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5 ) CESKA INSPEKCE
ZIVOTNIHO PROSTREDI - CIZP

Ing.Michael BARCHANEK

Ceska inspekce Zivotniho prostfedi - ustredi, Praha

Ceska inspekce Zivotniho prostfedi, CIZP - dale Inspek-
ce - vznikla z vile poslanci Ceské narodni rady pocatkem
druhého pololeti roku 1991 jako organ statni spravy pro vy-
kon dozoru ve vécech zivotniho prostredi. Formdlné byla zri-
zena rozhodnutim ministra 2Zivotniho prostfedi ¢&. 12/91 ze
dne 24. Gervence 1991 podle zak. CNR &. 282/1991 Sb., o Ces-
ké inspekci Zivotniho prostfedi a jeji pusobnosti v ochrané
lesa. Jeji soucasna tvar je formovana Prozatimnim statutem
ze dne 23. 9. 1991 a jeho doplikem ze dne 20. 1. 1992, kte-
rym byla do CIZP zaclenéna Ceska vodohospodarska inspekce
jako zat m posledni divize, a tim byl naplnén inspekéni sys-
tém na soucasny stav. Podrobnosti o organizaci Inspekce jsou

uvedeny v jejim organizac¢nim radu.

Inspekce vznikla spojenim organizaci jiz existujicich
(6TIO a GVI) s dozorovymi a inspekénimi aktivitami, danymi
zakony v dalsich oblastech zivotniho prostfedi, Vv nichZ ma
MZP CR své kompetence, tj. les a odpady. A protoze teprve
rozhodnutim zakonodarce mohly byt provedeny zmény Vv mecha-
nismu dozoru MZP, uvadim dale zakony, které postupny vznik

CIZ%P podminily. Chronologicky to jsou:




k ochrané lesa: 2akon &. 282/1991 Sb., o ¢eské inspekci 2Zi-
votniho prostredi a Jjeji pusobnosti v ochrané lesa,
ze dne 19. 6. 1991

k odpadovému hospodafstvi: Zakon ¢&. 311/91 Sb., o statni
spravé v odpadovém hospodarstvi, ze dne 8. 7. 1991

k ochrané ovzdusi: 2akon ¢&. 389/91 Sb., o statni spravé
ochrany ovzdusi, ze dne 10. 9. 1991

k ochrané vod: Zakon ¢&. 23/1992 Sb. (novela zakona 130/74
Sb., o statni spravé ve vodnim hospodarstvi), ze dne
16. 12. 1991

k ochrané prirody: 2akon &. 114/92 Sb., o ochrané prirody
a krajiny, ze dne 19. 2. 1992.

Inspekce je statni rozpoétovou organizaci, fizenou mi-
nisterstvem ZP CR. V cele inspekce je reditel jako statutar-
ni zastupce. Je podfizen jednomu z naméstku ministra. V sou-
&asnosti je inspekce tvorena ¢étyrmi divizemi. Pata - ochrana
prirody - se pripravuje. Zahajeni jeji ¢innosti ocekavame
Xk 1. 6. 1992, plné fungovanli koncem roku 1992.

Kazda divize je vedena hlavnim inspektorem a tvori ji
Ustredi v Praze a oblastni inspektoraty po celé Ceské repub-
lice. S ohledem na vyse popsany vznik Inspekce nejsou uzem-
ni pusobnosti oblastnich inspektoratu dosud jednotné. Nékde
se pridrzuji byvalého krajského ¢lenéni témér uplne (vzduch,
odpady), jinde jsou umistény rovnéz tam, kde je vyznamna ob-
last jejich odborného zajmu, napriklad velké lesni celky
(inspektorat ochrany lesa ve Stribre) nebo vyznamné vodohos-
podarské zajmy (inspektorat ochrany vody v Havlickové Bro-
dé). Soucéasny stav v rozmisténi sidel oblastnich inspektora-
td (k 1. 5. 1992) je uveden na obr. 1. U divize ochrany pri-
rody se predpoklada podobné ¢lenéni asi s 9 inspektoraty.

Vyse uvedeny stav Jje treba povazZovat za prechodny a je
cilem vedeni Inspekce, aby se oblastni inspektoraty postupné
uzemné sjednocovaly. Tento proces vsak nelze prosazovat
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a realizovat bezodkladné a za kazdou cenu, nebot by vyznamné
utrpéla funkénost nékterych pracovist po jejich premisténi.
V budoucnu se po¢ita s existenci asi 10 - 12 oblastnich pra-
covist - inspektorati, jez budou v sobé zahrnovat jednotlivé
slozky dozorové éinnosti podle slozkovych zdkonu. Tento stav
neznamena, Ze na kazdém oblastnim pracovisti budou zastoupe-
ny vsSechny slozky, dnes 4, zanedlouho 5, a rovnéZz se predem
nevyluéuje institut detasovanych pracovist, pokud budou véc-
né zduvodnéna.

Nové sloZkové zakony, 2z nichZz nékteré jsou uvedeny vy-
Se, daly Inspekci vyznamné nové pravomoci. Bohuzel tyto za-
kony nevznikaly v dobé, kdy byl ¢as na hluboké promysleni
jednotlivych vazeb a nutnych souvislosti. Tak se stalo, zZe
kazda divize, reprezentujici jednu sloZku Zivotniho prostre-
di, ma pravomoci ponékud odlisné, coZ v praxi ¢ini urcite

potize.

Inspekce je ve vSech divizich orgdnem stdtni spravy
prvni instance. Oblastni inspektordty maji pravo na zakladeé
svych vlastnich zjisténi ukladat formou spravnich rozhodnuti
pokuty tém, ktefi porusuji pravni predpisy, a dale i opatre-
ni k ndpravé zjisténého stavu. Odvolani proti témto rozhod-
nutim vyrizuje ministerstvo Zivotniho prostredi prostredni-
ctvim svych dzemnich odboru (které jsou umistény ve vsech
byvalych krajskych méstech s vyjimkou Usti nad Labem a navic
v Liberci, Chomutové a Olomouci). S vyjimkou odpadového hos-
podarstvi maji vSechny divize pravo, v pripadé, zZe zjistil
bezprostfedni a velmi vyznamné ohrozovani nebo znec¢istovani
zivotniho prostredi, zastavit provoz, ktery tento stav zpu-
sobuje. Tento institut, po kterém odborna i laicka verejnost
jiz velmi dlouho volala, je vyznamny, nelze ho vsak preceno-
vat. Za nejzavaznéjsi povazZuji samu jeho existenci, Kkterou
si zne¢istovatelé uvédomuji jako zasadni donucovacl prostre-
dek. Inspekce ho bude povazovat za prostredek spise vyjimec-

ny, ale v oduvodnénych pripadech se nebude rozpakovat jej
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pouzit a splnéni kroki z ného vyplyvajicich vymahat vsemi
zakonnymi prostredky vcéetné spoluprdce s policii a prokura-
turou.

Ostatni kompetence jsou jiZ jen u nékterych slozek.
Pravo kontroly i jinych organu statni spravy maji pouze di-
vize odpadového hospodarstvi a ochrany prirody. Naopak pravo
predepisovat poplatky za znec¢istovani ZP maji v soucéasné do-
bé divize odpadového hospodarstvi a divize ochrany ovzdusi.
Tato divize ma dale pravo provadét akreditaci laboratori pro
méreni mnoZstvi znec¢isténi vypousténého do ovzdusi a pravo
na stanoveni emisnich limitd. A snad pro uplnost, pravo no-
sit pri vykonu povolani uniformu, dané primo zakonem, maji

inspektori v ochrané lesa a prirody.

Existuji i dalsi slozky Zivotniho prostredi, kde je ne-
zbytna urc¢ita dozorova ¢innost. Je to napriklad ochrana pu-
dy, ochrana nalezist nerostll, vSeobecnid ochrana pred stavba-
mi a ¢innostmi, které maji vliv na zivotni prostredi (EIA).
Lze ocekavat, 2Ze i v téchto oblastech bude hrat Inspekce

svoji roli. Jakou, to ukazi nejblizsi mésice.

V tomto obdobi, tj. zhruba do konce roku 1992, se prace

celého inspekéniho systému zaméri na nasledujici cile:

- organiza¢né, persondalné i materialné vybudovat divizi
ochrany prirody,

- personalné a materialné dobudovat divize ochrany lesa
a odpadového hospodarstvi,

- vybavit celou inspekci vypocetni technikou na takové
urovni, ktera umozni kvalitni a racionalni praci vsech
slozek,

- pro reditelstvi a ustredi jednotlivych divizi zajistit
v Praze jednotné umisténi,

- inspekéni a dozorovou c¢innost provadét ve spolupraci
jednotlivych divizi,
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- v jednotlivych divizich fesSit ikoly stanovené slozkovymi
zakony 1 operativni ikoly zadané MZP nebo vyplyvajici
z terénni ¢&innosti,

- pripravit a zahajit sjednocovani oblastnich inspektoratu.

pivize ochrany vod bude v tomto obdobi ménit svoji &in-
nost proti minulym letum jen mdlo. Kromé poplatkové cinnosti
(predevéim vypousténi odpadnich vod), kterd Jje v soucasné
dobé na podnicich povodi a ktera prejde na Inspekci zrejmeé
teprve v roce 1993, je novou kompetenci, jak jiZz uvedeno vy-
Se, pravo vydavat sprdvni rozhodnuti. Agenda podavani navrhu
na ulozeni takovych rozhodnuti je na této divizi jiZ histo-
ricka, a proto se neocekavaji vaznéjsi zavady.

Personalni obsazeni této slozky Inspekce je stabilni
a po¢ita se pouze s jeho mirnym doplnénim ¢i prirozenou ob-
ménou. Z konkrétnich kol ¢ekd tuto divizi cela rada agend
pokradujicich 2z minulych let, Jjako je protihavarijni ¢in-
nost, Feseni stiznosti, kterych je na této divizi mimoradné
mnozstvi, prace na registru bodovych zdroju znecisténi po-
vrchovych vod, koordinace praci na ochranu nadrze Svihov na
Jelivce, provérky mnohych ¢&istiren odpadnich vod, zavodu
potravinadfského prumyslu, skladid ropnych latek, objektu
zdravotnictvi.

Ze specifickych tkoll, tj. zvlastnich ukolu, které ne-
pokryvaji celé uzemi CR, uvadim napriklad trvaly dohled nad
a.a.s. 8Skoda Mlada Boleslav, skladkou Bustéhrad (spolecné
s divizi odpadového hoépodéfstvi), Ostramo Ostrava, DEZA Va-
lasské Meziriéi. U jednorazovych akci jde o opakovani velke
provérky Sumavského narodniho parku a uvodni provérku v CHKO

"Bilé Karpaty.
Nékteré vyse uvedené ukoly primo vybizeji ke spolupraci

s ostatnimi divizemi. Takovad spoluprace je zcela nezbytna

a bude v budoucnu zakladem veskeré cinnosti Inspekce. Vibec
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to ale neznamena, 2e by s jednotnou Inspekci vznikl novy
tvor - jednotny inspektor Zzivotniho prostredi. Vodohospodar-
sky inspektor bude stale specialistou na vSechny neplechy,
které se kolem vod budou dit. V nékterych pripadech dokonce
uzsim specialistou nez dosud, nebot prudky priliv novych,
vétsinou zahraniénich technologii, nas priméje k tomu,
abychom se svymi lidmi (neni nutné ani mozné, aby to byli
vSichni) vyrovnali tém, ‘ktefi zne¢istuji. Na druhé strane
bude zadouci a u vedoucich pracovnikid primo nutné, aby se
vybavili "perifernim ekologickym vidénim" tak, Ze problémy
v jiné slozce zivotniho prostredi jim nebudou cizi, ale pra-
vé naopak.

Podnikatelska sféra si prostrednictvim "finanénich sti-
mulu" vybere vynikajici odborniky. Nelze ocekavat, Ze budou
ekologicky natolik wuvédoméli, aby své aktivity hodnotili
dobrovolné i z téchto pohledu. Je ukolem (také) inspekce,

aby je k tomu priméla. Prace nas ceka vice neZ dost.
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a vyvoje. Poznani vlivu povodni na utvareni povodnového re-

7 v 4 v
VODNI TO KY A N Q DRZE Zimu je pak zadkladem navrhovani potfebnych opatreni.

Navrh technickych opatreni tedy miZe nasledovat azZ po

hluboké analyze povodnového rezZimu. Poznatky 2z hydrologi-
ckych analyz nejsou neznamé, ale dovoluji si je timto znovu
pripomenout, nebot v poslednich letech se nékteré iniciativy
snazi potrebna technicka opatreni ocernovat, bagatelizovat
a vysvétlovat jako nepotrebna s tim, 2Ze hydrologicky rezim

uzemi je treba zachovat takovy jaky je. JenZe tento rezim je

A-NALfZY POVQDNf A ZP&SO,B OCHRAVNY formovan zpusobem hospodareni na pudach v hornich povodich
PRED POVODNEMI NA HORNI MORAVE a po zkusenostech vime, Ze se velmi zménil k horsimu. Ne-

priznivé dusledky budou pusobit i naddale, nejméné nékolik

desetileti. Problematikou vhodného reseni vodohospodarskych

poméru Vv oblasti horni Moravy Jjsme se zabyvali v nékolika
Ing. Jana SYNKOVA studiich, na jejichz vysledky chci upozornit.

Vyzkumny ustav vodohospodarsky T. G. Masaryka, poboc¢ka Brno

Ovod
Analyzy povodni

Problematika ochrany pred povodnémi se nejvice dotyka

vétsich toka, kde frekvence zaplav je castéjsi a dopad do Analyzy prokazuji, Ze k zaplavam udolni nivy Moravy nad

hospodarské sféry vyznamnéjsi s ohledem na rozvoj uzemi. PFi Glemousi. «ochazi JiZ nag welkou Nedou Jedno- aZ avoulstou,

zaplavach dochazi k poskozovani zemédélské a lesni pudy, ko- 7 %o ¥ gelon Useku od poutokn Desnd W Moravy Swerem po boku.

munikaci, zastavby obci a i k primému ohrozZeni Zivotu. Jsou e Rl R R

poskozovana technicka zarizeni, napr. objekty pro vodarenské FAYN A pa zanstonl dalsich pRitokl se niska kapacibs xeciste

ucely, poskozovano je vlastni koryto a dals$i vodohospodarské Moravy projevuje mnohem vyraznéji.

objekty. Jednd se bezprostredné o primé skody a na né nava-
zujici &kody nepfimé ; Sledovana rada historickych povodni od r. 1920 do roku
1981 ve 12 vodomérnych stanicich podava prehled o frekvenci
Vlastni ochrana pfed povodnémi je opomijena a podcefio- zaplav, dale prinasi informace o objemech povodni nad kapa-

vana a do popredi se dostava v intenzivnéjsi formé, teprve FLESH Kurytn Morsvy @ psiiSs SHrah W EEISDRVEG S Dudold

kdyz nastanou vlastni Skody a ohrozeni. Tuto skutec¢nost na (@ poctu pripaci) Jedmotlivych prigoki na fyerte pavedni.

horni Moravé nad Olomouci potvrdila povoden 2z brezna roku REGER=ES I PREERIRG B8 SHIRSUSR PrEROKRN (R HOEANS § cha: Ho=

1981. Chceme-1i c¢elit témto nahodilym jevim jako jsou povod- tavska, Sazava (¥ B0 & pripacil); dalks Trebugks (70 %) Horml
né, Jje nezbytné prozkoumat rezZim jejich vzniku, tvorby
169
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Morava (65 %) a Desna (60 %). 2 procentudlniho podilu vyply-
va, %e na vzniku povodni se obvykle podili souéasné vice to-
kG. Ke zvladnuti povodni v prostoru vodomérné stanice Mora-
vidany je nezbytny navrhovany objem 32 milg m3 (nad jednole-
tym prutokem). 2Zpusob vyuZiti ochranného objemu je specifi-
kovan technickym resenim ochrany. Poznatky o povodriovém re-
zimu jsou nepostradatelnym vstupem k navrhu opatreni.

Technickd opatreni

Reseni ochrany pred povodnémi na horni Moravé vychazi
ze skutecénosti, Ze v tomto povodi neni vybudovana ani jedna
vodni nadrz, ktera by tlumila vliv povodni. 2 analyz povod-
fRového rezimu vyplyva, Ze retenéni objem k ovlivhnovani po-
vodni na Moravé je nejvhodnéjsi umistit do prostoru pod za-
isténim Moravské Sazavy. Studijni a vyzkumné prace se zaby-
valy moZnostmi jak neju¢innéji ovlivnit povodné pomoci tech-
nickych zarizeni, kterda se v budoucnu planuji v tomto pros-

toru.

Sledovala se viceucéelova vodni nadrz Hanus$ovice na Mo-
‘ravé, vodni nadrz Mohelnice na Moravé, prihlédnuto bylo
i k nadrzi Lostice na Trebuvce, dadle se sledovala moZnost
vyuziti rizenych inundaci nad a pod Litovli. Byly vzaty
v uvahu ekologické pozadavky, aby se regula¢nimi udpravami
prilis nezasahovalo do koryta Moravy. Po zhodnoceni zasad-
nich moZnosti technickych opatredi v uzemi se jevi jako nej-
vyhodnéjsi zridit suchou nadrZ u Mohelnice o objemu 25 - 30
mil. m3. Ke zvySeni efektu této suché nadrze by slouzila
vodni nédri Hanusovice s uvazovanym retenénim objemem asi
5 mil. m3, dale pak Fizena inundace pod Litovli s objemem

asi 10 mil. m3.
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Doporudovand opatfeni

Vysledky vyzkumu 1lze shrnout do téchto konkrétnich
doporuceni:
1. Vybudovani suché nadrZe u Mohelnice na Moravé.
2. Vyuziti inundaénich prostori pod Litovli formou rizené
inundace.
3. Zapojeni planované viceudelové nadrZe HanusSovice na Mora-

vé do soustavy.

Nadrz je reSena ve dvou alternativach objemia, a to 25
a 30 mil. m3. Také profily umisténi hraze jsou ve dvou al-
ternativach. Ochranu Uzemi lze zabezpeovat prevainé sniZo-
vanim kulminaci povodni s ohledem na kapacity koryta Moravy
mezi nadrzi a Olomouci.

3 a vypousténim prutoku Q = 103

Pfi objemu 30 mil. m
m3.s71 (tj. jednoleté velké vody) nadrZz bezpecné zvladne po-
voden klasifikovanou jako 50- aZ 100letou. ' VypousSténim pru-

toku do 2leté velké vody (Q = 137 m3.s'1) ze suché nadrie

3 se zvladne témér kazda povoden vcéetné

a objemem 25 mil. m
Q100+ Tato nadrz sehraje kliéovou ulohu v ochrané pred po-

vodnémi.

Ad 2.

Pro fizenou inundaci se uvazuje vhodné vyuzZit prostoru
luznich lesud nad Chomoutovem, ktery zahrnuje sou¢asné inun-
dac¢ni udzemi o rozloze ca 8,2 km? a objemové dosahuje pri-
blizné 10 mil. m3. Tento objem postaéi k eliminaci povodni
vyvolanych Trebuvkou, ktera se v1évd do Moravy az pod suchou

nadrzi u Mohelnice. Technicka opatrfeni v tomto prostoru
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vyzaduji vybudovani objektu - stupné s hradici pohyblivou

konstrukci - a zvysSeni inundac¢nich hrazi.

Ad 3.

Nadrz by svym reten¢nim uc¢inkem (uvazZovan objem ca 5
mil. m3) a vypousténym prutokem pod vodnim dilem 5 - 10
m3.s71 prispéla k eliminaci povodni na Moravé a Krupé. Nadrz
Hanusovice svym tlumicim dc¢inkem Vv hornim povodli a ve spo-
luprdaci s nadrzi u Mohelnice miZe 1 vyraznéji zasahnout do
povodnového rezimu nad Olomouci. ’
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0] ODPADNI VODY

OBECNE POZNAMKY
K JEMNOBUBLINNE AERACI

Ing. Blanka KOSOVA, CSc.
Aeraqua Praha
Ing. Miroslav KOS, CSc.
Hydroprojekt Praha

Ovod

Prudky rozvoj &istirenskych systémi s cilenym odstrano-
vanim dusiku primo ovlivnil vyvoj a pouzivani aeraénich sys-
témi. Spolu se vSeobecnou snahou o snizeni spotreby elek-
trické energie na éistirnach odpadnich vod, kde spotfeba
aeraénim zarizenim predstavuje 60 - 80 % celkové spotreby
elektrické energie, tak zpusobil prudky rozvoj jemnobublinné

aerace. Jako hlavni priéiny tohoto vyvoje lze uvést:

- pfi pouziti aktivaénich systémi s plnou nitrifikaci vzrus-
ta spotfeba kysliku 2- aZ 3krat, coZ se pri pouziti malo
efektivnich aera¢nich systémi projevuje prudkym vzrustem
provoznich nakladua;

- nitrifikaéni systémy vyzaduji vys$si stdari aktivovaného ka-
lu, jehoz vloéky jsou relativné méné odolné vuci mechani-
ckému namahani, a proto jsou vyhodnéjsi systémy s vnosem
energie rozloZenym do celého objemu nadrze (aeracni
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systémy s bodovym vnosem energie produkuji aktivovany
kal s prokazatelné vétsim podilem volnych, obtiZné separo-
vatelnych vlocek);

- jemnobublinnou pneumatickou aeraci 1lze mnohem presnéji
dimenzovat v zavislosti na spotfebé kysliku a rovnéz jeji
regulace ma mnohem vétsi rozsah nez u povrchovych aerato-
ri; tato skutec¢nost ma velky vyznam u aktivacénich systéma
s interni recirkulaci, kde je nutné v misté odvodu aktiva-
&ni smési sniZit koncentraci rozpusténého kysliku tak, aby
nedochazelo k negativnimu ovlivnovani prubéhu denitrifika-
ce kyslikem privadénym v internim recyklu;

- stdle rostouci pozadavky na ochranu okoli ¢istiren z hle-
diska hluku, aerosoli a zapachu jednoznac¢né favorizuji
jemnobublinnou pneumatickou aeraci pred aeraci povrchovou;

- jemnobublinnd aerace v kombinaci s michadly dosahuje pod-
statné vétsich d¢innosti prestupu kysliku, coZ zpusobilo
i jeji rozsireni do oblasti obéhovych aktivaci, ktera byla
drive vyhradni doménou povrchovych aeratori:

- jemnobublinné membranové elementy se plné osvédcéuji
i v reaktorech s prerusovanou ¢innosti (monobloky - SBR),

pouzivanych pro malé ¢istirny odpadnich vod.

Hlavni pri¢inou mohutného rozvoje jemnobublinné aerace
jsou v$ak dlouhodobé prokazované celkové mensi naklady na
provoz c¢istiren, i kdyZz pocatec¢ni investicéni naklady jsou

vétsi.

Rozdéleni jemnobublinnych systéma

V minulosti se pneumatické aerac¢ni systémy clenily
predevsim podle velikosti produkovanych bublin (hrubobublin-
né, stredobublinné, jemnobublinné). V soucasnosti, kdy se
z pneumatickych systémi pouzZivaji prakticky 3jiz jen jemno-
bublinné systémy, ztraci toto ¢lenéni vyznam. Rovnéz c¢lenéni

podle tvaru aeraéniho elementu ztrdaci vyznam, nebot ani tato
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skute&nost plné necharakterizuje vlastnosti aeraéniho systé-
mu. Aeraéni elementy produkuji vesmés bubliny o stejné veli-
kosti (¢ 2 - 4 mm) a svym FeSenim velmi malo ovlivnuji
vlastni vykon aeraéniho systému. V posledni dobé se proto
jemnobublinné aeraéni systémy rozdéluji do skupin podle zpu-

sobu rozmisténi aeraénich elementd v aktivacéni néérii:

A) Aerac¢ni systémy se soustfedénym umisténim elementu

(umisténi u jedné nebo dvou stén, pasové umisténi):

Pri tomto umisténi vznika v nadrzi priéné cirkulacéni
proudéni. Umisténi aeraénich rostu u stén se obvykle pouziva
pri rekonstrukcich aktivaénich nadrzi nebo u takovych druhu
odpadnich vod, kde se ocekava zvysené zanasenl aeracnich
elementu, a proto se predpoklada jejich castéjsi cisteéni

(= vyjimani).

Systém miZe byt sestaven z ruznych druhd aeracnich ele-
mentl (porézni trubky, disky, démy, desky), které jsou umis-
tény na robustnim nosném rostu. Elementy jsou umistovany
s minimalni rozte¢i (0,2 - 0,6 m), hloubka ponoru je
3 -6 m. Vyvolané spiralni proudéni v nadrzi zpusobuje, ze
se rychlost stoupani bublin a rychlost proudéni vody scita-

ji, a tak se zkracuje doby styku bublin s vodou.

B) Celoplo3né rozmisténi elementu

Aeracnl elementy s kapacitou do 10 m3/h.ks jsou umisteé-
ny na aeracnim rostu pokryvajicim prevaznou cast plochy dna
aktivacéni nadrze. Aerac¢ni rosty jsou za provozu nevyjimatel-
né. Charakteristickym znakem systému je velky pocet elementl
vyvolavajici vzestupné a sestupné proudéni aktivacéni smesi

rozlozené do mnoha bloku.

Elementy se umistuji s rozte¢i 0,4 - 1,5 m, hloubka po-
noru rostu se obvykle pohybuje od 3 do 8 m. Problémem se
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stava pri odstupnované aeraci provzduénovani koncovych zén
aktivace, kde dodavka kysliku je i pri velmi nizkych inten-
zitdch aerace vysoka, avsak doddvané mnozstvi vzduchu neza-
bezpeduje dostatecné michdni. Intenzita aerace by neméla
klesnout pod 0,5 m3/m3.h. Vyhodou systému je skutecénost, 2e
pri nahodném poskozeni elementu nedochazi ke zkratovému
proudéni vzduchu a Ze je tak z efektivniho provozu vyrazena

jen velmi mala ¢ast rostu.

C) Plosné pokryvani dna

Aeracéni elementy s velkou kapacitou jednoho elementu se
umistuji tak, Ze pokryvaji prevaznou ¢ast plochy dna. Jedna
se o renesanci Vv minulosti znac¢né neuspésného systému s ae-
raénimi kanaly ve dné aktivace prekrytymi poréznimi deskami.
Soudoba varianta je resena jako deskové nebo hadicové mem-

branové velkokapacitni systémy.

Nevyhodou tohoto systému je podstatné vétsi systémova
tlakova ztrata elementu, nebot jen tak lze zabezpecit rovno-
mérné rozdéleni vzduchu na jedné velké plose aeracniho ele-
mentu. Systém ma vysoky vykon, ale je znaéné'zranitelny (pri

poruse se vyrazuje z provozu vétsi &ast aeraéniho systému).

Vykony aeraénich systémi

Pri porovnavani vykond aerac¢nich systémd je nutné
striktné rozlisovat hodnoty standardnich oxygenacnich kapa-
cit (oC) a hodnoty provoznich OC. Vykon jemnobublinného ae-
raécniho systému v provoznich podminkach je vyrazné ovlivno-
van kvalitou odpadnich vod a provoznimi parametry aktivacéni-
ho procesu. Obvykle se prepocet mezi standardnimi a provoz-
nimi hodnotami provadi pomoci koeficientu a, jehoz hodnota
se pro jemnobublinné aerac¢ni elementy pohybuje v oblasti

0,5 - 0,9.
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Shrneme-1i udaje z vysledku oxygenac¢nich testd provede-

nych ruznymi autory, lze konstatovat:

- vyuziti kysliku E; za standardnich podminek u aeracnich
systémi se soustfedénym rozmisténim elementd se pohybuje
od 3,0 do 4,5 % na 1 m ponoreni elementu a pomérné malo
zavisi na intenzité aerace (s rostouci intenzitou mirné
klesa), vytézZnost kysliku se pohybuje od 1,8 do 2,2
kg/kWh;

- u celoplosného rozmisténi se dosahuje hodnot E; od 5 do
6 $ nalma v oblasti vyrobcem navrhovaného zatizeni ele-
mentu E, prakticky nezavisi na intenzité aerace;

- pri plos$ném pokryvani dna se dosahuje pri velmi nizkych
intenzitach aerace (zatiZeni elementu) Ey od 5,5 do 8,5 %
na 1 m, avsak s rostouci intenzitou aerace nebo s poklesem
poméru plochy elementu k plose aktivace hodnoty E, prudce
klesaji do oblasti dosahované pri celoplosném rozmisténi
elementu. Totéz plati i pro vytéznost kysliku, ktera
v zavislosti na intenzité aerace klesa z hodnot 3,5 - 4,5
kg/kWh az na 2,0 kg/kWh.

Navrhovdni aerac¢nich systému

Vykon aerac¢nich rosta zavisi na celé radé provoznich
parametri, 2z nichZz rozhodujici jsou doba styku bublin
vzduchu s vodou, velikost vznikajicich bublin a hydrodyna-
mické podminky ve smési voda-vzduch. VsSechny ostatni faktory
jsou primo ¢i neprimo s uvedenymi parametry svazany: doba
styku bublin s vodou zavisi na hloubce ponoreni elementi,
charakteru proudéni v nadrZi, rozmisténi elementd a tvaru
nadrze; velikost bublin zavisi na druhu porézniho materialu
a jeho zatizeni vzduchem; hydrodynamické podminky ovlivnuje
intenzita aerace, charakter proudéni mezi elementy a pomér

plochy elementi k plose aktivace.
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Obr. 1. Priklad usporadani oxygenac¢ni charakteristiky
(tvar funkce E, = f(sz er Dg)y

Obr.

vyuziti kysliku (%)

f'ﬁ';”Qaﬁéz. : o :
X . B s ustota
F: -~\~_-‘_\- ;eleueg:u.
P ‘-.,____“q- C (ks/m®)
e S —
b 9
PP~ :
. ]
K 1
H - 9

zat{zen{ elementu (m’/h)

E, - procento vyuziti kysliku,
sz,e - zatizeni elementu vzduchen,
Dg - plosnda hustota elementi)

2. Priklad usporadani oxygenac¢ni charakteristiky
(tvar funkce E, = f(sz er Hy),
- procento vyuziti kysliku,

E

b~ : :
N : :

hloﬁbka
ponoften{
(m)

vyu2it{ kysliku (%)

rr

I L 1

1

I

R
zatfzen{ element

u (@/n)

a e A
QVZ,e - zatizeni elementu vzduchenm,
H, - hloubka ponoreni elementu)

178

vzhledem k uvedenym skuteénostem je nutné pri navrhu
jemnobublinného aerac¢niho systému pokud mozZno pocitat se
vSemi uvedenymi faktory, nebot pri znaéné zavislosti vykonu
jemnobublinnych elementd na téchto faktorech 1lze velice
snadno udélat vyznamnou chybu v dimenzovani aeraé¢niho systé-
mu. zakladem pro navrh jemnobublinného systému je vicepara-
metrova oxygenaéni charakteristika, ktera popisuje vzajemné

zavislosti v grafické nebo matematické formé. Jeji dva ob-

vyklé tvary ukazuji obr. 1 a 2.

Zavér

Pouzivani jemnobublinné aerace 3jako hlavniho aerac¢niho
systému v oblasti stfednich a velkych ¢istiren odpadnich vod
se v GSFR obdobné jako v zahrani¢i plné brosadilo. Diky sou-
¢asné dostupnosti ruznych typt malych dmychadel (vysokotlakeé
ventilatory, rotaéni dmychadla) pronika jemnobublinna aerace
i do oblasti domovnich ¢istiren. Je nutné si vsSak uvédomit,
e i pres celou radu vyrobcu a dodavatell Jjemnobublinnych
elementi se principidlné jednd o vykonové velmi blizké sys-
témy. O pouziti prislusného typu rozhoduje mimo samozrejmeho
predpokladu provozniho ovéreni, referenci, urovné zpusobu
navrhovani a detailu technického reseni predevsim druh od-
padnich vod (vliv na ucpavani elementu a na Zivotnost pouzi-
tych materialu), reseni aktivacéniho systémad a v neéosledni

radé i cena.

>0 e
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KALY - EVROPSKY PROBLEM K RESENT

Je éistirensky kal hodnotny nebo nebezpeény? Na pracov-
nim seminari EWPCA konaném v 2Zurichu 12. - 13. prosince
1991 diskutovali experti o zpusobech hospodareni s kaly
v Evropé a o politice, kterou toho dosahnout.

: tekutych
kalu obsahujicich témér 10 miliond tun susiny pevnych latek

Zemé ES a EFTA produkuji asi 200 miliond m

v kalu. Tento udaj se bude zvétsSovat béhem pristich nékolika
let s ohledem na prijeti novych legislativnich opatreni pro
¢isténi odpadnich vod a zpracovani odpadu.

Jelikoz spravné vyuziti nebo zneskodnéni kalu je pro-
blémem nejen v Svycarsku, ale v celé Evropé, EWPCA (Evropska
associace pro kontrolu ¢istoty vod) organizuje tyto seminare
spoleéné s SWPCA (Svycarska WPCA) a Kanalizac¢nim uradem més-

ta Zurichu.

V soucasné dobé jsou kaly vyuzivany v zemédélstvi,
skladovany na deponiich a lagunach nebo spalovany ve spalov-
nach. Kazda zemé preferuje urc¢ity zpusob reseni. Stoupenci
zemédélského vyuziti argumentuji uzitecénosti vysoké koncen-
trace zivin a organickych latek v kalu, =zatimco oponenti se
obavaji, zZe tézké kovy a toxické latky v kalech mohou mit
S§kodlivy uc¢inek na pudu nebo znec¢istit zdroje vody. Ukladani
kalll na deponiich je stadle povazovano za prijatelné reseni,
askoliv je nezbytné jejich predchozi odvodnéni a Skodlive
latky vazané na pevnou slozku kalu by také mohly v budoucnu

pusobit problémy.

Projekce a vystavba spalovacich zarizenl pro tuhé komu-

nalni odpady a kaly Jje velmi ztiZena opozici verejnosti.
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odbornici povazuji spalovani za nejvhodnéjsi zpisob k zadr-
zeni a zneskodnéni toxickych latek. Moderni zpusoby c¢isténi-
odpadnich plynd snizuji na minimum obavy z toxickych vliva.

Seminar poukazal na to, Ze kaly by mély byt vyuZivany
v zemédélstvi vsude tam, kde je to mozZné, ale pouze tehdy,
je-1i jeho sloZeni dobré, tj. s nizkou koncentraci sSkodli-
vych latek, aby se zabranilo znec¢isténi pudy v dlouhém éaso-
vém horizontu. Pro nemdalo zemi bude pravdépodobné skladkova-
ni kalu reprezentovat dulezity zpusob zneskodnovani odvodné-
nych kala v blizké budoucnosti, zvlasté neni-li 2adna velka
potfreba téchto kalu v zemédélstvi, nebo kdyz kvalita kalu
neni dostateéné dobra, nebo jestlize kal neni akceptovatel-
ny. Rizené skladkovani je nutné kontrolovat tak, aby nedoslo
k ovlivnéni podzemni vody. Vyluhy by mély byt shromazdovany
a ¢istény. Skladka samotna by méla byt sledovana a kontrolo-
vana po desetileti, i kdyZ samotné skladkovani bylo jiZz ka-

pacitné ukonceno.

Skvara nebo popel, které zistanou po spalovani normal-
niho komunalniho odpadu, nejsou Zadnym problémem pro sklad-
kovani. Spalovny s uc¢innym odsdavacim ¢isténim spalin by mély
byt vybudovany, jestliZe kal nemiZe byt pouzit jako hnojivo
v zemédélstvi, nebo jestliZe farmari nemaji o kal zajem. Al-
ternativné se nabizi spalovani kalu vV cementdarnach nebo
elektrarnach.

Bylo odsouhlaseno, 2Ze pro provozovatele 7je méné ris-
kantni a pro praxi ochrany zZivotniho prostredi je vyhodnéj-
$i, Jestlize kaly nebudou prevazeny 2z jedné zemé do dru-

hé k zneskodnovani.

Jelikoz moznosti odstranovani kalu ve Svycarsku nejsou
dobré, mésto Zurich musi exportovat 70 nebo 80 % svych kalu.
Kanalizaéni urad vyhodnocuje nyni zpusoby, jak snizit tuto

zavislost na exportu. Kdyby exportovani kalua mélo byt
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striktné omezeno ¢&i zastaveno, mésto zirich by se dostalo

do velmi svizelné situace.

V zemich Evropského spolecenstvi vzroste produkce kalua
vice nez na dvojnasobek béhem pristich 15 let a to prinasi
novy pohled na zneskodnovani kalu v case, kdy se zprisnuje
kontrola zivotniho prostredi. Uc¢astnici seminare potvrdili,
e hovorit o problémech kontroly a prizpusobit ji politiku
jsou zasadni otazky vsude Vv Evropé, tak, aby nova reseni
a narizeni mohla byt rozumnym zpusobem zkousSena.

Seminar EWPCA ukazal a projednal moZnosti, Jjak tyto

problémy resit.
(zpracovano podle materidld EWPCA)

- Ing. A. Sedlacek -

"NETRADICNI BIOTECHNOLOGIE
PRO DOCISTOVANI VOD

A PRODUKCI ORGANICKE HMOTY"
- 2.dil

V lednu 1992 vys$el druhy dil sborniku "Netradiéni bio-
technologie pro do¢istovani vod a produkci organické hmoty",
ktery obsahuje dalsi referaty prednesené na seminari porada-
ném odbornou skupinou "Aplikace vegeta¢nich zpisobu ¢isténi

vody v CSFR" ve dnech 24. - 26. rijna 1990 v Brne.
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Druhy dil sborniku ma 44 stran a obsahuje nasledujici

referaty:

Radoux, M., Némcova, M. (Fondation Universitaire Luxembour-
goise Arlon, Belgie): Cisténi odpadnich vod pomoci umélych
ekosystémi: Experimentdlni stanice ve Viville. Bilance

a perspektivy.
Salek, J. (VUT Brno): 2Zavlaha odpadnimi vodami.
Salek, J. (VUT Brno): Anaerobni biologické nadrie.

Sterec, J. J. (CEI Praha): Stav aplikaci a nasledného sledo-
vani ¢isténi odpadniéh vod rostlinnymi a pudnimi systémy
v SRN a mozné vazby na CSFR.

Sbornik vydala poboc¢ka CVTVS pri Vyzkumném ustavu vodo-
hospodarském T. G. Masaryka Praha, poboc¢ka Brno (editor
RNDr. Z. Zakova, CSc.) a je mozZné si jej objednat za 80 Kés
na adrese:

RNDr. Eva Kockova

Vyzkumny ustav vodohospoddrsky TGM
poboc¢ka Brno

Drevarska 12

657 57 Brno

- RNDr. 2. 2Zakova, CSc. -

183




ZASOBOVANI VODOU

PRIRODNI QRGANICKE FLOKULANTY
V ZAHRANICI

Ing. Josef VOSTRCIL, CSc.

Brno

Rozsah pouzivani prirodnich polymert souvisi v podstate
hlavné s jejich vyskytem a u¢innosti. Cilem prispévku je
shrnuti zakladnich typd prirodnich organickych flokulantu,
pouzivanych ve vice nebo méné vyspélych statech, poskytnout
pripadné podnéty k vyrobé prirodnich produktd, mnohdy ekolo-
gicky prijatelnéjsich, i kdyZz v nékterych pripadech méné

G¢innych, jakozto alternativy za syntetické produkty.

Skrob a jeho derivaty

Skroby prichazeji =z takovych zdroji, jako jsou napr.
brambory, Zito, psenice, ryZe, kukurice, popr. tapioka, ma-
nioka, masanta trtinova, smldinec aj. /1,2/. Lisi se veli-
kosti a tvarem granul, teplotou Zelatinace, rychlosti bobt-
nani v rozpustidlech a poméry amylézy a amylopektinu. Podle
schopnosti flokulace ma& amyléza charakteristiky neiontového
polymeru, amylopektin polymeru slabé aniontového. Ponévadz

¢isté prirodni produkty nejsou vzdy dobra flokulac¢ni c¢inidla

(napf. S8krob z ryZe je téméf zcela nedc¢inny /2/), zlepsuje
se jejich flokulaéni schopnost ruznymi dpravami, napr. che-
mickymi (nesynteticka uprava - hydrolyza, oxidace, napr.
chlornanem - aniontovy Wisprofloc; synteticka dprava - éte-
rifikace, esterifikace), biochemickymi, popf. fyzikdlnimi.
Byvaji téz smichany s anorganickymi solemi, napr. obch. zn.
Polyteric AS3.

Prirodni polymery uvedeného typu byly intenzivné studo-
vany jako pomocna flokulaéni ¢inidla béhem poslednich deseti
let v zemich s nadmérnou produkci Skrobu, napf. v Brazilii.
Organické flokulanty na bazi Skrobu jsou v zahrani¢i dodava-
ny na trh pod nazvy napf. Wisprofloc, Nalcolyte, Tragafloc,
Perfectamyl aj. /3/.

V sedmdesatych letech aplikoval autor domaci Skrobovy
derivat jako pomocné flokulaéni ¢inidlo v brnénskych vodar-
nach /4/. Po nékolikaleté nahradé syntetickym flokulantem
Preastolem se v soucasné dobé opét flokulant na bazi Skrobu,
typ Solafloc C, =zavadi (vyrobce S&krobarny Cervena Recice).
Na zakladé gelové chromatografie (Sepharoza 48, standard
Dextran T, absorpce pri 267 nm) byla v minulych letech sta-
novena distribuce molekulovych hmotnosti nékterych domacich
prumyslové vyrabénych Skrobu, popr. jejich derivatu, a po-
rovnana s nékterymi zahraniénimi vyrbébbky. Hmotnostné stredni
relativni molekulovd hmotnost M,, byla stanovena u Wisprof-
locu 0,94 - 1,13.10%, Nalcolyte 110 1,5.10°. Obdobné hodnoty
byly stanoveny u domacich $krobovych vyrobka, jako oxidova-
ného bramborového sSkrobu text. Bo 82 - 1,03.106, oxidovaného
bramborového skrobu text. bobt. Bo 83 - 0,99.10°, bobt.
bramborového skrobu Bo 82 - 1,37.106, bramborového fosfamylu
A Bo 83 - 1,27.106. U ostatnich setrenych-domacich derivatua
Skrobu, napr. naturdalniho bramborového skrobu Prima A Bo 82
- 0,47.106, bobt. bramborového skrobu Opava 83 - 0,51.106
byly ziskany hodnoty odpovidajici zahraniénimu vyrobku Tra-
gafloc (0,63.10°).
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Velké rozdily mezi M, a Mj (¢iselné stredni relativni
molekulova hmotnost) ukazuji na heterogenitu molekulovych
hmotnosti, wukazuji Sirokou distribuci molekulovych hmotnos-
ti, coz ovlivauje flokulaéni uc¢innost. Vysoké hodnoty koefi-
cientu polydisperzity - K = M,/M_, - se oc¢ekavaji u molekul,
které obsahuji nepravidelné, nahodné uloZena vétvici mista.
U uvedenych zahraniénich flokulanta byly zjistény hodnoty K:
Wisprofloc A - 1,3, Wisprofloc 20 - 1,7, Wisprofloc P
- 2,72, Nalcolyte 110 - 1,1, Tragafloc - 1,6. Témto hodnotam
odpovidaji i hodnoty K (1,1 - 1,55) cetnych Setrenych doma-
cich &krobu, popf. jejich derivata, s vyjimkou oxidovaného
bramborového &krobu text. norm. Bo 82, zmazovatélého pri
83 °C (K = 3,0) a alkalicky zmazovatélého bobt. bramboroveho
Skrobu Bo 82 (K = 3, 1), popf. alkalicky zmazovatéleho oxi-

dovaného bramboroveho skrobu text. Bo 82 (K = 1,8).

Chitin a jeho derivaty

chitin je hlavni souéasti kostry a pancéru korysovitych
7 voéichu (rak®, krabl, humrd ap.); také soucast koster né-
kterych hub (zvl. hriba, napf. Boletus edulis) tvori dusika-
ta latka bud se zvirecim chitinem totozna, nebo alespon jemu
velmi blizka ("rostlinny chitin"). Deacetylovany chitin, zv.
chitosan, je linearni kationovy polymer molekulové hmotnosti
ca 106, je biologicky rozlozitelny, ma koagulac¢ni a floku-
laéni schopnost témér stejnou jako syntetické organické flo-

kulanty, vhodny je i pro primou filtraci /3, 6/.
Algin, kyselina alginovd, alginany

Algin je polysacharid, Kktery se nachazi v cetnych hné-
dych fasach (Phaeophyceae); algin je rodove oznaceni deriva-

ta kyseliny alginové. Nejobvyklejsi slozkou alginu je algi-

nat sodny. Po vice nez 30 let se v Japonsku pouzivaji pri

186

Upravé vody dva druhy flokulantu na bazi alginatu Na. Prvy
obsahuje 90 % algindatu Na a 2 % latek nerozpustnych v HCl;
druhy typ obsahuje 25 % algindtu Na a max. 5 % latek neroz-
pustnych v HCl. V USA se alginatové flokulanty prodavaji pod
nazvem Kelgin W, popr. Kelcosol, v Anglii pod ndazvem Welgum.
Ten predstavuje smés algindtu Na s uhli¢itany K a Na. V Rus-

ku se alginat Na pouziva v ruzném prumyslu /6, 7/.

Prirodni gumy

Jsou to vétvené polysacharidy majici vlastnosti hydro-
filnich koloidu. Nejdulezitéjsi z nich je pro udpravu a ¢is-
téni vod guarguma, rostlinny hydrokoloid, zakladni slozka
lusténinovych semen, Cyamopsis tetragonolobus (rod Legumino-
sa). Po tisic let se péstuje v Indii, Pakistanu, zacala se
péstovat i v jihozapadnich statech USA. Chemicky je guarguma
klasifikovana jako vétveny galaktomannan, vysokomolekuldrni
(molekularni hmotnost ca 2,3.105) neiontovy polysacharid,
vytvareny cetnymi manndzami a galaktézami. Aniontové deriva-
ty zahrnuji karboxyalkylétery, karboxyalkylované hydroxy-
alkylétery; kationtové derivaty jsou obvykle amino- a kvar-
térni amoniové derivaty. Na trh prichazeji guarové flokulan-
ty pod obchodnimi znackami napr. Hallmark, Jaguar, Meypro-
guar, Supercol, Gendiv aj. /6, 7/.

Je znama rada prirodnich gum, =z nichZ nékteré jsou pa-
tentovany samotné nebo ve smési s jinymi latkami jako orga-
nické flokulanty. Jsou to polymerni sacharidy ruzné struktu-
ry, V jejichz makromolekule se stridaji jednotky hexozy,
pentdézy ap. Napriklad je to tzv. guma drevna (polysacharid
xylan, flokulant pri zpracovani Al-rud), guma tresnova (vy-
ron z kmene tresni, Svestek), arabska guma (vyron ruznych
africkych, popr. australskych stromia rodu Acacia; flokulant
obchodni znacky Hercules je smés arabske gumy

a karboxymetylceluldézy), guma karaja (castecné acetylovany
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polysacharid, molekulové hmotnosti ca 9,5.106, vyron hlavné

ze stromu Sterculia ureus, Indie) aj.

Celuléza a jeji derivaty

Celuléza je polydisperzni vysokomolekuldrni polymer,
sloZeny z anhydroglukézovych jednotek. Neiontového charakte-
ru jsou alkyl- a hydroxylalkylcélulézové derivaty, z nichz
jako flokulant byla patentovdna napft. hydroxyetylceluldza
(obchodni znac¢ka Natrosol). PFi upravé vody se vsak vétsinou
pouziva karboxymetylceluléza (CMC) s vys$Si molekulovou hmot-
nosti, silny polyelektrolyt aniontového typu. Na trh pricha-
zi pod obchodni znackou Hercules CMC /6, 7/.

Taniny - pektiny - dextrany

Tanin patfi mezi trfisloviny hydrolyzovatelné s charak-
terem esteru. Jejich &tépnym zdkladnim produktem byva, ne
vidy, kyselina galova. Na bazi taninu, zavedenim aminosku-
pin, se vyrabéji organické flokulanty obchodni znacky

Floccotan (amforterni).

Pektiny maji znaénou molekulu, vybudovanou podle téhoz
principu jako celuléza. Pri slabé hydrolyze vznikaji
polymer-homologické kyseliny polygalakturonové, ruzného
stupné odbourani, tudiZ o ruzné molekulové velikosti. Pekti-
ny Jjako organické flokulanty jsou v USA napf. patentem
3,505.033/1970.

Dextrany jsou polysacharidy, sloZené z opakujicich se
jednotek glukézovych, neiontového charakteru. Jsou synteti-
zovany ¢etnymi mikroorganismy nebo enzymy jimi uvolnovanymi
(napf. Leuconostoc mesenteroides), maji Siroké spektrum
vlastnosti, zavisejici na jejich mikrobialnim puavodu.
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Molekulova hmotnost dextranu silné kolisa, radové v hodno-
tach 107. Jako jiné polysacharidy mohou dextrany vytvaret
étery (alkyl), aminoestery, karboxymetyldextran ap.

Mistni, oblastni organické flokulanty

¢isténi vody prirodnimi polyelektrolyty Jje hlaseno
z ruznych ¢asti svéta, 2z ¢etnych venkovskych oblasti Jizni
Ameriky, Asie, Afriky. Vétsina téchto polyelektrolytu a po-
lymernich flokulanti jsou rostlinné materialy.

Po staleti se v rolnickych usedlostech Jizni Indie a na
Cejlonu pouziva k ¢ireni silné zakalenych vod 'pro uzitkove,
popr. pitné ucely vytazek ze semen stromu Nirmali (Strychnos
potatorum L.). Tyto latky se v soucasné dobé v Indii zkousi
ve verejnych upravnach jako pomocna flokulaéni ¢inidla, pri-
cemz spotreba siranu Al se sniZuje az o 75 %. Podle analyz
na bazi infracervené spektroskopie se lze domnivat, 2Ze ak-
tivnimi slozZkami semen Strychnos potatorum je protein (amfo-
terni polymer) a aniontovy polyelektrolyt s karboxylovymi
a hydroxylovymi skupinami jako hlavnimi. V Indii byla téz
ucinné zkousena semena ze stromu Tamarind, rostliny Hibiscus
Sabdariffe aj.

V Sudanu se tradic¢né ve venkovskych oblastech pouzZivaji
k ¢ireni silné zakalenych vod rozdrcend semena stromu Morin-
ga oleifera Lam., popr. M. peregrina nebo koren (popr. drce-
ny) kere Maeria pseudopetalose de Wolf, popr. smés sody
s praskem ze semen Hibiscus Sabdariffe L. Chemicka podstata
uc¢inku semen Moringa oleifera neni dosud znama. Predbézné
bylo stanoveno, za aktivni flokulaéni 1latkou je organicka

sloucenina pritomna v N-prosté frakci.

V Peru se na vesnicich tradiéné pouziva k éireni zaka-

lené vody latka zvana tuna, coZ je gumé podobna miza z listi
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kaktusovitych rostlin, napf. Opuntia ficus indica Mill ap.
7 této rostliny byla izolovana dvé pomocna flokulaéni ¢inid-
la - Tunafloc A a B, které se v méstskych dpravnadch vody
pouzivaji spoleéné se siranem Al. Predpoklada se, Ze miza
z listd Opuntia obsahuje polysacharidy, triterpeny, polyglu-
kosidy, arabindzu, galaktdzu.

vzrustajici prisné pozadavky na kvalitu pitné vody
predpokladaji jisté problémy pri pouzivani syntetickych po-
lymerui, specidlné s ohledem na obsah akrylamidu, zdkladni
soudasti syntetickych polymernich flokulantd. Byly evidovany
reakéni zplodiny monomeru akrylamidu s oxidaénimi ¢inidly,
hlavné s chlorem. Véts$ina ze syntetickych organickych poly-
meri jsou Spatné biologicky rozlozitelné, popf. nerozloZi-
telné. Na rozdil od mnoha jinych stata je ve vétsiné japon-
skych vodaren dovoleno pouzivat syntetické organické floku-
lanty pouze v procesu upravy kalu. Uvedeny prehled ukazuje,
e zakladem prirodnich organickych flokulanta v zahranic¢i je
ve vétsiné pripada v prirodé se vyskytujici polysacharid,

popfr. ddle chemicky upraveny.
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SUCHO VO FRANCUZSKU

Francuzska vlada vyhlasila 18. maja 1992 usporné opa-
trenia proti plytvaniu s vodou. Vychadzala z obavy, 2e uz
stvrty rok trvajuce sucha by mohli tento rok zruinovat pol-
nohospodarov, vysusit rieky a spalit lesy. Ministerka Zivot-
ného prostredia Ségoléne Royalova vyzvala rolnikov, aby za-
vlazovali polia v noci, ked je nizke odparovanie, a vsetkych
obyvatelov poziadala, aby obmedzili umyvanie aut, polievanie
travnikov a nenechavali dlho otvorené vodovodné kohutiky. 2Za
znedistovanie vodnych tokov sa budd ukladat vysoké pokuty.
Miestne urady dostanu v budicich piatich rokoch statnu dota-
ciu 35 miliadrd frankov (asi 189 miliard Kés) na ochranu vod-
nych zdrojov, riek a okolitého prostredia. Tradic¢ne najvlh-
Sia oblast zapadného Francizska je postihnuta najviac. 2a-
padné pobrezie malo v zime o 90 % menej zrazok ako zvycajne.
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SOUBORNE INFORMACE

HODNOCENI TOXICKYCH LATEK

A JEJICH REGISTRU

Z HLEDISKA VYUZITI

V HYDROEKOLOGICKE INFORMATICE
/2.cast/

Ing. Dana BAJEROVA

Vyzkumny ustav vodohospodarsky T. G. Masaryka, Praha

Sstav v CSFR

Také v nasich podminkach se projevila potreba
soubornych a primych informaci o latkach, které vstupuji do
zivotniho prostredi. Tato potreba vzrusta rychleji, nez
poznani o jejich sSkodlivém pusobeni na c¢lovéka, pudu, vzduch
a vodu. Vysledkem snah o blizsi poznani této problematiky
a o lepsi odbornou informovanost Sirokého okruhu uzivatelu
je vytvareni databank, které by mély poskytovat rychlé
aktualni a souhrnné informace o potencialné nebezpecnych

chemikaliich pro bézné uziti i pro reseni havarijnich stavau.

Ve Vyzkumném ustavu vodohospodarském T.G.Masaryka je
budovana databanka LIDATOX (Limnologica data toxicologica),
jako otevreny dvojrozmérny systém. K vystavbé LIDATOXu daly
podnét nasledujici skutecnosti. Ceska republika nedisponuije
vSemi védeckymi informacemi, které jsou nezbytné pro
hodnoceni skodlivého vlivu danych latek na jednotlivé slozky

zivotniho prostredi a c¢lovéka. Zavislost na zahraniénich
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informacich, mnohdy poskytovanych za uplatu, neni ani
v podminkach Evropy plné akceptovatelna. Informacni databaze
(jako naprf. Chemical Abstracts) poskytuji prevaziné jen
odkazy na literaturu, nikoliv primé informace na konkrétni
dotaz. V zahrani¢i existuji sice podobné systémy (napr.
ECDIN, CIS, IRPTC, DABAWAS), ale primé ziskdavani informaci
pro jednotlivé wuZivatele neni moZné a je c¢asto za uplatu.
Dosud existuije (a pres mezinarodné platné chemicke
nazvoslovi) Jjesté dlouho budou existovat trividlni nazvy
chemickych 1latek, které jsou zdrojem cetnych obtizi.
Existuje akutni nedostatek informaci pro zhodnoceni rizika
ohrozeni vodniho prostredi danymi 1latkami. Informace pro
popis danych 1latek jsou roztrousené publikovdny a jsou jen
obtizné k dispozici, c¢asto vsak nejsou znamy. Je treba mit
operativni- a rychle pouzitelny nastroj pro reseni

havarijnich situaci v narodnim hospodarstvi.

Vystavba databanky LIDATOX je tvorena tak, Ze kazdou
informaci o 1latce si lze predstavit na pruseciku osy latek
a osy polozZek (tedy vlastnich informaci). Osu latek tvori
soubor latek definovanych svym identifikac¢nim c¢islem podle
systému Chemical Abstracts a druhou osu datové polozky,
které obsahuji informace o dané 1latce. Ke kazdé poloZce je
prirazena dodatecna informace o 1literdarnim pramenu, ze
kterého byla ziskana. Datové soubory obsahuji nasledujici
polozky: index podle CANO, interni eviden¢éni ¢islo,
trivialni nazev, obchodni nazev, sumarni vzorec, typ latky,
systematicky nazev, molekulovou hmotnost, skupenstvi, slovni
popis 1latky, rozpustnost ve vodé, rozpustnost v org.
rozpoustédlech, bod tani, bod varu, hustotu, partiéni
koeficient n-oktanol-voda, metodu chemického stanoveni,
BSKg, ChsSk-Cr, tridu toxicity, tridu biodegradability,
respiracni rychlost, stupen rozkladu, hydrolyzovatelnost,

ekotoxikologické udaje, literaturu, UN kod, Kemleruv koéd.

LIDATOX je budovan tak, aby jej mohli vyuzivat

prakticky vsSichni primi uzivatelé, kteri informace ulozZené



v databazi potfebuji pro svou sprdvni, kontrolni a provozné
hospodafskou ¢innost. V daném usporadani Jje mozno vyuzivat

databanku pro reseni havarijnich stavu.

Pracovnici INCOM, s.p. na zakladé svych dlouholetych
zkugenosti s praci se zahranic¢nimi databazovymi centry
v oblasti chemie a 2Zivotniho prostredi prisli v r. 1991
s nabidkou Databaze nebezpeénych chemikdlii, v cestiné. Baze
poskytuje zakladni informace potrebné pri okamzitém zasahu.
Latku lze vyhledavat pomoci chemického nazvu, registrac¢niho
¢isla OSN, ¢isla nebezpec¢nosti, tridy a koédu RID,
registraéniho ¢isla Chemical Abstracts, pripadné podle
dalsich polozek specifikovanych uzivatelem. Soubor Jje
k dispozici presné definované skupiné uzivatelu, kteri se
podileji na finanénim kryti, a to v Jjimi pozZadovane

strukture. .

Vyuziti databaze INCOM predstavuje nasledujici vyhody.
Moznost integrace ruznych informaénich zdroju do jedné
databaze a chemické redakce, ktera umozZnuje vybér latek
podle potreb, nizsi naklady ve srovnani s nakupem zahranicéni
databaze na optickém disku pro vlastni potrebu, vyuzivani
souboru v cestine, mozZnost distribuce na disketach
(s vyhodou prace primo na zasahovém pracovisti, ¢i moznost
vytvafeni vlastnich uceloveé zamérenych derivata), casove
neomezené vyuziti databaze (soubor bude prubézné
aktualizovan z ruznych zdroju INCOM), rychlé poskytnutil
zakladniho souboru dat. Pro zajemce lze zajistit
nepretrzitou odbornou sluzbu v prubéhu celych 24 hodin.

Databaze nebezpeénych chemikalii poskytuje nasledujici
informace o vyhledané latce: seznam synonym, zakladni
informace, vlastnosti, zpusoby haseni, opatreni v misté
havarie, skladovaci a prepravni podminky, prvni pomoc,
lékarske osetreni, ekotoxikologicke vlastnosti. Podle
Ustniho sdéleni vedouciho utvaru zahraniénich datovych bazi

INCOM, s.p. je systém budovan jako otevreny.
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Kromé snah o vytvareni databazi znalosti o Skodlivinach
v jednotlivych slozkach zivotniho prostredi vznikla potfeba
Gcéelné resit i systém Sifeni a organizace souboru informaci
v regionalnim, prurezovém i odvétvovém méritku. 2 ruznych

pracovist vychazeji navrhy na feseni informaéniho systému.

7z ministerstva prumyslu CR vysel navrh sité pro
provadéni ekologickych analyz. Navrh vychdzi z mozZnosti
vyuziti stavajiciho vybaveni laboratori v otevreném systému.
cilem ma byt vytvofeni sité volné sdruzenych analytickych
laboratori, které by provadély rutinné analyzy podle
jednotné metodiky a pravidel , za predpokladu, ze dojde
k jejich ' sladéni s EHS (Evropskym hospodarskym
spoleéenstvim). Sledovany by mély byt nejen jednotliveé
slozky 2zivotniho prostredi jako ovzdusi, puada, voda ale
i jiné vlivy, jako napr. odpady ¢i cesty pronikani skodlivin
do 1lidského organismu a mechanismus ovlivnovani zdravi
a genetického kédu s ohledem na dlouhodobé vlivy. Je
samozrejmé, Ze je trfeba vytvorit radu ekonomickych nastroju
(dotaci i sankci) v ramci legislativy pro stimulovani
ekologického chovani podnika, rozvoj vyrob a podporu
nékterych ¢innosti, vyznamnych z.  hlediska zivotniho
prostredi a rozvoje statu. Diusledkem vytvoreni a ¢innosti
této sité by mélo byt sniZeni zatéze Zivotniho prostredi,
nebot by umozZnovala zjistovani nedostatkli s naslednymi
navrhy moznych zpusobl uprav technologii, doplnéni vyrobnich
zarizeni a koneéné i moznosti promérovani vysledného efektu
snizeni zatéze. Primym napojenim na Ministerstvo Zzivotniho
prostredi a Ministerstvo zdravotnictvi a Jjejich prislusné
organizace by se postupné vytvarel potfebny jednotny systém

pro celou CR.

Ministerstvo zivotniho prostredi povérilo svou
organizaci, Vyzkumny ustav vodohospodarsky, vytvorenim
realného a v kratké dobé realizovatelného integrovaného
informaéniho systému pro potfeby fizeni hydrosféry v CR

a jejiho vyuziti - Hydroekologického informaéniho systému CR
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(HEIS). Tento systém ma za ukol monitorovat veskerou
¢éinnost, ktera souvisi s problematikou informaci o vodé
v oblasti ziskavani dat, jejich prenosu a zpracovani,
distribuce, vyuzivani a zabezpeceni efektivnosti informaci
pro uzZivatelskou verejnost. Pro reseni HEIS CR byly
stanoveny tyto strategické zasady:

- hlavni kol projektu HEIS chéapat jako zastresujici
program} jehoz cilem je vytvorit skelet tohoto celého
informaéniho systému definici standardu jako je poc¢itacova
architektura, databazova technologie (systém rizeni baze
dat), komunikac¢ni architektury apod.

- realizaci dilé¢ich Wdkolu resit pomoci tzv. Pilotnich
projekti a navazujici formou jednostupnovych projektl

- zajistit navaznost na SIS (statni informaéni
systém), jehoZ priprava se teprve rozbiha

- zajistit navdznost na JISZP, aZ bude znam.

Smyslem je zajistit komplexni a objektivni datovou
zakladnu a prostredky k Jjejimu vyuZzivani s takovymi
parametry, aby se stal objektivizaénim faktorem
v rozhodovani a rizeni na zakladé rozboru a stanoveni
informaénich potreb, které jsou predpokladdny na urovni
vladnich instituci, regiondlnich organu statni spravy
a samospravy, organizaci vodniho hospodarstvi, organizaci
a podniku ve sfére vyroby, obchodu a sluzeb,
védeckovyzkumnych organizaci a sdélovacich prostredku.

Zakladni zasady budovani HEIS:

- distribuovany systém, zaméreny na ruzné hierarchické
urovné rizeni a spravy, geograficky decentralizovany na
rozhodujici instrukce v povodich a ve vodohospodarském
vyzkumu

- pruZzny a otevreny systém, umoZnujici sbér, vyhodnoceni
a zpracovani hydroekologickych dat ve tvaru potrebném pro
jednotliveé urovné rozhodovani pri rizeni vodniho

hospodarstvi
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viceucelova sit, schopna simultdnniho provozu softwarovych
produktu

distribuovana architektura poéitadu a fizeni v polygonalni
siti, zaméfena na optimdlni wuziti technickych mikro
a minipoc¢itacu

interaktivni tvorba expertnich systémi ucelové zamérenych

na hydroekologii

Poc¢itadéova architektura HEIS je zalozena na uplatnéni

normativnich zasad jeho vystavby, které jsou v souladu

S

horizontalni distribuci Jjeho slozek do 2zucastnénych

organizaci (Organizace povodi, VUV, CHMU, Geofond aj.). Tyto

zasady primo souviseji s navrienou architekturou.

Normativni zasady vystavby HEIS:

vicelc¢elové vyuziti tri kategorii vypocetni techniky - PC
po¢itacéli, prac. stanic a serveru Vv mistnich sitich,
vykonnych minipo¢itac¢i s technologii procesoru RISC
operacni systém ﬁNIX jako ridici a hostitelské prostredi
pro hlavni uzly sité HEIS i pro jednotlivé autonomni celky
uzla siteée

relaéni databankovy systém pro databanku AQUAFOND ve vsech
uzlech zuc¢astnénych v siti HEIS, s prednostni aplikaéni
orientaci na ORACLE/SQL

ve vybranych uzlech sité kombinované uziti polozkove
(strukturované) usporadanych databazi s textovymi
databazemi ve shodném prostredi (ORACLE rdbms +
ORACLE/SQL Text Retrieval). Cilem Jje vyssSi efektivita
propojeni bazi dat a bazi znalosti

uziti geografickych informa¢nich systémd (GIS), s pred-
nostni orientaci na ARC/INFO firmy ESRI s mozZnosti
konverze vstupld a vystupi do dalsich 3jinych GIS
(Intergraf, Erdas, GIS na bazi AutoCad aj.), pro
identifikaci hydroekologickych jevl a objektu v uzemil
distribuované databaze (AQUAFOND) , baze znalosti
(AQUANORM) a nastroju (AQUAPROC) v ramci HEIS CR, dostupné

v polygonalni siti.



Zavér

Pri zac¢lenéni zde pojednanych registri a Vv nich
obsazenych znalosti do HEIS hraje klicové dulezitou roli
volba vhodnych databdzovych prostredku. Databazovy systém
ORACLE zaujima celkové vedouci pozici v informac¢nich
systémech. V informatice pro ekologii mad jeho modul
ORACLE/SQL Text Retrieval $iroké moZnosti uziti pri spojeni
strukturovanych informaci (tabulkové uloZenych dat) s ryze
textovymi &astmi databazi, resp. vySe zminénych registru.
Pri ad hoc dotazech se uZivatel pohybuje v jednom a témze

integrovaném prostfedi a v témZe uzivatelském rozhrani.

K tomu je uzivano klauzuli, vlozZenych do pristrojového
jazyka SQL (napr. klauzule CONTAINS), indexovani textu,
vyhledadvani podle shodnosti ¢&i pribuznosti pojma (synonym
rings), vazby slovnich spojeni (proximity searching) a
dalsich technik.

Je zrejme, Ze prave tyto prednosti, spolu s
propracovanou vazbou na dalsi integrované moduly,
souvisejici s vyménou a prenosem dokladu (elektronicka
posta, Oracle Mail), byly podkladem pro doporuceni
databazového systému ORACLE na prvni misto pri budovani
slozek statniho informaéniho systému v CR HEIS, ktery je
jednim ze systému informatiky, ktery se na systém ORACLE

orientuje jiz od zahajeni prvnich koncepcnich praci.
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ROKOVANIE O ZIVOTNOM PROSTREDI NA BLIZKOM VYCHODE

V Tokiu sa uskutoc¢nilo dvojdnové rokovanie o Zivotnom
prostredi na Blizkom vychode.

Na tomto rokovani obvinili Palestinc¢ania Izrael z vykl-
Govania 120 tisic stromov na okupovanych uzemiach, 2zo zabe-
rania palestinskej pédy a vycCerpania 80 % vodnych zdrojov
v tejto oblasti a z toho, Ze vsetky odpadové vody vypustaju
bez c¢istenia do Stredozemného mora, a tym ohrozuju podzemné
zdroje pitnej vody toxickymi latkami.

Izyaelské dglegécia pripustila, Ze poc¢as vojenskych
oper§c11 mohla byt cast lesného porastu znic¢ena, ale oznami-
la, ze zidovski kolonisti mali nariadené stromy vysadzat.

Na spomenutom dvojdnovom rokovani boli mnohostranné
rozhovory zamerané na problémy znecCistenia mora, kvality
pitnej vody, ¢istenia odpadovych véd a dalSie otazky spojené
so zivotnym prostredim na Blizkom vychode.
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Provozni pristroje pro méreni pH, O,, ORP

a konduktivity

w 1 N S A s.r.o. vyrdbi a dodav4
Q provozni pifistroje urcené pro kon-
, tinudlni méfeni elektrochemickych ve-
1 liéd¢in v provoznich podminkédch.
° 5 Sortiment tvorff{:
g fe) MPH 44 - prevodnik pro méfeni pH
MRP 44 - pifevodnik pro méfeni oxidacné
- redukéniho potencidlu
— MKT 44 - ptrevodnik pro méfeni obsahu
2 kysliku a teploty
MSV 44 - prevodnik pro méfeni kon-
| | duktivity '

Pfistroje jsou urc¢eny pro primou mon-
t47 do technologickych zarizeni

Zédkladni koncepce pristroju (vstupni
obvody umistény v bezprostiedni bliz- w

kosti ¢idla, galvanické oddéleni na
vstupu prevodniku. propojeni vstupnich

\ obvodi s prevodnikem dvouvodicdovou

ﬁm proudovou linkou 4 - 20 mA) zaji§tuje

=13

spolehlivy provoz i Vv prostiedi s
vysokou drovni rufivych vlivd.

Z4kladnf viastnosti prfistroju

Zobrazeni méf. hodnoty LCD displej

Vystupni signél 0(4) - 20 mA

Signalizace prekrodeni horni a dolni mez

meznich hodnot nast.v celém rozsahu

Okolni teplota -25 a%Z 80°C (pfedz.)
0(-20) aZ 40°C(prFev.)

Kryti IP 54

Napdjeci napéti 220 V +10 ai -15%

Rozméry 180x213x107 mm

Pro montdZ cidel a predze-
silovate jsou doddvdny tyto
snimace:

SPO 41 - ponorny snimaé pro
méifeni na volné hladiné s
délkou tyce do 2.5 m.

| SPO 41ME - ponorny snimac¢ s
N mechanickym c¢isténim s dél-
| kou tyce 2,5 m

SPR 42 pritoc¢ny snimac¢ -
. pritok 1 aZ 5 1/min

8In8I8] Snimace maji kryti IP 65.
vzddlenost snima¢ - pie-
vodnik miZe byt aZ 1000 m.
Spolec¢nost INSA doddvd také cely sortiment ¢idel (standardni i ste-
rilizovatelné). Doddvd rovnéZ regulaéni smycky (reguldtory, akéni

¢leny, panely s ruénim ovldddnim) vcéetné oZiveni a odladéni regulace
a zaSkoleni :

obsluhy.

IM®S8A s.r.o, U tovdren 31, 102 12 Praha 10
Tel.02/705100 linka 212 nebo 502, Fax 02/706224



Laboratorni pfistroje pro méfeni
PH, dusitnanid, kysliku, ORP a xondpllttivity

Pfednosti pFistroji
* provoz na sitové i bateriové
napéjeni
* moinost snadného méfeni BSK
(kyslikové ¢&idlo CSOT 43 mé
zabudované méfeni teploty)
* moZinost méfeni koncentrace
dusiénani v rozsahu 1 aZ 199
mg/ 1
* extrémné maléd rychlost
pohybu méfeného vzorku prfi
méfeni kyslfiku (1 mm/s)
umoZfiuje Vv naprosté vét3iné
pitipadi méfit bez pridavného
michédni. Je moZné i bodové
méfeni a mapovanf kyslikového
pole
* spnadné a presné cejchovéni
méfic¢e kyvsliku na vzduchu
pomoc { cejchovniho bloku CB 42
* automatickéd kompenzace
teplotni zévislosti pfi méfeni
pH, kysliku a konduktivity
* §iroky rozsah méreni
konduktivity od 1pS/cm do 199
mS/cm
* malé rozméry a véha
(148x190x68.cca 0,6 kg)

.

I N S A 8$.T.0. vyrdbi a
dod4vé: .

MPH 44L - méfi¢ pH a napéti
(ORP)

MPH 44LN -mé&fi& pH, napétf

a dusié&nani

MKT 44L - mé&fFi¢ koncentrace
kyslfku a teploty

MSV 44L - méfi¢ konduktivity

Pfistroje jsou vhodné pro méfeni
v laboratofi i v provozu. Jsou
uréeny Ppro ekologicka méfeni,
pro chemické a farmaceutické
vyroby, potravinéiskj prumysl a
zemédélstvi. Pfistroje jsou
vhodné pro operativni kontrolu
povrchovych, odpadnich a spod-
nich vod, pro kontrolu a opti-

malizaci chodu vodohos-
poddfskych technologii.
Pristroje maji velky dobfie

Eitelny displej. Mé&fenou veli-
ginu je moZno registrovat.
Transportni brasna umoZfiuje po-
hodlné m&feni v provozu pifipadné
i v terénu

==E5}

cB&2
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