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7Y [\VODN| TOKY A NADRZE

HYDROLOGICKE ZHODNOCENI PQVODNE
NA REZNE A HORNI UHLAVE

Ing. Miroslav POKORNY

Cesky hydrometeorologicky ustav Praha, pobocka Plzen

Na pfelomu &ervence a srpna 1991 nam priroda prinesla
"povodnové" .prekvapeni, které mélo patricny ohlas ve
verejnosti i popularitu ve sdélovacich prostredcich.
V obdobi Sesti kalendarnich dna (31. 7. - 5. 8. 1991)
v dusledku krajné nepriznivé se vyvijejici meteorologické
situace spadlo ve vrcholové oblasti "Zeleznorudské" casti
Sumavy, resp. Vv pramennim uzemi fek Kremelnég, Rezné a
Uhlavy, 200 - 260 mm srazek (obr. 1). Nejvétsi maximalni
denni uhrn 174,6 mm byl zaznamenan dne 1. 8. 1991 na
Spiédku. Tento thrn je i pro tuto horskou oblast hodnota
vyjimeéna (teoreticka pravdépodobnost opakovdni je 1x za
1000 let). Pokud jde o intenzitu desté, byla z ombrogramu
v Zelezné Rudé a na Cachrové odectena nejvyssi hodnota pro
trvani 10 minut (236 resp. 230 1/s/ha); 1limit pro
katastrofdlni lijavec byl prekrocen.

Tyto abnormalné vysoké srazky se v povodi Rezné a horni
Uhlavy projevily vyrazné i v odtoku a na tocich v postiZenem
uzemi se vytvorily mimoradné vysoké povodriové vliny. Rychlost
vzestupl, kulminaci i naslednych poklesi byla zdlezitosti
nékolika hodin, coz bylo podminéno kromé intenzity deste
a mnozstvi srazek i vcelku nepriznivymi fyzikalne
geografickymi éiniteli, jako je tvar a velikost povodi, spad
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uzemi, celkova morfologie terénu. Nékteré priznivé faktory,
napriklad pomérné sucho, teplo, Vysoké procento zalesnéni a
plné vegetaéni obdobi pfi prvnim nejmohutnéjsim ndporu
privalové vody 1. 8. - 2. 8. 1991, nemély na retenci ze
srazek prakticky vliv. V dalsim vyvoji povodrové situace se
retence uzemi sniZenim intenzity srazZek podstatné zvétsila.
Z hlediska prirozené protierozni ochrany povodi mél
rozhodujici kladny vl1iv vegetacéni kryt, to znamena lesy a
pastviny pokryvajici z vétsi ¢asti postizené pramenné
oblasti Rezné a Uhlavy. Lesnatost je tam véts$i nez 60 %,
lesni porosty maji vétsinou smiSeny rdz s prevladajicimi
jehlic¢natymi stromy.

Na Ceském toku Rezné byly zaméreny vzhledem k
neexistenci vodomérnych stanic dvé 1lokality, pro které byla
spoc¢itana prutokova maxima. Vypocet byl proveden podle
klasické Chezyho rovnice na zakladé podrobného geodetického
zaméreni profilid a stop po povodni. Pro urc¢eni drsnostnich
souc¢initeld (n = 0,043 resp. 0,049) byly pouzZity v literatu-
re doporucené hodnoty. Prihlédnuto bylo i k vysledkum
hydrometrovani v dobé méreni, tj. 5 dni po kulminaci.
Maximalni stredni rychlost v koryté 2,2 m/s byla v souladu
s rychlosti skuteéné namérenou i s kontrolnim vypocétem
v nize 1lezicim mostnim profilu. Horni zaméreny profil
"Pamferova Hut" nad Zeleznou Rudou (plocha povodi 7,66 km?)

mél vodu "jen" 30letou (Qp,, = 16 m3/s), kdeito profil
pred statni hranici - "AlzZbétin" (28,71 km?) znamenal vodu
vice nez 70letou (Qp,yx = 43 m3/s). Tento zdanlivy rozpor

je vsak v souladu se skutec¢nosti. NiZsi N-letost na hornim
toku neni hydrologickou vyjimkou. Pric¢inou bylo postupné
naristani prutoku podle srazek a kumulace vln z jednotlivych
diléich vodoteci.

Vyhodnoceni podkladi ze SRN ukdazalo, Ze vrcholovy stav
v némeckém 2Zwieselu (177 kmz) byl ovlivnén vzdutim. Ve
stanici lezZici rovnéz v tomto mésté, ale pod soutokem s Ma-

lou Reznou, bylo ca 2 hodiny po kulminaci provedeno hydro-
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odtoku W = 10 318 mil. m3; plocha pqvodi 177 km“:
odtokova vyska 58,2 mm; celkové trvani 95 h
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metrovani, které potvrdilo nutnost. redukce prutoku. Vyhod-
nocenych 116 m3/s je presto na druhém misté v histo-
rické radé. Z teoretické c¢ary opakovani se jednd o pru-
tok lezici v drovni 70leté vody (obr. 2).

Objem povodniové vlny, resp. povrchového odtoku, mohl
byt stanoven jen pro stanici Zwiesel. Odtokovy souéinitel,
vyjadrujici pomér mezi udhrnem spadlé srazky (4denni dhrn) a
primym odtokem, byl vypocitan na. 0,35. Separace '"rychlé"
odtokové slozky byla provedena jednim ze zpusobu pouZivanych
v CHMU.

Hydrologické hodnoceni povodné na horni Uhlavé, resp.
hodnoceni pritoku do VD Nyrsko, vychdzelo vedle informaci
z terénniho pruzkumu predevsim 2z udaji o stoupani hladiny
v nadrzi, krivky zatopenych objemi a mérné krivky sSachtového
prelivu. Na zakladé téchto podkladi byl stanoven maximalni
kulminaéni pritok do nadrze dne 1. 8. 1991 54,5 ma/s, coz
odpovidalo urovni 50leté vody. Hladina v nadrzi od zacatku
povodné stoupla do svého maxima o 1,8 m, to znamenalo

3 vody. Po transfornaci povodiové vlny

prirustek 2,5 mil. m
prichodem nadrzi byl zaznamenan dne 3. 8. 1991 maximalni
odtok Sachtovym prelivem z prehrady 20,5 m3/s, a to v urovni
3leté vody (2. stupen povodnové aktivity "bdélost"). Pri-
znivy retenéni vliv vodniho dila se projevil na celém to-
ku Uhlavy pod nadrzi. Presto v profilu Klatovy bylo dne 4.8.
dosazZeno vrcholového prutoku 51,8 m3/s, ktery odpovidal
7leté vodé. Stav "ohrozeni" - 3 .stupen povodnové aktivity
tam trval vice nez 3 dny. Vyrazny transformacni uc¢inek toku
spojeny s nedostatecnou dodavkou vody 2z mezipovodi se
priznivé projevil v dolni ¢&asti Uhlavy v profilu Sténovice,
kde se 5. 8. aZz 6. 8. 1991 jednalo jiz jen o povoden co do
velikosti kulminace hydrologicky nevyznamnou V udrovni
jednoleté vody. 2a zminku stoji i mimoradny casovy odstup
odpovidajicich si kulminaénich vrcholi v Klatovech a Steé-
novicich - 39 hodin (gbr. 3, tabulka 1).
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Pri vzdjemném porovndni prumérnych srazek (4 dny) na
jednotlivd  povodi diléich udseka Uhlavy s  objemem
odpovidajiciho primého odtoku vysel v &asti feky Uhlavy po
profil VD Nyrsko (80,91 kmz) objemovy odtokovy soucinitel
0,18, coz vzhledem k celkovému thrnu srazek svéd¢i o velmi
dobré retenci povodi. Nejvétsi odtokovy soucinitel byl
vypoéitdn v povodi Uhlavy v uUseku VD Nyrsko-Klatovy (257,9
kmz) - 0,39. To znamenalo, Ze pri niZsim pric¢inném srazkovém
uhrnu a relativné priznivéjsi morfologii terénu byla
iéchytné schopnost uzemi niZsi nez nad VD Nyrsko. Tuto
sniZenou retenci lze vysvétlit mimo jiné i zvysSenou
antropogenni c¢innosti v hodnoceném.ﬁzemi. Povodnové skody
byly zpusobeny predevsim na objektech a tocich ve sprave
podniku Povodi Vltavy, majetku obecnich udradd, drobnych
objektech a zemédélskych pozemcich. Prvni odhad $kod podle
mistnich organu napriklad v Zelezné Rudé (Rezna) se
pohyboval kolem 25 miliénu Kcs.

Podrobna analyza povodné na Rezné a Uhlavé prinesla
fadu poznatkli vyznamnych pro praktickou hydrologii. Tato
povoden je napriklad "Skolni" ukazkou "klasicke"
transformace povodnové vlny nadrzi i korytem Uhlavy, nebot
tézisté privalové srazky lezelo v pramenni oblasti povodi
(obr. 1). Pritok z mezipovodi v dolnim useku Uhlavy (Klatovy
- Sténovice) byl vzhledem k plosnému rozdéleni srazek i
velikosti dennich dhrnid pro formovani povodné nevyznamny.
Hydrologické zhodnoceni mimoradné odtokové situace je cennym
podkladem pro zpresnéni vypoc¢td navrhovych povodnovych vin
na malych povodich.

48

] ODPADNI VODY

VZTAH MEZI TECHNOLOGII
CISTIRENSKEHO PROCESU
A KVALITOU VYCISTENE VODY

Ing. Miroslav KOS, CSc.
Hydroprojekt Praha

Pripravovany prechod na uplatnéni emisniho principu pri
hodnoceni vypousténi odpadnich vod vzbuzuje zvysSeny zdjem
o vztah mezi technologii ¢isténi odpadnich vod a hodnotami
koncentraci jednotlivych sloZek znedisSténi ve vodé vyéisténé
urc¢itou céistirenskou technologii. 2&kladni otdzka zni: budou
pri pouziti konkrétni technologie &isténi splnény pozadavky
na kvalitu odtoku? Je nutné upozornit na skutecnost, Ze
emisni standard je hodnota, jejiz pfekroceni je postihoviano,
tzn. Ze je ve své podstaté hodnotou maximdlni. Proti tomu se
pPri hodnoceni ¢istirenskych technologii operuje prevazné
s prumérnymi hodnotami zbytkového zne&isténi.

Pro cisténi splaskovych odpadnich vod existuje celéa
S$kala vhodnych ¢istirenskych technologii. Kazda technologie
ma vSak principidalné své omezené mozZnosti a produkuje
vycisténou odpadni vodu o predem dané a znamé kvalits. Udaje
o kvalité vyc¢isténych odpadnich vod jsou obvykle hodnotami
prumérnymi , které maji samozfejmé urcity statisticky
charakter. Pfi stanoveni hodnot emisnich standarda se proto
obvykle vychdzi =z krivek sumarni c&etnosti vyskytu pro
jednotliveé ukazatele kvality vycisténé vody. Existuje
vyznamny vztah mezi hodnotou emisniho standardu a prumérnou
hodnotou dosahovanou ¢&isticim procesem. Lze to dokumentovat

udaji z podkladového materidlu pro navrh emisnich standarda
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SRN, kde je uveden pomér mezi prumérnou hodnotou emisniho
standardu pro CHSK, BSKg, N-NH, a P-celk. Vv zavislosti na
velikosti GOV (tabulka 1). Pomér x/ES se pohybuje v oblasti
0,50 - 0,73.

Jiz delsi dobu shromazduje Hydroprojekt podkladové
materidly pro zpracovani krivek sumarni ¢etnosti zbytkovych
koncentraci pro znec¢isténi ruzného charakteru a pro ruzné
éiétirenské technologie pouzivané pri éisténi splaskovych
vod. 2 podkladl, které jsme doposud shromazdili, Jjsme se
pokusili stanovit moznosti jednotlivych
technologickych procesu. V tabulce 2 jsou pro NL,
CHSK a BSKg uvedeny konkrétni hodnoty zbytkového znec¢isténi
(mg/1l), kterych 1lze uvedenou technologii dosahnout. Pro
N-Kj, N-celk. a P-celk. jsou uvedeny hodnoty snizeni koncen-

predbézné

trace v procentech.

Pozornost se v posledni dobé zaméruje pravé na hodnoty
zbytkového zneé¢isténi nutrientu (N, P), nebot v zemich ES se
emisni standardy pro tento druh zne¢isténi postupné zpris-

Auji.

Moznosti biologické nitrifikace a denitrifikace

vzajemné usporadani nitrifikaénich a denitrifikacénich
sekci na GOV 1lze provést radou zpusobu (denitrifikace

predrazena, vicestupnova, kaskadovita, nasledna atd.).

Procesy nitrifikace a denitrifikace maji samozrfejmé sveé
hranice u¢innosti. Pokud se zaméfime pouze na zbytkove
koncentrace, je nutné pocitat s nasledujicimi skutecnostmi
ovéfenymi praxi /2/. Minimalni koncentrace N-NH, se i pri
velmi dobfe dimenzované nitrifikaci pohybuje v oblasti 1 - 3
mg/l vzhledem ke kolisani teploty béhem roku. Koncentraci
N-org. se u velmi dobre pracujicich systému podari snizit do
oblasti 2 - 3 mg/l. Koncentrace N-NO, se V pripadé dobre
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Tabulka 2. Primérné hodnoty zbytkovéhc znecisSténi
pri &i%t&n{ odpadnich vod riznymi technologiemi

NL ESK5 CHSK
Proces - wtl mafE
0 - surovd voda 200-300 $ 250 p 450
1 - primdrni sediment. 100-170 100-200 260-340
2 - 1 + chem.flokulace 50-70 60-160 200-250
(polykoagulanty)
3 - 1 + aktivaén{ proces
a/ stfedné zatfiZeny >15 >12 >60
(By=0.3 kg/kg.d)
b/ nizkozatiZeny >15 >10 >50
bez denitrif.

4 - 3a + piskovd filtrace >1 >8 >50

3b + piskovd filtrace >1 >5 >40

5 - 3b + chlorace >15 >10 >50
6 - 3b + stab. nddrZ + >15 >5 >40

+ chlorace

7 - 1 + chem.srdZen{ >10 >10 >40

re2*, Fe3* + biol.3b

8 - 3b + chem.srdZeni 15 »10 >40

(at, ety .

9 - 3b + biol.denitrif. >15 >8 >»50
10 - 9 + biol.defosfatace >15 >8 >50
11 - 8 + aktivn{ uhl{ >11 >10 > 10
12 - 8 + chem.srdZeni + ~1 ~1 ~10

+ piskovd filtrace +
+ aktivni uhlf +
+ chlorace
13 - 12 + demineralizace ~1 ~1 ~10

Tabulka 2 - pokradovdn{

N-Kj [N-celk |pP-
Proces J ce FeERLE Solnost Raduies
$-mg/1(%-mg/1|%-mg/1 parazitd| baktérif
(0] 25-60 [30-80 5-12 -
mg/1 mg/1 mg/1
1 5-15 5-15 = -
: ; 5 8%15 déinnd nizkd, o
2 5-20 5-20 |10-20 - Uplnd nizkd
3 .
a/ 25-35 [25-35 |25-35 -
b
/ 90 35 25-35 - dCinnd nizk4
4 —
:g 30-40 40 - dplnd nizk4
) ” 30-40 40 - dplnd nizkd
30-40 35 - dcinnd témér
dplnd
6 -
90 30-40 35 - dplnd téméf
dplnd
7 90 30-40 90 - dplnd nizkd
8 -
90 39 40 90 - dplnd vyznamnd
9 95 70-90 [25-35 - U&innd nizk4
if 95 80-90 [70-80 = dCinnd nizkd
o :g 30-40 40 = dplnd vyznamnd
60‘ - 95 - dplnd dplnd
13 99 95 99 10
0 % ion-| dplnd
toménide ° L
90 % rev.
osméza
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dimenzované denitrifikace pohybuje okolo 0,2 mg/1.
Koncentraci N-NO5 1lze u kontinudlné pracujicich systémi
snizit maximalné na 3 mg/l, u diskontinualné pracujicich
systémi (nebo po denitrifikaci) se zbytkova hodnota N-NO,
sni?i maximalné na 1,0 - 1,5 mg/l. U systémi s predfazenou
denitrifikaci je racionadlni sniZovat koncentraci N-NO; na
hodnoty ca 10 mg/l (norma na pitnou vodu). Provozni
zkusenosti s brocesy nitrifikace a denitrifikace ukazuji, zZe
pokud aktivaéni systém nitrifikuje, je treba dosahnout uUplné
nitrifikace (tj. N-NH, < 5 mg/1), nebot éastecéna nitrifikace
vyvolava "divokou" denitrifikaci v dosazovacich nadrzich a

&istirna je velmi obtiZné provozovatelna.

Odstranovdani fosforu

K separaci fosforu se pouzivaji predevéim technologie
srazeni pomoci iontu ca?*, Fe3t a A13*. srazedlo se davkuje
do é&isticiho procesu v ruznych mistech technologické linky
(pfedsré?eni, simultanni srazeni, nasledné srazeni).
Provozni zkuSenosti ze Svycarska (ochrana jezer od roku
1960) a Svédska ukazuji, 2Ze se Jjednda o velmi stabilni
proces, spolehlivé dosahujici hodnoty _ zbytkového P pod
1 mg/l. Metoda ma vsak &etné odpurce, jejichz hlavnimi

argumenty jsou zasolovani vody a zvysena produkce kalu.

V prubéhu 70. let byl objeven jev zvysené akumulace
fosforu aktivovanym kalem a od té doby se intenzivné rozviji
biologicky zpusob odstranovani fosforu 2z odpadnich vod. Jeho
nevyhodou je nutnost zmén Vv kalovém hospodarstvi, nebot
nelze pouzivat samotné vyhnivdni, pri kterém dochazi ke
zpétnému rozpousténi fosforu do kalové vody, a tim vraceni P
zpét do hlavni technologické linky. Proto se pouziva bud
srazeni P v kalové vodé, nebo prima likvidace kalu.
Biologické odstranovani P Jje proces 3jiZ provozné ovéreny,
ale lpodle lokality vykazuje ruznou provozni stabilitu.
Zbytkové koncentrace P lze timto zpusobem sniZit na 1 mg/1,
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Tabulka 3. Kvalita odtoku z OV s procesem odstranovini
fosforu /3/

+
Proces NL BSK5 CHSK N-NH4 P-celk.
1 - aktivacni proces 20 12 60 6 6
s Bx=0,15 kg/kg.d
2 - 1 + pfedsrdzen{ 20 10 55 5 2
3+ 2+
(a1°", Fe‘™)
3 - 1 + simultdnn{ 20 10 55 6 1
srdZeni
4 - 3 + ndsledné 10 8 50 6 . 0,5
srdZeni '
5 - 3 + flokulaénf 5 6 40 6
filtrace L
6 - 1 + biol.odstran. 20 10 55 S 2
fosforu

( anaerob.zéna)

7 - 3 + biol.intenzif. 5 5 35 2 1
filtrace

8 - 6 + simultdnn{ 20 10 55 5 1
srdZeni

bézné jsou vsak hodnoty kolem 2 mg/l. Zakladnim prvkem
technologické 1linky s odstranovanim fosforu je anaerobni
nadrz.

Posledni vyvojové prace vV oblasti odstranovani fosforu
/3/ jednoznacné sméruji ke kombinovanému zpusobu -
chemicko-biologickému: Oba procesy se vhodné doplnuji, a tak
]? v odtoku z €OV realné dosazeni hodnot pod 1 mg/l pri
nizkych spotrebach chemikalii a bez vétsich uprav klasického
kalového hospodarstvi.

MozZnosti chemického, biologického a kombinovaného
procesu odstranovani P ze splaskovych vod shrnuje tabulka 3.
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Z ni vyplyva, Ze pro dosazeni koncentrace P-celk. 2 mg/l je_

nutné pouzit pud predsrdzZeni, nebo biologické odstranovani
P, pro dosazZeni koncentrace 1 mg/l pak aktivaéni proces
s ruzné uplatnénym srazenim (simultannim, naslednym, s fil-
traci).

Biologické odstranovani P vede k dals$im upravam na COV.
Jednim 2z nové se prosazujicich procesi je elutrizace
primdrniho kalu, kterou se ziskdvaji rychle rozlozitelné
organické latky potfebné pro vyvolani jevu "luxury uptake",
popr. pro rychly prubéh denitrifikace.

Zavér
.

Pouzivdni emisnich standardi pro posuzovani kvality
odtoku 2z c¢istiren odpadnich vod vyvola potrebu rozsireni
poctu sledovanych ukazateld chemického sloZeni odtoku z ¢is-
tirny oproti soucasnému stavu. Vyznamné také roste iloha
zpusobu vzorkovani. V projektové pripravé c¢istiren pak bude
nezbytné krome klasickych propoctu zabyvajicich se
organickym znec¢isténim provadét i detailni bilance dusiku
a fosforu na COV. Pro jednotlivé priprady bude nutné posuzo-
vat navrhovanou technologii ¢&isténi bfedevéim vzhledem

ke splnéni prislusného emisniho standardu.

X X X
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KORENOVA CISTIRNA V MANNERSDORFU

(Diskuse k ¢lanku "Slabé vysledky korenovych é&istiren", VTEI
7-8/91, str. 266 - 267)

Neni 2adnym tajemstvim, Ze jsem priznivcem korenovych
¢istiren. Je také vSeobecné znamo, Ze az do svého odjezdu na
hostovdani do USA jsem byl prakticky jedinym, kdo u nas od
roku 1988 provadél souvisly vyzkum v oblasti kofenovych
¢istiren. Nechci korenové éistirny obhajovat za kazdou cenu,
ale povazuji za nutné (i kdyZ se zpozdénim, které je
zpusobeno tim, Ze jsem zminény &lanek dostal do rukou az
v unoru 1992) uvést na pravou miru fakta z ¢&lanku, ktery je
prekladem ¢lanku z casopisu AZ Umwelt, 1991, &. 3-4, str.
17. Vétsina udajui v uvedeném <&lanku je totiZ naprosto
nepravdiva.

Korenova ¢istirna (dale jen KCOV) v Mannersdorfu
nedaleko Vidné byla vybudovdna v roce 1983 a je pravidelné
sledovana od roku 1984 pracovniky Universitat fir
Bodenkultur ve Vidni. KCOV je postavena vedle "klasické"
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Gistirny sestavajici se =z mechanického pred¢isténi,
biofiltru a dosazovani. KCOV je rozdélena na tri ¢asti po
150 m? a na jednotlivé ¢&asti je privadéna odpadni voda
v ruznych féziqh &isténi (surova, mechaniéky predc¢isténa
a odtok z biofiltru). Na KEOV je ¢isténa pouze &ast celkove-
ho mnozstvi odpadnich vod. Na KCOV jsem osobné byl Vv rijnu
i990, kdyz Syl natééén instruktazni film o kofenovych
&istirnach pro MZp GR a Mannersdorf byl vybrdn pravé pro

svou vysokou uc¢innost.

Vysledky ¢isténi odpadnich vod na KEéov v Mannersdorfu
jsou dobre dokumentovany nejen Vv zahraniéni literature, ale
i v tuzemské (sbornik konference Netradiéni biotechnologie
pro doéistovani vod a produkci organické hmoty, 1990, vov
Brno). V &lanku se mj. fika: "... ¢istici efekt je daleko
vzdalen od 90 a vice procent odbouranych organickych
necistot ...". Haberl a Perfler /1/ uvadéji vysledky, ktere
jsou shrnuty v tabulce 1. Podle vysledki z roku 1987 /2/,
kdy byla korenova ¢istirna jiz plné =zapracovana a byla téz
intenzivné sledovana, je uc¢innost takova, Jjak Jje wuvedeno
v tabulce 2. Podivame-li se na kvalitu vycisténé odpadni
vody (a predevsim z hlediska BSKg, nezbyva si prat, aby
alespon nékteré nase "klasické" (a drahé) COV ¢istily tak

jako KCOV v Mannersdorfu.

Didle se v &lanku uvéai: "...Zejména v chladnych roénich
dobach zustavaji KC daleko za kazdym oc¢ekavanim a soucasnymil
predepsanymi ¢&isticimi efekty ...". Haberl a Perfler /1/
uvadéji: "... Teplota vzduchu nékolik stupnu pod nulou po
dobu jednoho nebo dvou tydnui béhem chladneho obdobi spojena
s nékolikatydenni snéhovou pokryvkou nepusobily Zadne

provozni problémy, pouze déinnost odstranovani dusiku

a fosforu byla do urcéité miry sniZena." Toto tvrzeni
dokumentuji i graficky (obr. 1). SniZenda u¢innost v zimnim

obdobi je na KCOV Mannersdorf ovlivnéna predevsim dvéma
faktory. Jelikoz jde o jednu 2z prvnich KCOV, je pro zemnl
loze pouzit i humus, ktery md niZs$i hydraulickou propustnost
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Tabulka 1. G&innost KCOV Mannersdorf (v %) v obdobi 1984 - 1990;

podle /1/
surova odp. mechanicky biologicky
voda predcisténa vycéisténa
CHSKpp 80 - 90 80 - 90 40 - 80
BSKg . 85 - 98 85 - 98 70 - 90
celk. N 20 - 70 20 - 70 30 - 80
celk. P 20 - 60 30 - 70 40 - 90

Tabulka 2. Prﬁmérné ﬁé%nnost (v %) KCOV Mannersdorf v roce 1987
(v zdvorce jsou uvedeny primérné hodnoty odtoku

v mg.1™%); podle /2/
surovd odp. mechanicky biologicky
voda predcisténa vycisténa
CHSKq, - 86(44) 91(42) 37(51)
BSKg 95(4,9) 97(4,0) 87(2,6)
celk. N 38(18) 69(11,5) 72(6,0)
celk. P 69(1,8) 84(1,2) 76(1,1)

nez v soucasnosti pouzZivany Stérk. To ma za nasledek
povrchovy odtok a sniZenou uéinnost vzhledem k moéﬁému
zamrzani pudy u povrchu (sniZeny . kontakt se zemnim

substrdtem). V soucasnosti pouzivany stérk umozZnuje udrzZovat

hladinu vody v zemnim 1lozi dostatecné hluboko pod povrchem.

Dale KCOV ma "zastaraly" . zpusob rozvodu odpadni vody pomoci

prelivnych Zlabu. V soucdasnosti je odpadni voda zavadéna
pPrimo do vrstvy hrubého kameni v pritokové zéné.

Dale ¢lanek pravi: "Aby bylo mozZno 1likvidovat

znecisténi obce se 4000 obyvateli, byla by potrebna plocha

59




100

2 mm """ mg BSK

~ 9o ™ >

§80-DDDDDDDDDD CHSKCr
=

= _ A celk. P
3 70T

A A A celk N

30

Obr. 1. Zavislost u€innosti ¢isténi na teploté vody
(podle /1/)

pro rakos, a tim pro pozemek cistirny, velka jako 6

2 a soucéasné

fotbalovych hrist". Pri plose hristé ca 6000 m
doporucé¢ované plose 5 m2/E0 by byla zapotfebi plocha
priblizné tri fotbalovych hrist; tyto uavahy Jjsou vsak
naprosto zbytecneé, protoze KCov jsou v soucasnosti
doporuc¢ovany pro max. 1000 EO /3, 4/.

V zavéru ¢lanku se uvadi: "Propagaci "prirozeného"
.kofenového ¢isténi jako alternativy k biologické ¢&istirné
a k (prirozené drahé) kanalizacéni siti..." - toto tvrzeni je
dukazem naprostého nepochopeni problematiky korenovych
¢istiren. Pokud se pouzivd KCOV jako centralni €OV, je nutné
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vybudovat kanalizaci stejné jako v pripadé biologicke COV.
Na druhé strané, pokud Jje cisténi <rfeseno domovni COV
(klasickou i korenovou), pak vV obou pripadech kanalizace

odpada.
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ZASOBOVANI VODOU

UCELOVE' RYBARSKE HOSPODARENI
VE VODARENSKYCH NADRZICH CR

Ing. Bohumil MULLER
Povodi Ohre, Karlovy Vary

RNDr. Pavel PUNCOCHAR, CSc.
Vyzkumny ustav vodohospodarsky T. G. Masaryka, Praha

Kvalita vody a jeji ovlivnéni

Kvalita pitné vody u spotrebitele je ovlivnovana v pod-
statné mire predevsim dvéma faktory: kvalitou zdroje
a technologii dpravy. Vzhledem ke zhorsSovani kvality vétsiny
zdroji ma instalovand technologie upravy Vv posledni dobé
stdle vétsi problémy s dodrZenim pozadavka CSN 75 7111 Pitna
voda. Podle pruzkumu fady organizaci (VOV TGM, HDP) je
jednou z nejéastéjsich obtizi pritomnost nadmérného mnoZstvi
fytoplanktonu (cyanobakterii a fas) Vv -surové vodé. Jako
zavazny udava tento problém ca 95 % upraven odebirajicich
povrchovou vodu 2z udolnich nadrzi. (Problém je schematicky

znazornén na obr. 1.)

PremnozZeny fytoplankton pusobi problémy s kvalitou vody
jak pfimo v nadrzich (zvysSeny obsah rozpusténych organickych
latek, deficit kysliku v hypolinniu spojeny s vyskytem
zvySené Kkoncentrace Mn a Fe, tézko odstranitelné pachy
surové vody, atd.), tak v upravnach (nutnost pouziti veétsi
davky chemikalii, vétsi zatizZeni provoznich filtru a zkrace-

ni Jjejich pracovnich cykla, vétsi spotfeba praci vody
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IPROBLI'ZM‘I KVALITY VODY V NADRZICH:I

Plos$né a bodové zdroje zneéisténi, Zivin, kontaminantid

PRISUN ZIVIN » | EUTROFIZACE

1 l

NEPRIZNIVE ROZVOJ (CASTO MASOVY)
CHEMICKE CHARAKTERISTIKY AUTOTROFNICH ORGANISMD
(RASY, CYANOBAKTERIE)

\‘/

NEVHODNA KVALITA VODY VE ZDROJICH
OBTIZE V TECHNOLOGII UPRAVY
SNIZENA JAKOST PITNE VODY

MOZNOSTI - duslednd ochrana zdroju pitné vody (eliminace
A ZP?SOBY o prisunu nezddoucich litek z povodi nédrzi, re-
ZLEPSENI Senf bodovych zdroji, omezeni plosné kontami-

nace)

ovlivnénf procesu v ekosystémech nddrzi a jejich
pritoku s cflem bonifikovat jakost a upravitelnost
vody (intenzifikace, poslléni a optimalizace biolo-
- gickych procesi odstranovén{ a transformace li-
tek v podminkdch "in situ")

Priklady: Uéelové rybf obsidky, intenzifikace

procesu biotransformace v tocich, samoéisténfi ap.

intenzifikace a inovace vodirenskych technologif,

“— uplatnénf novych postupt (vé. zajisStén{ kvality v
distribuénf{ siti)

Obr. 1. Problémy kvality vody v nadrzich
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a energie, vétsi naroky na kalové hospodarstvi upravny,
atd.) i v kvalité pitné vody (pronikani organismid do
upravené vody, pachy a prichuté vody, vznik THM c:.loraci,

rus

spotreby praci vody

zvysend sekunddrni kontaminace rozvodu, atd.).

NOVELA CSN!

Je tedy zrejmé, Ze kazdé omezeni vyskytu ras ve

pitné vody biosestonem
(moznost vzniku Cl-

a chemikélii v techno-
uhlovodiki)

logii

A4
negativni
dusledky pro kvalitu
- kontaminace vyrobené

zdrojich surové vody je pozitivnim prinosem jak pro upravu,
tak pro kvalitu pitné vody. SniZeni prisunu eutrofizujicich

upravitelnost a jakost

vody v ndadrzich, jeji
pitné vody

CHARAKTER POTIZ{
- ucpavani filtrua,

2,

ici sensoric-
v néadr
izi s vysky-

¢
) atp.

litkami (CHSK- se-
zonné

ké vlastnosti
- deficit O

vznik po

tem Mn
- obohaceni vody org.

- nevyhovuj

latek (2ivin) do vodarenskych nadrzZi Jje perspektivné velmi

2adouci, avsak za soucasné situace ve vétsiné jejich povodi

RASY A CYANOBAKTERIE)
ce-

druhu

(v nichz se vyskytuje prevazné zemédélsky vyuzZivand puda,
znaéna koncentrace obyvatelstva, fada sidel bez c¢istiren
odpadnich ved, provozované ¢istirny bez tercialniho stupne
¢isténi) nelze zdroje Zivin v kratké dobé odstranit, a tedy
oc¢ekdvat podstatny pokles koncentraci biogennich prvkua ve
vodiach. Chemicka likvidace fas algicidnimi prostfedky neni

z hlediska Zivotniho prostredi Zddouci a méla by se omezit

revahy
ych

vSeni ucéinnos-

lanktonu: potla
lych planktonofdgnich
(Stika, pstruh,

zovanim p

o]
candét, bolen)

ROZVOJ AUTOTROFNICH ORGANISMY

(FYTOPLANKTONU

ni ma
stimulace specifick

SSLEDKY
ras - zoop
ryb udr
DRAVC

zooplanktonu (zv

pouze na vybrané a vyjimecné havarijni pripady.

- posileni rozvoje konzumenti
3

ti konzumace ras)

[ OBSADKY

'3

Biomanipulace jako cilevédomé ovlivriovdni kvality vody

v nddrzi

zi-

/
ras

zPESOB OMEZENT D
(BIOMANIPULACE)

UCELOVE RYB

Biomanipulace se jevi jako dalsi mozZnost ovlivrovani

P

vyskytu fras a cyanobakterii v nadrzi. Jde o cilevédome

vyuziti vztahi mezi sloZkami vodniho ekosystému tak, aby

droje potra-

12

mnozstvi vytvofené biomasy fytoplanktonu bylo mensi, nez

odpovida trofickym podminkam v nadrzi. (Problém je schemati-

dstranovani
rem ryb: konzumace fyto-

, hlavné N,
planktonu

t trofie
(eutrofizace) prisunem

cky znazornén na obr. 2.)

alternativn

kéch

? vliv struktury fytoplank-
tonu
vy

? praktické zkuSenosti a

- primo o
? G¢innost v nasSich podmin-

Zivin
(N-zemédélstvi,
P-bodové zdroje)
? hustota populaci

rus
?

Tento pristup vychazi z poznani, Ze ovlivnéni vyssich

&lanku potravniho fetézce zméni kvalitativni i kvantitativni
poméry nizZsich &lankld spolec¢enstev v ekosystému. V potrav-
nim fetézci 2Ziviny - fytoplankton - zooplankton - ryby 1lze
prakticky ovlivhovat sloZeni zménou populace ryb. Potlacenim
planktonofagnich ryb (odlovem, vysazovanim dravych druha) Obr. 2. schéma biomanipulace

nebo Udplnym potlac¢enim rybi obsadky 1lze stimulovat rozvoj

65
64

vazba na vodéarenskou
technologii

? vliv hydrografickych
charakteristik nadrii na
strukturu fytoplanktonu



velkych zastupcu zooplanktonu, ktery Jje schopen ucéinné
kontrolovat (sniZit) mnoZstvi fytoplanktonu v nadrzi. Raqa
vysledki 2z nejruznéjsich typa vod ve svété i u nas
dokazuje, Ze tyto poznatky nejsou pouze teoretické.

Vyznamny pokrok v poznani tohoto mechanismu prinesly
vysledky statniho tkolu UKE (dnes HBU) CSAV Ceské Budéjovice
"Pri¢inna analyza vzniku obdobi ¢ist& vody", jehoZ vysledky
byly oponovany Vv prosinci 1989.

Byla nalezena velmi tésna zavislost mezi velikostnim
slozenim zooplanktonu a hmotnosti biomasy planktonozravych
ryb ve vodé. Tato zavislost byla vyjadrena grafem na obr. 3
pro poméry nadrZe Rimov (autor RNDr. J. Kubecka, CSc.). Na
obrazku je znazornén vyvoj procentualniho zastoupeni
perlooc¢ek (= hlavni soucast filtrujiciho zooplanktonu)
vétsich nez zvolena velikostni hranice (0,71 mm). Vétsi
jedinci se podstatné udc¢innéji uplatnuji v ¢isticim déinku
zooplanktonu v zadvislosti na pritomné biomase planktonozZzra-
vych ryb v nadrzZi v jednotlivych letech. V prvnich letech po
napusténi rychle pribyvalo ryb, takZe =za 4 roky se doslo
z vychoziho stavu s malym mnoZstvim planktonozravych ryb
a velkym zastoupenim .vétsSich perloocéek do stavu se 650 kg
téchto ryb na 1 ha a s nepritomnosti vétsich perloocek.
Biomasa ryb pak zcasti samovolné postupné Kklesala
(premnozena populace okouna po nékolik let .sama vyzirala
veskery svij pludek) a pozdéji klesala zejména pod vlivem
ucelového rybarského hospodareni (na Rimové byla snaha po-
uzit co nejsirsi Skdlu prostredku - snizovani hladiny vody
bezprostredné po vytéru kaprovitych ryb, regulaéni odlovy
plevelnych ryb i jejich pluadku nejruznéjsimi prostredky,
vysazovani pluadku dravych ryb, atd.). 2Zaroven se zvysuje
zastoupeni velkych perlooéek v zooplanktonu nadrie, avsak
neumérné pomalu. Ze zavislosti wuvedené na obrazku autor
odvodil, 2Ze teprve pri hodnotach biomasy planktonozravych
ryb pod 100 kg/ha dochazi k podstatné zméné a velkého
zooplanktonu zac¢ne vyznamné rychle pribyvat (za predpokladu
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vymény druhu perlooéek Daphnia galeata za druh Daphnia
pulicaria miZe podil vétsich perlooc¢ek dosahnout teoreticky
hodnot blizkych 100 %).

Nevidime davod pochybovat o téchto publikovanych zavé-
rech, nicméné je nutné si uvédomit nékteré zavainé okolnos-
ti, bez jejichz respektovani bychom nedosli ke spravnym

doporuc¢enim pro praxi.

Predev§im chybi informace, jak se projevi uc¢innost
radikdlniho sniZeni stavu rybi obsadky (napf. na hmotnost
pod 100 kg/ha) v navazujici technolodii upravy pitné vody.
D4 se predpokladat, 2Ze ndklady na URH znaéné porostou pri
vyznamném sniZeni hmotnosti nezadoucich ryb. Naopak pri
znac¢ném zatiZeni vody nezadoucimi rybami porostou naklady na
ipravu vody, aZ do velmi znac¢né vySe pri zhorseni kvality
vody ve vegetaénim obdobi na hranici upravitelnosti (napt.
pri hodnoté chlorofylu-a 50 - 60 mg/l). Pokud bychom tyto
hodnoty vynesli do grafu CN = NURH + NUV, existuje zrejmé
minimum, které bude optimem pro dany stav v dané lokalité
(obr. 3: CN - celkové naklady, NURH - naklady na ucelové

rybdrské hospodareni, NUV - naklady na upravu pitné vody).

Pritom je ovsSem nutné mit na zreteli, Ze se nejedna
o jev staticky, ale o dynamicky proces zavisly na dalSich

podminkdch hydrologickych, meteorologickych a hydraulickych.

Tak napr. se casto stava, Ze zejména v nadrzi sezdénniho
charakteru (s jednoroénim cyklem hospodareni - plna -
prazdna - plna) s mensim celkovym zasobnim objemem (do 20 %
roéniho odtoku) a malou hloubkou vody dochazi v prubéhu roku
nebo nékolika let k znac¢nému kolisdani objemu, hloubky a sa-
mozrejmé i zatopené plochy. Napriklad u nasi nejvétsi voda-
renské nadrze (s viceletym cyklem hospodareni) je pomér za-
topenych ploch pfi minimalnim a maximdlnim naplnéni zdsobni-
ho prostoru 1 : 6,5. Znamena to, Ze je-1i pri plné nadrii
hmotnost nezadoucich ryb 100 kg/ha, potom pri minimu zasob
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Obr. 3. Zavislost mezi velikostnim sloZenim zooplanktonu
a hmotnosti biomasy planktonozZravych ryb

vody v nadrZi bude 650 kg/ha , pokud by v priubéhu prazdnéni
nebyla provedena radikdlni opatfeni. Situace by byla patrné
dale komplikovana minimalnimi prutoky a v letnich mésicich
i zvySenymi teplotami, které by dale zhorsovaly biocendzu
nadrze. K dosaZeni Zadouci rybi obsadky by bylo nutné v re-
lativné kratké dobé nékolika let (4 - 6) odlovit 130 - 200

tun ryb. 2atim se podarilo v jednom roce pri vynalozeni asi
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5 000 hodin odlovit 10 tun jako maximum, vétsinou vsak 0,4

- 0,6 tuny za rok.

Podle naseho nazoru bude cennym prinosem zjisténi, pri
které hustoté rybi obsadky je voda wupravitelna v rozmezi
dnosnych nakladu pri stdvajicich technologiich.

Ekosystém nadrzi Jje systém otevreny, k biomanipulaci
nestaci jednorazovy zasah, ale rybi obsadku je nutno trvale
udrzovat v pozadovaném mnoZstvi a slozZeni, a to podle speci-

fickych podminek té které nadrize.

Pres trinactileté obdobi aplikace URH chybéji konkrétni
a srovnatelnd data o -jeho u¢innosti a témér nebyl sledovan
jeho v1iv na navazujici technologii dprévy pitné vody a jeji
ekonomii. Toto je jeden z duvodu reseni projektu "SnizZeni
dusledku eutrofizace voddrenskych nadrzi biomanipulaci",
ktery je nyni realizovan a za ucasti $pickovych pracovist
zakladniho i aplikovaného vyzkumu ma konkrétné zhodnotit jak
vliv URH na kvalitu vody v nadrzi a jeji upravitelnost, tak
moznosti Sirsiho vyuziti a dosazZeni zmén tam, kde zatim ne-

bylo zavedeno.

Biomanipulace vyjadfena v zasaddch URH na vodarenskych
nadrzich neni tedy anachronismem totalitniho systému, ale
snahou o uplatnéni védeckych poznatka poslednich triceti let
v praxi, a to nejen u nas, ale i v mnoha dalsich vyspélych
zemich, Jjak o tom svédéi napr. jednani svétové konference

o biomanipulacich v Amsterodamu v srpnu 1989.
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KOLOQUIUM O PITNE VODE

Dne 5. tnora 1992 se v Drazdanech konalo kologuium
o pitné vodé. Organizdtorem setkdni byl Némecky svaz pracov-
nika v plyndrenstvi a vodnim hospoddfstvi (DVGW) = vyzkumné
pracovis$té Karlsruhe, pobocka Drazdany. Koloquia se zucast-
nilo na 150 odborniki z vyzkumnych organizaci, hygienickych
i vodohospodarskych, 2z vysokych ékol; z projekce a provozu
vodarenskych zarizeni, zabyvajicich se problematikou pitné
vody. Tematika koloquia byla rozdélena do tri bloki:
- technologie,
- biologie,
- analytika.

Ucastniky koloquia pozdravil Dr. P. Czerney (zastupce
magistratu zemského hlavniho mésta Drazdan, zabyvajiciho se
komundlnimi sluZbami), dale Prof. Dr. G .Naber, prezident
DVGW a Dr. P. Rehbole (predseda DVGW - skupina vychod -
voda). Dr. W. Kihn hovofil o ukolech DVGW pri organizaci
technologickych zasedani.

V bloku technologickych prednasek promluvil Dr. G.
Baldauf na téma "PozZadavky na zpusoby tlpravy pitné vody".
Problematice dezinfekce pitné vody, predevsim z hlediska
tvorby chlorovanych uhlovodiku, se vénoval ve svém prispévku
Dr. B. Wricke. Korozi ruznych materidlt, pouzZivanych pro
vyrobu vodarenského potrubi se zabyval Dr. I. Wagner.
ZatiZeni pudniho profild a podzemnich vod dusic¢nany byla
vénovana predndska autoru Dr. V. Rohmanna a Ing. M. RO-
delspergera. Posledni prispévek technologického bloku
Dr. E. Bohlera se zabyval moZnostmi odstrariovdni dusicénanu
z vody s vyuzitim mikrobiologické metody filtrace pres te-
pelné upravenou polystyrenou napln.

V druhém bloku, zaméfeném na biologii, byly predneseny
dva prispévky, a to Dr. P. Wernera na téma "Mikrobiologické
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vysetrovaci metody 2z oboru pitné vody" a Dr. H. Petzoldové
"Toxikologické vysetrovaci metody".

V bloku "Analytika" vyslechli ucéastnici koloquia ¢&tyri
prispévky: velmi zajimavou prednasku Dr. W. Kihna na téma
"MA anebo nema moderni analytika vody smysl?", dale pak
pfispévek Dr. H. Braucha s nazvem "Nové analytické metody
stanoveni organického mikroznecisténi", prispévek Dr. T.
Guderitze “"Pozadavky na spravnost analyzy, odbér a priprava
vzorku" a prednasku Dr. W. Schmidta "Trihalogenmethany s ob-
sahem bromu v upravené vodé z brehové infiltrace".

Prednesené prispévky i bohatou diskusi k nim zhodnotil

v zavéru koloquia Dr. P. Werner.

- Ing. L. Zacek, DrsSc. -

KNIZNI NOVINKY

Jako 181. sesit edice "Prace a studie" vydal Vyzkumny
istav vodohospodarsky T. G. Masaryka v Praze praci autora

Ing. Ladislava Zacka
Oprava huminovych vod éirenim
Priblizné 60 % dodavané pitné vody v CR je kryto
povrchovymi zdroji, z nichz vétsina jsou huminové vody s ma-

lym obsahem Ca, Mg a Hcoa'.

Huminové latky obsazené v povrchovych zdrojich pusobi

znaéné obtize pri upravé na pitnou vodu, a to hlavné tvorbou
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chlorovanych uhlovodiku, zejména pak trihalogenmetani pri
chloraci vody, tvorbou komplexi s toxickymi tézkymi kovy,
rychlou spotrebou dezinfekéniho &inidla, coZz miZe byt
pric¢inou bakteriologické zavadnosti pitné vody. Huminove

latky jsou i pric¢inou znacné agresivity huminovych vod.

V dal$im obdobi je moZné predpokladat jesté vétsi
vzrist koncentrace huminovych latek ve zdrojich pitné vody
jako dusledek zhorsovani prirodniho prostfedi sSkodlivymi
prumyslovymi exhalacemi. Jejich pusobenim dochazi k postup-
nému odlesnovani, pudni erozi a ke zhorsovani jakosti sra-

Zek, a tim i ke zhorsovani jakosti povrchovych vod.

Z uvedenych divodi je treba vénovat maximdlni pozornost
jednak ochrané povrchovych zdroji a jednak intenzifikaci
a optimalizaci dpravdrenskych procesu. Proto se zminéna pra-
ce zabyva vyzkumem mechanismi dpravy huminovych vod c¢irenim
a stanovenim vlivu rozhodujicich faktort na prubéh procesu
upravy a ddle se zabyva orientac¢nim stanovenim moZnosti
intenzifikace tohoto procesu.

Znalost mechanismu c¢ifeni a rozhodujicich faktoru
mechanismus ovlivnujicich umoziiuje volit podminky procesu
tak, aby bylo dosazeno maximalniho efektu eliminace
huminovych 1latek z vody ¢ifenim, a popripadé zvolit dalsi
vhodny upravarensky proces (adsorpce, oxidace) pro zvétseni

mnozstvi odstranénych huminovych latek z vody.
Publikaci je moZno obddrziet ve Vyzkumném ustavu
vodohospodarském T. G. Masaryka v Praze 6, Podbabska 30 (PSC

160 62).

= Ing. J. Lauerman -
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il SOUBORNE INFORMACE

RADIOAKTIVNI LATKY V CSN 75 7221
»KLASIFIKACE JAKOSTI
POVRCHOVYCH VOD“

Ing. Eduard HANSLIK, CSc., Ing. Adolf MANSFELD, €Ssc. ,
RNDr. Jaromir JUSTYN, CSc.
Vyzkumny ustav vodohospoddrsky T. G. Masaryka, Praha

Citovana norma nahradila €SN 83 0602 z roku 1965 a nové
uvadi ukazatele radioaktivity (tabulka 1). NavrzZené
ukazatele zahrnuji celkovou objemovou aktivitu alfa a celko-
vou objemovou aktivitu beta veskerych latek a z jednotlivych
radionuklida radium-226, wuran a tritium v povrchovych
vodach.

Celkové objemové aktivity predstavuji zakladni
ukazatele sledované v systému kontroly jakosti povrchovych
vod, zajistovaném radiochemickymi laboratoremi podniku
povodi. Jsou urceny ke screeningovému posuzovani vlivu
prirodnich i umélych radionuklidd s tim, Ze celkovd objemova
aktivita alfa citlivé postihuje vliv vypousténych odpadnich
vod 2z téziby a zpracovani uranu a ddle prusaki z odvald a
odkalist. Celkovd objemova aktivita beta postihuje jednak
odpady uranového prumyslu a ddle umélé radionuklidy. Vétsi
citlivosti pro podchyceni vlivu vypousténi odpadd s ra-
dioaktivnimi 1latkami je moZné v pripadé beta aktivity
dosdhnout odectenim objemové aktivity drasliku na zadkladé
stanoveni drasliku nezdvislou metodou. Podle GSN 75 7612 je
tfeba uvazovat, Ze shodné jako ve standardnim preparitu 1 mg
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Tabulka 1. Ukazatele radiocaktivity pro uvedené tfidy jakosti
povrchové vody

Ukazatel Jednotka Trida
Te IT. III. Iv. V.
Celkovd objemova
aktivita alfa mBq.1-! | <50 <100 <500 <2500 >2500
Celkovd objemova 1
aktivita beta mBg.1l™" |<200 <500 <1000 <2500 >2500
Radium-226 mBg.17! [ <20 <50 <200 <500 >500
Uran pg.171 <5 <20 <50 <100 >100
Tritium Bq.l'1 <10 <100 <1000 <5000 >5000
I. - velmi ¢istd voda
II. - Ccistd voda
III. - zneciSténd voda
IV. - silné znecisSténd voda
V. - velmi silné znecisSténd voda

drasliku ma aktivitu 0,0282 Bg resp. koncentraci drasliku
a § mg.l"l odpovida objemova aktivita beta 0,0282 Bq.l‘l.

Objemoveée aktivity radia-226 i uranu predstavuji
specifické indikatory vlivu ¢innosti uranového prumyslu
na hydrosféru poéinaje geologickym ' pruzkumem pres tézbu
a zpracovani uranové rudy az po ulozisté pevnych odpadui.
(Uran pri pouziti metody stanoveni podle CSN 75 7614
predstavuje de facto jeho radioizotop s nejdel$Sim polocasem
premény, uran-238.)

Objemové aktivity tritia odpovidaji prirodnimu vyskytu
a jsou velmi nizké. 2ZvysSené urovné Vv hydrosfére byly
zjistovdny po zkouskach Jjadernych zbrani. Dalsimi zdroji
tritia jsou odpadni vody vypousténé z jadernych elektraren a
plynné vypusté =z jadernych elektraren, a zejména ze zavodl
na zpracovani vyhorelého paliva, a to ze zdvodl u nas i mimo
nase tzemi. Prumérné objemové aktivity tritia v povrchovych
voddch v CR jsou v soucasné dobé kolem 3 Bq.l_l a podobné

74

Tabulka 2. Navrh klasifikace obsahu radia-226 a uranu ve dno-
vych sedimentech a biomasa makrofyt odpovidajici
GSN 75 7221 Klasifikace jakosti povrchovych vod

Ukazatel Jednotka TEida
Ts II. III. Iv. v.

Dnové sedimenty: 1
radium-226 Bg.kg™
sus.sed. | 40 100 600 1000 1000

uran rng.kq"1
sus.sed. 2 10 25 50 50
Vyssi vodni
rostliny:

radium-226 Bq.kg’l 60 150 1000 1500 1500
sus.

uran mg.kg‘l
sus. 2 5 15 50 50

koncentrace jsou zjistovany i ve srdzkovych vodach. V okoli
jadernych elektkraren jsou Vv téchto slozkach zivotniho
prostredi objemové aktivity tritia o 1 - 2 rady vyssi.

Hodnotové ukazatele radioaktiynich latek vedle potreby
klasifikace jakosti povrchovych vod byly voleny tak, aby
jesté prijatelné zatiZeni hydrosféry bylo v rozmezi trid
jakosti povrchovych vod III. az IV.

Prirozené vyskyty radioaktivnich 1latek v povrchovych
vodach jsou zjistovany ve tridé jakosti I, Vv pramennych
oblastech, kde se miZe vyznamnéji projevovat vliv zvySeného
vyskytu prirodnich radionuklidi 2z geologického podlozi pak
popr. ve II. tridé jakosti.

Vodni makrofyta (vyssi vodni rostliny) a dnoveé
sedimenty lze povazovat za spolehlive indikatory kontaminace
povrchovych vod odpady 2z tézby a upravy uranové rudy a lze
je v tomto sméru doporuéit ke kontrolnim ucelum.

75



Protoze dosud nejsou zpracovany obdobné ukazatele
pripustného znec¢isténi dnovych sedimentd a biomasy ve vodnim
prostfedi jako pro vodu, byly na zdakladé zkusenosti
s rozdélenim radioaktivnich 1latek mezi vodou a dnovymi
sedimenty a vodnimi makrofyty navrZeny odpovidajici mérnée
aktivity (koncentrace) radia-226 a uranu uvedenym tridam
jakosti vody (tabulka 2).

Ryby jako posledni ¢lanek potravniho retézce
hydrobiontu, kterym se dostavaji obvykle radionuklidy primo
k ¢lovéku, kumuluji radium a uran méné nez vodni makrofyta,
navic migruji v ruzné kontaminovanych udsecich toka, a proto
je povazZujeme za méné vhodné bioindikdatory prirodniho
radioaktivniho znecisténi.

U ryb 2ijicich v nekontaminovanych povrchovych vodach
se celkovy obsah radia-226 pohybuje obvykle v jednotkach az

desitkach Bq.kg~1 susiny nebo v setinach az jednotkach

Bq.kg'l Cerstvé vahy ryb. V povrchovych vodach ovlivnénych

tézbou a udpravou uranové rudy stoupa obsah radia-226

v rybach az na tisice Bq.kg™ !

s}

susiny nebo desitky, vyjimecné
az stovky Bg.kg * &erstvé vahy. Celkovy obsah uranu v rybach
z nekontaminovanych toku se pohybuje v setinach az

desetinach mg.kg'1

susiny ryb.

Pro uplnost uvadime jesté hodnoceni radioaktivity
z hlediska normativi, které zavazné limituji vypousténé
znec¢isténl v odpadnich vodach.

Pro splnéni normativa narizeni vlady &. 25/75 Sb. pro
kategorii ostatnich povrchovych vod muZeme doporuc¢it limitni
koncentraci uranu 1 mg.kg—l susiny ryby. V pripadé radia-226
je odpovidajici normativ 100 Bq.kg"1 susiny ryby. Pokud by
do hodnoceni normativia podle citovaného vladniho narizeni
byly zarazeny i dnové sedimenty, potom 1lze doporucit
provadét hodnoceni podle t¥. III v tabulce 2.
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vZPOMINKA
NA DOC.ING.JANA CHUDOBU,DrSc.

Dne 13. ledna 1992 zemfel nahle u svého pracovniho
stolu ve véku 55 let Doc. Ing. Jan Chudoba, DrSc. Jen tézko
se smirujeme se skutecnosti, Ze Vv takovém véku odesel ze
svéta ¢&lovék, ktery se s mimofadnym enthusiasmem zabyval
pedagogickou a védeckou &innosti v oboru technologie vody.
V roce 1960 ukonéil studium na VSCHT a od té doby byl
zaméstnan na sSkole, zpoc¢atku jako asistent, odborny asistent
a nakonec Jjako docent. Ve védecko-vyzkumné a pedagogické
¢innosti patfil doc. Chudoba mezi nejaktivnéjsi pracovniky
na dustavu. O této aktivité svédéi mimoradné velky pocet
publikovanych praci a jejich ohlas. Jeho odborny profil
dokladaji také ¢tyri knizni publikace, z nichz dvé jsou
jediné svého druhu v CSFR. Ani pri své intenzivni védeckeé
praci se doc. Chudoba neizoloval od problému praxe. Vidy
usiloval, aby teoretické poznatky mély konkrétni dopad.
Podilel se na provozu rady ¢Eistiren odpadnich vod jak
v provoznim, tak i poloprovoznim méfitku a velmi ¢asto byl
zvan ke konzultacim pfi navrzich projektu komunalnich
a prumyslovych cistiren odpadnich vod. vsude, kde se
ucastnil jednani, uplatnoval se iniciativné. Slucoval
presnost, dikladnost a zasadovost v prdaci s primou, ¢asto ai
prilis§ otevrenou povahou. Nepatril vsak nikdy mgzi ty, kteri
sva negativni stanoviska zakryvaji a po strané pomlouvaji.
&kola i odborna verejnost ztraci pracovnika, ktery svuj

7ivot doslova rozdal technologii vody.

- Prof. Ing. Dr. P. Pitter, DrSc. -
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TECHNIKUM A PRIZNIVCUM
TECHNICKE LITERATURY

Zastavenim ediéni ¢&innosti Vv SNTL prestala aZz na
vyjimky vychazet technicka literatura. Dostavame se tak do
obdobné situace jako pred 100 lety, kdy si musili technici
sami pomoci _zalozenim Ceské matice technické, ktera si
"obrala ukol vydavati a Siriti ceské spisy technické".

Tento udkol CMT uUspésné plnila a od svého vzniku v roce
1895 vydala 435 spisu v celkovém nakladu 1,6 milidénu vytisku
v poslednich 40 letech zac¢lenéna v SNTL.

Béhem této doby, kdy nemohla CMT samostatné vydavat své
spisy a technické pruvodce a poskytovat svym ¢lenum tradiéni
vyhody, klesl pocet ¢lenu z 23 000 na dnesnich 700.

Vybor CMT povazZuje za nutné zac¢it v dnesni obtiZné dobé
opét plnit své puvodni poslani a vydavat samostatné nebo ve
spolupraci hodnotnou a levnou technickou 1literaturu a svym
¢lenum poskytovat drivéjsi vyhody. K tomu potrebuje finanéni
zdroje, které ji mohou poskytnout jeji ¢clenové, a to bud
¢inni, nebo prispivajici s ro¢nim prispévkem aspon 30 Kés,
nebo ¢lenové zakladdajici jednorazovym prispévkem, ktery je u
fyzickych osob asponn 3 000 KE&s a u pravnickych osob nejméné
10 000 Kcs.

Doufdme, 2Ze tato vyzva presvédéi nase techniky a
organizace o naléhavé potrebé spojit své sily k vydavani

literatury, bez niz je vysoka droven nasi prace
nemyslitelna. Jde o ¢innost v oborech architektura,
mechanika, stavebnictvi, vodni hospodarstvi, kybernetika,
elektrotechnika, materidloveé inZenyrstvi, strojnictvi,

hutnictvi, zemédélskda a lesnicka technika, chemie a chemicka
technologie, hornictvi, geodézie, pomocné nauky technické.

JestlizZe u Vas nasla nase vyzva pochopeni, poslete svou
prihlasku za ¢lena cinného, zakladajiciho &i prispivajiciho
prostym sdélenim na adresu:

Ceska matice technicka
Zikova 4
166 35 Praha 6

Za podnéty k praci dékujeme. Na kazZdoroéni valné
hromadé budete moci svymi ndméty jeji praci ovliviovat nebo
se ji aktivné ucastnit.

Vybor Ceské matice technické
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= REDAKCNT SDELENI = REDAKCNI SDELENI =

Vazeni c¢tendri!

Upozorfiujeme VAs na moZnost inzerovat v nasem Casopise,
a to na 3. nebo 4. strané obalky, vyjimecné v textové casti.

Inzeraty je moZné zasilat poStou nebo po telefonické
domluvé dorucdit pfimo do redakce. Optimdlni velikost tisko-
vého podkladu inzeratu je A4.

Tisk inzeratu je cernobily, zpracovani zéleii._na mo?—
nostech zadavatele - miuZeme prijimat jak inzeraty jiZ grafi-
cky pripravené pro tisk,. tak pouze naméty pro inzerat, je-
jichz grafické zpracovdni zajistime.

Cena jednorazového otisténi inzerdatu na @._'styapé
obalky (= posledni strana c¢asopisu) nebo v textove casti je
2.000 Kés, na 3. strané (= predposledni strana casqplsuz je
1.500 K&s. Opakované otisténi inzeratu je cenové zvyhodnéno.

pDalsi informace se muZete dozvédét na adrese redakce:

Redakce VTEI
vUv TGM
Podbabska 30
160 62 Praha 6
Tel.: 311 81 01
Fax: 311 48 05

DEJTE O SOBE VEDET!

HLEDEJTE PRO SVE VYROBKY
NOVA UPLATNENI!

* ¥ ¥

INZERUJTE!
* ¥ ¥
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_Jd tordim, Ze jediné diky zdvadné a nekvalitni vodé z mistnich
zdrojii md nase pivo onen neopakovatelny Smak ariz.
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