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VODNI TOKY A NADRZE

{f

PRAVDEPODOBNOSTNI ZHODNOCENI
VARIABILITY JAKOSTI VODY

V PROFILECH PQZORQVACI SITE
NA CESKYCH TOCICH

Ing. Augustin NEJEDLY, CSc.
Vyzkumny ustav vodohospodarsky T. G. Masaryka, Praha

V  minulém prispévku (VTEI 11-12/91, s. 389) jsme si
zacali vsSimat variability jakosti vody. Je to téma dosud
znacneé opomijené, avsak zavazné. Tyka se otazky
dostatecnosti rozsahu datovych soubori a spolehlivosti &i
zabezpecenosti vysledkl méreni, rozumi se jejich pruméru.
Dulezitost tohoto tématu vynikne zvlasté tehdy, jde-1i o
umisténi automatizac¢nich prostfedkd, ndkladnych jak z in-
vesti¢éniho, tak provozniho hlediska. Proto se u daného
tématu jesté trochu pozdrzime.

JestliZe Jjsme se minule kvuli uspore mista zminili
pouze o variabilité hodnot BSKg, tentokrat se pokusime
srovnat variabilitu nékolika ruznych, bézné uvazZovanych
ukazateld jakosti vody. Uc&inime tak formou‘pravdépodobnost-
niho zhodnoceni variability jakosti vody vV profilech po-
zorovaci sité na udzemi Cech, tj. ve 155 profilech po-
vodi Labe, LuzZické Nisy, Smédé a Mandavy.

V nékterych z téchto-profilu variabilita A, jak jsme ji
v minulém prispévku definovali, vykazala nadmérné vyboc¢ujici
hodnoty (tabulka 1). Ty byly jako velmi milo pravdépodobné z
datovych soubort vylouéeny. K pravdépodobnostnimu hodnoceni
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ce variabilni z nich jsou fosforecnany a amonné ionty. Do pr-

dusiénany a oxidovatelnost.

skupiny vsak patfi i BSKg,

vnl

jak se dalo

iabilni,

daleko nejméné var

Ve druhé skupiné,



Tabulka 3. Poméry typickych hodnot variability AMod
pro jednotlivé ukazatele

Por. Ukazatel 100 Allod Index
1 Poi‘ 168 63,2
2, _ 144 54,1
3 Bk 89,0 33,5
4 uos 78,6 29,5
5 Oxidovatelnost 36,7 13,8
6 RK ’ 12,6 4,74
7 KR 1355 4,32
8 Tvrdost 6,73 2,53
9 s 2,66 1,00

ocekavat, je index saprobity. Jiz vice variabilni jsou

tvrdost celkova, rozpusténé latky a rozpustény Kkyslik.

Jak vyplyva =z tabulky 3, variabilita BSKg je vice nez
dvojnasobnd ve srovnani s variabilitou oxidovatelnosti.
Variabilita dusic¢nanu je asi dvojnasobkem variability

oxidovatelnosti a asi polovinou variability amonnych iontu.

Vcelku je vidét, Jjak velice se variabilita ruznych

ukazatelu 1isi a jak obtiiné, ne-1li nemozZné by bylo zvolit

Tabulka 4. Potrebné rozsahy vybérovych souboru, vypoétené
na podkladé typickych hodnot variability jakosti

vody Ayog
Bg5/M
Po¥. Ukazatel Ayoa 20 15 »10 ,05
n

I 1,68 42,0 4,7 168 672
2 MH, 1,44 36,0 64,0 144 576
3 BSK5 »890 22,3 39,6 89,0 356
4 NO3 ,786 19,7 34,9 78,6 314
5 Oxidovatelnost »367 9,18 16,3 36,7 147
6 BK ,126 3,15 5,60 12,6 50,4
7 ;A ,115 2,88 5,11 11,5 46,0
8  Tvrdost ,0673 1,68 2,99 6,73 26,9
9 s ,0266 ,665 1,18 2,66 10,6

néjakou kompromisni cetnost odbéru vzorku, ktera by vyhovéla
vSem ukazatelum na pribliZné tézZe urovni zabezpecenosti
jejich prumérnych hodnot. MozZné by spiSe bylo vynechavat
stanoveni nékterych, méné variabilnich ukazatelu, pokud by
to mélo néjaky vyrazny ekonomicky efekt. Nesméla by se vsak
pritom porusit pravidelnost stanoveni a zasada, Ze stanovenil

je treba provadét v uplnych roénich cyklech.

Uréitou predstavu, jaké asi pozadavky 1lze mit na

zabezpecenost pruméru u jednotlivych ukazatelu, si miZeme
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obr. 1. Ceské povodi Labe, LuZz. Nisy, Smédé a Man-
davy, 1976-1980; kfivky relativnich kumu-
lativnich éetnosti vyskytu hodnot variabi-
lity jakosti vody: 1 - pro BSKg, 2 - pro
ooxidovatelnost, 3 - ‘pro rozpustény kyslik,
4 - pro tvrdost celk., 5 - pro rozpusténé
l4tky, 6 - pro amonné ionty, 7.- pro dusic-
nany, 8 - pro fosforec¢nany, 9 - pro index

saprobity

uéinit z tabulky 4, kdyZz uvazime, Ze dosavadni Casové rady
méreni v nasi pozorovaci siti obsahuji zatim, tj. z obdobi
1964 - 1991, pouze po 336 prvcich. Vétsinou vsak uvazZujeme
obdobi krats$i, zvlasté u profill, které nejsou soucasti
stalé pozorovaci sité, nebo u nové zavadénych ukazatell

jakosti vody.

Tak treba triletd pozorovani s cetnosti 12 hodnot za
rok by u amonnych iontl stac¢ila na zabezpe¢eni chyby pruméru
+20 %, u BSKg *15 %, u oxidovatelnosti *10 %, u roz-
pusténych 1latek 5 %. To vsSechno receno jen velmi po-
véechné o celé pozorovaci siti. V jednotlivych profilech
bychom se setkali se 2znaéné odlisnymi situacemi. Abychom je
mohli individudlné posoudit, zejména vV novych profilech a
u novych ukazateld, méli bychom shromdzdit vzdy aspon 36
hodnot, tfeba i v kratsim obdobi, avSsak pri respektovani
rovnomérného odbéru vzorkua v uplnych roénich cyklech.

KNIZNI NOVINKY

V edici "Prace a studie" jako 182. sesit vys$la studie
autoru doc. Ing. Jaroslava Skalic¢ky, CSc. a Ing. Petra

Snederflera
Virovy reguldtor prutoku

virovy regulator prutoku a virové Skrtici zarizeni
dosud nenasly v praxi ¢&s. vodniho stavitelstvi sirsi
uplatnéni. Pravdépodobné jednim 2z hlavnich davodu je

skutecnost, ze projektatni zatim neméli k dispozici metodu

jejich hydraulickych vypoctl a doporuceni pro _jejich

konstruovani a pouziti.




K vyhodam virového regulatoru patri zejména to, Ze nema
24dné pohyblivé c¢asti, nepotrebuje privod energie zvenci,
prakticky nevyZaduje obsluhu a v jistych mezich automaticky
reguluje prutok. Proto miZe v nékterych pripadech nahradit

regulac¢ni zavéry.

Autori v této studii zpracovali poznatky o proudéni
virovym regulatorem prutoku a virovym Skrticim zarizenim.
Vychazeli pri tom prevaziné z vysledkl systematického
hydraulického vyzkumu téchto zarizeni, provadéného v posled-
nich letech ve VUV T.G.M. v Praze a z dostupnych spo-

lehlivych literarnich pramenu.

Prace obsahuje:

- popis zakladnich typl virovych regulatori a uddaje o moz-
nostech jejich pouziti,

- udaje o hydraulickych charakteristikach virového
regulatoru,

- podklady potrebné pro hydraulicky vypocet vypustného
objektu vybaveného virovym regulatorem, resp. virovym
Skrticim zarizenim, vcéetné podrobné zpracovaného prikladu
navrhu a vypoctu vypustného objektu retencéni nadrie
virovym regulatorem prutoku,

- ndvrh velikostni fady virovych regulatoru a virovych
Skrticich =zarizeni a doporucéeni pro navrh objektu jimi

vybavenych.

Ucelem této studie je dat odbornikum metodu
hydraulického vypoctu alespon jednoho typu téchto zarizeni
a poskytnout doporuceni pro jejich konstrukci a zpusob
pouziti.

Uvedena odborna publikace ije k dostani pouze ve
Vyzkumném udstavu vodohospodarském T. G. Masaryka v Praze 6,

Podbabska 30 (PSC 160 62).

- Ing. J. Lauerman -

ODPADNI VODY

NOVE POZNATKY V CISTENT
ZAOLEJOVANYCH VOD
VLAKENNYMI PROSTREDKY

Ing. Stanislava BUNESOVA. Csc.
Mgr. Hedvika PALECKOVA
Vyzkumny ustav vodohospodafsky T. G. Masaryka, Praha

V posledni dobé se u nas zac¢inaji pouzivat na zachyceni
ropnych latek pri havariich i pri doc¢istovani vod za
odluc¢ovaci oleju vlakenné prostredky nasi vyroby. Ve
srovnani s ovérenymi prostredky cizich firem, napr.
OIL-sorbent fy M5, zaujimd u nds prvni misto Fibroil, ktery
vyvinul Statni vyzkumny ustav textilni v Liberci. Zakladnim
materidlem vlakennych a textilnich materidlua Fibroil je
polypropylen, polyetylen a vapenec. Misto vapence se ovéruji
i jina plnidla, jako napr. Chezacarb, aktivni uhli. Vlakno
z anizotropni dvojvrstvé fdélie PP/PE ma potrhany povrch.
Vytvari bud netkanou textilii, vldkenny material, segmenty,
mop, nebo stablova vldkna.

Dal$i, v posledni dobé u nas vyvinuty prostredek
Eko-pop z podniku Istrochom v Bratislavé byl s Fibroilem
porovnan. Zkousky nasakavosti vody, nafty a motorového oleje
M6 AD byly u obou vldkennych materidlu provedeny soucasné,
za stejnych podminek. Pokusy prokazaly, 2e vlakna Fibroil
jimaji o 40 % vice oleje i nafty nez Eko-pop. Vlakna Fibroil
prijimala 4,9 g nafty na 1 ga 8,3 goleje na’l g, vlakna
Eko-pop jen 3,5 g nafty na 1 g a 6,5 g oleje na 1 g. zatimco
Fibroil prijima velmi malé mnozstvi vody - 0,37 g.g'l,

Eko-pop svou strukturou vodu zadrZuje v mnozstvi 1,9 g.g'l.



Eko-pop se pripravuje ze specidlné profilovanych,
dutych a dutopdérovitych vldken 2z polyolefini, zejména
polypropylénu v ¢isté formé a anorganickych substratua.
zZachyceni ropnych 1latek na povrchu vlidkna je pusobeno
fyzikdlni adsorpci a &isteéné i mezikapilarni adhezi. Prijem
vody Jje dany morfologickou strukturou a je zpusoben

-

mezikapilarni adhezi.

Pro pouziti vldkennych materidld jako naplné sorpénich
filtrd za gravitaénimi odlucovaci prichazeji =z nasich
prostfedki v- uvahu vldkna Fibroil. Pri informativnich
laboratornich pokusech, pri kterych. byla porovnavana
ﬂéinnoét vlidken Fibroil a vlaken Eko-pop na do¢isténi vody
s obsahem 14 mg.l'1 ropnych latek, mél Fibroil d¢innost 57 %
a Eko-pop byl bez u¢innosti. Proto vSechny dal$i pokusy byly
provadény jen s vlakny Fibroil.

Filtraéni pokusy byly providdény s vodou, do které byla
ropna latka bud rozmixovana, nebo vylouzZena. Byly provedeny
i s vodou z ruznych provozu, kde dochdazi k zne¢istovani

ropnymi latkami.

Sledovani filtrace v dynamickych podminkach bylo
provadéno ve sklenénych kolonach s pfitokém vody k filtraci
shora dolii. Analyticka kontrola na obsah ropnych latek byla
prévédéna spektrofotometricky v infracervené oblasti.

Podminky zkousek:
primér Kolony ....cecescssssesss 40 mm
vyska vrstvy vldken ............ 60 mm

hmotnost vldken ........ Slelalatoletsle D NG

rychlost filtrace ....... o 51 s i er 106 mm.s™t

prumér velké kolony ............ 62 mm

vyska vrstvy vldken ......ss.0.. 610 mm

hmotnost vldken ........ccocc0us 150 g

rychlost filtrace .............. 0,08 mm.i;l az 0,3 mm.s” L
10

Vysledky zkousek

1. Filtrace emulze hydraulického oleje pres napln Fibroil,
hmotnost vldken 5 g, vyska naplné 60 mm.

Surovd voda ...cccccccceccces 2,10 mg.l'l ropnych latek
VyE1stend voda .o s s e . 0,34 mg.1”! ropnych latek

2. Filtrace vyluhu nafty pres vldkna Fibroil.

Do nadoby s obsahem 4 1 vody byla na hladinu nalita nafta
v mnozstvi 1 1 a ponechana sedm dni v klidu. Béhem této doby
se rozpustné uhlovodiky vylouzily do vody. Tato voda byla
prolita filtrem za stejnych podminek jako pri predchdzejicim

pokusu.
Surova voda .......... s asmss 358 mg.l'1 ropnych latek
Vy&isténad voda .:cseeiee v... 0,2 mg.171 ropnych latek

3. Filtrace odsazené vody z myti dilu.

Pro pokus byla odebrana voda z odmastovani strojovych dila
pomoci zarizeni Wap (horka voda).

Surova voda ................ 89 mg.171

Vycisténa voda ....... cisees 17 Mg 27L

4. Filtrace vody z myti autobusu.

Voda k doc¢isténi byla odebirana v provoznich podminkdch za
odlucovacem oleju.

SUPOVA VOAA «.sewssssnnessns 21 Mg.1"1

Vyéisténa voda ............. 0,94 mg.171

5. Doc¢isténi zaolejovanych vod destovych po sedimentaci.
SUrova voda ................ 2 mg.17}

VyGisténa voda ............ . 0,94 mg.171

V provoznich podminkach byla za usazovaci nadrzi
zaolejovanych destovych. vod instalovana velka pruatoéna
kolona. Voda na ni byla nepretrzité cerpana po dobu nékolika
hodin. Voda byla cerpana pomoci hadickového cerpadla jak na

11




Tabulka 1. Filtrace vody pres vlakna Fibroil - velka kolona
- pokus ¢. 1:
p - pritok na filtr, o - odtok z filtru,
RL - ropné latky, NL - nerozpusténé latky

Tabulka 2. Filtrace vody pred vldkna fibroil - valka kolona

Vzorek | Hodina | Obsah R Uéinnost Obsah N U&innost
odbéru mg.l mg.l %
P 17 9,25 59 26 62
o 3,8 10
P 18 6,6 58 20 58,5
o 2,8 8,3
P 20 10,9 80,8 28 82,2
o 2;1 5
P 22 4,0 72 11 61
o 1,15 4,3
P 24 6,8 81 16 75
o 1,3 4
p 2 9,5 76 28 79
[e] 2,3 6
p 4 9,5 78 24 87,5
o 2,1 3

filtr, tak do nadoby k chemickému rozboru. Vyéisténa voda
vytékajici ze dna kolony byla rovnéz akumulovdna pro
chemicky rozbor. Vysledky stanoveni ropnych a nerozpusténych
latek jsou uvedeny v tabulce 1.

Dalsi pokus nrovedeny v provozu, kde do oplachovych vod
se dostdvd hydraulicky ©)e) ze stroju, byl té2 proveden ve

velké koloné. Vy&iia naplind vldken Fibroil byla 600 mm,

- pokus ¢. 2
Vzorek Hodina Obsah R Pé&innost Obsah N U&innost
odbéru mg.l” % : mg.1l
p 11 6,9 79,8 512 34,4
o 1,4 336
P 12 3,5 71,5 432 19,5
o 1,0 348
P 13 4,5 84,5 460 322
o 0 ;7 312
P 14 8,;15 85 508 37,8
o 2;2 316
P 16 10,0 87,0 612 43,2
o 1,3 348
P 18 - 6,8 82,0 628 30,6
o 1,25 436
P 20 6,4 84,4 648 59,3
o 1,0 264 -
P 22 Wi 88 592 40,6
o 0,9 352

hmotnost 150 g. Voda 2z gravitac¢niho odlué¢ovacée byla cerpana
nepfetrzité v mnozstvi 3,6 1.h~! do kolony shora. Vysledky
jsou uvedeny v tabulce 2.

v tomto pripadeé obsahovala voda vysoky obsah
neroipuéténYch latek, protoZe primarni stupen ¢isténi je
v.zévodé poddimenzovan. Presto vs$ak pokus prokazal, z2e
ucinnost na sniZeni ropnych latek je pomérné vysoka.

13



Obr.

Obr.

1. Vlakna Fibroil (foto Paleckova)

2. Vlakna Eko-pop (foto Paleckova)

14

Zavér

Pokusy prokazaly, Ze vldkna Fibroil jsou vhodnou naplni
sorpénich filtrd, na kterych je mozZno doc¢istit vody
s obsahem ropnych 1latek. Vlakna Eko-pop nejsou jako napln
sorpénich filtra vhodna. S timto materidlem se poc¢ita pri
sbéru plovoucich oleju, protoze se dobre upravuje jako mop.
Je vsak treba poc¢itat s tim, Ze se olej 2z vlaken lehce
uvolriuje a Ze vlakna zadrzi i velké mnoZstvi vody. Proto po
vyzdimdni vldken bude nutno vodu od oleje oddélovat, coz
vyzaduje dalsi stupen ¢isténi. Rozdilnda struktura obou
vldkennych materidlu je patrna z obrdzki 1 a 2. Oba

materialy jsou nasyceny olejem M6 AD.
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2PRACOVNA ZVLASTNICH ODPADU
VE SCHWABACHU

Ing. Tomas JUST

Vyzkumny ustav vodohospodarsky T. G. Masaryka, Praha

Komplexni zarizeni zneskodriujici odpady zejména
prumyslu kovozpracujiciho, chemického a éolygrafického bylo
vybudovano jiZné od Norimberka v roce 1968 a od té doby je
stdle modernizovdno a rozsifovano. Jeho spadové uzemi,
zejména kraj Mittelfranken, Jje osidleno ca 5 milidny
obyvatel. 2avod odebira zvlastni odpady od prumyslovych
podnika povinné, jen velmi mala c¢ast zpracovdavanych hmot
pochdazi z domacnosti - zejména baterie, 1éky a chemikalie.
Roéni zpracovavané mnozstvi odpadu ¢ini 120 az 150 tisic

tun.
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Odpady jsou prijimdny a zpracovavany zv1ast ve tfech

skupinach (obr. 1):

1. Tekuté odpady, jejichZ vlastnosti lze upravit a mnoistvi
sniZit mechanickymi, chemickymi a biologickymi postupy,

jsou zpracovavany ve specidlni c¢istirné.

2. Odpady pevné ¢i tekuté, které Jjsou vhodné primo pro
spaleni - zejména oleje, rozpoustédla, barvy, obaly od
chemikdlii. Roéni zpracované mnoZstvi ¢&ini asi 25 tisic

tun.

3. Odpady vhodné primo na skladku zvlastnich odpada -
kontaminované zeminy, prevazné mineralni hmoty
neupravitelné ' jinymi postupy. Roc¢né je téchto odpadu
kolem 70 az 90 tisic tun.

Investi¢ni ndklady na postaveni a rozvoj =zarizeni
¢inily v letech 1969 aZz 1989 asi 170 miliénu DM. Cast
prvotnich investiénich prostredku byla poskytnuta statem,
nebot se jednalo o progresivni technologii a prvni zarizeni
svého druhu. Dalsi investi¢ni ndklady a veskery provoz
museji byt hrazeny z poplatku za' poskytované sluzZby.
Orientac¢ni uroven cen za zpracovani odpadi v roce 1991:

- odpady primo skladkované - 290 DM/t
~ tekuté odpady upravované v ¢istirné - 290 DM/t
- odpady spalované - 800 DM/t.

Puvodni skladka zvlastnich odpadu se naléza v sou-
sedstvi vlastniho provozu. JiZz je ukonéena a z&éasti re-
kultivovana. S tim, jak roste naroénost ochranarskych pred-
pisu, museji byt stdle zdokonalovana zabezpecdovaci opatreni,
zejména zarizeni k jimani vody 2z télesa skladky, ktera je
pak zpracovavana v ¢istirné. Dnes provozovana skladka

lezi v jiné lokalite.
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Cistirna tekutych odpadu

Denni mnozZstvi tekutych odpadua, které ¢ini 200 az
300 m3, prochdazi (obr. 2) hrubym predc¢isténim (sitem (1)
a lapacem pisku, resp. sedimenta¢nim zachycovac¢em hrubsich
necistot(2)) a je shromazdovdno vidy v jednom z prijimacich
zasobniki (3). Obsah zasobniku je homogenizovdn a po
ukonc¢eni navazZeci SarzZe podroben analyze a laboratornim
technologickym zkouskam, podle nichZz se operativné stanovuje

optimalni postup upravy.
Nasleduji tyto technologické stupné:

1. Zahusténi odstfedivkou (4); =ziskany kal odchazi do

spalovny.

2. Michané reaktory (5), do nichZ se v optimdlni skladbé
pridavaji tradiéni neutralizaéni a oxidaé¢ni éinidla,

srdazedla a polymerni flokulanty (6).

3. Flotaéni nadrz (7) (flotace tlakovou vodou nasycenou
vzduchem). Vyflotovany kal spole¢né s usazeninou ze dna
nadrze je zahustovan v odstredivce (8). Kal z od-
stredivky odchazi do spalovny, fugat prochazi lapacem
oleji (9) - oleje jsou pak rovnéZ spalovany - a vstupuje

spole¢né s vodnou fazi z flotace do biologické ¢&istirny.

4. Zasobni nadrZe pred biologickou ¢asti (10). Slouzi jako
provozni vyrovnani mezi mechanicko-chemickou ¢asti, ktera
pracuje v jedné sméné za den, a ¢asti biologickou, ktera

je nepretrzité v provozu.

5. Kombinovany biologicky stupen na principu aktivace:
- denitrifikaéni nadrz (11);
- aktivaéni nadrz I. stupné (12);
- mezidosazovak (13) (vratny kal je veden pred de-
nitrifikaci, prebyteény do odstredivky vyflotovaného
kalu z chemické ¢éasti);
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- aktivaéni nadrz II. stupné (14);

- dosazovak (15) (vratny kal 3je veden pred aktivaéni
nadrz II., prebyteény opét do odstredivky vyflotovaného
kalu).

6. Doc¢istovaci filtr s naplni 2z aktivniho uhli, ktery je
zapojovan, pokud je to potreba (16).

Vyéisténa voda odtéka do verejné kanalizace. Cely proces se
odehrava v uzavrenych prostorech, odpadni vzduch je ¢&istén

v kompostovém (raselinovém) filtru (17).

Spalovna

Zakladem je bubnova rota¢ni pec cementarského typu, na
niz navazuje dohorivaci zdéna. Pevné a kasSovité materialy
jsou do ohnisté vnaseny drapakem, tekuté vstrikovany. Proces
je energeticky sobéstacény, pouze pri spousténi pece (zhruba
1x az 2x ro¢né po reviznich odstavkach) je nutné pritapéet
olejem. Teploty v ohnisti se maji pohybovat mirné nad
1000 °C, v pripade potreby lze dosahnout teplot az 1500 °C.
2 dohorivaciho prostoru vypadava struska, z niz je v tridiéi
vydélovan Zelezny Srot. Struska je zeskelnéna a pouzitelna
ve stavebnictvi. 2Za dohorivaci zénou nasleduji tfistupnovy
prachovy elektrofiltr, popilek 2z ného je ukladan na skladce
zvlastnich odpadi. Néasleduje vyménik napojeny na parni
turbinu, kterézto zarizeni vyuziva zbytkového tepla spalin
k vyrobé elektriny. Zavér tvori mokra pracka spalin.
V souvislosti se zprisnovanim pozadavki na ochranu ovzdusi
se uvazuje o zrizeni filtru s aktivnim koksem pro zachyt

dioxini a furanu.
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ANORGANICKA VLAKNA PRO CISTENI
ODPADNICH VOD Z REAKTORU

Kobalt je dulezity kov pouZivany pri vyrobé perma-
nentnich magneti a vysoce odolnych slitin kova. Jeho radio-
aktivni izotop kobalt®80 vznika pri jadernych reakcich a je
nebezpeé¢ny vzhledem k dlouhému polo¢asu rozpadu 5000 let.

Jeho zneskodnovani prinasi znacné technické tézkosti.

Japonsti védci statniho vyzkumného ustavu pro
anorganické materidly - v Tsukubé ' nyni vsak objevili
anorganickou slouéeninu, ktera kobalt a také izotop cob0

mizZe ve velkych mnoZstvich absorbovat.

Jedna se o tzv. tetratitanovou Kkyselinu, ktera pouze
v kyselém prostredi pfi pH okolo 4 je schopna absorbce.
Mimoto musi byt tato latka zahrata a udrzovana pri teploté
okolo 100 ©°c, aby byla schopna vazat z roztoku 99 % vsech
kobaltovych iontu. Japonsti védci prevedli kyselinu titanu
na slouceninu s vlaknitou strukturou a zakotvili na délicim
sloupci. Zatim podle predstav japonského uradu pro jadernou
techniku by mély probéhnout zkousky u japonskych atomovych
reaktorid, kde by odpadni vody byly ¢istény do vysokého

60. Jedna

stupné, tj. zbavovany vsch stop radioaktivniho Co
se o velmi malé mnozstvi, které se z chladiciho okruhu
reaktoru dostava do odpadnich vod, ale je to pritom hlavni
podil radioaktivity, ktera unikd. Pokud se tato absorpéni
technika osvéd¢i, budou podniknuty dalsi pokusy vcetné

sanace pudy kontaminované Co®©.

(Zpracovano podle: Anorganische Faser bindet Kobalt. Frank-
furter Zeitung, Blick durch die Wirtschaft, 22. 5. 1991)

= Ing. K. Vurm -
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DO VODOHOSPODARSKE RODINY PRICHAZI
VAS NOVY PRITEL A POMOCNIK CASOPIS

DO@VA K

Zakladnfm zaméienfm tohoto nového ¢asopisu je zdsobovén{ pitnou vodou,
odvadén{ a ¢isténf odpadnich vod. Jeho vydavatelem je Sdruzen{ s.p. vodovodl
a kanalizacf{.

Obsahem ¢asopisu budou
B zdsadni koncepéni zdméry ekologické a vodohospoddrskeé politiky

B vyznamné teoretické poznatky a z nich vychdzejici nové progresivni
technologie a vyrobky

B poznatky a zkusenosti z praxe voddrenskijch, kanalizacnich a cisti-
renskych zarizeni - poznatky a zkusenosti pro praxi

ekonomika uvniti oboru a jeji vazba na $iroké okoli
zprduy o novych vyrobceich a sluzbdch v oboru a pro obor

aktualni informace z domova i ze zahranidt

spoledensky vodohospoddisky Zivot a mezindrodni spoluprdce
(SOVAK, CSTVS, Svaz zaméstnancii ve VH, IWSA, IAWPRC a dalsi)

M prduni poradna
M inzerce

Nulté ¢fslo vyslo v prosinci 1991. Od ledna 1992 bude ¢asopis SOVAK vychazet
pravidelné jako mési¢nik. Ro¢nf predplatné je 360,- K¢&s, pri¢emz predpokla-
dand cena jednoho ¢&fsla je 33,- Kés.

Dotazy VAm odpovi a zdvazné piihlasky prijima
sekretariat SOVAK, 116 68 Praha 1, Novotného lavka 5.

CASOPIS SOVAK
SE TESI NA SPOLUPRACI S VAMI
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=] | ZASOBOVANI VODOU|

K PROBLEMATICE JAKOSTI ZDROJU
A PITNYCH VOD
V JIHOMORAVSKEM REGIONU

Ing. Josef KUNDERA, CSc.

Vyzkumny ustav vodohospodarsky T. G. Masaryka, pobocka Brno

V roce 1990 - 1991 resil Vyzkumny ustav vodohospodarsky
Praha statni vyzkumny ukol N 03-331-868 "ZlepsSeni jakosti
pitné vody". Soucasti ukolu byl "Vyzkum jakosti pitnych vod
v Jihomoravském kraji", ktery zajistovalo brnénské pracovis-
té VUV ve spolupraci s Jihomoravskymi vodovody a kanalizace-
mi, Krajskou hygienickou stanici a laboratofemi Vodnich

zdroju GLS Praha-Zbraslav.

Hlavnim cilem vyzkumu bylo provedeni co nejsirsiho
prizkumu a inventarizace vyznamnych zdrojd pitné vody,
vodovodi a upraven vod, se zamérenim na dodrzovani ukazatell
nové CSN 75 7111 "Pitna voda", ktera plati od 1. ledna 1991.
$lo predevsim o vyskyt toxickych tézkych kovl a specifickych
organickych latek. Vyzkum si dale kladl za cil posoudit
jakost zdroji vod z hlediska kritérii upravitelnosti vod ve
vztahu ke konkrétni provozované technologii a dale urcit
rozhodujici problémy v oblasti zdrojové a v upravnach vod,
které by mély byt feseny ve statnim projektu Federalniho
vyboru pro Zivotni prostredi "Zabezpeceni kvalitni pitné
vody pro obyvatelstvo" (feseni je planovano na obdobi 1992 -
1995).
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Systémem kontrolnich odbéru vzorki vody surové a
upravené a jejich analyzou v rozsahu ukazateld nové CSN byly
predmétem pruzkumu vsSechny vyznamné vodni zdroje, vodovody a
upravny vod Vv regionu byvalého Jihomoravského kraje a
vybrané vodni zdroje a vodovody mistniho vyznamu, které
v minulosti vykdzaly vyraznéjsi odchylky od pripustnych hod-
not ukazatelu puvodni CSN 83 0611 "Pitna voda". Za vyznamné
vodni zdroje, povrchové a podzemni, byly oznaceny ty, které
tvori rozhodujici zdroj ve vodarenské soustavé, skupinovém
nebo oblastnim vodovodu, a to v souladu se schvalenou

koncepci zasobovani vodou v ramci vodarenskych soustav.

VYSLEDKY VYZKUMU
1. Mikrobiologické a biologické ukazatele

Po strance bakterialni nebyly prakticky zjistény
zavady, a to jak v pitné vodé upravované ze zdroju
podzemnich, tak ze zdroju povrchovych. Pokud bylo zjisténo
ojedinélé prekroceni ukazatelu CSN, jednalo se o vodovody

mistniho vyznamu.

Celkova u¢innost technologického procesu pri eliminaci
organisma pritomnych v surové vodé se u sledovanych upraven
vod pohybovala v rozmezi 40 - 100 %, pricemZ prumérné bylo
odstranovdno 94 % organismid. I pres pomérné znac¢nou ucinnost
separa¢nich stupnu je zrejmé, Ze vzhledem k vysokému oziveni
surové vody akumulované v nadrzich, hlavné v letnich
mésicich, neni v mnoha pripadech vysledna jakost pitné vody
v souladu s platnymi ukazateli normy. Prestoze podle ka-
tegorizace =zdroji vod 2z hlediska jejich wupravitelnosti
podle Moravcové, neni meznd hodnota pritomnosti organismi
v jednom ml vody - 3 000 aZ 10 000 - vyrazné prekracovana,
ukazatel mikroskopického obrazu pro pitnou vodu neni vidy
dodrien.
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Vzhledem ke zjisténym skutec¢nostem bude 2adouci vV
navazujicim vyzkumu detailnéji posoudit v uzké souéinnosti s
provozovatelem upravny problémy biologie pri udpravé vody,
nebot katabolity a metabolity organismd nejen negativné
ovlivnuji organoleptické vlastnosti, ale mohou slouzit jako
prekurzory kancerogennich a mutagennich latek.

2. Fyzikdlni a chemické ukazatele

2 hlediska zakladnich fyzikalnich a chemickych
ukazateld a jejich dodrzZovani 1lze na zakladé poznatka
vyzkumu uvést, 2e prevazna vétsina analyzovanych vzorku
pitné vody vyhovéla pozZadavkim normy. Potésitelné je, Ze u
obavanych dusiénani nebyl zaznamenan Zadny pripad prekrocéeni
normované koncentrace (50 mg.l'1 NO;). Ve ctyrech lokalitach
s upravou vody povrchové (Slusovice, Koryéany, Nova Rise,
Landstejn) a v Sesti udpravnach upravujicich vodu podzemni
(Tlumacov, Bfeclav - Kanéi Obora, KnézZpole, Ostrozska Nova
Ves, Moravska Nova Ves, Lednice) byly nalezené maximalni
koncentrace dusiénani hluboko pod doporuéenym limitem pro
vodu urcenou k pripravé umélé kojenecké stravy. Priznivé
vyznélo i sledovani obsahu hliniku. Nebylo zaznamenano 2adné
prekroceni mezné hodnoty a ve vét3iné pripadid se nalezené
koncentrace pohybovaly relativné hluboko pod touto hodnotou.

U povrchovych zdrojui zustava problematickou eliminace

organickych latek a u témér vsech upravovanych vod byla
zjisténa nadmérna chlorace.

3. Anorganické a organické mikroznec¢isténi
a) Vyskyt toxickych tézkych kovi

Analyticky byly sledovany rtut, olovo, arsen, kadmium,

méd, zinek. Vyskyt toxickych tézkych kovd je dosud zcela
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ojedinély, vétsi nalez byl zjistén pouze u rtuti, a to ve
dvou lokalitach. U ostatnich sledovanych toxickych kova
(v 75 lokalitdch) nebyl nalezen primy dukaz pritomnosti ﬁebo
prekroéeni ukazatelui normy. Opakované byly vSak zjistény
relativné velké hodnoty nékterych kova - rtuti, kadmia - v
sedimentech.

b) Vybrané specifické organické latky

Specifické organické latky byly sledovany v rozsahu CSN

75 7111 - zejména chloroform CHCljy, fluoranthen FLU,
pentachlorfenol PCP, polychlorované bifenyly PCB (Delor 103,
106), tetrachlormethan CCly, 1,1,2-trichlorethen TCE,
2,4,6-trichlorfenql wP, tetrachlorethen PCE, latky

extrahovatelné nepolarni NEL (ropa a ropné 1latky) a
prekroceni nejvyssi mezné hodnoty bylo zjisSténo u CHCl,
v Sesti idpravnach na povrchovou vodu. Podle soucasnych
poznatku je chloroform ubikvitni a prokazatelny ve vsech
slozkach prostfedi. Hlavnimi faktory ovlivaujicimi vznik
CHCl3 jsou koncentrace chloru, pPH, teplota, obsah
organickych 1latek aj. Nebezpecnost nalezu chloroformu
v pitné vodé z hlediska zdravotniho je ddna kancerogennimi
vlastnostmi chloroformu. 2Zvysené hodnoty byly dale zjistény
u fluoranthenu, tetrachlormethanu, 1,1,2,2-tetrachlorethenu.
Vyskytu a eliminaci specifickych organickych latek s ohledem
na zdravotni nebezpeénost proto musi byt vénovana zcela
mimoradna pozornost jak ve vyzkumu (optimalni technologie),
tak v provoznich organizacich. ' »

4. Radiologické ukazatele

Ziskané poznatky ukazuji, Ze Xk nejvyznamnéjsim
zneé¢isténim patri Kkontaminace podzemnich vod radonem, a to
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v celém masivu Trebiéska, v zapadni éasti Jihlavska a v né-
kterych 1lokalitdch Zdarska. Mensi znec¢isténi radonem je
prokadzano v éastech okresi Blansko, Brno-venkov a Prostéjov.

Jde vétsinou o zdroje mistniho vyznamu.

Ostatni radionuklidy se v pitnych vodach vyskytuji
v podstatné mens$i mife, tvofi zpravidla jen radioaktivni
pozadi ve vodach znec¢isténych radonem. Vyjimkou jsou
Lomniéka u Ti&nova, SmrZzice a Hostakov. I zde vsak byla
realizovana takova opatfeni, aby se voda ke spotrebiteli
dostavala v kvalité, ktera odpovidd ukazatelim platné normy.
Kontaminované zdroje jsou pod prisnym hygienickym dohledem a
u hromadného zdsobovani jsou dodrzovany normované ukazatele.

Z hlediska technologického jsou zcela redlné pro
uspésnou eliminaci aerac¢ni metody, které predstavuji velmi
Gi¢inné technologické postupy pri eliminaci radonu-222

z pithYch vod.

CHARAKTERISTIKA UPRAVEN VOD

K 31. prosinci 1990 bylo ve spravé Jihomoravskych
vodovodii a kanalizaci a Brnénskych vodaren a kanalizaci 32
Upraven vod upravujicich vodu povrchovou s projektovanou
kapacitou 3 449,5 1.s"1 a 4s dpraven na vodu podzemni s ka-
pacitou 1 733 1.s71,

Ctyri procenta 2z celkového poc¢tu dpraven byla vy-
budovana do roku 1945, 17 % v obdobi 1950 - 1960, 27 % Vv le-
tech 1960 - 1970 a zbyvajicich 52 % v obdobi 1970 - 1990.
V nékterych pripadech kapacita upraven neodpovidd moZnostem
zdroje (napr. Mostiétéi, v jinych pripadech neumozZnuje
kapacita zdroje plné vyuziti projektované kapacity Upravny
(napf. Slusovice, Pistov, Rosice, Hosov). U upraven vod

upravujicich vodu podzemni je situace opaéna - instalovany
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vykon je casto vétsi neZz minimdlni zarucena vydatnost
zdroju. Tuto situaci je mozZné v nutnych pripadech
optimalizovat rekonstrukci a obnovou jimacich zarizeni nebo
rozSifenim jimacich dzemi. Intenzifikace 3je realna pouze
u upraven na povrchovou vodu (porovnani projektovaného
a instalovaného vykonu upraven s moZnostmi zdroju).

1 (56 3
celkového mnoZstvi dodavané vody spotrebiteli), ze zdfoj&

Z podzemnich zdroju je odebirano 3 750 1l.s

povrchovych je upravovadno a doddvano spotrfebiteli ca 3 000

1.s71. ze srovnani vyplyva, 2e aZ doposud Jihomoravsky kraj .

vyuziva vice vody podzemni, pricemz tato pozitivni
skuteénost md v poslédnim obdobi priznivy, mirné rostouci
trend. Vyrobenad voda za rok 1989 ¢inila 180 mil. m3 z témer
700 zdroju o souhrnné kapacité ca 7 100 1.s7L.

K instalovanym technologiim a hlavnim problémim v Upraveé
vody

a) Gpravny vody na povrchovou vodu

Do kategorie "vyznamné upravny" zafazeny: Pisarky I+II,
Znojmo, Mostisté, Slusovice, Stitary, Vir, Hosov, Opatovice,
Kostelec, Boskovice, Zdar - Stavisté, Koryéany, Ludkovice,
LandStejn, Nova Rise, Bojkovice. Jsou rozhodujicimi prvky
ve skupinovych. - oblastnich vodovodech a ve vodarenskych
soustavach na Moravé.

Z hlediska technologie upravy vody jde o klasické
technologické postupy upravy, a to pri pouziti jedno- a
dvoustupnové separace suspenzi. Ve zcela ojedinélych
pripadech byly do puvodnich sestav zaclenény filtry
s granulovanym aktivnim uhlim (Koryéany, Hosov), které
v sou¢asnosti neslouzi puvodnimu u&elu. V 3adné 2z téchto
dpraven vod se nepouzivd sloZitéjsich technologickych
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postupl (technologickd, jedno- nebo vicestupriova ozonizace,
aktivni uhli, vznasena vrstva zrnitého materidlu, ozoflotace
apod.). V ramci intenzifikace byla zavedena dvouvrstva
filtrace (cernouhelna drt, pisek) v upravnidch vod Znojmo,
Hosov, Opatovice. Ozonizace pro hygienické zabezpec¢eni vody
je pouzivana v upravné vody Stitary. Zbyvajicich 13 dpraven
o kapacité 0,5 - 40 1l.s71 pouzivd ve vsSech pripadech
principu dvoustupriové separace suspenzi, pri wuplatnéni
Upravnika typu KSB nebo Sigma: tfi malé udpravny - Skorotice,

Bytovéice, Ujezd - upravuji vodu pomalou anglickou filtraci.

b) Upravny na podzemni vodu

K vyznamnym Upravnam patri: Tlumac¢ov, Hodonin,
Kromériz, Breclav - Kanc¢i Obora, OstroZskd Nova Ves,
Moravska Nova Ves, Lednice, Zajeci. Ve vsech upravnach

s projektovanym vykonem 40 - 300 1.s71 je pouzivana klasicka
sestava pracujici na principu dvoustuprniové separace suspenzi
s aeraci, sledujici eliminaci oxidu uhli¢itého, :zeleza,
manganu a amonnych iontd. RovnéZ i u téchto tpraven nejsou
pouzivany slozitéjsi upraviarenské postupy, nebot dosavadni
jakost surové vody podzemni i povrchové a moZnosti povoleni
vyjimek v ramci platné CSN 83 0611 Pitna voda do 31.12.1990

slozitéjsi postupy upravy vody prozatim nevyzadovaly.

Mensi upravny (37 udpraven s kapacitou 1 - 25 1.5'1),
které slouzi vétSinou pro mistni zasobovani, pracuji na
principu jednostupriové separace suspenzi pro odkyseleni a

odstranéni Zeleza a manganu.

Vhodnost, ucelnost a efektivnost navrzenych a
provozovanych technologii ve vztahu ke vstupni jakosti
upravované vody a vystupni jakosti vody upravené sleduji
provozni organizace vodovodi a kanalizaci (provozovatelé
upraven vod), hygienické organy, popripadé jiné
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zainteresované organizace v ramci vyzkumnych a vyvojovych
praci - VUV, HDP aj.

Vysledky provadéného vyzkumu ukazuji, Ze pozZadavky nové
¢SN 75 7111 Pitnd voda na jedné strané a na druhé strané
zhorsena jakost surové vody (trvala i sezdénni) budou
u nékterych upraven vyZzadovat optimalizaci, doplnéni
souc¢asnych postupld o nové prvky, metody a postupy podle
pot¥eb konkrétnich lokalit, popripadé opatreni v povodich
nebo u zdroje samotného (ve vodarenské nadrzi), Které
povedou k eliminaci nezZadoucich kbntaminantﬁ, zejména téch,
které jsou pro zdravi c¢lovéka nebezpecné.

Zdsadni problémy v technologii udpravy vody

2 provedeného pruzkumu i 2z jednani s hlavnim
dodavatelem pitné vody Vv prubéhu reseni byly vytypovany
uvedené rozhodujici problémy v technologii upravy vody:

- trihalogenmethany a dalsi halogenované organické 1latky a
jejich eliminace Z procesu upravy vody (vylouceni
predchlorace pri udpravé povrchovych vod, nahrada chloru
jinym oxidovadlem - ozdénem, chlordioxidem,

- nahrada stdle pouzivaného chlorovaného siranu Zeleznatého
v procesu upravy vody (Kostelec, Ludkovice, Pisdrky, Nova
Rise), chybéji vhodné uskladnovaci nadrZe pro pouzivani a
zavedeni nového 2elezitého koagulantu Prefloc nebo
Perripress,

- mikroskopicky obraz upravované vody,

- hygienické zabezpeceni vody (optimalizace davky chloru,
event. jeho nahrazeni ozdénem, popr. chlordioxidem),
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- technologicka sestava neodpovida zcela nebo sezdénné
jakosti vody ve zdroji, existuji zejména sezénni problémy
s upravitelnosti vody, Jjsou pfipady pretiZeni dpraven vod
(Hosov, Kostelec, Ludkovice, Tlumacdov, Mostisté),

- instalované technologické sestavy neumozriuji zcela v sou-
ladu s pozadavky normy eliminovat organické a anorganickeé
znec¢isténi, predevsim ropu a ropné latky, pesticidy,
tenzidy, chlorované uhlovodiky, toxické tézké kovy,

- nedostatky v predipravé vody (volba, druh, optimdlni davka
koagulantu - pomocného flokulqntu, misto zausténi,
nedokonala homogenizace, procesy koagulace a flokulace,
rychlomiseni, pomalé michdani, hydraulika), napf. v udpravndch
vody Znojmo, Moravskd Nova Ves, Sanov, Zajec¢i, Ludkovice,

Koryc¢any,

- maly efekt separaénich stupnd (optimdlni WUc¢innost I.
separaéniho stupné 50 - 80 %, u filtri doba k vycerpani
dovolené tlakové ztraty se ma blizit dobé ochranného
pusobeni filtru, tj. dobé funkce filtru, ve které nedochdzi
k pruniku separovatelnych latek, vhodnost filtraéni ndplné,

regulace filtru),

- vybaveni moderni analyzdtorovou technikou pro rizeni

procesu i kontrolu.

Urc¢ené hlavni problémy udzce souviseji jak s Jjakosti
surové vody (oblast zdrojovd), tak s procesy technologickymi
v uUpravndch vody. Nékteré Jjsou rfesSitelné primo provozni
sférou, fada z nich byla navrZena a zarazena do statniho

vyzkumného projektu "Zabezpec¢eni kvalitni pitné vody pro

obyvatelstvo", s predpokladanou lhiitou reseni 1992 - 1995.

V oblasti vyzkumu by mélo jit zejména o eliminaci organické-
ho a anorganického mikrozne¢isténi a slouc¢enin dusiku,
optimalizaci procesu upravy vody a zasobovani malych

spotrebi&t pitnou vodou.



ZAVER

Vyzkum jakosti zdroju a pitnych vod v regionu byvalého
Jihomoravského kraje poskytuje zdkladni pohled na kvalitu
zdroji a pitné vody doddvané vétsiné obyvatelstva kraje.
Nazna¢il hlavni problémy v jakosti pitné vody, véetné jejich
postupného reseni. Je redlny predpoklad, Ze naznaéené
problémy budou reseny navazujicim vyzkumem, jehoZ vysledky
prispéji ke zlepseni situace v zasobovani vodou.

OPRAVA K CLANKU
"VODNI HOSPODARSTVI JE TEMELIN",
UVEREJNENEMU V C. 10/1991 CASOPISU VTEI

V tabulce 1 na str. 375 md byt hodnota okamzité
koncentrace tritia po smichani v fece spravné 280 Bq/l.

Hodnota‘ 3,6.10% Bq/1 je koncentrace tritia ve
sprchovych bazénech (chladici nadrZe s rozstrikem), do
kterych budou tritiové vody 2z reaktorové &asti vypoustény.
Po naredéni chladici vodou budou ve formé odluht vypoustény
do kanalizace, odkud po smichani s ostatnimi odpadnimi vo-
dami budou vypoustény do Vltavy.

- Ing. Marie Fechtnerova -

e ——
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il SOUBORNE INFORMACE

IX. CELOSTATNI KONFERENCE 5
¢S. LIMNOLOGICKE SPOLECNOSTI VE ZNOJME

Konference se konala ve dnech 24. - 26. 9. 1991.
Zidastnilo se ji 104 limnologu, odeznéle 59 referatud a bylo
prezentovano 20 posteru. Referaty byly vytistény ve
sborniku, poprvé i s anglickymi souhrny. Referaty byly
rozdéleny do sekci. Ctyri referaty byly projednany na
plendrnim zasedani. V ramci konference se uskuteénily dvé
exkurze - do narodniho parku Podyji-Thayatal a na nadrze

Nové Mlyny.

Na plendrnim zasedani se V. Sladecek zabyval vztahy
saprobiologickych, bakteriologickych a chemickych faktoru
jakosti povrchovych a odpadnich vod. J. Hrbacek ukdzal na
zakladé sledovani tri udolnich nadrzi, 2Ze prubéh osidleni
volné vody v prubéhu letni poloviny dvou nasledujicich roku
neni stejny, i kdyZz abiotické i biotické podminky jsou
stejné. J. Holéik ve své prednasce konstatoval, Ze se Cs.
ichtyologie ocitla v izolaci (nepfiznivé politické klima
poslednich 40 1let) a zaostdva. M. Zelinka objasnil na
prikladech vl1iv nadrzi na matefsky tok a nakonec J. Zahradka
ve své prednasce, pro pobaveni, predal odkaz Velké Moravy

pro studium makrozoobentosu tekoucich vod.

Dalsi jednani probéhla v sekcich. J. Fuksa a P. Pun-
&ochAf¥ sledovali efekt prisunu substratu (znecisténi) do to-
ku na ¢éistém lesnim potoce Horikov u Svétlé nad Sazavou na
poéty a aktivity bakterii v driftujici i fixované slozce.
Zjistili, Ze fixovana slozka Jje uc¢innéjsi v utilizaci
substratu a také se rychleji adaptuje. O vysledcich
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péstovani Daphnia magna na odpadni vodé upravené kulturou
fas informovali V. Korinek a M. Prazakova. J. Vrba se
zabyval mikrobidlnim rozkladem organickych latek
(polysacharida) v Rimovské nadrzi. I. Krno, F. Sporka,
E. Tirjakoova, E. Bulankova, E. Stefkovd a P. Devan nasli
v povodi riéky Turiec 50 druhi bentosu novych pro faunu
a fléru GSFR resp. SR. V1iv panelovdni koryta na bentos
studoval F. Kubi&ek. Negativni vliv se projevil zejména na
makrozoobentosu. V. Rozmajzlovd a V. Sladecek sledovali vliv
prutoku na potamoplankﬁon horni Vlitavy. Nizké pritoky mély
za nasledek zahusténi planktonu, vysoké prutoky jeho redéni.

Vv1liv povodi a chladicich vod jaderné elektrarny
Dukovany na jakost vody v fece Jihlavé a nadrzich Dalesice a
Mohelno zkoumali v obdobi od r. 1955 aZ po soucasnost
E. Kockova a P. Kriz. 2. Zakova stanovila troficky potencial
nadrzi Daledice-Mohelno a jejich pritoki. 2. Stanék sledoval
radioaktivitu vod v okoli jaderné elektrdarny Dukovany.
Sezénni vyvoj abiotickych a biotickych parametru kvality
vody v nadrzi Kli¢ava sledovaly J. Ruzickova a J. Bobkova.

Zasahy do biocenézy a kvalitu vody Stérkovisté v Senci
popsala M. Horecka. J. Machaéek se zabyval nékterymi
aspekty chemického pusobeni planktonofagnich ryb na
perlooc¢ky rodu Daphnia. Dlouhodobé zmény druhové struktury
fauny dna kaprovych rybnikt (jiZz od 50. let) vV dusledku
intenzifikace jejich obhospodarovani popsal J. Lellak.
Uéinek biomanipulace na nadrzich Hubenov a Rimov analyzoval
J. Seda. O. Skacelova studovala od r. 1984 vztahy mezi
rybafskym obhospodafovanim a slozenim a kvantitou fyto-

planktonu v rybnicich u Slavonic.

B. Brvenik se =zabyval vlivem dusic¢nanua a celkového
fosforu na eutofizaci nadrze Hrinova. V. Dufkova, L. Pechar
a J. Jandova diskutovali uzZiteénost stanoveni chlorofylu-a

pro hodnoceni kvality vody. J. Duras a J. Hess ukazali
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problémy odpousténi anoxického hypolimnia v nadrzi Zlutice.
L. Pechar, J. Hrbacek a V. Dufkova popsali druhové sloZeni a
sezénni sukcesi biocenézy ve dvou tunkdch. Pric¢iny Jjarni

deprese fytoplanktonu v nadrzi Rimov vysvétlil V. Vyhnanek.

B. Desortova a P. Punéochdf ukdzali vyznam hodnoceni
biomasy fytoplénktonu pro posuzovani kvality tekoucich vod.
B. Havlik referoval o kvalité pitné vody Vv ¢R. H. Helsic
doporuéil vyuziti larev posvatek k pioindikaci prutoku.
J. Hetesa, P. Marvan, I. Sukop a S. Pribil se zabyvali
pbudoucnosti vodniho dila Nové Mlyny, se zavérem, 32Ze
z hydrobiologického hlediska je vypusténi nadrzii neZadouci.
v. onderikova studovala vliv specifickych podminek v kon-
cové nadrzi GOV Slovnaft na makrozoobentos. P. Punc¢ochar
informoval o vyuziti voduli k bioindikaci Vv tocich KRNAP.
V. Sladecek a I. Stibranyova posoudili ¢&istici ucinek
stabiliza¢éniho rybnika Dfemliny. Zoobentos nadrzi Nové Mlyny
popsal I. Sukop. O stanoveni saprobniho indexu pomoci
vypocetni techniky (PC) referovali J. zahradka a R. Kvéton.

J. Justyn uvedl vysledky vyzkumu kontaminace vodnich
makrofyt a dnovych sedimenti z hlediska migrace prirozenych
radionuklidd v Plouénici. J. Lukavsky referoval o prevzeti
normy 1ISO 8692 a svych ndavrzich na jeji zlepseni. L. Mik-
losovidova a B. Trzilova studovaly biodegradaci ropnych
uhlovodiki ve vodé. J. Palackova, J. Mares, O. Celechovskd a
J. Jirasek sledovali vliv subletdlnich koncentraci kadmia ve
vodé na stav kapfiho pludku. J. seda, L. Simanov a P. Laz-
nicdka uvedli vysledky pruzkumu obsahu tézkych kovl v na-
drzi Rimov. Obsah rtuti v bentickych organismech rek
LuZnice, Nezarky, Vltavy a MalSe stanovil L. Simanov.

&. Husak a I. Ostry studovali v letech 1989 - 1990
makrofyta povodi feky Dyje. ©Odhadli vztah makrofyt Kk or-
ganiskému znec¢isténi. J. Lukavsky studoval fytoplankton

87 acidifikovanych jezer Vysokych Tater. Vlivy kyselych
depozic na jednotlivé biocendzy tatranskych jezer sledovali
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M. Vranovsky, I. Krno, F. Sporka a J. Tomajka. Nékterymi
aspekty ochrany fauny ryb se zabyval S. Lusk. Zoobentos a
ichtyofaunu kanala Zitného ostrova vysetrovali S. Nagy a
I. Bastl. Vyskytem a ekologii Chironomus ‘plumosus (L.)
a pribuznych druhu v CSFR se zabyval J. Maténa. 0. Stérba
prednesl prispévek zaméreny na problematiku ochrany nasich

rek.

Z. Adamek a L. Groch ukazali, 2ze hypertrofie dolniho
rtu tolstolobika bilého je reakci na hypoxii. Z. Fuka
sledoval z hygienického hlediska povodi voddrenské nadr:ie
Rimov. Ve stejné nadrzi studoval J. Maténa potravni bidlogii
-plﬁdku okouna a plotice. D. Matulova a A. Sladeckova vyuzily
mikroskopickych metod k hodnoceni upravarenskych procesu.
_Uéinky elektrického proudu na vodni organismy a jejich
vyuzitelnost ve vodarenstvi testovali A. Sladeckova,
P. Paloncy a P. Adler. P. Spurny a J. Mares posoudili vliv
vodniho rezimu hydroelektrarny Dalesice a privadénéeho
zne&isténi na rybarské vyuziti postiZenych reviru. N. Str-
nadova se ve svém prispévku zabyvala mozZnostmi opa-
kovaného pouziti regeneraénich roztoku pri uUpraveé pitné vo-
dy na ionexech (odstranovani dusic¢nanu). J. Salek zkoumal
éistici uéinek anaerobnich akumulaénich nadrzi na c¢isténi
cukrovarnickych odpadnich vod. M. Skollova a J. Bernardova

posoudily moznosti vodarenského vyuziti reky Moravy a

nékterych pritoku. Pocetnost a rust candata a Stiky
v Orlické nadrzi zkoumali J. Zavéta a J. Saleny. Doporucili
nasazovani roénich velikosti rybich nasad a omezenil

nasazovani vackového pludku.

Rovnéz abstrakty posteru byly vytistény s anglickymi
souhrny. D. Berankova a P. Kriz uvedli stledk} zonacnich
odbéru v nadrzi Vir. Saprobiologické a chemické charak-
teristiky povodi této nadrze uvedly D. Berankova a S. Za-
hradkova. Ochranou pred velkymi vodami vodniho dila Noveé
Mlyny se zabyval K. Drbal. Autolyzu listového spadu a

vyuziti vyluhu mikroorganismy zkoumal P. Ferianc. M. Fiala
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se snazil odhadnout saprobitu nasich tokd v roce o.
Dominantni vyskyt rozsivky Astérionella formosa v nadrzi
Sance zjistila K. Gagyorova. L. Havel vyuzil ozénu k od-
stranéni biosestonu pri upravé vody. J. Hubackova ukazala
Gpravu eutrofizovanych vod flotaci. &. Husak a M. Vége
nalezli vzacna vodni makrofyta v horskych jezerech &SFR.
J. Kos¢o hodnotil zmény spolecenstev ryb Vychodoslovenské
niZiny. V. Kosel studoval vl1iv odpadnich vod na faunu
pijavek. J. Koufil se zabyval testy akutni toxicity na
rybach. J. Makovinska zjistila 23 taxoni Euglenophyt v Du-
naji. J. Salek zkoumal proudéni v biologickych nadrzich
a korenovych ¢&istirnach. K. Simek a T. H. Chrzanowski
studovali velikostni selektivitu heterotrofnich bié&ikovcu
pri konzumaci bakterioplanktonu. O. Skacelova informovala
O zanikajici podyjské tuni. J. Spoustova wuvedla mozZnosti
publikovani hydrobiologickych praci v nakladatelstvi G&SAV
Academia. J. Vrba, J. Nedoma, P. Porcalova a V. Vyhnanek
stanovili zvysenou aktivitu alkalickych fosfataz jako reakci
ras na vycCerpani fosforu v epilimniu. E. Wohlgemuth podal
zoogeografickou charakteristiku nasich puvodnich druhu
kruhoustych ryb. 2. Zakova ovérovala vysledky vegetacéniho
¢isténi vody vodnim hyacintem. J. Zahradka a R. Kvéton
doplnili svij referat praktickou ukazkou vypoctu indexu
saprobity na PC.

Konference prinesla uéastnikim cenné poznatky 2z préace
referujicich za posledni tri roky. Konferenci je mozné
hodnotit jako 1uspésnou. Sbornik konference je mozné si
vypujcit v knihovné VUV TGM, Podbabska 30, Praha 6, 160 62.

Na konferenci byl zvolen novy vybor GSLS pfi GSAV
S predsedou prof. D. Kubickem, CSc. a tajemnikem
RNDr. J. Fuksou, CSc. Pristi konference C€s. limnologické

spolecnosti se bude konat v roce 1994 na Slovensku.

= RNDr. D. Matulova, CSc. -
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ING. ANATOL LADECKY, SESTDESIATNIK

Veduici Slovenskej inspekcie z2ivotného prostredia
inspektoratu ochrany .véd v Ziline, Ing. Anatol Ladecky
oslavil dnra 20. 12. 1991 svoje 2Zivotné jubileum. Cely svoj
produktivny vek venoval‘ praci vo vodnom hospodarstve. Ako
absolvent stavebnej fakulty SVST Bratislava prveé praktickeé
skusenosti ziskava uz v  r. 1957 na krajskej sprave
7zasobovania vodou a kanalizacii v Ziline, kde postupne az ve
funkcii technického namestnika sa nemalou mierou podiela na
rozvoji vodarenstva severného Slovenska. Po uzemnej
reorganizacii nadalej pésobi v zilinskom regione ako veduci
skupiny KVRIS Banska Bystrica. Jeho odborné. zdatnost a
organizacné vlohy nezostali nepovSimnuté pri utvarani
novovznikajiceho kontrolného organu — Statnej vodohos-
podarskej inspekcie. od jej wvzniku, t.j. od r. 1966
vo funkcii vediuceho riadi a formuje inspektorat az do
dnesnej podoby. Pritom nezabuda ani na svoj odborny rast.
V roku 1973 absolvuje postgradudlne studium na CVUT Praha
v édboré ochrana a tvorba Zivotného prostredia. Popri svo-
jej riadiacej c¢innosti velkui pozornost venuje vychove zavod-
nych a podnikovych vodohospoddrov organizaciou konzultacného
strediska pomaturitného $pecializac¢ného sStudia. Publikuje
¢lanky s odbornou tématikou v réznych ¢asopisoch,
vypracovava oponentské posudky, pravidelne na celosloven-
skych konferenciach vodohospodarov podava aktudlne infor-
macie o pravnych a technickych normach a aktivne pra-
cuje ako dlhoroény ¢len v redak¢nej rade mesaénika VTEI. Je-
ho véestranna aktivita v oblasti tvorby a ochrany zivotného
prostredia, obzvlast na useku ochrany véd, bola po zasluhe
odmenena aj udelenim "Cestného uznania" predsedu Sloven-

skej komisie Zzivotného prostredia.
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K tomuto oceneniu sa pripaja s podakovanim za
starostlivé a citlivé vedenie inSepktoratu aj kolektiv
spoluprébovnikov s prianim pevného zdravia a osobnych
uispechov do dalsich rokov plodného Zivota.

- spolupracovnici SIZP IOV Zilina -

ODUMIERANIE KORALOV?

Stavalo sa, ze koraly (Anthozoa) lokdlne v plytkej vode
obGas bledli a hynuli. Morski biolégovia zistili, ze nedavno
ochoreli koraly v celej karibskej oblasti do hibky 75 m.
V decembri 1987 blednutie koralov prvy raz vyvrcholilo.
V oktébri 1989 zacali blednut koraly v okoli Jamajky
a objavili sa spravy, Ze aj pri brehoch Venezuely a Panamy
koralové tutesy blednu. Do roku 1990 sa 2z viac menej
ohrani¢eného 3javu stal jav globdlny. Koraly po obdobi
blednutia po nejakom c¢ase hynu a zostane z nich len kostra
odumretych vetviciek.

Presni priéinu tohto Jjavu odbornici zatial nenasli.
Vynorilo sa vela hypotéz. Jednou z nich je, Ze blednutie
a uhyn koralov bolo pozorované Vv obdobi, ked panovali
v danych oblastiach extrémne vysoké teploty morskej vody
(az 32°a). ;

Zjavné a negativne nadsledky ma odumieranie koralov pre
tropické pobrezie. Utesy fungujui ako vlnolamy, ktoré chrania
podmorsku faunu pred poskodenim.

K nicéeniu koralov prispieva éast turistov a vyrobcov
suvenirov, ktori sekerkami, pacidlami a niekedy &j dynamitom
pachaju velké Skody.

Napriek alarmujicemu zisteniu o odumieraniu koralov
nevzala vaésina verejnosti zatial tento fakt na vedomie:.
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flrma s vice nez 30Ietou tradici v Ceskoslovensku %

nab|2| novy

TESTOVACI SYSTEM PRO ANALYZU VODY
NOVASPEC I

Systém obsahuje:

Q

Q

spektrofotometr Novaspec Il (s kalibraénimi kfivkami pro
jednotliva stanoveni uloZzenymi v paméti pfistroje)

nabidku 21 specifickych testovacich souprav
tabletovych reagencii (50 tablet v soupraveé), z nichz Ize
vybrat potfebné kombinace pro pozadované stanoveni

Vyuziti v oblastech:

W vodni hospodarstvi

W kontrola kvality Zivotniho prostredi

W zemedélstvi

W rybdrstvi

m farmaceuticky, potravindfsky a miékarensky primysl
W verejnd koupalisté

Instalace a servis v CSFR zajistén.

Informace a objedndvky na adrese:

Pharmacia LKB Instrument, obchodni zastoupeni v CSFR
Na rolich 8, 141 00 Praha 4,
B 42 47 86, 42 49 20, fax 42 17 18
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VODOMERY

Na zakladé kooperaéni dohody, uzaviené s rakouskou firmou ELIN - Wasserwerkstechnik
G. m. b. H., Viden, prodavame, letodnim rokem pocinaje, bytové, domovni a primysloveé

VODOMERY
na teplou a studenou vodu.

Zajistujeme dodavky ve Ih(tdch maximainé do 3 mésicl po uzavieni hospodarské
smiouvy, poskytujeme zaruéni a pozarucni servis véetné oprav po celou dobu Zivotnosti
vodomeéru, ktera se pocita na desitky let. Vodomeéry ovéfujeme na kontrolni stanici vyvinuté
firmou ELIN a za tim uCelem dovezené.

Nasi odbornici, vychazejice z vice nez padesatileté tradice, jsou pripraveni poskytnout
vam pozadavané informace technického a provozniho charakteru

V pripadé vaseho zajmu obratte se laskavé na adresu:

JIVAK, ELIN - SERVIS
B. Némcové 2
370 80 Ceské Budéjovice

TELEFON: (038) 27465  FAX: (038) 22131  TELEX: 144 295
33794

Odborni pracovnici: pp. ing. Peterka, Zikmund
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