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vodni toky a nidrze

Vodohospodarské stavby v Bavorsku

Ing. Tomas STEHLIK, Ing. Jan HUMPLIK
Povodi Ohie Chomutov, zédvod Karlovy Vary

Vpos]edni dobé se zvysila snaha pFibliZzit upravy tokd pFirodé.
I u nds je mozno &erpat z Fady odbornych zdroji, av3ak vétsi praktické
zkuSenosti v projektovani i realizaci chybéji. Proto se projekce zavodu
Karlovy Vary rozhodla nacerpat zkuSenosti v zahraniéi. Vysledkem téchto
snah byla tiidenni odbornda pracovni cesta do Bavorska, kterd se
uskuteénila v listopadu 1990. Program a odborny vyklad zajistili
pracovnici Wasserwirtschaftsamt Regensburg. Vyznam tohoto pracovniho
setkdni i pro bavorskou stranu podtrhuje skutecnost, ze v prvni den
exkurze nas na hranici prijel privitat Feditel regensburgského podniku,

pan Jorg Ernsberger, ktery s némi stravil cely prvni den exkurze.

Radi bychom podali struény prehled o navstivenych
vodohospoddfskych stavbach.

Upravy potoka Bogenbach

Prvni lokalita, kterou jsme navstivili, byla vesnicka Gschwand,
kterou protékd potok Geissenberg. Tam jsme se seznamili se tiemi zdsahy

na toku.

Nejdiive nad zastavénou &ist{ obce byla na toku zbudovdna mald
prutoéna nadrz o zatopené ploSe nékolik desitek metri. Tvorila ji sypana
hraz vysky do 2 m s velmi jednoduchym odbérem tvofenym pouze troubou

s ceslemi na vtoku. Hrdz méla mistné sniZenou korunu, &imz vznikl preliv.
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Celd hraz byla opevnéna pouze drnem. Neni poZadovdna a ani mozna
manipulace, nadrz slouzi pouze k transformaci povodnové viny pied
prichodem vesnici. Pro stavbu nebyly provddény zddné vypoéty. Na
toku pod hrazi byl k vidéni zajimavy detail. Malé mostky pres koryto
potoka tvorily velké ploché kameny.

Pres obec potok Geissenberg prochdzel bud zakrytym profilem,
nebo obdélnikovym profilem ve zdech. Dno bylo pfirodni a zdi z plochych
kamenui. Zdi nebyly presparovany a tak vznikl prostor pro rozvoj

mikroorganismu.

Treti lokalita, kterou jsme pri této =zastdvce vidéli, byla
"eko-uprava" pod obci. Hlavnim divodem upravy byla stabilizace trasy
toku v zemédélsky obdéldvané krajiné. Koryto bylo stabilizovino
kamennym zdhozem, priény i podélny profil byl proménny. Velké kameny
do bfehti i do dna, kde tvorily stupniky, byly vybirany pro dané misto.
Stejné tak stromy byly samostatné nebo ve' skupinkdch predpéstovany
pro konkrétni misto toku a asi pri metrové vysce odborné presdzeny.
Veskeré price na toku byly provadény ruéné. Uprava nahradila starsi
upravu, kterd nesplnovala ekologické pozadavky. Jelikoz jejim cilem nebylo
ménit kapacitu koryta, ani ovlivhovat odtokové poméry, ale pouze
stabilizovat trasu, v Uzemi nebyly v ramci pripravy provadény
hydrotechnické vypoéty. Vykresova dokumentace takovychto uprav ma

spiSe charakter architektonického ndvrhu nez technické dokumentace.

Oprava fFicky Weisse Regen v Kotzlingu

Déle jsme navstivili méstecko Kotzling, kterym z éés&i protéka ricka
Weisse Regen. V letech 1979 aZz 1984 byla provedena udprava na QIOO
= 174 m%/s v délce asi 1 km (obr.l1,2). Celou Upravu lze rozdélit na tri
useky: Horni usek je nad méstem v extravildinu, priény profil je
lichobéznikovy, opevnény kamennym zdihozem a vegetaci. Dolni usek
pod zastavénou ¢&asti mésta md na levém biehu charakter extravilinu
a na brehu pravém je priméstsky park a sportovni aredl, chrinény
hriazkou nad urovni stavajiciho terénu. V tomto useku je priény profil
slozeny lichobéznik s pravostrannou bermou. Zajimavym dctailem je, ze
sekdni bermy, coZz je povinnosti sprivce toku, provddi mésto na zdkladé

kontraktu se spravcem. Nejzajimavéjsi byl stfedni usek, prochdzejici
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zastavénou ¢asti. Piiény profil je sloZeny, kyneta ma patu opevnénou
kamennym zdhozem a zbytek vegetaci. Berma je stfidavé na levém nebo
pravém bifehu kryta drnem nebo chodnikem a je seviena do ochranné
hraze nebo z vétsi &asti do betonové zdi obloZené kamenem. Zdi maji
élenénou korunu i pudorysné umisténi. Soucast{ upravy jsou i lavicky,
besidky, schtdky a altdnky. Samoziejmosti je i spousta propagacnich
ploch vysvétlujicich divod i zplsob upravy siroké verejnosti (aby
poplatnik vedél, co se s jeho penézi dé&e). Prichod na chodnik bermy
byl FeSen prostupy v ndbieinich zdich. Jejich zahrazovéni pfii prichodu
velkych vod je povinnostf mésta. V ramci upravy byly uprostied
a na jejich konci zrekonstruovdny jezy na automaticky ovlidané klapkové
jezy, jejichz souldsti jsou i malé vodni elektrirny (MVE) ve sprivé

sprdvce toku a pronajaté.

Dulezitou souéédsti Gpravy v celé délce jsou detaily, které priblizuji
charakter toku pfFirodnimu. V rdmeci Upravy vzniklo nékolik ostrivku,
které jsou ponechdny samovolnému vyvoji, biehovd vegetace je riznorodd
a méni se v pifiéném toku i po délce toku, do koryta jsou usazeny velké

samostatné kameny narusujici jednotlitou hladinu vody.

Financovdni celé akce bylo zajidfovino z rozpoctu spolkové republiky
(80 %) a rozpoitu mésta (20 %). Spolkova republika prostirednictvim
spravce toku hradi price duleZité z vodohospodiiského hlediska a mésto
prispivd na to, aby cela stavba architektonicky zapadla do okoli.

Protipovodnovi ochrana u Dunaje

Asi 30 km pod Regensburgem jsme navstivili stavbu protipovodnové
hréze Dunaje. Divodem jeji vystavby byla ochrana Gzemi pied velkymi
vodami Dunaje. Sypani hriaz s jilovym tésnénfm je 6 km dlouhd, vysokd
2 - 5 m a v koruné Sirokd 3 m, celkovy objem je 360 tis. m?®. Jeji
vystavba trvala 6 mésici.

Hréz pretinala dva pritoky Dunaje. Jejich vody budou do Dunaje
piederpiviny. Vystavba &erpaci stanice je vyhodnéjsi i technicky sndze
fesitelnd nez dlouhé hrazkovani obou pfitokt. Zajimavé je vSimnout si
opét nékolika detaili. Celd pevnid zdéna konstrukce cerpaci stanice je
zvnéjsku obloZena dfevem tak, Ze pusobi jako lehké stavenf, které

nepiisobi rusivé v krajiné. VeSkerd vegetace pouziti na hriz a v okoli

postranni
vystavba
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éerpaci stanice byla vypéstovdna na pozemku v blizkosti stavby, ktery

byl za timto ucelem zakoupen, aby jednotlivé sazenice byly privyklé

na mistni klima.

Prehrada Stansee na potoce Chamb

Pfehrada Stansee se nachdzi 10 km jihovychodné od mésta Furth

in Wald na potoce Chamb. V dobé na$i navstévy byla rozestavéna.

Uvodem nékolik hydrologickych a technickych udaji o lokalité:

Hlavnim Wéelem této nadrze je ochrana mésta Furth in Wald pred
povodnémi. Plocha povodi je 210 km?, QIOO = 123 m?/s, ovladatelny

objem nadrze 4 mil. m?®, zatopend plocha ovladatelného prostoru 88 ha,
neovladatelného prostoru 175 ha, délka hrdaze 170 m, vySka hrdze 11
m, hrazeni ovladatelného prostoru dvéma ocelovymi klapkami - hrazena
vyska 2,75 m. Lokalita predpoklidd hydroenergetické vyuziti jednou
turbinou o vykonu 100 kW.

Ndklady stavby ¢ini 39 mil. DM, termin vystavby 10/89 - 06/91,
v dobé nasi ndavstévy, kdy se dokoncoval sdruzeny betonovy objekt,
pracovalo na stavbé 25 délniku, 1 mistr a 1 stavbyvedouci a 1 osoba
technického dozoru investora (Povodi Dunaje Regensburg). Pro ucel
stavby zakoupil investor zemédélskou usedlost vzddlenou priblizné 2
km od prehradniho profilu, kde vybudoval laboratore stavebnich hmot
a mechaniky zemin. Jsou tam zaméstnidny 3 osoby jako laboranti. V
prubéhu stavby se zkou$eji a vyhodnocuji vzorky jak stavebnich

mateidld, tak zemin pro vlastni téleso hraze.

Vzhledem ke skuteénosti, Ze oblast Cerného lesa je chrdinéné uzemi,
byla celd stavba jiz ve stddiu projektové pripravy ostfe sledovina
ekology. Cdst projektu velmi podrobné fesi ochranu bPehl, okolni

vysadbu a vliv na floru i faunu zatopového uzemi i okolnich pozemku.

Na stavbé nds predevsim velmi prekvapil presny a velice podrobny
harmonogram praci, ktery se dafilo plnit, a pracovni kdzen zaméstnancu.
Oprava potoka Swarzach

- Lokalita se nachdzi asi 25 km severozdpadné od mésta Furth in

Wald ve vesnici Schonthal. Jedna se o typicky ckologickou upravu.

Divodem byl poZadavek zemédélel snizit hladinu ve vzduti jezu o 50
cm z divodu podmdceni okolnich pozemki. Pevné jezové téleso bylo
nahrazeno pohyblivou ocelovou klapkou Sifky 5 m s 2 m S$irokou
Stérkovou propusti. Hrazeni vySka jezu jsou 2 m. Hlavni funkci jezu
bylo vzduti vody pro potieby MVE. Majitel MVE musel ustoupit zajmtm
zemédéle. Ndklady spojené s piestavbou na niz$i spad financoval
okresnf ufad. Ten byl také sprivcem potoka. Povodi Dunaje Regensburg

pritom figurovalo pouze jako konzultant a projektant predmétné akce.

Soucdsti stavby byla ekologicko-biologickd uprava nadjezi. Na obou
biezich je =zatravnény terén s vyskytem rlznych tinék se zahozem.

Na pravém brehu se nachdzi slepé rameno se zausténim bezejmenného
pritoku. Na tomto slepém rameni byla zvySena prelivnd hrizka, ktera
zabezpecuje zvySeni hladiny vody ve slepém rameni pri sniZené hladiné
v koryté.

Dva km odsud md Povodi Dunaje Regensburg vybudovinu
kompostdrnu, kterd zuzitkovdvd poseCenou travu z okolnich pozemki
pri tocich v jejich spravé. Kompostirna je navriena na poloautomaticky

provoz.

Uprava feky Regen

Misto upravy se nachdzi 15 km nad méstem Cham na Fece Regen.
Reka v tomto useku te¢e rovinatym terénem s minimélnim spidem a s
¢etnymi mczindry. Jednd se o ekologicko-biologickou tpravu, kterda byla
FeSena v rdamci celé ckologické zony uzemi feky Cham v délce 10 km.
V  rdmei tohoto rozsdhlého projektu byly vykupoviny nékteré okolni
pozemky, na kterych byly biologické zdsahy providény (vysadba
riznych travin, dfevin a budovani tani). Kde si situace vyzadala,

byla mista opevnéna zdhozem z lomového kamene.

Je  dulezité  poznamenat, ze inicidtorem této akce nebyli
vodohospoddri, ale ekologové, zoologové a biologové.
Bezejmenny levobrezni pritok Dunaje pod Regensburgem

Potok pred soudobou ekologickou upravou byl upraven pied 15
lety jako meliora¢ni tok - byla vybudovina pfimkovd trasa délky 700

m, s pou?itim betonovych tvarnic.



Zékladem nyné&jdf ekologické upravy bylo vykoupeni okolnich

intenzivné vyuzivanych iemédélsky’ch pozemkii $ifky 10 - 15 m na kazdém
biehu koryta. Pifma traf byla nepravidelné rozrusena, véetné biehl
a byla vytvoiena spousta meandri. Bichy nebyly opevnény, ani
osdzeny. Ve bylo ponechéno pfirodnimu vyvoji bez zdsahu. Na obou

bfezich se vyskytuje pouze niletova vegetace dfevin a luénich travin.

Takto navriend uprava zahrnovala i plin, Ze v pripadé potreby
pfi narudeni okolnich zemédélskych pozemki bude bieh pozemku lokélné
opevnén a v pripadé vyfazeni odvodnéni z provozu (zanaseni) bude
misto proéisténo a odtéZeno. Zadny 2z téchto zdsahi nebylo nutné

provadét.

Zédvérem je mozné konstatovat, Ze pfistupy k uvedené problematice

nejsou tak vzdilené, jak jsme si pfi cestd do Bavorska mysleli.

Pii Upravéch v extravildnu jsme se dosud jejich upravam pfibliZovali
nejvice (kamenny zihoz, snaha o biehovou vegetaci), avSak v Bavorsku
je vétsi péée vénovina vazbam na okoli upravovanych toku. Dile bychom
se méli odpoutat od technického geometrického feSeni dpravy. V

Bavorsku je pii provddéni patrny velky podil ruéni prace.

Pi#i upravach v intravildnu jsme byli zejména "byvalym systémem"
stavebnictvi tlaéeni k co nejjednodussimu proviidéni, coz mélo negativni
vliv na vysledek, zejména z estetického a ekologického pohledu.

Dile bychom se neméli bat pouZivat drobnych detaildi, které maji
vyznam pro celkovy dojem ze stavby (ostrivky, skupinovd vegetace,
samostatné balvany v koryté, doplnkové objekty nabieznich zdi apod.).

Aplikovat vyse uvedené poznatky do praci na tocich bude pracnou
a moina i dlouhodobou zdlezitosti. Ale kazdy krok, kterym se tomu

piiblizime, bude uspéchem a bude mit svij vyznam.
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NEKOLIK POZNAMEK O POVODNICH 12. - 18. STOLETI V PRAZE A 25LETA
VODA V ROCE 1954

Z dfla Ch. G. Potzsche "Chronologické dé&jiny velkych povodnf
labského proudu za tisic a vice let" a z dél dalsich autori je mozné
zjistit: )

- rok 1118 ... v zaif se Vitava a jiné reky v Cechdch rozvodnily, Ze
mnohé blizko nich stojici domy a kostely byly jimi odplaveny. V Praze
dosdhla “ voda nékolikrat drevény most, tentokrate vsSak vystoupila o
vice nez 6 lokti nad jeho podlahu (podle Kosmase az na 10 loket nad

most), ¢éimz se zritilo mnoho domu v Praiskych Méstech ...

- rok 1180 ... Dne 10. srpna byla hladina Vitavy tak vzedmuta, Ze
hrozilo zficeni kralem Vladislavem zapocatého a jeho manZelkou Juditou

dokonéeného kamenného mostu narazy priplaveného drivi ...

- rok 1272 ... Po nésledujicim téni se silnym deStém rozlila se Vitava
tak, ze 22. dubna zni¢ila kamenny most v Praze a odnesla z néj Cetné

kamenu ...

- rok 1342 ... Koncem ledna zpusobil oblevu teply jizni vitr a silny
dést. Reky se hojné rozvodnily a nésledoval mohutny ledolam. V Cechéch
se prihodilo néco obdobného v Praze na Vitavé. V noci z 2. na 3. Gnora
byl most na nékolika mistech pobofen, takZe z néj nezistala ani &tvrtina.
Voda vzala vSechny mlyny a jezy ...

- rok 1359 ... Kolem sv. Jilif (1. zaf), o silnych destich v Cechéch,
hladiny fek mocné vystoupily. Vitava v Praze zaplavila Staré Mésto,
e voda dosahovala prvniho schodu chrému sv. MikuldSe na Kurném
trhu (Staroméstské néam.).. Byly zpusobeny S$kody stavbé nového
prazského mostu; Provizorni most dfevény, polozeny na zricenych

pilifich mostu Juditina v r. 1342 byl Uplné zniCen ...

Od dokonéeni stavby nového kamenného mostu (Karlova) byla
ziskéna a historicky uzivdna jako vodoéetna znatka hlava "Bradéace',
snad podoba stavitele Juditina mostu, zazdéna do pilife byvalého Juditina
mostu pod Krizovnickym klaSterem, tésné pod Karlovym mostem. Dnes

je tento "vyskovy vod" osazen v nébieini zdi proti kldSteru KriZovniki.
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V roce 1954 byl pritok vody v Praze o 1000 m
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AKE BUDE VODNE DIELO ZILINA?

Vodné elektréren bude matf instalovany vykon 107 MW a bude
vyrdbat za rok 171,130 GWh elektrickej energie.

Bude vyuzivaf vodny potencidl Vihu na useku dlhom 12 km so
spddom 20 m. Roénéd vyroba energie umozni rofne usporu 190 000 t
uhlia. Nédrz mé mat celkovy objem 18 mil. m® a vodnu plochu 250 ha
vytvorf pravostrannd hradza dlhd 7 km a kritke presypanie koryta
Vahu so zaviazanim do lavého brehu hradzou dlhou ca 130 m.

Prelozka a prehfben)e Védhu pod hydrouzlom riesi smerové a vyékové
upravy, ktoré umoZnuji_ lepSie energetické vyuzZitie Vdhu a vylepsuju
ochranu Ziliny pred velkymi vodami. DIiika prehibenia je 5,8 km so
Sfrkou v dne 45 m a hibkou aZ 16 m. Plinovany zaciatok vystavby je
uréeny na rok 1992 a skonéena ma byt v roku 1996.

6

NAJVACTSIA HYDROELEKTRAREN NA SVETE =

5. méaja 1991 za pritomnosti brazilskeho prezidenta F. Collora de
Mello a najvys$sieho predstavitela Paraguaja A. Rodngueza uviedli do
prevddzky poslednii z osemnéstich turbin najvaésej vodnej elektrirne
n2 svete Itaipu. Elektrdren po Sestnastich rokoch vystavby dosiahla
plénovanu kapacitu 12 600 megawattov. Itaipa vyrobi za rok 75 milidrd
KWh, ¢&o predstavuje takmer dvojndsobok roénej spotreby energie
Rakuska.

. !
Nédklady na Itaipi, pdvodne odhadované na 2 miliardy doldrov,
v skutoénosti vzrastli na 18,5 miliardy doldrov. Bolo treba vytazif
64 milionov m?® hornin a zeminy, bolo pouzité 12 milionov m? cementu.
Z ocele, ktoru do hradze zabudovali (488 000 ton), by bolo mozné
postavit 150 Eiffelovych vezi.

Elektrérln je vybudovand na toku Parand, ktorého &asf patrf
Paraguaju. Paraguaj ziskal na projekte 50% podiel s tym, Ze éast energie,
ktora nepotrebuje, prenechd Brazilii.

Vedenie Itaipu 2zddraznuje, Ze pri stavbe sa bral prisny ohlad
na ekologm. Z priestoru zaplaveného priehradnym jazerom sa muselo
vystahovat 20 000 fudi.

Dnes uZ utfchli némietky, Ze Itaipi je "nezmyselny projekt
brazilskych generédlov posadnutych velikd$stvom", ktori v krajine vlidli
do roku 1985. Prédve naopak dokazalo sa, Ze turbiny z Itaipi vyrabaju
35 % celkovej produkcie energie v Brazilii. Bez Itaipi by v tejto krajine
bolo zdsobovanie elektrinou na pridelovy systém.
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odpadni vody

Odpadni vody ze skladek
tuhych domovnich odpadu

Ing. Jaroslav RYZITKA
Ministerstvo Zivotnfho prostfedf CR, Praha

poblém zneSkodnovéni odpadnich vod ze sklddek tuhych domovnich
odpadi vznikd tehdy, je-li téleso sklidky umisténo na nepropustném

podlozi a je-li prosakujici odpadni vody jimina drenédini soustavou.

Jakost produkovanych odpadnich vod je wurcena charakterem
uklddanych odpadi, které byvaji odliné podle zplisobu zivota sidliStniho
celku, kde odpady vznikaji, a pochodili, které v télese sklidky probihajf.
Z nich je nejdulezitéjsi rozklad polymernich sloucenin (bilkovin, tuki,
sacharidd, popf. uhlovodiki) biochemickymi procesy. Hydrolyzou téchto
slou¢enin vznikajf aminokyseliny, glycerin, mastné  kyseliny,
monosacharidy, které déale prechdzeji na 002 a na kyselinu octovou
tzv. kyselymi procesy. V dalsim stupni metanizaénim vznikd metan
redukei COz. Metan je zdkladnf slozkou tzv. sklddkového plynu. PFi

odsavéni se jeho koncentrace v plynné smési pohybuje kolem 40 %.

Podle podkladi ziskanych v SRN jakost podchycenych odpadnich
vod z uvedenych sklddek kolisd ve znaéném rozmezi. Zékladni jakostnf
ukazatele z pozorovéni na 13 lokalitidch kolfsajl v nédsledujicim rozmezi:

BSK, [mg/]] ..... 50 - 2 760

NH,  [mgn] ..... 25 - 5 200
A0X® [mg/l} ..... 0,8 - 27

x).slbsorbovatelné organické halogenové slouc¢eniny
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Obsah radionuklidit v odpadnich vodich a jejich vliv na Zivotni
prost%ed( je nejvic hodnocenou slozkou odpadnich vod. Prispévek
celkového obsahu radionuklidd (bez T3) z elektrirny pfi plném vykonu
(4 bloky) a pri pritoku Q355 ve Vltavé predstavuje 0,007 Bq/l, tj.
hluboko pod mezf citlivosti stanoveni. Dévkovy piikon (veli¢ina uddvajici
uéinky zafenf) z externfho ozadfenf ve vodé vzroste maximalné o neceld

3 %.

Koncentrace tritia ve VItavé pod mistem vypouSténi bude 148 -
282 Bq/l, coZ je jakost III. tiidy podle CSN 75 7221.

ODSTRANOVAN{ DUSICNANDT Z VODY HLINIKEM

Dusi¢nany z podzemnich vod lze odstranovat chemickou cestou,
a to redukci pomoci praSkového hliniku v urcitém rozmezi pH pres
dusitany v podstaté aZ na amoniak a dusik. ProtoZe spotieba hliniku
éinf méné nez 2 % pouzitého mnozstvi, poklidi se postup za vhodny

pro odstranovéni dusiénani z pitné vody.

Zakonem maximdlné povolend koncentrace dusi¢nanii v pitné vodé
v Evropé ¢ini 50 mg/l a v USA 44 mg/l. Toto opatieni bere na zietel
fakt, Ze dusiénany v pitné vodé jsou potenciilné nebezpeéné. V Zaludku
z nich mohou vznikat nitrosaminy, podezielé z vyvolivini rakoviny
7aludku, ve stfevech mohou vznikat dusitany, které se vazi v krvinkdch
na hemoglobin za vzniku methemoglobinu, ¢&imZ dochdzi k omezovini

intenzity latkové vymény bunék.

Doposud byla vyvinuta celd fada metod pro odstranovini dusi¢nani
z vody. K nim ndlezi selektivnf vyména iont, reverzni osmoza a

destilace. Vyhodné je také odstranovani dusi¢nant pomoci
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Meznf hodnoty obsahu toxickych kovi v téchto vodéch jsou
nésledujici:

Pb [mg/1] ..... 0,5
Cu (mg/1] ..... 0,5
Hg [mgn] ..... 0,05
Ag (mg/1] ..... 0,1
Ba [mg/1] ..... 2,0
Sn ' (mg/1] ..... 1,0
cd [mg/] ..... 0,1
Ni [mg/1] ..... 0,5
Cr celk. [mg/t] ..... 0,5
crft (mg/] ..... 0,1
Co [mgn] ..... 1,0
Zn [mg/1] ..... 1,0

Pro zneSkodnéni odpadnich vod ze skladek tuhych domovnich
odpadi lze poutzit nasledujici postupy:

biologické ¢&isténi

- adsorpci

- mechanické procesy (filtraci, ultrafiltraci)

- reverzni osmozu

- stripovéni amoniaku a ostatnich tékavych organickych latek

- oxidaéni procesy (pouziti ozonu a UV svétla).

Navrhovéni ¢istiren se provadi na zékladé podrobného prizkumu
jakosti i mnoistvi odpadnich vod. Posledni parametr vykazuje znaény
rozptyl hodnot v rozmezi 0,01 - 0,1 1/s.ha. Prace v navrhovani Cisticich
zafizeni potvrdila vyhodnost orientace na reverzni osméozu jako zékladni
Cistief stupen. Vyhody jsou v nésledujicim:

- pokrok vevyvoji membran umoznuje pracovat s relativné nizkymi
provoznimi tlaky (jiz kolem 16 kP/cm?);

- je k dispozici Uéinna cistici technika pro odstranéni nedistot z povrchu
membranovych moduli;

- lze odstranit z vysokou u&innosti jak organické, tak i anorganické
latky. '
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V tabulce 2 je uveden piehled dosahovatelné ucinnosti pro kombinaci.

biologického piedéisténi a dvoustupnové reverzni 0smozy.

Tabulka 2. OU&innost &isténf pFi kombinaci biologického predé¢isténi a

dvoustupnové reverzni osmozy

CHSK BSK, AOX | vodivost
/uS/cm
Vstup [mg/1] 4 000 1 000 5,0 20 000
Biologické ¢isténi % 75 99 = -
Reverzni osmoza I % 98 99 80 65
‘Reverzni osmoza 11 % 99,9 99,9 99,8 | 98

Déle jsou uvedeny pifklady Fe3eni dvou ¢Eistiren odpadnich vod
s dosahovanymi parametry. Je tfeba uvést, Ze v obou pfipadech
vyznamnou souddst pokryti energetickych narokit provozu ¢istiren
predstavuje sklddkovy plyn.

a) COV skladky pro Rastatt

Zahrnuje akumulaéni néddrz, reakéni nddrz na upravu pH roztokem
kyseliny sirové, pétistupnovy modul reverzni osmozy, stripovani s odve-
denim vzduchu pres biologicky filtr do ovzdusi.

Bilanéni parametry:
mnozstvi zpracovanych odpadnich vod 51 453 m3/r

mnozstvi vypousténého koncentritu zpét do
télesa skladky 11 786 m?®/r

—

Spotfeba hmot a energii:

kyselina sirova 0,78 1/m3
el. energie 8,44 kWh/m?

Cistici prostiedky:

kyselina citronova ‘ 1 560 kg/r

dezinfekéni prostiedek 364 kg/r

saponatovy prostredek 1 170 kg/r
- 366 -

Ucinnost zafizeni je uvedena v tabulce 3.

Tabulka 3. OUc¢innost éisticiho zafizenf

Ukazatel Vstu Vystup %
[mg/lﬁ [me/1]
celkova susina 2000 - 10000 300 - 1200 88
amoniak 500 - 2000 150 - 500 75
CHSK 1000 - 5000 50 - 250 95
BSK, 100 - 1000 15 - 100 90
Cl 1300 - 1600 400 - 550 65
AOX 0,5 - 1,5 0,08- 0,22 85

Celkovéd cena zafizeni &inila 2,7 mil. DM (z toho osmoza 1,5 mil.

DM) a mérné provozni nédklady jsou 13 DM/m3.

b) COV sklidky pro Karlsruhe

Je t. &. pred dokondenim o celkovém ndkladu 12 mil. DM

(technologickd &ast ¢ini 7 mil. DM) a zahrnuje nasledujici &asti:

- tii akumulaéni nddrze & 50 m?

- chemickou pPedipravu okyselenim !12504 divkovanim do potrubf a
mechanickou filtraci

- dvoustupnovou reverzni osmozu .

- zpracovini odpadnich koncentriti na odparce s dosuSenim. krystald
na obsah susiny 95 % na filmové odparce. SGl md byt uklidina v PE

sudech na vyhrazené casti skladky.

Zdrojem energie bude skladkovy plyn, ktery bude vyuzit pro
vyrobu pary (25 kP/cm?) a pro vyrobu elektfiny v parnim motoru.
Potfeba COV ma byt zhruba polovinou celkové produkce energie, zbytek

ma byt doddvan do sité.

Podstatnou otdzkou je likvidace vystupnich &istfrenskych produktu.

V daném pifpadé jde o nasledujicf sekundirné vzniklé odpady:
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a) organicky kal z biologického ¢iSténi obsahujicf zachycené toxické
kovy a daldf Skodliviny,

b) odpady zachycené ze stripovéni (napf. sfran amonny),

c) kapalny solny koncentrit, popf. odpadnf soli.

zasobovani vodou

V Gvahu pfichdz{ vétsinou zpétné wukldddni na sklddce za
predpokladu, Ze je zabezpedena nepropustnou upravou, popi . uloZenf
v zabezpeéenych obalech. Déle prichdz{ v Gvahu externi vyuZitf (napf.

r~ [ &
sfran amonny jako hnojivo), popf. velmi nékladna varianta spalovéni. i Vodni hOSpOdarStVI’ JE Temelin
V SRN provedeny rozbor zneskodnovani odpadnich vod ze sklddek
tuhych domovnich odpadi déle prokéazal, Ze neni ekonomické budovat ! Ing. Marie FECHTNEROVA

kompletni ¢&istirnu u kaZdé sklddky. Za—optimélni je povazovéna instalace CEZ Elektrirna Temelin
pouze stupné na principu reverzni osmozy a svoz ziskaného koncentritu
(az ze vzdilenosti 200 km) na centrdlni ¢&istirny velkych sklddek .
domovnich odpadii, kde bude tento koncentrst dale zpracovén. Fr)o jadernou elektrérnu Temelin (2 x 1000 MW) je zdrojem surové
N vody feka Vitava. Voda bude odebiréna z nové vybudovaného vodniho
dfla Hnévkovice. Celkovy objem néadrze ¢&ini 22,2 mil. m?, prumérny
pritok Vitavy v profilu Hnévkovice je 30,7 ms.s-l (Q355 je 6,5 ms.s-l).
Potfeba vody pi#i provozu dvou bloki mé& byt prumérné 1,6 ms.s_l.
max. 2 ms.s-l. roénif odbér mé ¢init asi 41 mil. m?. Odebfrand voda
se Cerpa do dvou vodojemi o objemu 15 000 m® kaidy. Z vodojemi natéké

—do il — i ! voda samospddem do Upraven vody.

Surovd voda se pro potfebu provozu elektrarny upravuje v téchto
zarizenich:

- chemickd upravna vody (CHUV) - produkuje demineralizovanou vodu

pro potfebu primérniho a sekundidrniho okruhu, dile havarijnich systému

a jako vodu pro horkovodni systémy (voda zméké&end);

- uUprava pifidavné a &dsti obéhové chladicf vody é&ifenim - slouzf k

upravé vody pro chladici okruh kondenzéitori technické a poZérni vody
VODA AKO VYVOJEA a doplnovéni vody v systémech chlazeni dileZitych spotiebiéi.

Jazero Ontario patri medzi velmi znelistené jazerd sveta. Chemicka
analyza vody z jazera dokézala obsah velkého mnoistva Zeleza, ortute,
nafty, motorového oleja, organickych riedidiel a farieb.

Rozhodujici vliv - na kvalitu vody ve Vitavé, a itim i na provoz
vodohospodédfskych zaffzenf ETE maji JihoCeské papirny ve Vétini.

| — —

Jeremy Lynch z Toronta urobil pokus, pri ktorom pouZil vodu zo Odpadni vody ze zdvodu obsahuji ligninsulfonové latky, které jsou
zneéisteného jazera ako vyvojku. Bez pridania inych chemikdlif v nej
vyvolal &ernobiely film. Po 26 hodindch vyvoldvania sa na filme zjavili X ' ) ) " "
obrézky pristavu v Toronte. nové odparky IIl., se kvalita vody v fece vyrazné zlep$ila. Vyéisténi

biologicky velmi téZce rozlozitelné. Jiz v roce 1991, po zahdjeni provozu

- 368 - - 369 -



odpadnich vod z rozhodujicich méstskych aglomeraci by mély vyfesit
nové budované ¢istirny odpadnich vod v Ceském Krumlové a v Ceskych
Budéjovicich. Po dokonceni vSech jmenovanych staveb se predpoklada
takova kvalita v profilu VD Hnévkovice, %e by ETE vice neZ polovinu
roku nemusela provozovat uUpravu chladicich vod. Jakost vody ve Vitaveé
piimo ovlivinuje ekonomické niklady na Upravu vody (velikost spoticby
chemikdlif a pohonnych hmot, zvySeni Zivotnosti zafizenf, mensf
produkce chemickych kali a dalsi).

Odpadni vody, jejich likvidace a vypousténi

Zasobovian{ pridavnou vodou slouzi ke krytf ztrit vody v provozu.
Tyto ztraty vznikaji predevsim odparem a vypousténim odpadnich vod.
Na ETE tvoPf vétSina systému uzaviené okruhy, kde se voda kontinudlné

upravuje a znovu vraci do okruhu. PFi urcité jakosti vody se cist
cirkulujici vody odpoustf jako odluh.

Odpadn{ vody se déli na
a) desfové
b) splaskové
c) technologické.

Technologické odpadni vody se dile délf na radioaktivni a na ostatni.

a) Odpadni vody desfové

Z celé plochy elektrirny jsou desfové vody v mnozstvi max. 9,2
ma.s_1 svedeny pres dvé pojistné nadrie a retenc¢ni nadrz do potoka
Strouha, ktery usti do Vitavy ve vzduti hnévkovické nidrze. Pojistné
nadrie jsou betonové o celkovém objemu 10 200 m3, retenéni nddrz ma
objem 183 000 m?®. Plovouci neédistoty a ropné litky zachytf dvé norné
stény .na zaddtku kazdé nadrie. Daldf betonovéd nornd sténa je umisténa

na konci nadrze pied prepadovou hranou.
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b) Splaskové odpadni vody

Jde o odpadni vody ze socidlnich =zarizeni jednotlivych objektu
v nekontrolované zoné ETE, jidelny a kuchyné. Mnozstvi téchto vod
odpovidd Vv podstaté spotfebé pitné vody a z hlediska jakosti jde o béiné
splaskové vody. Tyto odpadni vody jsou splaskovou kanalizaci svedeny
na biologickou TOV. Splaskové odpadni vody z kontrolované zony jsou
vody ze socidlnfch zafizeni objektl reaktoroven, budovy pomocnych
provozl, laboratofi a hygienickych smyéek. Tyto vody mohou byt
znec¢idtény radioaktivnimi ldtkami. Jsou odvedeny splaskovou kanalizaci
rovnéz na biologickou COV, kde jsou ¢istény na ¢asti vyhrazené pro
radioaktivni odpadni vody.

¢) Technologické odpadni vody radioaktivnf{

Tyto odpadni vody zahrnuji:

- Odpadni vody primdrniho okruhu a kontaminované odpadni vody.

Tyto vody maji byt ¢iStény na C¢isticich stanicich destilaci a kondenzdty
se ddle budou ¢istit na ionexovych filtrech. Po radiometrické kontrole
maji byt svedeny zpét do okruhu. Necistoty ve formé koncentritu z
odparek a znehodnocenych sorbenti filtrG maji byt zpracovany
zahusténim a prevedenim do pevné formy bitumenaci. Pevny odpad bude
uklddidn na ulozisté radicaktivnich odpadu.

- Regeneraéni a proplachové vody filtri ¢istici stanice odluhi
parogenerdtoru. Tyto vody mohou byt radioaktivni v zdvislosti na
tésnosti parogenerdtoru. Netésnostmi trubek muzZe dojit k pronikani
vody primirniho okruhu s obsahem radionuklidd do sekundérniho
okruhu. Radionuklidy se =zachycuji a koncentruji na filtrech ¢istici
stanice odluhu, odkud se pri regeneraci vymyvaji. Proto se tyto vody
povazuji za radioaktivni a jsou jimény zvlasf. Podrobuji se radiochemické
analyze a je-li jejich .aktivita nad 3,5 Bq/l, jsou vypoustény do specidlni
kanalizace radioaktivnich vod. Obsah radionuklidi zavisi na tésnosti
primarniho okruhy. Znedisténi a chemické slozeni téchto vod je déle

déno technologii regenecrace filtrua.

- 371 -



- Tritiové vody. Tritium vznikd pfi provozu reaktoru piedevsim reakef
izotopi boru s neutrony o vysoké energii )

Déle vznikd tritium v chladivu aktivaci deuteria a uréité mnozstvi unika
do primiarniho okruhu netésnostf z palivovych &lankd. Aby nebyl
prekroéen stanoveny limit (v projektové dokumentaci se uvadi 1,16.107
Bq/l), uvazuje se denné ca 6 m?® z kazdého bloku odpoustét. Odpousti
se Céast tzv. "Cistého kondenzatu" z &isténi drenainich vod, ktery je
po destilaci doé¢istovdn na ionexovych filtrech. Kromé tritia obsahuji
tyto vody jeSté stopovd mnozstvi radionuklidd z primérnihé okruhu.
Jejich celkovd objemové aktivita beta nesmi pfekrodit 3,7 Bq/l. Z
chemického hlediska jde o demineralizovanou vodu, chemické a organické
znetisténi je prakticky nulové. Tyto vody se po radiochemické kontrole
fedi a vypoustéji do sprchovych bazéni pro chlazeni dulezitych
spotfebiéi. Odtud se tritium dostane odluhem do kanalizace ETE.

d) Technologické odpadni vody ostatni

Tyto odpadni vody zahrnuji:

- Odluh z véZového chladiciho okruhu. V disledku odparu v chladicich
véZich dochézi v okruhu k zahusténi rozpusténych neéistot. Aby se
ustavila rovnovdha a nedoSlo k usazovéni neéistot v systému, musi se
¢dst vody odpoustét. Ztraty vody odluhem a vyparem se doplnuji
pridavnou vodou z CHOUV. Slozeni odpadnich vod z véiového chladiciho
okruhu bude v rozhodujici mife ovlivhovat sloZzeni odpadnich vod
vypousténych z jaderné elektrarny (predstavuji asi 93 % veskerych
odpadnich vod).

- Odluh z bazénového okruhu chlazeni dtleZitych spotfebi¢i. Tento
odluh lze prifadit k odluhu 2z chladicich vézi. Mnozstvi odluhu
predstavuje asi 4 § veSkerého mnozstvi vypousténych vod.

.
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Prvnf vycisleny priatok Vitavou byla povoden z r. 1784, Q = 4580
ma.s_l; voda sahala po "ple§ Bradacovu". Jesté vyssi priitok Vitavou
byl za povodni v r. 1501 - vodni spousty pfevysily 15. srpna kamennou
hlavu Braddcéovu o 2 lokte (1 ¢Cesky loket = 59 cm) a v r. 1481, kdy

8. ¢ervna voda sahala vySe nez hlava Braddcova.

-1 _iss =
V roce 1954 byl pritok vody v Praze o 1000 mx.s nizsf nei v
roce 1890, ale i tak bylo nebezpedi vzniku S$kod znacné a ohroZeni

riznych objektt veliké (obr. 1 - 3). Pro upiesnéni predstavy uvddime:

rok 1890 ..... Q =3975 m°.s  ..... odpovidd ca 85leté vodé
rok 1954 ..... Q = 2920 m>.5  .wee odpovidd ca 25leté vodé.

- Ing. L. Dolezal, CSc., Ing. J. Liby, CSc. -

POVODNE NA ORAVE

Po vyhodnoteni kronik oravskych miest a obci. historici
konStatovali, Ze za poslednych 400 rokov sa v tomto kraji vyskytlo
40 velkych povodni. Opakovali sa v intervaloch 5 aZ 29 rokov. Za
najvadésiu a najkatastrofalnej$iu povazuju povoden, ktora trvala .od
23. do 27. augusta 1813, ked iba na Orave zahynulo 180 fudi. Pocet
uhynutych hospodirskych zvierat sa ani nepodarilo zistit.

Kronikéari tvrdili, e vo vode videli plivaf ¢asti drevenych mostov,
kmene stromov, kusy dreveného nibytku, kolisky, postele a iné
predmety.
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- Technologické odpadni vody s ropnymi litkami. Jsou odvadény zvlaStni
kanalizacf z mist, kde je moZny vyskyt ropnych litek - p#i préci zaifzenf
nebo myt{ zaolejovanych povrchi (strojovna, dilny, gardze atd.). Tyto

vody jsou svedeny na ¢istirnu zaolejovanych odpadnich vod.

- Odpadni vody z CHOUV a blokové upravy kondenzatu (BUK). Jde
o oplachové a regeneraéni vody z demineralizaénich a zmé&kéovacich
filtra- CHUOV a filtrd Gpravy turbinového kondenzitu. Budou svedeny
do objekty neutralizacnf stanice. Po neutralizaci vépnem budou
vypou$tény do sbéraCe technologickych vod, vzniklé neutralizaéni kaly
budou po zahu$ténf na péasovych filtrech uloZeny na skladce neaktivnich
kali. V pripadé netésnosti trubek parogenerdtori mohou vykazovat
regeneraéni vody z BUK aktivitu. PP prekroceni stanoveného limitu
jsou vypustény do specidlni kanalizace a ¢iStény jako radioaktivni.

- Odpadni vody ze specidlni pradelny a hygienickych smyécek. Odpadnfi
vody ze specidlni prddelny maji byt zne¢istény piredevsim tenzidovymi
prostfedky a mohou byt radioaktivni. Praci vody budou ¢istény chemicky
a pokud jejich radioaktivita bude vét3i nei povoleny limit, budou

odvedeny na ¢&istirnu odpadnfich vod ze specidlni pradelny. Lez je znovu .

pouzit v prddelné nebo vypoustét do splaskové kanalizace (aktivni &ast).

VSechny odpadni vody vypou$téné z elektrarny jsou svedeny do
sbérné jimky 500 m® a odtud odvedeny vyslednym sbéradem do Vitavy
v profilu Kofensko (zaéitek vzdut{ Orlické nadrze). Odpadnf vody jsou
zavedeny nakonec na vodni elektrirnu ponofeného vodniho stupné
Kofensko. Tim dojde k provzdusnéni a promisenf odpadnich vod s
vitavskou vodou. Aby se zabrénilo moZnému zneéisténi odpadnich vod
radioaktivnimi ldtkami, popfipadé aby tato skuteénost byla véas zjisténa,
budou v aredlu ETE umistény kontrolni stanice. V objektu u sbérné
jimky bude instalovéno kontrolnf méfeni aktivity se signalizaci nastavené
urovné, kontinuédlni méfeni odpadnich vod a zafizen{ na odbér vzorki
k rozboru v radiochemické laboratofi. Na 'vstupu do sbérné jimky bude
elektrodami méfena vodivost, pH, na vystupu jesté méfenf ropnych
latek. '
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Méfenf zdkladnich ukazateli ostatniho zneéisténi vypousténych
odpadnich vod do toku bude jeSté prubéiné kontrolovdno v Kofrensku
méficim zarizenim Naiada. Toto zarizeni bude méfit teplotu, pH, vodivost
a organické litky. Kromé toho budou jesté pravidelné sledovény dalsf
ukazatele jak na vytoku, tak i u vodohospodéfskych objektd uvnitf
elektrarny. Po promiseni odpadni vody s vodou v fece bude sledovat
obsah radioaktivnich latek laboratof vnéjsi dozimetrie.

Celkové schéma vodniho hospodarstvi ETE je zndzornéno na obr.
1.

Vliv vypousSténych odpadnich vod na recipient
Vliv odpadnich vod elektrirny na jakost vody ve Vitavé (pro

puivodnf nédvrh 4 x 1000 MW - max. 98 1/s) je uveden v tabulce 1.

Tabulka 1. Kvalita vody ve Vitavé po smichini s odpadnimi vodami z
ETE v porovnéni s povolenymi hodnotami

Ukazatel Maxim. okamzitd kon- Vlddni naf. &. 27/75
centrace po smichdani Sb. limity pro ostat-
v fece ni toky
[me/1 [me/1]
NH 2,7 3,0
SO% 114,0 300,0
. CI” 51,0 400,0
NOj 10,0 50,0
mg2* 11,4 200,0
ca** 52,0 300,0
rozp. 1. 326,0 1 000,0
BSK5 6,9 8,0
CHSK 36,0 20,0
pod” 0,7 ‘ 3,0
teplota 22,8 26,0
tritium (Bq/l) 3,6.10°
ropné 1. 0,15 0,2

Bilance zneéisténi pro provoz 2 blokii bude priznivéjsi, pfesné bilance
zneéisténf jsou ve stadiu nového doplnéni projektovych podkladi.
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CHSK [mg/l] ..... 147 - 8 620
cr” [mg/] ..... 1 050 - 3 010
vodivostE/uS/cm] ve.. 5200 - 47 100

Komplexnéjdi rozbory odpadnich vod zachycujici rozdily v obou
nfazich" procesii na sklddce jsou uvedeny v tabulce 1.

Tabulka 1. Rozdily v ukazatelich procesi probihajicich na sklddce

Ukazatel Kysela féze Metanizaéni fdze
prum. max. pram. max.
pH 6,1 5,5 8,0 8,5
BSK, [mg/1] 13 000 30 425 180 383
CHSK [(mg/1] 22 000 38 100 3 000 4 340
BSK/CHSK 0,58 0,06
Fe [mg/1] 925 2 120 15 29,3
Ca [mg/1] 1 300 2 480 80 575
Mg [mg/1] 600 1130 250 534
Mn [mg/1] 24 65 0,65 1,73
Zn [mg/1] 5,6 68,4 0,64 3,78
Sr [mg/1] 7,2 14,7 0,94 7,25

Je nepochybné, Ze uvedené odpadni vody nelze vypoustét do
vefejného recipientu bez jejich zneSkodnovéni. Predpisy platné v SRN

od r. 1990 pozaduji ndsledujici limity vypousSténého znecisténi:

Nerozpu§téné litky [mg/l] ..... 20
BSK, (mg/1] ..... 20
CHSK [mg/1] ..... 200
NH}-N (mg/] ... 50
AOX [mg/l] ..... 0,3
B . s 2
x)toxicita
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mikroorganismii, protoie v tomto pripadé jde o jejich odbouravéni a
nejen zakoncentrovadnf do nékteré féze jako u fyzikalnich zpisobl. Tuto

vyhodu ma i postup s hlinikem.

V rozmezi pH 9 - 10,5 jsou dusiénany v pritomnosti prdSkového
hlinfku selektivné redukovany, zatfmco sirany (c¢asto pritomné ve vodéch
i ve vétsim mnozstvi) se neredukuji. Nejdfive vznikajt z dusi¢nani
navazanych na hlinik dusitany, které jsou pak pfevddény na amoniak
a dusik. Nejdulezitéjsim vyslednym produktem je amoniak, vznikajici
v mnozstvi 60 - 95 %, nasleduje dusik a dusitany. V uzkém rozmezi,
mezi pH 9,1 - 9,3, jsou ztraty hliniku (v disledku tvorby hydroxidu

hliniku) pouzitého v procesu mensi nez 2 %.

I kdyz se tento postup odstranovani dusiénani z vody nachézi
ve stadiu pokusd, autor je presvédéen, Zze uprava vody pomocf
praskového hliniku se zaradi mezi béiné postupy, pouzivané pri upravé
vody k pitnym ucéelim. Zbytkové koncentrace hlinfku ve vodé je nizsf
nez 0,03 mg/l, coz splnuje i pozadavek normy pro pitnou vodu. Amoniak

vznikly pii procesu denitratace lze z vody odstranit probubldvanim,
zbytkovd mnoistvi amoniaku a dusitant lze odstranovat chlorovénim

vody.

(Zpracovino podle: Aluminiumpuder reinigt Wasser von Nitrat. Frankfurter
Zeitung - Blick durch die Wirtschaft, 8. 5. 1991)

- Ing. K. Vurm -

BIO VODOVOD

Vodovodné siete v mestich, obciach a sidliskdch povazujeme za
velki vymozenosf modernej doby. Ani si moZno neuvedomujeme, Ze pitnd
voda sa dostiva az do nasich bytov a pouzivame ju ako samozrejmost.
To platf pre [udi.
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Ako je vyrlesene zdsobovanie vodou a Zivinami v prirode? Predstavme
si priemerny strom, méZe merat 20 az 30 m. M& neuveritelne velku
spotrebu vody. Na produkciu 1 g suchého dreva spotrebuje 250 az 1000
g vody. PretoZe najviac hmoty prirastd v korune stromu, je nutné vrchol
stromu zésobovat vodou.

Voda prudi hlavne mladym drevom, roztoky Zivnych latok putuju
spaf ku korenom lykom. Nieco musi tuto vodu pohanat. Jednou z tychto
pohonnych sil (nahradzmucxch cerpadld) je korenovy tlak. Korene aktivne
nasavaju vodu a tla¢ia ju do ostatnych éasti silou, ktora sa rovna az
100 mm Hg. Z druhej strany z listov pdsobi zasa ind sila ako sanie -
transpirdciou vznikd pokles tlaku a tak voda v listnatych stromoch prudi
rychlostou 1 az 2 m za hodinu. Tuto rychlost umoznu1u cievy a
zvlast upravené bunky, ktoré mdzeme analogicky povazovaf za vodovodné
rurky.

Vodovodny systém rastliny musi byt bezvadny, stipec vody od
korenov az do listov koruny nesmie byf preruseny. Nasfastie zdsobovanie
koruny stromu vodou nezavisi len na tomto ]edmom "potrubi". Cievnych
zvazkov v kmeni stromu je velké mnoistvo a mdiu sa navzdjom z Casti
nahradzovat.

Sotva si_niekto uvedomi, Ze butlava lipa alebo bleskom zasiahnuty
dub Zije aj nadalej len preto, Ze ma znamenite vyrieSeny vodovod.

£ 5

PRVA HLBOKA STUDNA

V Greneli (predmestie Pariza) navrtali v r. 1840 ako zdroj pitnej
vody studnu hlboku 550 m. Projekt tejto artézskejstudne vypracoval
sldvny fyzik Arago, ktory bol vtedy starostom Pariza.

Vrtanie trvalo 7 rokov. Uz z hibky 506 m vystrekla fontina vody
vysoka 33 m. O niekolko rokov vo vzdialenosti 3,5 km od Grenelu navrtali
dalsiu studnu hlbok 720 m. Obe studne poskytovali velmi kvalitni pitnua
vodu.

36

PRVE VRTANE STUDNE

Prvé vrtane studne pouZité na zdsobovanie [udf pitnou vodou boli
vybudované v starom Egypte (v odze Zapadnej pusSte) uz v c¢asoch
faraonov Treba poznamenat, Ze studne v niektorych egyptskych odzach
navrtane v obdobi rimskej nadvlddy sa (po vycisteni) pouzivaju aj dnes.

V Europe sa prvé studne zacali vrtaf v XII. a XIII. storoéi. Roku
1126 v severnom Francuzsku, Vv provincii Artois, zacali pouzivat vodu
vystrekujucu zo studne, do ktorej vkladali rury. Artois znie v latinskom
prepise (foneticky) ako Artézia, preto sa odvtedy voda z takychto studni
nazyva artézskou.
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souborné informace

Nové moznosti racionalniho reseni
péce o zakladni prostredky v oboru
vodovodu a kanalizaci

Ing. Miroslav FALHAR

Vyzkumny ustav vodohospodidisky T. G. Masaryka, Praha

Vdosavadnim organizaénim  uspofadani "vodniho hospodarstvi
pusobilo v oblasti péée o ZP zhruba 70 % pracovnikii provoznich
organizaci, coZz predstavovalo orienta¢né 21 tisic pracovniki v odvétvi
celkem, z toho 17 tisic v oboru vodovodi a kanalizaci a 4 tisice v oboru
vodnich tokl. Pfestoze v novych podminkach prechodu na trini vztahy
dojde k osamostatnéni nékterych provoznich a opravarenskych kapacit,
Ize opravnéné poéfitat s tim, Ze péce o ZP zistane i nadéle dominujici
slozkou ve spektru ¢innostf provozovateli vodohospodaiskych zatrfzenf.
V réamci resortniho ukolu 34 7721 015 "Péce o ZP ve VH" jsou proto
pripravovany podminky k ucelnéjsimu vyuzivani tohoto rozhodujiciho
potencidlu pracovnich sil, a tim i ke zlepSovani technického stavu
vodohospodafskych objekti a ke zvySovani provozni spolehlivosti jejich
funkénich &dstf. Jednfm 2z dfléich ukold racionalizaéniho programu je
navrh a zavedenf "Jednotného systému preventivnf udrzby vodnich
del".

ReSenf je zalozeno na jednotném rozdéleni ZP na diléf zafizeni se
srovnatelnymi naroky na udricvédni a opravy. Pro kazdé z takto
vytypovanych zarizeni jsou podle jednotného schématu zpracovany
technické normativy, 2z nichZ lze sestavovat udribové programy
libovolnych objektd s odpovidajicim technickym vybavenim. Soucdstf
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feSeni je usporny zpUsob plénovani udriby a hodnotového sledovéni
jejf realizace, pripraveny k nasazeni vypocetni techniky. 4
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komplexniho feSeni péte o ZP i v oboru vodovodil a kanalizaci. Navzdory
tomu tato problematika ze spektra ukoli v poslednich letech prakticky
vymizela a ani v nejnovéjsich koncepénich materidlech se nevyskytuje
konkrétnéjsi uvaha o potiebiach a zpUsobu jejiho FeSeni. Analyza tohoto
rozporného stavu ukazuje prekvapivé odliSny vyvoj aktivit v obou

oborech vodniho hospodaistvi.

V obdobi od roku 1970 bylo feSeni problémii péce o ZP v oboru
vodovodl a kanalizaci na podstatné vyssi trovni nez v oboru vodnich
tokli. Nemdlo k tomu prispéla rozvinutd spoluprice, které se v dobé
pusobeni dPivéjsiho RVR v Praze a RVR v Bratislavé zudastnovaly

i na Slovensku a celd rada strojirenskych vyrobnich podniki. Kontinuitu
praci narusilo masové nasazeni kapacit na zpracovini 2. vyddni SVP

v letech 1971 az 1975. Rozhodujici ztratu vsak zpusobilo nekomplexni
pojeti problematiky v nasledujicich letech 1976 az 1983, které ani pr i
pomérné vysokém kapacitnim zajiSténi nepfineslo vysledki trvalejsi

hodnoty a privodilo spiSe dalsi utlum jejiho FeSeni.

Po delsf stagnaci se v souCasné dobé nabizeji moZnosti vyuziti
pokrocilejSiho reSeni péce o ZP, které bylo navrieno ke zlepSeni stavu
v oboru vodnich tokl. Ve smyslu oponentnich posudki by $lo predevsim
o zavedeni jednotného systému preventivni driby na tpravnich vody’,
cistirnich odpadnich vod a vodarenskych ¢erpacich stanicich. Metodickou
pripravu mohou podstatné usnadnit vysledky nékterych starsich praci,
jejichz systematika dodnes nepozbyla své uzitecné hodnoty. V tomto
smyslu je ucelné pripomenout alespon metodiku vzorového piedpisu
pro plinovanou udrzbu vodirenskych cerpacich stanic /3/ a systematiku
vybéru =zarizeni pro udribu vodovodl a kanalizaci /4/ a pro modernizaci
upraven vody a cerpacich stanic /5/. Samostatnou studii by vyzadovala

aplikace v oblasti preventivni udriby vodovodnich a stokovych siti.

Ve prospéch aplikace systému i v oboru vodovodi a kanalizaci
svédéi rada dalsich okolnosti. Predevsim jde o podstatné Sirsi realizacéni
dosah, dany zhruba ¢tyrndsobnym potencidlem pracovnich sil. Dile
lze uvést podstatné vyssi efektivnost navrien¢ho feSeni, ktera je
umoznéna opakovanym vyskytem zarizeni obdobného charakteru a

pokroc¢ilou typizaci dil¢ich zarizeni i celych objekti. Za zminku stoji
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také moznosti koordinovaného FeSeni spoleénych problémﬁ. koncepéni
i realizaéni povahy. Podrobnéjsf informace o koncepci péle o ZP v

uvedenych souvislostech lze ziskat u autora ¢élanku.
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Poxnamka lecktora

Clinek Ing. Falhara prichdzi v dobé pripravy transformace s.p.
vodovodii a kanalizaci i organizaci povodi. Tento proces prinese i nové
prvky v systému péce o zikladni prostiedky. Nelze do budoucna
predpoklidat jakdkoliv jednotna schémata, problémy budou odliné nejen
v obou oborech vodniho hospodarstvi, ale i uvniti jednotlivych
spolecnosti privatizovanych

podniku.

Problematika informaénich systém je vSak pouze druhofadd ve
vztahu k obnové zdkladnich prostfedkt. Zikladnim opatfenim do

budoucna musi byt zména ekonomického prostredi, vlastnickych vztahu
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a odpovédnosti, a to zvlisté v oboru veiejnych vodovodi a kanalizaci.
Soudasné bude tieba upravit i piislusnou legislativu, aby i z urovné
stz’\tn[. sprivy byly vytvofeny regulaénf mechanismy, které prispéji k
pribézné pédi o zdkladni prostiedky.

7 téchto davoda je tieba povaZzovat c¢linek Ing. Falhara pouze
za informaci o pracich vyzkumné zdkladny odvétvi, kterda muZe byt
inspiraci pro pracovniky, kteif se touto problematikou v provoznich

organizacich vodniho hospodaistvi zabyvaji.

- Ing. Jan Plechaty -
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Uveiejnujeme nabidku publikaci VOV T.G.M. Praha, vydéivanych
v ediénich Fadich "Price a studie" a "Vyzkum pro praxi". Publikace
uvedené v seznamu jsou jesté v uréitém poctu v knihovné vOVv T.G.M.

a muzete si je objednat na nasi adrese:
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tel. 311 67 41-9 1. 250
fax 311 48 05
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PITNA VODA A CISTIARNE ODPADOVYCH VOD KONTRA CHOLERA

V juli 1991 identifikovali v Mexiku 245 pripadov cholery. V Mexiko
City so 6 milionmi [udi sa vela z nich stravuje v priblizne 12 000
pouli¢nych predajniach, ktoré funguju bez kontroly a hygieny. Mexické
getd su bez kanalizdcie a siete s pitnou vodou. Kostarika je tiez
odsudend na neuspech vlastnych pokusov zastavif Siriacu se epidémiu
cholery. Vo vaésine miest a na dedindch neexistuju éistiarne odpadovych
vod ¢&i zdroje pitnej vody a vodovodné siete.

Obdobnd situdcia je v Hondurase a Guatemale. Panama pripravuje
nemocnice, aby mohli prijat prvych chorych. Rovnako v Salvadore,
kde polovica populicie nemd vdbec pristup k liekom, ani k pitnej vode,
vy¢lenili 10 § nemocni¢nych 18zok pre pripadnych nositelov cholery.

V Nikaragui az 45 % obyvatelov nepouziva pitni vodu. Cholera,
podfa ndzoru "Panamerickej zdravotnickej organizicie", mdze ohrozif az
6 milionov  Latinoameri¢anov, prié¢om 40 000 pripadov by mohlo
koné¢it smriou.

Na vysporiadanie sa s epidémiou treba miliardy doldrov. Okrem
nikupu lickov a zdokonalenia zdravotnickej starostlivosti si potrebné
na vystavbu stokovych sieti, ¢istiarni odpadovych vdd, zdrojov pitnej
vody a vodovodnych sieti.
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~Zahajuji 698 schiizi o zpsobu zlepSeni Cistoty vodnich toki.”




