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Provozni vypocet vodni hodnoty
snéhoveé pokryvky v povodi VD Nyrsko

Ing. Zdenék BARTAK
Cesky hydrometeorologicky tustav, poboéka Plzen

V ¢isle 11 VTEI z roku 1986 byl uvefejnén ¢ldnek s ndzvem "Rezim
snéhové pokryvky a jeho vyhodnocovani v povodi VD Nyrsko". Jeho
obsahem bylo shrnuti vysledkd terénnich prizkumi provedenych v
této &dsti Sumavy v letech 1974 - 1985. Kromé struéného popisu zpilisobu
vypoétu vodni hodnoty snéhové pokryvky byl odGvodnén néavrh
reprezentativni soustavy mérnych mist véetné jejich vyuzivéni pro
prakticky provoz. '

Jelikoz od doby zpracovén{ uplynulo jiz vice nez 5 let, ve kterych
byla uskuteénéna daldf expediénf mérenf, zabyvd se tento prispévek
verifikaci plivodné odvozenych vztahi.

Vysledky méreni 1986 — 1991

V povodi VD Nyrsko je navriena mérna sit /1/ sklddajici se celkem
z 22 profili, charakterizujicich s prihlédnutim k zalesnénf plosné i
vyskové celé zemi o plose 81,5 km?.

V poslednich dnech mésice unora tam probfhala pravidelnad komplexn{
méfenf, jiné prizkumy aZ na vyjimky  vyvolané potiebou
vodohospodafského dispedinku se neprovédély. Vypoéet vodnf hodnoty
snéhové pokryvky podle klasické metody a zjednodu$enych regresnich
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rovnic (/2/, tabulka 1) prinesl vysledky, sestavené piehledné v tabulce
2. Z ni je patrné, Ze mnoistvi akumulované vody kolfsala od minimélnich
0,39 do 11,3 mil. m3, tj. hodnoty, kterda za celou dobu sledovéni byla
prekroéena pouze jednou v r. 1981. Je také patrny charakter uplynulych
t¥f zimnich sezon, které byly dosti atypické a chudé na snfh. Vysledky
ziskané z jednotivych rovnic jsou znaéné proménlivé. VétSinou Kkolisaji
v rozpétf Y 2 %, extrémni hodnoty pi¥i neuvazovani pfipadu z roku
1990 (snih jen na vrcholové partii) doséhly 57 resp. 137 % vodni hodnoty
zjisténé metodou primérd. Relativné nejlepsi se zdd vztah ¢&. 4,
obsahujici data ze t#{ profild charakterizujicich pdsmo 800 - 1200 m,
severni (les) a jihozdpadni expozici (louka). Procentni rozkolisanost
u ostatnich rovnic je podstatné vét3f. Z uvedeného kontrolniho souboru
v8ak nelze s ohledem na maly poclet &lenli jednoznaéné stanovit poradi
resp. rozhodnout o vétdf ¢ men3f vhodnosti prislusné rovnice pro
prakticky vypolet. Z tohoto divodu bylo “provedeno testovini, a to
nejen pripadi z minulych 3Sesti let, ale také z celého zdkladniho souboru.

Tabulka 1. Provozni rovnice

Rovnice Vztah pro vypoéet vodnf hodnoty (v tis. m?)
éfslo *

3

32,62 P9 +9,38 P11

16,16 Pt 23,46 P18

9,88 P11+ 21,78 P9 + 15,41 P13
13,04 P19 + 25,25 P8 + 13,23 P18
25,43 P8 + 17,78 P19 + 11,23 Pl8 + 8,35 Pl1
21,94 P, + 16,66 P13 + 8,01 P, +6,18P

D O s W N -

+ 4,62 Pig

8 11 19

Pozndmka: za hodnoty P; se dosazujf vodni hodnoty snéhové pokryvky vy-

poéitané v prisludném profilu /1/
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Ovéfeni it .

V pribéhu let 1974 - 1991 bylo provedeno celkem 58 expedi¢nich
méfeni. Z tohoto podtu byla vyfazena tfi, pro kterd vypoditand vodnf
hodnota snéhové pokryvky byla mensf nez 10 mm, pod kterymi je jiZ
prakticky nevyznamnd v hydrologické bilanci. Pro zbyvajicich 55 ptipadi
byly pro kaidou z rovnic uvedenych v tabulce 1 stanoveny vodni
hodnoty resp. objemy vody a porovnény s vysledky podle metody

praméri.

Déle byl vypoéten jejich aritmeticky pramér a podle vztahu (1)
pak stanoven koeficient charakterizujici mfiru souladu ‘s vysledkem

povaZovanym za stoprocentnf.

K = ——— 1)

Vx
kde V - objem vody ve snéhové pokryvce v mil. m?® - primér ze 6 rovnic
V_ - objem vody ve snéhové pokryvce - hodnota vypocitand klasickou

K
metodou.
Timto zptsobem byla ziskéna chronologicka Fada obsahujfcf celkem
55 &lentl. Nejpocetndji je zastoupen unor s 20 pifpady méfeni, déle
leden se 13, v bfeznu a dubnu se uskuteénilo po 10 méi‘enic{l. v
okrajovych mésicich, prosinci a kvétnu, je k dispozici pouze 1, resp.

3 hodnoty.

Maximum koeficientu k bylo vypodteno pro kvéten 1976 (1,338),
naopak minimélnf hodnota byla stanovena pro biezen 1974 (0,598). V
pasmu 0,9 - 1,1 se nachédzi asi 2/3. viech pripadi, aritmeticky prumér
celé fady vysSel 1,013 (O = 0,128). :

Pro zkouméni piipadné sezonni variability tohoto koeficientu byly
uvazoviny jednotlivé mésice samostatné. Jejich zdkladni statistické
charakteristiky (prumér, @ ) jsou uvedeny V tabulce 3. Ukazuje se
v ni zajimavy prabéh, kdy na pocitku a konci zimy zjednoduSeny
vypotet vodni zésobu nadhodnocuje, v obdobi bfezen - duben je naopak
mirné podcenéna. Prosinec a kvéten s ohledem na poget pifpadi je vsak
tfeba brat pouze jako doplnék.
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Kromé tohoto jednoduchého hodnocenf byly provedeny i pokusné
vypoléty za pomoci linedrni regrese. Jejim cflem bylo zjisténi, zda
opravny koeficient nenf v uZ3fm vztahu k mnoZstvi akumulované vody.
Jako nezdvisle proménné byla pouzita "vodni zdsoba", stanovend jako

prumér za 6 rovnic, zévisle proménnou byl pFisludny koeficient k.

Vztah typu
k = a.V+b (2)

kde k - koeficient ziskany z (1)
V - objem vody v mil. m?® (primér)

a,b - regresnf koeficienty

byl aplikovdn na soubory z mésfci leden aZ duben. Z hodnot koeficientu
korelace r (tabulka 3) je vSak patrnd statistickd nevyznamnost a
praktickd nezdvislost obou veli¢in. Proto pouZit{ tohoto zptisobu pro
stanoveni korekénfho koeficientu k nenf odivodnéné. Jeho primérna
hodnota z tabulky 3 pro prislusny mésic je pro Gpravy vypoétu zcela
dostacujic{.

Tabulka 3. Korekénf koeficienty, vysledky linedrni regrese

Mésic Korekén{ koeficient k Koef.korela-

. = ce (lin.reg-

prumér minimum maximum  smérodatnd | rese)

k kmin kmax odchylka & r
prosinec 1,092 = = = =
leden 1,057 0,800 1,240 0,103 0,053
Unor 1,014 0,813 1,163 0,103 -0,008
brezen 0,969 0,598 1,235 0,163 0,117
duben 0,974 0,772 1,231 0,117 -0,239
kvéten 1,085 0,951 1,338 0,179 .

- 313 -




Postup vypoctu, prakticky priklad

a) Zaméreni reprezentativni soustavy profili a stanoveni vodni hodnoty
snéhové pokryvky v mm pro kazdy z téchto 6 profild /1/.

b) Vypocet mnozstvi akumulované vody podle rovnic z tabulky 1.

c) Stanoveni jejich aritmetického priméru a jeho oprava koeficientem
z tabulky 3.

Priklad: Méfeni 26. - 28. 2. 1991 (podprimérna zésoba)
Vodni hodnoty profili:

PIEEEREEEEEE 19,5 mm P13 ......... . 13,4 mm
P9 .......... 89,4 mm P18 .......... 28,8 mm
11 ccereeeee 60,4 mm 19 S50 139,8 mm
Vodni hodnota pro celé povodf (klasickd metoda) ..... ceees 2,917 mil.

m? (36 mm)

Vysledky rovnic (tabulka 1)

L ooreressise s eiaere 3,483 mil. m? N pers 2,696 mil. m3

2 seenees seEie 1,652 mil. m? 8 wassvevesssse 2,411 mil. m?

-, T 2,750 mit. m? 6 meisonetine s 2,132 mil. m?
PrOUMEr « ¢ssssisis s s sie & sisreiela 2,521 mil. m3
Koeficient k (dnor) ......... 1,014 mil. m?
Mnozstvi vody ve snéhu ...... 2,521 x 1,014 = 2,556 mil. m?, tj.
88 %

Zive

Piispévek doplnuje resp. aktualizuje ¢&ldnek publikovany pred 5
lety. Jeho obsahem je posouzeni tehdy odvozenych vztahl na zdkladé
dalsich méfeni s vyuZitim vSech materidld podkladového souboru z let

1974 - 1991. Vysledky potvrdily,- Ze regresni rovnice pro vy'poéet

mnozstvi vody ve snéhové pokryvee na povodf vodniho dila Nyrsko

lze za predpokladu urcité korekce v praxi pouzivat.

Literatura
/1/ BARTAK, Z.: Vyhodnoceni zidsob vody ve snéhové pokryvce v povodi

VD Nyrsko za roky 1974 - 1978. Névrh reprezentativni snéhomérné
soustavy. Dfléi vyzkumma zpréava, CHMOU, 1978.

/2/ BARTAK, Z.: Hydrologické predpovédi v povodf VD Nyrsko. Zévéreé-
n4 zprava vyzk. ukolu, CHMU, 1985.

Nova jezerni oblast
v severnim Bavorsku

Ing. Josef BENES

Uistav pro zivotni prostfedf, pobocka Praha

Nedzivno jsme se na strankach tohoto Casopisu seznamili se
zkuSenostmi z vystavby priplavniho spojeni Ryn - Mohan - Dunaj.
S touto rozsdhlou a nakladnou stavbou uzce souvisi daldf velkorysy
vodohospodéafsky projekt "Pfevedenf vod Fek Altmuhl a Dunaje do povodi
fek Regnitz a Mohanu". Jde o vicetudelovou soustavu vodnich dél, kterd
ma predevsim zajistit dostatek vody ve vodohospodéaisky pasfvnf oblasti
severniho Bavorska - Severnf Franky, ochréanit zemédélské pozemky
v povodf feky Altmuhl pfed zdplavami a vytvofit podminky pro rozvoj
prumyslu, turistiky ap. (obr. 1).

Navrh na realizaci zadméru [ celkovych nakladech na

vodohospodafFskou ¢ast ve vysi 830 mil. DEM schvélil bavorsky parlament
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Obr. 1. ‘Schéma .pievodu vody z Ffek Dunaj a Altmuhl do povodf Mohanu:

={}= pruplav Dunaj-Mohan N 1 CHPO Altmuhlsee
N 2 CHPO Igelsbachsee
—+—e é d g
EIORERA XRENA N 3 CHPO pfedzdri Brombachsee
¥ limnigraf N 4 CHPO predzdri Brombachsee
S plavebni k N 5 CHPO predzdrZ Rothsee_
b °""°m (D) vyrovnédvaci nddrz Altmuhlsee
P ¢&erpaci stanice (2 predzdrZ Brombachsee
W jez () predzdri Igelsbachsee
(9 nédri Brombachsee
K elektrarna g predzdrz Rothsee
N

chrénéna pifr. oblast akumulaénf nddrz Rothsee
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16. 7. 1970. V roce 1971 byl vytvofen v Norimberku v rémci stétnf
spravy Ufad pro vystavbu novych pfehrad (Talsperren Neubauamt),
jehoz tukolem je zajistovdni praci spojenych s pripravou projektd (véetné
potiebnych studif a vyzkumi) a s realizaci vystavby vodnich dél
soustavy a vykup pozemk. Ufad md dnes 130 zaméstnanci. Realizace
celé soustavy byla rozélenéna do Fady diléich Usekl - etap tak, aby
bylo moZno operativné zajisfovat vystavbu postupnym zadévénim mensich
stavebnich celk® jednotlivym stavebnim organizacim a soucasné i zajistit

okamzité vyuzivédni vybudovanych staveb.

Celé dflo je moZno charakterizovat takto: Do oblasti s nedostatkem
vody je tfeba pfivést ro¢né 150 mil. m® vody. Voda bude ziskdvéna
ze dvou nezdvislych zdroji z Dunaje (125 mil. m?) a z povodnovych
pritokl feky Altmuhl (25 mil. m?).

Voda z feky Dunaj bude odebiréna v profilu Kelheim a pfecerpdvéna
kandlem Ryn - Mohan - Dunaj do zdsobni nédrie Rothsee s predzdrii.
Cerpani zajisti pét precerpavacich stanic, umisténych u plavebhich
komor, vybavenych jednotné péti Cerpacimi agregity o maximalnim
vykonu 7 ma.s_l. Preéerpdvani se pocitd levnym proudem v noci a o
dnech brncovniho klidu. Vyskovy rozdil, ktery je nutno prekonat, je
68 m. Z uvedenych péti ¢erpadel budou t¥i zajisfovat precerpavani vody
do zésobni néadrze, zbyld dvé pak jsou pro zajisténi provozu plavebni

cesty.

Zasobni nadrz Rothsee m& objem 8,8 mil. m® a hloubku 15,4 m,
jeji predzdrz ma objem 1,5 mil. m® a max. hloubku 8,5 m. V predzdrzi
bude udrzovéana stéld hladina a nédrZz bude slouzit rekrea¢nim ucéelim.
Na predzdrzi byla vytvorena chrdnénd pfirodni oblast. Pri nizlkjch
prutocich v rece Regnitz pod Norimberkem (dnes v suchém obdobi az

3 - ek Py
12 m".s 1) se bude vypoustét voda z akumulaéni néadrie Rothsee tak,

aby byly zajistény minimdlni pritoky ca 27 m3.s"1. PFitom .na hlavni
nadrzi jsou zabudovény dvé trubiny vodni elektrarny, které vyuzivaji

vodni energii.

Cerpani vody z Dunaje je nutno zastavit pfi pritoku v profilu

Kelheim pod 140 m3.s_1 a pri zhorSeni kvality dunajské vody. Pro tyto
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pripady bylo nutno zajistit néhradni zdroj vody. Ten byl nalezen v
povodnovych pritocich Feky Altmuhl, které dosud pusobily soustavné
znaéné B8kody zejména v letnim obdobi zaplavovénim zemédélskych
pozemkid. OvSem pro zajisténi chybéjicich prutokd je tfeba také uréity
vyrovnéavaci a zdsobni prostor.

Tyto prostory jsou zajisfovany vystavbou nédrizi Altmuhlsee a
Brombachsee s predzdriemi Maly Brombach a Igelsbachsee. V nadmofské
vysce 412,5 m v blizkosti rozvodi Cerného a Severniho mofe byla
vybudovédna vyrovndvaci nadrz Altmuhlsee o objemu 13,9 mil. m? a plose
hladiny 4,5 km2. Jde o mélkou nédrz v ploché ndhorni krajiné, jejiz
vyrovnavaci objem byl vytvofen prevdiné obvodovou hrazi o délce 12,5
km a vysce 3 - 5,5 m, s asfaltovou cestou o Sifce 3 m v koruné pro
peésf turistiku, cyklistické vylety a pro Udribu a opravy vodnich dél.
Nadri je napijena jen z povodnovych pritokd feky Altmuhl,
oddélovanych na jezu ve vzddlenosti asi 5 km od jezera. Voda je vedena
privadédem o Sffce dna 50 m. Mimo obdobi povodni je nddri Altmuhlsee
prakticky bez pritoku vody.

Na nadrzi byla vybudovédna pFirodni rezervace pro vodnf a jiné
ptactvo (mélké jezirka, ostrivky, stromy, kefe) na plose priblizné
120 ha. Na vytvofeni ostrivkid bylo vyuZito asi 1 mil. m?® materidlu
vytézeného ze dna nédrze. Cédst rezervace, asi 1/20, je zpPistupnéna
nauénou stezkou.

Z vyrovndvacf nddrie je povodnovéd voda vedena pfivadétem o
délce 9 km (v délce 2,7 km tunelem) z povodi Cerného-mofe do povodi
Severniho mofe, pies piedzdri do hlavni akumulaéni nédrze
Brombachsee. Piedzdri mé objem 12,9 mil. m?® a max. hloubku 13,4
m a politd se s jejim vyuZivénim k rekreagnim uéelim. I na jejich brezich
byly vytvofeny chrdnéné prirodni oblasti. Hlavni zdsobni nédrz
Brombachsee mé, resp. bude mit, objem 132,4 mil. m?® pfi max. hloubce
37 m. Tato nadrz je v souasné dob& ve stavbé. Hréz je prakticky
hotova, ve dné probfhaji skryvkové préce a téiba pisku. Bavorsky
stat vykoupil pozemky a soukromé firmy téif pisek pro stavebni \(yuiiti.
Tak provedou skryvku a navic prispfvaji ke zvy3enf objemu nédrze.

Na vytoku z nédrze je budovana mald vodni elektrarna.
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NAadrz Brombach méa je$té jednu piedzdrz na potoce Igelsbach o
objemu 4,4 mil. m® a max. hloubce 11,5 m. I s touto néddrZf se pocitd
pro rekreaéni vyuzitf.

Voda 2z akumuladni nédrie Brombachsee je vedena pfes dne3nf
mald jezirka do fFeky Schwabische Rezat, kterou bylo nutno upravit
na predpoklddané nadlep3ené prutoky a déle pfes feku Rednitz do Feky
Regnitz.

Na celém systému je frada zajimavych feSeni a postupti FeSenf,

z nich? by bylo ucelné si vzit pouceni:

- Vystavba probfhéd v relativné malych etapich - diléfch stavbéch, které
umozhuji prakticky okamzité vyuzitf investic. Napfiklad cely systém
bude uveden do provozu kolem r. 1997, ale nédri Altmuhlsee a obé&
pfedzdrze Brombachsee jsou v provozu od r. 1986, dnes jiz véetné

prisludnych rekreaénich zafizenf a pfirodnich rezervac.

- Veskeré pozemky véetnd pozemkil v tésném sousedstvf néddrz{ vykoupil,
resp. postupné vykupuje bavorsky stét a jsou tedy vskutku vselidovym
vlastnictvim - vykoupeno bylo pfes 2300 ha pidy. Soukromé chaty
na brezich nadrz{ neexistujf.

-  Rekreadnf zafizeni, ubytovaci a parkovacf moZnosti, prijezdové
komunikace ap. buduji ucelové svazy obef a okresid dané oblasti z
prostiedkd vlastnich i stitnich (dotace). Obce tak ve spoleé¢ném usil
pod jednotnym vedenim systematicky zvy$uji hodnotu krajiny ve svém
okoli. Investiéni naklady ucelovych svazl na vybaveni oblasti se poéftaji
ve vysi 150 mil. DEM.

- Velkd pozornost je vénovadna propagaci rekreaénf oblasti (ucelové
svazy, vodohospodafi - vydavaji informagni listy, broiury, letdky,
mapky). V kvétnu 1991 byly prakticky vSechny ubytovaci kapacity

oblasti pro celou sezonu vyprodény.

- Rekreace se povoluje jen na vyhrazenych mistech s piislusnym
socidlnim a hygienickym vybavenim a prakovisti (bezplatna i placené
- 3 DEM za den).
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- Chrénéné prirodni oblasti byly budovény soucasné se stavbou nddrif

i jako néhrada za zatopené. V&tSinou jde o ptadif rezervace, z nichZ

je jen mald &ast zpifstupnéna vefejnosti ve formé nauénych stezek.

- Do obcf, které maji rekreaéni zézemi a dostatek vody pro primysl,
se dnes stéhuji vyrobni zdvody z velkych prumyslovych aglomeracf.

- Pii stavbé je vénovéna velkéd pozornost architektufe krajiny. V holé
roviné se umistuji stromové ostrivky - remizky, citlivé se fesf dpravy
tok@t s vyuZitim mistn{ zelené i dosavadnich meandri. Jsou i pripady,
kdy se uprava - rozSifeni toku provéadi jednostranné se zachovénim

doprovodné zelené v puvodnim stavu na jednom bfehu.

- Spladkové vody jsou svédény obvodovymi sbéraéi podél brehl jezer
do ¢&istiren odpadnich vod, zpravidla pod nédriemi. Do nédrif mohou
pritékat jen desfové vody, popfipad® pFi jednotné kanalizaci dostatecné
zfedéné splaskové vody z desfovych oddélovaci.

- Vzdu$né lice nadr#f jsou osazovény nizkymi dfevinami - kefi.

- Je zabezpeéeno stélé sledovénf kvality vody véetné biologického.

Zavérem lze Fici, Ze uvedena viceuCelovd soustava je ndzornym
piikladem skuteéné komplexniho feSeni vodohospodarské problematiky
ve velkém uzemnim celku. Ukazuje se, Ze i v takovém méritku je mozno
sladit z&jmy ekonomické a vodohospodaiské se zdjmy ochrany prirody,
s rekreaénim vyuzitim krajiny i se z4jmy mistniho obyvatelstva. Je vsSak
treba dokonald priprava a skuteény zdjem sladit oprdvnéné a rozumné

pozadavky vsech zucastnénych.
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HAVARIINI Znﬁsml VOD V ROCE 1990

V roce 1990 bylo zjisténo 598 pifpadi havarijného znedisténi nebo
ohroZeni jakosti povrchovych a podzemnich vod. Rust poétu havarif
od roku 1987 kulminoval v roce 1989. V roce 1990 do3lo ke snizenf pocétu
havérii oproti roku 1989 o 56, coz predstavuje 8,6 $%. Prehled za
poslednich pét let je uveden v tabulce 1.

Tabulka 1. Prehled poltu havérif za obdobi 1986 - 1990

Rok pocet
havarif z toho na podzemnich vodach
1986 211 45
1987 500 81
1988 584 103
1989 654 224
1990 598 217

Zda se jednd o néhodny jev pFi sniZenf poétu havérif v roce 1990,
nebo pocatek pozitivniho vyvoje, ukézi dalsi roky. U podzemnich vod
je sniZeni poltu havérii nepatrné (7 pripadd). Relativni poéet havarif
na podzemnich vodach v porovnini se vemi havériemi vsak nadale roste.
V roce 1989 to bylo 34,2 % a v roce 1990 36,3 %. Podle naseho nézoru

je tento rust zplsoben stdle vét3f pozornostf vénované ochrané
podzemnich vod.

V. roce 1990 doSlo ke zruSeni Fady resortii. Vybér nékterych

puvodci havarii je proveden v tabulce 2 podle resorti platnych na
zacatku roku 1990.

U skupiny zahrani¢nich piivoded se jedna téméfr vyluéné o nehody
kamionl pfepravujicich ruzné latky pres naSe uzemi. Pouze u étyr
pripadi se jednalo o unik nebezpednych litek, u ostatnich pripadu
Slo o unik nafty, nebo oleje, nebo obojiho.
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Tabulka 2. Podil nékterych resortl na poétu havérif

Resort pocet havérif -podil v %
min. zemédélstvi 119 20,0
organizace Fizené KNV 58 9,7
fed. min. dopravy 38 6,4
zahrani¢nf ptvodce 34 5,7
Sovétska arméda 15 2,5
obcané 14 2,3
puvodce nezjistén 104 17,4

Havérif zptsobenych ropnymi litkami bylo zjisténo v roce 1990
celkem 312, coZz &nf 52,2 % ze vSech havarif. Tento podil se pohybuje
po fadu let okolo 50 %.

V roce 1990 bylo je3té naposledy provedeno zhodnoceni poctu
havérifi podle lokalizace do kraji. Nejvys$si pocet havirii m§
Severomoravsky kraj - 122 (20,4 %) a déle Severocesky kraj - 108 (18,1
%).

U 116 havérif byl zjistén Ghyn ryb.

Za piestupky proti pfedpisim na ochranu vod bylo navrZeno 312
pokut organizacim v celkové vysi 14 mil. Kés a 94 pokut pracovnfkim
organizacf v celkové vysi 52 tis. Kés. Vzniklé Skody byly dosud
vydisleny na 1,6 mil. Kés a Skody a néklady celkem, zejména na asanace,
¢inily pfes 7 mil. Kés.

- Ing. D. Jandlové, Ing. Z. Kunst -
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POVODKE V RUMUNSKU

Silné povodne v severovychodnej ¢asti Rumunska, ku ktorym doslo
koncom jula 1991, si vyZiadali zatial 70 fudskych Zivotov a vyse 50 [udf
je nezvestnych.

Bolo zni¢enych viac ako 3 000 domov. Patnésf miest a dedin je
odrezanych od sveta a v uplnej izoldcii sa ocitlo viac ako 13 000 fudi.

Vodny zivel zaplavil 12 500 hektdrov polnohospodérskej pddy, zniéil
vela mostov a komunikdcif a poskodil 4 ropné vrty. Zahynulo vySe 6000
kusov zvierat. Zatial su Skody odhadnuté na 3 miliardy lei.

PLITVICKE JAZERA

Boli prvou prirodnou rezervdciou v Juhosldvii. Za nérodny park
boli vyhlidsené zakonom v roku 1949. (SuU na Uzemi Chorvitska).

Svetoznamymi sa stali nielen svojimi prirodnymi krésami, ale aj
zo série filmov o Winnetouovi, ktoré boli nakrutené v tejto oblasti.

Plitvické jazerda vyplnajui tudolia medzi chrbétmi Malej Kapely na
zdpade a PljeSevce na vychode. Sestnésf jazier klesa terasovite v smere
od juhu k severu, takie voda vodopadov a pereji sa vrha z vyssich
jazier do nizsich. Jazernatd oblast sa delf na 3 skupiny:

- hornd s velkym jazerom Pro3¢anskym (plocha 63 ha) a jazerom
Ciginovcom

- strednd md 9 mensich jazier (najva&sie z nich je jazero Galovac)

- dolna skupina jazier na cele s_vefk}"m jazerom Kozjak (plocha 84 ha)
a Styrmi malymi jazierkami uZ v kanone rieky Korany.

Uzemie nérodného parku sa rozprestiera na ploche 20 000 ha.
Okolité tuzemie s rozlohou 192 km? vyhldsili za prirodnu rezervaciu.
Jazera su plné ryb a rakov. V okolitych lesoch Zije pocetnd vysoka
zver, ale aj medvede, vlky aj divé macky.

Okrem jazier moZno tu obdivovaf aj malé a velké vodopady a
jaskyne.

TRAVERTINOVY VODOPAD

Liptovsky Mikulds patri medzi najbohatsie travertinové néleziska
v republike. Voda bohatd na minerdlne soli vytvorila Lucansky
travertinovy vodopad, ktorého nédherné kaskddy su chranenym
prirodnym vytvorom. Nachddza sa na okraji kupelov Lug¢ky, kde sa
v sadrovo-zemitej uhli¢itej mineralnej vode lie¢ia Zenské choroby.
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odpadni vody

Vodni hospodarstvi

v prumyslu papiru a celuléozy

Ing. Blanka DANISOVA
Ceskd vodohospodéfské inspekce, Praha

-~
Ceské vodohospodéfskd inspekce provadéla v letech 1989 az 1990

provérku vodnfho hospodafstvi provozfi papiru a celulozy (jako souédst

komplexu revizf nové prijatych obord tehdejSiho ministerstva lesnfho
a vodniho hospodafstvi a dfevozpracujictho primyslu TR). Z celkového
poftu 594 provéfovanych objektd spadalo pod provozy papiru a celulozy
75.

Cfl provérky spoc&fval predevsim ve zjisténi celkové Grovné vodniho
hospodafstvi provéfovanych organizaci. Dtiraz byl kladen zejména na
stav  &isténf odpadnich vod, hospodafenf s vodou a dodrZovéni
technologické kézné ve vyrobé; provérka rovnéi sledovala troven

skladovéani{ a manipulaci s latkami Skodlivymi voddm.

Prehled v tabulce 1 ukazuje provéfenf vodopravniho stavu provozi

primyslu papiru a celulozy.

Udaje uvedené v tabulce 1 ukazujf, Ze skuteéné odebrané mnoizstvi

vody nepfesahuje mnozstvi povolené.

Pfi revizi vypousténi odpadnich vod bylo zjisténo:
- 46 provozl vypoustf do toku '
- 11 provozl vypousti do kanalizace bez COV
- 17 provozii vypousti do kanalizace s TOV
- 1 provoz vypousti do kanalizace s jinou koncovkou.
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U nékterych provozl je vypousténf{ odpadnich vod kombinované.
Voda se vypoustf jak do kanalizace (vétdinou ze sociélnich zarizenf),
tak i do toku (voda pouifvanid pro technologické uéely). Skutedné
vypousténé mnoistvi odpadnich vod jak bez &isténi, tak po ¢Gisténi je
niz$i nez povolené mnozstvi.

Na vypousténych odpadnich vodéch se nejvétsi mérou podileji dva
velké provozy - SEPAP 5tétf a JIP Vétini.

SEPAP Stéti vypustily v roce 1988 celkem 60 848 000 m3/r ¢isténych
odpadnich vod, tj. 60,3 % z celkového mnozstvi vsech ¢isténych
odpadnich vod z provozi primyslu papiru a celulozy.

JIP Vétfni vypustily v témZe roce 21 350 000 m?/r neéisténych
odpadnich vod do obchvatného kandlu, coi je 83 % z celkového mnozstvi

vSech necidténych odpadnich vod z provozi primyslu papiru a celulozy.

Souhlasy vlddy s vypousténim odpadnich vod ochylné od ustanoven{
vodniho zékona byly udéleny 15 provoziim prumyslu papiru a celulozy.
Podminky souhalsii udélené papirndm s ukoné&enim doby souhlasu v 80.
letech byly vesmés splnény (Jihlavské papirny, ZPAP Pstruif, Brnénské
papirny Letovice, Vychododeské papirny, OLPA Lukavice).

V roce 1990 skonéil souhlas vlady s vypousténim odpadnich vod
odchylné od ustanovenf vodnfho zékona pro KRPA Hostinné, ZPAP Ostrov
nad Ohrf, SEPAP Béld a SEPAP Cesk4 Kamenice. Ve vsech étyrech
pripadech byly splnény podminky souhlasu.

Tabulka 1. Prehled vodoprévniho stavu 75 provéfovanych organizacf

Podzemnf{ Povrchova Verejny
voda voda vodovod
Povoleni k odbéru udéleno 31 317 54
Povoleni k odbéru neudéleno
a vodu odebira 1 1 3
Povoleno m?/r 3 304 995 169 044 600 | 2 456 443
Skuteéné odebréno md/r 2 370 312 139 423 019 | 2 183 378
Pocéet organizaci, které
neméri odbér vody 6 4 =
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 SEPAP 5tdti,kterému rovnéz skonéil souhlas vlady k 31. 12. 1990,
realizoval jednu z podminek souhlasu (rekonstrukci kanalizace "C").
Daldf podminky souhlasu vlady jsou v FeSeni a fakticky =zévisf na
poskytnutf finanénich prostiedkil (feSeni kalového hospodéfstvi zdvodu,
vystavba usazovdku &. 4 a dosazovéku &. 6). V3echny tyto akce jsou
zafazeny do riznych programi vlédy a mély by byt finanéné zajistény.
V soucasné dobé& jsou odpadni vody ze s. p. SEPAP Stéti vypoustény
bez povolenf vodoh'ospodéi'ského orgdnu. Limitnf hodnoty platné jesté
v lonském roce v ukazateli nerozpusténé liatky jsou prekracovény ca
o 50 %. SniZeni vypou$téného znecidténi je viak mozno doséhnout jediné
realizaci vZech shora uvedenych ekologickych akef. Zévainy problém,
ktery se vi3ak ani nadile nefedf, je sniZenf hodnot CHSK a s tim

souvisejfci omezeni pénénf a sniZenf zabarveni vody v Labi.

V roce 1992 mé&l pivodné skonéit souhlas vlady i pro JIP Vétini
(souhlasy  vlady v8ak maji dobu platnosti omezenu k 30. 9. 1991).
Odpadni vody z JIP, které jsou nyni vypoustény do obchvatného kanélu,
mély byt v roce 1992 napojeny na budovanou COV Cesky Krumlov.
Termin dokondenf, jak je jiZz nyni naprosto ziejmé, nebude dodrzen.
Stavebni préce, které provédf polské firma Budimex, sice pokracuji
podle harmonogi‘amu, avdak tuzemsti dodavatelé technologif (napft.
SIIMA) jsou ve skluzu. Termin uvedenf TOV do zkuSebniho provozu
06-07/91 dodrien nebude a novy termin dokonéeni nebyl zatim stanoven.
Je nutno jesté podotknout, Ze JIP Vétini uvedl do provozu odparku
&. Il v terminu a %e jiZ nynf, i kdyz je jesté ve zkuSebnim provozu,
jsou plnény projektované parametry. Diky této skutednosti doslo k

prokazatelnému zlepSeni vody ve Vitaveé.

Pri provéi‘ovfmi_hospodai‘eni s vodou, které se z nynéjsfho pohledu
zadind jevit jako jeden 1z ekonomickych stimull, bylo zjisténo, Ze
recirkulace vody je zavedena pouze V 29 provozech (napf. SEPAP Stati,
1,IOCEL Paskov, KRPA Hostinné), s4steénd recirkulace je ve 3 provozech
¢ZPAP Ostrov, Pstruzf, B&ld). Ze je zavedeni recirkulace vyhodné,
je zfejmé - zavod KSPA Dolni Branna vyuZzitim recirkulace snizil odbér
vody o ca 65 %. Nésledné pouzfvéni vody bylo zjisténo ve 22 provozech
(rapf. KRPA’ Hostinné, SEPAP stétf, BIOCEL Paskov, JIP vétini).
Oz se tyké vnitropodnikové normy poticby & spotfeby vody, byly
sta.oveuy rovnéz ve 22 sledovanych provozech.
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Z hlediska vodohospodéfské inspekce je p¥i hodnocenf provozu
zdvainym ukazatelem dodrZovéni stanovenych Ilimiti ve vypouSténych
odpadnich vodéch.

Provozy, které vypoustéjf odpadni vody do kanalizace nebo do
toku bez ¢isténf, limity ve vétsiné pripadi dodrzuji, eventudlné se

jednd o splaskové vody vypousténé do kanalizace, kde nebylo nutné
limity stanovit (tabulka 2).

Provozy vypoustéjici odpadni vody po ¢iSténi (mechanickém, resp.
mechanicko-biologickém) do toku v 16 pripadech z 39, tj. ze 41 %,
stanovené limity prekracuji. Je to varujici zjisténi, které poukazuje
na nutnost intenzifikace. &istiren, popfipadé na zmény zplsoby ¢&isténi.
Tabulka 3 souhrnné uvadi zjisténé skutéénosti.

Zjisténd suma produkovaného znecistén{ BSK5 v roce 1988 ¢inila
ca 42 tis. tun, z toho SEPAP 3tétf produkoval 36,5 % a JIP Vé&tfni 28,1
%. Nerozpusténé litky v témie roce ¢&inily zhruba 55,5 tis. tun, SEPAP
Stéti se na této vysi podilel 38,5 %, JIP Ceské Budéjovice 18,1 % a
JIP Vétinf 9,3 %. Produkované zneéisténi nesleduje 33 provozu, {j.
44 % z celkového poétu.

Vypousténé znecisténf v ukazateli BSK5 ¢inilo sumérné ca 16,2
tis. tun (z toho JIP Vétinf 72,3 %). SniZeni vypousténého zneéisténi

Tabulka 2. Odpadnf vody vypousténé z provozu bez &isténf

Poget Limity Limity pfe- | Limity ne-
provozu dodrZovény | kracovany stanoveny
do kanalizace 24 9 2 (BSKS) 13
do toku 13 5 2 (NL) 2

Tabulka 3. Odpadni vody vypousténé z provozl po &iSténi

Poget Limity Limity pfe- | Limity ne-
provozu dodrzovéany | kracovany stanoveny
do kanalizace 15 8 3 3
do toku 39 20 16 4
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vystavbou odparky &. III bylo komentovédno vy3e, v této souvislosti
byla v3ak nutnost jeji vystavby daleko zFejméjsi. Nerozpusténé latky
¢inily ca 23 tis. tun, na kterych se podflel SEPAP 5tét{ 64,6 % a JIP
vétini 22,7 %. Vypousténé znediiténf nesleduje 24 provozl, coi je 32
$ provéiovaného poltu. Na zédkladé toho byla navriena ndpravné
opatfenf, jejichZ provedenf bude kontrolovéno, resp. pfi neplnénf budou
navrieny pokuty.

Z celkové provéfovaného podtu platf uplaty celkem 26 organizaci.
Prehled zpoplatnéného zneéisténi za vypousténf odpadnich vod do vod
povrchovych je uveden v tabulce 4. Od roku 1989 plati nafizenf vlddy
TSSR &. 2/1989 Sb., o uplatich ve vodnim hospodafstvi, ve kterém
byla posilena funkce uplat jako ekonomického stimulu nutfcfho organizace
k budovan{ ¢istiren odpadnich vod nebo jinych obdobnych zaffzenf (vy3e
zdkladnfch  tplat byla odvozena z provoznich ndkladd tov
predpoklddanych pro rok 1995).

Hospodafeni se zévadnymi latkami (ropné latky, rozpoustédla,
hydroxidy, Kkyseliny, plnidla, kliZidla aj.) bylo v prevainé vétsiné
piipadd zjidténo jako vyhovujfci.

Skladovéni ropnych litek byla jiz od roku 1987.vénovéna znaéna
pczornost. Objekty pro manipulaci s ropnymi litkami a jejich skladovénf
byly hodnoceny v souladu s poZadavky vodniho zdkona ¢&. 138/73 Sb.,
vyhlasky MLVH TSR &. 6/1977 Sb. a TSN 83 0915. Skladovén{ téchto
latek a manipulace s nimi byla z 16 provedenych kontrol v 8 piipadech
bez zévad, ve zbylych pifpadech byly za zdvady navrieny CVI pokuty
ve vysi 340 tis. Kés.

Pii provedenych revizich Lylo navrZeno celkem devét pokut’ v
celkové vysi 1 451 521 Kés. Dvé z nich byly zruSeny (obé ONV Cesky
Krumlov). Nejvys3f pokuty byly navrieny SEPAP Stétf (1 000 000 Kés
a 300 000 Kés).

Z hlediska ekologického je nejzdvainéjsim nedostatkem nedodrzovanf

limitu zneé&isténi vypousténych odpadnich vod, napf. u SEPAP Statf.

Dal3fim zdvodem, ktery je sice nejmodernéjsim podnikem toho typu
u nds, ale pfesto nedodriuje stanovené limity ve vypousténych odpadnich
vodich, je BIOCEL Paskov. Podle poslednich informac{ jsou pro léta
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Uplata
celkem
(Kés)
2 987 046
10 857 216

Uplaty za vypousténé odpadni vody do vod povrchovych z primyslu papiru a celulozy
1 392

Prirdzika
(Kés)

1989
99 958 164| 5 223 809 | 105 181 973

5 448 822| 5 408 394

Zékladni
uplata
(Kés)
2 985 654
108 392 640(10 §33 595 | 119 026 235

Mnozstvi

znedcis.
21 397
22 116
35 514

39 364 099
2 623 145
1 251 666
2 014 016
45 252 926

Uplata
celkem
(Kés)

Firaika
390 033
3 732
91 044

(K¢és)
4 160 099

4 644 908

PF

1988

Zékladni
uplata
(Kés)

35 204 000
2 233 112
1 247 934
1 922 972
40 608 018

MnoiZstvi
zpoplat.
znecis.
17 605
23 517
25 664
35 895

)

Tabulka 4.
Ukazatel
znecisté-
ni
BSK
(t/rok)
Zjevna
acidita
nebo
alkalita
(kg ekv/r)
Rozp.
anorg.
soli
(t/r)
Celkem

(t/r

NL




1991 - 1995 navriena opatfenf ke zlepSeni Zivotniho prostfedi. V 1.
etapé, kterd zahrnuje jednak technologické zmény ve vafeni dFevné
hmoty, ale také ndhradu béleni{ bunidiny na bézi chloru bezchlorovym
bélenfm, dojde z téchto divodi ke sniZenf organického zatfZenf
produkovanych odpadnich vod z bélirny o ca 60 %. Ve 2. etapé bude
rozhodnuto o zpusobu ¢&ist&ni a vyuzitf brydovych kondenzéti odparky
i odpadnich vod. Celkovym dofeSenim této problematiky dojde ke sniZeni
natoku odpadnich vod z celulozky na COV (4 - 5 t/d CHSKMn).

Daldi zdvazné nedostatky byly zjistény v zabezpeceni skladovani
zdvadnych latek a 'manipulaci s nimi ve smyslu vyhlasky MLVH CSR ¢.
6/77 (napf. JIP Dehtochema, Praiské papirny Praha a zévod Tébor).
Dodrzovéni vyhldsky lze také Kklasifikovat jako preventivni opatreni

proti vzniku havérie.

Dal3f nedostatky spolivaly v neexistenci povolenf k odbéru a
vypousténi odpadnich vod, v neprovddéni rozbori vypousténych

odpadnich vod, v neobsazené funkci vodohospodife nebo jeho
nevyhovujici kvalifikaci atd. Tyto nedostatky  jsou rovneéz
neopominutelné.

V poslednf dobé se stdvé aktudlnim problémem u néds kontaminace
Zivotnfho prostfedi polychlorovanymi bifenyly (PCB). PCB se také
priddvaly do tiskafskych barev, odkud pii pouZiti takovych barev k
potisku papiru mohly difundovat do potravin. I kdyz se do barev jiz
nyni nepf¥idévaji, pravé vinou toho, Ze k vyrobé obalového papiru se
pouzivd papir sbérovy, ktery muZe byt kontaminovén z difvéjSka, stdle
se jesté PCB v obalovém materidlu nachézeji.

Diivod jejich piftomnosti v papiru je téi ve zpisobu béleni celulozy.
Podstatnd slozka dfevni hmoty ma charakter fenolovych latek a pri
chlorovém bélenf vznikaji chlorované fenoly, jejichz kondenzac{ mohou
vznikat PCDD (polychlorované dibenzodioxiny) a PCDF (polychlorované
dibenzofurany). Z téchto divodu se hledaji jiné zpusoby béleni buniciny.

Vzhledem k uvedenym skuteénostem je jisté, Ze bude nutné se
co nejdiive zaméfit na sledovéni obsahu citovanych latek v odpadnich
vodéch papirenského pruimyslu.. CVI na tuto skuteénost upozornovala
jiz v roce 1989 tehdejsi ministerstvo lesniho a vodniho hospodérstvi

a dievozpracujiciho prumyslu.
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Zavérem lze konstatovat, Ze prumysl papiru a celulozy se podflf
znaénou mérou na zne&istén{ odpadnich vod v CR (10,8 % podle BSK5
a 12,8 % podle NL). Je pravda, Ze v poslednich letech se vypousténé
znedisténi neustéle sniZuje, ale provedend provérka ukédzala, Ze Ize

déle optimalizovat hospodafenf s vodou a ¢isténf odpadnich veod.

ZNESKODNOVANI NEUTRALIZACNICH KALD

Na tUzem{ CSFR je pies 600 provozit povrchovych uprav kovi &i -
plasti, které produkuji odpadni vody vyZadujici uUcinnou detoxikaci
a znedkodnéni neutralizaéné sraZecimi postupy. PFitom vzniké specificky
druh odpadit - neutralizaénf kaly, obsahujici toxické kovy vétSinou
ve formé hydroxidi a daldf nerozpustné slouceniny. Jejich produkce
je odhadovédna na 300 00 tun za rok.

Konedéné likvidace téchto kali byla orientovdna v minulosti na
sklddkovédn{ v objektech bez Féddného zabezpe&eni proti rozptylu téchto
kalti & louzitélnych slozek do okolf. Omezenost vhodnych lokalit pro
nové skladky a rostouci odpor vefejnosti proti jejich zFizovédni byly
dtivodem pro hledanf jinych zplsobli koneéné likvidace neutralizaénich
kald. Dlouho byla sledovdna moZnost likvidace téchto kali aplikaci do
stavebnich hmot. Ukézalo se, Z%e jde o postup techniky sice moZny,
nicméné obtfiné prosaditelny s ohledem na zéjmy pracovnf hygicny apod.
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Srovndni s primyslové ‘vyspélymi zemémi ukdzalo, Ze likvidace
podobnych odpadi ukldddnim na dokonale zabezpeéenych sklddkéch
je velmi nékladnd a Ze zneSkodnéni 1 t kald vyZaduje nédklad v rozmezi
200 - 1000 DM.

Uvedend situace byla diivodem pro hledénf jinych cest zneSkodnénf
neutralizaénich kald nez sklddkovéanim. Z jinych moZnosti se nabizela
cesta recyklaénfho vyuziti pritomnych kovi. To vsak vyZaduje centrilni
likvidaénf stfedisko vybavené ndro¢nou zpracovatelskou technologif,
umoznujicf ziskat jednotlivé kovy v takové formé, kterou lze prodat

na trhu, a bezpe¢né ulozit vznikly odpadni louZenec.

Uvedend koncepce recyklaénfho zpracovédni neutralizaénich kala
byla prijata i v Ceské republice s tim, Ze likvidaéni stfedisko bylo
ucelné umisténo do Chemické upravny uranové rudy v Dolni Rozince.
V tomto zdvodé m&a skonéit zpracovanf{ uranové rudy a Kkromé vyuzitf
stavajicich objektd tam lze zejména vyhodné vyuzit zbyvajici objemové
kapacity odkalisté radioaktivniho  odpadu pro uloZzeni zbytku
nevyuzitelnych kalu.

V tomto zdvodé byla jiz v predstihu vybudovéna sklddka pro prijem
odpadli véetné laboratore pro vstupni kontrolu. Vystavba zpracovatelské
jednotky, na jejiz technologii pracuje UVR MniSek p. B., se piedpoklada
v létech 1992 - 1994. Pripadnym zdjemcim o zpracovani kali poda
podrobné informace o podminkdch jejich prevzeti ing. Mita¢ z CSUP
Uranové doly Dolni RoZinka, od3tépny zdvod Chemickd upravna - tel.
&. 0505/97221.

- Ing. J. RuZi¢ka -

ZNECISTOVANIE DUNAJA

Francuzsky oceanolog a ochranca prirody Jacques-Yves Cousteau
na stretnuti ekologov z dsmich krajin, ktorymi Dunaj pretekd, navrhol,
aby sa uskutoénila konferencia vliddnych odbornikov z tychto Statov.
Ich tlohou by bolo uréif hlavné zdroje znecistenia Dunaja a jeho stav
znecistenia. ;

Cousteau prehldsil, Ze treba prijaf medzindrodné opatrenia, ktoré
by mali zohfadnif potreby prirody a umoZnili vytvorif vyvédzeny stav
medzi ¢lovékom a Dunajom. Od zdvodu na vyrobu papiera v nemeckom
Kelheime, ktory vypusfa do Dunaja zneéisteni vodu, az po rumunsky
priemyselny komplex Telcea, nie je ani jedna z 6smich krajin bez viny
na znecisfovani 2860 km dlhého europského veltoku.

RYBY V RYNE

~ Po niekoflkoro¢nych ekologickych programoch sa stdva rieka Ryn
opat rdjom pre rybérov.

V tejto rieke sa zacali vyskytovat lososy az pri Dusseldorfe. Neddvno
bol vyloveny prvy "kus" dlhy 80 cm a vdiiaci 4 kg. Od konca 70. rokov
sa do predtym silne znedisteného europskeho veltoku uZ vratili sfuky
a zubade. Od roku 1988 sa zjavuju aj slede, kedysi beznych jeseterov
sa vsak rybari zatial nedotkali. V porynsko-vestfilskom useku Ryna
sa nachédza asi 40 druhov ryb. D3&sledny ekologicky program viedol
v uplynulom desafro¢i k zniZeniu obsahu zinku, olova, kadmia a chromu
asi o 80 %. Koncentrdcia ortuti je uZ niekolko rokov pod hranicou
zistitelnosti.

POVINNOST MIT CISTIRNU

V  Bruselu prijala rada ministrd pro Zivotn{ prostfed{ zdvazny
zékladni zdkon pro 12 statd Evropskych spolecenstvi, ktery uréuje,
¢ do roku 2000 musi byt vSechna mésta nad 15 000 obyvatel vybavena
biologickou &istfrnou odpadnich vod. Mensf sidla od 2000 do 15 000
obyvatel musf vybudovat takové zaffzenf do roku 2005.

Pro tzv. citliva uzemf, jako jsou napF. pobfeini krajiny, se
piredpoklddaji mnohem prisnéjsf zdvazna opatfeni, aby se jesté podstatnéji
snizilo zatifeni odpadnich vod S3kodlivinami. Manipulace s Cistfrenskymi
kaly bude podléhat pifsnéjéfm pFedpisim. Od prosince 1998 bude méstim
zakdzdno likvidovat éistirenské kaly jejich vypousténim do sladké nebo
mofské vody.

(Z &asopisu AZ Umwelt, r. 1991, &. 3 - 4, str. 16)




z4sobovani vodou

K otazce vhodnosti pouziti zafizeni
pro zu$lechtovani a upravu vody

Ing. Ladislav ZACEK, DrSc.
Vyzkumny ustav vodohospodaisky T. G. Masaryka, Praha

Nevyhovujici jakost pitné vody v CSFR (asi tietina a%Z polovina
pitné vody v CSFR nevyhovuje TSN 75 7111 "Pitna voda" alespon jednim
ukazatelem), stale zhorSujici se jakost podzemnich vod (vzrist koncentrace
dusikatych litek a organického mikrozneéisténf) a znacéné publicita
uvedenych probléml v posledni dobé vede ke snahdm urychlené resit
tuto velmi nepfiznivou situaci. Jednfm ze zpusobu &éasteé¢ného feSenf
problému je pouZiti zarizeni na dodate¢nou dGpravu pitné anebo podzemni

a popf. i povrchové vody z malych zdroji v domécnostech.

Princip zafizeni pro zuslechiovani a dprava vody a vhodnost jeho pouxiti

Zaiizenim na dodateénou upravu pitné vody v domécnostech anebo
na upravu podzemni & povrchové vody z malych zdroji na vodu pitnou
& uzitkovou (popf. i na vyrobu balené vody stolni éi kojenecké) je
moino z vody odstranovat rizné Skodlivé litky s vyuZitim téchto
upravérenskych procesu:

- filtrace,

- adsorpce,

- vymény iontui,

- membrénovych procesi,
- oxidace a dezinfekce,

- odkyselovén{,
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- stabilizace vody sycenim COZ’

- biologickych procesi,

- koagulaénich procesl (odzZeleznovéni a odmanganovénf,

anorganickych i organickych suspenzi a koloidnich latek ¢éifenim).

Vhodnost jednotlivych prostfedki pro odstranovanf Skodlivych

latek z vody je zhodnocena v tabulce 1.

Zafizeni pro zuslechfovén{ a upravu vody muZe byt "konstruovéano

v tlakovém & beztlakovém provedeni a mtZe pracovat v kontinudlnim

nebo diskontinuélnim rezimu.

Tabulka 1. Vhodnost pouzitf filtraénich, sorpénich, vyménnych, odkyse-

lovacich hmot a dezinfek&nich prostfedki pro odstranovéni

zdvadnych latek z vody

Hmota nebo prostfedek

Odstranovana latka

Aktivni uhli

Méni¢ kationtl

Méni¢ aniontii
Odkyselovaci hmota
Kremicity pisek
Vodéarensky pisek preparo-
vany vy3$simi oxidy Mn

Sorbenty na anorganické
béazi ¢bentonity, kfemelina,
Alzos. perlit, zeolity)

Bunidina (pop#. modifikovand)
Syntetické sorbenty

Ozon

UV zéfeni

Soli stifbra (pop#. Cu, Zn)

Piirozené organické latky, organické
mikrozneé¢isténi (pesticidy, fenoly,
ropné latky, tenzidy), chlorované
uhlovodiky, tézké kovy
Ca2+, Mg2+. NH:. Ra
NOj (S03)

x)
co,
Anorganické a organické suspenze
Fe, Mn, NH,, Ra

Anorganické & organické litky podle
povahy ;sorbentu (radioaktivni latky,
F, NHd. ropné latky atp.)

Bakterie, spory, viry, tétké kovy

Organické latky podle povahy sor-
bentu .

Baﬁer’le. spory, viry, NO,, (Fe2+.
Mn“"), organické latky

Bakterie, spory, viry
Bakterie

x)Zvyéovéni hodnoty pH a obsahu HCO:; jontli ve vodé.

R
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Pro odstranovéni anorganickych i organickych suspenz{ (véetn&
zbytkového koagulantu a organismi a popt. i bakterif) je mozno vyuzit

filtra¢énich zafizenf rdzného typu s filtraénimi prepaikami z umélych
¢ prirodnich textilnfch materidli popf. impregnovanymi praskovym
aktivnim uhlim nebo vyménnymi hmotami, z filtraéniho papiru, z
buniéiny, ze skelnych vlédken, s ultrafiltraénimi membranami nebo se
zrnitou filtra¢nich népin{.

Jako sorpénich materidld pro odstranovani organickych létek,
tézkych kovi a radioaktivnich litek se vétsinou vyuziva zrnéného
aktivniho uhli, .v nékterych pripadech pak sorbenti.

Velmi Gasto se pro odstranovani nezédoucich -iontd z vody vyuiiva
syntetickych i prirozenych iontoméniéd (katexd pro odstranovani Ca,
Mg, Fe, Mn, NH; a popf. i daldich kationtd, anexi pro odstranovéni
No;, SOi-, prip. i dalSich aniont(). Nadmérné koncentrace solf je mozno

sniZit membrénovymi procesy (reversni osmozou).

Odstranéni 002 z vody a zvyS3eni hodnoty pH a obsahu HCOS iontu
ve vodé je moino doséhnout filtraci pres odkyselovaci hmoty na bazi

CaCOa. MgCO3 a MgO.

Pro dezinfekci vody se vyuzivd UV zéfeni popf. ozonace. Ozonizace
je moZno rovnéZ vyuzit pro oxidaci Skodlivych litek v pripadech, kdy
produkty oxidace jsou méné Skodlivé. V nékterych ptipadech je rovnéz
moZno pro dezinfekci vyuzit oligodynamického pusobeni nékterych
tézkych kovi (Ag, Cu, Zn - velmi ¢asto v kombinaci se sorpci na

aktivnim uhlf, popr. ionexovou denitrataci).
Biologické a koagulaénfi procesy jsou aplikovény pomérné ziidka.

Vhodnost vyuZitf uvedenych zpusobi a zafizeni rizného typu je
podminéno splnénim celé fady pozadavki. Predevsim pak:

- pouiitf zplsobu a zarfzenf musi byt schvileno hygienickymi organy,
- zaffzeni musi odpovidat jakosti upravované vody (vhodna filtraéni,
sorpéni ¢ vyménna népln),

- funkce zarizenf musi byt dostateéné kontrolovéna,

- pri dosaZeni zvolené limitni hodnoty koncentrace Skodlivé litky anebo
pfi  poklesu uéinnosti pod stanovenou hodnotu musi byt prbvedena

vyména nebo regenerace naplné ¢&i filtraéni prepazky,
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- nedezinfikovanou vodu nelze doporudit k piimé spotfebé (bez

prevarenf).

Provoz zafizeni pro ruslechiovini a Gprava vody

Nejméné problematickd je aplikace filtraéniho zatfzenf rizného typu
pro odstranén{ suspendovanych litek z vodyx). V tomto .px‘ipadé pri
ucpéani filtraéni prepaiky & néplné je tfeba vyménit nebo regenerovat

piepdZku nebo népln.

Rovné? tak dezinfekce vody UV zaFenim vétSinou neptisobi vyznamné
problémy. PFi ozonizaci mohou v nékterych pripadech vznikat produkty
oxidace, které jsou ve srovnénf s vychozfmi latkami toxictéjsf (organické
ozonidy), Vhodnéjsi je proto aplikovat tento postup pouze u vod s

nizkym organickym zneciSténim.

pfi pouziti zrnéného aktivnfho uhlf v prvé etapé dochdzi k adsorpci
organickych litek, hydroxidi kovi, organismd, bakterif a vird na
aktivnim uhlf a na sorbentu se vytvAP{ biologickd membréna, v niZ
dochdzi k odbouravani organickych latek a biologické oxidaci nékterych
anorganickych slozek (NH:), avSak zejména pfi pfFeruSovaném provozu
muze dochdzet a vétsinou také dochdzi k nekontrolovatelnému priniku
organickych litek a bakterif do upravené vodyxx). Z uvedenych duvodi
je bezpodmineénéd nutné provadét kontrolu provozu zafizeni a pfi snizenf
Géinnosti ca na 10 % je tfeba provést vyménu néplné - vyména nédplné
musi byt provedena v zdvislosti na jakosti vstupni vody a upravovaném
mnozstvi po nékolika tydnech aZ mésfcich, vyjimeéné bude moZno napln
pouzit rok. Znaéné ndroény na provozni kontrolu je rovnéZ provoz filtra
s ionexovou néplni. U nekvalitnich ndplni miZe dochézet k vyluhu
toxickych latek z ndplné (substituované aminy, styren atp.). Stejné
jako u aktivnfho uhli dochdzi zejména v pferuSovaném provozu k
rozmnozeni bakterif v néplni a k néslednému sekundirnimu zneéisfovanf

upravené vody. P vyCerpani vyménné kapacity se koncentrace

X)Pokud nedojde k pruiniku znecisténf do upravené vody.
xx)

Pfi preruSovaném provozu sorpénfho filtru dochazi k rychlému
pomnozovan{ bakterif v sorpénim loZi, které se potom zejména pfi rychlé
zméné hydraulickych podminek snadno dostdvaji do upravené vody.
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Obr. 1. ZAvislost obsahu NO3
mu filtratu (Wofatit - lokalita Nymburk)

ve vodé po ionexové denitrataci na obje-

odstranované sloiky (napf. dusi¢nand) v upravené vodé znaéné zvysSuje
Zasto i nad koncentraci této slozky ve vstupni vodé (obr. 1). Je tedy
potiebnd dokonald kontrola konce vyménného cyklu a na jejim zékladé
je nutno provést vyménu néplné nebo jeji regeneraci - pokud zafizenf
neni opatfeno indikacf konce vyménného cyklu napf. zménou barvy
néplné nebo obalu. Naptiklad pii sledovén{ ionexové denitratace je tfeba
pfed koncem cyklu stanovovat koncentraci dusiénant a dusitanid v

upravené vodé, a to alespon semikvantitativni metodou pomoci indikaénich

papirkd.
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obsgh NO3 ve vstupni
80 t+ vode

doporucend prokojence

Zavér

Zarizeni na zuslechfovéni vody a tupravu vody z malych zdroju.

miZe pii vhodnych podminkéch aplikace zna¢nou mérou pi'i_.spét ke
zlepSeni jakosti pitné vody. Pfi nevhodnych podminkéch aplikace, pri
nesprdavném provoznim rezimu a pfi nedostateéné kontrole miZe uvedené
zafizenf naopak produkovat vodu zcela nevyhovujicf jakosti, mnohy
hor3f, neZ je vstupni voda.

Z téchto divodd je vidy nutné vhodnost pouZiti jednotlivych
.affzeni uréitého typu v lokalité uréité kvality vody konzultovat s
odbornikem. . Sorpéni, 'vyménné a membranové procesy se Vv Zédném
pripadé neobejdou bez dostateéné provoini kontroly.

EFEKTIVNI DAVEOVE EKVIVALENTY Z PRIJMU RADIOAKTIVNICH LATEK
PITNOU VODOU

Ing. Eduard HANSLIK, CSc., Ing. Adolf MANSFELD, CSc.

Vyzkumny ustav vodohospodarsky T. G. Masaryka, Praha

CSN 175 7111 Pitnad voda zavedla v ukazatelich obsahu radioaktivnich
latek namisto stanovenych ukazateli pro celkové objemové aktivity alfa
a beta tzv. indikaéni hodnoty a nové indika¢ni hodnotu pro radon-222
/1/. Vyznam indikaéni hodnoty pro radon-222 a postup Ppri jejim
prekro¢eni upravuje vyhlaska MZ CR &. 76/91 Sb. o pozadavcich na
omezovéni ozareni z radonu a dalSich prirodnich radionuklida /2/. Pri
prekroceni indika¢nich hodnot pro celkové objemové aktivity se podle

pokynu orgénu hygienické sluiby stanovuji dal$ich radionuklidy.
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Cilem struéného sdéleni je ukézat na relativni vyznam pritomnosti
jednotlivych radioaktivm’ch' latek pro celkovy efektivni davkovy
ekvivalent (dédle davku) z jejich prijmu pitnou vodou. Pro tento ucel
byla pouzita revidovana Zékladni pravidla bezpeénosti v radia¢ni ochrané
MAAE /3/. V wuvedené publikaci /3/ jsou zékladnim podkladem limity
ro¢ni davky pro pracovniky 50 mSv. Pro obyvatelstvo se uvazuje 1/10
resp. 1/50 téchto Hmitd. V priloze III /3/ jsou uvedeny ro¢ni limity
prijmu radioaktivnich ldtek (ALI) a odvozené objemové aktivity ve
vzduchu (DAC) pro radionuklidy ve vztahu k expozici pracovniki

(odpovidajici hodnotdm stanovenym v ICRP 30).

Hodnoty ALI a DAC se vztahuji na prijem jednotlivych
vyjmenovanych radionuklidi specifickymi cestami vstupu do téla a
zahrnuji prislusnou opravu na vSechny dceriné radionuklidy vznikajici

v téle v disledku pfemény mateiského radionuklidu.

Z hlediska pfijmu radionuklidi pitnou vodou by lep$f orientaci
poskytovaly odvozené objemové aktivity ve vodé obdobné jako byly
vypoéteny a publikoviny pro vzduch (DAC). Pro tento ucel byl
vypoéten, s pouzitim prijmu vody obyvatelstvem za rok 800 1 podle
vyhlasky MZd CSR &. 59/72 Sb. o ochrané zdravi pfed ionizujicim
zdfenim, podil ALI/800 vyjadfujicf objemovou aktivitu radionuklidu,
ktera nepovede k prekroeni davky pro pracovniky 50 mSv. Déle byly
vypoéteny objemové aktivity radionuklidi, které nepovedou k prekroceni
davky za rok 1 mSv a 5 % z této davky 0,05 mSv, jak je uvedeno v
americkych standardnich metoddch jako doporuéenf pro "rezervovani"
pripustné davkové zatéZze 2z prijmu radioaktivnich latek pitnou vodou
/4/. Pro vybrané radionuklidy jsou takto odvozené objemové aktivity

radionuklidi ve vodé uvedeny v priloZzené tabulce 1.

Vybér prirozenych radionuklidi byl proveden na zékladé
dosavadnich poznatki Referenéni laboratore pro méfeni nizkych aktivit
vOV TGM o jejich vyskytu v podzemnich vodich. Umélé predstavujf

radionuklidy realné vypousténé z jaderné-energetickych zafizeni. Tabulka

Efektivni déavkové ekvivalenty z prijmu vybranych radioaktivnich latek pitnou vodou a vyskyt
radioaktivnich létek ve zdrojich vod CR

Tabulka 1.
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pro rozpusténé formy

a)

frodnfm poméru by dévce 0,05 mSv.r1 odpovidala koncentra-

be

G uranu v p

IY izotop

za predpokladu zastoupe
ce uranu-238 0,020 mg.1

)

b

koncentraéni vyjaddreni obsahu uranu-238 v mg'.l':l
uroven roku 1990

c)
d)



je dale doplnéna informacemi o vyskytu vybranych radioaktivnich latek
v uvedenych zdrojich vod, neovlivnénych antropogenni ¢innostf a v
piipad® povrchovych vod je$té ovlivnénych &innostf uranového prumyslu

a jaderné-energetickymi zafizenimi.

Pouziti kritéria ddvky z prijmu jednotlivych radionuklidd ukazuje
na dulezitost sledovani radia-228, olova-210 prip. polonia-210 ve zdrojich
podzemnich vod, kterym je dosud vénovéna mensf pozornost, ale jejichZ
zvySeny vyskyt v uréitych regionech je bézny. K tomuto Gclelu bude
tfeba jednak zdokonalit metody stanovenf jednotlivych radioaktivnich
laitek, jednak ovéFit moZnosti technologie upravy =z hlediska vSech
potencidlnich radioaktivnich latek.

Z porovnanf vyskytu radioaktivnich litek v povrchovych vodach
neovlivnénych odpady jaderného palivového cyklu vyplyvd, Ze objemové
aktivity radionuklidi jsou pod hladinou, které by vedla pii jejich uzivanf
k piekroteni ddvky 0,05 mSv. U podzemnich vod jsou naopak vyskyty
pFirozenych radionuklidd u Fady zdroji nad témito objemovymi aktivitami
resp. pii jejich uZivani dochézi k piekroceni davky 0,05 mSv a v
nékterych piipadech pii souéasném vyskytu vice radionuklidd i k
piekroéeni diavky 1 mSv. Piedbéiné lze predpoklidat, Ze modifikované
postupy technologie upravy vody uzivané pro upravu podzemnich vod
by u'moinily snizit obsah radioaktivnich ldtek na poZadované urovné
s relativné malymi néklady. Zdroje podzemnich vod s jinak dobrymi
ukazateli kvality by nemély byt vylouéeny z uzivan{ pouze z divodu
zvySeného obsahu radioaktivnich latek, které, jak ukazuje dosavadnf

praxe, jsou pro nase uzemf typické.
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VODA NA PRIDEL?

Vaésina sveta si zadina uvedomovat, Ze voda je Zivot a
zaobchddzat lahkomyselne s vodnymi zdrojmi sa nevypldca. Tto
skutoénosf, ako sa zd4, si plne neuvedomuji v Cine. Dve tretiny z
1,1 mld. Cfnanov si musia svoj smad hasif znelistenou "pitnou" vodou,
ktora im mdZe sposobit ai 50 réznych chordb. 141 riek s celkovou dlzkou
asi 20 000 km je uz teraz silne zneéistenych, pretoZze devat desatin zo
433 miest -do nich vypusfa splaskové odpadové vody 2z domdcnosti a
priemyselné odpadové vody 2z miestneho priemyslu bez ¢istenia. Tento
stav pretrvidva napriek tomu, Ze voda v Cine je povaZovana za
nedostatkovy tovar. Urady Statnej kontroly uZz uvazZuju o doddvani tejto
vziacnej tekutiny na pridel.

CO PIJU AMERICANIA?

Vaésina z nds by na tuto otdzku odpovedala, Ze whisky. Zrejme
pod vplyvom informacif, filmov, televizie a knih.

_V skutocnosti je to velmi povrchny zaver. Statistiky potvrdili, Ze
najvaési zdujem je o minerdlne vody, ktorych spotreba sa v poslednych
10 rokoch v USA niekolkondsobne zvysila. VySe 75 $% najrozliénejsich
napojov, ktoré dovazaji USA 2z Francuzska, tvori bezalkoholicka
produkcia. Whisky a liechoviny za tymito népojmi zjavne zaostévaju.
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souborné informace

ZKUSENOSTI Z JAZYKOVEHO KURSU V ANGLII

Vyzkumny Ustav vodohospodaisky T. G. Masaryka je podobné
jako nékolik dal$ich organizaci napojen na ¢&ést programu TEMPUS,
koordinovanou stavebnf fakultou CVUT. V rameci tohoto programu,
sponzorovaného Evropskym spoleCenstvim, jsem mél moZnost zucastnit
se ve dnech 27. 5. aZ 14. 6. 1991 spolu s pracovniky vodohospodédiskych
kateder stavebni fakulty jazykového kursu v Colchester English Study
Center (CESC) v mésté Colchester v hrabstvi Essex v jihovychodni
Anglii.

CESC je privatni S3kola, vyucujicf anglictinu jako cizf jazyk, s
vice neZ dvacetiletou tradicf. Vybaven{ je na velmi dobré urovni, znac¢na
pozornost je vénovdna pouzitf audiovizudlnf techniky - posluchacéi maji
k dispozici dvé pracovny s fadou magnetofont, videorekordéri a
poc¢itatli, bohaté vybavenych vyukovymi nahrdvkami a programy, ale
i filmy a zdznamy poslednich televiznich zpravodajskych relaci BBC.
K dispozici je knihovna, zahrnujicf jak jazykovédu, tak i zékladni

literaturu z rady oboru a beletrii.

Pro nasi skupinu byl piipraven specidlnf ti’it‘ydenni kurs, zaméfeny
na problematiku prezentace odbornych pi{spévki - psanf élank, prednes
referati a diskusnich prispévki a vystoupenf v diskusich. Tomu
odpovidala skladba pfedméti:

1. Language Improvement and Fluency - 2 hodiny denné
2. Presentation Techniques - 1 hodina denné

3. Reading and Writing Techniques - 2 hodiny denné
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Pfedmét Language Improvement and Fluency zahrnoval prehled
problémovych okruhi v gramatice, praxi v obtiznéjsich oblastech fonetiky
a rozvoj vyjadfovacich schopnosti. Predmét Presentation Techniques
spo¢ival na ustnich presentacich poznatkl ziskanych Getbou, sledovénim
videoprogramii, rozhovory se studenty jinych kursd i jinymi zpusoby. *
Predmét Reading and Writing Techniques byl zaloZen na intenzfvni praxi
v technice &tenf a technice psani. UZastnfci zpracovali vétsf pocet

kratSich pisemnych pracf a zévérecnou préci v rozsahu pi'ibliiné 5 stran.

Metody vyuky odpovidaly néroénym pozadavkim lektorid. BéZnou
formou prace byly simulované situace - nap¥. ¢&ast posluchact
piedstavovala vlddu rozvojové zemé XY, zbytek zahrani¢éni spole¢nost
WZ, usilujici o rozvoj turistiky. Po sezndmenf s pisemnymi materidly,
které obsahovaly Fadu argumentd pro i proti rozvoji turistického
primyslu, bylo nasim tkolem dojit vhodnou argumentacf v diskusi k
FeSeni piijatelnému pro obé strany. Mezi domdcf cviéenf kromé mnozstvi
pisemnych praci patfily i piipravy referatd z videozéznaml vzdélavacich

a populdrné-védeckych programi BBC.

Vynikajicf byla zpétnd vazba - Fada vystoupen{ uastniki kursu
byla zaznamenivéna na video, samoziejmosti byl pisemny seznam vSech
chyb a prohfeski dodany Wcastnikim kursu druhy den po jejich
vystoupenf nebo diskusi na dané téma. Pritom zdsadni otazky
vyslovnosti, frazeologie a gramatiky byly probréany okamzité po ukoncenf
vystoupeni posluchade. Stejné tak pisemné price byly vidy lektorem

opraveny a chyby individudlné probrany.

Jako souddst vyuky jsme navstivili colchesterskou ¢istirnu odpadnich

vod a Department of Civil Engineering londynské City University.

Kurs byl pro vSechny nespornym prinosem a individuélnf pristup
lektorﬁ, jejich erudice a snaha naucit nds co mozna nejvice nevyznéla
naprdzdno. Pfitom nejméné stejnou roli jako vlastni vyuka hrél i pobyt
v anglickych rodinidch, kaidodennf styk s nimi i celd situace, kdy

¢lovéku v cizojazyéném prostiedi nezbyvé nez zapnout mozek naplno.

- Ing. D. Mattas, CSc. -
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PREHLED DISERTACNICH PRAC{ S VODOHOSPODARSKOU TEMATIKOU
OBHAJENYCH V ROCE 1990 V TR

' Kandiditské prace

ADLER P.: Inovace Cifi¢i ve vybraném vodérenském provozu
(Brno, Barvicova 85, VUT, stavebni fakulta, ped.-véd. oddélenf)

BARTOS M.: Studium inhibice koroze
(Praha 6, Suchbétarova 1905, VSCHT, dékanat fakulty technologie paliv a
vody)

CECH M.: Injekéni clony v prehradnich profilech ,
(Praha 6, Thékurova 7, CVUT, stavebni fakulta, mist. ¢. C 106)

JESCH J.: Zvy3eni G&inka vloékovéni v reaktoru s plovouc{ filtra¢nf vrst-
vou
(Brno, Barvicova 85, VUT, stavebni fakulta, ped.-véd. oddélenf)

KUCMAN K.: Reaktory s kombinovanou funkénou polykultirou pri ¢istenf
odpadovych vod
(Praha 6, Suchbétarova 1905, VSCHT, ustfednf knihovna)

MACA K.: Vyzkum a realizace méfeni tlakovych pulzacf chladiva v primar-
nim okruhu jaderné elektrérny VVER 440
(Plzen, Nejedlého sady 14, VSSE, odd. védy 1/211)

PLAVCOVA M.: Pravni ochrana a vyuzit{ vodnich zdroji v zemédélstvi
(Praha 1, ném. Curieovych 7, UK, pravnicka fakulta, odd. védy a zahra-
ni¢nich styki)

RUZICKOVA J.: Dynamika a produkéni a trofické vztahy zoobentosu v ryb-
ni¢nim ekosystému

(Praha 2, Viniéna 7, UK, pfirodovédecké fakulta, knihovna biologickych
kateder)

SR M.: Numerické simulace funkce regula¢ni nddrze
(Praha 5 - Zbraslav, Vyzkumny ustav pro zirodnénf zemédélskych pid)
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URBAN V.: Vybrané problémy zemédélskych melioracf
(Praha 6 - Suchdol, VSZ, agronomickd fakulta)

ZASTEROVA J.: Odpovédnost a sankce v prévu Zivotnfho prostredf
(Praha 1, Nérodni 18, knihovna Ustavu statu a prava CSAV)

Doktorské prace

KOS Z.: Matematické modely vodohospodéfskych soustav
(Praha 6, Thakurova 7, CVUT, stavebni fakulta, odd. pro védu a vyzkum,
mist. &. C 106)

PACES T.: Vznik a geochemicky vyvoj vod v Ceském masivu
(Praha 2, Albertov 6, UK, pfirodovédecka fakulta, knihovna geologickych
kateder)

SEREK M.: Analyza pritoku ve vodirenskych rozvodnych soustavédch digi-
talnimi poéitaci
(Brno, Barvi¢ova 85, VUT, stavebni fakulta, ped.-véd. oddélen{)

ZEZULAK J.: Hydrodynamické metody modelovéni Fi¢nich systémi pro po-
tieby operativni hydrologie
(Praha 6 - Suchdol, V8Z, rektorat)

ZACEK L.: Uprava huminovych vod ¢&ifenim
(Praha 6, Suchbatarova 1905, VSCHT, ustfedni knihovna)

- Mgr. M. Jelenova -

o—doh—o
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1, NABIZIME:

Vydéva Vyzkumny ustav vodohospodéfsky T. G. Masaryka v Praze
z povéreni ministerstva Zivotniho prostredf CR.
Uréeno pracovnikim zabyvajfcim se problematikou vodnfho hospodéistvi,

zejména pracovnikuim statni spravy, vodohospodéaiskych podniki a organi-
zaci a podnikovym vodohospodéafum. 3
4

Dohlédaci posta Praha 07, i
sniZzeny posStovni poplatek povolen Reditelstvim post Praha,
j. zn. P/1-6561/73 ze dne 9. 11. 1973 5

Vychéazf mésiéné.

(1 =
V 1. Technologické ndvrhy kalového hos-

podéfstvi &istfren odpadnfch vod
méstskych a pramyslovych, ndvrhy
intenzifikace a posouzen{ zatizen{

. Poradenskou slu3bu v otdzkich kalového hospodéfstvy.

- Technologické ndvrhy zpracovan{ odpadnich suspenz{ z primyslu, zemédelstv],

tézby surovin, dpravy vody a dal3ich.

. Posouzen{ vlastnosti kalg a suspenzi z hlediska Jejich zpracovdnf a finsl-

niho zneskodnovani &i vyuzit{.

- Mistni vodohospodéatsky priizkum zaméfeny na mnoZstvi, kvalitu a moZnosti

zpracovdn{ kald, odpadnich suspenz{ a usazenin z koryt a nadrif. Névrhy
opatfen{ omezujfcfch znehodnocovanf{ kald tézkymi kovy a dalZimi skodlji-
vymi l4tkami.

. 6. Poradenskd &innost v oblasti ¢istén{ a kontroly prumyslovych odpadnich
Redakéni rada: ing. J. Bartaéek, CSec., ing. J. Bene$, ing. T. Elek, ing. vod.
M. Chrtek, J. Januska, ing. M. Kos, CSc., ing. 3, Ku"ét,' lng. A. Tie Techrjo!ogické navchy Zisténf pramyslovych odradni{ch vod, testace a in-
Ladecky, ing. A. Mansfeld, CSc. (predseda redakéni rady), ing. B. tenzifikace provozu &istiren.
Muller, ing. A. Nejedly, CSc., dr. J. Nietschovi, ing. J. Podzimek, 8. Laboratorn{ a poloprovozn{ zkoudky €i5t&n{ odpadnfch vod za vyuZzit{
ing. J. Ruzi¢ka, dr. J. Schindler, dr. A. Sladk4, CSc., ing. V. elektroflotace.
Svejkovsky, ing. M. Sykora, CSc., ing. T. Svare, ing. E. Zamazalo- 9. Technickou pomoc pEi zkuSebnich provozech.
va 10. Odbornd skolen{ obsluhovateld zafizenf a pracovnfki laboratof{ a tech-
nology.
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