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vodni toky a nadrze

Vyvoj srazkovych uhrnia
v hydrologickém roce 1990
v Cechach a na Moravé

Ing. Oldfich NOVICKY
Cesky hydrometeorologicky ustav, Praha

Studie srdzkovych uUhrnd pozorovanych v obdobf listopad 1989 az
zaff 1990 /1/ byla souédsti rozsahlejsf prace, reSené ve épolupréci viv
TGM Praha a CHMU, jejiz vysledky jsou popsény v /2/. Ucelem bylo
posoudit ddsledky klimatickych podminek v roce 1990 na zésobovan{ pitnou
vodou v CR. V nésledujicich odstaveich jsou shrnuty podstatné zavéry -
prace /1/, jejimz cflem bylo vyhodnotit srdzkové poméry v Cechéch a
na Moravé v uvedeném obdobf. Podrobnéjsf informace véetné pouzitych

metodickych postupili jsou uvedeny v citované zprave.

Posouzenf srdzkovych poméri bylo zaloZeno na porovnéni mésiénich
srdzkovych Uhrnit v roce 1990 s fadou mésiénich Uhrna srazek 1931
- 1980. Pritom byly uvaZovédny udaje vztahujici se k 37 povodim
uzavienym vodomérnymi stanicemi, jez byla vybrédna tak, aby
reprezentovala sréikové a odtokové poméry v Cechéch a na Moravé.
Vzhledem k znaénému rozsahu vstupnich (daji bylo nutné postup
zpracovanf{ a vyhodnocenf vysledki algoritmizovat a zpracovat potfebné
programové vybavenf (viz /1/). Uvedené prace pfinesly nasledujici
vysledky.
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Hydrologicky rok 1990 prinesl v TR z hlediska srazkovych uhrnd
fadu extrému.

Prvni zacal jiZ v listopadu, kdy vedle Ghrnt 30 mm nad dlouhodobym
primérem (povodi Plouénice a Jizery) se vyskytly rozsdhlé oblasti s
Uhrny 20 - 30 mm a deficitem dosahujicim 30 mm (vychodnf Cechy a
prevainda ¢ast Moravy).

Leden byl na celém duGzemi Cech a Moravy vyrazné srizkové
podnormélnf s vyznamnymi extrémy v oblasti jiznich a vychodnich Cech
a prevainé Cdsti Moravy.

Povodi Labe v Dé&né ma prumérnou srdzku 19,2 mm, tj. deficit
20,0 mm, coZ predstavuje priblizné ldlety extrém.

V  rozséhlé oblasti od vychodnich a jihovychodnich Cech a2 po
vychodni &ist Moravy je lednové srazka hodnocena jako minimum s dobou
opakovani priblizné 100 let.

V Gnoru prevlddaly v naprosté vétsiné povodi v Cechich a na
Moravé nadprimérné sriikové Uhrny s tendenci ubyvéni sraiek smérem
na vychod.

Plosna  variabilita srdzkovych uhrni je vsak znaéné. Srdiky na
povedi se pohybuji v rozmezi od 140 mm (Vy3sf Brod - Vitava), tj.
85 mm nad dlouhodobym prumérem, az po 40 mm (deficit 10 mm) v povodi
Louéné nebo Olse.

Mésic bfezen lze charakterizovat v povodi Labe jako mirné a na
Moravé vyrazné deficitni.

Srdazkové uhrny na Moravé jsou vesmés pod dlouhodobym normalem.
Pohybuji se prevdZné okolo 20 mm, coi predstavuje v porovnéni s
dlouhodobym primérem deficit az 40 mm.

Situace se zaCala opét obracet v dubnu, kdy byly z&dsti vyrovniny

znac¢né deficity zejména ve vychodnich Cechiach a na Moravé.

Naprostd vétSina povod{ vykazuje nadprumérné sraikové uhrny
s tendenci (na rozdil od unora) k pfibyvani srdzek smérem vychodnim
az k nejvy$sim hodnotim okolo 100 - 110 mm na Moravé v povodi Beévy
a Odry.
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Kvétnové thrny byly ve vSech zkoumanych povodich v Cechéach
i na Moravé pod dlouhodobym normédlem. Z hlediska plos$ného rozdéleni
srdzek je moZné pozorovat opalnou tendenci, nez tomu bylo v mésicich
ze zaddtku hydrologického roku, tj. vétsf deficity jsou v povodf Labe,
zejména v zdpadni &dsti, smérem na vychod sraZek pfribyva. Kolem dolnf
hranice se pohybuje povodf Ohfe a povodi Plouénice s Uhrny 20 mm

a deficitem 40 mm.

Cerven se vyznacoval vysokou plosnou variabilitou srdzkovych
Ghrnit  bez vyraznych trendd a s velkymi rozdily ¢asto sousednich

povodi.

7 celkového pohledu lze &ervnové srdaiky povazovat za primeérné
nebo mirné podprimérné. Odchylky jednotlivych povodf od regionélnfho
priméru jsou zacné.

Katastrofdlni &ervencové sucho zachvitilo celé uzemi CR, kdy
priblizné na poloviné uzemf (ve -stfednfch, severnich a vychodnich
Cechich, na severozdpadni Moravé) se vyskytl extrém hodnoceny dobou

opakovani delsf nez 100 let.

To platf i o povodf Labe jako celku s cervencovym srazkovym

thrnem 25 mm a deficitem 60,5 mm.

Nejnizsf srézkové thrny na Moravé dosdhly hodnoty 32 mm v povodf

Jihlavy k profilu Ivanéice a Dyje k profilu Travni Dvur.

Cervencové sucho pokradovalo na vét3iné tuzemi Cech a Moravy
i v srpnu, i kdyZ srpen sdm o sob& nebyl v pruméru tak extrémnf
jako cervenec. Extrémné nfzké srazkové Uhrny se vyskytly na Moravé,
kde prekonaly i éervencové sucho. Sem patff napf. povodf Becvy nebo

povodi Moravy.

Tento vyvoj znamenal dalsf zhorSovéni situace na vétsiné povodi

v Cechéch a na Moravé.

Celkové srézikové uhrny od zaédtku hydrologického roku 1990
do konce srpna se pohybovaly pfevédiné v rozmezf 60 - 90 %
dlouhodobého priméru daného obdobf. To znamend, Ze v jednotlivych
profilech chybélo oproti primérnému roku 50 aZ 250 mm sréZek.
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Obr. 1.

Izohyety za obdobf kvéten aZ z&ff na uzemi CR: plnd &4ra - izo-
hyety dlouhodobych primérnych sréikovych Uhrni, &irkované -
izohyety srdikovych Uhrnd v roce 1990
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Mésfc z&f prinesl na celém tzemf CR vy33f srdaikové Ghrny, nei
jsou dlouhodobé primérné sréiky v tomto mésici. Tyto srdikové uhrny
dobfe charakterizuje prémérnéd srédika v povodi Labe 64,5 mm, kterd

je o 14,7 mm nad dlouhodobym primérem.

Nadprimérné sréikové uhrny v zéff sice piinesly obrat ke zlepSenf
situace, avSak nemohly ani zdaleka vyrovnat deficity nahromadéné od

za¢atku roku.

Ke konci z4ff bylo ze 37 zkoumanych povodf pouze jedno se
srdzkovym uhrnem nad dlouhodobym primérem (povod{ Jizery k profilu
Tufice). Ve vSech ostatnich povodich pretrvivala zdpornéd bilance s
deficity v rozmezi od 8 mm v povodi Labe k profilu JaroméF do 224
mm v povodi Doubravy k profilu Zleby a v povodi Beévy k profilu

Dluhonice.

Celkové posouzenf letnfch srdiek umoZnuje mapa na obr. 1, kde
jsou vykresleny izohyety za obdobf kvéten ai z4aff, a to jednak pro
rok 1990, jednak pro dlouhodoby primér. Kromé oblasti v povodi Bedvy,
kde v roce 1990 spadla vyznamnd boufkova srazka, je patrny plosSny

deficit Uhrnd v tomto roce.

Literatara

/1/ NOVICKY, O. a kol.: Mésiénf srdaZkové uhrny na povodi vybranych
vodomérnych stanic v Cechéch a na Moravé. Vyzkumna zprdva, CHMO
Praha, 1990.

/2/ KASPAREK, L. a kol.: Disledky klimatickych pedminek v roce 1990
na zésobovéni pitnou vodou v Ceské republice. Vyzkumné zpréva,
vOV TGM Praha, 1990.
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Hydrologické sucho v roce 1990

Ing. Ladislav KASPAREK, CSec., ing. Katrin KREJCOVA, ing. JiH
MIKSOVSKY a kol.
Vyzkumny uUstav vodohospodéfsky T. G. Masaryka, Praha

Od roku 1987 jsou na tGzemi TR znatelné sniZené uhrny
atmosférickych srézek, takze dlouhodob& nepifznivd hydrologickéd bilance
vytvéi{ pfedpoklady pro vyskyt .extrémné malych odtokd se vSemi
negativnimi nésledky. V letnich mééiclch roku 1990 tato situace nastala
na vétsind Gzemf Teské republiky. Z hlediska sréZek ji popisﬁje Novicky
v predchézejicim ¢ldnku v tomto &isle ¢asopisu VTEI.

) Aktudlnf nedostatek vody, af povrchové, & podzemni, vznikd v
nadich pfirodnich podminkdch vlivem nizkych srazek v uvaZovaném
obdobi, je v3ak podminén i dlouhodob&jfm vyvojem hydrologické bilance.
Pokusili jsme se to ukdzat pomoci jednoduchého bilanéniho modelu
aplikovaného pro povodi Labe v Dé&&iné.

Model pracuje v mésfénim kroku. Jeho vstupem jsou srdiky a
meteorologické velitiny pro odhad potencidlnfho vyparu (teploty vzduchu,
relativn{ vlhkosti vzduchu). Z4soby vody v povod{ jsou rozélenény
na slozku, z které se uskuteénuje vypar (tj. zejména zdsoby v pid&)
a na zésoby vody podzemni. Z vystupnich veli¢in jsou rozhodujici odtok
a uzemni vypar.

Vysledky, vzhledem k velikosti povodf i schematizaci modelovénim,
je tieba povaZovat za relativni - orientaéni ukazatele. Na obr. 1 je
uveden pribéh sraZek a odtoki za posledni &tyii hydrologické roky.
7 grafu vyplyvé, Ze spolu se srdikami se vyrazné sniZuje i odtok,
a to jiZ od letnfho obdobf roku 1988. Na obr. 2 je zndzornén prubéh

zésoby podzemn{ vody a prib&h dotace zésob a odtoku. Dotace byly
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Obr. 1. Pribéh mésiénich Ghrni atmosférickych srézek a odtokovych vy-

Sek pro povodi Labe v Dé&Einé: plna &ira - srdiky, Gdrkované -
odtoky
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Prubéh modelované zésoby podzemnich vod a dotace zdsob i od-
toku na povodi Labe v Dé&tiné: plné &4ra - dotace, &irkované -
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Obr. 3. Pribéh naplnénf zdsobnich prostord nadrii vyjadfeny v procen-

tech zdsobniho objemu
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Obr.

4.

PODIL POSTIZENYCH OBYVATEL D

do 5%

5 20%
20 50%
nad 50%

udaje nejsou k dispozici

Disledky klimatickych podminek na zisgbovéni obyvatel pitnou

vodou; Srafovénim jsou rozliSeny okresy podle podflu poétu pos-
tizenych obyvatel k celkovému poétu obyvatel zésobovanych z
vefejnych vodovodl; udaje odpovidajf stavu k 30. zéFf 1990
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v roce 1989 i 1990 podstatné sniZené, takZe i zdsoby klesaji do velmi
malych hodnot.

Sucho v roce 1990 se jevi jako vyznamné i v porovnénf se znunym
pifpadem sucha v roce 1947. Celkovy Uhrn srdZek na povodi Labe pro
profil Dé&in za obdobi listopad aZ zaff byl v roce 1947 413 mm, VvV ruce
1990 503 mm. Pritoky v D&&né byly na konci léta v roce 1990 dokonce

mensi nez v roce 1947.

Malé priitoky odpovidajici dobé prekro¢eni 355 i 364 dnf se v lété
1990 vyskytly na vétiné tokd s neovlivnénym reZimem, pouze na Loucné
a Plouénici byly vlivem podstatné slozky odtoku ze zdsob podzemnich
vod na urovni 270- az 300denniho pritoku. Nejkriti¢téjsf situace nastala
v souvislém pasu sahajicim od povodi Malde pfes povodf Luznice a Sazavy

az do stfedrich a vychodnich Cech.

P hodnoceni sucha je vhodné uvaZovat i mnoZstvi vody v
nadriich. Na obr. 3 je znézornén pribéh naplnéni zdsobnich prostord
nékterych nadrzi nebo soustav nddrii v obdobi od 23. 4. do 1. 10.
1990. Lze fici, Ze zhruba od 4. 6. se postupné vyprazdnovaly. Pouze
nadrzf Rimov se pinila aZ do 25. ervna. Prudké sniZeni objemu nastavéa
u soustavy nadrzi na Moravé (Vir, Brnénskd, Mostisté). Vétsi pokles
objemii byl zaznamendn také v soustavé zasobujici Ostravsko (Sance,
Kruiberk, Morédvka), avdak na konci posuzovaného obdobi se situace

mirné zlepSovala.

Celkem bylo hodnoceno 31 néadrif. Porovnény byly objemy vody
v zésobnim a pripadné i retenénim prostoru jednak k 4. éervnu a jednak
k 1. Fijnu. Nejmensi zésoba (v relativnim méFitku) byla v nadrzi
Brnénské, malé zésoby mély i nddrie Vranov a Mostisté. Na tfetinu
poklesl ‘objem nédrizi Bfezovad. Znaéné vyprazdnéné byly déle nédrie
Rozko§, Pastviny. Celkem u sedmi nédrii poklesla zdsoba na méné nei
60 % zasobniho prostoru, u daldich osmi nadrif{ byla v rozmezi 60 az
70 %.

Dlouhodoby deficit srdZek se projevil sniZenim dotace podzemnich
vod a s naslednym poklesem vydatnosti pramend a sniZenim hladin
podzemnich vod poéinaje jiz druhou polovinou roku 1988. Jarni maxima
1989 nedoséhla béinych urovni. Po nevyrazném vzestupu v obdobi Fijen
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1989 aZ unor 1990 (zejména na Moravé a ve vychodnich Cechéch) nastal
daldf pokles. NejniZif hodnoty se vyskytly v letnich mésicich, vydatnosti
pramenl poklesly na 50 ai 70 procent dlouhodobého priméru piisludnych
mésici. Hladiny podzemnich vod byly sniZeny o 10 aZ 50 cm. Minima
v rFadé piipadd poklesla na turoven, kterd se v dosavadnim 25letém
obdobi soustavného pozorovédni vyskytla v letech 1983 az 1984 a v
nékterych pripadech byla zaznamendna absolutni minima. Pokud jde
o prostorové rozloZeni, deprese se prohlubuji smérem k jihovychodu
a 2z poloh vyssich do poloh niz3fch. Nejvice byly postizeny struktury
s mélkym ob&hem podzemni vody.

Z hlediska vodérenského zésobovdni byly nésledky sucha znaéné
rozséhlé. Vyraznéji postiZeno bylo piiblizné 1000 lokalit s témér 2 mil.
obyvatel, coz predstavuje téméF 1/4 z celkového poétu hromadné
zdsobovanych obyvatel. Informace o prostorovém rozloZeni oblastf s
nedostatky v Zdsobovéni pitnou vodou poskytuje obr. 4. Nejvice byly
postiZeny kraje Vychodo¢esky a Jihomoravsky. Individudlni zasobovéni
bylo naruseno v celém rozsahu uzemi CR. Prokézalo se, ze vé&tsi
voddrenské systémy, zejména soustavy s nékolika nezavislymi zdroji
a nadrZemi, jsou v kritickych obdobich podstatné odolnéjsi.

Uvedené informace jsou velmi struénym vytahem ze zpravy, kterou
o aydrologickych pomérech v roce 1990 zpracoval VUV na zakladé
informaci z CHMOU, podniki povodi a podniki vodovodi a kanalizaci.

NEGATIVA A POZITIVA DAZDOV

Zosuvy pddy a zéplavy spdsobené niekolkodhovymi prudkymi dazdami
v Cine, v hornatej oblasti severne od Pekingu, si doteraz vyziadali 22
fudskych Zivotov. 100 000 rolnfkov utrpelo vdZne materidlne $kody.
PrietrZe mradien, ktoré nemaji v okoli &inského hlavného mesta za
poslednych 100 rokov obdoby, uplné znidili 870 domov a posdkodili dalich
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4000. Zatopenycn. bolo 5400 hektirov polf a 65 mostov. To boli negativa
dazdov.

Pozitfvum daZdov bolo, Ze objem Mijiinskej vodnej nddrZe sa zvysil
0 300 mil. m?, &m sa zmiernil vdZny nedostatok vody v Pekingu.

MAMUTIA PRIEHRADA

M4 byf vybudovanid na &inskej rieke Jang-c'-t'iang. ~ Projektom
158 m vysckej priehradnej hrddze sa zaoberd ui temer tri roky 500
odbornfkov.

V prospech stavby priehrady hovorf snsha zabrénif kazdoroénym
povodniam a zfskaf potrebnu elektricki energiu. Proti stavbe hovoria
obavy z negatfvneho vplyvu na Zivotné prostredie, starosti s
prestahovanim viac ako miliona obyvatefov zo zéplavovej oblasti a v
neposlednej rade fakt, Ze névratnosft mimoriadne velkej investicie sa
dé ocakdvaf a7 v budlicom storoéf.

Samotnd stavba hrédze by mala trvaf 18 rokov.

HYDROENERGETICKY POTENRCIAL V SLOVENSKEJ REPUBLIKE

Ak sa na tento potencidl (dalej len HEP) zamer#d pozornosf z
hiadiska perspektivy jeho vyuzivania, odbornfci konitatujii nasledovné:

HEP v Slovenskej republike umoZnuje ziskaf roéne ca 7360 GWh energie.
Vyspelé okolité Staty vyuZivaju svoj HEP intenzivnejie:

- v Rakusku a Francuzsku je to v rozpatf 70 az 80 %,

- v Norsku a Svajéiarsku je podiel vyssi,

- v CSFR je takéto vyuizitie zdroje 35 % (na Slovensku len 29-30 %),
- zapojenim Dunaja, horného a dolného Vahu by stiipol pomer vyuZzitia
HEP na 70 aZ 80 % (ca 5900 GWh). ’

Prinosy z vyuzivania HEP:

- vodna energia patri k najéistejSim energidm (aj z pohfadu OSN),
- vodné elektrdrne su operatfvnou ndhradou na pokrytie pohyblivej
¢asti demného diagramu zafazenia,

- elektrickd energia ziskand z vody je najlacnejSou energiou (napr.
v roku 1989 vyroba vo vodnych elektrarnach stdla 178 Ké&s/MWh, v
parnych elektrdrnach Novdky B 394 K&s/MWh a v JE v Jaslovskych
Bohuniciach 187 Kés/MWh).
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odpadni vody

Uloha mikroskopického
rozboru na COV

RNDr. Alena SLADKA, CSc.
Vyzkumny ustav vodohospodéfsky T. G. Masaryka, Praha

mkroskopické analjza a biologické hodnoceni funkénich polykultur

je dilezitou souddsti sledovénf a hodnocenf uéinnosti Eistiren odpadnich
vod. Jeji vyznam tkvi v tom, Ze biocenoza reaktoru odrdZf prevlddajicf
podminky a jeho funkce zpétné za deldf obdobf. Tim mé biologické
hodnoceni nezastupitelnou tlohu pfi diaghostice. funkénich nedostatki
a zévad technologického procesu ¢&istiren odpadnich vod. Je tfeba, aby
takové rozbory provéddEl odbornik, ktery vedle determinace organismi
a znalosti jejich Zivotnich potfeb ovlddé i zékladnf technolugické procesy.

1. Co zachycuje mikroskopicky rozbor

a) Biocenozu, tj. spoleéenstvo organismii s mimofddnou schopnostf
adaptace a mutace k vyuZit{ organickych litek z odpadnf vod.

b) Rust populace, tj. pomér rozmnoZovaci schopnosti organismi vaci
pfiznivym a nepfiznivym faktorim prostiedi.

¢) Charakter vlodek (nérostu), tj. zda se pfeménou rozpusténych i
nerozpudténych litek, které obsahovala odpadnf voda, vytvarf tzv.
normdlni aktivovany kal (nérost), ktery lze v dosazovaci nédrii od
vy&isténé vody separovat (obr. 1, 2).
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d) Charakter technologického procesu podle typologie aktivovanych kall
/1,2,3/.

e) Prevlddajici kyslikové poméry v néddrii podle dominantnich druhi
mikroorganismi (striktné  aerobni, mikroaerobni, nebo indikujicf
sirovodik).

2. Wimbﬂrpﬁnﬂ%ﬂt@mbgvﬁodpovéamtytom'
otdzky (podle slozeni biocenozy a charakteru vlodek):

a) Charakter aktivovaného kalu: mlady - klasicky - stary
b) ZatiZeni: nizké - stredni - vysoké

c) Dlouhodobé pritomnost kysliku: dostadujicf - nedostaéujici
d) Predpokléddany cisticf Géinek: dobry - kolisavy - 3patny
e) Separace: dobréd - Spatna.

3. Piiklady ¢astych zévad v procesu, které lze pomoci mikroskopickyjch
rozboru odhalit

Vzhledem k tomu, Ze kazidy typ aktivovaného kalu je determinovén
podminkami, za kterych vznikl a v kterych se v provozu nalézéd, projevujf
se provoznf zévady zretelné na jeho mikroskopickém vzhledu. Tento
vzhled je charakteristicky pro kaidou ¢istirnu a je dan "kultivaci”
spontdnné vzniklé smésné kultury organismi na nedefinovaném médiu
(jakym je odpadni voda) a v reaktoru provozovaném za ruznych
technologickych a provoznich parametri. Tento typ je tfeba poznat a

k nému pribéiné vztahovat kontroini analyzy.

Je vSak nutné si uvédomit, Ze faktorl vnitfnich i vnéjsich pusobicich
na tuto smésnou kulturu je celd rada a rozhodujici nemusi byt jen jeden
z nich, ale i jejich vzéjemné pisobeni se miZe séitat nebo naopak rusit.
Uvedené priklady je tfeba brat jako pi'/iklady. protoze mnohdy jeden
jev. mé vice pri¢in, a tedy i vice moinych zpusobu.népravy. I pro
zkuSeného odbornika miZe byt obtfZné najit pravou prFi¢inu a zvolit
optimélni zplsob nédpravy procesu. Pfiklady zde uvedené se tykajf
prevainé meéstského typu odpadnich vod. U prumyslovych odpadnich
vod dochézi &asto k druhové chudé biocenoze a tvorbé tzv. technickych
monokultur.
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Zékladni pfi¢iny provoznich zdvad:

Odpadni voda

Odpadni voda obsahujici- nedostatek nutrientd (N, P) nebo latky
tézko vyuzitelné se obvykle projevuje zakalenym nebo mléfné zbarvenym
supernatantem. Kal ma dispergované, ridké az péFovité vlodky. Biocenoza
je mélo rozmanitd, dominuji ménavky, vi¢nici a volné zijiei nélevnici
(Holotricha). Mohou se vyskytovat vldknité mikroorganismy (obr. 3,
4).

Primyslovéd (event. i toxickd) nebo zahnivajici odpadni voda se
projevuje jako predchozi. MiZe mit charakteristicky nebo hnilobny zapach.
Biocenoza je médlo poéetna (druhové), ale specializovana: ménavky,
stopkati ndlevnici (Opercularia). Vloéky aktivovaného kalu se mohou
tvorit z uréitych morfologicky rozliSitelnych typa baktérii, napf. sarcin,
obr. 5 (v tomto pripadé se nejednd ani o Spatné provzdusSovani nebo

zahnivajici odpadni.vodu).

Hydraulika

Nedostatecné michani, "mrtvé kouty", prili§ nizkd recirkulace se
projevuji kalnym supernatantem, zdpachem, dispergovanymi vlo¢kami,
vldknitymi mikroorganismy (napf. sirné baktérie), médlo rozmanitou a
mélo poéetnou biocenozou. Vyskytuji se hlavné drobni biéfkovi (zejména
mikroaerobni druhy), jednotlivi stopkat{ ndlevnici (Opercularia, Epistylis)
a hojné dispergované baktérie. Zkratové proudy mohou zpusobit Spatnou
tvorb:x vioéek, ve smési prevazuji mikrovloéky.

Nedostateéné aerace

Nedostateénd aerace se projevuje kalnym nebo mlééné zabarvenym
supernatantem. M4 pérovity kal nebo disperzni rust kalu (mikrovloéky
a velmi drobné vloéky), barva kalu je Sedd aZ éerna, kal zapacha. Vlo¢ky
maji mald zrna, mnohdy dochdzi k jejich rozpadu (obr. 6). Hojny je
vyskyt volnych (dispergovanych) baktérif. Biocenoza je mdlo rozmanitd
i pocetnd, dokonce muZe i vymizet. Mohou se vyskytovat sirné baktérie
(Beggiatoa, Thiothrix, obr. 7) a sarciny. Z bi¢ikovel se nejcastéji
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vyskytuji rody: Trigonomonas, Hexamitus, Urophagus, Polytoma a dals{.

Z nélevnikid jsou to obvykle rody Uronema, Colpidium a Paramecium.

ZatiZzenf kalu

Velmi nizké a2 ne dostateén é: dspergované
tmavé vlodky (maléd zrna) nebo naopak Pidké drobné rozpadavé vloéky.
Volné baktérie se vyskytuji velmi médlo (pokud uz nedochdzi k rozpadu
vioéek). Biocenoza je maélo rozmanita i pocetna (kryténky, rournatky,
slunivky, ¢&ervi, roztoéi, obr. 8). Z vldknitych mikroorganismu
se nejcastéji vyskytuji aktinomycety (obr. 9).

Nfzké zatfizZeni{: tmavé vloéky (velkd zrna v sitich), volnych
baktérif je velmi malo. Biocenoza je rozmanitd a pocetné (kryténky,

vifnici, stopkati nélevnici - celé trsy, rournatky, dravé druhy
nédlevniki).
Stifrednf aZ vysoké zat i Z e n {: svétlé vioéky

(mald zrna v sitich), volné baktérie dosti Getné, biocenoza poéetnd a
rozmanitd (vSechny typy ndlevniki a rod Trachelophyllum). Velkd

heterogenita vlodek.

Vysoké zatfizeni a2 pitf et i Zeni: svétlé (event.
nasedlé) vloéky, volné baktérie velmi hojné. Mohou se vyskytovat vldknité
mikroorganismy sphaerotilového typu (obr. 10). Biocenoza je poéetna,
ale mélo rozmanitd. Dominuji bi¢ikovci a z ndlevniku volné Zijici druhy.

Mikroskopicky obraz je tfeba porovnat s technologickymi parametry,
jestlize se vyrazné lisf od typologie aktivovaného kalu /2,3/, je tfeba
pro dané zatiZeni hledat priéinu.

Mechanické éést

Spatnd funkce pred¢isténi a mechanické &dsti éistirny odpadnich
vod se projevi zvySenym mnoistvim "primési" ve vloékdch aktivovaného
kalu (obr. 11). Za primési povazujeme: vldkna, peri, ékrot;ové zrna,
tuk, zbytky rostlinnych tkéni, papiru, jil apod. Toto plati pro stfedné
velké a velké ¢istirny. U malych éistiren odpadnich vod, kde je obvykle
mechanickd &4st silné redukovéna, neznamena takovy nélez V
mikroskopickém obraze sniZenou funkci é&istirny. Piimési jsou také béiné
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u priumyslovych odpadnich vod. N&kdy se povaZujf za piimési i cysty,
vajicka hlistic a prézdné schrinky krytének. Ty jsou vSak béZné u
aerobné stabilizovanych kali.

Zakaleny supernatant

Piéin muZe byt celd Fada: napf. nedostateéné aerace, kratkd doba
zdrZenf, disperzni riust smésné kultury zplisobeny nedostatkem nutrienti,
vyskyt jen drobnych vloéek a mikrovloéek, mechanické rozbijeni vlocek
v dasledku pi{li§ velké aerace, mlady kal (obdobi zapracovanf), vysoké
organické zatifeni, toxicita apod.

se vyskytuje pouze maélo prvokd (hlavné drobni bi¢fkovei a ménavky)
a mnoho- volnych baktérif (obvykle kolem 108.m!_1). Nedostatek
rozpusténého  kysliku je  provézen vyskytem sirnych  baktérii,

mikroaerobnich druhdi prvokd, velkym poétem volnych baktérif apod.
vyskytuje se tam obvykle mneho krytének, zatimco jsou-li mechanicky
rozbfjeny vloéky odpovidajici velmi nizkému staif kalu, nachézime svétlé
&isté bakteridlni vloéky a kryténky se nevyskytuijf. Piféinou mohou byt
i vldknité mikroorganismy typu flexibaktérii (obr. 12). Projevujf se

nékdy (pii masovém vyskytu) i zabarvenim vody (prumyslové odpadni
vody, obvykle vy33{ obsah sacharidi).

Spatna sedimentace kalu

Podrobnd je tento jev uveden v tabulce 1 a na obr. 4, 10, 13,
14. Mikroskopicky -rozbor a piedevsim spravnd identifikace prevazujiciho
typu vldken je zékladnim predpokladem népravy a pouzitf specifické a
nespecifické metody potirdnf bytnén.i 14/.

Pfechodné situace v _provozu

Zapracovéani nebo znovuzapracovdni po ztraté kalu:
maly objem kalu, zakaleny supernatant, vioéky velmi Fidké, drobné,
svétlé s tendenci dispergovat. Biocenoza je malo rozmanitd (hlavné
bezbarvi bidikovei a z pfisedlych nélevnikii druh Vorticella microstoma) .
Poéet volnych baktérif je vysoky.
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Tabulka 1. Casté pFiéiny nadmérného ristu vldknitych mikroorganismu

Priéina Typ vldken Névrh opatfeni
Nfzky pomér F:M Microthrix, Typ 0041,| - sniZit stdif kalu,
(substrat:biomasa) 0675, 0092, 0961, - davkovén{ 012 nebo
0803, 021 N, Halisco- HZOZ
menobacter, Nocardia,
Nostocoida, Leuco-
thrix
Vyssi obsah sacharidid Sphaerotilus, Typ - zvysit starf kalu,
1701, 021 N, - dévkovani 012 nebo
Saprochaete sac- H202
charophila (obr. 16) | - selektor
Vys$sf obsah sulfidd Thiothrix - odstranéni s pre-
Beggiatoa aerac{ nebo vysra-
Zenim
Nizké koncentrace Thiothrix, Beggiatoa | - zvySsit aeraci
rozpusténého kysliku Sphaerotilus, Typ 021
N, 1701
Nedostatek nutrientu Thiothrix, Leucothrix, - dédvkovén{ potfebnych
(N, P) Haliscomenobacter, nutrienta
Typ 021 N, 0961,
0041, 0675
Nizké pH mikromycety - davkovat Ca(\)l-l)2

Davkovéni chloru /napt. 4, 5/: 8 mg'.gnl.d-1 (kontinuélné piridévat 19 dni).
Dévkovéni peroxidu vodiku /6/: 0,08 - 0,02 1 35% na 1 m?® (do recirkulova-
ného kalu po dobu 6 az 8 dnf).
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Tabulka 2. Casté pFiéiny sniZeni &isticiho udinku a zpisoby ndprevy

I. ke sniZeni Cisticiho Udinku dochdzi prechodné

a) zméne Jjakostl nebo mnoZstvi odpadni vody
b) zmény v provozu (nepf. vypindni aerace, nevhodny odkel,

prudkd zména teploty apod.)

IT. sniZeni Cisticiho d&inku je trvalé

a) nedostatednd aerace

(<2 m8-1_1) nost mikroaerobnich druhd

orgzanismid

b) 3patnd sedimentace kalu nedostatek nutrientd

(BSK:W:P md byt 100:5:1)

bytnéni kalu (jiné priliny
nez nedostatek nutrientd)

ndprava:
ndprava:
zakaleny supernatant a pritom- : nédprava:
disperzni rist nebo bytndn{ ndprava:
(v1ékni+é 1 nevldknité)
dominance vl&éknitych ndprava:
mikroorganismi)

deflokul

ace

zména pH, teploty, toxicky |———ndprava:
zdsah, mechanické rozbijeni
vlocek, nedostatek 02 apod.

tvorba velmi drobnych vlodek

(<100 um)

¢) kalové lavice v dosazovaci

nizké teplota (<15 °C), vysokd -ndprava:
turbulence, krdtkd doba zdrZeni,
nevhodné slozZeni odpadni vody
apod.

nddrzi (Spetné zvoleny typ
DN, nedosteteény odkel,
poruchy v provozu)

1Pievzdu5nénj kal (flotace)}

1) tvorba pény !bilé péna (1ehk£ﬂ

;3plouvéni je zplsobeno okluzi |— ndprava:
plynd (st, C0,5), (pritomnost

mikroaerobnich typd organismi)

plujici kal ("vystupujici")}-—————————nitrifikace v AN je ndsledovéna [ndprava:

denitrifikaci v DN (v kalu se
vyskytuje hojné ndlevnikl a kar-
nivornich hub)

———1vyplouvdni je zpisobeno jemnymif—nédprava:
vzduchovymi bublinkami

sapondty, Jkrobdrenskd kampan
apod.,

ndprava:

hnédd, leskld péna (hustQS}——*-——*—-—iEEEy, nadméxny rust aktinomyceé}—-néprava:
L

kontrola znedi3fovateld

kontrola provozu

zvySeni aerace (event.
sniZeni koncentrace kalu)

ddvkovdni nutrientd

aplikace specifické (se-
lektor) nebo nespecifi-
cké (chemické) metody
potlaceni dominantnich
vldknitych mikroorganis-
mi (viz tebulka 1 /4,5,6/)

podle zjiSténé pFiliny

podle zjiSténé priliny

podle zjiSténé pridiny

pravidelné odstrenovéni
kelu (zabrénit jeho ku-
mulaci v AN i DN)

snizeni aserace

post¥ik vodou, odpéno-
vace

mechanické odstranovdni
pény (postFfik vodou je
zcela neicinny), snize-
ni std¥i kalu /7/
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Obr. 10

Obr. 12
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Ztr4data kalu nebo nedévné vysoké odkaleni. Projevuje
se jako pifi zapracovéni, ale biocenéza muZe byt druhové bohatdi. Ztrita
kalu zpusobend bytnénim se projevi dominanci vldknitych r‘nikroorganismﬁ
(obr. 10, 13).

Nedostatedné odkalovani (vysokd Kkoncentrace
kalu) se projevuje velkym objemem tmavé zbarvenych hustych vlocek
(zrna jsou velmi aglomerovanad). Biocenoza je po strénce kvalitativni
i kvantitativni{ velmi chudé. Z piisedlych nédlevniki se obvykle vyskytuje
rod Epistylis a z biéikoved napf. rody Chilomonas, Peranema apod.

Kryténky jsou hojné podle stupné provzdu$néni.

4. Wzﬁsﬁtﬂnéﬁndympmmn&sﬂxnyaieﬁchnﬁpmy

Nejéastéji si provozovatel éistirny odpadnich vod vSimne poklesu
sisticiho G&inku, af uz 2z hlediska uéinnosti odstranéni nerozpusténych
latek, nebo BSKS. Musi rozlisit, zda je to jev prechodny, nebo trvaly.
Pfi prechodném hleda predevsim opatfeni v provozu, pri trvalém hleda
provozni i technologické zmény provozu. Vétsinou se pri¢ina 3patné
‘funkce rychle objevi Vv mikroskopickém obrazu, at uz je spojena s
nevhodnou tvorbou vlogek(jejich morfologie), nadmérnym vyskytem

vldknitych organisma (obr. 9, 10, 13, 14) nebo organismi s vysokym

podilem extracelulérnich polymerd (obr. 15), nebo prilid velkym mnozstvim
nerozpusténych létek ve vytisténé odpadni vodé, nebo nedostateénou
aeracté apod. V tabulce 2 podévéme pomocné schéma pro zjisténi pri¢in
Spatného éisticiho ucinku, jejich symptomy a jejich népravy.

X X X
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zasobovani vodou iy

Cementové vystylky
vodovodnich potrubi

Ing. Martin KREJCI

REPO Praha

Ing. Milan SYKORA, CSc.

Vyzkumny ustav vodohospoddfsky T. G. Masaryka, Praha

‘Ldovodni potrubf se u néds provadéjf ponejvice z litiny a oceli.
Hlavni vyhody téchto materidli lze spatfovat v pevnosti a snadné
montézi. Nevyhodami, jeZ v uréitych fézich provozu potrubfi mohou
prevazit a postavit nds pred nédroény investiéni problém, jsou mald
odolnost vU¢i korozi a zarustdni inkrustacemi. Ty sniZuji Zivotnost,
zhorsuji ;lydraulické podminky, snizuji pritoéné mnoistvi, popf. zvysuji
provozni tlaky, a tim opét ohroZuji podminky provozu a zpusobuji znaéné
ztraty doddvané vody a rust provoznich nakladu.

Ochrana vnéjsiho ;;léété Vpotrubi nebyva problémem, béiné se
provadi asfaltovymi a jinymi povlaky pri vyrobé trub a kladeni potrubi.
Doneddvna se asfaltové izo}dce pouzivaly i k ochrané vnitiniho plasté,
avsak této praxi bylo v roce 1987 odzvonéno zdkazem hlavniho hygienika
poté, co se dostate¢né jasné prokézala jeji zdravotni zdvadnost. V
souvislosti s tim bylo ovSem trfeba hledat néhradu, tj. takovou upravu
vnittku vodovodnfho potrubf, kterd zabrani korozi nebo ji alespon
zpomalf a soucasné bl.;de hygienicky nezévadna.

Vhodné reseni bylo nalezeno v cementovych (cemento-silikdtovych)
vystylkdch potrubf. Princip spoc¢ivd v tom, Ze na vnitfn{ stranu trub
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se umistf vrstva cementového povlaku, ijehoZ slofenim se dociluje jak
dokonalé prilnuti ke sténé& trouby, tak i vytvrzeni, zajisfujici dlouhou
Zivotnost” vystylky. Tloustka vrstvy ¢&inf 5 - 15 mm, podle priméru
potrubi a podminek provozu (tlak, rychlost, agresivita dopravované
vody, stav potrubi pred vystylkou atd.). Po umisténi povlaku na sténu
potrubf dochdzi na rozhrani kovu a omitky k chemické reakci, jejimi
ndsledkem se vytvofi nepropustnd vrstva s prevahou hydroxidu
Zelezitého. Alkalita prostfedi zplsobi vysrdZeni rozpusténého zeleza,
jez utésnf pory vystylky, &mz vytvoif zonu aktivni ochrany proti

korozi. Sou¢asné zpisobuje i pevné spojeni vystylky s potrubim.

Uré¢ité problémy jsou samozrejmé spojeny s umisténim vystylky
na vnitfnf sténu potrubf. NejsnaisSim postupem je odstfedivé nandSeni
ve vyrobnéch trub. Tam je mozZné ve specidlnim zarizeni troubu roztoéit
kolem podélné osy. Cementovd smés se vnadi nastrikovaci hlavici nebo
je prosté do trouby nalita. Odstiedivé zrychleni pak dosahuje znainych
hodnot, které zajisfuji hutnost a kompaktnost vrstvy, jeji dokonalé
prilnuti a hladkost jejiho povrchu. Déle je mozZné propafovéanim urychlit
tvrdnuti a zvySit pevnost vystylky uskladnénim trub v prostfedf s
vysokou relativni vlhkosti. Tento postup je pouzitelny u trub o priméru
do 1000 mm. U vétsich priméru je jiZ manipulace s troubami velmi ndroéné
a proto se pouzivd druhého zpusobu, pii némz se smés nanasi na vnitfni
povrch pevné uloZenych trub rotaéni nastfikovaci hlavief a uhlazuje se
hladicim kuzelem nebo rotujicimi hladitky.

Rota¢éni hlavief lze vystylku nand3et jak v jednotlivych troubéch,
tak i v usecich nékolika jiZ svafenych trub (svafencich) o celkové délce
desitek aZ stovek metri, u potrubf o svétlosti 150 mm a vice. P#i kladen
novych potrubf je tedy moiné volit postup nanéeni vystylky podle
potfeby a moZnostf bud "dilensky", nebo "in situ", popf. oba postupy

kombinovat.

V  nasich souéasnych hospoddfskych podminkych vSak druhy
technologicky postup (s pouZitim rotaéni hlavice) patrné nalezne nejvétsi
uplatnéni pri opravédch existujicich a' provozovanych vodovodnich radu.
Vystyléni cementovou maltou je v soulasné dobé vlastné jedinym
dostupnym zpUsobem rekonstrukce, ktery “lze provadét i na vlhkych,
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:imrodovanfrch a zarostlych sténéch potrubf, jeZ neni mozné é&isticimi
prostfedky obnaZit aZ na neporuseny Kkov.

Pro opravu pouiivaného vodovodniho potrubf je nejprve nutné do
néj otevrit vstupy. Vzdédleny jsou od sebe podle mistnich podminek,
nebot zélezf na pruméru potrubf, jeho stavu, na spadovych pomérech
a na osazeni technického vybaveni a armatur. Obvykle byvaji vstupy
do potrubi od sebe vzddleny 100 - 200 m u pruméru do 600 mm. V potrubf
vétsich prumérd miZe byt smés dopravovana voziky a vstupy mohou

byt vzdalenéjsi.

Po otevieni vstupl se potrubi zbavi neéistot a narostlych inkrustaci.
Stav se kontroluje podle moZnosti vizudlné nebo videotechnikou. Poté
se protdhnou vysokotlaké hadice na dopravu cementové smési, vzduchova
hadice, po.pi'. elektricky kabel a tainy retéz, na ktery se pripoji
vystylaci zarfizeni s rotaénf hlavici. Toto zarizeni se pak protahuje
potrubim, pFiéemi se na sténu nastfikuje cementovd smés. Upravu
povrchu dokoncéuje pripojeny hladici kuZel nebo hladitko. Schéma celého
postupu je znézornéno na obrézku 1. Po 48 hodindch je mozZné potrubi

-

opét napoustét vodou a uvddét do provozu.

Z uvedenych faktd vyplyvajf i vlastnosti, vyhody a nevyhody
cementovych vystylek. Uvedme je nyni postupné, technické i ty ostatni
a pokusme se je komentovat i z ekonomického hlediska.

V zahrani¢f byvéd na trvanlivost vystylky poskytovédna zdruka 20
let. Praxi ovéfené Zivotnost je 30 let a vice. V nasich podminkach je
tedy mozné konstatovat nejméné dvojnasobné prodlouzeni Zivotnosti potrubi

viivem vystylky a odpovidajici relativni sniZeni investi¢nich néroki.

- Hlazeny povrch cementové vystylky zamezuje vzniku inkrustaci
a zlepSuje hydraulické parametry. Vystylka muzZe utésnit i
nékolikacentimetrové trhliny v potrubf a podle testi firmy Ameron (USA)
snese tlak i 2,0 Mpa (20 atp.), tedy podstatné vétsf, neZ jaky se
vyskytuje v béZnych provoznich podminkdch. Vzhledem k tomu, Ze v
nékterych naSich mistech dnes dosahuji ztrdty doddvané vody i 30 a
vice procent, je zrejmé, Ze diky témto vlastnostem muiZe cementové

vystylka vyznamné prispét i ke sniZenf ndkladi provoznich.
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Obr. 1.

< o l

Schéma nasazeni vystylaci soupravy; A) fez: 1 - &erpadlo na
smés, 2 - michadka, 3 - navijecf buben, 4 - tainy Fetéz, 5 -
hadice na dopravu smési, 6 - vzduchova hladice, 7 - vystyla-
cf zafizenf, 8 - hladici kuzel; B) pudorys: 1 - Cerpadlo na
smés, 2 - dieselagregat, 3 - kompresor, 4 - tainy fetéz, 5 -
hadice na smés, 6 - vzduchové hadice
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Pokud jde o stav opravovaného potrubf, je moiné v ném cementovou
vystylku aplikovat kdykoliv - na zacdtku i na koneci jeho Zivota. Z
ekonomického hlediska tato vlastnost patrn& nenf vyhodou ani nevyhodou;
ryze plr_agmaticky vzato, je jisté vyhodné&jdf, nezdlezf-i na tom, kdy
se vlastnikovi (investorovi) podaff zfskat finanéni prostfedky na

rekonstrukci.

Pro dokreslenf predstavy o ekonomickém hodnocenf cementovych
vystylek je velmi podstatnd i jejich cena. V dobé ekonomické reformy,
kdy je tak obtiZné obstarat investiénf prostfedky a soucasné tak naléhavé
rekonstruovat vodovodn{ fady a sité, mnohde se nachdzejici ve Spatném
stavu, bude jejich cena zajimat kaZdého vlastnika a uZivatele vodovodniho
potrubf, af uz jim je obec, mésto nebo stat (podnik vodovodi a
kanalizacf). Cena rekonstrukce potrubf cementovou vystylkou bude zaviset
na praméru potrubi, na mistnich podminkéch a patrné i daldich faktorech.
Obecné se vSak pchybuje okolo 15 - 20 % ceny nové poloZeného potrubf,
a jeji investiéni nédroénost je nékolikandsobné niz$f neZ u jinych druha

oprav.

Pro opravy potrubf jsou velmi podstatné i dals$f vlastnosti
cementovych vystylek, které jsou razu zdravotnfho a ekologického a
které jsme si dosud nenavykli vyjadfovat v ekonomickych kategorifch.
Pro obyvatele, jemuZ je voda potrubfm doddvédna, jsou vSak velmi
podstatné. Za prvé: cementové vystylky jsou zdravotné zcela nezdvadné.
Odstranuji i chufové a vzhledové zmény v kvalité vody, zplsobované
delsim pobytem v potrubf. Vliv cementovych vystylek na jakost dodévané
vody lze oznaéit za pFiznivy, velmi pozitivni je tedy i hodnocenf z
hlediska ochrany zdravi zésobovanych obyvatel. Za druhé: pri
rekonstrukei potrubi je zdbor staveni§t® kolem jednotlivych vstupi
minimdlnf. Vystylka se provédi rychle a b&hem nékolika dnd je potrubfi
opét schopno provozu. Obyvatelé tedy nejsou obtéZovéni dlouhodobou
existenc vfrléopﬁ a stavenidt v ulicich; cementové vystylky jsou

ekologickou metodou rekonstrukce, kterd Setff{ Zivotnf prostfedf.

V  zévéru tedy konstatujeme, Ze opravy vodovodnich potrubf
cementovou vystylkou Setff &as, Zivotni prostfedf i kapsu vlastniki
potrubf, potaimo zdsobovanych obyvatel. Lze raciondlné olekdvat rozvoj
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aplikace cementovych vystylek i v nasich podminkdch. Napovidaji tomu
jak vyzkumy a zkuSenosti ze zahrani®f, tak i poznatky nasich domaécich
vodohospodéfd. Nap#fklad firma REPO Praha jiz realizovala nékolik akef,

které prinesly velmi dobré vysledky, plné srovnatelné se zkuSenostmi
zahrani¢nimi.

> Bt

PITNA VODA A DOMACNOSTNI DOOPRAVA VODY

Odborné skupina pro Upravny vody a technologické procesy pri
SdruZeni s.p. vodovodd a kanalizaci (ddle SOVAK) projednédvala kromé
jiného také pouzivéani doplnkovych zafizenf, ktera se nyni pouifvaji v
domdcnostech pro uréitou doupravu pitné vody ke zlepSenf jakosti a
odstranéni nékterych nezédoucich litek (dusiénanid, Zeleza, organickych
slou¢enin apod.). Ném jako dodavateh‘x;n pitné vody neni vibec lhostejné,
Ze tato zarizeni se pouzivaji nejen bez potfebného prezkousenf, ale hlavné
bez podrobného névodu, za kterych podminek je lze pouzit. Podle naseho
néazoru k témto podminkdm patiéf predevsim jakost vody, déle &etnost
a pravidelnost pouzivéni. Protoze se tato zafizeni pouifvaji i pro
individudlni zdsobovani ze studni, je duleZité i otdzka ochrany zdroje.

Doporuéili jsme proto hlavnimu hygienikovi CR, aby podle svého
uvéieni publikoval své stanovisko k tomuto problému v hromadnych
sdélovacich prostfedeich a popifpadé podminil pouzivani té&chto zarizenf
napr. splnénim nékterych povinnosti. SOVAK také nabidl spolupréci
svymi odborniky a kapacitami.

Hlavni hygienik CR doc. MUDr. J. K#iZ zaujal stanovisko dne 16.

5. 1991 k pitné vodé a domécnostnim doupravdm vody, které pro jeho
zédvainost prakticky citujeme:

"V posledni dobé se stéle Castdji setkdvéme ve sdélovacich
prostfedcich s reklamou propagujici velmi sugestivné pouzivéni riznych
zaffzeni slouizfcich k ziskdvani pitné vody bud "prefiltrovanim" v malych
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néddobkéch, nebo primo instalaci na vodovodnf rozvody. V reklamich
byvéa uvddéno, Ze pristroje z vody odstranuji obrovské mnozstvi Skodlivin
a ziskand voda je po zdravotni strdnce té nejlepsf kvality, mnohdy byvé

doporuéovéna i k pifpravé stravy pro kojence.

Pokl4dém proto za nezbytné upozornit vefejnost, Ze v soulasné
dobé na trh dodavané domécnostni Upravny rozhodhé situaci v zésobovani
obyvatelstva pitnou vodou nefesi. Kaidy zadjemce o takové zafizeni by
mél svij zamér dikladné rozvaiit. Zaifzeni jsou uréena k dolpravé
zabezpeéené pitné vody a nikoli vody neznamé jakosti & vody nepitné
a rozhodné by takto upravenou vodu nemély pozivat déti kojeneckého

véku.

Selektivné mohou tato zaffzeni, kteréd obsahujf téméf vidy razné
upravené aktivn{ uhli spolu s riznymi membranami, iontoménice apod.,
po urcitou dobu nékteré sloiky z vody odstranit & jejich obsah sniZit,
na druhé strané vsak soulasné sniZuji biologickou hodnotu pitné vody
vyraznym sniZenim pro organismus vyznamnych minerdld a stopovych
prvki. Neni zarucena kontrola uéinnosti a zdravotni nezévadnosti, pfi
nespravném zachazeni muZe dojit i k podstatnému zhorseni vody (napf.
pomnozovanim baktérif, néhradou dusi¢nani za chloridové ¢&i siranové

ionty, uvolnénim stfibra, organickych létek apod.).

Seriozni vyrobci také uvadéjf pouzitf takto upravené vody pro
pi‘ipravﬁ kédvy, Caje, kostek ledu, pro akvarijni rybi¢ky, urychleni
piipravy zeleniny varem & sniZzeni potfeby pracich prostfedkli - voda
obsahuje malé mnoistvi Ca a Mg ionti. Vyhradna biologickd konzumace
vody tohoto charakteru neodpovidd pozadavkim kladenym na vyznam
pitné vody pro organismus. Proto také zajisténi jakostni pitné vody
formou balené vody a disledné ochrang a vybér vodnich zdroji spolu
s fadnou upravou a kvalitnimi rozvody jsou rozhodujicimi programy k

zajisténi biologicky hodnotné a zdravotné nezdvadné pitné vody.

Téméi veskerda pitna voda dodévané verejnymi vodovody Vv CR je
chlorovéna, presto vsak u znaéné Zasti spotfebiteld je obsah volného

chloru prakticky nulovy.

1,3 % obyvatel, tj. 90 tisic, pije vodu .s obsahem dusi¢nani trvale
nad limit 50 mg/l a daldich 250 tisic obyvatel je zésobeno pitnou vodou,
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kde tento limit je piekracovédn dodasné. Téméf 3/4 milionu obyvatel pije
vodu s obsahem Ca a Mg pod 1 mmol/l a se sniZenou biologickou
hodnotou, coZ miZe negativné ovlivhovat cévni a imunitni systém &lovéka.
Z toxickych chemickych latek dochdz{ ojedinéle k prekracovani limitd
obsahu rtuti (3 %), hlinfku (9,6 %), olova (0,6 %), stribra (3,7 %) a
kadmia (0,2 %). PFi posuzovdani jakosti vody podle vSech 83 ukazatel
CSN 75 7111 Pitnd voda, tedy i ukazateli organoleptickych vlastnosti
vody a ukazateld indikatorovych, je nevyhovujfei kvality pres 50 %
doddvané pitné vody. P# jednordzovych Setfenich hygienické sluzby
bylo zachyceno prekroc¢enf limith prijatelnych rizik u chlororganickych
sloucéenin. Naptiklad v pitnych vodidch voddren v Severoéeském,
Jihomoravském a Jihoceském kraji se pohyboval obsah chloroformu od
1 do 88{ug/l (limit 30[ug/1). benzenu do Z,S{ugll (limit 10[ug/l),
chlorbeneznu do 4,5[\1g/l (limit 3[ug/l), dichlorbenzeni do 13.5/ug/l
(limit 0.3{ug/l). fluoranthenu do 37 ng/l (limit jako indikator
polycyklickych aromatickych uhlovodikd 40 ng/l) a polychlorovanych
bifenyld do 96 ng/1 (limit 50 ng/l).

Dalsf velmi vyznamnou kapitolou je uplatnénf téchto zafizeni mimo
domécnost, tedy pro vice spotfebiteli. Zde musi byt zabezpecena
zdravotnf nezévadnost vody a za tfm ucelem soustavné kontrolovéna jejf
jakost fyzikdlnimi, chemickymi a mikrobiologickymi zkouskami. V takovém
pripadé je nutno projednat konkrétni névrh (umisténi, vyhodnocenf
uéinnosti pro zndmou jakost vody, kapacitu, Zivotnost) véetné navrhu
programu kontroly s uzemné pifsluSnym orgénem hygienické sluiby.

NeZz proto zajemce pristoupi ke koupi zarfzeni, mél by znit jakost
vody, kterou chce doupravit. Laboratornif kontrola doupravené vody
by neméla chybét."

Povazujeme stanovisko hlavniho hygienika CR za rozhodné, ale mélo
by mit podstatné vétsf publicitu. Pocéet zafizenf na doupravu vody se
totiz neustéle zvySuje, k 15. 5. 1991 je evidovanych 20 typu.

- Ing. V. Pytl -

e ]
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souborné informace

ODBORNA CINNOST TVTVS V I. POLOLETI 1991

Uskuteénéné akce

Aktuilni.otizky vodirenské biologie
(001 C seminéar)

12, 2. 1991 KT Praha, asi 120 uéastnikd
odb. garant Prof. Ing. V. Slddecek, DrSc.

Velmi uUspé3nd akce, v pofadi jiZ sedma. Problematika reSenf navrha
nové CSN 75 7111 na kvalitu pitné vody, a to nejen z hlediska
biologickych ukazatelii.

Nezidouci biologické nirosty v rozvodech pitné vody
(002 C seminér)

13. 2. 1991 KT Praha, asi 80 uéastnfku
odb. garant Ing. J. Sfastny, CSec.

Problematika mikromycet (drobnohlednych hub), které mohou vyrazné
zhorSovat jakost pitné vody v rozvodech, a to z hygienického i
senzorického hlediska.

Soudésti akce je unikétni publikace "Mikromycety ve vodnim prostiedi",
kde je popséna taxonomie mikromycet, které jsou ve vodéch nejriznéjsich
typu, déle jejich morfologie, =zplsoby izolace, kultivace a postup
identifikace. Tato publikace jé prvni svého druhu v dosud zndmé svétové
literatufe. Bude slouZit tém, kdo se zabyvaji jakostf vod pitnych,
povrchovych, procesy upravy vody, ¢&i$ténim odpadnich vod, kontrolou
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potravin, 1&¢iv, fytopatologif, chovem ryb, ochranou prirody, studenttm

mykologie, algologie, hydrobiologie, limnologie. Uvedenou publikaci
lze jesté zakoupit. ’

Odborna exkurze pfi prilefitosti 17. svétového piehradniho kongresu ve
Vidni
(003 M odb. exkurze)

24. 6. - 30. 6. 1991 v trase A a B
odb. garant Prof. Ing. V. Broza, DrSc.

trasa A: Viden, Bratislava, SVD na Dunaji, Banské Stiavnica (tajchy),
Liptovsky Mikulas, Cierny Vé&h, Liptovskd Mara, Beskydy (Sance),
Jesenfky. Slezskd Harta, Dlouhé Strané, Brno, Daledice, Mohelno, Nové
Mlyny;

trasa B: Viden, vodni dfla v Rakousku, Lipno, Ceské Budéjovice,
Rimov, Hnévkovice, Tifebon, Tébor, Orlik, Praha, Zelivka.

Anaerobni procesy, souasné moinosti aplikace pfi ¢isténi odpadnich vod. a
stabilizaci kald

(007 C seminar)

22. 5. 1991 KT Praha, 130 Gé&astnikid

odb. garant Ing. M. Dohényos, CSec.

Sezndmenf s nejnovéjifm stavem znalostf o anaerobnich procesech, a
to jak v oblasti teorie procesu, tak i v aplikaéni oblasti &itén{ odpadnich
vod, zavddéni vysokovykonnych anaerobnich reaktorii, anaerobni
stabilizace kali a zpracovéni zemédélskych odpadi.

Obsluhovatelé komunilnich kanalizaci &istfren odpadnich vod
(012 C kurs)

22. - 25. 4. 1991 Ceské Budéjovice
odb. garant F. Schramhauser

Problematika malych seskupeni (rekreaéni zaffzeni, ZD abod.). ktera
majf znaény vliv na kvalitu vody v drobnych tocich.
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Pfresunuté akce (na2. pololeti 1991)

Dodavatelsko-odbératelské vxtahy pii realixaci doddvek vodniho hospodifstvi
véeiné fakturace

(005 R seminar)

odb. garanti Ing. M. Pavlik a JUDr. J. Vomlela

Na doporuéeni OS ekonomika a Fizeni budou nézev i zadéni upraveny.

Hospodifski &innost v povodi Zelivky
(006 R seminar)

odb. garant Ing. J. Svarc

Akce mé informovat Sirokou vefejnost a pracovniky uradi, ZD a
primyslovych podnikii o dilezitosti hospodarit ekologicky v povodi
Zelivky.

ZrusSené akce

Chemické procesy pii Upravé a ¢isténi vody
(004 C seminér)

odb. garanti Ing. L. Z&¢ek, DrSc. a Prof. Ing. P. Pitter, DrSc.

Dodateéné akce

Panelova diskuse k novelizované normé Pitna voda

17. 2. 1991 KT Praha, 170 uéastnika

odb. garant RNDr. L. BiZa -
Chemické zpusoby Upravy vody a ¢iSténi odpadnich vod
(ZkuSenosti ze Svédska, Finska a Dénska)

7. 3. 1991 KT Praha, asi 120 uéastnikl
odb. garant Ing. P. Dolejs, CSc.
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Destové zdrie

7. 5. 1991 Brno, asi 40 ucastnikd
odb. garant Ing. O. Pazdera

Panelova diskuse pro pracovniky zazinteresované na problematice vodniho
hospodiFstvl

30. 5. 1991 VSCHT Praha, asi 80 ucastnfki

odb. garanti RNDr. V. Ottovéd, CSc. a Ing. D. Vesely, CSec.

Semindf piispél k orientaci v souéasném stavu vodnfho hospodéistvi.
Na dotazy odpovidali pracovnici legislativy, SVI, vysokych a stfednich
S§kol, vyzkumnych ustavi, podniki VakK, proiektovy;:h organizac{,
hygienické sluzby. Byl wuréen hlavné pro pracovniky okresnich a
méstskych  ufadid a vodohospodafe ruznych odvétvi " nérodntho
hospodéfrstvi.

Akce na zakédzku

Seminife o systémovém paZenf ryh, pfedvedené rakouskou firmou EMUND
STAUDINGER, GmbH ’

18. a 23. 4. 1991 KT Praha

ODBORNA CINNOST TVTVS VE 2. POLOLETI 1991

Planované akce

005 R semin&f a 006 R semind® - uvedeno v 1. pololetf
Ochrana podzemnich vod

(009 C konf.)

odb. garant Ing. R. Muzikéf, CSc.

Pravni aspekty OPV, pdsma hygienické ochrany, jejich ucinnost, uloha
MZP.
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Skols a praxe
(014 R seminéf)

odb. garant Ing. J. Trnkov4, CSec.

Nové technologie tGpravy vody, nepropustné betony.

Akce presuvunuté na rok 1992

Pitnd voda z fdolnich nidrif
(008 C konf.)

odb. garant Ing. P. Dolej§, CSec.
Standardy kvality ZP ve vodnim hospodifstvi

(XIII. konference o biosféfe)
(010 C konf.)

33. konference pracovnikii vodohospodifské chemie
(011 C konf.)

odb. garant Ing. L. Vondrék, PO Ohie Teplice

Zrusené akce

Kaly neutraliza¢nich stanic
(013 R seminéf)

odb. garant Doc. Ing. J. Rozkydélek, CSc.

Dodateéné pripravované akce

Projekt Labe

(seminéf)
odb. garant Ing. J. Paul, Povodi Labe

Ochrana vod v povodi Labe.
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IWSA 91 - Kodan

(seminar)
odb. garant Ing. L. Z&ek, DrSc.

Informace z tematického zdjezdu na 18. mezindrodni vodérensky kongres,
Kodan, 26. - 30. 5. 1991.

Biclogické hodnoceni provozu &istiren odpadnich vod
(seminar)

17. 9. 1991 UCOV Praha

odb. garant RNDr. A. Slddeikovéd, CSc.

Seminaf je uréen piedevsim pro biology a technology provozu éistfren
odpadnich vod.

Ekologické konflikty ve vodnim hospodafstvi
(semindr)

1. - 3. 10. 1991 v zémku v Kostelci nad Cernymi lesy
odb. garanti Dr. J. Balek, CSc. a Ing. J. Kfeéek, CSec.

Konfrontace rozvoje spoleénosti a ochrany pfirody z hlediska vodniho
hospodaérstvi.

Bude projedndvéna problematika vodnich nadri, uprav toki a
hydromelioraci. P#iklady konkrétnfho FfeSeni budou soustredény na
problema.tiku VD Gabé¢ikovo a Nové Mlyny.

Kanalizaéni aktuali
(seminér)

30. 10. 1991 KT Praha
odb. garant Ing. V. Klime$§
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Semindf se zaméf{ na informace o organizaénich strukturdch VaK,
ptfpravu novych pravnich piedpisi pro oblast <¢&istoty vod, nové
betonové trouby pro kanalizace, zkuSenosti s metodou "reling" pfi sanaci
stok v CR, novy pohled na budovéni kanalizaénich p#ipojek, novinky
ve vyrobé& kanalizaénich trub z umélych hmot, technické pfedpisy pro
stokové sfté, novinky ve strojnf technice pro GdrZbu a opravy stokové
sité v CR.

Téiké kovy v kalech

(seminér)

12. 12. 1991 KT Praha

odb. garanti Ing. M. Sedlaéek, CSec., Ing. D. Vesely, CSc., Ing. O.
Koukolfk

Snizovdnf obsahu téikych kovid v kalech. Provoznf{ problematika,
vyhodnocenf kali v CTR. Kontaminace. Primyslové odpady a téiké kovy,
pripustné zatfZenf zemédélskych pud. Provozni analyzy. Pifklad
provozniho feSenf sniZenf kontaminace kald téZkymi kovy.

> o —4=

KONGRES A VELETRH V LINCI

Ve dnech 19. - 21. listopadu 1992 se kona v Linci 5: kor}gres a
veletrh zafizeni pro Zivotnf prostfedi UTEC 91. Podle udaju pora‘datele
TREND COMMERZ se jednd o nejvétsi a nejvyznamnéj$f odbornou vystqvu
technik pro Zivotni prostfedi v Rakousku. OCekdvé se 300 odbornych
vystavovatelil, 100 referentd a 1000 GCastnfki kongresu. Hlavn{ témata:
ekologicky design vyrobki, hluk, hospodafenf s Cistou a o'dpadni vodou,
planovani dopravy, ¢istota ovzdusf, sanace ptd, hospodafeni s odpady
a mezindrodni spoluprdce v oboru Zivotniho prostredi.

Kontaktni adresa: Trend Commerz GesmbH, Postfach 745, 4021 Linz,
Pillweinstrasse 30, Tel. (0732) 6002600

(Z éasopisu AZ Umwelt, r. 1991, &. 3 - 4, str. 93)
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POZIARE V KUVAJTE A EKOLOGIA

Egyptski meteorologovia poukézali na priamu spojitosf nezvy&ajne
vysokych tepldt v severnej Agrike so zneéistenym ovzdu$im v Perzskom
zélive.  Pricinou dlhotrvajicich 40 horucav su podla nich poziare
kuvajtskych ropnych vrtov, ktoré viedli k vzniku sklenikového efektu
nad Nflskym Gdolim a Saharou. Podla zistenia meteorologov sa od Perského
zélivu aZ po centrdlnu Saharu navys$e tiahne vo vyske 20 km obrovsky
mrak z popoléeka. Mal by zimznuf po¢as pomerne kritkeho &asu, spdsobi
vsak kyslé dazde. Ich dopad na prirodu v suchych a polosuchych
oblastiach moze maf katastrofilne uginky. Meteorologovia takisto poukazali
na to, Ze zmenend ekologické situdcia v Kuvajte bola aj priéinou netypicky
silnych dazdov, ktoré v juni postihli Egypt.

*

ROPNE ZNECISTENIE V STREDOZEMNOM MORI

Cyperské cisternova lod Haven, ktord sa potopila 14. aprila 1991
v Stredozéemnom mori vo vzdialenosti asi 4 km od janovského pristavu,
mala vo svojich nédrZiach asi 80 000 ton ropy. Nasfastie lod klesla
na piesocnaté morské dno a nerozlomila sa. Nebezpeéenstvo uniku ropy
na hladinu a zamorenie plazi na pobrezi "talianskej Riviéry" v3ak trva.

Talianski a c'ialéf zahrani¢n{ odbornici skumaju, ako ropu z
potopenej lode od¢erpat. Ekologickd organizicia Green Peace v suvislosti
s touto katastrofou vydala znepokojujice udaje o némornej doprave
v Stredomorf. Podfa nich vpldva do talianskych pristavov kaidy rok
asi 15 000 lodf s ropou a dalsfmi potencislne nebezpeénymi produktami.
Rop predstavuje asi 60 % talianskej ndkladnej dopravy. Pritom
kazdorotne sa v Stredozemnom mori stane 120 mensich alebo vadsich
lodnych havarii. PribliZzné z miliardy ton ropy, ktora sa kazdy rok
prepravuje Stredozemnym morom, unikd do jeho v8d najrdznejsim
spésobom 300 000 aZ 500 000 ton.

4

KRONOCKA REZERVACIA V ZSSR

Je jedinou sovietskou rezervéciou, v ktorej su pod ochranou Stétu
sopky, gejziry a celé jazera termé]nych véd. Svojou rozlohou 10 000
km® je najva¢Sou v celom Sovietskom zvaze. Rozkladd sa vo vychodnej

¢asti Kaméatky, kde sa hory Vychodného pohoria zvazuju do Kaméatského
a Kronockého zélivu.

Raritou rezervécie je Udolie gejzirov, objavené az v roku 1941.
Z hlbokého kanonu, zovretého kamennymi stenami, sa v pravideinych
intervaloch deru na povrch so sykotom kotuée pér a vriacej vody.

Nachédza sa tu roziahly kréter starej sopky Uzon, exotické rastliny
a svet zvierat typicky préave pre tuto oblast.
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NA ZAKLADE SMLOUVY S FIRMOU Danfoss
zabezpetugme na tzem{ LSFR :

- proj¥kci, dovoz a montdZe novych zai{zend

- garan¢nd a pogaranéni opravy
- smluvnd servis podle poZadavku zdkazmika
- technicko-poradenskou &innost

pro dvé z4kladnf skupiny vyrobkd :

Uvedené V)"mbky firmy DANFOSS jou pouzivény v rdznych aplikacich v celg {ISFR.

1./ REGULOVANE POHONY s asynchronnimi motory s vyuZitim

2./

statickych méni¢h frekvence DANFOSS fady VLT, které zagstui :

- harmonicky prib&h motorového proudu

- Jdnoduché naprogramovani druhu provozu

- dobré dynamické vlastnosti ve v3ech €tyfech kvadrantech

- provozni a poruchové Udaje na displej

- kritkodobé momentové pietifeni a? do 160 % jmen.tolivého momentu
- rozsah regulace rychlosti od 0 - aZ do 9t ndsobku jmen.hodnoty

- elektronickou ochranu asynchronntho motoru

PRUMYSLOVE MERICY PRISTROJE D anfoss, zahmujc :

- hmotnostrd prutokoméry - fada MASSFLO

- elektromagnetické objemové pritokoméry - MAGFLO

- ultrazvukové obemové prutokoméry - SONOFLO

- ultrazvukové pritokoméry pro oteviend kandly - EMUC

- meéferd obsahu kysliku ve vodé - EMCO

Vyrdbéné fady uspokojl veskeré poZadavky na jmenovitou svétlost,
rozsah méfend pritoku, vritind vystelku i druh kryd.

Ptesnost métend e lepi nez 1 % skute¢ného pritoku.

VyZ4dejte st u nds podrobné informace.

tel.: 038/27465 Servis pro zafizeni DANFOSS
038/27252 Jivak, u}.B.Hémcm./e 2
. 038/2231 370 80 Ceské Budépvice

fax



