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vodni toky a nddrze

Problematika ochrany Leningradu pred zaplavami

Ing. Josef LIBY, CSc.
Vyzkumny ustav vodohospodéisky T. G. Masaryka, Praha

-

ako pifklady velkych svétovych mést zaloZenych na bfezich

vodnich toklt lze uvést Londyn na Temzi, Rim na Tibefe, Viden,
Bratislavu a Budape$t na Dunaji, Prahu na VItavé a v neposledni Fadé
i Leningrad na N&vé. Tésné s.pojeni mésta s vodnim tokem mélo i ma
své vyhody - ziroven to vSak znamend redlné nebezpedi velkych Skod
pii  velkych, katastrofilnich povodnich a zéplavich. S povodnovou
hrozbou se v poloviné 80. let vyrovnal zdafile Londyn /1/. Naproti
tomu v neutéSené situaci se nachdzi Praha /2,3/, kde povodnovid hrozba
se v poslednich desetiletich dostala u kompetentrifch organt téméf na
okraj spektra problémi, které nutno bez odkladii fe3it. Potieba
nasmérovat véts| pozornost odborné vefejnosti (a to nejen
vodohospodédfské) na povodnovou ochranu vedlo k uspofdddni védecké
kollference "Povodnovd ochrana - Prahy". Tato konference byla
koncipovdna tak, aby zde byla rovnéi prileiitost /4/ k prezentaci
informacf a zkuSenosti z FeSenf povodnové ochrany velkych mést ze
zahraniéf. Formou zaslanych separdtd, diskusnich vystoupenf a
predndSek se konference z nasich sousednich stat zudastnili nejaktivnéji
pfedni odbornfci z SRN a Rakouska. BohuZel se pifpravnému vyboru
konference nepodafilo zajistit nékterého z pracovnikii, ktery se zabyval
¢ zabyvd problematikou povodnové ochrany Leningrndu.' Tuto citelnou
mezeru v informovanosti nas{ odborné vefejnosti si tudfZ dovoluje alespon

¢dsteéné vyplnit autor v ndsledujfefm textu. Vychdz{ v ném z poznatki
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o projektovych a vyzkumnych pracich, které Cerpal z védeckého Casopisu
VNIIG /5/ a na studijni cesté do hydrotechnickych laboratoff v Moskvé

a Leningradu /6/.

Nyni k problematice ochrany Leningradu pfed zaplavami. K zdplavdm
Leningradu dochdzi témér Ix roéné. Jen za obdobf od roku 1703 do
1978, tj. za obdobi 275 let, bylo zaregistrovéno 243 zéplav. Méme tim
na mysli vzduti hladiny vody Vv delté feky Névy prevysSujict aroven
hladiny vody Baltického mofe o vice nez 1,6 m. Tyto zdplavy vznikaji
v dﬁslcdku_pi-ichodu cyklont v oblasti Baltického mofe a Finského zélivu
a vytvafeni nésledné tzv.’ dlouhé viny na Baltu. Dlouhd vina zesilenéd

naporem vétru, seismickymi a piilivovymi vykyvy urovné vody ve

Finském zélivu mé za nasledek vzduti hladiny v Névské zétoce Finského
zdlivu. Tyto zdplavy se zde vyskytuji po vSechna roéni obdobf - 70
% z nich pak pfipadd na podzim.

Katastrofdlni zdplavy, které mély za nésledek nejvétsi materidlni
ztraty i ztrdty na lidskych Zivotech, se vyskytly v letech 1777, 1824
a 1924, kdy vzduti v delté feky Névy prevysilo droven Baltického mofe
o 3,21, 4,21 a 3,80 m. Z fady pozorovéni pak bylo odvozeno, e vzduti
5,40 m ma pravdépodobnost opakovéni 1x za 1000 let.

Zadplavy v  Leningradu naruduji normalni podminky Zivota,
znesnadnuji vyuziti jeho primofskych oblasti a zpusobuji prumyslu,
hospodafstvi mésta i jeho obyvatelim velké ~§kody. Znamenaji stélou
hrozbu zni¢eni materidlnich a kulturnich hodnot a piedstavuijf nebezpecf

pro zivot lidf.

Problém ochrany Leningradu pfed zdplavami vznikl pri jeho
zakldddni. S rustem a rozvojem mésta aktudlnost reseni tohoto problému
nepretrzité rostla. Prdce na poznani a vyzkumu pi;iéin. majicich za
nasledek zaplavy Leningradu, zalaly jiZ pocdtkem 20. let. Prizkumné
a projekéni prace byly zahdjeny poédtkem 20. let a pokraCuji dodnes
(s vyjimkou pferuseni praci v obdobi 2. svétové vélky). V roce 1966

pak Generdlni plén rozvoje Leningradu zddraznil nezbytnost vypracovat

technicko-ekonomické zdivodnéni ochrany Leningradu pfed morskymi
zédplavami viivem vzdut{ hladiny. Tento materidl vypracovala v letech
1967 - 1977 leningradské sekce Hydroprojektu Moskva. TatdZ organizace
pak v letech 1972 -. 1977 zpracovala technicky projekt ochrany
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Leningradu pfed povodnémi. Uvédf se, Ze na rozpracovani technického
projektu se podileli specialisté a védei 52 vedoucich
projekénékonstrukénich, védeckovyzkumnych a  dalsich organizaci

Leningradu a celé zemé. .

V technicko-ekonomickém zduivodnénf ochrany Leningradu pfed
zdplavami byly vzaty v Gvahu souéasné i perspektivn{ podminky rozvoje
mésta Leningrad a posouzeny viechny mozné varianty ochrany. Pritom
s nejvétdi detailnosti byly rozpracovdny a zkoumdny dvé zdkladnf

varianty - zdpadnf a vychodni:

Zapadnf _varianta pocitala s vystavbou komplexu ochrannych staveb
(v oblasti hranice mezi Névskou zdtokou Finského zdlivu a vlastnim
Finskym zalivem) v profilu Gorskij - Kronstadt - Lomonosov a tim
vytvofeni akvatoria Névské zditoky o plose kolem 400 km? a objemu vody
1,7 km?® (obr. 1). ’

Vychodnf varianta predpoklidala rozmisténi komplexu ochrannych staveb

v ust{ Ffeky Névy do N&vské zdtoky a dile staveb po primoiskych
nébiezich moéstské zdstavby a konedné stavbu hydrouzlu na stfednim

toku feky Névy.

Ze srovnani variant vys$la vitézné zdpadnf varianta. Technicky projekt
zdpadnf varianty obdrZel dokonce vysoké ocenéni Statni expertizy a
v prosinci 1978 byl schvilen Radou ministrd SSSR. Ustfednf vybor
KSSS a Rada ministrd zdaraznila véiny nérodohospodéisky, a socidlné
ekonomicky vyznam "Ochrany Leningradu pred morskymi zéplavami
vzdutim" a pfijali 2. srpna 1979 Usnesenf "O vystavbé staveb ochrany
mésta Leningradu pred zdplavami". Usneseni pFedpoklddalo v obdobf
1979 - 1990. realizaci vystavby ochranného komplexu a uveden{ do

provozu.

Nyni struéné charakteristiky tohoto komplexu:
Délka bariéry v profilu Gorskij - Kronétadt - Lomonosov méla ¢init
25,4 km. Do sestavy ochranného komplexu (obr. 1) méla patiit 1 plavebnf
propust o svétlosti 200 m pro namoini lodé; 1 plavebni propust o
svétlosti 100 m pro lodé mistni flotily; 6 zafizeni na propousténi vody
(o délce 280 - 330 m), zahrnujicich celkem 64 polf (o svétlosti do 24

m); 11 ochrannych kameno-zemitych hrazi a koneéné Sestiproudd
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1. Schéma komplexu staveb ochrany Leningradu pred zédplavami (za-

padni varianta): 1 - zatizeni prc propousténi vody, 2 - plavebni
propust pro ndmofnf{ lodé, 3 - yplavebni propust pro lodé mistn{
flotily, 4 - ochranné kameno-zemité hréze
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magistrdla vedouc{ &dste¢né v tunelu (v oblasti plavebnich komor) a
G4steéné na povrchu (po mostovce pies pilife jezox)}'/ch polf). O rozsahu
vyzkumnych pracf, koordinovanych v obdobf 1972 - 1977 leningradskou
sekef Hydroprojektu Moskva, si miZe ¢&tenaf utvofit vlastni nazor z

nésledujiciho zaméfeni prislusného komplexniho programu:

1. Hydrometeorologické, hydrologické a hydraulické vyzkumy v

pfirodnich podminkdch a v podminkich vytvofeni komplexu ochrany

(podminky projektu):

- vyzkum hydrometeorologickych situaci majicich za nédsledek zvySovén{
vzdutf hladiny v delté feky Névy,

- vyzkum charakteristickych mofskych jevii zvySovdni urovnd hladiny
vody v Névské zdtoce i vychodni ¢&asti Finského zdlivu; vymezenf
vypoc¢tovych urovnf a zdkladnich hydrologickych charakteristik zvysSovan{

vzdutf,

- vyzkum rezimd proudéni a vymény vodni masy v ruznych profilech
Névské =zitoky s vyuzitim pfirodnich pozorovani, hydraulickych,
aerodynamickych a matematickych modelt i metody elektrohydrodynamické

analogie,

- vyzkumy a vypolty parametr( Wuéink( vétru na_ otevieném a
ohrani¢eném akvatoriu Névské zatoky,

- vyzkumy tepelné bilance, teplotniho a zimnfho reZimu v Névské zitoce;
vymezeni tlousfky ledové pokryvky a fyzikdlné matematickych vlastnostf
ledu,

- hydraulické vyzkumy dispoziéniho uspofddani i rozmérl jezovych téles
z podminky zabezpefenf pratocnosti vody v Névské zdtoce (presnéji
feCeno v Névské zdtoce Finského zilivu) i obmény vody v mezich tohoto
akvatoria a podminkdch projektu,

- vyzkumy misenf dnovych splavenin ve vychodnf ¢asti  Finského

zdlivu v prirozenych podminkédch i podminkdch projektu.




2. Vyzkumy spojené s feSenim otdzek ochrany pifrodnfho prostiedi:

- vyzkumy spojené se sestavenim prognozy zdravotniho stavu a kvality
vody feky Névy i vychodni &asti Finského zdlivu na obdobf 1985 - 2000,

- vyzkumy zdravotnfho stavu vodnfho systému Ladoiské jezero - Feka
Néva - Névskd zitoka,

- vyzkumy vlivu kanalizaénich kvaziperiodickych i normélnich prutoki
na zdravotni stav Névské zitoky u vyustnfho udseku Feky Névy,
vymezen{ vlivu zdplav i povodnovych priitokit na obménu vody i oéisténf
Névské zitoky,

- ichtyolog:lcké vyzkumy, vyzkum opatfeni pro chov ryb v podminkdch
ochrany Leningradu pied zéplavami,

- hydrobiologické a mikrobiologické-vs"zkumy,

- matematické modelovani polf koncentrace znecdisténf{ v Névské zatoce,
reSenf diftznich uloh.

3. Vyzkumy zaklddéni staveb:

- vyzkumy zakldddni pid s rozpracovianim opatfenf k urychlenf
konsolidace neunosnych ptd, na kterych se bude provddét fada staveb,

- vyzkumy geomechanickych vlastnost{ zemin uréenych k vyuzitf na

vystavbu.ochrannych hrdzf i zpevnén{ zdkladi a svahu staveb,

- sufozni{ vyzkumy k odivodnéni vystavby Stitovnicovych jimek.

4. Vyzkumy spojené s vybérem a navrhovianim konstrukeci staveb a

zarizeni:

- vyzkumy hydraulickych charakteristik zaffzenf na propousténf vody,
plavebnich objektd a stanovenf typQ spojenf hladin a navrh opatfeni
pro omezeni tvorby vymold,

- stanoven{ zatifenf vlnami a ledem, vyzkum vlivu vin a ledu na

konstrukce a zarizenf,

- 166 -

vybér konstrukeci hlavnich staveb,
- komplexni vyzkum proplavovacich zaffzeni,
- vypoéty a vyzkumy riznych staveb a jejich prvki,

- vyzkum stavebnich materidld a vybér skladby betonu pro jednotlivé

konstrukce,

- vybér konstrukénfch prvkid, vypolty a pevnostnf zkousky jednotlivych

stavebnich prvkid ochrannych i dopravnich staveb,

- Pedeni otdzek zabezpedeni spolehlivosti préce jednotlivych zatizeni.

5. Vyzkumy otézek vystavby a vyuiZiti staveb a zatizeni:

- prozkoumédni podminek vystavby a vyuZiti komplexu ochrany pred

povodnémi,

- rozpracovani principa vystavby a vyuiit{ celého komplexu staveb,
umoiﬁuiicich uchréanit prirozeny rezim urovni vody a zlepSit rezim
proudénf v klidovych pobfeinich zondch (se splnénim opatieni

zabezpecujicich pritoénost vody v Névské zitoce),

- rozpracovéni schémat mechanizace a automatizace tifzeni  prace
na jednotlivych objektech a zafizenich po dobu vystavby i po uvedenf

do provozu,

- rozpracovan{ principidlnich otdzek pozorovani a kontroly funkci staveb
a vodnfho akvatoria, a to jak na dobu vystavby, tak i dalsiho

provozovani.

6. Ekonomické vyzkumy:

- rozpracovéni a zavedeni metodiky ke stanoveni povodnovych $kod,

- stanoveni ekonomické efektivnosti budovaného komplexu ochrany pied

povodnémi,

- odhad stupné sniZeni cen budov a zafizeni podléhajicich zdplavam.
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LOMONOSOV

Obr. 2. Schéma ustéleného proudéni v Névské zidtoce pri mnohaletém pru-
toku na Fece Né&vé 2500 m3/s: Sipky znaéi smér proudéni, arabské

&islice rychlost proudéni v cm/s
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Co vime o Névské =zdtoce a o vlivu projektovanych staveb na

proudéni?

Z vyzkum proudénf v Névské zatoce je zfejmé, Ze Névskd zdatoka
se v dusledku svych morfologickych zvldStnosti jevi jako uzavieny
vodojem, ve kterém se utvaff mistni hydrologicky reZim médlo podléhajic,
jak bylo wurceno, vlivu vod Finského zdlivu. Névskd zétoka je jakoby
prodlouzenf feky Névy, jejiz tok v zdsadé i vymezuje hydrologicky rezim
Névské zatoky. Pomineme-li tok Névy, pronikdni mofskych vod do
Névské zatoky stojf v cesté mnoZstvi prirozenych i umélych prekdiek
a meéléin, nachdzejicich se na rozhranf{ mezi Finskym zédlivem a Névskou
zdtokou (obr. 1). Na jiZnf strané tohoto rozhrani, tj. mez Kronstadt
- Lomonosov, je to predevsim tzv. Oranijenbaumskd méléina s hloubkami
do 0,8 m. Na severnf strané tohoto ‘rozhranf, tj. mez Kronstadt -
Gorskij, je to souvisld kamenna lavice s hloubkami vod nad nf 1,2 -
1,8 m. Jsou tam pouze dva uzké kandly o hloubkdch 7 a 10 m, slouzicf
i( proplavovdnf vétsich plavidel do leningradského pfiistavu. V zdpadni
varianté komplexu staveb ochrany Leningradu pfed ziplavami (obr.
1) je v trase severniho kandlu umisténa plavebni propust pro lodé mistn{

flotily a v trase jiZnfho kandlu je umisténa plavebni propust pro ndmoinf
lodé.

Na obr. 2 je schéma ustdleného proudénf v Névské zditoce pii
stfednim mnohaletém pritoku na fece Névé 2500 m¥/s. Pro vykreslenf
tohoto odtokového proudéni byla vybrédna méfenf z terénu, provedend
v bezvétif, nanejvy$ pii slabém vétru (do 3 m/s), pri- vykyvech hladiny
v Névské zdtoce ne vice nez 1 cm/s. Takové proudén{ si lze predstavit
jako jednu vrstvu sahajicf aZ do dna hloubky 2. Toto schéma je
charakteristické pro vSechny horizonty. Pouze v Mofském kandle na
hloubce vice neZ 7 m se miZe nachdzet obrdaceny smér proudénf, jez

je vytvoreno podtékénim mofskych vod.

U bfehi Névské zitoky jsou pak oblasti pomalého proudénf (2
cm/s a méné). Rychlost odtokového proudénf v N&vské zdtoce je zdvisld
na pruatocich v Fece Névé, jak ukazuje obr. 3. Nutné konstatovat, Ze
nejvétdf vyznam v dynamice vod Névské zitoky ma odtok Feky Névy.
V normélnich podminkdch rychlosti téchto prouda sméfujicich na vychod
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nepievy3uji 7 cm/s-a na zépad 13 cm/s. V ptipadé zédplav pii zméné
hladiny vice neZ 40 cm/h mohou rychlosti presdhnout 40 cm/s..

Pokud se tye obmény vody v Névské zdtoce vodou z Finského
zdlivu, ukdzalo se, Ze slané vody obvykle protékaji pouze Motfskym
kandlem v hloubkdch nife nez 5 - 6 m. Pritok téchto vod miZe dosdhnout
50 - 100 m3/s, ve vyjimeénych pripadech do 400 -m®/s, z hlediska
stfednéletého vyéislenf to vSak odpovidd méné nei 1 % odtoku feky
Névy. Ukézalo se, ze vodni masy mohou postoupit do Névské zitoky
od jeji zdpadnf{ hranice na vzddlenost od 1 do 11 km. Obména vody
s Finskym zdlivem tedy nezasahuje podstatnou ¢&ast Névské zétoky.
Za hlavni faktory ¢&isténi Névské zatoky lze povazovat samocisténf a

odnos znecistén{ stalym uéinkem odtokového proudéni.

Na obr. 4 je podéna klasifikace plosného znecidténf Névské zdtoky,

ziskana z rozbor dnovych sedimentt za léta 1975 - 1976.

Méfeni v piirodé ukdzala, .Ze relativni rozloZeni rychlosti pri
odtokovych reZimech proudéni v Névské zdtoce nezdvisf na velikosti

pritoku vody v Fece Névé od 2000 m3/s do 4000 m?/s.

Studium poméri proudénf v Névské zitoce bylo provedeno v

hydrotechnické laboratoii VNIIG Leningrad na dvou fyzikdlnich modelech:

- na aerodynamickém modelu (v méfitkdch délek i Sffek 1:5000 a v
méritku hloubek 1:150) a '

- na hydraulickém modelu (v méfitkdch délek a Sifek 1:2000 a v méfitku
hloubek 1:100).

Pro TeSenf aktudlnich potfeb mésta Leningradu (detailn{ feSeni
vedeni biehovych linif nabfezf atp.) se pak jesté pocitalo s vystavbou
tzv. generdlnfho hydraulického modelu delty feky Névy, N&vské zdtoky
a vychodni ¢ésti Finského zdlivu (model mél byt vybudovdn v méFitkich
délek i Sifek 1:500 a v méritku hloubek 1:50).

Pri studium pfirozenych pomérd proudéni se celé akvatorium Névské
zdtoky jevi jako pritoéné. Malopritoénd zona se nachhz{ mezi Névskym
zdlivem a jizZnim biehem Névské zitoky. Z porovnani Gasové stiednich
rychlostf po svislici a rychlostnich polf vyplynula pomérné dobra shoda
mezi vysledky méfeni na hydraulickém modelu (1:2000/1:100) a vysledky

méreni ve skuteénosti.
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Obr. 4.
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PouZity hydraulicky model dosti spolehlivé naznaéil, kde se v
Névské zdtoce nachézejf oblasti malych rychlostf - jeZ se neblahodérné
podileji na ekologickych charakteristikdch pobfezf. Doslo tudiz i
k rozpracovdni pfislusnych opatieni. Tak kupfikladu tuseky pobiez{

Névské zitoky, které se nepodaif promyt, bylo doporudeno zasypat.

Velkd pozornost byla vénovéna oblasti jiZnélachtinské méldiny,
kterd je téméf zcela oddélena od toku feky Névy hrazemi Mofského
kandlu. Vyjimeénost této oblasti je spojena s programem vystavby novych
rajont mésta Leningradu v zélivu. Vysledné FeSeni je uvedeno na obr.
5.

Kapacitni zkouSky a rezimy proudéni u zafizen{ na propousténi
vody byly studovdny na polosituaénim modelu objektu jezu vybudovaném
v méfitku 1:40.

Ve shrnujicich referdtech se tvrdilo, Ze vytvofeny komplex ochrany
pii otevienych hradicich uzdvérech jezovych objekti i plavebnich

propustech nevykazuje negativni vliv na hydraulicky a hydrologicky

rezim. Rovnéz se tvrdilo, Ze objekty neméni stdvajici rezim turovni vody,
teplotni a ledovy reZim, nemaji vliv na sloZemi krmné béze pro ryby

atp.

Jiz v poloviné 70. let bylo objektivné dokdzdno, Ze pii stdvajicich
prirodnich podminkich dochédz{ pri zdplavich ke zvétSeni znecisténf
akvatoria vychodni casti Névské zdtoky, a to nejen vlivem dlouhé viny
vzniSenych a rozpusSténych latek, ale i vlivem smyvu necistot z teritoria
mésta Leningradu i breh Névského zélivu. Bylo ukédzdno, Ze prPiznivy
zdravotni stav v oblasti akvatoria Névské zatoky bude stanoven a
zlepSen predevsim vystavbou a uvedenim do provozu ¢éistiren odpadnich

vod méstské kanalizace na severnim i jiZnim bfehu-Finského zalivu.

Logickym pokracovanim a dalS$im rozvinutim dosavadnich vyzkumi

a badani se pro obdobf 1980 - 1985 stala:

- dalsf méfenf v terénu,
- laboratornf, teoretické, hydrologické, hydraulické a ekologické
vyzkumy s cilem rozpracovani dalSich opatfeni na ochranu a ozdravénf

vodniho systému Ladoiské jezero - feka Néva - Névskd zdtoka.
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Obr. 5. Schéma proudéni v jihovychodni césti Névské zdtoky pii upravé
vstupnfho useku Mofského kandlu, doporucené k realizaci
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ReSeni problematiky ochrany Leningradu pred zéplavami je pro
mnohé cennym névodem jak pristupovat k feSeni ochrany velkych mést

pred povodnémi.

Je pravdou, Ze vyhrady ekologl k souéasnému znelisténi Névské
zétoky vedly v poloviné 80. let k do¢asnému pozastaveni vystavby
komplexu staveb ochrany Leningradu pred zdplavami. Zdravy rozum
véak presto zvitézil a stavba tohoto komplexu pokracéuje dédl. Vyzkum
souéasného stavu i navrhovanych opatfeni jednoznaéné prokézal, Ze
komplex ochrannych staveb v profilu Gorskij - Kronstadt - Lomonosov
(obr. 1) nemtZe byt pri¢inou zhorSeni hygienickych poméri v Névské

zédtoce.

Vystavba komplexu staveb ochrany Leningradu pred zdplavami
md jiz dnes svij pfiznivy vliv i na rozvoj dopravni infrastruktury mésta.
V plném tempu je ve vystavbé zminéna Sestiproudd magistrdla, vedend
v komplexu téchto staveb &dsteéné v tunelu (v oblastech plavebnich
komor) a ¢&asteéné na povrchu. (mimo oblasti plavebnich komor).
Dokonéenim vystavby této magistraly bude zdroven umozZnéno zprovoznénf
okruzni magistraly Leningradu, jiZ je tato magistrdla vyznamnym usekem
(obr. 1). Uvedeni okruini magistrdly do provozu povede bezesporu
ke zklidnéni provozu na méstskych komunikacich, a tim i ke zlepSeni
zivotniho prostredi Leningradu. :
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VOLGA, KANALE A VODNE SYSTEMY

VOLGA "matuska", najsldvnejdia ruské rieka, dosiahla neoceniteiny
vyznam budovanim réznych spojovacich kanidlov a vodnych systémov.
Petrohrad (dnesny Leningrad), byvalé hlavné mesto Ruska, sa Volgou
spojil s Povoliim uz roku 1811. .

Za sovietskej vlddy bola vybudovana Volisko-baltickd vodnd cesta,
Vy$nevolocky a Tichvinsky vodny systém spojil Volgu .s Baltickym morom,
Severodvinsky vodny systém a Bielomorsky kandl s Bielym morom,
VolZzsko-donsky kandl s Azovskym a Ciernym morom.

Takto ani nie 3700 ,.km dlhd rieka Volga ma 41 000 km dlhy vodny
systém, z toho 17 000 km: je splavnych.

Volga s jej kandlmi-a vodnymi systémami urobila Moskvu pristavom
~ piatich mori (Baltického, Bieleho, Azovského, Cierného a Kaspického).
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odpadni vody

Zneskodnovani odpadnich vod

z povrchovych Gprav kovi a plasti

Ing. Jaroslav RDZICKA

Ministerstvo Zivotniho prostfedi CR, Praha

g timto oznaéenim vychédzi novd TSN 75 6505, kterd nahrazuje
star$i normu CSN 83 0809 obdobného zaméfeni, platnou od 1. 7. 1977.
Postihuje zdsady pro navrhovani, vystavbu a provoz zafizeni pro
znesSkodnovéni odpadnich vod z povrchovych uprav, které jsou zdkladem
tzv. chemickych provozli predevsim strojirenskych zdvodi. Nicméné
rozsah povrchovych uprav se za poslednich 15 let znaéné zvétdil véetné
druhi pouZivanych procesu. Proto bylo nutné normu, kterd je jiz vice

nez 14 let v platnosti, novelizovat.

Novd norma ma podstatﬁé rozsdhlej$i pozZadavky na zne$kodnénf
odpadnich vod z uvedenych procesi a je ve vécném souladu se zménami,
které se pripravuji v ekologické legislativé. Uvedend norma bude vhodné
doplnovat novou koncepci emisné koncipovanych limitd vypousténého
znecisténi.

V  normé je rozSifen vycet povrchovych uprav, na které se
vztahuje. Oproti puvodni normé postihuje nejen povrchovou upravu
kovid, ale i plastd, galvanické i bezproudové pokovoviani, viechny typy
chemické upravy ¢& predipravy -nandSenf nétérovych hmot i smalti,

stejné jako i procesy pouzivané k odstranovani v3ech druhii povlaki.
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Nepatff sem pochopitelné obrdbécf operace produkujicf zaolejované
odpadni vody, které postihuje jind norma.

Ndvazné klasifikace druht odpadnfich vod je roz$ffena o dalsf typy,
které je tfeba brdt v uvahu pfi ndvrhu jejich segregace a piedupravy.
Oproti drfvéjsi normé je kladen dlraz na dislednou detoxikaci odpadnich
vod (tykd se kyanidd, dusitani, toxickych kovi) a na segregaci
umoznuijici optimdlni znedkodnitelnost odpadnich vod. Podrobné&ji jsou
specifikovdny 1 postupy, kterymi se ma sniZit mira prbdukovan_ého
zneCiSténf a velikosti produkce odpadnich vod. Jde o nasledujici
opatienf: '

- sniZenf vynosa z ldznf do oplachovfrch- vod

= snlieni.\'xnikﬁ ldznf ze zaifzenf a ztrat liznf vyparem ¢&i Unosem

= ﬁspornéj%iftyp oplachové techniky

- mechanické & chemické éisténf liznf prodluzuijici jejich vyuzitelnost

instalace zafizen{ na principu uzavfenych okruhd

- cirkulace pouZité oplachové vody, méfenf piidavné vody a provozni
oprtienf k regulaci jeji odiivodnéné potieby. .

V postupech zne3kodnéni odpadnich vod je rozliSovdn vlastni
neutralizaéné srdzeci proces, ktery zahrnuje vsSe od pfedupravy
jednotlivych segregovanych druh@i odpadnich vod a%Z po vlastnf{
neutralizaci a separaci vzniklého kalu sedimentaci, a ddale procesy
docidfovaci, kterymi se z odpadnich vod odstranujf zbytkové obsahy
zneéistujicich litek obvykle na ndsledujicich principech:

- filtrace
- adsorpce

- selektivn{ iontovyména.

Povinnost zabezpeéit provozy povrchovych uprav proti Unikim
chemikélif & dalSfch provoznich hmot je stejnd jako v piedchozi normé.
Zvlast je zde doplnéna povinnost zajisténi odpadnich vod proti jejich
vniknut{ do rozvodu provozni vody. To se tykd piredevSim piivodi
této vody do oplachovych & funkénich vun; Obdobné je znovu vyjadiena
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povinnost provozovatele vyloudit potife v pouZitf nevhodnych pfipravki
v technologii povrchovych Uprav, které by zhor3ovaly uéinnost
znedkodnéni odpadnich vod. Povinnost testace je rozsifena o podrobnéjsf
metodiku jejiho provédéni. Toto opatfeni nabyvd na vyznamu Vv
souvislosti s celkovou liberalizaci dovozl nejruznéjdich pripravki a
chemikalif. Za zminku stoji wuvést, Ze tuto testaéni é&innost mohou

provadét jenA organizace tim vyslovné povérené.

Vyéet létek, které neni dovoleno na navrhované neutralizaéni
stanice vypousStét, je rovnéZ podstatné rozsifen. Kromé& odpadnich
kalirenskych soli nesméjf byt vypoustény chlorované uhlovodiky, ropné
litky a olejové emulze.

Zékladem podkladi pro névrh technologie mé byt podrobnd bilance

véetné vystupnich hodnot a jejich porovnéni se stanovenymi limity.

Vlastni znes$kodnovaci postupy novela normy podrobné specifikuje, rovnéz
tak pozadavky na jejich jednotlivé modifikace. Podrobné jsou rozvedeny
poZzadavky na proveden{ detoxikace kyanidovych koncentridti, které
v predchozi normé zcela chybély.

Zcela zdsadné a nové jsou upraveny pozadavky na kalové
hospodéfstvi neutralizaénich stanic. Je taxativné uplatnén poZadavek

na Géinnou separaci kalu, na jeho zahusténia strojnf odvodnéni.

Déle je zde stanoveno, Ze koneénd likvidace kalu md byt fedena
prednostné jeho vyuizitim, jako je vyuzitf aplikaci do stavebnich hmot,
hydiometalurgick)'rm zpracovénim "apod. Podminkou je vsak v tomto
pripadé zajisténf uréité standardni jakosti kalu a zejména vyloucenf
pritomnosti toxickych léatek.

Sklddkovani neupraveného neutralizaéniho kalu by mélo byt oproti
soucasné praxi vyrazné omezeno. Kritérii pro pripustnost tohoto postupu
vibec by méla byt jakost vodniho vyluhu kalu. Norma zcela nové stanovi
normativni hodnoty této jakosti, které budou voditkem pro rozhodnuti,
zda kal lze ulozit na otevfienou sklddku. Ukléddéni kalu do zastfeSenych

skladi tfm neni omezeno.

Uvedenymi poZadavky se rozvijf novd stranka chemickotechnologickych

hodnoceni navrhovanych postupi znedkodnénf. Jsou kladeny pozadavky
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nejen na vystupni ukazatele jakosti odpadnf vody, ale i na ukazatele
jakosti kalu. V S&irdich ekologickych souvislostech je tfeba se odpadnimi
kaly zabyvat komplexn&, a to i se zfetelem na ovlivnéni ovzdusd{, pudy
v okolf sklddek apod. V této souvislosti je tfeba konstatovat, Ze vycet
normativnich ukazateld nenf =zdaleka kompletni. Vlastni zabezpecenf
sklddky se proto posuzuje jen podle difve vydané normy CSN 83 0905.

Metodika vodného vyluhu kalu stanovi komentované novela normy.

Oblast technickych pozadavkidl na neutralizaéni stanice vychdzi
z bohatych zkuSenost{ z jejich navrhovani za poslednich 15 let a obecné

nové pozadavky lze shrnout takto:

- bezpeéné provedeni sbérnych a reakénich nadrzi, vyluéujicf pripadné

uniky a umoznujfci{ kontrolu
- tvarové feSenf umoznujici Géinnou homogenizaci obsahu reakénf nadrze
- kompletnf vybavenf.nddrzif (pro méreni hladiny, odsavini apod.)

- dostateéné dimenzovén{ skladovacich prostor pro pouZivané chemikdlie

a zajistén{ prostor proti pfipadnym unikim chemikalif
- dévkovani zneskodnujicich chemikélif v roztoku & suspenzi

- povinnost vystavby koncového kontroilnfho objektu, umoznujicfho méfeni

prutokd, odbér vzorkd vycisténé o'dpndni vody, popft. pfimou kontrolu.

Kapitola o provozu zneSkodnovacich zafizeni je rozsifena o povinné
zaskolenf obsluhy, specifikuje konkrétné obsahovou nédpln provozniho
féadu i népln bezpecénosti préce. Pozadavek provadéni
technicko-bezpeénostnich prohlfdek je shodny s drffvéj$f normou, je
zde vice konkretizovdn vécny obsah téchto prohlidek.

Jak vyplyvd z uvedeného, novelizovand norma zvétSuje ndroky
na likvidaci odpadnich vod z povrchovych uprav. Méla by byt
piislusnymi ufady 1 projektanty vyuzivdna kvalifikované, aby byly
odstranény dosti  rozsahlé nedostatky v soucasném provozu
neutralizaénich stanic i v zabezpeéenf vlastnich provozii povrchovych

uprav.

el L
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zasobovani vodou

Pouziti & pfiprava ozonizovaného siranu Zeleznatého
i dprave vody koagulacni filtraci

Ing. RTDr. Zdenék NOVAK, CSc., Brno

-Sirun Zeleznaty, Fe804.7 H20, je odpadnim produktem v chemickém
a metalurgickém primyslu a stile se u nas pouifvd po oxidaci chlorem
jako koagulant, pfipravovany v chloroxidérech ve formé roztok( siranu
a chloridu Zelezitého. Je rovnéZ vychozi litkou k piipravé Zelezitého
koagulantu zn. PREFLOC, ktery se vyrdbf v Chemickych zévodech v
Pierové a doddvéd se nasim uUpravndm pitnych vod ve formé 40% roztoku.

Uelem tohoto pripravku je uvést podminky piipravy a pouZitf
siranu Zeleznatého, oxidovaného ozonem na siran Zzelezity, pri upravé

povrchovych vod koagulaénf filtraci, inovovanou o ozonizaci.

Zikladni principy piscbeni ozonizovaného siranu Zelexnatého pii koagulacni
filtraci

Procesy, probihajiéi pii chemické upravé povrchovych vod na pitné
pouzitim hlinitych a Zelezitych koagulantt, byly popsiny jak u naés,
tak v zahrani¢f /1,2/. V uvedené literatufe jsou rozvddény také
podminky aplikaci téchto koagulantl pii koagulacéni filtraci s jejich
podstatné nizsimi ddvkami neZz v klasickych dvoustupnové provozovanych
technologiich typu ¢&iri¢-filtr. V obou pripadech ale probihd koagulace
na stejném principu:

a) v pocateéni etapé rychlé koagulace jde o elektrochemické reakce
mezi koagulantem (produkty cCdsteéné hydrolyzy) a zneéiSténinami vod,

provizené zménou zetapotencidlu [mv_'],
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b) v dal3f etapé pomalé koagulace vzniké bud dokonale filtrovateln4,
nebo usaditelnd suspenze. Prubéh této etapy zdvisi na vlastnostech
upravované vody, ddvce koagulantu a podminkédch hydraulickych, danych
konstrukei zarizeni.

Ve vodédrenstvi se nejéastéji pouzivaji Zelezité a hlinité koagulanty,
uvedené v tabulce 1 soucasné s prisludnymi chemickymi reakcemi s
rozsahem jejich ddvkovéni.

Koagulanty se priddvaji do upravovanych vod vesmés ve formé
svych roztokii v max. 10% koncentracich. Co nejrychleji a nejdokonaleji
se rozptyluji bud hydraulicky, nebo mechanicky do upravovanych vod,
zpravidla statorovymi nebo lopatkovymi rychlymi misiéi.

Pri pouzitf siranu Zeleznatého v sestavé koagulaénf filtrace doplnéné

o ozonizaci je moZné postupovat podle dvou zpusobi:

1. bud pripravovat rbgtok tohoto koagulantu ve specidlné konstruovanych
oxidérech a provédét oxidaci kombinaci chloru a ozonu v tomto zafizeni
131,

2. nebo oxidovat velmi nafedény roztok siranu Zeleznatého aZ béhem
sméSovani ozonu s upravovanou vodou.

Prvniho zpusobu lze pouzit pfi Upravé organicky silné zneé&isténych
povrchovych vod, v nichZ by pouZitf samotného chléru k oxidaci Fe2+
vedlo k tvorbé haloformi v predupravé vody. Aby k tomu nedochézelo,
pouzivd se pro oxidaci misto 12% davky chloru k siranu Zeleznatému
pouze 10 - 11 % a schézejici dil tohoto oxidovadla se nahrazuje ozonem
/3/. Déle se budeme podrobnéji zabyvat druhym zpisobem, tj. oxidaci

siranu Zeleznatého pouze ozonem.

Zpisob ptipravy Zelexitého koagulantu oxonem v xafizenich koagulaéni
filtrace

Oxidaéni reakce pri pripravé Zelezitého koagulantu ze soli Zeleznaté
jsou tyto (viz také tabulku):

3+

CL , — Fet 4l

Fe f Cl

ca 5 mg FeSO.l.7 HZO vyzaduje 0,64 mg Cl2

- 182 -

2

3 Fet + Mol + 4t — 5 3 pe3t

4 + MnO2 + 2 H20
ca 5 mg FeSO4.7 "20 vyzaduje 0,94 mg KMnO4
2 Fe’ + 0y + 20" — 5 F 40, + 1,0

ca 5 mg FeS0,.7 H,0 vyzaduje 0,43 mg 0,

Oxidace sfranu Zeleznatého chlorem a také ozonem probfha velmi
rychle, bezprostfedné po smiseni naddvkované vody s roztokem
oxidovadla, téméF na urovni reakei v etapé rychlé koagulace. Jde
prakticky o analogii s odZelezovanim podzemnich vod ozonizaci nebo
s predipravou vody koagula¢ni filtracf pouzitim hlinitych nebo Zelezitych

koagulanti.

Zékladnim predpokladem moZného pouZitf sfranu Zeleznatého a
ozonizace v takto inovované koagulaénf filtraci je dokonalé rozptylenf
roztoku siranu Zeleznatého, v ddvce jinak ekvivalentni Zelezitému nebo
hlinitému koalgulantu, jesté pred vstupem takto naddvkované vody do
sméSovaciho zaffzenf, coZ je prikladné zajisténo v sestavé podle obr.
1 a 2. Tim jsou splnény zidkladni podminky. pouZit{ a priznivého pisobenf
ozonizovaného sfranu Zeleznatého v etapé rychlé a pomalé koagulace
v povrchovych vodéch.

Béhem transportu vody sméSovacim zafizenfm dochdzi k vytvéieni
suspenze, jejiZ velikost je zdvisld na davkovédn{ siranu Zeleznatého a
ozonu. Podle kvality a mnozstvi organickych litek v upravované vodé
miZe dochdzet také k pénéni vody na jeji hladiné, coZ se muZe
nepifznivé projevit ve funkeci filtru, zejména pfi podtlakové filtraci.
K zamezeni tohoto jevu rozdélime celkovou ddvku siranu Zeleznatého
do dvou mist, napf. B a C na obr. 1. Volime takovou konstrukci
sméSovacich zaffzenf, aby byl vylouéen Unik ozonu do prostranstvf
koagulaénfch filtrd. V zaifzen{ podle obr. 1 je to zajisténo bud vodnim
uzévérem v pozici 7, nebo dévkovinim dezoxigenaéniho FeSO, v pozici
D na tomtéZ obrazku.

Z vySe uvedenych rovnic a z tabulky 1 plyne, Ze 1 mg 03 mize
zoxidovat ca 10 mg FeSO4.7 1120, co? je provozné ekonomické. Znamend
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Tebulka 1. Pfehled hlinitych, Zelezitych a Zeleznatych koagulantd

a reakci probihajicich pfi ldpravé vody

Nézev
technologické
hmoty

Chemicky vzorec

Reakce

Rozmez{
pouzZivanych
dédvek

Poznémka

Hlinité koagulenty

siran hlinity
chlorid hlinity

siran hlinity alkelicky
ve spojeni s louhem
godnym a védpnem

hlinitan sodny

chlorid Zelezity
chlorid Zelezity
siran Zelezity

siran Zeleznaty

,\12(504)3 . 18 H20

AII.Cl3

NSAIO2

Zelezité a Zeleznaté koagulanty

YQCIJ . 6 520
PeCl3

Fe,(50,); . 9 B0

I“GSO4 . 7 520

<

A13+ + 3 HCO; e

Mt o ————————

— e

“102 + 2 }{20 et e e

}?03" + 3 HCO3 P

—_—

P02+ + 2 HCOS —_—

———

—_——

= AI(OH)3 + 3 Co,

—————~ *1(0‘”3

u(ou)3 + OH

—_:—*_'?0(08)3 + 3 C0,

PO(OH)2 + 2 CO

—pedt 4 1

Fe(OH); + AL(OH) 4 + 2 t

10 - 120 g.m™>
10 - 60

ai 250 g.m >

5 =50

10 - 120
10 - 120
10 - 150 g

10 - 150 g

100 - 150 g

kvalita podle &SN 65 2650

pouzivd se 6jedindle,
dodévd se v tekuté formd

1 d{1 vépna : 3 dfly A12(504)3.18 H20

36 % NaOH z ddvky - "

obsah : 50 % A1203
v GSFR se nepouZivd

krystalicky k dispozici pouze v za-
hrani{, u nds kapalny 40% roztok

pouzivd se bez aerace

potfeba chléru 12 % z mozstv{
POSO4.7 320

priprava v chloroxidéru
pouzivéd se jen v zahranil{ a 50%

26 % Ca(OH)2 z moZstvl PCSO4.1 H,0
(alkalické &iFen{)

chloroveny siren Zeleznaty )?eSO4 | H20 Fez* + 1/2 612 —_—————
chlorid Zelezity PeClJ 34+ -
Fe + A102 + 4 HZO —_————
hlinitan sodny NeAl0,
alkalicky siran Zeleznaty )?ez+ - OH_:.
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Obr. 1. Barbotéin{ zpusob smé3ovéni vody s ozonem: 1 - ndtok surové
vody, 2 - zausténf roztoku siranu Zeleznatého pro koagulaci,
2a - proudovy misi¢ k dokonalé homogenizaci surové vody s dav-
kovanym roztokem siranu Zeleznatého, 3 - privod ozonizovaného
vzduchu pod lopatky rotor. misi¢e, 4 - pfivodné potrubfi roztoku
siranu Zeleznatého - jeho rozdéleni k zamezeni tvorby pény s
rozptylem tohoto roztoku do protékajici vody v pozici 5, 6 - spo-
jovaci potrubi barbotdZni a dezozonizaéni komory, 7 - pripadné
davkovani siranu Zeleznatého k uplné dezozonizaci vody pred
vstupem do prostranstvi koagulaéich filtra (v. pozici D), 8 - ulet
ozonu ze sméSovéni, 9 - michadlo rotorového sméSovace s el. po-
honem; A, B, C, D: mozné mista pFfdavku siranu Zeleznatého

nebo smésného koagulantu (Al+Fe) do sméSovani vody s ozonem. Obr. 2. Princip sméSovaciho zaffzen{ ozonu s vodou (systém VUV-Haindl)
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to ale vy33{ spotfebu elektrické energie o 20 - 35 Wh na 10 g FeSO4.7
Hzo. ve vétsiné pripadd k upravé 1 m® vody /4/. Odpadd ale manipulace
s chlorem jak u vyrobce Zelezitého koagulantu, tak v provozu upravny,
sfran hlinity je z dovozu a drai3f nez odpadni siran Zeleznaty, nehledé
na to, & v dob& soufasné je snaha vyfFadit hlinité koagulanty z tpravy
pitnych vod pro moiné nepriznivé fyziologické pusobenf hlinfku na
organismus. Navic odpadd vystavba flokulaénich komor. Vyhodné pro
popisovanou pripravu ozonizovaného sfranu Zeleznatého je automatické
ovldddn{ produkce ozonu podle jeho rezidudlni koncentrace na odtoku
vody ze sméSovacfch zatizeni, coZ je u zahrani¢nich sestav ozonizace
dnes jiZ samozPejmostf. Stejné@ tak automatické dévkovéni sfranu

Zeleznatého podle reziduélnfho ozonu.

Ziver

Byla popsédna jednoduché priprava Zelezitého koagulantu pisobenim
ozonu na sfran Zeleznaty, ktery je u nas ve vyhovujicf kvalité k
dispozici jako odpadnf produkt zévodi chemického a metalurgického

primyslu na rozdfl od dovdZeného sfranu hlinitého.

PouZiti metody je provozné jednoduché a umoZnuje automatické
ovldddn{ produkce ozonu na poZadavcich instalované technologie
s koagulaénf filtraci. Popisované zplsoby piipravy a pouZiti siranu
Zeleznatého oxidovaného ozonem jsou vhodné pro chemické Upravny
organicky mélo zne¢iSténych povrchovych vod na principu koagulaéni
filtrace, doplnéné v rdmci inovaénich opatfenf o ozonizaci. Metoda
znamend  podstatné  zlepSenf kvality pitnych vod ze zdrojd
kontaminovanych modernim Zivotnim prostiedim.

' 'popisované inovaci koagulaéni filtrace ve vysokokapacitnich
upravniach pitnych vod se pied realizaci této metody doporucuje

dlouhodoby poloprovoz s jeho systematickym sledovénim a vyhodocovanim.
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MINERALNE A TERMALNE VODY NA SLOVENSKU

K prirodnemu bohatstvu na Slovensku patria okrem iného minerilne
a termilne vyvery. Zatial je evidovanych 1350 pramenov alebo zdrojov
takychto véd. Bez ohladu na ich vydatnost maji svoju Specificki hodnotu.

Podla obsahu rozpustenych litok, biologicky i farmakologicky
vyznamnych suéasti, radioaktivity a plynov sa delia na:
- kyselky (uhliéité studené preplynené vody), tych je 797
- sirne (sirovodikove mineralne vody)
- Zeleznaté (71 pramenov)
- jodove; jeden v lokalite CiZ, druhy v Oravskej Polhore, ten okrem
jodu obsahuje brom, stroncium, bérium a kyselinu boritu
- zemité sadrové vody hydrouhli¢itanovo-sirnate a vipenato-horeénate
(147 pramenov)
- radioaktivne a chlorovépenaté neboli zistené
- sadrove sirano-hydrouhli¢ité, vdpenato- horeénate (77 pramenov)
- zdsadite hydrouhliitanove, sodné (49 pxamenov)

Vseobecne mozno konsStatovat, Ze sa pouzivaji na lietebné uéely
(17 velkych kupelnych miest), ako minerdlne osviezujice vody stolové
a najnovsie ako zdroje geotermdlnej energie.

Zvldstne postaveme ma lokalita Herfany, kde okrem Styroch
minerdlnych pramenov je v celej CSFR jediny gejzir, chréneny ako Stdtna
prirodna rezervécia.
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souborné informace

Navaznost vyhlasky MZ CR £.76/91 Sb.
a CSN 75 7411 z_hlediska radonu - 222

v podzemni vodé

Ing. Eduard HANSLIK, CSec., ing. Adolf MANSFELD, CSec.
Vyzkumny ustav vodohospoddfsky T. G. Masaryka, Praha

Zvyéeny vyskyt radonu-222 v zemnim vzduchu, podzemnich vodéch,

stavebnich materidlech a ndslednd kontaminace ovzdus$i v bytech radonem
si vyZadaly zpracovanf ucelové vyhlasky MZ TR &. 76/91 Sb. o
pozadaveich na omezovdni ozdienf z radonu a daldich piirodnich
radionuklidd (dédle jen "vyhlaska"), kterd umoZinuje dobrou orientaci

praxe pii fedeni aktudlnich otdzek v dané problematice.

Uvedend vyhld3ka stanovuje jednak poZadavky na ochranu zdravi
pfed vnitfnfm ozéfenfm plsobenym vdechovdnim radonu a . jeho
krétkodobych deefinych produktit - polonia-218, olova-214, vizmutu-214,
polonia-214 - z vnitinfho ovzdusi budov (dile jen "ozdfeni z radonu")
a pfed zevnim ozéfenim zplUsobenym zdfenim gama =z prirodnich

radionukliddt ve stavebnich materidlech.

Vzhledem k tomu, Ze odbornd i laickd vefejnost dostivd relativné
nepfesné informaee v souvislosti s vyskytem radonu-222 v prostiedf,
je snahou ve struéné informaci o vyhliSce vysvétlit i ndvaznost na
novelizovanou TSN 75 7111 a pribliZit terminologii a rozméry veli¢in
pro vyjadfovén{ obsahu radonu a dévkovych piikon ze zdfeni. Dalsim
zdmérem je ukdzat na moZnosti radiochemickych laboratoif podniki povodi
a dal3oh p# monitorovdn{ radonu ve vodé, ovzdudi a radia-226 jako

zdroje radonu.

- 190 -

" Pozadavky stanovené na ochranu pred ozdfenim osob uvnité budov
plati ve stavbéch pro bydleni a individudlni rekreaci pro mistnosti
a kuchyné a pro tzv. pobytové mistnosti, kde souéet doby pobytu viech
osob, které se v nich mohou zdrZovat, &inf podle predpoklddaného

zpusobu vyuzitf roéné vice nez 1000 h, napf. pracovny, uéebny apod.

PoZadavky stanovené vyhlddkou se nevztahuji napf. na téZbu a
upravu rud, nékteré prace v Upravnédch vody a dal3i éinnosti, na které
se vztahuji zvldstn{ predpisy.

Z hlediska pozadavkid na doddvanou vodu je upfesnén vyklad
indikaéni hodnoty 20 Bq.l_1 pro objemovou aktivitu radonu ve vodé
podle CSN 75 7111 Pitna voda tak, ize zdroje vody pro hromadné
zdsobovéni obyvatel, u nichZ je objemovd aktivita radonu ve vodé vétsf
nez 50 kBq.m_3 (50 Bq.l-l). sméji byt pouZividny jen se souhlasem
krajského hygienika. Voda, ve které je objemovéd aktivita radonu véts{
nez 1000 kBq.m—3 (1000 Bq.l_l). nesmi. byt dodévédna k pouiitf v
budovdch. Z citovanych pfedpisi logicky vyplyvéd nérist pozadavki
na stanoveni radonu ve zdrojich podzer;mich vod. Laboratore podniki
povodi vybavené pro stanoveni radia-226 resp. radonu mohou zjisfovat
vyskyt radonu v podzemnich vodéch a v pifpadé prekroéenf urovné
50 Bcj.l"1 napf. ve spolupréci s referenéni laboratofi pro méfeni obsahu
radioaktivnich litek ve vodé VUV TGM v Praze navrhovat postupy na
sniZeni obsahu radonu na urovné doporuéené krajskym hygienikem a

kontrolovat u¢innost navrienych technologickych opatfenf.

Dalsi ustanoveni vyhldsky se tykaji poZadavku na stavebni materidly
pro vystavbu a pri uZivédni staveb; uvéddime zde zhusSténou informaci
z divodu ¢&astého sméS3ovéni problematiky vyssi radiaéni urovné v
dﬁsledku slozeni geologického podlozi v nékterych oblastech TR ve
srovnani s jinymi oblastmi, popf. jinymi zemémi, a pioblematiky
zvs’réenéh.o obsahu radonu a zevniho ozafeni v nékterych obydlich.

Pozadavky vyhldsky na objemové aktivity radonu, mérné aktivity
radia-226 a dédvky z ozéreni v obydlich lze struéné uvést takto:

- Stavebni materidly, jejichz hmotnostnf aktivita radia-226 je vétii nez
120 Bq.kg_l, lze pro stavby s pobytovymi mistnostmi pouzivat jen se
souhlasem krajského hygienika. Stavebni materidly, které obsahuji
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prirodni radionuklidy v takovém mnoZstvi, Ze zéfen{ gama z nich miie
ve vzddlenosti 1 m od povrchu stavby vést k prikonu fotonového
davkového ekvivalentu vétSfmu nez 0,7 Sv.h—l, Ize pouzivat pouze
pro stavby v extravildnu obcf, pro které pouzitf takového materidlu

schvélil hlavn{ hygienik Ceské republiky.

- Pri vystavbé a prestavbé budov se mé postupovat tak, aby v pobytové
mistnosti nebyla ekvivalentnf objemova aktivita radonu v priméru za
rok vétsf nez 100 Bq.m_3 (takové objemové aktivita radonu v radioaktivni
rovnovéze s dcefinymi produkty, jejichz latentni energie je rovna
latentni energii dané nerovnovdéiné smési dcefinych produktd radonu).
Tento pozadaveK se povazuje za splnény, jsou-li budovy postaveny
na uzem{ s nfzkym radonovym rizikem (uzemi, na kterém je méfenim
zjisténo, Ze objemovd aktivita radonu v pidnim vzduchu je men3f nez
10 kBq.m"3
a 30 kBq.m_3 u mdlo propustnych zdkladovych pid) ze stavebnich

u dobfe propustnych, 20 kBq.m—3 u stfedné propustnych

materidli s hmotnostnf aktivitou radia-226 men3f nez 120 Bq.kg;.1 a
zdsobovdny pouze vodou s objemovou aktivitou radonu men3f nez 50
kBq.m_s.

mus{ b-)'rt chrénény proti pronikéni radonu z podleZi.)

(Budovy stavéné mimo tuzem{ s nizkym radonovym rizikem

- PP uzivanf{ staveb musi byt v pobytovych mistnostech ekvivalentnf
objemova aktivita radonu v priméru za rok mensf nez 200 Bq.m—a. \4
pobytovych mistnostech musf byt v kterémkoliv misté ve vySce 1 m
od podlahy a vzddlenosti alespon 0,5 m od stén pifkon fotonového
ddvkového ekvivalentu mensf neZ quSv.m_l. Soucet podflii hodnot
objemové aktivity radonu v priméru za rok a fotonového ddvkového
ekvivalentu k pfisluSnym meznim hodnotém nesmf byt vétsf nez 1.
Nejsou-li tyto poZadavky splnény, musf{ byt provedeny Upravy ke sniZenf
ozdfen{ (do doby provedenf stavebné technickych uprav se ozifeni

z radonu omezuje napf. zvySenou Cetnost{ a rozsahem vétrdnf okny).

Podle soulasnych predstav je kazdé ozafenf{ spojeno s urcitym
rizikem vzniku onemocnénf a toto riziko je Umérné velikosti ozafenf.
Radon se vyskytuje v kaZidém byté, v priméru jsou objemové aktivity
20 - 50 Bc;.m-3 (ve volné atmosféfe asi 5 Bq.m-'a). Povolené meznf
hodnoty proto neznamer.mjfvzdruvl neskodnou koncentraci, ale predstavuijf

riziko, které jesté pokladdme za prijatelné.
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Miru rizika z vdechovdn{ radonu v porovndni s ostatnimi riziky
je mozné posoudit z nédsledujicfho srovnéni:

pri¢ina A poéet umrtf za rok/1 mil. obyvatel
zdsah bleskem 0,3
uraz elektrickym proudem 6
otrava plynem 13
rakovina plic z vdechovéani dcerinych

produktd radonu v normélnim byté odhad 10 - 50
dopravni nehody 120
rakovina plic z vdechovéni dcerinych -3

produkti radonu v byté nad 200 Bq.m odhad 100 - 300
infarkt (srdeéni) 1400
vSechny druhy rakoviny 2800
koureni (baliéek denné) odhad 3600

Je zfejmé, Ze k problematice radonu je tfeba pristupovat jako k
jednomu z rizik, kterym jsme vystaveni. Ve vSech pripadech, kdy bude
zjiSténo prekroéeni limitnich hodnot, je tfeba - zajistit zlepSenf stavu
na urovné povolené orgdnem hygienické sluzby. S uplatnovanim zdsady
ALARA je tieba dédle snizovat riziko na hodnoty tak nizké (tj. davky
ionizujiciho zireni), jak je rozumné dosaZitelné napf. s pouzitim metody

hodnoceni efektivnosti nédkladd na sniZovéni rizika.

Radiochemické laboratore podnikd povodi vybavené na stanoveni
radonu ve vodé jsou schopny orientaéné provddét stanoveni radonu
v ovzdusi upraven vody a v pidnim vzduchu k ‘posouzeni miry
radonového rizika. Podle postupu stanoveni radia-226 v pevnych latkdch
lze stanovit jeho obsah i ve stavebnich materidlech.

Specifickou problematikou je stanoveni radia-226 ve vodérenskych
kalech a filtraénich ndplnich, jehoz mnozstvi je dulezité nejen pro uréeni
zpisobu likvidace kall a ndplni, ale i z hlediska moZné existence
sekundédrniho zdroje radonu v upravédrenskych provozech. V téchto
problémovych okruzich méa referenéni laborator VUV TGM v Praze
zku$enosti z rady upraven podzemni vody.
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Literatura Vodohospoddrska mozaika - krdtke zaujimavosti - bola

/1/ Vyhladka &. 76/91 Sb. Ministerstva zdravotnictvi Ceské republiky o po- priebeZfne uverejfiovand vo vSetkych &fslach (okrem &isel 1
7adavcich na omezovénf ozdfeni z radonu a daldich ptirodnich radionu- 2 a 3) a vhodne vyplfiovala priestor medzi &lénkami. Sa&asne
—_ : ' zvySovala vizudlnu pestrost formy Zasopisu a pdsobila "osvie-

ida.

Zujlico" v odbornej néplni ¢asopisu.
/2/ Zékladni pravidla bezpeénosti v radiaéni ochrané. Rada bezpeénostnich

Prehlad po&tu strdn podla jednotlivych rubrik je v tabul-
predpistd, &. 9, TAEA, Viden, 1982 (pfehled UISJP Zbraslav pro _

ke 1, podiel organizdcii{ na po&te strdn v tabulke 2, zasti-

CSKAE, 1983). penie autorov podla jednotlivych organizdcif{ v tabulke 3
/3/ Radon v byté. Informaéni priruéka pro ochranu pred radonem. OHZ / a podla odbornosti v tabulke 4. Porovnanie zastipenia autorov
KHS Hrades Keklove. 1988 podla odbornosti za roky 1985 - 1990 je v tabulke 5 a porovna-

nie niektorych dalsfch ddajov v tabulke 6.
/4/ Comparison of cost-effectiveness of risk reduction among different ener- e

gy systems. VUPEK, Praha, 1988.

Rédmcove k roéniku 1990 moZno poznamenaf:

Casopis VTEI si aj v ro&nfku 32 zachoval svoju "tvar"
- charakteristicki obdlku s emblémom, pravidelné rubriky,
vodohospoddrsku mozaiku.

Fotografie boli uverejnené len v &fsle 3, ich kvalita
bola velmi dobré4.

Kresby od Ing. 3ourka boli uverejnené vo vi&Zine ¢isel,
okrem dvojéisla 7-8 a &fsla 10. V dvojéisle 11-12 bola uve-
rejnend kresba Ivana Svobodu.

—

Tabulka 1. Polet strdn podla jednotlivych rubrifk

VYHODROTERIE CASOPISU VTEI — ROCNIKA 1990 (XXXII.) Rubrika ' Po¥et strdn
Vodné toky 88,8
Ro&nik 32 (1990) bol vydany vo forme 12 ¢&isel, pricom Suborné informicie 84,0
¢fsla 7, 8 a 11, 12 vys$li ako dvojéisla. Celkove roénik Z4sobovanie vodou 66,9
obsahoval 424 strdrf. ' Odpadové vody 66,2
Ovodné &l&nky boli uverejnené 1len v ¢&islach 3, 4, 6 Grafy, tabulky, schémy, kresby 61,5
a dvojéisle 11-12. Semindre, konferencie 17,5
Pravidelne vo vSetkych ¢&islach boli obsiahnuté rubri- Ovodné &l4nky 15,8
ky: Udaje o vydavatelovi ) 10,0
- VODNE TOKY A NADRZE (okrem &isla 9) " 'Vodohospoddrska mozaika 9,8
- ODPADOVE VODY (okrem dvojé&isla 7-8) ' Fotografie 3,5
- ZASOBOVANIE VODOU i . ] 424 strdn
- SOBORNE INFORMACIE. )
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Tabulka 2. Podiel organizdcif na podte strdn Tabulka 4. Zastdpenie autorov podla odbornosti

Organizdcia PoCet strdn ] Titul Polet % zastdpenia
VOV Praha + pobo&ky 162,7 38,5 Ing. 59 A 47,2
Ostatné 86,2 20,4 Ing. CSc. 36 28,3
Vod4drne a kanalizdcie 30,5 7,3 bez titulu 15 11,7
HMO 29,5 6,7 RNDr. ) 3;2
Ostatné vyskumné dstavy 23,5 5,6 | Prom. fil. 3 2,4
HDP 21,0 4,7 PhDr. 2 1,6
Rovoprojekta 19,5 4,6 Ing. DrSc. 2 1,6
3% ¢ 19,1 4,5 - RNDr. DrSc. 2 1,6
VTS 18,0 4,3 Dr. 1 0,8
MZp CR 8,0 1,9 Prom. fyzik 1 0,8
Podniky povod{ 6,0 S WPl ‘Prom. geol. 1 0,8
Spolu 424,0 strdn 100 % Spolu 126 100 %

Tabulka 3. Zastudpenie autorov podla jednotlivych organizdcif

Organizdcia Polet autorov 3

VGV Praha + pobo&ky 45 35,7
Ostatné 22 17,5 Tabulka 5. Porovnanie zastupenia autorov podla odbornosti
HMO 12 9,5 za roky 1985 - 1990
SVI 11 8,7
Vod4drne a kanalizdcie 7 5,5 1985 1986 1987 1988 1989 1990
VTS 6 4,8 Ing. 53,8 53,0 40,7 50,3 64,8 47,2
Ostatné vyskumné dstavy 6 4,8 Ing. CSc. 13,2 19,7 21,2 18,0 19,1 28,3
HDP 5 4,0 bez titulu | 15,4 11,7 16,1 9,0 7,9 11,7
MZP &R 5 4,0 ~ RNDr. 5,4 4,7 6,0 4,4 1,6 3,2
Kovoprojekta 5 4,0 ’ RNDr. CSc. 2,3 4,1 3,4 2,8 2,4 1,6
Podniky povod{ 2 1,5 Dr. 3,2 8,4 7,6 10,5 11,0 0,8
Celkom 126 100 %

- 196 - - 197 -



Tabulka 6. Porovnanie niektorych \ddajov
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Poslednd .strana ob&lky se vhodne =za&ala vyuzivat pre
inzerciu (v &fslach 4, 7-8, 9, 10 a 11-12). 2zv143E graficky
vydarend bola inzercia v troch poslednych &islach.

Pretrvdval nedostatok uvodnych &lankov a &ldnkov s ekono-
mickou tématikou.

Stabilizovala sa formdlna udroven, zvy$ila sa prehladnost
obsahu a velmi dobrd droven dosiahla grafickd ¢&ast vratane
vhodne zvolenych typov pisma a dalSich znakov a oznaleni.

vV priebehu roku 1990 doSlo k zmene vo funkcii redaktora
VTEI, PhDr. Du3an Kubdlek preSiel do inej organizdcie a nasti-
pila pani Helena Moravcova.
tradiéne

Z&verom treba podakovaft predsedovi a ¢&lenom

redakénej rady, v3etkym autorom, redakcii, pracovnikom tla-

giarne a dal3im, ktori svojim podielom prispeli k realizdcii
VTEI ro&nika 1990(32.).

- Ing. A. Ladecky -

—t

PRIVADZANIE SVETLA DO MORA

Japonski vyskumnici zistili, Ze pribudajuce zakalovanie morskej
vody naplaveninami zapriéinuje, Ze do hlbdich vrstiev vody sa dostévs
menej svetla - vodné rastliny nemdZu viac rast. Znizuje se tvorba
potravy pre ryby (rias a planktonu) a dochédza k ubytku stavu ryb.

Aby sa tomuto zabranilo, japonski vedci skonstruovali desaf metrov
dlhé boje, pomocou ktorych cheu priviesf morskym rastlindm a planktonu
viac svetla. Celé zariadenie je zabezpeéené proti vetru a vindm a je
zakotvené do morského dna. Zrkadlami sa bude zachytdvat slneéné
svetlo nad hladinou vody a pomocou rozptylovych So3oviek sa bude
odovzdavaf do hibky 5 m. Pri 70 000 luxoch zachyteného svetla sa
dostane do hibky 5 m 2500 luxov. Aby sa slne¢né svetlo vyuzivalo
optimdlne, budd sa zrkadld prispdsobovat polohe Slnka pomocou
slneénych elektromotorov.

Pridavnym svetlom od zrkadlovych boji, ako veria japonski vedeci,
sa riasy, plankton a samozrejme aj ryby vratia do svojho prirodzein.ého
zivotného prostredia.
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Vyddva Vyzkumny ustav vodohospodafsky T. G. Masaryka v Praze
z povéfenf ministerstva Zivotniho prostfedi CR.

Ur&eno pracovnikim zabyvajicim' se problematikou vodnfho hospodafstvi,
zejména pracovnikidm stdtni sprévy, vodohospodédiskych podnikd a organi-
zacf a podnikovym vodohospodafiim.

Dohlédac{ posta Praha 07,
snfZeny postovni poplatek povolen Reditelstvim post Praha,
j. zn. P/1-6561/73 ze dne 9. 11. 1973

Vychézi mési¢né.
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[DATARES)

MASARYKOVA 26, 772 00 OLOMOUC

informaéni servis

- xpracovivi informacni databdxi xe zahramicnich
i tuxemskych vodohospodifskych Gasopisit
- roéni pririistek ca 2.500 zdznamu
- informace z 34 zahraniénich Gasopist
- ke vSem anotacim zajistény primdrni podklady
- nabixi pravidelné vystupy databize DATARES:
- tisténé verze - DOKUMENTACNI ZPRAVODAJ
- 12x roéné, FA4 =4x kartotecni listky FAG6
- ¢lenéni dle MDT do 4 skupin:
A. cistfrenstvi, kanalizacni sité
B. upravérenstvi, vodovody
C. &erpaci stanice, Cerpadla, zévlahy,
potrubi, armatury

D. vypocetnf technika a automatizace ve

vodnim hospodéistvi
- pFirdstky na disketich 5,23", 360 kB
- programovy prostfedek CDS/ISIS - verze
- 2.33 :
- vyhledédvaci klfé: MDT a/nebo klicova
slova, obsazena v textu anotace
- poskytne bliisi informace na adrese:

DATARES
Masarykova 26,
772 00 OLOMOUC
tel. (068) 22335
A. Machdackova




