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vodni toky a nddrze

Problematika povodiiovych Skod
a situace v Praze 19. a 20. stoleti

(1. &ast)

Ing. Josef LIBY, CSec.
Vyzkumny ustav vodohospodaisky T. G. Masaryka, Praha

100. vyro¢i katastrofilni povodné na Vitavé v Praze v zaii 1890
se stalo prilezitosti k wusporddani védecké konference s mezindrodni
ucasti. Konference byla slavnostné zahdjena 4. zafi 1990 dopoledne,
tj. pFesné 100 let ode dne, kdy povoden kuiminovala p#i stavu hladiny
ca 45,32 m na vodoltu u Staroméstskych mlyni (za pritoku 3976 m?/s).
Konference se uskuteCniia v Domé techniky na Novotného livee - to
jest v misté, kde se tehdy vody prelily do Starého Mésta.

Z prispévkid prezentovanych na této konferenci se mimo jiné
ukdzalo, jak dosud velice méalo pozornosti bylo u nés vénovéno

problematice povodnovych Skod a jejich omezovédni. O odstranéni tohoto

vézného nedostatku se v dalSim textu pokousi i autor tohoto é&ldnku.
Vychdzi zde 2z vlastnich zkuSenosti a ty pak doplnuje a rozvadi o
poznatky a postfehy z prispévkd Reidingera, Blazka, Malého, Vernera,
Novického a Ric¢iny, jeZ byly zverejnény ve sborniku prispévki z této

konference.

Je znémo, Ze vyéisleni celkovych povodnovych 3$kod je pomérné
niro¢nd zalezitost, vyzadujicf rozsihlé Setfeni a prizkumy. Pomérné

snadno lze zjistit Skody na majetku, obtiznéji lze postihnout Skody na
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zemédélské produkeci a jen velmi orientaéné lze stanovit dusledky
povodni, které se promitaji jako celospolecenské Skody do riiznych oblasti

nérodniho hospodafrstvi. Véiné jsou i Skody na zdravi obyvatelstva.

VySe povodnovych &kod u nas neni rozhodné zanedbatelni. %
prispévku Reidingera /1/ nenf obtizné zjistit, Ze jen za obdobi od 9.
7. 1980 do 21. 4. 1988 dosahly celkové povodnové 3Skody jen na uzemi
Ceské republiky édstky 4,672 miliardy Kés, coz odpovida zhruba ¢dstce

0,6 miliardy Kés roc¢né.

Skody zpusobené povodnémi jsou u nas zjisfovany s riznym stupném
presnosti a detailnosti. Vyéisleni Skod je ¢asto nelplné, nenf metodicky
jednotné a vétsinou se omezuje na hrubé odhady vzniklych $kod ¢i pouze
na vycisleni Skod likvidovanych Ceskou statni pojisfovnou. Situace je
velice slozZitd, nebof neni zajisténa jednotna evidence a vyhodnocovéni
$kod, coZ znemoZnuje dovést vyuziti téchto udaju az k legislativé
protipovodnovych opatfeni. Prvym krokem k nalezeni vychodiska z této
situace by mélo byt vypracovéni jednotného systému ocenovani
povodnovych $kod a jejich evidence. Ziskané vysledky by mély byt
jednim  ze = solidnich podkladi pro névrh a technicko-ekonomické
vyhodnoceni protipovodnovych opatfeni. Jaké jsou v tomto sméru

zkuSenosti ze zahranic¢i?

.

Uvedme nejprve zkuSenosti z Nového Zélandu.
V tabulce 1 jsou uvedeny. efekty vlddnfch a individudlnich opatienf
na ztraty z povodni. Je zfe'mé, Ze prijeti inzenyrskych vlidnich opatfeni
a neékterych individudlnich opatfeni vede k predchazeni ztrat, kdeito
prijetf institucionédlnich a nékterych individudlnich opatieni vede pouze
k modifikaci celkové ztraty ¢i k jejimu prerozdéleni. V tabulce 2 je
uvedena klasifikace povodnovych Skod, které se v zdsadé déli na pFimé
Skody a nepfimé Skody. Komponenty hmatatelnych a nehmatatelnych

povodnovych $kod jsou pak blize specifikovdny v tabulce 3. O uZiteénosti

map povodnovych zdtop pro rfzné uzivatele podivéa informaci tabulka

4. Urcitou klasifikaci moznych pfrizptsobeni (povodni lidem, lidi povodnim
atd.) pro redukovén{ povodnovych S$kod a rozsah jejich pFijiméni na
Novém Zélandu pak podivéd obr. 1. Je zajimavé, Ze silné jsou piijimany
vystavba povodnovych hrizek a zdf a zlepSeni prutocnosti kanalt (tj.

regulaéni opatfeni na toku) a pak dale pojisténi proti povodnim i
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Tabulka 2. Klasifikace povodnovych kod

Mérenf Typ Skod

Primé Neprimé

Hmatatelné Skody na infrastruktu-{ztrdata produkce, fi-
(penézni hodnoty) fe, budovich a vyba- |nanéni Ghrada

veni, vozidlech, lo-
dich atd.

Nehmatatelné umrt{ utonutim, ztrd- . |nevhodnost a naruseni
(nepenézni hodnoty) ty predméti kultur- |zejména pokud se tyce
niho dédictvi Skolni dochizky a so-
cialniho Zivota, stres-
sem vyvolané podlome-
né zdravi a umrtnost

subvence a prispévky vefejnosti. Naopak slabé jsou prijiminy uzemni
dozor, diléf nafizeni, stavebni normy a predpisy. Mirné je prijimina
vystavba prehrad a nadrizi a pfedpovéd povodni. K zhodnoceni
povodnovych Skod (ztrat) se na Novém Zélandu pouzivaji dva pristupy:

- pristup k problému pomoci historickych 3kod (obr. 2)

Lidi, o nichz se predpokladda, Ze v minulosti utrpéli povodnové Skody,
jesu dotazovani, aby upfFesnili rozsah téchto Skod. Vezme se vzorek
domécnosti a podnikG a vysiedky jsou zobecnény na populaci, jeZz byla
vystavena Uéinkim povodné. Vyhodou tohoto piistupu je skuteénost,
7e vysledkem jsou skuteéné Skody, tj. Skody v daném misté a case,
dané pripravenosti obce, 3kody charakterizované délkou varovéani atp.
Nanestésti jsou tyto skuteCnosti ¢&asto zanedbdvany a dochédzi k
extrapolaci dosazenych vysledkii pro vétsi povodné. Popsany pristup

k problému se zda byt rovnéz velice ndkladny u velkého rozsahu akce.

- piistup k problému syntézou ( obr. 3)

Tento pristup v sobé& zahrnuje detailni zmapovéani vyuzivani pidy a
inventarizaci majetku pro rtzné typy konstrukci. Cary ruzného stavu
poSkozeni jsou pak sjednocoviny pro majetky majici stejnou nachylnost
k poskozeni od povodné. Slozky obsahu (neboli inventar) kfivek pro
obchodni budovy, obytné budovy atp. jsou konstruovany tak, Ze je
odhadnuta néchylnost inventafe k posSkozeni (kuprikladu ve vazbé na

vySkové umisténi obydli, obchodu atp.), zatimco posSkozeni konstrukce
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je odvozeno z odhadu poméru ndkladld na opravu konstrukci poskozenych
povodnf k nédkladim na vybudovani konstrukce. Piesnost této metody
zdlezi na rozsahu databdze. Na rozdil od ohodnoceni historického
poskozeni ohodnoceni syntézou vyusfuje v mozné (potencidlni) poskozenti,
kde v uvahu nejsou vzata na poditku vypoéti takova data, jako je

Cas potfebny na varovéani, pripravenost obyvatel a zdchranné akce.

Tabulka 3. Komponenty hmatatelnych a nehmatatelnych povodnovych $kod

| Fyzikdlni

(i) Hloubka vody

(ii) Rychiost postupu povodné

(iii) Odpadky, sedimenty a litky transportované vodou, véetné mof-
ské vody

(iv) Trvani povodné - proménna duilezitost u povodnovych §kod v
zastavénych oblastech, ale kriticka pro $kody na vesnici, v obou
situacidh vSak dlouhé inundaéni obdobi ( > 1 tyden) velice zvét-
Suje nehmatatelné povodnové Skody

(v) ¢as pro varovini povodné a rychlost zvySoviani povodné jsou
kritické v bezpecnostnich uvahdch. Jestlize cas pro varovani
povodné je prili§ kratky (< 6 hodin), mzZe pievazit vétsinu
dalsich komponenti.X® to také. kriticky faktor v obsahu (kdyz
se postavi proti konstrukei) $kod jako determinant mozného
mnozstvi premistitelného materidlu. Uc¢innost varovini je prevaz-
né funkei sbéru informaci a individualni pripravy

(vi) Izolace, rozsah, ve kterém se plocha stane izolovana s vysled-
nymi obtiZemi pristupu béhem povodni. DileZitost tohoto fakto-
ru je tésné sdruzena s ¢asem pro varovini

(vii)  Pravdépodobnost udélosti, nejedni se o komponent povodnové
Skody, ale je nezbytny, kdyZ informace je poZadovana na za-
kladé primeéru roc¢nich Skod -

Lidské
(i) Pripravenost na individudlni a spole¢enské urovni je prevédzineé
funkei zkus$enosti
(ii) Zéchranné sluzby, vykonnost je tésné spojena s pripravenosti

a je zejména dilezité, kdyZ doba na varovani je omezena

(iii) Ulehéeni vyklizeni :

(iv) Socidlné ekonomicky status, skupiny star3i a vetché, zejména
osoby osamocené a dale pak neuplné rodiny jsou méné schopné ?
efektivné reagovat na varovani, zatimco nedostatek finanénich
prostredki a politické vile jsou nezbytné k predejiti katastro-

fy
(v) Charakteristiky struktury spoleénosti
Pozn: Nutno si uvédomit, Ze ¢lenénf fyzikdlnf/lidské neni ¢isté, napri-

klad fyzikalnf (iii) je ovlivnéné zphsobem obdélivani pozemku v
hornim povodi
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Pristup ke zhodnoceni povodnovych 3kod syntézou. Nejvice se

pouzivd ke zhodnoceni hmatatelnych pi'imyéh 5kod (tabulka 2). RozliSuje

se kuprikladu 21 kategorii pro obyiné budovy, jeZ jsou dale &lenny

podle socidlnich skupin obyvatel (podle pFijmu), sta¥i majetku a trvéni
povodné. Celkem existuje 80 rozdilnych ki'iw;ek pro ohodnoceni stavu
K dispozici jsou ve Velké Brit4nii rovnéz
kfivky pro obchodn{ majetek. Za zajimavé lze povaZovat i zjisténi, ze
Velké Britinii, kde

vypracovat

ve je tento zpusob velice rozSifen, se doposud

nepodarilo obdobné krivky pro primyslové koncerny (v

disledku jejich ohromné variability).

Ohodnoceni hmatatelnych nepiimych 35kod se ukazuje jako obtizné.
obchodu

Pobrezni

Jde a zisku v dusledku

prerusen{

kupf. o ztrdtu produkce, vyroby,

normalni aktivity obyvatelstva. turistické mésto
zatopené v dobé hlavni sezony miiZe utrpét tézké finanéni ztraty, zatimeo
neprimd $koda od povodné mimo sez&nu’ by mohla byt relativné mala.
U ztrat vyroby se zejména pf¥i néhradni vyrobé jinde upozornuje na
nebezpeéi dvojiho zdpoétu. Do hmatatelnych neprimych 3kod se poéitaji
i naklady na odklizeni a ¢isténi,
tézké

povodnovymi

niklady na evakuaci obyvatelstva.
osidleni odFiznuta
Z hlediska tohoto

se nelze divit, Ze nepfimé 3kody dosahuji az 75 % pFimych &kod.

Zvlasteé ztraty mohou utrpét venkovska

vodami po dlouhou dobu. poznén{

Skod
to bylo v minulosti vétSinou ponechidno na politickém
(tabulka  2)

umrti utonutim a ztrity pfedmétd kulturniho dédictvi. Mezi nehmatatelné

Ohodnoceni nehmatatelnych je velice delikdtni a casto se o

ném nehovori -

rozhodnuti. Mezi nehmatatelné piimé Skody patii kupf.

neprimé Skody pak patfi kup#. naruseni Skolnf dochazky i socidlniho
zivota a stressem vyvolané podlomené zdravi a umrtnost. Bylo prokazano,
Ze velké povodné a px‘l’rodhi katastrofy vyvoldvaji stress, ktery se
prenasi do celé Fady zdravotnich problému. PF studiu vlivu povodni
na lidské zdravi se ukézal nejen zvySeny vyskyt bolesti hlavy a emoc¢nich
probléml, ale i podstatné zvyseni pripadl leukémie, predéasnych porodu
a umrtnosti. Stupen osobnfho utrpeni se miiZe rovné: projevovat jako

absence v préci, zéa$kolactvi, alkoholismus a uzivani drog. Ve Velké
Briténii podala lékafskd studie otfesné svédectvi o negativnim vlivu

nasledkd povodné 1967 - 1969 v Bristolu na lidské zdravi. Ukézalo se
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totiz, e zde byl 50% ndrist umrti mezi témi, jejichz domy byly

zaplaveny. Podezfeld byla zejména umrti od rakoviny. Pocet

chirurgickych zdkrokd se zvysil o 53 $ a poéty osetrenych v nemocnicich

I% PRINSSYL';N’;CE a poCty hospitalizovanych se vice nez zdvojnisobily. Muzi se pak ukaézali

DOMACNOSTI K POSKOZEN] jako méné schopni vyporidat se se zkuSenostmi z pohromy nez zeny.
- ] ' )

f 0 ZkuSenost, ktera byla ziskina v USA, Kanadé a Australii pak

g::ni:i‘:;/ ukazuje, Ze je zddouci, aby byly ziizeny mapy povodnovych zdtop.

”nffo"ﬂ.‘" ’ Z tabulky 4 je zfejmd uZiteénost map pro pojistovny, urbanisty,

investory, pohotovostni sluzby, vefejnost a Skoly. O vyznamu map

‘ povodnovych zitop svédéi i skuteénost, ze v Kanadé poc¢ita Inland Waters

gf:filog(;;v:iv/ Directorate i s dal$im krokem - zavedenim jednotnych hydrologickych

PR"M:‘JJQ‘:U'R'DY a zemépisnych norem. Blaiek /2/ wukazak, ze pomér neprimych a

. nevydcislitelnych $kod k primym vyéislitelnym $kodam éini v dosavadnich

’______._._____._srlnﬂ"__l‘i_“i"i‘i”_ ___________ ; studiich o Berounce 30 % a na VItavé 40 %, coZ je podle tohoto autora

: DATA 0 UZiVANi iKY Pﬁizgui/ : v souladu s praxi v zahraniéi. K upfesnéni téchto poméru by mélo dojit

|' Poz:i(u POSCH(;Ol : po doporuceném soustavném vyzkumu a postupném vytvoreni- ukazatelt

: S —— = ,' povodnovych $kod pro rizné objekty v zdvislosti na vysce zatopy.
Il HYPOTHETICKA ; : Zminény  autor doporucuje periodické informovani lidi bydlicich a 1
ll Eexvod é ,' zaméstnanych v inundaénich tzemich o varovné sluibé a o prislusnych \
; J PRAVDEPODOBNOSTI : opatfenich ke snizeni moznych povodfwv;’tch $kod. Za trvaly problém }

- Pogff;gfm Fovoone I' povazuje pripravenost obyvatel v Praze. Poukazuje na zkuSenost, ze
: : |l lidé odmitaji brdit na védomi rizika katastrof s pravdépodobnym vyskytem ‘
: - * — ll : za vice nez 70 let. Opakoviani pfirodnich kalamit za vice nez 15 - 20 |
: P::’:)Z’:NSI.KTE::ZF:EMU _____ __E : let pak jiZz nalezne vétSinu postizeného obyvatelstva nepfipravenu. ;
; POSKOZEN : : ,

SN PR B _i ____________ 4-—--- .|

L PRIPAD $KOD 1 PRUMERNE
ROCNi  SkoDY
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NEPREMIESTNIA RIECISKO

Po niekofkych rokoch rokovania o tom, ¢i zmenif tok Zltej rieky
a zabranit tak hrozbe ¢astych nicivych zaplav, sa ¢inske urady
definitivne rozhodli rie¢isko nepremiesfovaf. Obyvatelia ohrozenych oblasti
budu chréu_leni pomocou viacerych technicky a finanéne menej naroénych
opatreni. ZItu rieku od horného toku aZ po ustie zanaSa kazdy rok bahno
v mnozstve 1,6 miliardy ton. V minulych storoc¢iach preto aj niekolkokr:t
zmenila rie¢isko, &o malo pre obyvatelov pozdiZz katastrofilne ndsledky.
N‘a mnohych miestach museli vybudovaf ochranné hradze dosahujice vysku
az dvojposchodovych domov. Ak by sa hradze pretrhli, hrozi
nebezpecenstvo, ze bude zaplavené Uzemie s plochou Slovenska, na ktorom
zije 18 milionov obyvatelov. Ekonémovia vyrdtali, Ze zmena riec¢iska by
si vyziadala ndklady v sume asi 28 milidrd dolirov a préce by trvali
najmenej dvadsat rokov.

EXTREMY POCASIA

Silné dazde v méji 1990 v juhovychodnej éasti USA, najma v Texase,
Oklahome a Arkansase, spdsobili rozsiahle povodne, ktoré su povazované
za jedny z najvaéSich v tomto storoéi. Desaitisice [udi bolo treba
evakuovat. Nebezpecenstvo ziplav sa preniesio aj do S5titu Lousiana.
Ironiou je, 7e oblasti, ktoré boli postihnuté zdplavami, trpeli v uplynulych
dvoch rokoch velkym suchom.

odpadni vody

Centralni cistirna odpadnich
olejovych emulzi ve Schwabachu

Ing. Jaroslav RUZItkA

Ministerstvo Zivotniho prostiedi CR, Praha

\7@ Schwabachu v SRN je v provozu od roku 1970 Stfedisko
likvidace zdvadnych prumyslovych odpadii, které ro¢né zneSkodni 150000
- 160000 tun ruznych odpadi, které jsou produkovdny v okolnim
regionu. Jde o odpady z elektrotechnického, elektronického,

strojirenského, chemického i metalurgického prumyslu.

Z uvedeného mnozstvi je 70 000 - 90 000 tun rocéné deponovano
primo na blizké skliadce, jejiZz Zivotnost konéi, a v soucasnosti je
dokoncCovdna sklidka nova ve vzddilenosti asi 30 km od Schwabachu.
Dalsich 25 000 - 30 000 tun je spalovano v rotaéni peci (spalovaci teplota
1000 - 1400 °“C, doba zdrieni spalin ve spalovacim prostoru 3 s) s
vyuzitim tepla v instalované turbiné o vykonu 2 MW. Spaliny jsou cistény
na elektrofiltrech a na mokré pra¢ce. V plinu je instalace zafizeni pro

katalytickou oxidaci NO‘( a zarizeni na zachyt litek dioxinového typu.

Zbyvajici ~ mnozstvi odpadi je zneSkodnhovino fyzikalnimi = ¢i
chemickymi postupy a patif sem odpadni vody z gnivanizoven, a zejména

odpadnf emulze nejriznéjsiho typu.
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Néklady na zneSkodnéni privdZenych odpadi jsou ndsledujici:

spalovani ) 800 DM/t
uloZzeni na deponii 200 DM/t
fyzikdlni a chemické zneskodnéni 120 - 290 DM/t

Nové investice (G¢innéjsi c¢isténi spalin, novéa sklddka odpadi)
maji byt Kkryty vyhradné zvySenim _poplatkli ze strany jednotlivych

producenti.

Od roku 1989 je v provozu nova centrdlni ¢&istirna odpadnich

olejovych emulzf od riznych producenti. Jejich celkova struktura je

nésledujici:

olejové emulze 44 %
emulze z obrébéni ) 26 %
odpadni vody z lakoven 15 %
ostatni : 15 %

Prisun zajisfuji ~soukromi prepravei ve specidlnich autocisternich
na zastfeSenou stdceci plochu vedle budovy, v niZ je umisténa vlastni

Cistirna.

Cistirna odpadnich olejovych emulzi je celkem &tyFstuphovd a ma
nasledujici skladbu:

a) Mechanicka éést

“ Stacend odpadni voda je zbavovdna hrubsich mechanickych necistot
na tfech rotujicich sitech o velikosti otvori 3 mm a déle protéka
podélnym usazovdkem kalu a odlucovaéem oleje o celkovém obsahu 70
m?, ktery je vybaven stirdnim kalu a odlouc¢eného oleje pomoci otocné
sbérné trubice.

b) Chemicky stupen

Mechanicky vyc¢isténé odpadni vody jsou vycerpdvény do étyr
zdsobnikll (se soucéasnou funkef egalizace jakosti). Tyto ndadrze maji
obsah 350 m? a kaZdda je vybavena &tyrmi meéhanick;’rmi michadly,

hladinomérem, otvorem pro odbér vzorku. Jedna nadrz postaci pro

_58_.

akumulaci denniho mnozstvi odpadni vody, jedna nédri je poéitdna jako

rezervni.

‘Obsah nadrZe je vycerpavan pres odstfedivku (odstrani se jemnéjsi
mechanické necistoty) do jednoho ze ¢CtyF reaktori o obsahu 10 m3,
vybaveného michadlem a moZnosti divkovat celkem 7 druhti chemikalif
(NaOH, Ca(OH)z, HCI, FeCl3, NacCloO, “202' NaZS a H3P04) - posledn{
chemikélie plni ulohu biogenniho prvku pro dalsf stupné. V tomto stupni
probihd deemulgace a piipadna detoxikace. Vlastni technologicky postup
se urcuje podle koagula¢né-srdzecfho testu.

¢) Fyzikalni stupen

Je navrZen jako prutoénéd tlakova flotace v podélné cele o obsahu
70 m®. Péna je stahovidna pomoci hladinového "vysavade" pres
hydrocyklon do nadrze, kam je sveden téz usazeny kal. Kal je
odvodnovdn na odstfedivce a uvolnény olej je zachycovdn v gravitaénim

odolejovaci. Vycisténa voda je akumulovdna v nadrzi o obsahu 180 m3.

d) Biologicky stupen

2 P }
4 ionty. Sestava z

M4 za cil odstranit organické litky a NH
nasledujicich &ésti:
- denitrifika¢ni kolona
- biologicky stupen 1
- mezizdsobnik s ddvkovénim FeCl3
- biologicky stupen 2

- dosazovik.

Vyc¢isténd odpadni voda je akumulovdna v zdsobniku, odkud se
vyéerpdvd do kanalizace bud pfimo, nebo pies filtr s aktivnim uhlim
(v pripadé vyskytu chlorovanym uhlovodikil). Odpadni voda po vycisténi

je dale odvadéna kanalizaci stfediska do méstské kanalizace.

Kapacitni udaje pro jednotlivé stupné jsou nésleduijici:

mechanické a chemické ¢éisténi 0 - 150 m¥/h
flotace max.55 m3/h
biologicky stupen 2 - 12 m3/h.




Cistirna je obsluhoviéna pouze béhem jedné smény, zbytek denniho

¢asového fondu je provozovéna automaticky (jen biologicky stupen).

Charakteristika surovych a vyc¢iSténych odpadnich vod je uvedena

v tabulce 1.

Tabulka 1. Charakteristika surovych a vyéisténych odpadnich Qod

Vstup Pozadované Vystup
limity

pH 7- 9  6,5-10,0 7,7
NL mg/1 az 100 000 0,3 ml/1 0,3 ml/1
ropné latky mg/l 100 - 1000 10 4,6
fenoly mg/1 5- 50 5 0,56
CHSK mg/1 2500 - 10000 900 283
BSK‘i mg/1 1200 - 5000 100 26
aox"/ mg/1 5- 50 1 0,5
pox’ o mg/1 = 0,1 0,07
sulfid mg/1 = 1 =
NO, mg/1 5- 25 5 1,8
CN mg/1 0,03 - 5 0.1 0,013
Cr mg/1 0,01 0,1 <0,01
NH4 mg/l 300 - 800 200 76
Zn mg/1 1- 5 1 0,11
Pb mg/1 1~ 2 0,5 <0,2
Cd mg/l 0,1 -1,0 0,1 <0,1
Cu mg/1 0,1 -2,5 0,5 <0,1
Ni mg/1 1,5 - 10 0,5 <0,5
Hg mg/1 - 0,05 <0,0008

g absorbovatelné organické halogenidy

++ : i <
/stripovatelne organické halogenidy
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Z divodu ochrany ovzdusi v okoli stfediska maji vSechny ndadrie
a zésobniky v objektu ¢Cistirny odvétréni pres céistirnu vzduchu, ktera
je tvofena pldnim filtrem umisténym na stfeSe budovy. Filtr je tvofen
1 m. silnou vrstvou humusu, kterd je pravidelné mechanickym zafizenim

prokyprovéna.

Podobny typ <¢istirny odpadnich olejovych emulzi neni dosud v
CR realizovidn. Uvedené odpadni vody jsou vétsinou znedkodnoviny

na malych deemulgaénich zafizenich bez dal$iho docisténi.

Po strdnce projekéné technologické md uvedené feSeni i umisténi

centraln{ ¢Cistirny do likvidacniho stiediska nésledujici vyhody:

a) Soustredéni mensich mnozstvi odpadnich emulzi od vice
producentii umoZnuje realizovat vétsi pocet stupnit &isténi véetnd

biologického. .

b) Akumulace denniho piijmu odpadnich vod umoZnuje egalizovat
vstupni jakost a individudlné stanovit optimilni deemulgaéni a detoxikaéni

technologii.

c) Spojeni deemulgace a detoxikace v chemickém stupni v popsaném
rozsahu umoznuje prakticky univerzdlni znesSkodnéni danych odpadnich
vod, a to i za podminek velmi kolisavé vstupni jakosti & vyskytu
nepatriénych primeési.

d) Velikost akumula¢nich nadrzi u jednotlivych stupna ¢isténf

umoznuje koncovy kontinudlni provoz biologického stupneé.

e) Vystupni Cistirenské produkty jsou jen zcéasti odvodnovany
a jsou dédle vyhodné likvidovdny ve velkém spalovacim zafizeni spole¢né

s jinymi tuhymi odpady.

Pozoruhodnou skuteénosti je dile okolnost, ze celou &istirnu
obsluhuji pouze 3 pracovnici béhem hlavni smény. Po zbyvajici dveé

smény je v chodu pouze automaticky fizena koncovi biologickd Gast.
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MEZINARODNI MLEKARSKA FEDERACE PRISPIVA K OCHRANE ZIVOTNIHO
PROSTREDI

V priibéhu let 1972-73 se zformovala v rdmci mezindrodni mlékarské
federace, sekce B, skupina pro. hospodateni s vodou a ¢isténi odpadnich
vod. I kdyZ ne vSechny zemé v IDF zastoupené, presto vétSina, do
této skupiny jmenovala své stdlé zdstupce. V pribéhu let to bylo vidy
kolem dvaceti odborniki, ktefi ve své zemi, v rdmci mlékdrenského
prumyslu, predstavovali vodohospodéifské odborniky na velmi dobré

urovni.

V ¢&em spocivala prace skupiny? Piedevsim bylo nutné sezndmit
se se systémem hospodafeni s vodou a likvidaci odpadnich vod v
jednotlivych zemich a samozfejmé i s ekonomickymi ndstroji, které na
znecisfovatele pusobi. Posléze byly vytypovdny oblasti, ve kterych
bylo téelné informovat Sirokou mezinarodni mlékafskou vefejnost a
predklidat navrhy jak si pocinat ve sféfe ochrany Zivotniho prostiedi.
Postupné byla vénovana pozornost uéelnému hospodafeni s vodou v
mlékdrenském prumyslu, ndslednému a ekonomickému uZivéni vody,
vyuziti zkondenzovanych brydovych par, upravé a hygienickému
zabezpeéovini vody v potravinifském prumyslu atd. Zkrdtka nezistala
ani problematika tykajici se mlékirenskych odpadnich vod. V této oblasti
byla pozornost predevsim zaméfena na nezbytnou nutnost produkce
odpadnich vod, jejich kvalitu, pfed¢isténi, separaci urcitych druhu
znec¢isténi, a to jak pri technologii mlékarenské vyroby, tak i pri
vlastnim ¢isténi odpadnich vod, na jednotlivé ¢istirenské technologie
viibec, na mozZnosti sniZovani provoznich ndkladi na c¢isténi odpadnich
vod, tvorbu kalu, jeho kvalitu, eventualné uziti a likvidaci. Zpracoviny
byly informace o uziti reverzni osmozy a ¢isténi odpadnich vod s

vyuzitim bioplynu.

0d svého ustaveni se skupina expertl schdzela minimalné jednou
za rok na Fadné pracovni schiizce. ProtoZe se schiizky vodohospodarskée
skupiny IDF konaly v ruznych zemich a byly vidy spojeny s exkurzi
do vodohospodifsky vyznamnych mlékdaren, méli ¢lenové sekce moznost
seznamit se i s Urovni, systémem hospodafeni s vodou a zpusoby cisténi

odpadnich vod v jednotlivych zemich. Nékteri z ¢lent méli moznost se
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ucastnit vyroénich (roénich) zasedénf IDF event. kongresu (jedenkrat
za Ctyri roky), kde obvykle prezentovali vysledky z oboru ochrany

zivotniho prestredf své zemé nebo materidl celé skupiny.

Nutno poznamenat, Ze i kdyZ v rdmci IDF pracuje velké mnozstvi
skupin experti, samozrejmé zaméFenych predeviim na problematiku
samotného mlékarstvi, vysledky prdce vodohospodafské skupiny na
sebe upozornily a d&innost celé skupiny byla velmi dobfe hodnocena.
Prispéla k tomu i tfi sympozia, kterd se uskuteénila v priibéhu minulych
let v Déansku, Polsku a Irsku a byla specidlné zaméfena na vodni
hospodafstvi mlékdrenského prumyslu. K dobrému jménu skupiny prispéla
i osobnost jejiho pfedsedy pana %ke Stroma (ze Svédska), ktery dokazal
cely kolektiv stmelit a pro tvir¢i prdci nadchnout. Sém byl nejen
vodohosbodéf‘skjrm, ale i mlékdrenskym odbornikem a témto profesim
zasvétil. cely svij Zivot. Ale jednou vsak i odbornik a sebevétsi nadsenec
musi prdci ukoné¢it. A tak jsme v pfredlonském roce (1989) pfi jednéni
ve Finsku stdli pred problémem, zda prace sekce bude pokraéovat anebo
s odchodem p. Stroma skonéi. Ukdzalo se, Ze neni mozné, aby v dobé,
kdy se bez nadsizky doslova cely svét oprdavnéné zabyva problematikou
ochrany zZivotniho prostredi, kdy se predpokldda, ze se na ekologii
budou vynaklddat obrovské finanéni prostfedky, byla préce nasi sekce
ukoncena, aby se mlékdrensky primysl celého svéta k této problematice
obratil zady.

Z iniciativy Ceskoslovenska byl pripraven program skupiny na
pristi obdobi a by! din ndavrh na nového predsedu. Dulezitd pracovni
schiizka experti se méla konat v kvétnu 1990 v Polsku. Vzhledem k
hluboké reorganizace mlékdrenského prumyslu v Polsku vsak nebyl(;
mozné pldnované zaseddni ve VarSavé usporddat. Sekretaridt IDF pozadal
¢sl. narodni komitét o organizaci schiizky v CSFR. A tak se stalo,
ze se vodarska sekce seSla ve dnech 14. az 17. 5. 1990 v

Ceskoslovensku. Bylo to uZ potfetf od doby jejiho vzniku.

Ucéastnici se jednoznaéné shodli na tom, Ze je tfeba, aby skupina
v zapoCaté prdci pokracovala, Ze je to potfeba pravé v dnesni dobé,
kdy vétsina pruimyslovych obord oteviené prizndva, Ze zatim neprovedla
takovéa opatfeni, kterda by splatila dluh ekologii. A to se tykd s vét3imi

¢i mensimi rozdily také mlékdrenského primyslu na celém svété.
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‘Na jednéni v Ceskoslovensku (ve 3kolicim stiedisku mlékdrenského
priumyslu PySely) byl sestaven program préce skupiny, ktery by mél
zahrnovat nasledujici oblasti:

- Cisténi odpadnich vod - méfeni - kontrola - analyza

- kal - separace - uziti - likvidace

- pouzivani chemikdlif (détergenty, dezinfekénf &inidla, ¢&inidla pro
chemické ¢iSténi) - méreni - analyza

- predc¢isténi odpadnich vod (biologické, chemické, fyzikdlni metody)
- tercidrni éiSténi - zpusoby - Ulinnost - ekonomika

- aerosoly, zdpach, emise - kontrola.

Byl také zvolen novy predseda skupiny, pan Matti Pankakoski
(fy Valio, Helsinki, Finsko).

Slozeni skupiny, jejiZz &lenové se pracovné i osobné znaji jiz delsi
dobu, jejich vysokd profesni odbornost a pratelstvi, které k sobé
navzdjem chovaji, jakoZz i osoba nového predsedy, &lovéka skromného,
pracovitého a odborné zdatného, davaji ziruku, Ze i v priStim obdobi
si skupina dobré jméno v rémci Mezindrodni mlékafské federace udrizi.

_ Ke kontinuité prdce skupiny prispéli zejména i é&lenové &sl.
ndrodniho komitétu IDF, a to nejen zdsadnim podnétem pro existenci
skupiny u samotného vedeni IDF v Bruselu, ale i nabidkou a
zorganizovdnim schizky v kvétnu 1990 v Ceskoslovensku. Véime tedy,
ze ke zlepSovani Zivotniho prostfedi a sniZovani dluhu ekologii prispéji
i mlékdrenské obory ve vsSech zemich svéta. Existence skupiny experti,
jejich prédce, vzajemné konzultace a vymény ‘zkuSenosti jsou tohoto
snazeni prvnim krokem.

- Ing. H. Vydrovad —
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zasobovani vodou

Stanoveni optimaini dévky koagulantu
i Gprave vody
Ing. Jan SORM, CSc., Ing. Gabriela KRUCHNOVA,

RNDr. Dragica MATULOVA, CSc.
Vyzkumny ustav vodohospodafsky T. G. Masaryka, Praha

lednim ze zdkladnich procesti pri upravé pitné vody je &ifeni.
K tomu, aby tento proces probihal za optimdlnich podminek, tzn. aby
bylo dosazeno nejlepsi jakosti vody, je trfeba navrhnout vhodné

parametry a neustédle kontrolovat provoz.

Pro kontrolu a rFizeni upraven povrchovych vod, v nichZ se voda
upravuje ¢ifenim, se vyuzivd kromé béznych rozbori vody v ruzném
stupni upravy rovnéz laboratornich technologickych zkouSek, predevsim

koagulaénich.

Vysledky laboratorniho koagulaéniho testu slouzf zejména ke
stanoveni vhodného druhu a potfebné ddvky koagulantu (popf.
pomocného flokulantu), stanoveni vhodného druhu a potfebné davky
alkalizaéniho prostfedku pro predalkalizaci vody, pripadné mineralni

kyseliny pro sniZeni.obsahu HCO3 iontd /1/.

Vlastni provedeni koagulaénich zkouSek se na ruznych pracovistich
ruzni. Navriené a pouZivané jsou v podstaté dvé metod);, klasicka
sklenicovéd koagulaénf zkousSka (SKZ) s aplikaci piskovych filtraénich
elementd a metoda vyuzZivajici centrifugace (CKZ - centrifugaéni
koagulaéni zkouska). V zajmu reprodukovatelnosti a pfenosu vysledki
mezi jednotlivymi pracovisti je ve stdle vétsi mife prezentovén pozadavek
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na sjednoceni metodiky stanoveni optimdlni ddvky koagulantu, pripadné

vymezeni pouzitelnosti obou metod.

PredloZeny prispévek je tudiZz vénovan porovnidni dvou metod
laboratornich koagulaénich zkouSek - sklenicové s filtraénim (piskovym)
zafizenim a centrifugaéni. Koagula¢ni zkousky byly providdény pro pét
riznych lokalit s pouzitim hlinitého i Zelezitého. koagulantu. Optimalni
diavka byla stanovena ze sniZeni absorbance UV zifeni px’-i. vinové délce
254 nm /2/, zbytkové koncentrace koagulantu, chemické spotfeby kysliku
- CHSK(Mn) a z biologického rozboru.

Metodika zkousek

Laboratorr'xi koagulaéni sklenicovd zkouska byla provadéna na
Sestimistném michacim zarizeni vyrobeném v Jihomoravskych vodovodech
a kanalizacich v od$tépném zdvodé Uherské Hradisté, navrieném ve
spoluprdci pracovniki oddéleni ‘Vodédrenstvi VUV Praha a katedry
technologie vody a  prostredi VSCHT. Koagulace probihala ve
dvoulitrovych nddobach pri laboratorni teploté (s moznosti temperace).
Do price bylo brédno 1,5 litru vody, ke které byly rychle pridiny
odstupnované davky srdzedla. Po naddvkovani byla voda michina a
po sedimentaci vzniklé suspenze filtrovana. Doba michédni a sedimentace
byla stanovena s ohledem na modelovani provoznich podminek. PFi
modelovini dvoustupnové separace byla napf. volena doba michéani 20

minut (pri 25 otd¢kdch za minutu) a doba sedimentace 30 minut.

Filtrace probihala pres piskové plovakové filtraéni elementy. Tyto
filtry, jejichz filtraéni napln tvofila 5cm vrstva kremiéitého pisku o
zrnéni 0,7 - 0,8 mm, se do jednotlivych nadob vklddaly v &asové relaci,
zohlednujici modelované provozni podminky. Jejich zafiltrovdni bylo
provedeno 200 ml vzorku, vesSkeré rozbory byly provadény v naslednych
prefiltrovanych frakcich objemu priblizné 400 ml. Ve vsSech pripadech

byla pouzita filtraéni rychlost 5 m.h*l.

Centrifugaéni laboratorni zkouSka byla provadéna na odstfedivce
WIROWKA MPW-6, vyrobené v Mechanice VarSava. Na tomto misté je

treba konstatovat, Ze jednotlivé typy odstiedivek se mohou zdsadné

ruznit a tudiz ani tudaj o 2500 ota¢kdch za minutu neni z hlediska
moznosti raznych vzdélenosti kyvet od stfedu otdceni, a tim i rdznych

hodnot odstfedivé sily jednoznaény.

Do odmérnych vilei objemu 500 ml byl v odstupnovaném mnozstvi
odméfen roztok koagulaéniho ¢inidla. 500 ml predem pripraveného vzorku
vody se potom rychle pielilo do pfislusného vilce a obsah se troj- ai
pétindsobnym pi‘évracenim promichal. Takto se postupovalo v pripadé
vSech Sesti diavek. Po 10 minutich byl obsah vilci obdobnym zpulsobem
opét promichin a 100 ml suspenze bylo prevedeno do kyvet odstredivky.
Centrifugace byla provadéna po dobu 5 minut pri 2500 otickdch za
minutu. Poté bylo 80 ml fugdtu opatrné odpipetovdno a z tohoto objemu

byl proveden chemicky, pripadné biologicky rozbor.

Ve filtratu bylo stanoveno pH, Kkyselinovd neutraliza¢ni kapacita
do pH = 4,5 (KNK4,5), obsah organickych litek jako chemickd spotfeba
kysliku (CHSKMn), obsah zbytkového koagulantu a zdvislost propustnosti
na vinové délce resp. vino¢tu v ultrafialové a viditelné oblasti spektra
(UV VID spektra) /3/. Ve fugatu byl vzhledem k omezenému mnozstvi
vzorku stanoven obsah zbytkového koagulantu, obsah organickych liatek

CHSK a UV VID spektra. Biologicky rozbor byl provddén podle

Mn
CSN 75 7711 "Biologicky rozbor" /4/.

Ziskané vysledky a jejich diskuse

Piiklady ziskanych vysledkd jsou uvedeny na obr. 1 a v tabulkich

1 -51/5/.

K obéma uvedenym koagulaénim zkou$kam byla pouzita surova voda
z peéti lokalit: z Vitavy v Praze - Podbabé, Mysliven u Boziho Daru,
Zelivky, Plavu u C. Budé&jovic a Mirochova - Chlumu u Tfeboné. Volba
téchto lokalit byla motivovidna snahou pokryt co moznd nejsirsi spektrum

charakteru povrchovych vod.

Prvnim zpracovanym vzorkem byla voda z Vitavy. U tohoto vzorku
byly vsechny zkous$ky provedeny dvakrat. V prvni etapé byly provedeny
pokusy s hlinitym koagulantem. Z vysledkii sklenicové koagulaéni

zkousky vychazi optimdlni ddavka koagulantu vyhodnocend z UV spekter
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UV spektra vzorka
upravené SKZ

surové a vycifené vody z lokality Myslivny,

100 mg.l-l. Z hodnoceni CHSKMn a zejména. z hodnoceni zbytkové
koncentrace. koagulantu vyplyvaji hodnoty 150 mg.l_1 (CHSKMn)' resp.
75 mg.l_1 (zbytkovy koagulant). Pri uréeni optimalni davky jsme
vychdzeli z UV spekter, ktera zohlednuji vSechny faktory.

zkousky je optimum uréené

podle

U centrifugaéni koagulaéni
CHSKMn 100 mg.l_1 diavky koagulantu a vykazuje pomérné dobrou shodu

s UV spektry. Zatimco podle zbytkové koncentrace koagulantu je to

v obou pripadech hodnota 75 mg.l
Z porovnani obou metod v pripadé lokality Vitava ie zFejmd nutnost
véem tfem

urceni déavky koagulantu prihlédnutim ke
hodnotédm, vSak k hodnotidm absorbanci v UV oblasti u
jednotlivych vzorkid. Je mozné konstatovat, ze vysledky obou zkousek
jsou vcelku shodné, s velice dulelzitym poznatkem, ze z centrifugaéni

S

optimalni
zejména

zkousky nelze uréit kvalitu upravené vody.x)
V  pripadé pouziti Zelezitého koagulantu bylo dosazeno z lokality

Vitava podstatné vétsich efektt upravy. Z hodnoceni UV spekter vyplyva

optimédlni ddvka Zelezitého koagulantu jesté nazornéji nez pii pouziti
hlinitého koagulantu. Tato skuteénost je disledkem absorpce UV zarenf
takZe prubéh UV

produkty ¢Césteéné hydrolyzy,
zbytkového organického

ionty Fe:“, popr.
spekter postihuje vyrazné koncentraci jak
tak zbytkového koagulantu. U obou pokusi lze konstatovat,
faktori (UV spekter,

znecisténi,
ze optimdlni ddvka se zohlednénim vSech tif
CHSKMn, zbytkové koncentrace koagulantu) &inila 100 mg.l-l.
Diskutabilni je zejména skuteénost, ze v pripadé aplikace hlinitého
koagulantu byly centrifugaéni metodou zjistény vétsi efekty upravy
nezli v ptipadé Zelezitého koagulantu. Tento fakt je v zdsadnim rozporu
s dosavadnimi poznatky a zkuSenostmi s upravou vitavské vody ale
také v rozporu s metodou sklenicové koagulaéni zkou$Sky, ktera ‘asné
prokédzala dosazeni vétSich efektu upravy pii stejné davce koagulantu

a pouziti FeCly.6 H,0.

x)Z hlediska chemického inZenyrstvi jako védniho oboru totiZ v #adném
pripadé nelze modelovat & snad nahradit proces filtrace odstiedovanim.
Tato operace by se snad v nejlepsim pripadé dala charakterizovat velice

intenzifikovana sedimentace. Reprodukovatelnost metody

priblizné jako
sklenicové koagulaéni zkousky je lepsi.
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Tabulka 1. Chemicky rozbor surové a upravené vody SKZ z lokality Ze-
livka, K - A12(504)3.18 H20
Davka K pH KNK, 51 Al CHSKy, EU (%)
(mg.17h) (mmol.1™1) | (mg.1™") | (mg.1"1) % CHSK, [pFi 254 nm
s 7,60 0,95 3,85
6 7,50 0,90 0,18 3,20 16,67 3,21
12 7,45 0,85 0,26 2,55 33,33 16,48
18 7,40 0,80 0,36 2,55 33,33 34,27
24 7,20 0,75 0,11 2,40 37,50 37,88
30 7,15 0,70 0,04 2,25 41,67 43,84
36 7,10 0,65 0,16 1,90 50,00 54,40
Tabulka 2. Chemicky rozbor surové a upravené vody CKZ z lokality Ze-
livka, K - A12(SO4)3.18 H20
Davka K Al ’CHSKM EU (%)
- = - CHSK ri 254 nm
(mg.1 1) (mg.1 1) (mg.1 P) z Mn P
6 0,40 5,75 ~50,00 -6,92
12 1,09 3,50 8,33 3,73
18 0,74 2,70 29,17 23,79
24 0,47 2,70 29,17 35,57
30 0,34 2,10 45,83 45,95
36 0,37 1,90 50,00 47,09

Pozn.: s - viz tabulka 1

Druhym vzorkem byla voda z lokality Myslivny. Byly provedeny

dva odbéry vzorku, které se znaéné lisily svou kvalitou.

V pripadé prvniho odbéru byla surovid voda dobré kvality (CHSKMn

= 4,8 mg'.l_1

, KNK4,5 = 0,3 mmol.l 7).

postupid, tak i koagulanti bylo dosaZeno vyznaéné shody.

1
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Jak v pripadé porovnani obou

Z prubéhu

UV  spekter i z hodnoceni pomoci CHSK a zbytkového koagulantu

Mn
byla ve vSech pripadech stanovena jako optimdlni divka koagulantu

20 mg.17L.

Druhy odbér z této lokality byl z hlediska organického znecisténi
podstatné horsf *(CHSKy = 7,1 mg.1™)).
upravované vody bylo nutné predvapnit surovou vodu.

K dosazeni pozadované jakosti

V. prvni sérii pokusi bylo predvapnéni provadéno déavkou 9,6
mg‘.f1 Ca0 a odstupnované diavky koagulantu ¢cinily 10 - 60 mg.l—l.
Hlinity koagulant se v tomto piipadé jevil mirné G¢innéjsi nez zelezity.
V  kazdém pripadé byla prokizana shoda obou pouZitych metod pri

stanoveni optimalni davky koagulantu.

V pripadé predvapnéni mensi davkou 7,2 mg.l-I Ca0 si vyhodnoceni
sklenicové koagulacni zkousky vyzddalo grafické vyhodnoceni. Optiméln{
davka 35 mg.l-1 ziskard uvedenym hodnocenim byla ve srovnani s

centrifugacni zkouskou o 5 mg'.l.1 veétsi.

K upravé surové vody lokality Plav byl pouZit hlinity koagulant
s odstupnovanou .divkou 10 - 60 mg.l—l. Zatimco optimalni davka
stanovend sklenicovou koagulaéni zkouSkou éinila v pripadé vsech tif
kritérii jednoznacné 40 mg.l—l, v pripadé centrifugacni zkousky se
tato davka ruznila pro kazdé z téchto kritérii - z hodnoty CHSKMn
vyplyvéd optimalni davka 50 mg.l—l, z koncentrace zbytkového koagulantu
20_mg‘.l.1 a z hodnoceni UV spekter 40 mg.'l—l.

Znaény nesoulad v hodnoceni a stanoveni optimdlni  davky
centrifugaéni metodou je moiné vysvétlit objektivnimi hedostatky, tj.
nedokonalou separaci (odstfedénim) mikrovloéek hlinitého koagulantu.
Z hlediska nasledné operace' je potom diskutabilni odbér vzorku uréeného
k rozboru jak pipetou, tak i injekéni stfikackou. Obédma zpusoby lze

do hodnoceni zanést velice snadno subjektivni chybu. . _°

.

Na dpravné vody Zelivka je upravovina surova voda jednostupnové,
tzn. koagulaéni filtraci. V pripadé sklenicové koaguladni zkousky byla
tato technologie modelovdna s maximdlni snahou o dodrieni provoznich
parametri (doba zdrZeni). Na prvni pohled je ziejmé, ze centrifugaénf

metoda tyto podminky modelovat nemuze.

e




Tabulka 3. Biologické hodnoceni SKZ vzorku z lokality Zelivka, K -
AIZ(SO4)3.18 H,0

Davka K ' s 10 20 30 40 50 60
(mg.l_l)

pocet MO v 1 ml 232 | 60 10 2 2 4 0
% odstranéni - 73,1 | 95,7 | 99,1 | 99,1 | 98,3 |100,0

Tabulka 4. Biologické hodnoceni CKZ vzorku z lokahty Zelivka, K -
AIZ(SO ),.18 H, O

2
Davka K ) s 10 20 30 40 50 60
(mg.l_l)
poc¢et MO v 1 ml 232 | 32 8 2 4 4 0
% odstranéni = 86,2 96,5 99,1 98,3 98,3 | 100,0

V prvni etapé byl davkovan hlinity koagulant v rozmezi 10 - 60
mg'.l_1 a optimdlni davka vycislend z hodnoceni centrifugaéni zkousky
¢inila pro vsechna tii kritéria 50 mg.l—l. V pripadé sklenicové koagulaéni
zkousky byla z prabéhu UV spekter a koncentrace koagulantu (A13+)
urcéena optimédlni davka 40 mg.l_l. Ze stanoveni CHSKMn vyplynula
jako optimalni davka 50vmg.l_1

Pro presnéj$f urceni optimélni davky koagulantu bylo v druhé
etapé pokusli pouzito odstupnovanych davek 6 - 36 mg.l_l. Z hodnoceni
sklenicové i centrifugac¢ni koagulaéni zkousky p#i pouziti obou koagulanti
vyplynula z pribéhu UV spekter a z hodnoceni CHSKMn optimalni dévka
36 mg.l_l. V  pripadé hlinitého koagulantu z hodnoceni zbytkové
koncentrace A13+ ¢inila optimalni déavka 30 mg.l-l. Z porovnin{ hodnot
zbytkovych koncentraci A13+ ziskanych obéma metodami je zfejmé, ze
vysledky fyzikdlnéchemického rozboru vody upravené sklenicovou
koagulaénf{ zkouSkou podivaji mnohem piesnéj3f informace o kvalité

produktu nez vysledky ziskané centrifugaéni metodou.
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V pripadé lokality Zelivka bylo pouzito také blologlckeho hodnoceni.

To vykazuje u sklenicové koag’ulacni zkousky pomérné dobrou korelaci

5 fyzikdlnéchemickym rozborem, zatimco pri centrifugaéni zkousce je

jeho aplikace pravé vzhledem k vlastni centrifugaci problematicka. Pomoci
biologického hodnoceni byla za minimalni davku hlinitého koagulantu
potrebnou k odstranéni prevainé Gasti mikroorganismii stanovena hodnota
30 mg.1~

V  poslednim pfipadé byla upravovina modelovd surové voda
pripravend naredénim prirozeného huminového vyluhu z lokality Mirochov

pobliz Chlumu u Tieboné.

Pro obé pouzité metodiky i koagulanty bylo dosazeno pomérné dobré
shody. Pouze pri pouziti hlinitého koagulantu bylo dosazeno nejniziich
hodnot CHSK

Mn

v téchto hodnotich dosazenych ddvkou 80 mg.l'1 koagulantu je vsak

a absorbance UV spekter pro ddvku 95 mg.l-l. Rozdil

minimalni.

Nevyhodou pouziti centrifugaénf metody a Zelezitého koagulantu
7 . P * - G @ .
je neredlnost posouzeni koncentrace Fe3 ve vode, kterd je upravovina

filtraci a to jak jednostupnové, tak dvoustuphové.

Vzhledem k tomu, Ze prdce byly provedeny v zimnim obdobi, nebyly
vzorky vody prili biologicky oziveny. V piipadé biologickych rozboru
(tabulky 3 a 4) je moziné pro optimdlni davku koagulanti konstatovat
pomérné dobrou korelaci téchto rozborti s ostatnimi ukazateli. Je ale
pravdépodobné, Ze u ozivenéjsich vod by bylo zapotiebi podstatné vétsi
diavky k tuplnému odstranéni mikroorganismt. Bylo by tedy tfeba provést
zkousky v jarnim, a zejména letnim obdobf, kdy je oziveni podstatné
vétsi i kvalitativné odlisné. Provedené biologické rozbory ale ukazaly
jeden z nedostatkl centrifugaéni koagulaéni zkouSky - ovlivnéni vysledk
biologickych rozborti (konkrétné dostivdme nizsi hodnoty), protoze

vlastni metoda rozboru je zalozena pravé na centrifugaci.

Z providdénych koagulaénich = zkousek vyplynuly jejich hlavni
prednosti i nevyhody. Sklenicovi koagulaéni zkouska prakticky vylucuje
mozZnost sub]ektxvm chyby. Je to vysoce reprodukovatelni metoda. Jeji
velkou prednosti je, zvIi3té pii pouziti plovikového piskového filtru,

moZnost dobrého modelovani provoznich podminek, a to jak dvoustupnové
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Centrifugaéni zkouska
koag.

CHSKMn c
125
100
120
100

40
40
50
30°
36
36
95
80

75
30

biol.

Agsy
100
100
100
100
50
40
40
40
36
36
95
80

koag.
75
75
100
40
40
40
40
30
36
80
80

Koagulaéni zkous$ka
100

In

150
125
120
120
50
40
40
50
36
36
95
80

CHSKl\

Koagulant
Al
Al
Fe
Fe
Al
Fe
Al
Al
Al
Fe
Al
Fe

Optimdlni davky koagulantu (mg.l_l) stanovené obéma metodami pro jednotlivé lokality

Tabulka 5.
Lokalita
Vltava
Vitava
Vitava
Vitava
Myslivny
Myslivny
Plav
Zelivka
Zelivka
Zelivka
Mirochov
Mirochov

separace, tak koagulaéni filtrace. Nevyhodou je hife dostupné vybavenf
a experimentdlné ndroc¢néjsi provedeni ve srovnini se zkouskou
centrifugaénf. Vyhodou centrifugaéni zkousky je i mensi narocénost na
objem upravované vody. Je to metoda rychlejii a jednodussi. Jeji
reprodukovatelnost je vSak podstatné hor3i, zejména pri pouziti hlinitého
koagulantu. Pfi této zkouSce nejsou zachoviny hydraulické podminky
ani  technologické podobnosti, chybi michdni, nejsou dodrzeny doby
zdrzeni atd. Centrifugované vzorky nepodavajf informaci o kvalité vody
upravené filtraci. Navic je zde znaénd moZnost vneseni subjektivnich
chyb, zejména pri pipetovani fugatu. Dilezité jsou i vySe uvedené

problémy s biologickym rozborem odstFedéného vzorku.

Zaver ¥

Cilem prdice bylo srovnéani sklenicové a centrifuga¢ni koagulaéni
zkousky. Pokusy byly providény s hlinitym a zelezitym koagulantem,
pro pét kvalitativné odlisnych vzorki vody.

Vysledky wukazuji, Ze sklenicova koagulacéni zkouska je metodou
presnéjsi, vysoce reprodukovatelnou a vhodnou zejména pro mozZnost
modelovani provoznich podminek. Centrifugac¢ni koagulaéni zkouska je
experimentdlné méné naroéna, rychlejsi, ale pomérné nepiesnd pro
snadné vneseni subjektivnich chyb. Je zrejmé, Ze za urcitych okolnosti
a zejména u urcitého typu vod je moZno pro stanoveni optimdlni davky
koagulantu této metody pouzit. V tomto pripadé by bylo Zadouci piedem
prokdzat korelaci obou metodik. Pokud to dovoluje vybaveni laboratore,
méla by byt dina piednost sklenicové koagulacni zkousSce vzhledem

k vySe uvedenym kladim a zdporum.

V kazdém ptipadé je nutné kteroukoliv z téchto metodik hodnotit
prostfednictvim nésledujicich kritérii: absorbance UV zafeni pri vlnové
délce 254 nm, chemicka spotreba kysliku, zbytkova koncentrace
koagulantu a biologické hodnoceni.
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NAJVACSI INDICKY VODNY PROJEKT

Jednd sa o -Radzasthénsky kandl. Doterajsie naklady sa odhaduju
na 8 milidrd rupii. V koneénej faze bude kanél merat cez 870 kiloryetrov.
Okrem pociatoéného useku, kde je kandl o nie¢o hlbsi a $irsi, je vaésinou
6 m hlboky a 36 m Siroky. Zavlazi asi 15 000 km? pddy.

Zakladny kamen bol polozeny 31. 3. 1958. Prvych 204 km kanila
odvadza vodu len na uzemie Radzasthinu a bolo vybudovanych za 3 roky.
Dalsich 189 km uz plni vlastnu zavlaZovaciu funkciu za pomoci siedmich
hlavnych odbociek a na ne nadvazujicej siete daliich kandlkov a jarcekov,
ktorych celkova dizka je 2900 km.

Voda, ktord prudi kandlom, bude tiez pohinaf radu malych elektrirnf
o kapacite 4 MW, z ktorych uz dve desiatky pracuju.

Treba poznamenat, Ze kandl uz teraz ma vplyv aj na klimatické
zmeny. Priemerne roc¢ne zrazky sa tu za poslednych 20 rokov zvysSili z
15 na 25 cm roéne.

souborné informace

Hodnota a cena informaci

(K otazkam ekonomiky informaéniho zabezpe&ovini VTR)

Mgr. Jifina PLECHATOVA
Vyzkumny ustav vodohospodafsky T. G. Masaryka, Praha

Zékladem kazdého rozhodovani jsou spolehlivé vychozi informace.
Nejsou-li tyto informace k dispozici v daném misté a ¢ase, nemuze
existovat cilevédomé rozhodovini a Fizeni, a neexistuje-li rizeni, ztréceji

smysl i informace.

Bylo zpracovdno nckolik desitek definici, vymezujicich pojem
informace, avSak presnd a Uplna definice informace zatim nebyla
formulovéna. NejrozsiFenéjsi je Shannonovo vymezeni: Shannon pohlizi
na informaci jako na odstranéni neuréitosti - entropie a vyjadfuje ji
matematicky jako rozdil mezi Uplnou a podminénou entropii. Z toho
vyplyvd, Ze pod pojmem informace se rozumi ty ziskané udaje, které

umoznuiji snizit stupen neuréitosti v rozhodovacim procesu.

Entropie v3ak vétSinou nic nefikd o hodno:é ziskanych informaci,
kterd neni vidy zdvisld na jejich mnozstvi. Shannonuiv vztah se &asto
pouzfvd pro informace z oblasti prognozovani. Pro j‘iné cile byvéd pouzivén
logaritmicky vyraz navrzeny Charkeviéem, ktery Trika, zZe informace
se rovnd rozdilu mezi pravdépodobnosti dosazeni cile pred ziskdnim
urc¢itého sdéleni a po ziskédni tohoto sdéleni.




V  oblasti védeckotechnickych informaci - informaci v lidské
spole¢nosti - je vSak nutno ponékud sabstrahovat od ¢isté technickych
postupi. Informace je kategorie technickd. Je to znalost oddélend od
svého bezprostfedniho majitele a zespoleéensténd prostfednictvim

verbalizace a zafixovédni na hmotném nosi¢i; je to prezentace znalosti

nezdvisle na nositeli znalosti. Vyuzivadni ziskanych znalosti sice snizuje
neurcitost jedndni subjektu, ale hlavné rozsifuje jeho sovobodu pro
samostatné rozhodnovédni. Prijemce informace zapojuje tuto informaci
do svého vnitfniho informaéniho procesu a na jejim zakladé vytvari
novou osobni znalost, kterou vyuzivd ve své dalsi mySlenkové &innosti
(proces uceni). Informace je tedy pretvorenda forma znalosti a znalost

se vztahuje ke konkrétni osobé.

Pokud jde o oblast spoletenskovédnich informaci, oba uvedené
vztahy mohou byt nahrazeny vztahy relevance a pertinence, kdy
relevance je obecné vyjadrena pomérem mezi celkovym poétem existujicich
(nalezenych) zdznamQ o primdrnich dokumentech v dané zajmové oblasti
a poctem zdznami skuteéné se vztahujicich k zadanému tématu, a kdy
pertinence je pomér mezi poétem zdznami skutec¢né se vztahujicich k
zadanému tématu a poCtem zaznami, které odbornik - uZivatel muie
podle jejich obsahového zaméfeni vyuzit pro svou prdci: jsou to tedy
ty, které mohou sniZit jeho stupen neurcitosti v procesu rozhodovani
pri FeSeni ukolu - ty, které mohou zvysit stupen jeho osobnich znalosti.
Pojmy relevance a pertinence se obvykle vztahuji k reSersni cinnosti,
tj. vyhleddvani v daném vyuzitelném reSersnim fondu (fondech), mohou

byt ale obecné vztazeny k celkového fondu informaci.

Udaje, nalézajici se ve vyuzZitelnych resersnich fondech informaéniho
systému, mohou byt pFi podpofe feSeni mnoha riznych ukold na vsech
urovnich rozhodovani uzivdny vicendsobné. Pritom se ziskavaji ucinky,

které mohou byt zikladem ekonomického hodnoceni informace, a které

1ze rozdélit do tii kategorii:

a) OUc¢inky integrace

Tyto uc¢inky jsou podminény nédsobnym vyuzivinim jiz jednou

zpracovanych, shrnutych a zobecnénych poznatkl a véasnym dodanim
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zddané informace uzivateli ve formé pro néj nejvhodnéjsi. V oblasti
védeckych informaci jde o cilenou tvorbu informaénich bazi dat (ruénich
¢ automatizovanych), které odstranuji nutnost pii kazdém zodpovidani
dotazu primo zkoumat stdle rostouci primdrni fondy. Efektivnost téchto
bazi dat ovSem zdvisi na relativni uplnosti zpracovini objektivné
existujicich  primarnich zdroji do téchto bdzi, vhodné a dostacujici
hloubce indexace pro ukldddni sekundérnich informaci, ale hlavné na
moznosti znovunalezeni jiz jednou zpracovaného dokumentu. U&inek
integrace mlZe byt vyjadfen kvantitativné, ale jeho velikost je pomérné

mald. V oblasti VTEI jde o reSerSe o reSersni ¢innost.

b) Ucinky optimalizace

Optimalizace rozhodovani pfi FeSeni tukolli lze dosihnout kvalitnim

informaénim zabezpecenim, zvySenim spolehlivosti predkladanych
informaénich vystupl, zahrnutim do téchto vystup( doplnujicich informac{
(naptiklad ekologickych), piimo nebo nepiimo se tykajicich zadaného
tématu. Zde je dulezitym faktorem uZiteénost a vyuZitelnost
predkladanych informacf pro reseni védeckovyzkumnych,
socidlnépolitickych a jinych specidlnich ukolG. Optimalizace informaénich
vystupd lze nejlépe dosdhnout nikoli prostymi reSersemi, ale vyssimi
druhy informaéni cinnosti  (faktografickymi  souhrny, prehledy,
studijné-rozborovymi pracemi aj.). Uéinky optimalizace jsou v informaénim

procesu ucinky zdkladnimi.

c) Neprimé ucinky

Ani ve védé a technice nelze zcela presné dopr‘edbu predvidat,
jaké Ukoly bude zapotiebi casto operativné fesit. Tyto ukoly vSak
vyzaduji mnohdy velmi rychlou informaénf podporu a nezridka slouzi
bezprostfedné pro rozhodovaci sféru. ZkuSeny informaéni pracovnik,
zabyvajici se vy3simi formami informaéni ¢innosti, anticipuje tyto
potfeby a za tim ucelem tvori vlastni primarni informaéni fond (jakysi
"mezifond") informaci, které by mohly byt vyuZity v budoucnu v ramci

prislusné oborové (odvétvové) specializace, fond Fizeny jednoduchym,
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ale Géinnym zplGsobem. "Rentabilita" shromazdovdnf takovych informaci
nemtize byt sice stanovena, ale jejich primd dostupnost v kratkém

redlném Case prinasi velky uzitek.

Ekonomické pohledy na celkovy informa¢ni systém

Prvnim pfedpokladem vytvafeni nebo zdokonalovidni informaéniho
systému (popripadé jeho pievedeni na pocitacovou ve;'zi) je vymezeni
minimdlniho  nutného, ekonomicky  zdGvodnéného objemu informaci
(informaénich jednotek), které budou shromaZdoviny, zpracoviviny
a uchoviviny pro predpoklidanou potiebu. To se zaklddd na porovnani
celkového ucinku informacniho zabezpeceni uZivateld dané komunity
(oblasti, oboru,. uUstavu) s naklady na transformaci dosavadniho nebo

vystavbu nového systému.

S timto pozadavkem je v protikladu v minulosti aplikovani extenzivni
koncepce budovdni malych, kddrové i technicky nedostateéné zajisténych
databdzovych center (jako piiklad uvedme diléi experimenty s jednou
az dvéma bdzemi o nékolika desitkich, stovkdch ¢&i tisicich zdznamu
pru nékolik - nikoli desitek - uZivateld bez provoznich efektd anebo

bez sledovani a vyhodnocovani téchto efekti.)

Pii vystavbé informaéniho systému je nutno rozhodnout, lze-li
kvantitativné urcit faktory, ovlivnujici objem shromazdovanych informaci
(predevsim jde o informace faktografické). Zde je moiné pouzit Bayesova

vzorce  pro volbu nejdalezitéjSich a nejspolehlivéjsich ukazatelll,

poptipadé pokusit se stanovit dvé extremdlni hodnoty:

a) maximéni mnoZstvi a stupen detailizace vychozich udaji, pii nichz
dalsi zvySeni objemu sledovanych ukazateld jiZ nema smysl, protoZe
nezvysuje pravdépodobnost dosazeni optimalniho mnoZstvi informaci,
b) minimdlni mnoZstvi a stupen detailizace vychozich udaja, které jesté

zabezpecuji ziskdni podstatnych informaci.

Neni-li kvantitativni urcenf mozné, lze pouZit metody expertniho
hodnocen{ (dokumentografické databize).
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Pak je mozné porovnat celkovou ucinnost informaéniho systému
E el S ndklady na shromazdovanf, zpracovdvéani, uchovavini a

rozsirovani informaci Z

celk’
> Ea
E = E(I,)
celk Yol k
m

|
N
—~
’;‘v

z
celk =t

kde E(Ik) - ¢ast ucinku systému, podminénd vyuzitim informace Ik
Z(lk) - ndklady na ziskani informace Ik

m - pocet (hlavnich) ukazatell.

I v tomto pripadé jak bylo vySe uvedeno, je hlavnim problémem
to, Ze jedna a taz informace mlze byt nasobné vyuzita pri reSeni

riznych ukold, z nichz ¢dst nelze predem stanovit.

Ekonomickd hodnota informaci proto ve znacné mire zdvisi na
zpracovani modelu jejich optimalniho vyuziti, anebo na analyze realnych
zavislosti jednotlivych prvkd a vztahd systému informaéni soustava
- uzivatel informaci pri praktickém zabezpecovini informac¢ni podpory

reseni vyzkumnych a rozvojovych tukold.

Zda se vsak, Ze pokusy o vytvareni metod apriorniho ocenovini
ekonomické efektivnosti informac¢nich systémi a informaci slouzi Gasto
pouze k ospravedlnovani existence administrativniho Fizeni v informaéni

sféfe a nefungujicich informacnich systému.

Hodnotové aspekty informaci

VySe bylo uvedeno, Ze informace je znalost zafixovanid na hmotném

nosic¢i. Potencidlné m& hodnotu, vyjadfenou spoledenskou praci potiebnou
oot
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k jejimu ziskdni. Bez konkrétniho vyuziti v lidské spoleénosti vsak
informace, byt uloZend na hmotném nosi¢i, nemd hodnotu Zadnou.
Podstatna je zde dalsi stranka hodnoty informace - jeji uZitna hodnota.
Uzitné hodnota je definovdna jako uZiteénost véci, jako jeji vlastnosti,
jimiz mtze uspokojit néjakou potfebu ¢lovéka, a to bud bezprostredné,
nebo zprostrfedkované. To se tykd i ¢innosti v oblasti sluzeb, kam
nesporné systémy védeckotechnickych informaci patfi. Uzitnd hodnota
je vécnym nositelem sménné hodnoty a hodnoty jako takové, je zdkladnim
predpokladem  sménitelnosti informaci. V oblasti védeckotechnickych
informaci se vSak obecné nesménuji informace, ale informaéni produkty
(reserse, literarni a faktografické souhrny, studijné-rozborové price

aj.). Uzitnd hodnota informa¢nich produktid ma dvé slozky:

1. realné vyuziteiné udaje, zvySujici poznatkovy potencidl uzivatele
a zajistujici moznosti zvySeni kvality vystupi ze systému uzivatele 164)8
kvality =~ védeckych, vyvojovych, rozvojovych a projekénich praci,
vyrobku atd.),

2. "uzivatelsky komfort", zéavisici zejména na kvalité informaénich sluzeb
- jejich systemati¢nosti, nizké mire informaéniho Sumu, vysoké relevanci,

véasnosti, uplnosti atd.

Sménnd hodnota informaénich produkti je urovana kvalitativnimi

vztahy, v nichz informac¢ni produkty vstupuji do oblasti smény.
Vystupuje jako sménitelnost informacnich produktld a projevuje se ve
sménnych proporcich. Mirou  sménitelnosti . informac¢nich  produkti
(penéZznim vyjadrenim jejich hodnoty) je jejich cena - cena informaci.
Cenu ovlivnuje fada ¢&initgll, jejichz plisobeni se projevuje vétsinou

)

prostrednictvim nabidky a poptévkyX . Jestlize tedy wuzivatelé nechtéji

x) Doposud plati predpisy o cenidch za sluzby v  oblasti
védecko-technickych informaci, uvedené ve VyhldSce o cendch é. 113/85
Sb. a navazujicich vynosech, kde se reSerSe a konzultace povazuji za
zbozi, jehoz cena se stanovi vétsSinou dohodou (volnd - smluvni cena).
V praxi ceny studijné-rozborovych praci mnohondsobné prevysuji ceny
resersi. Viz téz M. MatouSova: Uétovani informaénich sluzeb. Cs. inf.,
1990, ¢. 1, 8. 5§ = 8

nebo odmitaji vyuZivat nékterych sluieb stredisek védeckotechnickych

. informacf{ (anebo vyhledavaji sluzby jiné), mélo by to byt pro tato

stfediska upozornénim, Ze sluzby jimi poskytované ¢i produkty jejich
informaéni ¢innosti postradaji pro uzivatele uzitnou hodnotu nebo nékteré
jeji aspekty pro uZivatele priznivé. Z tohoto hlediska jsou mylné postoje

nékterych producentli malych, hlavné podnikovych, dokumentografickych

.;;iatabézi. vyjadfované natlakem na uZivatele, aby si potrebné informace

v téchto. databédzich vyhleddvali sami, c¢asto za situace, kdy jim neni

zpristupnén uZivatelsky manudl a vystupni tiskdrna.

Informace a informa¢ni produkty jsou pro lidskou spolecnost vysoce
hodnotné. Vytvorit, shromazdit, ndlezité zpracovat a uchovavat informace
je velmi pracné a ndkladné, avsSak jejich redlna uzitnd hodnoty spociva

v jejich dostupnosti a vSestranném vyuziti.

>0

VODA A MESIAC

Doteraz sa nenasli stopy po vode na Mesiaci. Odbornici nie su
o tomto celkom presvedceni. V hlbokych krdteroch polarnych oblasti
Mesiaca, kam nikdy nedopadnu slnecné lu¢e, sa totiz mohol I[ad
zachovaf az dodnes. Prdve tieto oblasti sa stani objektom skumania
zaCiatkom roku 1992, ked odleti na Mesiac $pecidlna automaticka stanica
vyvijana americkym Ustavom kozmickych vyskumov v Princetone.

Ak sa fad na Mesiaci naozaj ndjde, znaéné to ulahéi vybudovanie
obyvatelnej mesacnej zdkladne. Okrem pitnej a uzitkovej vody poskytne
lad budlcim astronautom aj vodik, ktory sluzi ako palivo pre rakety.

Program APOLLO svojho ¢asu wukézal, Ze 2z hornin tvoriacich
mesaény povrch sa déd ziskavat kyslik. Ak sa na Mesiaci ndjde aj vodik,
ktory sa bude dat taZit, nebude sa tam vdbec musiet dopravovat zo
Zeme raketove palivo, ¢&éim sa znacéne znizia vydavky na  kozmicky
vyskum.

_ Priave Mesiac, ktory md mensiu graviticiu ako Zem, mbZe sa
stat idedlnym "kozmodromom" buducnosti.
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Vydiva Vyzkumny ustav vodohospodafsky T. G. Masaryka v Praze
z povéieni ministerstva Zivotniho prostfedi CR.

Uréeno pracovnikam zabyvajicim se problematikou vodniho hospodarstvi,

|
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| zaci a podnikovym vodohospodarum.
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CHLORSIGNAL - CL 1

Svételna i zvukova signalizace nejvyssi pripustné
koncentrace chloru v ovzdudi pracovniho prostredi.
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Technické udaje:

......... od 3 mg/m?

Signalizace minimalni koncentrace chloru

Teplota okoli 0 az 50°C

Rozméry Cidla bloku signalizace
150 x 640 x 260 mm 75x305x220 mm

Hmotnost 12 kg v&etné népiné 3 kg

Napajeni 9V 220V, 50 Hz

Prodej zajisfuje

®

SIGMAPRODE!I- Zelezniéni ul. 4, 772 21 Olomouc
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