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Uysledky wuiference
Ill. Ceskoslovenské hydrologické dny

tcto zasedani Ceskoslovenskych hydrologli uskuteénované vidy
po Ctyfech letech se konalo letos od 1. do 3. Fijna 1990 v Ceskych
Budéjovicich. Na konferenci organizaéné dobfe zajisténé ZP CSVTS zdvodu
Horni Vitava a pobotky CHMU v CTeskych Budéjovicich byly diskutoviny

Ucastnici  jednoznaéné vyjadfili nezbytnost tzkého propojeni a
adekvitniho rozvoje védecké i provozni hydrologie. Jedna z téchto sloZek
bez druhé by nebyla schopna uspokojovat jak stéle niro¢néjsf{ potfeby

ndrodniho hospodirstvi, tak Zivotné dulezitd FeSeni ekologickych otdzek.

Je tfeba si  uvédomit, Ze vSechny =zpracované vysledky
hydrologickych praci Budou natolik dobré, nakolik dobrym bude systém
sbéru d zpracovani dat. Je nezbytné nadédle nejen sledovat rozvoj a
vyuziti méfici techniky v ¢Cinnosti hydrologické sloiky, zabezpeéit
vystavbu, Gpravy a udrzbu hydrologickych objekt(i, ale vénovat obdobnou
pozornost pfenosu a zpracovan{ informacf z hlediska prognozniho i
rezimového. - V nejbliziim obdobi je déle nezbytné docilit skuteéné
organického propojenf kvantitativnich a jakostnich ukazateli, které bylo
sice jiz dlouho proklamativné uzndvino za nezbytné, ve skuteénosti v3ak
neni dosud zajiSténo ani materidlné, ani metodicky. S tim Uzce souvisi
zavedeni takovych metod sledovanf, které by garantovaly objektivnost
Udaji i prfi mimorddnych stavech jakosti vody ve vodohospodifsky
vyznamnych profilech. Vé&tsi pozornost je tfeba vénovat komplexnimu

sledovani kvalitativnich i kvantitativnich hydrologickych a klimatickych
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jevi v jejich vzdjemné interakci. OcCekdvané zmény klimatu v pristich
desetiletich by zpusobily natolik zdvainé zmény ve vodnim reZimu, Ze
potfebna sledovéni a vyzkum musi bezprostiedné zadit.

Dostateéné neni dosud prostudovéna problematika jak suchych
obdobf, tak povodnovych vin pro odvozenf jejich navrhovych hodnot.
S tim Uzce souvisf tematika modelovani pratokovych fad. K jejich
vyuzivanf je stdle v hydrologické i vodohospodéfské praxi uréita
nedavéra. K vyfeSeni této otdzky bude ucelné zorganizovat uze
vymezenou diskusi, nebof pro nékteré vodohospodifské ulohy je tato
metoda nezbytnd.

Déle se doporuéuje uskuteénéni panelu &s. experti v pouzivani
‘stochastickych modelii odtoku, ktery by vyustil v navrh upravy stavajici
normy. V této souvislosti se 24dd &s. vybor pro hydrologii, aby
zorganizoval vypracovani piehledu o modelovacich technikich v CSFR,
uzivanych na jednotlivych hydrologickych, resp. vodohospodérskych

pracovistich.

Cast z dosud uvedeného plati i pro hydrologii podzemnich vod.
Na tomto useku je tfeba déle rozpracovat metody hodnoceni rezimu
podzemnich vod rovnocenné metoddm vyéislovdni pritoki, coz vsak
nezna.uend, ze by méla byt mensi pozornost vénovdna reZimu hladin

podzemni vody, jeho prognozdm apod.

PFi analyze vlivu vodnich dél na hydricky reZim je nutno vzit v
uvahu aspekty tohoto vlivu na celé pfirodni prostfedi, na plidé hydrologie
je v3ak pochopitelné akcentovdni uéinkii na hydricky reZim s nezbytnym
roz§ifenim tematiky o vliv na podzemni vody. Pri komplexnim hodnoceni
je dosud nesnadné spoluprace s odborniky jinych védnich odboru. I
soutasné resortni zaclenéni hydrologie vyzaduje najit vyraznéjsi pojitka

mezi prirodovédnym a technickym chédpédnim hydrologie.

Specifickym problémem i pro dalsi hydrologické spécializace je
tematika hodnoceni nehomogennich hydrologickych podklada a udaji.
Z4da se i zde sjednoceni metodiky.

Podcenovéna zistidvd hydrologickd problematika urbanizovanych
tizemi. Doporuéuje se urychlené =zaloZeni experimentélnich méstskych
povodi, zaméfenych na rozvoj reZimovych hydrologickych udaji v

urbanizovanych oblastech. Nezbytnd je v této souvislosti inovace
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hydrologickych (i provoznich) vstupnich podkladi s ohledem-na ekologické
disledky, dosud podcenované ve srovnéni s technickymi névrhovymi
udaji pro vystavbu kanalizaénich sitf. Ostatné i zde zustdvd fada
nevyjasnénych otdzek. ®

U poslednich dvou uvedenych problematik vystoupila zfetelné jako
zédvazny nedostatek nerozpracovanost ekonometrie v hydrologii. Chceme-i
acelnéji prosazovaf opréavnéné zaméry, musime prejit od slovné
klasifikaéniho. hodnocenf k moZnostem jasného a podlozeného ekonomického
hodnoceni uéinkii a souvislosti. Je tieba zafadit tuto tematiku do naolné
nékterého z nasich hydrologickych pracovisf.

UGelné bude téZ poridit soupis organizaci v CSFR, které se zabyvaji
hydrologii, snad i organizaci bezprostfedné vyuzivajicich jeji vysledky.

Ucastnici  III. Teskoslovenskych  hydrologickych  dnd  Zadaji
Ceskoslovensky vybor pro hydrologii, aby rozpracoval uvedené doporuceni
do -harmonogramu jejich zajisténif a informoval o tom vhodnym zplsobem
nejc;i -nasi hydrologickou vefejnost, ale i pfislusné nadfizené a ridici

instituce.

Na konferenci zdroven vznikl poZzadavek na ustaveni Cesko-slovenské
hydrologické spoleénosti (CSHS). K tomuto tématu prikladdme dopis
predsedy Cesko-slovenského vyboru pro hydrologii, ing. L. Molnara,

CSc., jako informacni a do jisté miry programové stanovisko:

Mili kolegovia, priatelia,

poéas III. Hydrologickych dni v Ceskych Budé&joviciach ste vy]'adi'ili
svoje prianie zalozif Cesko-Slovensku hydrologicki spoloénost (CSHS).
Vzhladom na to, Ze éGlenovia CSVH viac ako rok pripravovali ustanovenie
tejto spolo¢nosti, s radosfou Vam odovzdév'am nase poznatky spolu so
Zelanim Uspechov v dalSej praci.

CSVH je federalnou vlddou ustanoveny orgén plniaci funkciu
Narodného komitétu pre Medzindrodny hydrologicky progr'am UNESCO
a Medzindrodnu asocidciu hydrologickych vied. Ako taky zabezpecuje
koordindciu uloh &s. nérodného programu 18 pracovisk CSFR s cielom
reprezentdcie nasho hydrologického a vodohoépodérskeho vyskumu hlavne
v uvedenom medzivlddnom programe. Té&to organizaénd Struktura vSak
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v sebe implicitne nezahrnuje Siroku uéasf aktivnych hydrologov,
vodohospodirov a daldich 3pecialistov pribuznych odborov. Preto je
vytvorenie otvoreného fora TSHS velmi ddlezitym prvkom nasho nového
pristupu v novych demokratickych podmienkach. Preto, ako predseda
CSVH, vitam tuto iniciativu "zdola" v oéakavani tak potrebnej efektivnej
spoluprdce. CSVH a CSHS by sa pri svojej. .¢innosti v i:udﬁcnosti
mali vzdjomne doplnaf a tzko spolupracovaf.

Ciele CSHS st do znaénej miery urcované podmienkami vzniku tejto
spolo¢énosti. V pripravnom obdobf sme ich formulovali nasledovne:
- vytvorit Siroké forum pre dialog - hydrolégov, vodohospoddrov a
odbornikov pribuznych odvetvi so zémerom podpory interdisciplinarnych
pristupov;
- vytvorif priestor pre uplatnenie iniciativ mladej genericie hydrologov,
vritane Studentov vysokych §kol;
- zabezpeéit Uéelny tok medzirezortnych  informacii organizovanim
odbornych semindrov a exkurzii;
- podporif vymenu informdcii formou spoloéného bulletinu CSVH/TSHS;
- spolupracovat so sesterskymi spoloénosfami v zahraniéi;
- Vv spoluprdci s CSVH motivovaf aktivhu és. uéasf v medzindrodnej

spolupréci a zabezpeéif tak dbstojnu és. reprezenticiu na zahraniénom
fore.

Formy price CSHS budi uréované élenskou zakladhou. Vyznamnymi
¢rtami novovzniknutej Struktury by mali byf:
- nedirektivny pristup pri naplnani programu;
- vysoky stupen autonomity jej zdkladnych prvkov &éo do  uzemného
Clenenia, organizdcie préice a finanéného zabezpedenia;

- koordinovany postup na celostdtnej a medzinirodnej urovni.

Vézeni kolegovia, zéverom mi dovoite ako jednému z potencidlnych
&lenov CSHS vyslovif zelanie, aby nasa spoloénost prispela k spoloénému
usiliu pozdvihnif postavenie hydrologie a vodného hospoddrstva v nadej
spolotnosti a poméct pri rieSeni aktualnych problémov raciondlneho
vyuzivania nenahraditenych vodnych zdrojov Vv zmenenom Zivotnom
prostredi.

- Ing. M. Knézek, CSc. -
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Experimentalni povati
Lebrakovsky potok

Ing. Véclav VOJTECH, Milo§ SMOLA
Vyzkumny ustav vodohospodarsky T. G. Masaryka, Praha

mésto Svétld nad Sazavou je zdsobeno pitnou vodou z toku
Zebrakovského potoka,ktery tvoii pfavostrannfr pi‘ifok reky Sézavy.
Pro kolisavy stav, ktery zplsoboval mnohdy vézny nedostatek pitné
vody pro Svétlou, pro casty =zdkal pii privalovych situacich a pro

odvodnovini pozemkl v povodi tohoto potoka bylo nutno nalézt FeSeni.

Popis povodi
Tak vzniklo experimentdlni povodi Zebrakovského potoka, které,
a¢ malé (13,241 km?), bylo svou polohou a vhodnymi hydrologickymi

i .geografickymi podminkami zafazeno do mezindrodniho programu
hydrologického sledovéni UNESCO.

Kolisavy pritok a kvalita vody si vyZidaly nutnost akumulace
odebirané vody. Vznikl proto navrh a pozdéji realizace stavby
kompenzaénf nadrZe, kterd m4 prioritu vodirenského vyuziti. Nadrz
ma plochu kolem 10 ha.

Povodi ma velmi vyhodnou polohu pro sledovéni vlivii &nnosti &lovéka
v oblasti zemédélstvi a lesnictvi, protoie kromé kvality sraiek tam neni
jiného vlivu, ktery by na’ kvalitu vody v potoku a nddrZi plsobil.

Hydromorfni piudy pozemki v povodf Zebrakovského potoka byly
melioracn’ sprivou OSMS navrieny k odvodnéni. Protoie je potok
voddrensky vyuZivén, vyvolalo toto odvodnéni obavy ze zmén v kvalité
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vody, které v odbérovém profilu nastanou. Na Zfidost OSMS zacal viv
T.G.M. sledovat vliv odvodnéni pozemkl pfi soucasném intenzivnim
obhospodafovani pudy na kvalitu surové vody z Zebrakovského potoka.
Odvodnéna plocha byla ve spolupriaci s Vyzkumnym ustavem melioraénim
Zbraslav (nynf Vyzkumny uUstav pro zurodnénf zemédélskych pud)
hydrologicky podchycena tak, aby bylo moino sledovat oddélené kvalitu
a mnozstvi vod povrchovych, podzemnich a drendznich. Celé povodi
bylo rovnéz hydrologicky rozélenéno tak, aby porovninf bilanci
jednotlivych profild umozZnilo zjistit miru znecisténi toku z rhznych

biotopt.

Za tim tucéelem byla vybudovana sit profill, z nichZ jsou pravidelné
odebirdny vzorky vody a méfeny pruitoky v nich. Ze ziskanych dat jsou
pocitany odnosy. Celkovy odnos z povodi daného profilu umozni spocitat
podil transportu litek na zatfZeni celého povodi, spe;:iﬁck}" odnos 1z
jednotky plochy umoznf srovndni profili navzdjem. :I‘nbulka 1 podava
piehled zminénych profili v povodf Zebrakovského potoka.

Vzorky vody jsou pravidelné odebiriny 1x mésitné, je vidy méfen
pritok, teplota vzduchu a vody. Analyzy vzorkd sleduji: pH, alkalitu,
aciditu, vodivost, nerozpusténé latky, tvrdost, fosfor fosfore¢nanovy
i celkovy, formy dusiku (dusitany, dusi¢nany, amoniak), vapnik, hor¢ik,
draslil., zdkal, oxidovatelnost u CH 3, CH 8 a RK 2.

Pro vyzkumné ucely byl vybudovan 0,314 ha velky rybnik pod
Ovesnou Lhotou, do kterého se vlévd uzdvérovy profil CH 7 z odvodnéné
plochy. Rozdily vysledki profili CH 7 a CH 8 urcuji vliv rybnika na
zmény v kvalité vody jim protékajici. V rybniku je navic sledovina:
prihlednost (Secchiho deskou), mnozstvi kysliku, mnozstvi a druhy‘
fytoplanktonu a zooplanktonu. Hydrologické sledovéni je zaméfeno hlavné
na index saprobity,. trofie a vyskyt nezddoucich druhii fytoplanktonu
ve voddarenstvi. Ryb 1k pod Ovesnou Lhotou slouif rovnéi jako objekt
pro sledovini vlivu malé nadrie v zemédélské krajiné na zmény v kvalité

protékajici vody. Sledovani v3ak zatim probihd pouze po chemické strdnce.

Koncem roku 1987 byla dédna do provozu nadrZz Kristidnka a nynf
zdsobuje Svétlou n. Sézavou pitnou vodou. Kromé voddrenského vyuzitf
slouzi tato nddri vyzkumnym ucelim, a to jak ve sféfe vodarenské

hydrobiologie, zaméiené zvla5té na biologicky samocistici proces v nédrii,
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Tabulka 1. Sledované profily v povodf Zebrakovského potoka

Oznaceni profilu 'Uréeni profilu

objektem

kvalitu podzemni vody

Biotop Velikost povodi
HV 1 - vrt o=
HV 3 - vrt kvelita a vyska <
HV 8 - vrt hladiny podzemn{ =
HV 9 - vrt vody =
HV 10- vrt =
Odvodnéna po- SCH 0 drendZni Sachta -
kusna plocha 8CH 6 drenazni Sachta -
VHV 8 drendazni Sachta =
uzavérovy profil
CH T pokusné plochy - 46,6 ha
vtok do rybnika
vytok z rybnika
ch 8 do Zebr. potoka SRR
profil nad soutokem
CH 3 zemédélského povodi S
—_ y vtok Zebr. potoka
:gutt:)e}:\u hlavni CHK 1 do Kristidnky 542,0 ha
RK 2 nadrz Kristidnka _
u vypusti
CH 11V odbér surové vody 729,5 ha
Vodarenské vedlejsi pritok do
povodi SHK Kristianky ketsl Do
Lesni ekosystém HL lesni pramen 15,6 ha
PR 108 prirozené odvodno- 575 ha
. vana plocha *
Polni ekosystém  pp 13 prameny 4,625 ha
Tes JL 1 vrt - podzemni voda o
v lese
Zamokfené louka sledovani viivu zemé-
pod zemédélskym JS 5 - JS 8 délského objektu na -

tak v oblasti s tim tuzce souvisejicf - sledovanf vlivu sloZeni ucelové
rybi obsadky na intenzitu samociSténi.

V tabulce 2 jsou uvedeny zdkladni parametry néddrze.
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Tabulka 2. Zékladni parametry nadrze Kritidnka

Rozdélen{ jProsto- Hladina - kota Objem Zatopend plocha
ru nadrize m n.m. m? ha
Stalé nadrzeni 479,0 32 700 3,0021
Zésobn{ prostor 483,8 381 300 10,8369
VyuZitelny zdsob- _ 349 200 _
ni qbjem
Retenéni prostor 484,3 . 439 000 12 000
Neovladatelny _ 57 100 _
retenc¢ni objem
*Dno nédrie ....... coeaedons B, 476,80 m n.m.
Hydrologické poméry
Plocha povodi: F = 7,295 km?
Prim. dlouhodoba vyska srdzek na povodi: HS = 675 mm
a

Prim. dlouhodoby roéni pritok: Qa = 47 /s

M-denni pritoky QM v 1/s:
d

M 30 60 90 120 150 i80
QM 114 70,5 54 43 317 31
M 355 364
QM 7 6

N-leté prutoky QN v msls:

N 1 2 5 10 | 20 50
Qy 35 50 65 80 9,5 11,5

Objem povodnové viny:

w = 460 000 m?3

w90 = 550 000 m?

Q100
Doba prézdnéni nadrze.

210 240 27¢ 300 330
25 22 17 14 11

100
13,0

Pri uvaZovani dlouhodobého primérného pritoku Qa = 47 1/s a maximalni
kapacité potoka pod hrazi 500 1/s je doba prazdnéni 10 dni.
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Technické parametry Kristidnky
Hréz - zemni, nehomogennf, vnitini zemn{ tésnéni prodlouZeno tésnici in-
jekéni clonou do skalniho podlozi '
vysSka hréze - 8,1 m
sifrka v koruné - 146,3 m
sklon svahﬁ: névodn{ 1:3,2
' vzdusni 1:2
opevnéni: névodni lic - silniéni panely a polovegetaéni tvéarnice
. koruna - silniéni panely
vzdusni lic - oseta travou
Vyskové udaje:
kota dna spodni vypusti - 476,8 m n.m.
kota koruny bezp. prelivua - 483,8 m n.m.
kota hladiny p#i prichodu Qo - 484,3 m n.m.
kota koruny hrédze - 484,90 m n.m.
koty os vodarenskych odbérid
I. odbér 478,50 m n.m.
II. odbér 480,50 m n.m.
III. odbér 482,50 m n.m.

Opatfeni na ochrznu jakosti vody ve vodarné

V ptipadé zhorSenf kvality vody v nadrzi (napf. zdkal, vodni kvét
aj.) jsou pod nddrii vedeny dvé vétve PVC potrubf do obou piitoki
Kristidnky. Vybudované objekty na p#itocich nadrie umoznujf zménit
tok vody zminénym potrubim, takZe je nadri vyrazena z provozu. Toho
se da vyuzit rovnéi pri vylovu nédrie nebo pfi opravéch. Je sledovéna
kvalita vody v néddrzi, zmény kvality vody pfFitokil a kvalita surové vody,
tekouci do Upravny ve Svétlé n. Sdzavou, pruhlednost, teplota, mnozstvi
a kvalita fytoplanktonu a zooplanktonu.

Vyzkumny ustav rybéfsky a hydrobiologicky Vodnany, pracovisté
Dol u Libécic, sleduje v nddrzi vliv riizného slozeni ulelové rybi obsidky.
V soucasné ‘dobé je tam vysazena ndsada bolena dravého (Aspius L.)
a candita obecného (Lucioperca lucioperca L.).
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Neddvné napu$ténf néadrie umoznuje sledovat zménu ekosystému

lesniho, potoéniho & mokfadnfho v ekosystém nadrze. Dno nynéjsi nddrze

bylo z&asti pokryto raSeliniSti. Kvalita vody se zménila. Vlivem zdrzen{

odpadni vody

a hydrobiologickych procesii dochaz{ ke zlepSeni vody po striance
chemické. Vznikaji vSak problémy hydrobiologické - pocinaji se objevovat
eutrofizaéni jevy. Ku prikladu v roce 1989 bylo v nédrzi nalezeno vétsi
mnozstvi zlativky Dinobryon, které negativné ovlivnilo organoleptické
vlastnosti upravené vody z vodirny ve Svétlé n. Sé.znvou. Posledni
rozbory ukazuji na nabezpe¢f vyskytu vodnfho kvétu, objevuji se sinice

druhu Microcystis a Anabaena.

Tyto problémy jsou stidle oZehavéjsi u vSech voddrenskych nadrzi, VYUiiti pOEitaEe
zv1asté pak mensich nadrzi méléiho typu. Nadrz Kristidnka méa velky ’ Pl\:i zpracovéni provoznich dat
vyznam pro vyzkum jevl ve vodarenskych ndadrzich pro svou velikost
a moznost sloveni rybi obsddky jako u rybniku. Rozdéleni odbérovych . ; . )
profili v celém povodf pak umoZfuje bilancovat pohyb latek, rozdily Ing. Jaroslav GORECKI, ing. Michal DOHANYOS, ing. Jana ZABRANSKA, CSc.
jejich transportu z riaznych ¢&isti povodi, jako jsou lesy, zemédélska Katedra technologie vody a prostedi VSCHT, Praha
puda, pole, louky, odvodnéné pozemky. Vysledky ¢innosti v tomto povodi )

mohou zodpovédét mnoho dnes aktudlnich otdzek.

.
Ziver : ) Ciéténi odpadnich vod je sloZitou kombinaci fyzikdlnich, chemickych

a biologickych metod a postupi. Béhem procesu je nutno sledovat fadu

Jak bylo uvedeno, experimentdlni povodi ma v hydrobiologickych i parametrii, které jsou méfeny, zapisovény a zpracovaviny do formy

ekologickych disciplinich velky vyznam  pro hydrologickou ucelenost, tabulek a grafi. Déle je nutno Fadu veliéin vypoditat z naméfenych dat

velikost povodi a omezeni spektra vnéjsich vlivii na kvalitu sledované (zatizeni, ucinnost, dobu zdrienf ...) a poéitat primérné hodnoty
vody. Podrobné hydrologické podchyceni umoznuje bilancovat kvalitu zdkladnich parametri procesu za uréitd obdobf. Pro optimédlni Fizeni
vody odtékajici z riznych biotopl a ekosystémi. Moznost vylovu nddrze procesu je dileZité prehledné grafické zpracovéni vysledki, a protoze
umoznuje vyloucit chyby zdkladnich vstupnich a vystupnich udaji v vypracovavani prehlednych tabulek a grafi je &asové naroéné, byl
posuzovini biotechnologickych modell, zabyvajicich se vlivem skladby sestaven program (pro poditate PC-compatible). D& se vyuzit vsude
ucelové rybi obsadky. tam, kde se denné sleduji a vyhodnocuji zmény dulezitych parametra

procesu, zaklddaji tabulky vysledki a podavaji souhrnné zpravy o
prubéhu ¢isténi. Je tedy vhodny predeviim pro vedouci &istiren
odpadnich vod a pracovniky obsluhujic{ laboratornf a poloprovozni modely.
Program milZe zpracovavat data z kontinudlné prutoénych systémi pri
aerobnim i anaerobnim ¢i$téni odpadnich vod. Déle uvedeny priklad
pouziti programu zpracovdvd hodnoty naméfené pFi laboratornim
provozovani anaerobniho reaktoru.
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Funkce programu

Program miZeme rozdélit na tyto &tyri césti:
- zadévéni dat
- tisk tabulek
- vypis dat a kresleni grafii na obrazovku
- tisk grafu.

a) Zadavén{ dat

Prvni operaci pfi vyuiivdni poéitace je zaddvéni naméfenych hodnot.
Ty lze rozdélit podle zpuUsobu a intervalu méfeni do nékolika soubori.

V daném piFipadé do t¥f souborti: na denné méfené veli¢iny, nepravidelné&

méfené daldf veli¢ciny a vysledky analyzy bioplynu. Ukladan{ kazdé
skupiny dat za¢ind zaddnim data méfeni. Poradi sledovaného dne se pak

pocitd pomoci zadaného poldteénfho data a dne méreni. Tato data lze

vhodnym editorem prohliZet, upravovat nebo opravovat.

b) Tisk tabulek

VloZend data je moZno kdykoli vypsat jako tabulky; piFiklady vypisu
naméfenych hodnot uvédf obr. 1. V pfipadé, Ze néktera hodnota nebyla

namérena, zaddvd se -1.

Slozeni bioplynu se stanovuje chromatograficky standardni metodikou
/1/. Pro, vypolty konstant kalibraénich kiivek a vypocet koncentrace
jednotlivych plyni ve vzorku je op&t vyuzito poditade - program BIO.
Pomocf tohoto programu je moiné kreslit kalibraéni grafy, vysledky
zapisovat na disk a zédlohovat pro piipad poSkozeni na jiny disk (vidy
poslednf a predposledni verii). Slozeni bioplynu uZ proto neni tfeba
zaddvat, ale vyuZije se soubor vytvofeny programem BIO. Pifklad vypisu

tabulky se sloZenim bioplynu je také na obrazku 1.

Dalsf tabulka (obr. 2) obsahuje jiz data uréitym zpisobem
zpracovand, jde o prumérné hodnoty méfenych i vypoéitanych veli¢in

za urcitd zvolend obdobf. Ve druhé &ésti tabulky nejsou ‘veli¢iny poéitiny
z prumérnych hodnot, ale z pfimo naméfenych dat a teprve pak

primérovany.
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TABULKA

171 - prubezne hodnoty sledovanych velicin - REG1

Den Q1 CHSKO CHSK1 CHSK1F Qg pHO pH1
[1/4) [g711 [g/11 [g/1] (1/d1
0 3.50 0.45 0.22 0.19 =1..00 5.92 6.70
4 3.40 2.70 0.78 0.38 2.01 6.06 6.65
11 3.30 3.15 0.95 0.60 2.47 =1.00 6.58
TABULKA 2/1 - susiny - REG1
susina . ztrata zfhénim
Den VL RL l NL VL RL NL
(g/1] (g/11 (%) |(g/1) (%) |lg/1) (%)
11 17.00 | 11.00 | 6.00 [13.00 76.5( 8.00 72.7| 5.00 83.3
TABULKA '3/1 - n.m.kyseliny — REG1
Den cz C3 ics4 c4 ic5 CcS5 Cc6
Img/1) | (mg/1] | (mg/1) | (mg/11 | (ml/1] (mg/11 | (mg/1]
11 112 145 140 123 12 15 14
TABULKA 4/1 - prubezne slozeni bioplynu - REG1
Den vzduch methan ox. uhlic| .vodik CH4/C02
(%] (%1 (%] (%]
8 3.60 72.96 33.44 0.00 2.18

Obr. 1. Pifklady vypisu tabulek s namérenymi hodnotami

349 -




TABULKA 5/1 - prumerne hodnoty sledovanych velicin - REG1

sledovans obdobs rdl

Velicina|jednotka
0 40| 41 80| 81 120|121 200
Ql (1s4dl 3.25 3.47 3.28 -3.39
CHSKO (g/1] 2.99 3.25 4.74 7.05
CHSK1 (g/1] 1.30 1.28 0.94 1.36
CHSKf1 {gr7112 1.:01 0.60 0.65 1.05
pHO 7.10 - 6.92 5.75 5. 71
pH1 6.71 6.86 6.86 6.93
Qg (1/d) 2.04 1.86° 2.79 7.06
% CH4 (%] 65. 64 78.04 69.92 67.94
CH4/C0O2 3.64 5. 75 4.08 3.97
Qg/dCHSK| (1/g]) 0.37 0.27 0.22 0.37
3] rdl 0.92 0.86 0.91 0.88
Bv (grl.d) 3.38 3.68 5.36 7.98
dBv (grl.dl 1.91 2.23 4.29 6.44
L (%] 56.54 60.54 80.10 80.72
Ef (%] 66.01 81.54 86.28 85.18
Statisticky zpracovane veliciny
Qg/dCHSK| (1/g) 0.39 0.27 0.22 0.837
Bv (gr/1l.d] 3.18 3.76 5.20 7.97
dBv (gr/1l.d] 1.73 2.27 4.23 6.44
E (%] 53.63 56.95 79.46 80.88
Ef (%] 59. 02 60.00 85.13 86.00
Obr. 2. Priklad vypisu dat zpracovanych za urcitd obdobf
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c) Grafika

Pro usnadnéni orientace pi-i' kontrole priib&hu sledovaného procesu
slouz{ graficky vystup na obrazovku, nabidka moZnosti{ je na obr. 3.
MéFitko je programem voleno pedle rozsahu hodnot a osy jsou popsiny
jednotkami. Prubéhy jednotlivych veliéin jsou oznaéeny a li3f se barvou
(svételnou intenzitou). Déle je mozno vybrén? usek na ose x zvétsit

na celou plochu monitoru.

pro graficky vystup na tiskdrnu slouzf Cernobily reiim obrazovky
s vyznaéenim jednotlivych naméfenych bodi. Pripraveny obraz je pak
kopirovdn na tiskdrné. Priklady celkového pribéhu sledovani a vybraného

useku jsou na cbr. 4, 5.

d) Dalsf funkce

Lze zaddvat a zpracovévat data z nékolika reaktorti liSicich se
jménem. Pocita¢ vytvori na disku podadresdl pro kaidy reaktor a do

ného jsou datové soubory zapisovany. Po ukonéeni préce miZeme soubory

Program pracuje s daty namerenymi na reaktoru REG1

* GRAFIKA - NABIDKA x
xxxxxxx***x**xxxxxwx*xx**x*rxxxxtxxx*n*x**x*xt:rxrt:xx**xt*x*xxxxxx*

x 11 Methan (%] 51 .. Objemové zatizeni Bv X
* 12 .. Oxid uhlicity (%) 52 .. Prutok btoplynu Qg [1l/d) %
¥ 13 .. Vzduch (%] 53 .. Prutok kapaliny Ql (1l/d] x
*x 14 .. Vodik (%1 54 .. pH pritoku Xx
* 15 .. CH4s/CO2 55 .. pH odtoku *
B *
* 41 .. CHSK odtoku (g/1} 21 .. Kys. octova X
* 42 .. CHSK odtoku fug. (g/1) 22 .. Kys. propionova . *
¥ 43 .. CHSK pritoku [g/1] 23 .. Kys. i-miselna *
* 44 .. Odstranené& CHSK [(g/1) 24 .. Kys. miselné *
* 31 .. Rozpustené latky [g/1] 25 .. Kys. i-valerova *
* 32 .. ZZRL (g/1) 26 .. Kys. valerova *
*¥ 33 .. Nerozpustené latky [g/1] 27 .. Kys. kapronova B
x 34 .. 22ZNL (g/11 28 .. Neutral. kapacita *
x kS
x 6 .. TABULKY 8 .. Vyber obdobi *
* 7 PUVODNI NABIDKA *
******X******x***t*x*t*x***#*****t***********X*******************X**

Zadej pozadovanou volbu (priklad 12> =2

Program pracuje s diskem 1:

Obr. 3. Nabidka moZnost{ pro kresleni grafa
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Obr. 4. Priklad grafu celkového pribéhu sledovédni zmén CHSK
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daného podadresife opét zdlohovat na jinou disketu, na zdlozni disketé
zistdvd vidy posledni a predposledni verze. Pripadné opravy chybné
zadanych dat lze provadét vhodnym editorem, nebo pomoci opravovaciho

programu.

Zaver

V ¢&lanku jsou popsény funkce jednoduSe ovlidaného programu pro
grafické a numerické zpracovini dat naméfenych pfi biologickém CiSténi
odpadnich vod. Program je mozné ddle upravit na ' roz$irit podle
konkrétniho  typu procesu, napfiklad o poéitatové zpracovani a
vyhodnocovéni chromatografické analyzy bioplynu z anaerobniho reaktoru

(pomocny program BIO).

Daldi pfripadné informace mohou pokytnout autofi primym zdjemcum.

Literatura

/1/ ZABRANSKA, J., GORECKI, J., DOHANYOS, M.: Analyza bioplynu ja-
ko ukazatel priib&hu procesu methanizace. Sbornik HYDROCHEMIA '88,

Bratislava, 1988, s. 383 - 400.
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KONFERENCE "VYUZITI UMELYCH MOKRADY) PRO CISTENI ODPADNICH VOD*®
("USE OF CONSTRUCTED WETLANDS IN WATER POLLUTION CONTROL"

Ve dnech 24. - 28. 9. 1990 se uskuteénila v Churchill College Vv
Caml;ridge' konference "Use of Constructed Wetlands in Water Pollution
Control". Konferenci pofddal Water Research  Center (Swindon,
Medmenham) pod zéStitou IAWPRC (Specializovand skupina "Use of
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Macrophytes in Water Pollution Control") a EC/EWPCA (European

Community/European  Water Pollution Control Association) Emergent
Hydrophyte Treatment System Expert Contact Group. Konference
navazovala na dvé predchédzejicf - "Vodn{ rostliny pro ¢isténi odpadnich
vod" ("Aquatic plants for wastewater treatment", 1986, Orlando,. Florida)
a "Umelé mokfady pro ¢isténf odpadnich vod" ("Constructed wetlands
for wastewater treatment", 1988, Chattanooga, Tennessee). Konference
se zucastnilo celkem 234 ucéastnik( z 27 stath 6 kontinenti (z Evropy
156, Severni Ameriky 47, Austrdlie a Oceéanie 11, Afriky 10, Asie 8 a
z Jiznf Ameriky 2). Z CSFR se kromé autora pirispévku zucastnila
konference i RNDr. H. Konéalovd 2z Botanického ustavu CSAV v

Pruhonicich, kterd je vSak momentdlné na stdzi v Oxfordu.

Program konference byl rozdélen do 10 sekci, v nichz odeznélo
celkem 51 referdt. Jednotlivé sekce byly: 1. Zdkladni principy, 2.
Odstranovini fosforu a dusiku, 3. Cisténi splaskovych odpadnich vod,
4. Zpracovani aktivovaného kalu, 5. Vyvoj metody, 6. Cisténi odpadnich
vod ze zemédélstvi (v této sekci pfednesl autor pfispévku referdt na
téma "Vyuziti korfenové <¢istirny pro ¢&isténi koncentrovanych vod ze
zemédeélstvi" ("Use of reed-bed systems for the treatment of concentrated
wastes  from agriculture"), 7. Korenové systémy pro malé zdroje
znec¢isténi, 8. CiSténi primyslovych odpadnich vod, 9. Cisténi dulnich

vod, 10. Navrhové podklady.

V ramci konference bylo vystaveno i 21 posteri vesmés vyborné
pripravenych (coZ je ddno rozmnoZovaci a kopirovaci technikou, o kterych

se nam vétsinou zatim ani nezda).

V pribéhu konference byla uspoifddina odbornd exkurze na nékteré
provozy korenovych ¢istiren (Little Streton, Gravesend a

Acle-Freethrop).

Béhem konference se seSla i specializovand skupina IAWPRC. Bylo
konstatovano, Ze od roku 1988, kdy byla skupina zaloZena u prileZitosti
biendlni konference IAWPRC v Brightonu, byly splnény tfi zakladnf
progrumové  body:  poriadanf konferencf, vyména informaci pomoci
zpravodaje (vyddava H. Brix v Aarhusu) a vypracovani navrhovych
parametri pro stavbu, udribu a provoz kofenovych &istiren. O poradanf
pristi konference (1992 nebo 1993) se prihlasila Australie.
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Cel4d konference byla vyborné organizovana a probéhlé zcela podle
planovaného programu. ZAvéry jedndni jednoznacéné potvrdily skutecnost,
ze umélé moki‘ady (véetné kofenovych Cistiren) jsou vyhodnou alternativou
Klasickych zpiisobii ¢isténi odpadnich vod. Plivodni pouZiti pro splaskové
odpadni vody je v soudasné dobé rozSifeno i na ¢isténi odpadnich vod
primyslovych  (textilnf pramysl, fotograficky pramysl, celulozky,
rafinérie), ° dilnich vod, odpadnich vod ze zemédélstvi, méstskych
desfovych splachii, prusakil ze sklédek popelovin a pevnych odpadi.
Nejvice kofenovych &istiren pro spladkové odpadni vody je v Dinsku,
Anglii, SRN, Australii a Jizni Africe. Cisténi prumyslovych a
zemédélskych odpadnich vod:je nejvice rozsifeno v USA. Celkovy pocet
kofenovych ¢éistiren v Evropé je v soucasné dobé (Tijen 1990) odhadovén

na vice nez 600.

- Ing. J. Vymazal, CSc. -

VODOHOSPODARSKA PROBLEMATIEA ODVALY

Odval & haldové hospodafstvi je moino povazovat za zvliastni druh
skladky odpadii, kterou by mél postihovat i novy pripravovany zdkon
o odpadech. Tomuto typu skladek odpadit byla vénovina zatim ojedinéld
pozornost. Teprve zdvady zjisténé v posledni dobé& na haldé SONP Kladno
- uklidani odvalovych materidld spole¢né s toxickymi - poukazuji na

zdvainost problémi spojenych s provozem takovych sklddek.

Na odvaly jsou uklddény vétsinou materidly inertniho charakteru
- struska a daldf hutni odpad, popeloviny, hluSina z tézby rud apod.
Obvykle se nepiedpokladd jejich daldi vyuZiti, povrch odvalu se po
zaplnéni rekultivuje. Obecné je tedy mozno odval definovat jako sypany

objekt se stabilnim tvarem.

Vodohospodafské aspekty provozu odvalu zahrnuji:
a) ochranu vod pred znecisténim
b) bezpecnost svahl, vyludujici riziko sesuvu &i jiné nestability.
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Vody v okolf odvalového hospodaistvi byvaji znecidtény vyplavovanim
jemnych podilit uloZenych odpadi nebo vlivem prisaki obsahujicich zdvadné
slozky vylouZené z deponovanych materidld. Ke zneciSténi vod miZe dojit

i splachem v disledku sekundarnf prasnosti.

Negativnimu vlivu vyplavovéni jemnych materidld lze &elit vhodnou
technikou ukldddnf odpadii a zabezpecenim paty odvall, napf. obvodovym
prikopem se sbérnou jimkou. Negativni vlivy prusakovych vod je treba
vyloué¢it vhodnym situovénim odvalu na nepropustném podloZi, popf. umélou
Upravou zdkladové plochy, kterou se dosdhne dostacujici nepropustnosti.
Priusaky z odvall, které by mohly komunikovat do povrchovych vod,
je Ucelné soustfedit na venkovni strané a zachycovat do akumulacni
nddrze. Likvidaci lze provést bud zpétnym roztfikem na temeno odvalu,

nebo separatnim ¢iSténim, popf. Fizenym vypousSténim.

Bezpeény provoz odvalu, vylucujici zejména nestabilitu svahové éésti:
je dosud znaéné opomijenou strankou jeho =zajisténi. MuZe dochdzet k
sesuvim vrchnich vrstev, k sesuvu po smykové ploSe, k toku zvodnéného
rmutu i k plastickému pohybu zemin v podlozi, je-li napf. odval umistén
na svahu z jilového podloZi. Béiné dochazf k tvorbé eroznich ryh v
dasledku soustredovani odtoku povrchovych vod do jednoho mista apod.
Lze obecné konstatovat, Ze tato stridnka nebyva docenovdna ani v
projektové piipravé haldovych hospodaistvi. VétSinou jsou zFizovény
bez zidkladnich podkladidi, jako je geologicky a hydrogeologicky prizkum,
sestaveni vodni bilance apod.

Také se zapomind na nezbytnost pribézné rekultivace odvald, aby
po technické tupravé sklonu svahi odvalu bylo moZné odstranit i zdvady
v naruSeni krajiny a soubéiné snizit vyplavovani materidll, plsobeni
eroze apod. .

Na zasadni specifiku navrhovéni a porovozovani odvali by nemélo
byt zapomenuto pfi tvorbé nového zdikona o odpadech i pri vypracovéni
dalsich  navazujicich predpisi. Podobné, jako je tomu u sklddek
prumyslovych odpadd a u odkalisf, problematika odvali by méla byt
predmétem samostatné technické normy.

- Ing. J. Ruzicka -
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z4sobovani vodou

\/ pésmech hygienicke ochrany vo
podle zdsad alternativaino zemédelstii?

Ing. Pavel HONS, CSc.

Ceskoslovenska akademie zemédélskda, Praha

Vled'nu 1990 vyhlasilo ministerstvo zemédélstvi a vyzivy CR ve
svém Akénim programu mime jiné poZadavek na ekologizaci vyroby
potravin. Jeho soucasti je i piednostni zavadéni principt a zdsad
alternativniho zemédélstvi do pdsem hygienické ochrany zdroji vod (dile
jen PHO). Duvodem je skutecnost, Ze tato PHO zahrnuji dnes jiz pres
1 mil. ha zemédélské pudy s vyhledem, Ze Vv roce 2000 to bude 33 -
35 % pudniho fondu statu. Pravé v téchto PHO jsou minimalizovany vstupy
intenzifikace vyroby, napf. pouzitf pramyslovych hnojiv, pesticidi,
zakazy a omezeni v investi¢ni vystavbé atd. Na druhé strané alternativni
zemédélstvi je negaci piechemizovaného zemédélstvi, tj. od pouzivani
primyslovych hnojiv a dalsich agrochemikalii upousti bud zcela, nebo
zéasti (tzv. biodynamické zemédélstvi). Snahou bylo a je spojit vyhody
obou systémii, tj. docilovat G¢inné a preventivni ochrany zdroji vod
pied zemé&ddlskym znecisténim (plodnym i bodovym) a vyrdbét ekologicky

¢isté potraviny.

Jak jeSté poukazeme v dalsim, neni alternativni zemédélstvi idedlnim

fesenim pro PHO. Jde zejména o riziko kontaminace mélkého a nasledné
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hlubinného obéhu podzemnich vod Zivinami a mikrobnimi zérodkj.r v pripadé
jejich rychlé mineralizace (alternativn{ zemédélstvi pouzivad jen organické
hnojiva: komposty, ‘chlévsky hnij - kejda je zakdzéna, zelené hnojenf,
zaordvku slamy atd.). V priznivych podminkéch pribéhu poéasf, které
nedovedeme %-idit a ani predpovidat, muZe nastat situace, kdy se v pudé
objevi nadbytek napf. dusiénand a kdy neni k dispozici rostlina, ktera
by tyto Ziviny pfevedla do biomasy. Na strané druhé je tieba akcentovat
pi‘x;znivé vlivy alternativniho zemédélstvi na pidu a tim i posilovéni
stability celého ekosystémy. Méme tim na mysli skutec¢nost, ze bioiogicky
plné ¢cinnd puda (cil alternativniho zemédélstvi) je nejuniverzalnéjsf
¢istirnou "svéta", tj.-je schopna sama regulovat vyskyt patogennich
resp. potencidlné patogennich mikroorganismi, zdrodki paraziti a omezuje
kli¢ivost plevell (nemusi se rouzivat herb{cidy). V ekosystému se ustaluje
dynamickd rovnovéha, tj. preditofi napf. hmyzu staéi likvidovat pandémie
vyskytu Skided (nemusi se pouzit insekticidy). Vyslednici je také
poskytovani vhodného prostoru pro divokou zvér aj.

Principy ano, systém zatim ne

Podle naSeho soudu je mozné a nutné pfi zemédélském vyuzivéani
PHO prosazovat principy a zdsady alternativniho zemédélstvi, aniz bychom
povazovali vlastni systém za jediné vhbdné vychodisko vyuziti PHO.
Zemédelskd soustava v PHO je samostatny systém opatieni k preventivni
ochrané zdrojii vod. Soucasné alarmujici informace o vyvoji kvality vody
- vice nez 57 % vzorkid vody nevyhovuje CSN 83 0611 Pitnd voda -
poukazuji také na to, Ze systém zemédélského vyuziti PHO neplni své
poslani. A to i presto, Ze existuje prislusna Instrukce MZVz CR a dalsf
legislativné pravni opatfeni, véetné sankéniho postihu.

Prestc & privé proto je podle naseho nahledu ugelné v PHO rozvijet
zésady a principy alternativniho zemédélstvi, tj. vyuiit je jako ucelovy

prostfedek ke splnéni globalniho cile preventivni a aktivni ochrany zdroja
vod.

Alternativn{ zemédélstvi jako filozoficko-praktickd doktrina znamend
pfimou negaci prechemizovaného zemédélstvi zejména v tom, ze se vract
k biologické podstaté urodotvorného procesu. Plné biologicky ¢inna a

urodnd puda je v této koncepci zékladem pro rist a vyvoj zdravotné
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nezdvadné rostlinné biomasy (jako zeleniny pro pifimy konzum, nebo
vétdinou jako krmiva pro hospodifska zvirata). Zivoéisna vyroba je
posuzovéna ze zorného Uhlu partnerského vztahu &lovék - zvife. Hledani
setrvalého vlivu zemédélce na prirodu je zékladem koncepce tvirciho
utvéfeni architektury Kkrajiny (stfidanim kultur se vytvafi plsobiva
esteticko-funkéni struktura krajiny) s durazem na poskytnuti Zivotniho
prostfedi pro divokou zvér. Cely komplex opatfeni v ramci alternativniho
zemédélstvi sleduje posilovani zpétnych, samoregulaénich mechanismi

v ekosystému.

7 celého komplexu zésad a& principl alternativniho zemédélstvi v
komparaci s konveéni zemédélskou vyrobou za vyznamné povazujeme

zejména:

1. Systematickou pé& o urodnost pidy. V praxi to znamena ndhradu
zivin pochdzejicich z prumyslovych hnojiv za organickou hmotu a Ziviny
z organickych hnojiv. V kontextu dosavadniho rozvoje ¢Cs. zemédélské
soustavy jde o produkeci asi 80,7 mil. tun organickych hnojiv rocné,
z toho 43 mil. tun chlévské mrvy, pres 20 mil. tun kejdy. Presto ¢i
pravé proto je &s. zemédélska soustava prikladem destabilizované soustavy
pravé v dtsledku nedostatku dodavky organické hmoty do pudy.
Kvalifikovanymi odhady byl tento deficit uréen az na 33 % kaZdorocni
spotfeby organickych litek, coz v imisné zatiZenych pudach (pres 4
mil. ha pud) prohlubuje negativné ekologické pusobeni imisi. Z historické
analyzy zemédélskych soustav vétSiny evropskych zemi vyplyvi, Ze za
obdobi poslednich 75 let spotfeboval &lovék-zemédélec vice neZz polovinu
naakumulované hmoty tj. humusovych litek. V kvantitativnim méritku
jde napf. u &ernozemnich pid o sniZeni obsahu organické hmoty z 130
- 140 t/ha na soucéasnych asi 40 t/ha aj. Nebezpe¢ny je tento fakt z

pohledu, Ze tato organickd hmota se akumulovala v pldach 10 - 12 stoletf!

V téchto podminkéch, kdy zemédélskéd soustava pracuje v deficitu
organickych latek, dochazi také ke sniZzeni ucinnosti pouzivanych
primyslovych hnojiv. Znamend to sniZeni dosahovanych vynosi na jedné

strané (tabulka 1) a na strané druhé zvySeni vyplavovani téchto zivin

do vodnich zdroji. Na tfeti strané jsou tato primyslovd hnojiva (tabulka

2) sama nositeli jistého podilu cizorodych litek. Aktudlni je zejména obsah
kadmia ve fosforeénych hnojivech, kterych se v priméru na 1 ha
zemédélské plidy u nas pouzivd v déavce kolem 70 kg/ha/rok. Konkrétné
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Tabulka 1. Podil vynosu vybranych plodin v zavislosti na intenzité i’mo-
jeni (podle Vostala a kol., 1989, cit. v /1/)

Stat Spotieba ‘Na 1 kg dodanych &. %. piipadd vynos kg

;:;'g.zh.a- obilov. pSenice brambor cukrovky-
CSFR 259,8 17,6 19,2 68,9 124,6
SRN 259,17 19,2 22,6 112,5 172,0
Dansko 241,7T 19.3 28,5 131,7 163,6
MR 241,4 20,5 20,3 76,1 154,3
Pozn.: ¢é. Zz. = kg N + P205 e KZO

Tabulka 2. Obsahy tézkych kovi v nékterych hnojivech /v ppm, tj.
mg.kg '/ (podle Benede, 1988, cit. v /1/) '

Prvek: Fosforeénanova | Vapenatd hnojiva | Dusikatd hnojiva
hnojiva

As 2 - 1200 0,1 - 24 2,2 - 120

Cd 0,1 - 170 0,1 - 5 0,1 - 8,5
Cr 50 - 250 10 - 30 3,2 - 19

Pb 7 - 225 20 - 1250 2 - 27

Zn 50 - 1450 10 - 450 1 - 42

Ni 7T - 40 10 - 20 1 - 34

v roce 1988 bylo takto do pud zaneseno asi 20 tis. kg kadmia, jez svym
rychlym prostupem do rostlin a usazovanim napf. v obalech obilek se

stdava nebezpeénym kontaminantem vyrobka z obilovin.

Z tohoto hlediska nelze napf. v alternativnim zemédélstvi pouzivat
nejen primyslovd hnojiva (v zahrani¢f navic zpravidla lepsi kvality nez
u nas), ale i kaly z nékterych ¢istfren odpadnich vod pravé pro riziko
obsahu tézkych kovu. Zadkladem je vyvdZend produkce . vlastnich
organickych hnojiv ze ZivociSné vyroby, dile kompostd a zeleného

hnojeni, véetné vyuZividn{ zaordvky sldmy. Chlévskéd mrva (kejda jako
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. produkt bezstelivové technologie je z pouzitf{ v alternativnim zemédélstvi
vyloudena) je dukladné oSetfovdna: pfekryviana plachtami resp. zeminou
k omezeni ztrdt, zpracovdna na bioplyn (souvisi se snahou po uzavieném

obéhu hmot a energii).

Je samozfejmé, Ze celkova intenzita alternativniho zemédélstvi
zalozend na doddvkdch organické hmoty je celkové niZ3i nez v pripadé
pouzivéni agrochemikdlif. Znamen& to sniZeni vynosi o 10 - 20 % (proto
jsou ceny biopotravin vy3si), ale s garanci kvalitativni a zdravotni

nezdvadnosti surovin pro potraviny.

Globalné tedy znamena alternativni zemédélstvi renesanci
prirozenych, nendsilnych tokd hmot a energii agrobiocenozou v jejich

evoluénim vyvoji poslednich staleti.

2. Uzavirdni materidlovych a energetickych tokid zemédélskou soustavou.
Cilem alternativniho zemé&délstvi je kromé& jiného omezovat ndkupy
energetickych médif (primyslovych hnojiv, moridel, pesticidf, tj. vyrobku
vyrobenych z neobnovitelnych zdroji energie - ropy, uhli, zemniho plynu
aj.). Zakladem zemédélské produkce je fotosyntéza rostlin, takie z
hlediska energetického kryti jde o zdsadni rozdil mezi primyslovou a
zemédélskou vyrobou. Napf. na vytvofeni zemédélské produkce v hodnoté
1 mil. Ké&s je nutné vynalozit na ndkup dodatkové energie (prumyslovi
hnojiva, pesticidy, krmiva, pohonné hmoty) "jen" 1,2 TJ energie (1
T3 = 10" jould), kdeito v primyslové vyrobé k ziskéni 1 mil. Kés
produkce je nutné spotfebovat energii 5 - 5,5 TJ. V praméru na 1 ha
¢inf spotfeba této "vn&j$i" nakupované energie v és. zemédélstvi 15,5
GJ ro¢né. Pritom vykonnost biologického motoru, tj. pudy, lze v tomto
kontextu popsat hodnotami energetického ekvivalentu 43 - 45 miliona
tun mérného paliva (tmp), zatimco v celém &s. narodnim hospoddrstvi
¢inf spotfeba primdrnich energetickych zdroji 106 - 108 mil. tmp rocéné.
Jinak TeCeno: pri preméndch organickych latek na necelych 7 mil. ha
zemédélskych pud dochézi k energetickym pfeménim velkym jako témér
polovina  energetického  ekvivalentu spotfeby v celém narodnim
hdépodzii'stvi. Pritom jen asi 5 % z této obrovské "Feky" energie je v
plidich spjato s produkeci biomasy rostlin, tj. podili se na utvareni
vynosti (procesy spjaté s &innosti pudnich mikrobnich spoleéenstev -
fixace dusiku, uvolnovani Zivin, detoxikace xenobiotickych latek aj.).
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Jak jsme jiz uvedli, jde napf. o z{skdvini flexibilni energie v podobé

bioplynu. Zistav zvifat se v alternativnim zemédélstvi povazuje optimaln{
pfi 1 - 1,5 VDJ (VDJ = velkd dobytéf jednotka, tj. zvife o hmotnosti
500 kg). Pri anaerobni fermentaci chlévské mrvy lze tak od 1 VDJ ziskat
denné 1 - 1,2 m? bioplynu s vyhfevnosti 20 - 23 MJ/m®. Dnesni spektrum
vyuzit{ tohoto energetického média je Siroké: od ohievu teplé uzitkové
vody pres ziskdvani elektrické energie aZ po pohon traktori a ostatn{
mechanizace. V tabulce 3 wuvddime (s jiZ zahrnutym alternativnim
zemédélstvim) prognozu vyuizivani tzv. netradiénich zdroji energie, tzn.

slune¢ni energie, dfevni biomasy, vodni energie aj. -

Jde tedy o ziskdvdni a v rdmci alternativniho zemédélstvi o
prednostni  zuzitkovéni "ekologicky" &istych forem energie s cilem
preventivhé a aktivné chranit pidni prostfedi pred poskozovanim.

Druhou formou wuzavirdni zemé‘délské so.ustavy v alternativnim
zemédélstvi je omezeni resp. regulace "exportu" hmot a energii -’ ze
soustavy. Znamena to omezovidni prodeje krmiv a vlastnich organickych
hnojiv za hranice zdvodu alternativniho hospodafeni, takze energeticky
unik je din pouze prodejem surovin z alternativnfho zemédélstvi - mléka,

masa, ovoce, zeleniny pro vyrobu biopotravin.

Tabulka 3. Prognoza vyuZivani netradiénich zdroja energie (podle Povol-
ného, 1989, cit.v /1/)

Zdroj ° 1985 2000
(tis. t m. p.) EHS CSFR EHS CSFR
sluneéni energie 1000 - 6000 - 8000 171
biomasa véetné
dfeva 500 1311 9000 - 14000 1442
geotermalni energie | 600 ' 6,0 6000 - 7000 40
vétrna energie 200 - 5000 - 6000 =
vodni energie 13000 380 16000 - 17000 815
(z to.c malé VE) (1000) (40) (127)
celkem 15300 1706 42000 - 52000 2467
b —




3. Vicestrannost vyrobnfho zaméfeni. Jde o popfeni drivéjsich tendenci
ke koncentraci, specializaci a kooperaci s disledky ve zjednodudovini
osevnich postupl. Naopak se v ramci alternativniho zemédélstvi preferuje
pestrda skladba osevnich postupi. Pfiroda totiZz nezna &istou monokulturu
plodiny, kdy vSechny ostatni rostlinné druhy jsou povaZovény zemédélcem
za plevele. Naopak jsou v alternativnim zemédélstvi plevelnd spoledenstva
chdpdna jako nedflnd souédst rostlinné vyroby. Ucinnd ochrana proti
plevelim, chorobdm a $ktdctim Vychéz‘i z pohledu "ekonomické
$kodlivosti". Cfilem opatfeni tedy neni stoprocentni vyhubeni plevele,
choroby nebo Skudcl, ale ponechéni jistého prostoru i jim. Prostredky
biologické ochrany proto nalézaji v ramci ustdleného ekosystému moznost
vyuZivani. Plevele jsou hubeny agrotechnickymi opatfenimi spojenymi
s duikladnym (zahradnickym) zpracovénim pﬁdy (pricemz se vnejsi
nakupovani energie meSetif za kazdou cenu). . Nezbytnou komponentou
skladby plodin v alternativnim zemédélstvi jsou bobovité plodiny, tj.
s biologickou fixaci dusiku. Jejich zastoupeni ma garantovat nejméné
20 % privod ‘biologicky fixovaného dusiku do agroekosystému. Biologicky
vazany dusik totiZ nepodléhd tak rychlé mineralizaci a tim i vyplavovani
do hydrosféry a je wGéinnou metodou ochrany biosféry pied zemédélskym
zneédisténim, )

Sled a stfiddni plodin v rdmci osevniho postupu znamend také
plosnou regulaci tokii hmot a energii v krajiné. Kazda plodina totiz
vytvari riznd mnozstvi biomasy (nadzemni i podzemni) a tim i potencialni
zdroj organické hmoty. Zisadné se vliv plodiny projevi i v odéerpdvini
Zivin (specifické podle geneticky vazané informace té které plodiny)
a totéZ platf i o vodnim rezimu rostlin (napf. na 1 kg susiny obilovin
musi transpirovat 500 - 700 kg vody).

4. Nové chépdnf postaveni hospodafskych zvifat. Chov hospodiiskych
zvifat v alternativnim zemédélstvi se navraci k individualni péci o zdravi
a uzitkovost zvifete vytvafenim optimalnich chovatelskych podminek.
VyluCuje se chov na roStech, tj. bezstelivovou technologif spjatou se
vznikem kejdy. V pripadé aplikace 16kt se u hospodarskych zvirat
doporucuji 1é¢ivky, v nezbytném pifpadé i pouzit{ antibiotik. Preventivni
pouzfvéni  rdstovych, hormondlnich a antibiotickych preparata  je
vylou€eno. Naopak je povoleno pouzivani mineralnich prisad. Chlévska
mrva se povaZzuje za nenahraditelny vstup do pudy (viz diive) a je ii

- 364 -

vénovédna maximdlni pécée (vystavba zpevnénych hnojist, bioplynové

stanice, prekryvani aj.).

Vysoky je standard oSetfovatelské péce, coz vede k ziskavan{
prvotfidnich, z hygienického hlediska perfektné zajisténych surovin
pro vyrobu biopotravin. S tim souvisi dodrZovéni asanaénich zon k paseni
téchto zvifat od dalnic a silniénich tahid, kde je pi‘édpoklad kontaminace
tézkymi kovy ze silnicniho provozu. Zdkladem krmeni je soustavné
sledovani nezdvadnosti krmiv (mykotoxiny, polychlorované bifenyly,

tézké kovy aj.).

V kontextu s rozvojem ¢s. zemédélské soustavy lze uvést alarmujici
priklad Zivotnosti dojnice, ktera ¢ini napf. v chovatelskych podminkdch
zemédélskych zévodld okresu Praha-vychod v priméru 1,5 - 2 laktace,
kdeZto zenit produkéni vykonnosti dojnice je v 6 a daldich laktacich.
To mé& samozfejmé vliv na ekonomické parametry celého chovu skotu.
Alternativni zemédélstvi tedy zurocuje produkéni a geneticky potenciél

dojnic, dojnice Zije 10 - 12 let v plné vykonnosti.

5. Odpovédné vyuzivani prirodnich zdroji v rdmci alternativniho
zemedélstvi. To spoc¢ivi v obnoveni ekologické kostry a stability krajiny.
Znamend to mimo jiné obnoveni rostlinhych koridori vodnich toki, silnic
a dalsich produktovodii, zfizovédni remizki, v&trolami, zelenych "bunék"
v krajiné s dirazem na posilovdni stanovidf divoké zvéfe. Snahou je
setrvaly vyvoj a bezkonﬂi\ktni (tzn. ne koristnické) vyuiivani pfirodnich
zdroji. V praxi to znamend napf. po uzavieni piskovny a podobnych
provozi technickou a biologickou rekultivaci lokality a ndvrat k
zemédélskému popf. lesnimu vyuzit{. Systém protierozni ochrany vychazi
z koncipovanych osevnich sledii, které samy maji vysoky protierozni
potencidl (napf. kryptovegetace, tj. nizkd vegetace po cely rok, chranf
povrch pudy pred erozi), dale pék z technickych opatfeni (vétrolamy,

plodiny na svahu, protierozné pisobi napf. picniny aj.).

Zive

Zemédélské vyuziivini PHO je specifickou a cflovou formou realizace
zemédélské soustavy. V tomto kontextu neni v rozporu s principy a
zdsadami alternativniho zemédélstvi, které muZe tvorivée prebirat a

rozvijet. Povazujeme za ucelné rozliSit systém alternativniho zemédélstvi
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a systém zemédélského vyuzivani PHO z jejich cilovéprogramovych aspekti
rozvoje. Jinak vyjddfeno: kaidy systém .plni jiné specidlnf cile a
alternativni zemédélstvi jako celek neni jeSté garanci ochrariy vodnich

zdroja.
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NAPLNOVANI POZADAVKY) NOVE NORMY NA PITNOU VODU CSN 75 7111 V

JIHOCESKYCH VODOVODECH A KANALIZACICH CESKE BUDRJOVICE, S.P.

Od roku 1991 vstupuje v platnost nova norma, ktera obsahuje proti
pfedchézejici TSN 83 0611 mnoho zmén a novych kritérif jakosti. Pro
vodohospodafské laboratofe podniku JiVaK to znamenalo pripravit se
uz pred zaCitkem platnosti této normy na vétsi rozsah praci, zajistit
potfebné pristrojové a persondlni vybaveni a vypracovani potfebnych
metodik. Kromé dosud provadénych rozborl pitné vody v bézném rozsahu
fyzikalné-chemickych, mikrobiologickych a biologickych analyz pribyva
rada dalsich ukazateld, zejména toxikologickych, smyslové postizitelnych
a ukazateld specidlniho rozboru.
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Podnikovd laboratof JiVaK pokryva poZadavky nové TSN 75 7111
kromé dosud béiné provadénych stanoveni téZ v nésledujicich ukazatelich:

1. Stanoveni absorbance p¥i 254 nm (&. 22):
Tento ukazatel je dulezity proto, Ze pYekroceni indikaéni{ hodnoty mé
za nasledek nutnost rozhodnout o stanoveni dalSich ukazatelli, zejména

huminovych litek (&. 25) a chloroformu (&. 16). Stanoveni absorbance
254
&4

dosavadnich vysledkil .miZeme pfedpokiédat, Ze tentc ukazatel bude v

provadime na spektrofotometru VSU 2-P (Zeiss Jena) a podle

pitné vodé upravené z povrchovych zdroji splnén.

2. Extrahovatelné nepolarni latky (&. 19): )

Porizenim a provozovdnim pristroje IC spektrorhe'tr SPECORD M-80 (Zeiss
Jena) jsme schopni naplhovat tento ukazatel v rozsahu citlivosti indikaéni
metody. Dosahované vysledky téchto stanoveni nepfesahuji hranici
indikaéni hodnoty, takie rovnéi zde dluvodné oéekdvame, Ze ukazatel

&. 19 nebude v pitné vodé piekracovan.

3. Chloroform a trihalogenmetany (&. 16), organické ukazatele specidlnfho
rozboru-(&. 72, 74, 77, 81, 84, 85, 86, 87):

Stanovent této skupiny ldtek jsme vénovalli nejvétsi pozornost. PoZadavky
nové normy muZeme z velké &asti pokryt, protoZe jsme dobfe pristrojové
vybaveni. Stanoveni provddime na plynovém chromatografu PU 304
PHILIPS s integritorem SP 4270. Dosud méme vysledky z 15 rozhodujicich
upraven povrchové vody, podle nichz v upravené pitné vody nejsou
piekracoviany mezni hodnoty pfijatelného rizika (MHPR), eventualné
nejvyssi mezné hodnoty (NMH). Pouze v nékterych lokalitich je v
dusledku jakosti surové vody ve zdroji, respektive pouzité technologie
prekradovdina nejvyssi meznd hodnota chloroformu (&. 16). Podrobnéji
je tato problematika jiZz popsdna v ¢&lanku "Organochlorové pesticidy ve
zdrojich pitné vody" (VTEI VUV r. 1990, &. 5, str. 180 - 185).

4. Kovy (kromé dosud bézné stanovovanych):

Z ukazatelll toxikologickych jsou to arsen (&. 11), kadmium (é. 19),
olovo (&. 20) a rtuf(é. 21), z ukazatelt smyslové postiZitelnych se jednd
o méd (&. 31) a zinek (&. 40), z ukazatell specidlnfho rozboru o chrom
(&. 64), nikl (&. 65) a stiibro (&. 67). Uvedené kovy stanovujeme
atomovym absorpénim spektrofotometrem PHILIPE PU 9485 a na zdkladé

dosud analyzovanych vzorkl jsou zji§téné hodnoty v souladu s pozadavky
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normy a nepfekraduji mezné hodnoty, eventudlné nejvy$sf mezné hodnoty.
Zjistili jsme pouze malé koncentrace zinku (v desetinich mg/l). Jisté
problémy se vyskytujf u stanovenf rtuti z divodu dosahované citlivosti.
Tyto problémy se snaZfme vyfFesit vyuzitim analyzdtoru TMA 254 (TRACE
MERCURY ANALYSER) tuzemské vyroby, kterym bychom chtéli doséhnout
citlivosti v oblasti nejvy33{ mezné hodnoty, tj. 0,001 mg/l.

5. Biologické ukazatele:

Vetst specifikace biologickych ukazateld v nové CSN znamend téi zvyéené
ndroky pri jejich stanovenf. JelikoZ prevdiné upravujeme povrchovou
vodu, zdvisi kolfsavé hodnoty biologickych ukazateli na kolisdni jakosti
surové vody a optimalizaci technologickych procesi upravy a nebude
snadné je dodrzet. Pii kontrole podle CSN 175 7111 jsme se zamérili na
ukazatele & 6 a &. 7 "mikroskopicky obraz, Zivé a mrtvé organismy",
kde konstatujeme snazdf dodrzenf ukazatele &. T proti predchézejici CSN
83 0611, kde mél tento ukazatel niz$f meznou hodnotu.

Zavér

Diky roz$fFenému pFistrojovému a personalnimu vybavenf a po
zavedeni prislusnych metodik zabezpetujeme v podnikové laboratori JiVaK
€. Budé&jovice ukazatele jakosti pitné vody podle TSN 75 7111, uvedené
v tomto pifspévku. Dosud neprovédime stanoveni radiologickych ukazatelld
a stanovenf né&kterych specifickych organickych litek, které vyzaduji
daldf specidlnf pfistrojovou techniku. Stanoveni radiologickych ukazateld
mame zatim smluvné zajisténo v KHS Ceské Budéjovice a Povodf Vitavy
Praha a stanoveni daldfch organickych ldtek u Vodnich zdroji Praha.

- Ing. K. Janowiak -
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POTREBUJEME MERIT VODU V BYTECH?

Ocekévané liberalizace cen poédinaje 1. lednem 1991 znovu pripomnéla
mnoha vodohospoddfim staronovou otdzku, zda se mad mérit studend a
tepld uZitkovd voda v bytech. RA4di bychom se podélili o zku$enosti,
které ziskala samosprdva SBD v Mnichové Hradisti (pfedseda p. Pokorny
a energetik SCM BD v Praze p. St&pén). Samosprava obhospodaftuje
tfi obytné domy (tj. 124 bytd, 6 pradelen, 6 suSiren a 3 Zehlirny) o
obytné ploSe skoro 6700 m?2. 4

Dlouholeté vzéjemné stiZnosti na nehospodérnost (napf. pri zalévén{
zahrddek, myt{ aut) i denni spotfeba na obyvatele v priméru 450 1 vody
necl?évala pfevéZnou ¢&dst obyvatel lhostejnou, i kdyz se s vodou
prokazatelné plytvalo (neté&snosti armatur, splachovaéi * apod.);
vidyt "voda je lacind". Bohuzel tento nézor zastévali i nékteif &lenové
vedenf SBD. Druistevn{ samosprédva vsak hledala zpusob, jak tyto
nehospodérnosti feSit a zalala od teplé uzitkové vody (TUV) i studené
vody (SV) vybavenim méfici technikou plné v souladu s metodikou CSBD.
Pivodné se mérila veskerd voda pro byty jednim vodomérem u kotelny.

Projekt  méfeni, ktery schvélila &lenskd schiize samospravy,
navrhoval osadit domovn{ .vodoméry na TUV a SV u kaZdého domu a
kotelny a bytové vodoméry pro kazdy byt. PotiZf pii realizaci projektu
bylo mnoho, napf. zdsahy do potrubnich rozvoda byly znaéné (nezbytné
upravy pro osazeni méfidel) a také téiko odhadnutelné vlivem st4#f (18
let), bylo nutno sjednotit oba pifvody studené vody pro jediny bytovy
vodomér, déle zabrénit projeviim lidské tvorivosti pri manipulaci s méridly
(nemajf blokovéni na zpétny chod) a z tohoto divodu méndla na TUV
a SV nechat plombovat.

Rekonstrukci lfozvodﬁ a osazenf méridel realizovali vlastni zaméstnanci
druistva prevédiné odpoledne & o sobotdcn a nedélich, kdy byli uzivatelé
byt doma. Instalaci zaffzenf do bytd zahéjili v zafi 1988 a skonéili v
lednu 1989, méfit zacdali ihned po upravéch. Néklady, které éinil)} celkem
180 000 Ké&s, se sklddaly ze 130 000 Ké&s na Upravny kotelny a rozvodi
v objektech mimo byty a z 50 000 K&s na instal.ci bytového méfenf
(veetné vodoméri). Snad nejvétdf potffe méli s obétardvénim materiélu,
predevsim fitinek.
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Jiz od zaldtku se uzivatelé bytu rozdélili na dva tédbory, jedni s
opatfenimi souhlasf a je jich vétSina a druzf nesouhlasf proto, Ze si
vysokou spotfebu musf hradit sami. ZkuSenost ukazuje, Ze pravé tato
spravedlnost sama postadf k zdavodnéni realizace; vidyt at si’ kazdy
zaplat{ to, co potfebuje. Je-li to mozné u plynu ¢&i elektfiny, proé¢ by

to nemélo jit s vodou, teplou i studenou.

Ze srovnéni roku 1988 (kdy se nemérfilo) a rokem 1989 vychazeji
tyto uspory: .
- topného plynu 10 500 m?® v cené 5500 Kés (asi 13,4 %),
- vody (studené i teplé uzitkové) asi 13 500 m® v cené 10 500 Kés (asi
40 %),
- provoznich nékladi u el. energie asi 19 100 Kés.

Névratnost vloZenych investic se pohybuje kolem 7 let. I kdyzZ
vodoméry polské vyroby byly v provozu pouze rok, prokdzaly velmi
nizkou jakost.

Na zévér snad patii promitnout si tyto zkuSenosti a poznatky pravé
do piimych souvislostf{ s uplatnovdnim ekonomické reformy asi takto:

- mélo by byt prdvem oblana rozhodnout se, pokud to zdkony nestanovi

jinak, aby si mohl spotfebu vody mérit,

- ve vyspélych zemich se vyvinuly servisni podniky, které instalaci
méfidel TUV, SV a spotfeby tepla méri a vyhodnocujf; to muZe zvysSit

zaméstnanost,

- vodérenské podniky by mohly pomoci tim, Ze by =zajistily opravy a

cejchovénf méfidel v opravnich vodoméru,

- racionalizace spotfeby teplé uzitkové i studené vody by mohla px‘ispét
v nékterych lokalitdich k odstranéni napjatosti v bilancich i ke zmens3eni

tlaku na finanén{ zdroje pro investi¢nf vystavbu,

- pozadavky na méficf techniku uréit® povedou ke zvySenf zdjmu o kvalitu
méficf techniky a prodlouzeni doby vymény vodoméri a 'jejich

precejchovénf (snfZenf nédkladi na méfenf).

- Ing. V. Pytl -
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souborné informace

PREHLED DISERTACNICH PRACI S VODOHOSPODARSKOU TEMATIKOU
OBHAJENYCH V ROCE 1989 Vv CR

ADAMEC T.: MoZnost vyuzitf biologicky aktivovaného kalu ve vyzZivé
prasat
(Praha 10, Vyzkumny Ustav Zivocisné vyroby)

ALBOKOVA J.: Vliv stdf{ smésné kulfury na kinetiku rozkladu
organickych latek
(Praha 6, Suchbatarova 1905, VSCHT, ustfednf knihovna)

BALEK J.: Hydrologie tropickych oblasti Afriky™’

(Praha 6, Thakurova 7, CVUT, stav. fak., odd. pro védu a vyzkum,
mist. C 106)

BARICA J. M.: Cyklické ekologické nestability v hypereutrofnich jezerech
zdpadni KanadyXI\

(Praha 2, Vini¢n& 7, UK, prirod. fak., knihovna biologickych kateder)

DOBES V.: Matematické zpiisoby hodnoceni vysledki méreni jakosti vody
pomoci analyzdtorovych stanic

(Brno, Barvitova 85, VUT, stav. fak., ped. véd. odd. dékanatu)

DOLECEK P.: Proudéni zobecnéné newtonské kapaliny a sdilenf tepla
v trubce se Sroubovou vestavbou

(Pardubice, Leninovo nam. 565, VSCHT, tustfedni knihovna)

X/doktorské préce
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GERGEL J.'?:‘y-\\Vliv malych vodnich nédrif na omezovani kontaminace
povrchovych vod

(Praha 5 - Zbraslav, Vyzkumny ustav pro zurodnén{ zemé&délskych
pud)

HALOUNOVA L.: Neustilené dvourozmérné proudéni v otevienych

korytech

.(Praha 6, Thékurova 7, CVUT, stav. fak., odd. pro v&du a vyzkum,
mist. C 106)

HARTIG K.: Intenzifikace procesu anaerobniho zpracovédni odpadid z

velkochovi hospodédfskych zvifat
(Praha 6, Suchbdtarova 1905, VSCHT, ustfednf knihovna)

HYSPLER R.: Anaerobn{ zpracovdn{ hovéz{ kejdy

‘(Brno, Barvicova 85, VUT, stav. fak., ped. véd. odd. dékanitu)

JENICEK P.: Cisténi farmaceutickych odpadnich vod vysokovykonnymi
anaerobnimi reaktory
(Praha 6, Suchbdtarova 1905, VSCHT, ustfedni knihovna)

KLIR S.: Ochrana ziidelnich oblasti zédpadnich Cech x/

(Praha 2, Bendtskd 2, UK, prirod. fak., knihovna botaniky a Zivotniho
prostied{)

KRAL M.: Racionalizace vyuzit{ vodnich zdroji v radmci vodérenskych
soustav

(Praha 6, Thékurova 7, CVUT, stav. fak., odd. pro védu a vyzkum,
mist. C 106)

VUBECKA J.: Popisny model pribéhu pocetnosti biomasy racionu a
produkce rybf osddky a jeho vyuiZiti v ucelové obhospodafované
voddrenské nadrii ’

(C. Budéjovice, Na sadkéach 17, sekretariat UKE CSAV)

KUBIK F.: Sledovéni a hodnoceni vodniho reZimu na vybranych
stanovistich

(Praha 5 - Zbraslav, Vyzkumny ustav pro zurodnénf zemédélskych pid)

‘LEITGEB J.: Vodohospoddfské poméry a jejich mozné ovlivnén{
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hydromelioraénim zdsahem s névrhem technickych zésad na provadén{
odvodnovacich staveb v CHOPAV Slavkovsky les
(Praha 5 - Zbraslav, Vyzkumny ustav prd zurodnéni zemédélskych pid)

MACH V.: Stanoveni kyanidi v odpadnich vodéch
(Pardubice, Leninovo ném. 565, VSCHT, ustiedn{ knihovna)

PECHAR L.: Vodni kvét sinice Aphanizomenon flosaquae - ekologick4
studie rybniénich populacf ’
(Praha 2, Vini¢nd 7, UK, prifrod. fak., knihovna biologickych kateder)

PIVNICKA K.: Vliv zmén ekologickych faktori na dynamiku spoledenstev
ryb v udolnich nddriich .

(Praha 2, Benatské 2, UK, ptirod. fak., knihovna botaniky a Zivotnfiho
prostredf)

PODROUZKOVA H.: Optimalizace zvySovén{ spolehlivosti vodovodnich
zarizeni

(Praha 6, Thékurova 7, CTVUT, stav. fak., odd. pro védu a vyzkum,
mist. C 106)

SCHNEIDEROVA  K.: Charakterizace . mikrobidlnich systémi pomoci
koenzymu F420
(Praha 6, Suchbéatarova 1905, VSCHT, ustiedni knihovna)

SOLDAN T.: Uloha f4du Ephemeroptera ve vodnich ekosystémech a
moznosti jeho vyuziti pro bioindikaci zmén prosti‘ediX/

(C. Budé&jovice, Brani3ovskd 31, knihovna Jiho&eského biologického centra
CSAV)

SILAR J.: Radiouhlikovd metoda v hydrogeologii a kvartérni geolog‘iiX/

(Ostrava, tf. Vitézného unor-
mist. A 320)

odd. védy a vyzkumu rektoratu,

TOMAN J.: Vliv prosakujfci vody na bezpeénost obvodovych hrézi odkalist
(Praha 6, Thékurova 7, CTVUT, stav. fak., odd. pro védu a vyzkum,
mist C 106)

VRBA J.: Vliv podminek prostfedf na vyskyt a pribéh nitrifikace v
povrchovych vodéch
(C. Budéjovice, Na sddkéch 17, sekretariét UKE CSAV)
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VRSECKY J.: Michani aktivaénich nddrif s pneumatickou aeraci
(Praha 6, Thékurova 7, CVUT, stav. fak., odd. pro védu a vyzkum,
mist. C 106)

ZEMAN E.: Dvourozmérny matematicky model neustdleného proudéni v
korytech a inundaénim uzem{ :

(Praha 6, Thékurova 7, CVUT, stav. fak., odd. pro védu a vyzkum,
mist. C 106)

- M. Jelenova -

> SRRSO IR - b O~ - FEEWARED STHAT TRl FIHRITEE

3
DOPLNEK K PUBLIKACI "URCOVACI ATLAS ORGANISMD Z CISTIREN
ODPADNICH VOD" )

Doplnék autori RNDr. Aleny Sladké, CSc. a prof. Vladimira
Sldde¢ka, DrSc., k publikaci "Urcovacf atlas organismi =z CdCistiren
odpadnich vod", ktery vydal VUV a SZN Praha v roce 1985 v edici Prace

a studie, seSit 162:

Spoluautorem kapitoly & 3 - Ciliophora - byl RNDr. Milo$ Legner,
CSc., ktery po odevzdini rukopisu redakci v srpnu 1983 se nevritil
z dovolené v ciziné. Z tohoto divodu nemohl byt veden jako spoluautor
publikace. Diky poc¢hopeni redakce a redakéni rady VUV jsou 'alespoﬁ

. jeho préice Frédné citovény. Plavodni autorsky kolektiv byl A. Sladki,

V. Sliddecek a M. Legner.
Publikace je jesté k dostdnf v knihovné Vyzkumného ustavu
vodohospod4fského TGM v Praze 6, Podbabska 30.
- redakénf rada -

© RTINS ¢ - @ - RISt -
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PRIEMYSEL KONTRA DAZDOVY PRALES

Oblast Carajas v povodf rieky Amazonky oznaéuji odbornici za
Zivotné prostredie nejvaésmi postihnuté na svete. Kritizuji Svetovu
banku, Ze poskytla financie na bansky vyskum vyuzZitia nejvaésieho
néleziska zeleznej rudy na svete a na vystavbu Zeleznice, ktord ju bude
odvazaf. Najvadsiu katastrofu eite len privod{ sief priemyselnych podnikov
na spracovanie aluminia a okolo 30 vysokych pecf, ktoré buduju pozdlz
zeleznice. Tieto pece pélia drevo na drevené uhlie a si schopné
zniéit cely ddzdovy prales nesmierneho vyznamu. Ak sa ni¢ nepodnikne,

v priebehu dvoch desafrodf znidia prales o rozlohe 900 000 km?.

Treba zdbraznif, 3Ze cely rozvoj Carajasu vymysleli japonsk{
konzultanti a financovaf ho budi japonské banky. Platif za to bude

poSkodenim Zivotného prostredia cely svet.

ROPA POD MOROM

Francuzski odbornfci zistili, Ze temer pod celym Stredozemnym morom
sa nachddzaji obrovské zdsoby ropy. “Problém fazby spodiva v tom, ze
nad touto ropou sa nachddza vyse dva kilometre hruba vrstva solnych
usadenin. Vzhladom na tuto skutodnost bude faiba rentabilna len vtedy,

ked cena ropy na svetovom trhu stipne na dvaapolnésobok.

LAK PROTI KYSLYM DAZDOM

Kyslé daide st stédle nebezpeénejsie a okrem iného p8sobia zhubne
na budovy, umelecké diela, ulice a stavby vbbec. Této

skutoénost vyvoldva obavy stavbédrov a umelcov viacerych krajin.

Ochranu pred kyslymi daidami riedie v réznych krajindch r8znymi
sposobmi, prostriedkami a postupmi. Vo BSvédsku napriklad vyvinuli
ochranny lak KONKRETOL. Vyskumy ukézali, %e sa jednd o vysoko
efektfvny prostriedok. Nie néhodou si' rakiski restauratori objednali
10 ton  Konkretolu na povrchovii Upravu chrimu Sviatého Stefana vo
Viedni. Konkretol ochranuje nielen beton a vépno, ale aj ocel. Odbernfci

navrhuji tento lak pouzif na ochranu Akropoly v Aténach.
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Rocnik 32

Vydédva- ., zxkumny ustav vodohospoddfsky T. G. Masaryka v Praze

z povéfenf drivéjsiho ministerstva lesniho a vodniho hospodéistvi CSR.

Urceno pracovnikim zabyvajicim se problematikou vodniho hospoddarstvi,

podnikovym vodohospoddfim, pracovnfkiim ndrodnich vybori,
vodohospodaiskych podnikl a organizacf, zlepSovatelim a no-

vatoram.
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Vysoce citlive testo vaci
soupravy pro analyzu vody

'nsocolor® [HIE

\

i pracuje podie metody visualni kolorimetrie.

Kazda testovaci souprava je samostatna mini-laboratof, ktera
‘ obsahuje veskeré potfebné nalezitosti k provedeni analyzy.
| [] Jednoduché a rychlé provedeni analyzy

| [] Velky vybé&r dodavanych testu

| ] Kompenzace prirozeného zabarveni vody a zakalu

[] Usporna spotieba reagenénich roztoku

Nase vysoce citlivé testy Ize vyhodné kombinovat

s vyuzitim velkého vybéru visocolor - komparatoru

a titracnich souprav.

Vyzadejte si u nas podrobné informace
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