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vodní toky a nádrže 

Ill. ČESKOSLOVENSKÉ HYDROLOGICKÉ DNY 

U přlležitosti stoletého trvánf hydrologické služby u nás byla na 

konferenci k tomuto výročl v roce 1975 Československým výborem pro 
hydrologii založena tradice pořádat v pětiletých intervalech odborné 

konference - Hyd~logické dny. Letos se tedy ve dnech 1. :- 3. tfjna 

uskutečni v Českých Budéjovicfch již třetf v pořad!, organizovaná 
předevšlm závodnl pobočkou CVS Č:SVTS závodu Horn! Vltava za 
spol.upráce poboček CVS Výzkumného ústavu vodohospodáhkého a 
českého hydrometeorologického ústavu, pobočky v českých Budějovicfch. 

V úvodu sborníku z I . hydrologických dnů byla vyslovena otázka, 

zda je hydrologie královnou, ne bo služkou vodnlho hospodářstvf. Nevím, 

zda je výrazem našich demokratických tradic, že se tyto dvě jej! podoby 
stále prollnajl. S trochou zjednodušeni mů žeme řlci, <e svou královskou 

úlohu vice méně zastává v metodické oblasti, kde zpracováni 
hydrologických údajů a možnosti zpracováni návrhových dat pro potřeby 

vodnfho a celého národnfho hospodářstvl jsou na vysoké úrovni a význam 

hydrologie prokazuji. Prostředky , kte r é k tomu však má k dispozici 

mysllm tlm předevšfm odborné tl'chnickou úroveň zékladnlch 

pozorovacich sltl - odpovfdajl vybaveni služby. 

Trvajlcl přísušek - psáno na konci s rpna - akcentuje problémy 

našeho vodního hospodářství , zejména v zásobování vodou. Jak to bývá, 

napjat á situace v mnoha oblastech patrně přis pěje k urychlenému 

praktickému uplf!tné nf nových metodick ýc h poz n t k ů, vedoucich mimo 
jiné k revizi návrhových parametrů vodnlch děl. manipulačnfch řádů 
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a k respektováni hydrického· režimu při využlvánl podzemnlcl'I vod a 

snad i k pochopeni významu společenské efektivnosti prostředků 

vložených do operativni hydrologie. 

Jako podklad pro jednánl konference bylo přihlášeno ns 70 referátů 

v šesti tematickýc h skupinách ( 1.1 - Očekávané změny klimatu a jejich 

vliv na vodnl režim ; I. 2 - Vodnl komponenta v krajinném systému horské 

a -lesnl oblasti, zemědělské soustavy; 1.3 - Vliv činnosti člověka na 

odtokový proces; 2 . I - Systém hydrologických informaci, organizačnl 

a t echnické zabezpečení, nároky uživatelů; 2. 2 - Metodologické problémy 

tvorby a zpracováni hydrologických · údajů; 2. 3 - Vli~ vodnlch děl na 

průtokový, teplot ni a zim ni režim toků). 

Několik refe"rátů, které pokládáme za zajlmavou informaci nejen pro 

hydrology, uvádlme v následujicl části tohoto časopisu. 

- Ing . M. Kněžek, CSc. -
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Regulace povrchového odtoku 
protierozními opatřeními 

Ing . Miloslav JANECEK,CSc. 

Výzkumný ústav pro zúrodněni zemědělských půd, Praha 

· V našich geomorfologicky rozmanitých podmlnkách je nutné v zájmu 

uspokojováni potřeb obyvatelstva potravinami s surovinami intenzivně 

využlvat i svažité pozemky. To přinášl nejen nebezpečl zvětšeni ztrát 

půdy i; rozl, ale i zvětšeni povrchových odtoků, k nimž docházl zejména 

při přlvalových deštlch, jejichž úhrny a intenzity překračuji počátečnl 

akumulaci a intenzitu infiltrace vody do půdy. K obdobnému jevu můte 

docházet I při náhlém jarnlm táni sněhu, kdy voda nestač! vsakovat do 

nasycené a často ještě zmrzlé půdy. Různá svažitost půdnlho povrchu 

má · za následek soustřeČlovánl přeřinujlcl vody, která půdu na svazlch . . . 
eroduje a vytvářl v ni drobné rýžky, rýhy až strže. Na nlže ležlclch, 

méně svažitých plochách se smytá zemina ukládá a část produktů eroze 

vniká do stálé hydrografické sltě - potoků, řek a nádrži. 

Podle poslednlch průzkumů je u nás 49, 1 % orné půdy na svazlch 

o sklonech nad 3°. 13.4 % nad a 1, 7 % dokonce na svazlch nad 12°. 

Znamená to. že t émě ř polovina orných půd je ohrožena vodnl erozi, přitom 

neuvažujeme dalšl faktory e roze . Kromě toho se odhaduje, že dalšlch 

· 10, 4 % orných půd je ohroženo větrnou erozi, zejména na ji žni Moravě 

a ve střednlm Polabl . 

Erozi se zhoršuj! fyzikálnf, chemické a biologické vlastnosti půd, 

zmenšuje se mocnost půdnlch profilů, vzrůstá štěrkovitost, docházl ke 

ztrátám humusu, hnojiv, pesticidů a k poš kozováni · plodin. Smytá zemina 

za nášl vodnl toky " nádrže, znečištuje vodnl zdroje a spolu s povrchovým 

odtokem poš kozuje budovy a komunikace . Zvětšuje se spotřeba energie 

na likvidaci škod, jako zavážen( eroznlch rýh, těžba nánosů, opravy 

staveb apod. 

- 239 -



L 

Ze hlavni pi'i činy souča s né e roze z emědělskýc h půd u nás lze 

považovat vytvářeni přlli š v e lkých oraných pozemků, roz šiřov áni 

pěstováni šlrokořádkových plodin (nspř. kukuřice ) ne úkor vlcelet ýc h 

plcnin a trevnlch porostů, ruše ni bývalých hydrografick ýc h prvků v 

krajině (zatravněných údolnic, drobných vodoteč i a cest) zkrsc ujlclch 

povrchový odtok ne pozemclch , zhutňov'"ánl půd pře je zdy těž k:ými stroji 

v důsledku nedostatečného vybaveni zemědělských organizaci mechanizaci, 

která kromě své záklednl agrotec hnické funkce přisplv á i k ochran ě 

půdy před erozi. 

Zdrojem erozn fc h smyvů je předevš im zemědě l s k ií orná p ů da . a le 

přehllže t n elze ani ploc hy les ni, ze jména ty, kde prob!há t ěžba di·e ve , 

dále staveniště komunikaci a s! dli š Í . V zá jmu ome ze n[ š kod e r oz i je proto 

nutné uplatňovat komple xn[ opatřeni, kte r á zaji s ti oc hranu p ůdy před 

účink y dopadejlclch kape k, podpoř! v s ak vody do půd y , omez! u nášecl 

silu vody a soustřeČlov ánl povrc hové ho odtoku a zaji s ti n eškodn é odve de ni 

povrchově odtékejlcl vody včetně zachyceni smyté zeminy . 

P r o t i e r o z n I o p a t ř e n I představuji soubor opatřeni 

organizačního, agrotechnického e stevebnlho charakt e ru, kte rý je ne 

zemédělských pozemclch, resp. v krajině , podle konkré tnlc h přlrodnlch 

e hospodářskýc h podmíne k vhodně uplatňová? v zňjmu zac hov áni půdy 

jako výrobnlho prostředku zemédělstvl a zá kladní s ložky životniho 

prostředl. 

Kromě prioritnl funkce - omezováni ztrát půdy - ovlivňuji protie roznl 

opatřeni v o d o h o s p o d á ř s k é p o m ě r y v krajině , 

nebo i 
- zmenšuji objem povrchových odtoků e kulminačnlc h průtoků vznikejlclch 

v malých povodlch v důsledku intenzlvnlch přívalových dešiů 

- měn! směr občasně· a náhle se vyskytujlclch povrchovýc h odtoků 

- přisplvajl k zvětšeni vlhkosti půdy a k zlepšováni kvality povrchové 

vody. 

Protie roznl opatření o r g a n z e č n [ h o c h a r a k 

t e r u zahrnuj! rozmlsiovánl plodin podle speciálnic h pro ti e rozních 

osevníc h postupů, p á sové st řidánl plodin ne pozc mclc h, ochranné 

zatravňovánl, popř. zalesňováni, delimitace kultur podle 
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půdněmorfologickýc h podmlne k . Uplatněni t ěchto opatřeni bezprostředně 
souvis [ se s pecializaci výroby zemědělského podniku a potřebným 

materiélnětechnickým vybave ním. 

Protie roznl účinek orgenizačnlch opatřeni je založen na rozdllné 

půdoochranné funkci pěstovaných plodin a kultur. V zásadě plat!, že 

čim hust š l porost a čim déle ne poze mku e xistuje, tlm lépe chrání půdu 
pře d e rozi a tlm podstatně ji zmenš uje povrchových odtok. Vliv 

pěstovaných plodin na zmen šeni ztrát půdy e rozi je vyjádřen velikosti 

hodnoty tzv. C- faktoru v . unive rzálnl rovnic i pro výpočet dlouhodobé 

ztráty půdy erozi. 

Podle tzv . me t ody číse l odtokovýc h křivek CN ověřované s imulátorem 

deště / l / lze u s uzov a t i n e vliv plodin e kultur ne povrc hový odtok. 

Např . při valov á s r áž ka , kte r á ne úhoru způsobí odtok 100 m
3

. ha -l 

se proje v! v poros t ech široko řádkovýc h plodin (okopanin, kukuřice, 

zele niny, ovoc ných v ysade b, vinic a c hme lnic) povrchovým odtokem o 

ve likos ti 46 - 66 m3 . h a - l, v porostec h úzkořádkových plodin (obilovin, 

lu s kovin a ole jnin) 32 - 38 m3 . ha - l, v porostec h víceletých pícnin 7 

29 m3 . ha- ť a ne dobře odvoděné louce jen O - 7 m
3

. ha-
1

. Při 
vrs t e vnicové m obdě l áváni se povrc hový odtok z porostů širokořádkových 

p lod in ze uveden ýc h podmínek zme n š i na 31 48 m
3

. ha-
1

, u 

úz ko ř ádkov ých plodin ne 18 - i'7 m3
. ha - l a u vícele týc h plcnin na 2 

21 m3 . ha - l . P ři p ásové m střídán! plodin se povrc hový odtok u 

ši roko i·ádko v ých plod in zme n š i na 25- 42 m
3

. ha-l a u úzkořádkových 
na 17 - 2 3 m 3 . ha - l . 

Do a g r o t e c h n i c k ý c h protie r ozních opatřeni řsdlme 

přede v ším t zv . oc h r anné obdě l áv áni ( Con servetion Tlllege ), zahrnuj íc! 

celou řadu t echnologic k ých postupů pon ec hévajlclc h vět šinu nebo 

v šech n y zbytky plodin ne povrch u p ůdy, jako je výs ev do ochra n n é 

plodin y, výse v do strni š t ě ne bo do h r ubé brázdy, hrázkovánl , mul

éov á nl , h lo ubkové kyp řen i apod . Po kry v půdy vegetaci či posklizňovými 

zby t ky pi"t z niv ě působi ne zme n še n i pov l'c hov ého odt oku ne je n s v oji 

inkl'c:c pc i, Hic přc dc v sim t ím. ic zac h yc uje kine tic ko u ene rgii ka pe k , 

čí m ž je ome zová na e r oze půdníc h agregá t ů a zaplňov án i ne kep ilárn ich 

porů ro zru še nými půdn ími čás ti cemi zme n š uj ic lmi vsa k vod y do půdy . 

- 241 -



Protieroznf účinek agrotechnick ých opat~enl je založe n na uplatněni 

ochranných technologii pěstováni plodin , které zvětšuji jejich 

nedostatečnou půdoochrannou funkci. Vliv těchto tec hnologii na zme n še ni 

ztrát půdy erozi je opět vyjádřen C- fektorem a vliv na povrchový odtok 

velikosti čleel odtokovýc h křivek - CN . Použijeme - li opět přlkladu , kdy 

přfvalová srážka na úhoru způsob! odtok 100 m3 . ha - I, pak pň uplatněni 
ochranného obděláváni v porostu šlrokořádkových plodin se povrchový 

odtok zmeněl na 25 - 42 m3 . ha - l, tedy ne hodnoty bllzké účinkům porostů 
úzkof'ádkových plodin pěstovaných běžnou technologii. 

Hrázkovánl ovlivňuje povrc hÓvý odtok akumulaci části povrc hov é ho 

odtoku v brázdác h uměle vytvořených stroje m - oboravačem doplněným 

hvězdicovým kolem . Zpravidla se uva žuje, že na ha lze 'vytvořit 

přibližně 28 000 hrá zek o objemu 2 I, což představuje možnost zadrženi 

56 m3 .ha- 1 . 

S t a v e b n ě t e c h n i c k á protleroznl opatřeni zahrnuji 

terénnl urovnávky, terasy a terasové dllce , sběrné, svodné a záchytné 

přfkopy a průlehy, ochranné hrázky, nádrže . Protleroznl funkce těchto 

opatf'enl je založena na zmenšeni eroznlho účinku proudlcl vody zmenšenlm 

sklonu pozemku, zkrácenlm délky povrchového odtoku po pozemku, jeho 

usměrnénlm e neš kodným odve d e nim, popř . · zec hycenlm, včetně smyté 

zeminy . 

Eroze je přlrodnl proces.. který nelze zcela zastavit, ale je možné 

jej výrazně omezit. Komplexně pojatá protleroznl opatřeni přlznlvě 

ovlivňuji i vodnl hoepodářstvl zemědělské krajiny, a to jak po stránce 

kvantitatlvnl zmenšovánlm povodňových . průtoků v malých povodfch 

a zvétšovánlm obsahu vody v půdě, tak I po stránce kvalitativnl -

zmenšovánlm znečištěné vody a zanášeni vodnlch děl. 

X X X 

/1/ JANEČ:EK , M.: Přenosný simulátor deště - infiltrometr. Sbornlk ÚVTIZ 

- Meliorace, 25 , 1989, č. I , e. 7 - 17 . 
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Nové poznatky z výzkumu 
vodní komponenty lesních ekosystémů 

Ing · Milan JAŘABÁČ: , CSc. , ing. Alois CHC.EBEK 

Výzkumný ústav · lesnlho hospodá řství a mys livosti, Jilovi ště - Strnady, 

pracoviště Frýdek - Místek 

Význam lesů pro koloběh vody a tvorbu vodnfch zdrojů je všeobecné 

uzn áv án , ale také potvrzován skutečnosti , že na 35, 6 % rozlohy územ! 

našeho státu, kterou lesy pokrývej!, spadne v průměrném roce 51 % 

srážkového úhrnu celé ho územ!. Abychom však mohli racionálně toto 

bohat st'-'! · využívat, a t e dy měnit reálně vodní účinky Jéeů ve 

vodohospodářskou funkci, musl být změny vodní komponenty při jejlm 

prostupu tímto prostředím důkladně poznány a praktická doporučeni 

postavena na co nejobje ktivněj š ích základec h . Jde v š ak o přlrodnl, 

neobyčejně slozit é problé my, o je jic h z vyře šeni dlouhodobé usiluji 

hydrologické v ýz kumné úkoly aplikované do oblasti lesn ího hospodářství. 

Rozvoj metodických postupů vhodných k e zkoumáni vodnl komponenty 

v le•·nfm prostředí a ke zjištěni r eálnýc h možnosti je jího cllevédomého 

ovliv ňováni k plánovitým z měn ám vodnlho r ežimu , v ma lých lesnatých 

povodlch p ři znává p rioritu výzkumům kalibrovan ýc h experimentálnlch 

povodl. Ani ty to vyzkumy vša k nejsou prosty me todic kých nedostatků. 

Kromě zdokonalov áni t erénn ích měřeni , kte rá by také usnadňovala pořízeni 

dat ke zpracov áni, mu s l byt značná pozornost věnována vhodným 

metodikám je jich v yhodnocov áni. Jde o to, aby t y to metody byly co 

nejjednoduššl, ale pr ů kazné . 

Ke světově uznávaným e xperimentálnlch povodim n áleží b~ skydská 
povodl Malá Rá ztok a ( 2 , 07 km 2 ) a Č:erv i k (l,85 km2 ) , založená Mařanem 

a Zele ným, v nic hž výzkumy pokračuji ne přetr žitť> od r oku 1953 . Jejich 

přlnosem jsou poros tnl obnovy, kte ré ji ž v obou • přesáhly 2/3 jejich 

ce lkové rozlohy, v podpovodf Č:ervlku A dokonce 95 'I, . zetfmco podpovodl 
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plochy 
Cervík Malá Ráztoka 

Obr. i". Experimentálnl beskydská· povodi Malá Ráztoka a Ce rvi k 

B z\istává jako ltontrolnl bez úmyslných těžebnich zásahů . (obr. l). Od 

kon~„ 11edmdeeátýc h let se také v obou povodích projevuje poškozováni 

porostů imisemi, vice v M-;ué Ráztoce než v Červíku. Obě povodi jSou 

tedy vhodnými pMklady pro soudobé lesní hospodářstvl. 

Za nejprůkaznějši analytické metody pro vyhodnoceni změn v odtocích 

považujeme : 

- lineární· závislost odtoků na srážkách za obdob!; poloha vyrovnávajicl 

regresni úsečky odpovldá genetickým faktorům povodí; · 

- dvojnou součtovou čáru se statistickým testem změn; 

'výtokovou čáru z povodl, protože umožňuje stanovit zásobu vody v 

povodi a jej! změny ; 

- výskyt a trvánl odtoků vyššlch než průměrný ročnl specifický odtok , 

ve vztahu k táni sněhu a k letnlm vydatným dešfům ; 

- M-denni vody pro t e plé a chladné obdob! roku; 

- pravděpodobnost pře kročeni dennich srá žkových úhrnů. 

Na .Qfil:J je znázorr:iěna závislost celoročních odtoků na celoročnlch 

srážkác-h. KMžky jsou označeny roky 1980 až 1989 . Čárkovaně jsou 

zakres le ny pásy pro 95% spolehlivost odhadu odtoků ze srážek (byly 

vypočt e ny pro kalíb račnl obdob!). Rozptyl bodů kolem vyrovnávajici 

přimky je na hladin ě významnos t i O, 05 přibližně ~ 30 'j, 0 je způsoben 

rozdllným chode m počas l v jednotlivých le tech . v povodl tervlku · nedoš lo 

ke změně srážkově odtokové ho vztahu , v povodi Malé Ráz toky je trend 

ke zvětšován! odtoků . 
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Celoročnl obdob! je pro hodnoceni změn v odtoclch dlouhé. Průběh 

výparů je v chladném a teplém obdob! roku zcela odliš ný . Zatimco v 

chladném obdob! (listopad až květen) převládá fyzikálnl výpar (sublimace 

ze sněhové pokrývky, výpar z povrchu půdy a vegetace ) , tvoří v létě 

převládajlci složku výparu trans pirace. Při rozboru srážkově odtokových 

vztahů v zimnfm obdob! je třeba _věnovat hlavni pozornost měf'enf zásoby 

vody uložené ve sněhové pokrýv_ce a průběhu . jarnlho táni, v letnlm 

obdob! hodnoceni povod~ových situaci, průměrných a minimálhich průtoků. 

Na obr . 3 jsou nakresleny průměrné výtokové čáry z obou povodf. 

V Cervlku byly čáry pro jednotlivé roky konstruovány od průtoku 100 

I /s a průměrn á čára je za celé s ledované obdob!. V Malé Ráztoce byly 

čáry kons truovány od průtoku 160 I/s, ptně je nakreslena průměrná 

výtoková čára ze kalib račnl období ( 1954 až 1966) , t eč kovaně za obdob( 

1980 až 1989 . Pravé s tupnice na gra fec h udávajl celkový odtok z povodl 

v mm . 

Z povodl Malé Rá ztoky odt é ká v obdob! s pokročilými obnovnlmi 

těžbami (obnov eno v ice než 30 % plochy povodl) během 50 dnů o 16 mm 

vody v ice než v obdob! kslíbračnim . N ej vě t šl pr umérný de nni výpar 

je dosahován v osmém dni trvánl odtoku a v přepočtu na l hs mýtných 

bukov ých porostů je 1 , 5 mm. Celkové zadrž! les ni půda v povodi Ce rvi ku 

asi 35 mm, v po v od I Malé Ráz t oky 40 - 60 mm vody z je dnoho deště .' 
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Obr. 2. Závislost celoroénlch odtoků na celoročnlc h s rážitách 
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Obr. 3 . Průměrné výtokové čáry z povodí 

Výtokové óáry jsou sestaveny s vyloučenlm následných dešfů, 

vyjadřuji tedy průběh výtoku z povadl teoreticky . Skutečné změny lze 

lépe posoudit pomoci M- dennlch průtoků. V tsbulcf'_l jsou uvedeny 

průměrné M- dennl průtoky z povadl v teplém a chladném obdob! roku 

pro kalibračnl obdob( a obdob! s pokročilou obnovnl těžbou (v I/s). 

V zimnlm obdob! byly z vyhodnoceni vyloučeny netypické roky, 

bez sněhové pokr ývky v . jarnlch měslclch, u nichž k povodňovým 

průtokům došlo z kapalných srážek. Z tabulky průměrných M- dennlch 

vod vyplynulo, že průměrné maximálnl dennl prutoky jsou v obdob! s 

pokročilými těžbami menši než v obdob! · kalibračnlm . V letnlm obdob( 

jsou přlčinou povodňových průtoků přlvalové deště s vysokou intenzitou, 

které byly v kalibračnfm obdobl většl, v tef"vtku jsou průtoky v obdob! 

1980 - 1989 menši než v otidobl 1954 - 1966 až do 35. dne trvánl odtoku. 

ve 35. až 153 . dnu jsou mfrně zvýšené. V Malé Ráztoce jsou odtoky 

z obnove ného povadl vé t šl od třetlho dne a od 70 . dne trvánf jsou vice 

než dvojnásobné. V zimnlch měslclch docházf na odlesněných plochách 

ve slunečných dnech k odtávánl sněhové pokrývky, která tam nenl 
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T 

zastfněna poros tem. V kalibračnfn 1 o bdob! při jarnlc h deš tfch a advekci 

teplých vzdušných mas přetrvávajfcf ule hlá sněhovl\ pokrývka zvětšovala 

jarnf kulmina čnf průtoky . MinimáJnf průtoky jsou v le tnfm obdob! u obou 

obnovovanýc h vé t s f, v zim nim obdob! jsou vět š l v Ce rvi ku, v Malé 

Ráztoce zů ~ f• tly no s t e jné úrovni. 

Ze n e jpodstatné jš f zji š t ě ni beskydskýc h v ýzkumů považujeme: 

důsledky lesni cko- hospodÁřskýc h zásahů ne odtokový režim nemohou 

Tabulka I . M- dennf průtoky z povadl Cervlk a Malá HÁz toka 

Te plé obdob! (V I. až X. J Chladné obdob! (XI. až V.) 

te rvfk Malá Rti ztoka Ce rvi k Malá Ráztoka 

M 54 - 66 80 - 89 54 - 66 80 89 54 - 66 80- 89 54 -66 80-89 

I 502 309 846 696 348 333 489 450 
2 319 21 Z 600 485 303 273 429 400 
3 239 138 423 430 26 4 245 . 376 357 
4 193 ll4 Jn 354 242 231 307 306 
5 158 107 266 305 217 21 5 288 279 
6 134 91 216 258 205 202 253 264 
i 118 85 201 227 187 190 235 240 
8 104 83 183 201 173 1 ~ li 219 230 
9 97 79 166 181 158 1 7 ~ 202 223 

10 93 73 154 171 149 164 192 215 
15 67 59 11 3 138 115 IJS 152 186 
20 57 51 87 117 94 116 129 168 
25 47 44 73 103 86 102 115 140 
30 40 39 60 93 75 9l 104 132 
35 35 3r, 52 86 65 8 :l 95 119 
40 30 31 45 78 59 7 r1 R8 106 
45 27 29 41 72 51 6H 81 98 
50 24 27 37 66 47 62 73 88 
60 20 24 30 58 39 5 1 62 80 
70 17 21 25 f>2 32 44 54 71 
80 15 18 21 47 27 37 46 64 
90 13 16 18 41 23 :JI 41 54 

100 li 15 14 37 18 27 34 46 
110 9 14 li 31 16 24 30 39 
120 7 12 IO 27 15 2 1 27 35 
130 6 li 8 22 13 19 23 31 
140 5 9 7 18 12 18 21 26 
150 5 8 6 13 li 16 18 23 
153 4 7 6 12 IO } !) 17 22 
JGO 9 14 16 2 I 
l 70 9 I 3 16 19 
180 8 I ~ 14 17 
190 8 IO 14 15 
212 4 7 8 8 

' 
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být v této oblasti garantovány, a t edy ani dlouhodobé p l(rnovány; 

ani ovlivněn! odtokových kulminaci změnami v povodl vysoce 

mechanizovanými t echnologiemi porostnlch obnov - n e nl zce la průkazn é; 

průtokově vlny jsou formovány sráž kami, jiné ovlivnčnf nelze spolehlivé 

doložit; 

- odlesněnlm se nezmenši celkové, ani minimálnl odtoky z povodf; 

- významným prvkem vodnl bilance je nlzká v e J.r<' t ace; 

- zvlá.š tnl pozornost má být věnována les nf půdě, kterou p ros tupuje 
celé množstvf porost nic h srážek; 

důsledkem obnovnkh t ěžeb imisemi s iln é postiženýc h porostů v Malé 

Ráztoce jsou vět š l pr ů toky při set rvalýc h vodnlc h s t a vec h teplé ho roé nfc h 

údobf; v é:ervfku takdvó změna nebyla zji š t ěna . 

Zpracování IJvdrologických 
režimových informací v CHMú 

Ing. Oldřich NOVICKÝ, ing. Světlana KOLÁŘOVÁ 

l::eský hydrometeorologický ústav, Praha 

Jednfm z hlavnkh úkolů režimové hydrologie é: HMÚ je zpracován ! 

rozsáhlých datových souborů, je ho ž výsledk~m jsou n á vrhové hydrologic ké 

veličiny, které hydrome t eorologic ké ústavy pos k y tuj! podle l::SN 73 6805 

- Hydrologické údaje povrc hov ýc h vod. 

Vý s le dky zprucov á nl i·ud 1931 1960 , publikované v práci 

Hydrologic ké pomě ry é:SSR . by ly využfvóny jako zdroj informac i do 

nedávné doby . V osmdesó t yc h le t ech problhalo v l::HMÚ rozsáhlé 
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vyhodnocen I údajů zlskaných do roku 1980, jehož výsledky v současné 

době nahrazuji údaje poskytované podle předchoziho způsobu zpracováni. 

Jedná se předevšlm o základnl hydrologické údaje povrchových vod, 

které jsou nejčast ěji pos kytovány uživatelům, tj. o prů'měrné ročni 

množstvl srážek v povodl, o dlouhodobý průměrný průtok, o M-dennl 

a N- leté průtoky. 

Při současném zpracov áni napozorovaných údajů bylo z hlediska 

průměrných průtoků a úhrnů srážek využito óbdobl 1931 - 1980. Do 

zpracován! · byly zahrnuty údaje z vice než 200 vodoměrných a 2000 

srážkoměrných stanic Cech a Moravy. Vstupnlmi hodnotami byly u 

průměrných pr ů tok i) údaje z databanky Hydrofondu l::HMCJ. Měs lČ n! úhrny 

srážek byly vypsány z meteorologických ročenek a z nich pak 

vyhodnoce ny řady més fčnlc h množstvl srážek v povodl vodoměrných 

stanic. Dals fmi dato vými pod klady byly řady kulminačnfch průtoků 

(vypsan é z vodočetných hlášeni pro obdob! od začátku pozorováni po 

rok 1980 až 1985) a je dno- , dvou - a třldennl maximálnl srážkové úhrny, 

včetně úhrnů s ráže k za předc hozfch pět dnů (v ypsané pro obdob! od 

začátku pozorováni do roku 1980 ) . Maxim alnl srážky byly vyhodnoceny 

v e s ráž koměrnýc h s taniclch; jejich výs le dn é charakte ristiky sloujily jako 

podklad pro zpracov áni map izohye t. 

Pro účely r e gionálnf analýzy hydrome teorologic kých charakteristik 

byl připraven so ut;>or fyzic ko- geografic kých charakteristik povadl 

vodoměrných stanic. 

Zpracov áni řad průměrných a maximólnlch průtoků a řad množstvl 

srážek v povodf probfhalo v e čty i·ec h e tapác h . 

Prvnl zahrnovala vyhodnoce n! charakteristik řad ve vodoměrných 

stanic lc h . 

homoge nity 

n e úplných 

Pro pr t"1mě rn é průtoky tato e tapa představovala ověřeni 

řad pomoci dvojné součtové čáry, doplněni charakteristik 

řad n!1 obdob! 1931 1980 využitlm regresnlch metod, 

zhodnoceni vě rohodnosti empirických čar překročeni v oblasti minimálnlch 

průtoků a výzkum využit e lnosti teor e ti ckýc h rozděleni pravděpodobnosti. 

V oblasti kulminačnfc h průtoků bylo pře de v š fm řešeno použiti vhodného 

typu teoretického rozděle n! pravděpodobnosti a odhadu jeho parametrů. 

Pozornost byla v ě nována o t áz kám využiti historických povodni, 
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porovnáni výsledků ze souboru ročnlc h maximálnlch průtoků a aouboru 
v šec h kulminaci nad zvolenou mezi a dalš ím. 

Druhá etapa zpracov áni zahrnovala rozsáhlé r egionálnf atudie 
charakteristik sráže k a odtoků a jejich závislosti na fyzi c kogeografických 
charakteristikách povodl. Pozornost byla zaměřena na odvozeni 
regionálnlch 

hydrologické 

vztohů pro odhad charakteristik, určujlclch zák1adnl 
údaje povrchových vod . Zkoumány byly zejména závislosti 

pro odhad průměrného roč nlho mnoist vl srážek, dlouhodob é ho průměrného 
průtoku, součinite l e variace průměrných dennlch pr ů t o ků, kvantilu čáry 
překročeni průmě rn ýc h dennlch průtoků s 99% pravděpodobnosti 
pí·<J kroéenl, průmě ru a součinitele variace ročních maximálních prů t ok ů. 

Ve třetf e tapé byly ře še ny me tody ex trapolace zkoumaných 
charakteristik srá že k n odtok ů do nepozorovaných profilů řlénl slt ě. 
Pro stanoveni průmč rn ých mnóžstvf srážek v povodl byly u žity jejíc h 
r e gionálnf závis lo , • 1 " " nadmořské výšce povodL Probl ém ex trapolac i 
c har11kte ristík odt ol<.u v '> a k nPn l zpracov Ánlm rovnic pro r e gion álnl odhady 
v y r" .; L· n, a to Zl·J111"1111 pro to. že odvoze né ro vnice nezaru1'· ujl dodrže nf 
zu kunítostl va zeb <.:1111r11k t e ri s tík pr (1toků v profilech řf č nl s ft ě . Uve de n é 
rnkonitosti moho u být v y j !1dře ny aritmetickým součtem v u zlu řl č nl sltf.'> 
n1t~ ř. u dlouho<.lulJy<·h prťimě rný e h průtok ů. Ve t i; ino u v š ak jde o 
podstutně s ložitěj i. I v z tahy, vyjadřujlcl např. trensfo rm11 e i M- dennle h 
ne bo N- le týc h pr "1tuk11 nad sou tokem na odpovfdajlcl c harakteristiky 
pod sou toke m. 

Rc~e nl t é to proltl1' 111utikv vr>dlo ke zprocovúnl al~oritmů výpočtu 
c hu.rukt f' ristik odt o ku, Jl' ; vyo ifv1t!I tři druhů inform ac·I , A to průtokových 
c harak t..:ri s tik ve vodoměrných staniclch, je jic h reg1011alnlc h regresnlch 
odl oH <.lů s odvoz e n ýc h vz ájem nýc h vztah ů těchto charakteris tik v 
soutokovýc h uzlec h sous tavy profilů řlčnl sltě. 

Pro tyto ů čtdy hylu řf c nl soustava rozdNe na z hledis ka uzavřenosti 
pov o<.11 vodoměrnou s tanici (tj. profilem s vyhodnocenými µrůtokovými 
c harukt Pri s tikemi) na dvn t ~µy . V prvnfm případě je sou s tava 
kontro lována sho ra ( 1H"jvýše polo zc ný . profil na toku) i zdolu (z :ívérový 
profil povodf) vo<.10 111 i' rným µr u lilcm . Řešeni t é to soustavy je pak 
optimalizačnf úloho u, ve které jsou výc hozlmi údaji chara kte ristiky 
průtoků v profilec h omcz ujlc lc h sou s tavu shora . Vyu žit lm r egionélnlch 
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odhadů charakteristik průtoků za současného dodrže ni zákonitosti jejich 
vazeb v uzlech řlé nl sltě je soustava postupně řeše na ve směru po proudu 
až do závěrového profilu . Na základě porovnáni s hody · odvozených a 
pozorovaných charakteristik odtoku v závěrovém profilu povodl se 
optimalizuji parametry sou s tavy. 

v druhém přlpadě se jedná o povodl shora neuzavřené vodoměrnou 
stanici, tj . povodl, ležlcl nad nejvýše položenou vodoměrno·u atanlcl na 
to ku. Tuto soustavu je nutné řešit postupem proti proudu, tj. extrapolaci 
dat z vodoměrně stanice do výše ležlclch profilů . Přitom se však již 
využlvajl parametry, zji štěn é optimalizaé nlm postupem při řešeni soustavy 
pod uvažovanou vodomé rnou s t anici. 

Nazna če n é postupy byly vyu žity pro s tanoven i c harakteristik odtoku 
11 srážek v předem určeném syst ému nepozorovaných profilů v povodfch 
tec h a Morovy. Sy s t ém t ěc hto profilů, jic hž je vice než 2000, byl vybrán 
t a k, aby tvořil kost ru pro dalš l e xtrapolace sledovan ýc h c harakteristik. 

Soubor hy drologických charakte ristik, odvoze ný pro systém 
vyb.ranýc h uzlovýc h profilů, byl je dnlm z podkladů při ře šeni dosud 
posle dnl etapy zpracová ni n ávrhovýc h hydrologickýc h ve li čin . 

v této etapě byl vvu žit strukturi<.lní model řf č nl s ítě , vypracovaný 
v e Výzkumném ústavu vodohos podňřs k ém v Praze . Mode l zahrnuje v šechna 
p rimérnl hydrologic klÍ povodl na našem úze m I přesohujlcl plochu 5 km'. 
Kromě syst ému čls lovánl povodl, kte rý je zuložen na principu 
o ri e ntované ho grafu vodnlc n toků , obsahuje dalš l potřebné údaje, jako 
JSO U čls lo hydrologického porad!, n áze v Úseku toku , délka Úseku toku· 
a plocha přlslušné ho me zlpovodl. 

z fyzi c kogeografic kých c harakt e ristik se při odhadu srážek a odtoků 
u žitlm r egr es 11 ic h rovnic uplatňuje. pi·ed e vš lm ploc ha a nadmořská výška 
povodf. Údaje o průměrn ých nadmořských výškách povadl byly v CHMÚ 
zpracovány pro celé územl Cech a Moravy v de tail u mode lu řfčnl sltě 
s tvoř! dal š l datový podklad. 

Řešeni nóvrhov ýc h hydrologickýc h v e li čin pro zá kladnf povodf a 
mezipo vodl je z me todick ého hlediska založe no ns podobných principech 
jako předchozf etapa v y µočtů . V tomto stadiu je v š 11k výpočet jif plné 
automatizov án a nevrže ny s y s t ém algoritmů a program ů umož ňuje hromadný 
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výpočet zák ladnleh fyzi c kogeografic k ýc h charakteristik povadl a 

základnlch hydro logic kých údajů povrchových vod pro v šechna povadl 

a mezipovodl podle hyd r ologic k ého členěni řlčnl slt ě. 

Kontrola v ýsledných údajů, ze jmé na při extrapolaci pro malá povadl, 

je v š ak nezbytn á. Jednlm z možných přlstupů je výpočet návrhových 

hydrologických v e lil:in metodami, kte r é nebyly v průběhu zpracov á ni 

hromadně užity . Sem , patři např . intenzitnl vzo r ce pro výpoče t N- letýc h 

průtoků , ve kte rýc h se jako d ůl<'žitý zdroj informac i uplatňuji zminěné 

zhodnoce n é maxim 1\!ni s r ážk ov é úhrny . 

Výsledné hydro logick é údaje majl · opět charakter rozsá hlýc h datových 

souborů. Z tohoto hlediska se jako jedna ze sch ůdných cest kontroly 

těchto údajů je v! mož nost využiti programového vybaveni mikropočftačů, 

zejména při vyu žiti grafických (mapovýc h) výstupů . 

Popsané 

roz sáhlejšlc h 

zpracov áni řad 

datovýc h souborů, 

s r ážek a průtoků vycházl , z podstatně 

a to jak z hl e disku délky řad , tak i 

počtu pozorovaelc h obje kt ů, než tomu bylo pi-i zp rll covÁni údajů 

nepo zorovaných do roku 1960. Výpočet návrho v ýl' h hydrologiek yc h Vf'lh' in 

v yuHv á výsledk li r o1,sfih lé region álnl analýzy c harakt e ri s tik a d ůs ledně 

dodržuje vazby c hnra kte ri s tik odtoku v řični si ti . Ty to sku teč nosti 

vyt viiřeji předpoklad zv ýše11 1 bflOlehli vosti údajů poskytovaných jako 

návr' ~0v é h ydrologick » v e li činy povrc h ových vod. 

Přes značnou pou1rnos t , kt e r á byla v posledních le t ech n á vrhovým 

veli č in ám v CHMfJ v é n.Jviine, zlistávajl některé otázky s t ÁIP nPdořešeny. 

V souvi s los ti s antropogenními změnami přirodního p rnstředl S<' 

dostává do popředí zá jmu zejména problemat ika hydrolo gické bilan ce " 

je Ji casovn a pros to r ová proměnlivos t . S t lm souvisi i celá řada dalš lch 

otlizck, s pojenyc h s kvalitou a kvantitou Vbtu pnl<' h informac i, jako jsou 

přesnost měřeni u vyhodnoceni dat, využi ti v šec h dos tupnýc h poznatků 

z e xpe rimentálnlch povodl a jiných krátkodobýc h pozorováni, zhodnoceni 

úd11JŮ o ovlivněni průtoků apod. 
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Zhodnotenie hydrologických charakteristík 
slovenských tokov za obdobie 1931 -1980 

Ing. Joze f TURB EK 

Slo v e nský hydrometeorologický listu v, Bratislava 

z l kladn ými v ýchodiskovými údo jmi pre rie šenie mno hyc h úloh rozvoje 

n i1rudn é ho h obpndúrs tv a sú hydrologic k é c harakterist iky , predstavujúce 

prvotnú infurmáciu o vodnýc h zdrojoch, ic h priestorovom a časovom 

rozde le nl. Sú podkladom pre n avrhovanie, v ýstttvliu a prevádzku 

vodohospodárskych a s vodou s úvisjecich objektov a zariadenl, ako i 

rieše nie roznyc h úloh s vodohos podlirs ko u problema tikou. Préto ic h 

s pra covanie u poskytovanie pre ši roké pot reby n árudného hospodárs tva 

v zmys le éSN 73 6805 " ll ydrologic k {• údaje po vrehov~'1· li vod" (v roku 

1990 je plánovHné vydanie- nove j. revidovane j normy) je je dnou z hlavných 

<':innostl hydrologicke) ~ lužbv S llM(J. 

K hodnoteniu odtokové ho r ežimu a vodnosti slovenských toko v aa 

done dtívna použlvali prevaině prie t o kov é r ady r ep r ezc n t ativneho obdobia 

1931 1960, ktorých charakteri s tiky boli sp racovan é> a publikovan e v 

slibornom di e le " Hydrologic k é pomery CSSR". Od kit s pracovania však 

uplynulo už vy še 25 rokov. Za toto obdobie se pods tatne roz š lrila 

pozorovac ia sieÍ vodomern ých s tanic , hlavne v menslc h a 1'lalých povodiach 

a predfiili sa rady prietokov v jes tvujúc ic h s t anicioch. rribudli tak nové 

súbory prie t o kov, ktoré pri predchádzajúcom spracov anl nee xistovali, 

a le bo pre svoju krátkos t neboli e~te pou i it é. Ne možno nic nes pomenút aj 

to, í.e za toto obdobic sa zú rov e i1 zvýšila int1'11lit" využivania a 

r c gulovania vo dn ých zdrn inv, čo v iHc - mC"nej n Pl,!H 11v 11l' o vplyvnilo 

homu~cnitu prie to kovy c h rudov, pos ud zuvan u v práci / l / " tým obmedzilo 

aj možnosti ich pln é ho v yu žitia (ovp l yvn ť' né údaje ~u pri spracovanl 
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nepoužili). Naprie k tomu v šak bohat š i podkladový materiál, nové poznatky 

a s kúsenosti, dokonelejšie metodické postupy a bohatý potenciál 

výpočtovej t echniky umožnili komplexně pr'ehodnot e nie e spresnenie 

doteraz použlvaných prie tokovýeh c harakteris tik obdobia 1931 1960 

za dlhšie 50ročné obdobie 1931 - 1980, ktorého repreze ntativnost bola 

ove rená v práci /2/. 

Celé spracovanie bolo rozč lenené do dvoch etáp . V prvej sa riešil 

komplex úloh zeoberajúci · sa s pracovanim je dnotlivýc h prietokových 

charakteristik vo vodomerných staniciach . V druhej etape boli prietokové 

charakteristiky z vodomerných s tanic rozpracované do vybran ých 

mimostaničných profilov (c a 1500 profilov) a tvoria kataster vodnosti 

slovenských tokov, v súčasnos ti už vyu živan ý pre praktick é potreby 

národného hospodárstve. V s úbore vybraných profilov sú súčasné a 

plánované profily ::iVHB, profily s ledovania kvality vody e s amozre jme 

hydrologicky vý znamné profily na hlavných tokoch a prltokoc h (profily 

úatia, nad a pod prltokmi apod.) . Obsahom roz'pracov ania boli dlhodobé 

ročné výšky zrážok na povodie, dlhodobé roéné a mesačné prietoky, 

M- denné prietoky, . N - ročné minimálne prie toky a N - ročné maximálne 

prietoky (prepracovanie QN v povodi Moravy a Vá hu). J e ho súčasíou 
bolo aj stanove nie základných komponentov hydrologir' ke j bilancie . 

Významným produ ktom riešenia je mapové spracovanie izolinii 

elementárnych špecifických odtokov z územia Slovenska . 

Stanovenie prie t okovýc h charakteristik z name ran ých údajov vo 

vodomerných staniciac h bolo rela.tiv.ne jednoduché a spočlvalo v podstate 

vo vofbe a použiti najvhodne jšlch teoreticko-štatistic k ých me tód . Zložitejšie 

bolo leh priestorové rozpracovanle, pr! ktorom boli využité okrem úplnýc h 

50ročných aj 10- a viacročné, výrazne neovplyvnené prie tokové rady 

ca z 300 vodomern ých s tanic. Na hlavných tokoch a prltokoch s dostat kom 

oporných vodome rn ých stanic (analogónov) sa použila metóda lnterpolácie 

alebo extrapolácie s upletne nini v šeobecnýc h zásed postupnej b!lencie 

prietokov po toku . Na me n šich tokoch bez priamy c h meranl sa na 

stanovenie prie tokov ých c harakte ristik vyu žili odvoden é regionálne 

závislosti charakt e ri s t ik na niektorýc h fyzi c ko- geogrofi c k ých činit e Íoc h 

a osvédčené pos tupy hydrologicke j ana lÓgie. V maximálne j mie r e boli 

využité aj vý s le dky t e r énn~•ch prieskumov, expe dičných meranl a 

poznatky o vodohospodá rskyc h zásahoc h a uživeni vody . Pre zabezpečenie 
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v azby medzi 'ednot livými prietokovými charakteristikami boli vypočltané 

hodnoty vzájomne hodnote n é o zosúfadené. 

Ne základe s t anovených prie tokových c harakte ristik možno 

pre zentovat I keČl vefmi struč n é hodnote nie charakteru a pre menlivos ti 

odtokového r ež imu a vodnos ti s love n s k ých tokov. 

Z hÍ8diska dlhodobý ch prieme rných prie tokov k relatlvne 

najvodnejšlm tokom pa tria prltoky horné ho Váhu, Hrona a Popradu, 

ktorých špecifické odtoky hlavne v ich horných éa s tiac h dosahujú 30 

až 40, ojedinele aj nad 40 11 n a niektorých prltokoch Dunajce až nad 

50 I. s - I . km - 2 . Z hlavných tokov má výrazne najv ačš l š pecifický odtok 

19 ,9 1.s- 1.km- 2 Dunajec. K vodnej š lrn patrl aj Poprad (11,8 l.s- 1 . km - 2 >. 
Hron (10,l l.s - 1.km- 2

> a Váh (9 ,9 l.s - 1.km- 2) . Naproti tomu najmenej 

vodným je lpcf. ktoré ho š pec ifický odtok v ús ti je iba 4,2 ~ . s - 1 . km- 2 . 
Absolútne najni:i.Sie speci fick é odtoky, a to menšie ako 2, ojedinele aj 

pod 1 I. s -l. km -:z. sú charakte ristické pre povodia doln é ho Váhu, Nitry, 

Hrona a Ipfa . 

Variabilita (Cv) ročných prie tokov sa vo vii čšine prlpadov pohybuje 

v rozpiitl O, 2 až O, 5 . Hodnqty Cv viičšie sko O, 5 má Blh s prltoky Ipfa 

a menšie a ko 0,2 niektoré prltoky horné ho Váhu a Dunaj . 

ich 

Cha rakter a premenlivosí dlhodobých mesačnýc h prietokov, resp. 

relatlvnych, vodnosti, nejlepšie vystihuje perce ntuálne rozdelenie 

ročnej vodnos ti na mesiace a variabilita mesačných prietokov. Všeobecne 

naj vodnejš ie sů jorné me!!iace ma r ec až jún. Nsjskors l výskyt maximálnyc h 

mesačných odtokov, a to v marci , je na tokoch Zá horia a južné ho 

Slovenska. Naopak naj neskorš l 

hornej čas tí povodia Vá hu a 

pohybujú v rozmedzi 15· - 20 % 

v ýskyt je v júni na Dunaji, Oravici a 

Popradu. Maximálne mesačné odtoky sa 

ročného odtoku. Vyše 20% mesačné odtoky 

se vyskytujú na toko ~ h v povodl lpfa a. ojedinele aj v povodiach Hrona 

(Slatina, Neresnica) a Bodrogu. Minimálne mesačné odto ky se vyskytujú 

prevažne na jeseň (september, .a u gust), zriedkavejšie aj v zime (január, 

f ebruár) a v prevežn ej viič š ine se pohybujú v rozsahu 2 6 % 

ce lo roé né ho odtoku . Absolút ne najnižšie mesačné odtoky vykazujú toky 

povodia lpÍa , ktoré praktic ky neprckračujú 3 '!. ce loroéného odtoku. 

sa 

Variabilita priemerných mesaéných prietokov jednotlivých mesiacov 

pohybuje prevažne v rozpatl O. 5 - 1, 5. Najvačš ie ev sa vyskytujú 
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na tokoch povodia lpfa, Bihu a na Uhu, kde v oktÓbri dosahujú 1,6 

2. NajniHlie ev na viičšine tokov sú v jarných mesiscoch aprll, máj 

v rozpiitl 0,3 - 0,6 a ojedineie aj pod 0,3. Výnimku tvoria Jpef, Rimava, 

Bih, Bodva, kde minimálne ev sú vyšŠie ako 0,6. Z uvedeného hodnotenia 

sa vymyká Dunaj, ktoré ho ev vo v šetkých mesiacoch sú v rozpiitl 0,2 

- 0,4. 

Hodnoty ev c hronologic kých radov mesečných prietokov se na 

viičšine tokov pohybujú v rozpiitl O, 7 - 1. Menšie ev eko o, 7 se 

vy s kytujú v povodl horné ho Váhu a Poprad~. Naproti tomu e viičšie 
v 

eko 1 sú v povodiach Ipfa, Rimavy a ne Blhu, Bod ve a Ondave . 

Z hfadi s ka malýc h vodnos t i najvšeobecne jš ou prietokovou 

c harakteris tiko u s ú dlhodo b é M- de nné p rie toky. leh c harakte ri s ti c k ý mi 

pe reme tremi sú d lho dobé prie me rné prie t o ky ( zhodno t e n é v 

prcd c h Ádzejúcej ča s t i ) a variability dc nnýc h prie tokov. NojvŘčšiu 

variabilitu má lpe f s p rlto kmi. kde Cv s e po hybuje v rozpiitl l, 6 - 2 , 4 

a nejme nšiu toky v povadl Hrona, lpfa, Popradu a horné ho Váhu s 

hodno tami Cv O. 8 - I, 2 . Samos tatné mie sto zeujlme Dunaj, ktoré ho Cv 

je O, 46 a pre d s tavuje naš u nojvyrovnene jš iu rie ku z hfediske prie be hu 

prie merných denný c h prie tokov . Toky povodie Nitry, Slane j, Bod vy, 

Bodrogu a Horn á du p r e d s tavujú s tre d s v ariabilito u ev od 1, 1 do 1, 5. 

K naje xtré mne jš lm patrl Blh s ev vačšlm ako 2. 

Porovnanie n o v ýc h hodnot prie tokových charakteris tik steno•enýc h 

za obdobie 1931 - 1980 s pre d c háduj úe im· hodnotami obdohin 1931 - 1960 

ukazuje na. zmeny . kto r é pri prie me rnýc h roč: 1 . y~11 p ri.:t o koch s e pohybujú 

pre vežne v rozpiitl ~ LO i, pričom čestej šie sú kladn é od c hylky, čo je 

prev.d e podobne dos le d o k všeobec ného zvý šenia prie mcrn ýc h úhrnov zrážok 

ne povodia. Extré mne jš ie odc hylky sa vyskytujú iba ne me n š lc h tokoc h, 

a to v klednom sme r e na Cie rnej vodě (26 '/.) , Oéo vke (23 '/.), Tisove ckej 

Rimave (29 'I.), Blhu (19 'I>), Ofke (15 %), Okne (41 '/.) a v zépornom 

s mc r e n.a hornej ~'H a tine ( - 14 '!, ), hornej Bodve ( - 14 %) a Se kčove ( - 17 

%) . u M- denných prie tokov sú zme ny vaěšie 8 pohybujú se preve žne 

v rozpětí + 
20 i. n e rovnome rne r ozlože nýc h na jednotliv é M- d c nné 

c harakte ristiky ( z měny strmostí é íar pre kroéenia) . Prirodze n e nie ktoré 

zmcny, hlav ne v o kra1·o vy· c h úsekoc h čiar prek č · ( Q Q ) ro ema 364d' 30d 
a na tokoch s krat š lmí radmi pozorovania, doznali aj podstat ne viič šie 
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odc hylky . V sme re kladnom na Ruda ve , tie rnej vode , hornej Orave 8 

p rltokmi, lpi! s prltokmi, Stitniku, hornej Siane j , Tisoveckej Rimave 

a Latoric i , v sme re zápornom na Revúcej, Varlnke, hornej Bystrici v 

· povodl Hrona , na hornej Bodve , Hnilici, Laborci a Sekčove. Sposobili 

ic h už spomenuté zmeny zrážkových úhrnov , ale pre dov šetkým podstatné 

s presn.enie povodnýc h hodnot , stanovenýc h vo viičšej mie re bez použitia 

namerených prietokov (neboli eš t e k di s pozlcii) . 

Na zá ve r je potrebné uvies í, že zme ny hydrologic kýc h charakte ristik 

majú dopad hlav ne na ich užlvatefov . Nie ktorl ich pri v itali, in! sa k 

nim stevejú ske ptic ky , pre dov šetkým podfa toho , ak)i dopad majú tieto 

nov é úda je ne ic h zá ujmy a potre by . Zme ny vyvolali i u nás viacero 

ú va h a pole mik . K pre precoveniu charakte ri s tik s me však muse li 

pris túpiÍ v zá ujme skutočnos ti, že s a tak zhodnotil v efmi cenný pozorovacl 

mate riál , ktoré ho prvoradym d e fom je pos tupne spres ňovaí v šetky 

hydrologic ké charakte ristiky poskytovan é n ášmu n á rod né mu hospodárstvu . 

Je to aj pine v súlade s citovanou tSN 73 68 05. podfa ktorej 

platnost hydrologických charakteristik steršlch ako 5 rokov musl HM(J 

preve rovei. aby sa do ich hodnot premie tol vzrast hydrologickej 

preskúmanosti. Preto s podobnými zme nemi, ke Čl v me n š lch hodnotách 

o rozsahu , tre ba počltaÍ aj v budúc nos ti a bude to iste v spoločnom 

záujme SHM Ú užlvate fov týc hto údajov. 

X X X 

111 HLUBOCKÝ, B . : Homogenita hydrologických radov obdobia 1931 - 1980. 

Výskumné správa SHMÚ, Bratislava, 1985. 

/2/ LIStlNSK Ý, J. : Hydrologická reprezentativnost obdo bia 1931 - 1980 . 

Výskumná správa SHMÚ, Bratislava, 1983. 

/3/ Hydrologické pomery tSSR, III. diel. HM(J, Praha , 1970 . 

/4/ TURBEK, J . a kol.: Rozpracovanie hydrologic k ýc h c h11rakte ristlk do 

medziprofilov v je dnotlivýc h povodiach Slove nska . Tri s amos tatné výs 

kumné spriivy SHMÚ, Bratis lava, 1988 . 
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Rychlosti vody v tocích 
RNDr. Aleš MIKULA 

teský hydrometeorologic ký ústav, pobočka Brno 

problematika rychlosti vody v tocfch patři mezi nejdůležitěj š l otázky 

hydrologie. V odborných publikacích se objevuje mnoho t eorii a 

výpočtových vzorců ryc hlosti, ale málo konkrétnfc h údajů použitelných 

v praxi. V řadě na š ic h odborných publikad se nevyskytuji konkré tnl 

údaje o rychlostech vody vůbec . 

Mezi ty publikace. v nic hž se o ryc hlostech vody dovf<l áme poněkud 

vice. patři / 1 /, kde kromě několika konkrétnlc h úd&JU změřených 

extré mnlch rychlos ti vody a velmi cenných obecně platných zásad se 

uv ádí í přlklad z Olše v Jablůnkové , kde přlmým měřenlm průtoku byla 

zjištěna pruměrná profilová rychlost asi 2, 8 m. s - I, kdežto výpočtem 
6,1 m.s- l Obdobn é přlpady se vyskytly také na tocfch ve správě 
pobočky tHM{J Brno v minulých letech. Při povodni na ne pozorovaném 

levostranném přltoku S 1ratky v Ti šnově Besénku v červnu 1986 byl 

výpočtem stanoven kulminsčnl průtok v profilu nad zaústénlm Besénky 

do Svratky asi na 300 m3 . s- 1. V dobře proměřeném vodoměrném profilu 

na Svratce pod zaú s t ěnlm Besénku ve Veverské Bltýšce byl zaznamenán 

a vyhodnocen kulmineč n( průtok dané povodně asi 110 m3 . s - l . Obdobné 

při povodni na Dřevnic i z června 1987 vycházel kulminačnl průtok zlskan ý 

výpočtem podstat ni' vé t š l, než připouštěj! spolehlivé údaje z vodoměrných 

stanic na řece Moravě nad a pod zaústěním Dřevnice. Při zmíněné povodni 

na Dřevnici doš lo k vybřežení vody na několika mls tec h ve Zllné při 

průtoku okolo 250 m3 . s - l , ačkoliv koryto bylo projektovúno na průtok 
328 m

3
. s - I. Také na ř"ce Moravě pod Kromě řlží s udávan o11 proje ktovanou 

kapaci tou koryta asi 700 m3 . s - l byly v letec h 1985 a l9ij6 problémy již 

při průtoclch kolem 540 m 3 . s - l. 
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V publikaci /2/ uváděj! autoři v kapitole "Metody zjišfovánl průtoků" 

po stati o zjišfovánl průtoků přelivy, jezy a propustěmi : "Ještě menši 

přesnost mohou mlt empirické vzorce , jichž se však v praxi použlvá 

nejčastěji, . jak pro výpočet navrhovaných koryt, tak i pro výpočet 

průtoku v přirozených poměrech, zvláště při odhadu průtoku velkých 

voď'. 

Asi nejvice konkrétnich údajů o rychlostech vody je uvedeno v 

13/, kde autor uvádl 15 příkladů velkých přlmo změřených rychlosti 

vody z Cech a Slovenska, žádný však z Moravy. Největšl hodnoty 

průměrné p rofilové rychlosti vody tam uváděné jsou 3, 25 m. s - l na Dunaji 

v Bratislavě a 3,14 m.s- l na Laborci v Humenném. Dále je uvedeno : 

"Při výpočtech prutoků velkých vod .. . se často z nedostatku zkušenosti 

a nesprávnou volbou součinitele drsnosti berou v úvahu takové rychlosti, 

jaké se v tocích nevyskytují". 

Vzhledem ke známým a dokumentovaným rozdilům mezi výsledky 

z výpočtů a s kutečně změřenými rychlostmi vody v toclch je nutné 

věnovat maximálnl pozornost extrémním skutečně změřeným průtokům 

vody a jejich rychlostem. Velkým přlnosem by bylo zavedeni obdobného 

systému měřeni průtoků, jaký je , např. v SSSR, kde vrtule majl 

pozorovatelé, tudlž pravděpodobnost zachyceni velkých průtoků a změřeni 

jejich rychlosti vody je mnohem většl. V našich podmínkách musíme 

vycházet z toho, co máme. Rozbor proměřenosti vodoměrných profilů 

a dosažené hodnoty některých dllležitých charakteristik průtoku na 

příkladech ze 110 vodoměrných profilů v povodí Moravy v působnosti 

pobočky CHMÚ Brno jsem podal v /4/. Provedená analýza ukazuje 

rozmezí, v nichž se sledované charakteristiky pohybuji. 

V následujlcl části uvádlm někqlik konkrétnlch příkladů, námětli 

a upozorněni z vybraných vodoměrných' stanic, resp. z některých měřeni 

velkých průtoku, které mohou leccos z problematiky rychlosti vody v 

tocích objasnit a na jejichž základě mužeme provést některá zevšeobecněni. 

Ve vodoměrném profilu na Moštěnce v Prucich · se prováděj! 

hydrometrická mereni od roku 1929. ~ejvětši měřeni při stavu 160 cm 
12 3 3 - 1 . k . d . • , m . s .vsa pre stavuie prutok pouze asi pulletý. Proto mohlo 

dojit k tomu , že dva různi zpracovatelé v letech 1985 a 1986 při letních 

povodnich za bllzkých kulminačnlch .stavu vyhodnotili značně odlišné 
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kulminačnl průtoky . V červnu 1986 při s tavu 379 cm 42. 3 

s rpnu 1985 při stavu 370 c m 70,3 m
3 

.s- l 

3 - 1 
m .s v 

Ve 

v elkých 

dosahuje 

asi 1,2 

vodoměrném profilu na Svratce v Borovnici doc házl k vyléváni 

vod za povodni přibližné od stavu 160 cm. Za tohoto atavu 

hodnota průměrné profilové rychlosti ve vodoměrném profilu 
.:. 1 

m. s Při hydrometrickém měřeni 13. 3. 1981 byla při stavu 
- 1 

177 cm zjištěna průměrná profilová rychlost v korytě l,04 m. s , v 

inundačnlm ůzeml O, 48 m. s - l celková pak O, 91 . Nesprávné zvolenou 

rychlosti v inundačnlm ú zem! (ne bo pouhým prodlou ženlm měrné křivky 

podle křivltka) doš lo v tomto vodoměrném profilu v - určit ém obdob! k 

rozdilům ve vyčlslenl téměř o 50 % • 

Zajlmavé a poučné jsou rovněž údaje z měřeni v é t šlc h průtoků na 

Trkmance v Boře ticlc h . Od šedesátých le t , kdy byla provede na současn á 

úprava koryta, doc h ází k zanášeni koryta, a to jak na dně (asi 50 c m). 

tak i na obou svazlch koryta. V červnu 1970 byl při s tavu 215 c m 

naměřen průtok 8,31 m3 .s- 1 , v srpnu 1989 však při stavu 323 c m je n 

8,41 m3 .a-l Podil na relativně malé m prů toku Trkmanky v s rpnu 1989 

mělo zřejmé i v e lk é množstvl unášen ého mat e riálu. Ve lká měřeni z le t 

1970 i 1989 byla provedena z mos tu asi 100 m pod s tanic i ( tabulka 1) . 

Průměrná profilov á ry c hlos t se vzrůstajlclm průtokem klesá! 

Tam , kde jsou v oblasti v elká měřeni, je nutné údaje z nich (ze jména 

v s) použit jako vodit ko pro obdobné profily . Při povodni na Oslavě a 

Balir :e v květnu 1985 bylll v soustředěném mostnlm profilu ve Velké m 

Me zi ři č! změřena průměrná profilová rychlost 1, 83 při průtoku v é t š lm 

než stoletém . Pro to je zřejmé nereálný např . výpočet kulminačního 

průtoku povodně ze srpna 1938 pro profil Vir , kde byla uvažov á na 

Tabulka l. Průtoky na Trkmance v obdob! 1963 - 1989 

3 - 1 - 1 
Datum měřeni H ( c m) Q (m .s ) v (ms. ) 

s 

16. 3. 1963 96 • 4 , 49 0,97 

25. 3 . 1970 132 3,32 0,74 

11. . 6 . 1970 215 8 , 31 0,71 

28. 8. 1989 323 8,41 0,45 ! 
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Tabul ka 2. Průtoky a průmě rn é profilové ryc hlosti vody v ně kterých to

clch SSSR 

Tok - profil datum Q 
3 - 1 - 1 (m . s ) v (m . s ) 

mě řeni 
s 

Kubáň - Kost s Chetsgurova 
" 

4 . 7 . 1962 585 4 , 43 

Jenisej - Karlovka 12. 6.1966 12300 4,17 

Tis a - Rac ho v 13 . 5.1965 176 2,60 

Tereblja - Koločava 12 . 6 . 1965 127 2,65 

Rika - Mežgorje 12.6 . 1965 240 2,61 

Goijatinka - Majdan 12.6 . 1965 52 2,64 

Latorica - Svaljava 12 .6.1965 241 2,71 

průmě rná profilov á ryc hlost 3, 7 m. s - l a násle dné v yhodnoce n kulmiri ač nl 
průtok 201 m3 . s - l 

Men š l rovinné toky se v es.més vyznačuji malými průměrnými 

profilovými rychlostmi vody . Tak např. při nejvét š lm měřeni průtoků 

na Blatě v Klopotovic lc h v květnu 1962 byla při s t avu 215 c m, průtoku 

7,98 m3. s - l zaznamenána průměrná profilová ryc hlost 0,63 m. s - 1 , na 

Valov é v Polkoviclch rovněž v květnu 1962 při s t a vu 286 cm, průtoku 

22,9 m3 .s- l průměrná profilová rychlos t 0 , 92 m. s - l na Moštěnce v 

Prusfc h v květnu 1951 při stavu 160 cm, průtoku 12, 3 m3 . s - l průměrná 
profilová ryc hlost O, 70 m.s - I , na J e višovce v Božiclch v březnu 1970 

při s tavu 234 cm, průtoku 18, 6 m3 . s - l průměrná pro filo vá rychlost O, 92 

m. s - I a na Litavě v Ryc hmanov é v březnu 1941 pn stavu 210 cm, průtoku 
19 , 7 m 3 . s - l průměrná profilová ryc hlost O, 85 m. s - l. 

Vé t š l rychlosti se vyskytuji na hors k ých toclch. Tak např . na 

Rožnovské Bečvě v Krás né je n e jvé t s f změřená prt"1měrná profilová 

ryc:;, lost vody 2, 47 m.s - 1-, na t é mže toku v Rožnově pod Radhoštěm 2,24 

m. s - l a na Vse tlnské Bečvě v Jarcové 2,76 m.s- 1. 

N ejvět ší změřené průměrné profilové ryc hlosti u nás pocházej! 

pone jvfce z vě t š íc h n e bo ve lkýc h t oků ( Svratka , Ol še, Labo rec , Dunaj) . 

Za s v é loň s ké n áv š t ěvy v Le n ingradu jse m. při s tudiu ročenky obje vil 

mimo jiné změřené hodnoty průtoků a přfslu š nýc h pr ůměrných profilových _ 

r yc hlosti vody, jak jsou uvcc.Je 11y v tabulce 2 . 
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Vytvořeni registru velkých měřeni průtoků z jednotlivých 

pracovišf ČllMŮ, SHMŮ, přlpadně I okolnlch států by jistě spolu se 

závěry uvedenými v /4/ znamenaly podstatný pokrok v dané problematice. 

x' X X 
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Autor s e v č l á nk u zab ýv á hodnotami průměrných profilovýc h 

rychlosti v priroze nýc h vodnlc h toc lc h, zejmé na za vysokých vodních 

stav ů . Uv ádl ně které nesprá vné v ý ročty a porovnává je s výsledky 

přlmého terénnlho méÍ'C nl ryc hlos t i. Chyba v jednom případě dosahuje 

hodnoty ai 120 %, v dals lm dokonce ješ t ě vice . 

Po uk.1<Zuje dále na to, že fakti c ké ryc hlosti b ý vajl ni žší než odhady . 

/ .1> vúre m doporuč uje zHze nl r e gi s tru hodnot průměrnýc h profilovýc h 

ryc hlos ti , naměřenýc h v rů znýc h podmlnkác h, čímž by se částečně 

od s tranily zm í n ě n é nPj is to ty . ze jmé n a při výpoč tech. S jeho návrhem 

je nut no je n souhlas it . 

Domnl vá m s e v šak . že vybran é přlklady zatfžené c hybami 

přesahujlci mi 100 % jso u s pl še v ý jimkami a neodpovídají skutečně 

dosahovaným vý s ledk ům . Ne jsou to ty pov é přlklady ukazujíc! na velikost 

možných r eálnýc h odc hyle k , kt e r é závis( na přesnos ti vstupnlch údaju 

a citliv é m pou žlvánl v ý početn ie h v zorc(1. .Jsou to vlceméně omyly . 

Vstupnl d!ita. do~tt l.ovan á do vzorc ů. je nutno míti vyhodnocena 

v r á m<" 1 urči t é rozumn i' to le rance , jež je odvislá od . druhu údaje. 

dosažit e ln é přesnos ti je ho měřeni apod. Tato mlra je u každého druhu 

údaje jiná . Jestliže je tato to le rance překročena , jsou data chybná a 

ne vhodn á pro v ý po <'e t . Naopak , jes tl í:?.e je dodržena . nemůže výsledná 

c hyba v ý počtu pře kročit urč i t ou před m danou t eor etic kou me z. 

Vyc házeje rozborů uv e d e nýc h v kníze Zeleznjakova a Danileviče 

" Tol'nvs í gidrologi ces k i<' h izme r e nij i rasčo t ov" (Gidromet. izd., Leningrad 

1966 ) a vlastnlch spise maximalis ti c k ýc h odhadů možných největšich 

odchy le k vs tupn le h prvků v ýpoéctnlc h v zorců, jsem toho názoru , že 

by r e la tivn l c hybR v ý s ledku n emě l a, pokud ho lze je š t ě pokládat za 

odpov ldsjícl přesnosti použit é me tody, pře kročit 40 %. Faktické chyby 

by měly být je š tto ni E I, prot o i e je dos ti nepravděpodobné, že by údaje , 

soul·ns ne vs t11pu j íd do v ý pot, tu, byly všec hny zat( ie ny maximálnlmi 

povol<· n ými t ·t1„ ' ""'H. 

ZPli ·1.1 ,jukov v e s v yc h rozbo rec h jP přlsnějšl. Uvádí hodnoty 

rcln tiv nlc h c hyb u ryc hlostnlho so učinite l e C do 13 i. hydraulic k é ho 

- 26 3 



sklonu do 14 % a hydra ulic k é ho polomě ru R řádové v jedno tkác h .%. 

Přitom výsledná t eore tic k á rela tivnl c hyba střednl r ychlosti se rovná 

součtu p r vnlch d vou po ložek dělen ých dvěma se t řetí položk o u, t j. v 

tomto přlpadě přibližně 20 %. Sá m jsem v e s v ýrh ť•v„hách vycháze l u 

s k lon u I z · max. odchylky , povole n é u nás p i-o t echnickou 1,' i e lac i a 

u odhadu součinitele C z r o zdllu výpočtu po dle vzorců Pavlovské ho a 

Agroskin a při R = 5 m za předpokl adu, že stupeň d r s nosti b y l určen 

s chybou O, 02. U obo u po ložek jsem tlmto způsobem dospěl k re la tivní 

chybě okolo 40 %. 

I v přlpadě, že by pro z't ráty neplatil p řesně kv ad ratic k ý zá kon , 

a le n ap ř. Zt~a . v l. 75 (1 . 75 je dolnl me z exponentu u v - vi.z Boor . 

Kunš tát sk~ , Patočka : Hydraulika pro vodohospodářs ké sta v by - n € (l, 75; 

2, (l > ), by r e la t iv nl c h yba v přlpadě. že se použije vzorrů v y c h áze jlclc h 

z Chezyovy r e lace, nemě la p řekročit 80 '!.. 

Při uvážlivé m pou :i.lv án í v ýpoč tov ýc h for muli a pečlivém měřeni a 

vyhodnoceni výc hozlch ú daj ů, a ze jmén a p a k v přlp~<J „•· h , kdy v ýpočet 
je zpětně konfro n t ov á n p římým měřen ím , t řeba .i za jinýc h p odml nek , 

s n ásledným vyhodnocenlm ryc hlostnlho souč in it e le, nem ůže doc h áze t 

k c hybám, zn ehodnoc; ujlclm výsle dk y v ýpočtu. Pou žív áni ryc hlostnfc h 

vzorců v případech, kdy n e nf jin é ho v ýc hodi s ka, je p a k oprávněné. 

Jse m p ro to přesvě dčen, že uv ádě n é chyby , vzniklé p M výpočtu s t ře dn fch 

rychlosti , jsou mimořádně extré mnl a n eod povfda jl s k uteč né přesnos t i 

po užlvan ých vzorců. J sou zavi něn y c hy b ri ý mi v~t upn ími d at y , 

pravděpodobně hy d raulic k é ho s klon u nebo ry c hlostn ího so uči n itele 

- In g. J . S t ránsk ý, CSc . -
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Hydrolo~cké údaje 

pre potrebV národného hospodárstva 

RNDr . Pete r ŠKODA 

Slove nsk ý hyd rome~ eorologický ústav, Bratislava 

c vale zv yšujúce s a požiadavky na vodné zdroje podnletill 

pracov nlkov povrc hovýc h vod Slove n s k é ho hydrometeorologického ú s t avu 

k spracovaniu hy drologi c kýc h údajov za obdobie 1931 1980. Režim 

{><> Vr c hov ých vod za tot o obdobie bol v y hodnoten ý prostrednlc tvom 11 

čiastkov ých ú loh, k to r ým domi novali ú lohy hodnotlace základně 

hydrologické údaje - prie me rné zré žkové ú hrny na povodia , dlhodobé 

ročně prie toky , M- denné prie tok y a dlhodobé m~sačné prietoky . Ako 

pod kladov ý mate riá l bo li pou žit é neovp lyv nené údaje, vy jadr u júce 

p r i rodze n ý rež im odtoku . Hydrolo gic ké údaje n a tokoc h pod vodnými 

nádržemi , resp . na tokoc h s p r c v ládajúcim umelým r ežimom odtoku neboli 

do hodno te nia poja t é. 

Treba pove dai, že inte nz ita v y užl v ania vodn ých zdrojov v priebehu 

uveden ých rokov z načne naras t a la, čo nakoniec dokumentujú aj údaje 

v tabuÍke l. 

Tabufka 1. Vývo j celkovýc h ovlád a tefnýc h objemov nádrži (v mil. m') v SR 

Podnik po v o dia 1950 1960 1970 1980 1990 

Dunaj 3, 70 3,70 6,04 

Váh 2 ,43 ~6.95 409 , 27 769 , 77 834 , 40 

!Iron 2. 80· 12 ,00 34, 60 39 , 30 

l:lod rog a Hornúů 14 ,90 567 ,90 593 , 90 644,90 

S R cel kom 2 ,4 3 414 , 65 1192, 87 1401,97 l:i24 , 64 
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Kvantifikovanie vplyvov užfvAnie vody na odtokový proces je jednou 

z úloh vodohospodárskej bilancie povrc hových vod minulého roka. Riešenie 

tejto úlohy prevzel SUM(J v roku 197H od VÚVH a v tomto roku sme 

zfskali Člalšie cenné výsledky. Na základe nich dokl\ieme pomerne presne 

posúdit reláeie medzi skutočnými s neovplyvnenými, tzv. očistenými 

ročnými a mesačnými prietokmi na tokoch v správe vodného hospodár.stva . 

Vodohospodárske bilencie porovnáve skutočne r ealizované požiedevky 

ne vodu s exl~tujúcim využiteÍným množstvom vody v profiloch SVHB. 

Ne strene vodných zdrojov vystupujú priemerné mesačné prietoky , kým 

požiedevky na vodu sú reprezentované t zv. minimdlnym potrebným 

prietokom (MPP), kt o rý zabez pečuje krytie n1inimálneho prietoku a 

prietoku potrebného ne vyrovnenie negstfvneho vplyvu z uifvenie vody. 

Pre výpočet MPP sú preto potre bné odbery povrc hov ýc h vod ako aj 

vypúšienf, hodnoty ktorých keidoroé ne Slovens kém u 

hydrometeorologickému ústavu poskytujú podniky Povodi. Spolu s údajmi 

o odberoch podzemných vod, zfskané a sprscované Hydrofondom SHM(J, 

pohybuje ss počet týchto bilanéných prvkov okolo 1700. 

Formou odberov a vypti šianí sú vo vodoho,podl\ rskrj bilanc ii 

prezen tovan é aj pre vody vody medz1 Je dnotlivými povodiami, priéom leh 

vplyv na homogen itu hydrologic ký c h ratluv 11rznos távR za vplyvom nádrži. 

Najv ýznamnejšle pre v ody sú prevod z Dunaja do Váhu cez Malý Dunaj, 

z povodia horné ho Turea do povodí Hrona a Nitry, r ealizovaný Turéec kým 

vodovodom, známy pre vod z Hnilca ( Palcmanskej Maše ) do povodia Slanej. 

K nim sa zeraČlujú ex:stuj úee, r esp. v bllzkej budúc nosti r ealizo vote fné 

odbe ry vodáre nskýc h nádrži (Nová Bystrica, Hriňov á, Storina), z 

ktorých sa cez skupinové vodovody dostáva voda do iných povodf . Pre 

osem najviičšlch vodných nádrž! na Slovensku stanovuje se meseén y 

výpar , vystupujú-:i v poloz kÁch udberov . 

Práve vplyvom prevodov vody dosahujú údaje o spotrebe vody v 

niektorých povodiech záporné hodnoty . Re dukovením namerených 

mesaéných prietokov e u i fvanie vody obdržíme neovplyvnené me saéné 

prietoky vo voÍných profiloc h . Na úse koch pod nádržami je prc to pot r eb né 

stanovit aj vplyv ic h dnnosti. V rómci vodohospoLlá r s ke j bilHncie SR 

je hodnotených 23 nádrži s ovládat e Íným objemom nad I mil. m'. Sk.or 

než sú prvotne zist e n é údaje použité ako vs tupy , porovnávajú a 
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zosúloČlujú se s hydrologic kými údajmi vodomc rný<'l1 s tanic nod a pod 

nndržami (tab. 2a1_) . 

Z u vede n ýc h údajov v yplýva , i e vplyv u žfvunia vody a činnos ti 

n !Íclrž l n o hyd roloE,ric ký režim v oblo~ti ročnýc h o mesočných p ri f' to kov 

je podrh y t c ný, oj kPČl je ho d e t uilncj š l rozbor si I.Ju lie vyžadova í p od robnú 

š t údiu . 7, loi it 1• ji!; (m p r oblémom zos t óva posúdcnie vplyvu antropogé nne j 

činnosti n o rež im m11 lýC'l1 JH'H' lnko v . V čase, ke ČI mož no očakávaí zosi lnenie 

konfrontác il mc dzi vodohos podó r s kymi e e krolugic kými zóujmemi, bude 

prá v e c itliv é uréc n ic c h11rekt c rist1k malýc h pric to kov hrai rozhodujúc u 

úlo hu pri ic h vyric s c nf. Slovenský hydrometeorologic k ý ústav v súčasnej 

dob e p rl' v ódzku jc t uk 111 f' r GO O vodome rných s t a nic zó k lednej e účelovej 

pozo ro vecc j s i e t c. Z nich 11111 57 s tuntc as poň S Oročný prie tokov ý rad, 

Člnl ~k h 10 s tu nfc mfo prie tokov ý rad as poň 40roé n y e 30 r o kov e viec 

s u v y č ísfuj ú pr1c toky v Člal štc h 22 staniciac h. Pos tupným predlžovenfm 

krat š fch r clllnyc h rado v vznikÁ možnosí sprcs ňovenie hydrologic kýc h 

údajov , 11 0 · t r e bu hÍaduÍ Člal šie možnosti ne sk vali tn e nie podkledov pre 

rozvoj vodné ho hos p od 1írs tva. 

Popri r e ko n š truk ci i a z111ode rnizo vanl stani čn cj pozorovacej siete 

bude potre t> td• zamc rai sa na : 

trvalé budovanic technologic kťj li nky na sp racovanie priemerných 

d e nnýc h prie t okov s položenlm do razu nn grafic k u intf'rpretáciu výsledkov 

s p oluprócu poc!nikov p o vodf a SHMÚ na s p re sňovanl údajov pod 

n ódržami a 11 da1u v " 11 i. 1vunt vody 

- e videnci u u mť' rnni e u žlv e niA vudy aj nu tokoc h, ktoré nie sú v správe 

vodného hos podrirs tv a . 

X X X 

Uteratú.n 

Ill Vodohospod or s ka bilan c ie ze minulý tok . SHMÚ, Br a ti s lava, 1981 - 1989. 

121 Sprá va ~ tlÍln c j vu dohospod úr s kc j bilan c ie . VÚVIJ, Bratislava, 1981 - 1989 . 
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Hydrologici<á databanka čHMú 
RNDr. J itka BRZÁKO VÁ, in g. Michal CE RN Ý, Bl a nka FU KSO VÁ, p. g ., 
RNDr . Martin GUT H. ing. Libuše RICHTROVÁ 

Ceský hydrome teor olo gic ký ústav, Praha 

S1edovánl hy d ro lo gic kýc h c herakterist ik povrc ho výc h a podze mnlc l1 
vod je jednou 7. vy znamn ýc h Nn nostl CllM Ú. Vzhl. ·1}en\ k š iroké mu a 
dlouhodobému v, u· it t t ěc hto c harakt e ri s tik je nut nll je jic h a r c hivace . Tlmto 
ú kole m je v CH MÚ pověřeno oddě len i , kte r é ·se nuý v á Hyd rofond 11 jehož 
jednlm ze stěžej n l c h ú kol l'.1 · je obhospodařová n i a 1< ktualizace hydrologic ké 
databanky. Z hledis ka po žadavků na mnoistvl ukládáni údajů , uc hov áni 
kvality informarl 11 o perativnosti poskytováni je databanka založena na 
systému počltačov é archivace a zpracováni dat . Byly založeny databázov ě 
re gistry hydrolo gie, do kte rýc h se ukládej! nemě ře n é e vyhodnoce né 
hydrologické charakt t:? ri s tiky . 

"Registry 

toho, jsou- li 

hydrolo gie můžeme rozdě lit do dvou s kupin, 

hydro logic ké charakte ristiky ti l c> dovňny re 
toclch, nebo na obj<' k t ech podzemnlch vod . 

e to podle 

pv ·•~ c hovýc h 

Z oblasti po v r.:li0vých vod je v současné době v provozu 6 re gi strů : 

l. registr průměrnýc h denníc h průtoků, 

2. registr prlimč rn ýl' h d e n nic h te plot vody , 

3 . r e gistr plnve nin . 

~ - re gis tr kulminuénk h mésié· nlc h pr ii tok i"1 . 

5. r e gi s tr e xtrémnf<oh filz l od to ku, 

6 . r egistr jakosti voll y v povrchových toclc h . 
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Do registrů l . - 5 jsou ukládána data získaná ze sítě vodoměrných 

s t anic na povrchových tocich , kdežto registr jakosti vody v tocich získává 
data z vlastni sítě profilů na _povrchových tocich . Prvnl čtyH registry 
využívají společného. katalogu popisných údajů, který obsahuje základní 
údaje o každé vodoměrné stanici. V současné době katalog obsahuje 731 
stanic , včetně těch , které již pozorován! ukončily. 

Z oblasti podzemnlch vod jsou provozovány 2 registry : 
1. registr podzemnich vod a pramenů , 

2. registr kvality podzemnlch vod . 

Oba registry zfskávajl data ze sítě objektů podzemních vod a 
pramenů . Registry využívají též společného katalogu popisných údajů, 
kde jsou uloženy popisné údaje o jednotlivých objektech, tj. pramenech 
e vrtech . 

Obsah a popis registrů 

A) PoYrchari -.udy 

1. Registr průměrných dennich průtoků 

V tomto registru jsou uloženy roční soubory průměrných dennich 
prutoků z jednotlivých stanic (tzv. rokostanice). Pravidelné doplňováni 

registru se provádí vždy l_x ročně. Počet uložených rokostenic již přesáhl 
20 000: ročně je ukládáno 460 - 480 nových rokostanic. Mimo pravidelnou 
ročn l nktunlizacl r egi s t ru se průběžně provádí dop!n'ová ni archlvnich ú'dajů 
u některých stanic a též ukládán! měřeni z experimentálnich účelových 
stanic. 

V registru jsou pro některé stanice uložena data z měřeni již před 
roke m 1900 n u i"ndy stanic dosahuje doba pozorováni 50 ! vice let, ef už 
ve spojité, nebo přerušené řadě . 

Všechna data jsou uložena na magnetických disc~ch a provoz registru 
problhá na · počítači · EC 1055 ve výpočetnlm středisku CHMO v Praze -
Komoi"nnech , kam byl registr v roce 1989 převeden ~ SPK v Praze. Pro 
obsluhu registru a jeho vyu žiti je vytvořeno poměrně rozsáhlé programové. 
vybaveni, čltajlcf témé í· 50 výpočetnich programů a které je neustále podle 
vznikajlclch potřeb rozšiřováno. 
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2. Registr průměrných den nic h t e plot vody 

v registru jsou uloženy ročnl soubory průměrných ~ennlch teplot. 

vody z jednotlivých s tanic . Pravidelná aktualiz ace r egistru se pro v ádl 

opět lx ročně ve stejných t e rminech jako u r e gistru průměrných dennlch 

průtoků. V regis tru je uloženo kolem 5000 rokostanic; každoročně je 

ukládáno asi 180 novýc h rokostanic. 

Registr je provozován na počltači EC 1055 ve výpočetnlm středi sku 

tHM(J v Komořanech, kam byl v roce 1989 převeden společně s registrem 

průměrných dennlch průtoků. Programové vybave ni je obdobné, když ne 

tak rozsáhlé. V zájmu informovanosti odborných uživate lů byly pro uvedené 

registry zpracovány pfíručky uiivetelského programové ho vybaveni, v 

nichž je uveden soupis programů s popisem · funkce programu a vzorem 

v ýstupu a celková informace o obsahu r e gistru . 

3. Registr plavenin 

Tento registr je ve výstavbě, v současnosti je dokdnčováno ukládáni 

dat od začátku pozorov áni jednotlivých stanic. Koncentrace plave nin 

(kalnost) se začala měřit v 70 . le tec h, nejdelšl řadu má s tanice Leskovec 
. -3 

na Moravici. V r e gis tru jsou uklád ány dennl hodnoty kalnosti v g.m 

v současnosti ja kalnost měřena v 35 s tan!cfch povrc hov ých vod CHMÚ. 

Registr je budován na počlte čl IBM 370, k dispozici má záklednl obslužné 

8 
výpočetnl programy . Po p řevedeni registru ne počltač EC 1055 bude 

programové vybaveni rozšlřeno o výpočty hodnot průtoku plavenin a 

dalšlch ukazatelů. 

4. Registr kulminačnlch měslčnlch průtoků 

Do registru jsou· u_klá d ány hodnoty okamžitýc h kulminačnlch měslčnlc h 

průtoků i s daty kulminac i pro jednotlivé stanice . Ročni soubor jedné 

stanice tedy obsahuje 12 · dvojic kulminace- datum. Re gistr byl založen 

koncem roku 1989 a zatlm je naplněn daty za roky 1976 - 1982 . V registru 

je uloženo 3269 ročn lc h soubor ů. Dalš l roky 1983 - 1988 se připravuji 

a budou do registru uloženy. Pravide ln á aktu alizace regis tru bude proo1 nut 

lx ročně, počlnejlc rokem 1989. 

Programové vybave ni tvoř! kontrolnl program , programy pro ukládáni 
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novýc h rokostonic do registru a programy pro výpis obsahu registru. 

Kontrolnl program provede porovnáni kulminočnlch průtoků o průměrnými 

dennlmi průtoky přle.lu šného měslce. Chybné kulminačnl průtoky vypíše. 

Počl t á se s vytvořenlm dalšlch programů , zejména v návaznosti na 

r e gist r průměrných d ennlch průtoků. 

5. Regis tr extrémnlch fázi odtoku 

Do tohoto registru jsou ukládány povodňové vlny s kulminsčnlm 

průtokem vět šlm než je půlletá vodo . Průběh každé vlny je zaznamenán 

v hodinových inte rvalech v hodnotách stavu hladi~y. V popisné části 

je pro každou vlnu údaj o patě vlny , maximální stav, charakteristika 

vlny, délka trvánl vlny o dal šl. Takto zpracovaných vln je v registru 

ulože no z!lruba 8000 ze sltě povrchových stanic CHMCJ . Současně problhá 

výs tavba · r~gi stru měrných křivek jako nezbytné součásti. Uloženy v 

něm jsou oktuálnl měrné křivky průtoků pro sl i stanic CHMCJ a postupně 

j~ou doplňovány měrné křivky průtoků pro celé obdob! pozorováni. 

Programové vybave ni umožňuje mimo základnl obsluhu (ukládáni, 

kontroly, opravy) také přepoče t vln do průtokových hodnot včetně 

výpočtu průměrného dennlho průtoku a výpočtu objemu povodňové vlny, 

výpoče t d élky stoupajlcl a klesajlc l vlny . Dalšl u živate lské programy jsou 

v e zkušebnlm provozu. 

Re gis tr extrémnlch fázi odtoku r e gi s tr měrných křivek průtoků 

jsou budovány na počltači EC 1055 v Komořanech . 

6 . Regis tr jakosti vody v povrc hovýc h vodác h 

Re gi s tr tvoř! dva subregistry : 

- r e gis tr jakosti vody v toclc h, 

- r e gis tr jakosti vody v hlavnlc h profilec h . 

Registr jakosti vody v toclc h obsahuje data z kontrolnlch profilů , což 

jsou v ýs led ky c hemických, bio logických a bakteriologických rozborů z 

dll člc h a orien t ačních profilů a vý s ledky r adiochemick é ho vy še t řeni vody 

z r a diochemic kých p rofilli. V sou čas né době se prov ádl sle dováni přibližně _ 

v 340 profilech ja kos ti vody, z toho je 90 profilů radioc hemic kýc h a 250 

kontrolnlch profilů chemických. 
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V registru jsou data od roku 1963, výhledově se počítá se zařazením 

historických rozborů jakosti vody. 

Stanoveni se provádí podle Č:SN 83 0603 Kontrola jakosti povrchových 

vod. četnost rozborů je 12x ročně , u každého profilu se stanovuje 30 

- 40 ukazatelů jakosti vody. 

Pro rok 1990 je plánováno rozšířeni sledováni jakosti vody jak v 

počtu profilů, tak v ukazatelích jakosti vody. Počet profilů bude zvýšen 

na 284 profilů. Rozšíření ukazatelů jakosti vody se týká těžkých kovů, rop

ných látek, chlorovaných organických látek a některých klas íckých 

ukazatelů. 

Vyhodnoceni dat jakosti vody se provádí ve formě ročenky Jakost 

vody v tocích, která zpracovává údaje .ve smyslu Č:SN 83 0602 Posu zováni 

jakosti povrchové vody a způsob její klasjfikace. Od roku 1990 bude v 

platnosti nová Č:SN 75 7221 Klasifikace jakosti povrchových vod, takže 

data za rok 1990 budou jíž vyhodnocována podle této nové normy. Zařazení 

jednotlivých ukazatelů do tříd jakosti vody se bude provádět srovnáním 

hodnoty c
90 

(tj. 90procentniho nepřekročeni) s normativy, stanovenými 

pro každý jednotlivý ukazatel jakosti vody. 

Toto vyhodnocení se provádí z dvouleté řady údajů, na rozdll od 

ročního zpracováni podle staré normy. 

Zpracováni pětileté řady pozorováni se provádí jednou za 5 let a 

vydává se v · publikaci Charakteristická data jakosti vody v tocích. 

Registr jakostí vody v hlavnlch profilelch obsahuje výsledky chemických 

rozborů z hlavních profilů, kterých je na území Cech a Moravy 11. Jedná 

se o profily situované na hlavních tocích a jejich významných přítocích. 

četnost stanovení v hlavni profilech je 3x týdně, což představuje 150 

160 stanoveni v roce. U hlavních profilů se provádí zkrácený rozbor 

vody, tj . stanovuje se přibližně 15 - 20 ukazatelů . 

V registru jsou daťa od r. 1980 , výhledově s~ počítá se zařazením 

starších rozborů. 

Vyhodnocení výsledků se provádí každoročně a publikuje se ve zprávě 

Vyhodnocení pozorováni dat 'jakosti vody v hlavnlch profilech Č:R. 

- 274 -

B)~Yudy 

1. Registr podzemních vod a pramenů 

V r e gis tru jsou uložena data zfskaná z měr"enl na t h 1 vr ec pramenech. 

Logické členěni regis tru je uspořádáno na základě územního principu. 

Uložené údaje se váži k dané lokalitě, o které je pořlzen katalogový 

záznam• kte rý kromě popisných údajů uvádf i ii;iformace o počtu a druhu 

měřeni v daném mfstě a období pozorováni. Pro každý druh a rok 

pozorováni i·e v · datové b · · b ž az1 o sa en datový záznam. obsahujfcl měřené 

hodnoty s vybrané údaje . kte r é měřené hodnoty blfže identifikuji. 

V současn é době je pro 4 200 pozorovacich objektů (včetně 
zrušených) uloženo již 100 000 záznamů. zahrnujlcfch nadmořské výšky 

hladin• vyda tnosti a t eploty vody, vět šinou s četnos ti měřeni lx a 7x 

týdně a různou délkou· pozorováni od jednoho do padesáti i vice let. 

Do 

zvět š il 

roku 1990 se rozsah datové základny proti roku 

a je předpoklad. že kromě ročnl aktualizace, která 
197 5 téměř 5x 

činl kolem 1800 
550 pramen u. se bude vrtů a 

datová základna . rozšiřovat a archivní data 

hlavně z učelové " se kundárnf sltě, a dete s jinou četnosti a neúplný~ 
měřenfm . 

Kromě objektů CHMÚ jsou v registru uloženy časové řady pozorováni, 
které byly zlská dl é 

ny po e srn rnice MLVH 7/77 ú.v. a vyhlášky 63/75 
Sb . 

Na datovou bázi navazuji aplikačnf programy a systémové prostředky, 
které umožňuji ukládat, modifikovat, aktualizovat a vyhodnocovat 

hydrologickými výpočetnfml algoritmy. Kromě zpracováni ročních 
charakteristik jsou 

požadovan é období. 

korelaci, program 

podkladů pro SVHB. 

poskytována 

V provozu 

pro analýzu 

datB a výpisy pro zvolený objekt a 

je program pro mnohonásobnou lineární 

časových řad, zpracováni ročenek a 

Registr je uložen na čit č' 1 BM 
po a 1 370 . Příprava aktuálních da t probíhá 

na počítači EC 1055 a je zejišfovfurn po boc kami. Některé programy jsou 

prn vozova n y ne osobníc h pocítačích. 

v dal š ím obdob! je tře ba doplňovat historická data a rozvíjet 
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I hlevnlm úkolem ale bude pře vedeni ce lé agendy programové vybaven , 

ne počlteč EC 1055. 

z. Regis tr kvality podze rnnlc h vod 

Registr obsahuje výsledky analýz, tj. údaje z chemickýc h. fyzikálnlch 

8 bakteriologických rozborů. 

z pravidelně sledovanýc h objektů jsou odeblrány vzorky 2x ročně 
· 1989 to bylo 127 pramenů a 121 vrtů v podnikem Vodnl zdroje . V roce 

teské republice . Tyto obje kty jsou sledovány od podzimu 1984 : přlpedně 
od jara 1985, takže je k di s pozici většinou česová řade 10 rozboru . 

dop lňová ny také erc hivnl a nal ý zy objektů t HMÚ · Do registru jsou 

Z le t 1957 (ne úplné }, úplné anal ýz y jsou · k di s pozic i Nejstarš l analýzy jsou 

až z počátku 60. le t . 

Archlvnlch analýz je v regis tru uloženo asi 2000 e analýz z pravidelně 

sledovaných objektů přes 2500. 

Všechna data jsou uložena ne magnetických pá s kách ve výpočetnlm 
středisku tHM(J . Regi s tr je zet lm rozpracován e ke konci roku 1990 s e 

počltá s uve de nlm do zku še bniho e ově řovaclho provozu. od poloviny 

roku \991 má registr pracovat v plném provozu . 

' h baveni j·e hotov program pro tisk vlastni analýzy. Z progra.move o vy . . 
dokončován je program pro tisk tzv . TAB 2, který počlt á pro jeden objekt 

a jeden rozbor : 

a} % chybu analýzy 

b) hydrochemické charakteristiky 

c) porovnáni koncentraci jednotlivých 

v tSN 83 0611 (od I. 1. 1991 tSN 

složek s koncentracemi povolenými 

75 7111) Pitná voda . Nevyhov ujlcl 

složky program vyplše. 

· očet záklednlch Do budoucna s e počftá s programy pro vyp 
f" ké znázorněni česového statistických charakt e ristik, s programy pro gre 1c 

Změn V e likos ti parametru e s progr průběhu Brnovy· m vybeve nim pro 

zachyceni plošného v ý voje zmčn ve likosti parame tru . 
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Možnost extrapolácie bodových merani 
transpirácie v horských podm\enkach 

Ing . Ivan MÉSZÁROŠ, Ing. Ludovft MOLNÁ"R, CSe. 

ú s tav hydrolÓgie e hydrauiiky S\ V, Brstisleva 

S 11ecific ké c harakt e ristiky hors k ých oblasti, ic h výš kové čle_nenie, 
sklonov é pome ry, ori1; ntác ia svehov, značne se menia.ce 

hydrome t eorolog>c ké prvky a rné , s i vyi.adujú detailn ě určovenie podielu 

jednoUivých zloiie k vodne j bilancie v horskýc h povodiach . Medzi nejviae 

š tudované prvky patrl e vapotran s pirl\cia a je j významná zložke 

trenspirácia. . 

V povodl Jaloveckého potoka sme na stanovenie trenspirečného toku 

smrekového porostu použili metódu tepelnej bilancie podfa termáke, Demle 

a Penku 11/, ktorá bole upravená Rášom /2/ na použitie v horských 

oblastiach bez možnosti napájania me raclch e snlmaclch zariadenl 
striedavým s ic tov ým nnpiitlm. Uve dcnú metÓdu je možné 
charekterizovaí ako bodové meranie trenspiračného toku, ktoré je treba 

vhodným sposobom ex trapolovat na celé pozorované povodie. Najvhodnejšfm 
sp0sobom 

ktoré po 
sa j11vi vyuiitie roznych metÓd d.iafkového prieskumu zeme, 

zamerani určitých hydrometeorologických charakteristik pre 

lesný porast umoinujú ploš ne extrapoloveí bodové merenie transpirácie. 

Tieto metÓdy sú založené ne tvrdenl, že povrchy vyisrujúce rovneké 

množstvo energie v určitej vlnovej dfžke majú podobné fyzikálne 

charakteristiky . Podfa Mate jku e Huzuláka /3/ e nami prezentovaných 

výsledkov /4/ a /5/ fyziologické procesy e fyzikálne javy, ako je 

naprlklad transpirácie, na rozhrani me dzi rastlinou a atmosférou závisle 
od teplot rastlinného povrchu. 
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V horskom povadl . Jaloveckého potoka sme sa zamerali na zisten!e 

vztahu medzi meraniami povrchovej t eploty a tra nspirácie. ktorý je je dným 

z prvých krokov k sprocov ani u metodiky extrapolÁcie bodovýc h mc raní . 

t ranspirácie. Povrchov á tep lota bole meranó na t ých istých lokalitách 

a v tom !stom čase ako trans piračný tok . Jednalo se o lokalitu Trnác 

západný svah a Sokol - východn ý svah, . položené v rovnakej nadmorskej 

výške 1160 m n.m. Pri meranl povrc hovej teploty bola využitá dobrá 

konfigurácia terénu , ktorá umožňovala prevádzat merania vždy z 

protifahlého svahu. Na meranie bol použitý infrat eplomer RA YNGER li. 

Je to optickoelektric kó sústavO:, ktorá meria intcgrovanú hooi .:>tu žiarenia 

emitovaného porastom v spektrálnej oblasti 8 ~ 14 alebo 10, 5-12, 5 f"m. 

Týmto meran!m sme z!skali je dnu lntegrálnu hodnot u povrchovej t ep loty 

pre plocl1u zhrubs 100 x 100 m. Z obrázku l, na ktorom sú zobrazené 

výsledky merania transpirácie a povrchovej te ploty pre obidve lokality, 

je vidno dost vefký rozpty l meraných údajov, ktorý hlavne vyplýva zo 

skutočnosti, že povrchová teplota na rozdiel od trans pirácie (jeden strom) 

6.00 

I .., 
o 

4 .00 

~3.00 

• o • !l 2.00 

"" 3 „ ... 
1.00 

ui.u Trnac 
4.AAAO Sokol 

22.7 .1969 upadny "ah y;eIJ>(0.4051112~)°0.00~71 
27.7 . Uiae ... „cbodny nah y=erji(o.1u1211••}"0 .32003 . 

. . 

„. 
O.OD +-r-r~~~~~~~r-r~~r-r~~-,.--r-r~~~TT-r<-,.--~TT-r<-.--r-r~ 

8 .00 12 .00 16 .00 20.00 
0 .00 4 .00 

po'f1'cho1'9. teplota ( C ) 

Obr. 1. Porovnanie povrc hovej t e ploty a transpirácie na oboch mcraných 

lokalitách 
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18.00 2'.00 

Obr . 2. Vztah mcdzi t eplot ou vzduchu, pov r c hovou t eplotou a tran s pirá-

ciou na západnom s vahu lokality T rnéc 

zac hytAva te plotu povrc hu v šetkých stromov nachá dzajúcic h sa v me ranej 

ploc he. Tento údaj bude v budúc nosti spresnený snlmkovanfm povrchovej 

t eploty kame rou na infra film , ktoré umožni presne ide ntifikovat teplotu 

ka ždé ho stromu . 

Vzhfadom na to, že povrchovú tep lotu nie je možné meraf kontinuálne 

každý de n. boli na oboch lokalit Mh merané Člal š ie meteorologické 

c ha r ak t e ri s tiky, ako i·e t e plota (2 m r1ad p h t é ovrc om e r nu, 0,5 a .1 . 5 

m nad povrchom porastu), vlhkost (0, 5 m nad porastom) . Dobrý vztah 

mt>dzi I ranspiráciou, povrc h t I t ovou ep o ou a te plotou 1, 5 m nad porastom 

je zre jmý z obráz ku 2 . Podobne· · 1 dk f vys e Y sme z s kali pre obidve lokality 

Trnác a Sokol. 

Podrobnejšim š tati s ti c kým sp racov&nlm vzt-ahu transpirácie a teploty 

1 '5 m nad porastom (merané kontinuálne ) s me zl s kali dost tes ne 

- 279 -



1 .., 

6.00 

4.00 

u•*" Trnac Z:! . 7 . 1969 npadnJ !fTilh 
~ Troac 22. 9 . 19119 zapadol llV1'h 

. „ . .. 1 = up(0.29'«144 • i:) 0 .008226 

_. ... 

~· 
o . 

„„ 
l>"-~3.00 

l> ~ 
l> : -i .! 

<> „ • /'„ 
* ,• 6 

!12.00 

"" 6 „,,. „ 
l:l 
~ „ 

1.00 

.o.'°' 6 . Ll. :1//j,. 

.· "' 
l> * . ~ l> 

l> 4' 
M 6 . • · -' 

* • .... ;:--~ 
~ „- - - ~ 

0.000 .... 00~~..-.--r-r„4„_"To-o -~-. -•-•'""•rr• e,..'.„ó(i~''""'rr' ,.., ,.., .......... ,„2-.'roo""' ~ .......... ..,.rr, ,.., ..... , .... 6..,_'o„o'""'rr,..,..,...,„,2_0".'oo 
teplota 1.0 m nad leeom ( C ) 

Obr . 3. Vztah me dzi teplotou vzduchu 1, 5 m nad le s o m a trenspirácio u 

exponcnciálne vztahy pre obi ct vc lokality . Ne .QQ_J"Áz ku 3 je znózornrný 

tento vztah pre lokalitu Trnéc (západný svah) 

TRW = 0,0082 26 c xp (0,294644 T 1 •5> 

kde TRW - tren s pirócia /i. hrs - lJ 
T l, 

5 
- teplota vzduc hu l, 5 m nad porestom LC ), 

Pre lokalitu Sokol (východný s vah) mA tento vztah tvar : 

TRW = 0,000997 c xp (0,456218 T 105 ) 

Hore uvedené vztshy, ktoré sú ze.ložené ns "ÍShko" merat e fn c1 

hodnote t eploty v zduc hu l, 5 m nad porastom, možu sl úžit ne odhad 

transpirečného to ku smre kové ho porostu v horskom povodl Jalovec k é ho 

potoka. 

Merenie uvede n é v tomto článku pre d s t e vuj ú p rv ý krok k 

zabezpečeniu extrepolóc ie hodových me renl tran s p1róc ic ne celé po vo die . 
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Delšlm krokom bude potrebné spresnit plošné merenie povrchovej teploty 

tak, aby bolo možné stanovit teplotu jednotlivých jedincov porostu. Tiež 

je ne vyhnutn é 

me teorologických 

upresnii analýzu znečne se meniacieh vybraných 

c harakteristik v hors k ých povodiech a ich vplyv ne 

inte nzitu trenspirác ie . 

X X X 

Ill CEHMÁK J., DEML M., PENKA M.: A ne w method of sap flow rate de

terminetion in trees. Biologia Plenterum, 15, 1973, s. 171 - 178 . 

121 RÁŠO J. : Použitic eutometizácie merenie niektorých hydrometeorologic

kých prvkov pr! š túdiu vzíahov medzi porestom a prostredlm horských 

oblasti experlmentálnych povodl. Interná správa tú II - 5-2-/02 ÚHH 

SAV, Bra
0

ti s lave , 1989. 

/3 / MATEJKA F., HUZULÁK J. : Ana lýze mikroklfmy porostu. Vyd. Vede, 

1987, Bretis lav11. 

/4/ MOLNAR L. a kol.: Dynumik o z ložie k vodnej bilancie horských a pod

horskýc h oblast i. Et apová sprá va CÚ 11 - 5- 2/02 a CPZV, ÚHH SAV Bra

tislava, 1981:1, s. 17. 

/5/ MOLNÁR L. , MÉSZÁROŠ I ., RÁŠO J . : Kventif!kAcie vplyvu expozlcie 

svehov ne transpiráciu smre kovou monokultúrou v horskom povodl. 

Správ a z význumné ho vysledku ŠPZ V 11 -5- 2 /02, Seminár ÚHH SA V Bra

tislava, 1989 , s . 48 . 
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INi lN( NOVINIY 

V edici " Práce a s tud ie " ja ko 178 . sešit vy š la od b orná publikace ing . 

Miros lava Rudi še, C Se. 

Publikace je určena pracovnlkům hydrotechnického výzkumu, kteřf jsou 

postaveni před problém zp racován! vstupnfc h dat náhodného charakteru, 

jestliže vzájemné vztahy t ěchto dat jsou velmi komplikované , přfpadně 

vlcerozměrné. V publikaci jso u 

na dlouholeté odhady us azováni 

konečném zamě ře ni na d un a js ké 

uve d eny uká zky využiti v aplikac lc h 

plavenin v pře hradnlch zd rž lc h v 

v odnl d!lo , n a odhady s kut eč n ýc h 

c harakte ri s tik turb ule nce po<" ft a n ýc h z poln fc h měře ni r y c hlos t i při pou ii tf 

přfstroj ů zestřednujfdch v čase a konečně na odha d ryc hlosti p řest u p u 

vzdu š né ho kys liku volnou hla d inou u s t ále n é ho rovnoměrného proud u 

v otevřeném koryt ě v podmfnkóch makroturbu le nc e . Uve de n é me tod y 

poé lt á nl odhadů je možno pou žit analogic ky i v jinýc h př í padech . 

Uve d e ná publikace je k dos tánf pouze ve Vý zkumném ú s tavu 

vodohospodářském T . G. Masaryka v Praze 6, Podbabská 30 ( PSC 160 

62). 

- Ing . J . Laue r mHn -

p A.Ilf asu .JilE RO SAJl.HZ 

Vzniklo v o febr u i\ ri 1911. ked doš lo v horác h na d povod lm ri e k 

Bartang a Murgeb k . zeme tres e niu . Podzem ný žive l rozme tal a vrhol do 

údolie Bertengu vefků ho ru . Navrš ila se t a k hrád zH do vý š ky 700 m. 

ktoré pre iele údolie v dÍžke 8 km . Zosuny keme n ýc h mňs do jeze ra sa 

opakovali ešt e po nie ko Íko rokov. 

Jezero se po s t a bilizácii rozlialo do dÍi ky 60 km, prí<'om mies t ami 

dosahuje hÍbku a i 500 m. 
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m zásobování vodou I 

Průzkum pro rekonstrukci· filtrace v Praze-Podolí 
Ing. Michal BÁLEK 

Hydroprojekt Praha 

u ·pravna vody Preha- Podoll má za sebou dlouholetou historii plnou 

r e kon s trukc i, rozšířeni a úprav. V součas né době se plánuje rozsáhlá 
r e ko n s trukce zahrnujfcf če rpacf stanici. ryc hlomfsi če , filtraci, 
e le ktrorozvodnu , ko t e lnu a delšf čás ti. V tom to přfspěvku se budu 

zabývat technolo gic kým průzkumem pro návrh r e konstrukce steré 
filtra ce. 

V úpravně vody Podoll se v pos le dnfc h dese tile tfch velmi málo 

in ves tovalo do údr žby, pro tože se několikrát předpo kládalo úplné zrušeni 

te to úpravny. Dnes je s kut eč nos t tako v á , ie by se vzhledem k e steré 

filtrac i mělo spfše hovořit o ge ne rf\lnf opravě a opat řenfch proti hevárifm 

n ež o r e kons truk c i . Nicmf> n t· vzhl edem ke s t a ve bnf dispozici se nabízela 
r e kons trukce filtrace ve dvou variant ách: 

Varianta A 

Vyb udovat tzv. dvoustupňovou filtrac i, která předp~kládá využiti 

hornf gale rie filtr i1 jako prvého filtračnlho stup ně s náplni uhli FU l 

(zrnitost 1,8 - 3 mm) o vý šce náplně 0,8 - 1 m a max. filtrečnlch 

ryc hlos ti 11,3 m/h . Maximálnf tlakov é ztrá ta náplně 0,9 m. 

V dolnf gale rii filtrů by byly v šechny filtry naplněny plskem . FP 

(zrnitost O, 7 - 1 mm) o výšce 0,8 - 1 m, max. filtračnl rychlost by 
byl11 5,2 m/h, mHximólnl tl akov á ztráta 2 ,0 m. 
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Varianta B 

Předpokládá zac hov á n i současného zp ůsobu je dnos tupňové filtrace, 

tj . parale lni pro voz v šec h filtrů s n á plni p isku FP 2 (I - 1 , 6 mm) o 

vý šce nri plně 1 , 2 m 11 ma x. filtračn í ryc hlosti 3 , 6 m/ h, max . tla ko v á ztrát a 

2 ,0 m. 

Vzhledem ke s t e ve bnl kon s trukci filtrů e static k é nosnosti budovy 

n e bylo možno uvažo vat o dvouY r iH vé filtrac i. . 

Od varianty A se oče kávaly d e lš l filtr e č nl c ykly vz hle d e m ke značné 

kalové kapacitě filtr ů s uhe lnou n á plni. 

Byly pos t a ve ny mod e ly tři filtrů v e dle se be s para me try 

že pro voz I:' f l zahá je n 

6 hodin ách i v noci. 

odpovldajlcimi v a ri a nt á m A , B e provozovány tak, 

současné a filtry b yly s le dov ány pravide lné po 

Ode blraly 

KNK
4 05

, 

bioses ton), 

se v zork y 

bioses to n ) . 

filtrát y 

pro an al ý zu s urové vody (pH, Fe , C HSKMn' 

přltoku ne modely (teplota , Fe, CHSKMn' 

až 3 (pH, KNK
405

, Fe , CH S KMn' bioseston). 

v každé m odbě ru 

mist po výšce. 

rekonstrukci, tj . 

se zapisovaly na každé m mode lu tl a ko vé ztrá ty z 8 

~lodely se praly způsobem předpokládaným po 

vzduc he m int e nzito u 12 l / m2 .s po d obu 1 minuty, 

vzduchem a vodou 12 + 6 1/m 2 . s po dobu 10 minut a doplrány vodou 

8 1/m 2 .s po dobu 4 - 5 minut. 

Konec filtračn!ho cy klu byl určen okamžike m překroče ni dohodnut é 

tlako v é ztráty n á pln č. protože průběh kvality filtrátu byl pro obě 

varianty velmi po d ob n ý e obsah zbytkové ho koagulantu v e vodě je n 

mimořádně překročil ko nce ntraci 0,3 mg/I. 

Ze všech fi1tr 11 čn lch c yklů byly vynese ny v ýs le dky e zpracov ány 

graficky 8 nume r ic k y. J e zejlmavé , že · v průměru b y ly výsle dky pro 

obě varianty r o vnoce nné. Průměrná d é lka filtračnlho c yklu pro variantu 

A byla na mode lu s uhllm 81, 2 hodin. ne n á sle dné m mode lu s pl s ke m 

FP 1 77 hodin. Pro variantu B byla průměrná d é lka filtračnlho cyklu 

na modelu s pl s ke m FP 2 76,2 hodin. Z výsledků t e dy j e dnoznačné 

vyplynulo, že varianty A i B by byly vzhle d e m k e kvalitě filtrátu i 

d é lce filtračnlch cyklů rovnoce nné. Varianta A je v š ak konstrukčně 

provozně složit ě j š l 

zvolena varianta B . 

o něco drežšl, e proto byla p ro rekonstrukc i 
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Z mě řeni v š ak vyplynul zej!me v ý po znate k po kud se týká Intenzity 

d op!ráni. P ří i n t e n zi t č dopí r ií n l 8 l/ m 2 • s z ů s t á v a l o v mod e lu s pls k e m 

FP 2 v niip ln i é u" t v zd uc hu . p ro toze se hrubá p 1>. ko v 1i n á plň nemohla 

pohybo v a t . P i· i ni iš í inte n zi t č <.!o p íran í. zús t ávelo v núplni vzduchu v ice 

a naopak . Vzduc h je dn a k púsobil v n úplni hydrau lic k ý odpor, je dnak 

zkracoval . filtre č nl c ykly vylučovánlm del š iho v zdu c hu v náplni. hlavně 

ke ko nci filtre čniho c yklu . Bylo proto nevrže no doplret intenzitou 12 

- 15 lim'. s po d o bu eles pon 20 vt eři n (z d ů vodu k oµu city odtokovýc h 

ž l a b ů ) 8 d ále int e nzitou s· lim '. s po dobu 4 - 7 minut . 

Zbýv á vy s v ě tlit, p roč n e v yš lo varianta - A v ý r a zn é úspéš n é jš i. 

P řfčiny jso u d v ě a v y pl ý vaj l z teori e filtrace . J ed n a k byl model filtru 

s náp lni f p 2 blfzko o pti ma ( op ti mum = so uč a s n é dosa ženi mezni tlakové 

ztrá ty e me zn! konce nt race že leze v e filtr á tu) , je dnak by s e na 

dvo u s tupnovo u filtrac i v e va riant ě A po u žila s t c jnó filtre čnl pl~he a 

z toho puk vy š ly značné vyšš l filtre č nl ryc hlos t i. J e t e dy vidět, že 

fyzik á lnl. výho do dvou s tupňov é filtrace byla "s potřebována" vyššl 

filtračnl ryc hlos ti a n ep ři nesla e konomic ký užite k ve formě prodlouženi 

filtr~ <' n lch c ykl ii. 

PůV.vfJCI! l:IUlPADLO AQOAFAST 

Frenc úzske firm a Aqua fa s t vyro bila plávejúce mo to rové čerpadlo . 

J e neobyčejne fahk é ( 37 kg). n e po topite fn é , ne vy žaduj e si nijaký dozor 

počas pre vád z ky. J e s amonesávec ie, s tály výkon čin l 80 m3 ze hodinu . 

U rčené je prc do v šetk ým pre požiarnikov. Č:c rp!trllo može nasávat aj 

v e fmi zneči s t e né e kalové vody e može b ežaÍ n n ~· „· ho be z toho, že by 

se poš kodi lo. Podnik posky t uj(' zó ruč nú le hotu n a 2 ro k y. 
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souborné informace 

Excerpta odborných přís~vků 
XXlll. kongresu IAHR 

Ve dnech 21. - 25 . srpne 1989 se konal v hiavnlm městě Kanady 

Ottawě XX111 · 

(IAHR). 

kongres Mezinárodnl asociace pro hydraulic ký výzkum 

Odborné přlspěvky byl) předneseny - a v souladu s: Um byl 
dilů 1 sbornlk (I nternetionel Assoc1st1on for uspořádán do přlslušných 

Hydreulic Reseerch, XXlll. 
Canede, 601 s.) - v t ěc'hto 

Congress, Augu st 2rst - 25 th, 1989, Ottawa. 

sekclch : 

sekce A - Turbulence ln Hydrsulics 
sekce B _ Fluvlal Hydreulics 
sekce c _ Marltlme Hydreullcs 
sekce D _ Environmentel Hydreulics 
sekce S Hydreulics end the 

Competition). 

Environment (Student s Peper s 

odborném útvaru 35 VÚV Praha - Informatika a systémové v 
· f vet širšl hycl:-ologi.:kou R inženýrstvl jsme pocltili potřebu m ormo 

vodohospodářskou odbornou veřejnost 0 některých mode lech R pro.gramec h 
. . · kt Ill Jedná se predevš lm mejlclch souvislost s ekologickyml proie Y R c · 

· tal Hydreulics a ze sekce S -0 přlspěvky ze sekce D - Envuonmen . 
Hydreulics end the Environment · 

V některých odborných p řlspěvclch je pojednáno i o použiti modelů' 
·· · byly některé např. WASP, Quel, jejic hž programové knihovny 11z - . 

Pr. I ruč kami - do CSFR nabldnuty středi skem CEAM i s dokumentečnlmi 
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. (Center for Exposure Modelling) nebe CER! (Center ~ for Environmental 
Reseerch lnformetion) amerického úřadu pro oc hranu prostředf USEPA 
k ověi"enl. 

Pro budoucl vytviírení intcgťbvaných informečnlch systémů pro 
e kologic ké hodnoceni stavu vodnlc h toků R zdrojů, zejména v regionech 

.povodl, mu s l být vytvořeny i u nás podmlnky pro využiti zahraničnlch 
zku šenosti , mj. i aplikaci vhodných a v zehreničl ověřených modelů. 

Pó použiti modelů propojeném s dalš lmi programovými a systémovými 
nástroji informačnlho zabezpečeni řlzenl vodohospodářských procesů, 
pracujíclch s aktuálnlmi daty v reálné m čase, voleji i četné studie a 
odborné práce našich hydrologických odbornlků . 

Předložený výběr je n1oino chápat jako určitou sondu potřeb a 
zájmu o popisované nástroje (matematický aparát, inodely, algoritmy, 
programy). Datová základna umožnujlcl expertnl využiti takových 
nástrojů ve výpočetnlm systému vodohospodářské resp. hydrologické 
organizace by musela b ýt vybudována i se zřetelem na položky (entity) , 
je jich vztahy (relations) a atributy v takových modelech ae vys kytujfcl. 

- Zpracoval ing. P. Kalač -

D- 157 

VliT neurěii..ti ~ na pfedpněd bncentr80e organických tairickjdi 
látek „ loku pff poaiitf modeloY8Cfbo procr-a TOXl1'ASP 

Studován vliv neurči tosti parametrů pn výpočtu tzv. toxických 
modelů a je ho úloha v systé mec h ne podporu rozhodováni v oblasti řlzenl 
životnlho prostřcdl (environme ntal decision making) . Pojednává se o 
rychlosti prchánl toxickýc h znečištujlclch látek. Prchavost je vzata 
_jako důležitý zánikový proces pro 52 ze 129 hlevnlch polutantů 
r e gis trovan ých ú řadem EPA. Je použito programu TOXIWASP z 
modelovaclho systému WASP 3, zpracovaného v r. 1986 . 
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TOXIWASP počltá vyprchán! jako funkci obnovené ho provzduěněnl 

(reaerizace), do výpočtu je zahrnuta doba toku a délka úseku proudlclho 

toku. Reprezentatlvnlm činitelem je PCE - perchloretylén, celkem je 

posuzováno 8 parametrů. Tři kategorie neurčitosti parametrů : chyba 

měřeni, chyba vyhodnoceni a chyba v modelu . 

5 rovnic, 1 tabulka, 4 obrázky týkajlcl se hypotetického rozloženi 

koncentrace PCE v toku zborcené plochy jako grafický výstup 

(prezentace výsledků výpočtů). 

14 odkazů na vědecké práce resp. publikace, vesměs EPA nebo 

ASCE . Diplomová práce ne University of Texas, Dallas. 

D- 107 

Dlouhodobý trojrozměrný model růstu a š lřenl fytoplanktonu a 

fosforu. Použito vlcevrstvé schéma konečnýc h rozdllů 

hmotovou bilanci fosforu a fytoplanktonu, dále 

a rovnic pro 

použito • tzv . 

hydrodynamických poli. Posuzuji se vztahy mezi dvěma indikátory -

fyt".lplanktonem a rozpuštěným ' fosforem - pomoci transportnlho modelu , 

jde o nelineárnl model prouděnl, 

K simulaci dlouhodobého působeni a rozboru přlslušných jevů, 

spojených s ekolo·gic kým dopadem imisi na jezera, je zavede n výpočet 

tzv. zbytkového přenosu ( residu,al transport) s použit lm zkušenosti 

se znečištěnlm Severnlho moře těžkými kovy a nutrlenty. 

Země výzkumu : Itálie, Universita di Roma , Aplikace : jezero 

Piediluco . 

4 matematické vztahy, z toho 2 pro zbytkový pře nos, 2 pro bilance 

rozpuštěného fytoplanktonu resp . fosforu. 14 obrázků (dvojrozměrná 

grafika), výstupy rozlišeny . podle vrstev ( u dna, uprostřed a ne 

povrchu jezera) a podle ročnlch obdob( (jaro, léto) . 

12 odkazů na souvisejlcl vě decké práce. 
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D-437 

MudeluwáJ nepnwldeiwtl T rurioffnf sneaitěnl T ffi!nÍla ~ wi
ipiiěkaw'ého Pl'OTOZU TUdnf elektrirny 

Špičkový energetický provoz hydroelektráren způsobuje na vodnlm 

toku situace, které se v dennlm režimu podobajl přllivovým resp. 

odlivovým fázlm na řekách. Umělé "povodňové vlny" jsou doprovázeny 

zpětnou vodou a vzniká i zpětný proud. 

V práci je uveden přlpad posouzeni koncentrace škodlivin 

zaneséných zpětným proudem z výpustě odpadnlch vod pod městem 

v průběhu pracovnl špičky provozu hydroelektrárny . Posuzovány jsou 

poměry v situaci, kdy odpadni vody ústl pod městem do řeky, která 

se vlévá do řlčnlho koryta přehrazené řeky. 

K v ýpočtům použito jednak jednorozměrného hydrodynamického 

modelu založeného na řešeni rovnic Saint - Venente pomoci Preissme~novy 

metody implicitnlho konečného rozdllu, jednak dvourozměrného modelu 

pro výpočet prouděnl při soutoku resp . pro přenos částic a jejich 

disperze. 

Udány výsledky výpočtů dvourozměrnou počltačovou grafikou pro 

zachyceni přenosu škodlivin zpětným proudem při jedné a při dvou 

dennlch provoznlch špičkách ( 4 grafické výstupy). Dále uvedeny 4 

obrázky - přlčné řezy s rozloženlm částic ne soutoku dvou řek v různou 

dobu při režimu špičkového provozu , v přehrazené řece s 
hydroelektrárnou. 

4 odkazy na vědecké práce. 

Původce: VITUKI, Budapest. 

D- 75 

Práce finan covan é britskou Radou pro výzkum přlrodnlho proetředl 

(Britis h Naturel Environment Reseerc h Council) : měřeni, výpočty, 
realizace v terénu. zpracované ve Freshweter Biological Associetion . 
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Popsé.na metoda náhodné cesty (radom walk method) v 
simulačnl model pro rozptyl kontaminujlclch 
Dále popsány použité přistroje pro te r énnl 
co\lection + data logging)' vyhodnoceni ne 

dvourozměrném použiti jako 
látek v proudlclch toclch . 
měřeni a záznam dat (data 

počltači VAX 11/785. 

ne).sou uve deny. Tři dvoudllné obrázky - typic ký Vzorce výpočtů 
n á hodné cesty, situačnl náčrty sledovaných grafický výstup z modelu 

úseků řeky Severn s měřiclmi mlsty a dále čárové diagramy z měřeni 
přlčné i vertikálnl rychlos ti. 

11 odkazů na odborné práce . 

D- 283 

...,_,...11„ MUC1e1ow6nl p'-11 a woaptyha -8stot Y tekkb (naienoldi 
~-.DEL-. ldllO 

Společnost, která má vládou uloženou ENEL je italská elektrárenská 
dbát 

0 
ochranu životnlho prostředl před n e žádouclm vlivem povinnost 

přlpadně zhoršen é jakos ti vody · 

t á P řenášeni rozpfyl a usazováni škodlivin a nečistot Dokumen ov no • . . · d • 1 ž·té povodl řeky Pád - radionuklidů, naplavenin, 1Uu. v kriticky u e 1 m 
. · k · h vztahů přenosu těchto š kodlivin v daném bahna. Sladěni kine llc yc . h a · · r espektováni geometric kých , hydrologickyc úseku povodl, pn 

I · k · 1·e1' lch přltoků v daném úseku. sedimentologických vlas t no s t re Y a 

V rovniclch se b e r e zřetel n ejen na rozptyl , ale t éž ne sorpc i 

a'šeny' c h suspendovaných znečistěnin, 

znečistěnin . 

rozptyle m e 

uveden výpočet přenosu un 
V simule čnlm jednorozměrném modelu řešen vztah mezi 

· t 1 vodorovn ým proudé nlm vzduch u (edvection). prer.ose m e p a 

1 . ván CADRAF 11 jeho pietnost ověřena v ENEL byl t ento mode po imeno 
teré nnlmi měřenlmi, jejic hž výsledky jsou tabelovány . Betymetrická měřeni 
byla provedena na 35 profilec h zájmového úseku. 

mapka řl čnlho úseku e 2 4 rovnice' 2 tabulky' 3 obrázky -
d · h radionuklidů . diagramy časového vývoje ekt\vity ale ovanyc 

6 odkazů na vědecké a odborné práce. 
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D- 221 

Expe rtnl syst ém CORMlX byl vypracov án v llSA n a Cornellově 
univerzitě, práce na daJš lm rozvoji jsou finan covány Laborato ři pro 
výzkum prostředl (Environament11l Researc h Lab., Georgia ) , patřlcl pod 
americkou agenturu EPA. J e to expertnl syst ém pro u ziv At e le personálnlch 
počltačů resp. technických mikropočltačů, kte r ý s louil k hydrodynamické 
analýze při navrhováni zón zřeČlovánl toxic kýc h odpadů (toxic dilution 
zones) . 

Uvedena srovnávacl tabulka vlastnosti e xpertnlho systému CORMIX 
se čtyřmi konvenčnlml mode ly použlvanými v EPA , d á le 5 obráz ků s 
definičnlm diagramem, blokovými sc hématy klasifikace to ku, cárový graf 
přesnosti účinku CORMIX, plošné zobraze ni pomoci infračerveného zářenl, 
ukazujlcl rozsah skutečně roz š l řené vzplývavé s kvrny s hranici 
předpovědi podle CORMIX aj . 

Doložen souhlas mezi daty získanými v laboratoři a daty získanými 
z terénních měřeni při aplikaci systému CORMlX . Jde o soulad použiti 
hydrodynamické simulačnl metody , měřici techniky e počítačové techniky 
z oblasti CAD/CAE, čili automatizace Inženýrských proci k pf'edpovědi 
a podpof'e rozhodováni při zmlněných eituaclch v tivotnlm prostf'edl. 

Veškerá hydrologická data použitá pro systém CORMlX tvoř! vlastně 
bázi znalosti, ne jejlmž základě CORMIX 1 prac uje . 

V současné době je vyvljen CORMIX 2 pro vlcebodový zdroj 
znečištěn! . 

D - 99 

llydllf rasptyl tepla pff yYpOaitml octpamlch YUd • jloderM elektrimy dD 
fek ~ pffěnj'Cll Yfputnjdl try9ek 

Popsáno řešeni vypracované Hydrologickým ústavem C. H. E . v 
Madridu pro jadernou elektrárnu N. P. A . u řeky Ebro. Uvedeny kritické 
i nominálnl průtoky řlčnlho toku I průtoky vypouš t ěných chladiclch vod. 
Bylo sledové.no dodrženi t eplotnlho režimu v řece tak, aby teplota v 

- 29 1 -



žádném přtpadě nepřekročila nominálnl stanovenou hodnotu vice než o 

3 ·c. 

Ele ktrárna má 2 bloky po 930 MW, průtok chladicl vod y při 

pravi de lném r ežimu je 75 m3 ts . Byl sestro jen fyzikální mode l I: 75 a pomoci 

počl tačových programů byl vypracován model pro režim řlzenl chladicích 

věži a recyklačnlch obvodů s ohle d e m na kollsán t průtoku v řtčntm tok u 

v od padntm kanálu , t éž s ohledem n a povahu dna a na rozmlstěnl 

výP, u s tl po ptlčném profilu řeky . Sledována je t eplota v délce 7 km od 

elektrár ny, v úvahu je vzato 18 kri t érii , 70 kombinaci nastaveni stavidel 

regulujlctch výtok. 

16 dvojrozměrných diagramů rozloženi teploty v řlčnim koryiu, 3 

výkresy uspořádáni výpusti, 4 fotografie potvrzujlcl výsledky dos aže ného 

miseni s použitlm obarveni odpadnich vod . Zobrazené . diagramy ukazuji 

rozloženi teploty ve 4 ze 6 úseků a · vždy pro 3 skupiny průtoku řičnl 

a odpadni vody a je jich původnlch teplot. 

7 odkazů na odborné práce. 

Práce vycházi z poznatků Swiss Geogr aphical University v Bernu 

a. Swiss Hydrological and Goelogical Survey. 

Úkolem bylo vyvinout předpovědnl mode l, kte r ý by bylo možno 

včlenit do již existujlc lch výstražných syst émů a kte rý by byl vhodn ý . 
pro aplikaci v re álné m čase . Stanovené clle práce: 

- kdy vlna znečišt ěni dosáhne určitého profilu řeky? 

- jak velká bude š pi č ková koncentrace znečištění• 

- kdy se špičkov á zá t i'ž vyskytne od vzniku připadu 0 

- jak dlouho havari1n l zneči š těni potrvá• 

Obr. udáv á trojrozměrné sché ma pro stanove ni rozloženi rychlos ti 

toku · řeky v dll č l p r ú toč n é ploše - použito bylo pětibodov é me tody pro 

c harakteristické prů t 0t' n é profily řeky na daných řič nic h úsec lc h. Autoři 

vyp racovali počltačov ý p r o gram FLORIS, kte r ý ově řili ns úseku Rýna 

od soutoku s Aa ro u . po Bas ile j . Program s imuluje s ituaci p ti ustá le n ém 

i neu s t álen ém prou děnl . Pou živá se dife r en ci áln fc h rov nic Saint Vc n anta . 
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Obr. 2 udává šHové schéma řlčnlho toku. Obr. 3 je diagramem tvaru 

povodňové v lny, použitého pro v ýpočet pň neustáleném prouděnl. 

Dále je popsán - s uvcdcnlm rovnice - prcdpovědnt model p r o 

výst r ažné úče ly (autor Griffionen, Nizozem!). Je to . jednorozměrový 

transportnl model, pro mikropočítače s grafickým a tabulkovým výs t upem. 

hodnot. Model umožňuje kontinuálnl přljcm dat o změřených 

koncentraclch. 

Stanoveni transportnlch parametrů bylo provedeno metodou s topových 

zkoušek, sto!"ovačem byl Uranin (ob r . 6. až 10.). Porovnántm výsledků 

z modelu resp. · p r ogramu FLOR IS s výs ledky zjištěnými stopovými 

zkouš kami byla ,zji š téns odchylka jen 10 %. 

6 odkazů na odborné práce. 

S- 17 

Návrh , kon s truk ce a výpoče t tvaru a účinku t a kov ých stěn k 

ochraně p roti e r ozi břehů v ohbtc h vodnlch toků . 

Výzkum a r e alizace: lowa , US A . 

Použit ý mate matic k ý ·apará t uvažuje vlcen ásob n é s t ěny, použit je 

int e rakčnl model , výpoče t v laboratoři lo wa Ins titute of Hydraulic 

Researc h r eali zová n v praxi na řece v lowě . 

li literá rnlc h odkazů , I tabulka , 8 obrázk ů . 

S- 51 

Matematic ký model, b e r o uc! v ú vahu mj . solárn t r adiaci, dlouhovlnou 

atmos fé ric kou radiaci, r ychlos t vypařováni povrc hu a j. 

Clle m v ýzk u mu , ověřeného 

(me zinár od nlm vědeck ým t ý me m) , 

t e r énnlmi měřenlm i v praxi v BLR 

je předpověď h yd ro fyzlkáln lch a 

- 293 -



ekologic kých proces ů v nádržlch a jejich dopad na př!rodnl prostřed!. 

Uv e de na odvolávka na komplexnl eutrofizačnl modely vodnlch ekosystémů 

FlNNECO, WA S P4, QUAL - 2EU EPA USA, DYRESM Australia aj. 

9 literárn íc h oukuz u. 5 obrázků s vý s ledky mě řeni a výpočtů vč . 

ploc hojevné situace. 

S- 59 

~ -"'eděnébo a di.striboowanébo odt.olwTébo modelu pro malé 

pawud1 

Přfklady výpoč t ů mod · lů pro odtok, s pou žit!m situace v rozvod! 

potoka Ralston Creek . 

Uvedeny výsle dky metody Monte Carlo pro nume rický simulačni 

experiment a výs le dky jednotkových hydrogrsfů, dále vzorce pro 

distribuované modelové me tody - infiltračnl model, model pro povrchový 

přetok (ron), j ednorozměrový kanálový odtok . 

5 obrázků, z nic hž 2 udávajl situačnl schéma sledované vodni sltě, 

schéma pro e xperiment Monte Carlo, 5 hydrografů průtoku pro různé 

přlpady vodnlch průtrži (bouřek) a 3 korelačni diagramy obou základnich 

metod pH 3 ryc hlos t ec h vody . 

V budoucn os t.i mo ho u být tyto metody - spolu s daty zlskanými 

ze satelitů a s po lu s aplikac i C/S (Geographic lnforrnation System) a 

při rozděleni ú z„ m! na vhodn é sekce - adaptovány pro povodňov é 

předpovědi v r e áln é m č ase. 

S - 107 

K posouze n! 8tupn ě znečištěni řek odpady jsou vydávány normy 

pro hodnoty š kodlivin v odpadnlc h vodách a rovněž normy pro řeky, 

které odpady přijlmajl - s ohledem na uživatele a život ve vodě . Dřive 

se předpokládalo, že š kodliviny se rozptýlf, rozpustl a vytvoř! se jejich 

rovnoměrná koncentrtt~c . 
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Jsou udány rovnice pro disperzi znečištěni z bodových a liniových 

zdrojů, rozděleni přlčného profilu foeky na zónu omezeného poutitl (limited 

use zone'> s na zonu průchodu (zone of psssage). Uvedeny způsoby 

posouzeni koncentrace znečištěni při březich a podmlnky, které musi 

splňovat zóna průchodu. 

8 odkazů na vědecké práce, 2 obrázky s veličinami použitými pro 

výpočty. z toho 1 přičný řez řfčnlm korytem a l trojrozměrný ciiagram 

pro distribuci konce ntrace znečištěni z liniového zdroje odpadů. 

TllTOVSI\' 11.A.NÁL 

Je to dodnes ' zachovaná technická pamiatka . Bol vybudovaný z 

podnetu Schwarzenbe rgov inž_enlerom Josefom Rosenauerom 

1799 až 1800 v oblasti rieky Vydry a Křemelné CSumava) . 

v rokoch 

Umožňoval dopravovat drevo z vysokých šumavských poloh do horného 

toku rie ky Otavy . J e ho dfžka je 14,5 km. 

Palm z VEl:Ni:eo I.A.Do 

Svajčiarski vedci vypočltali, že v Grónsku možno ročne zlskat asi 

dve tisic miliárd k.ilo.watthodln energie, ktorá se skrýva v topiacom fade. 

Behom arktického lete rozpúšfajú slnečné papršleky vrstvy fadu 

a z výšky 3000 m sa rútia masy vody do oceánu. Táto obrovská energie 

je zatiaf nevyužitá. Len na juhu Grónska je najmenej dvadsaf vhodných 

miest, kde by bolo možné vybudovat vodné elektrárne. 
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Ce na 7 , - K čs 

~IKROTECBNA HOLEŠOVICE 

Bližší informace: 

· L\1ikrotechna Bolešovice,k.p. 

odbyt - OTS 

O průhonu 22 

170 04 PnÍ1a 7 

telefon: 80 91 17 

Jl\AS NAIADA IUX-B 

Automatická analyzátorová stanice 

pro kontrolu vody 

Je určena pro nepřetržité měření složení 
vody a doplňkových veličin potřebných 
pro hodnocení jakosti vody v tocích, 
ve vodárenství, v čistlrnách odpadních 
vod a v ostatních vodohospodářských 
soustavách, zejména v kontrolních 
profilech významných pro zásobování 
obyvatelstva, průmyslu, energetiky 
a zemědělství. 

Pomocí jedné stanice lze sledovat trvale 
jeden profil, nebo střídavě dva profily. 

Veškeré funk.ce a činnosti jsou řízeny 
a vyhodnocovány podle vloženého 
programu mikropočítačem. 

Devět měřených veličin /teplota vody , 
pH, rozpuštěný kyslík, redox potenciál, 
vodiVost, UV absorbance v oblasti 
254 nm, zákal, teplota vzduchu, výška 
hladiny a odvozeně průtok/ a další 
výpočtem získané údaje. 

Statistické a bilanční výpočty. 

Zobrazeni a registrace hodnot. 

Přenos dat. 



IUIKROTECHNA HOLEŠOVICE 

Bližší informace: · 

IUikroteclma Holešovice ,k. p. 

odbyt - OTS 

U průlxmu 2% 

170 04 Praha 7 

telefon: 80 91 17 

IUPH-33 

PŘEVODNÍK PRO IUĚŘENÍ 

pJI 

je provozní 
měření p H 
podmínkách. 

přístroj 
vody 

pro kontinuální 
v průmyslových 

Měření se provádí ve spojení s vhodným 
čidlem umístěným v některém z 
dodávaných snímačů (ponorném - typu 
SPO, průtočném - SPR). 

Základní technické údaje : 

Rozsah měřeni: O - 14 pH 

Zobrazení naměřené hodnoty 
číslicové 
3al/2 místně 

Galvanicky oddělený výstup: 
O - 20 mA 
(4 - 20 mA) 

Signalizace překročeni mezi: 
minima, maxima 

Rozměr: 140 x 170 x 260 mm 

Hmotnost: 6 kg 

Výrobce zajišfuje montáž, záruční a 
pozáruční servísní služby . 


