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vodni toky a nddrze

—

Il CESKOSLOVENSKE HYDROLOGICKE DNY

u piileZitosti stoletého trvanf hydrologické sluiby u nés byla na
konferenci k tomuto vyro¢f v roce 1975 Ceskoslovenskym vyborem pro
hydrologii zaloZena tradice pofédat v pétiletych intervalech odborné
konference - Hydt"olog'ické dny. Letos se tedy ve dnech 1. - 3. Hjna
uskuteénf v CTeskych Budéjovicich jiz tretfi v poradf, organizované
pfedevdim zdvodnf pobo¢kou CVS CSVTS zdvodu Hornf Vitava za
spoluprdce pobotek CTVS Vyzkumného ustavu vodohospoddfského a
Ceského hydrometeorologického ustavu, poboéky v Ceskych Budéjovicich.

V uvodu sborniku z I. hydrologick)"ch dnli byla vyslovena otézka,
zda je hydrologie krdlovnou, nebo sluikou vodniho hospodéfstvi. Nevim,
zda je vyrazem naSich demokratickych tradic, Ze se tyto dvé jejf podoby
stdle prolinajf. S trochou zjednoduseni muZeme Frici, .e svou krélovskou
ulohu vice méné zastdiva v metodické oblasti, kde zpracovén{
hydrologickych udaji a moznosti zpracovénf névrhovych dat pro potfeby
vodniho a celého néarodnfho hospodéfstvi jsou na vysoké urovni a vyznam
hydrologie prokazujf. Prostredky, které k tomu vsak ma k dispozici
- myslim tim pFedevdim odborné technickou uroven zékladnich

pozorovacich sitf - odpovidaji vybaveni sluiby.

Trvajfci prisusek - psdno na konci srpna - akcentuje problémy
naseho vodniho hospodérstvi, zejména v zésobovani vodou. Jak to byvéa,
napjatd situace v mnoha oblastech patrné prispéje k urychlenému
praktickému uplatnéni novych metodickych pozn tki, vedoucfch mimo
jiné k revizi névrhovych parametri vodnfch dél, manipulaénich Fradd
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a k respektovani hydrického reiimu pii vyuZivéani podzemnich vod a

snad i k pochopeni vyznamu spoletenské efektivnosti prostiedku
vioZenych do operativni hydrologie. )

. Jako podklad pro jednéni konference bylo pfihlddeno na 70 referétu
v 3esti tematickych skupindch (1.1 - O&ekdvané zmény klimatu a jejich
vliv na vodn{f reZim; 1.2 - Vodn{ komponenta v krajinném systému horské
a lesnf oblasti, zemédélské soustavy; 1.3 - VIliv éinnosti élovék_a na
odtokovy proces; 2.1 - Systém hydrologickych informaci, organizaéni
a ‘technické zabezpeceni, néroky uzivateli; 2.2 - Metodolégické problémy
tvorby a zpracovani hydrologickych udaja; 2.3 - Vliv vodnich dél na

pritokovy, teplotni a zimni rezim toku).

Nékolik referatu, které pokldddme za zajimavou informaci nejen pro
hydrology, uvédime v nésledujici &4sti tohoto &¢asopisu.

- Ing. M. Knéiek, CSc. -
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Regulace povrchoveho odtoku
protieroznimi opatrenimi

Ing. Miloslav JANECEK,CSc.
Vyzkumny uUstav pro zurodnénf zemédélskych pud, Praha

V' na8ich geomorfologicky rozmanitych podminkéch je nutné v zdjmu
uspokojovéni potfeb obyvatelstva potravinami a surovinami intenzivné
vyuifvat i svaZité pozemky. To prindsf nejen nebezpeéi zvétSeni ztrat
pudy erozf, ale i zvétSenf povrchovych odtokli, k nimZ dochézi zejména
pri privalovych destich, jejichz uhrny a intenizity prekratuji pod&éteén
akumulaci a intenzitu infiltrace vody do pidy. K obdobnému jevu muZe
dochézet i pfi néhlém jarnim t4nf snéhu, kdy voda nesta&f vsakovat do
nasycené a ¢asto jeSté zmrzlé pidy. Ruzna svatitost pudnfho povrchu
mé -za nésledek soustiedovéni prerinujicf vody, kterd pudu na svazich
erodujé a vytvarf v nf drobné ryiky, ryhy a% strie. Na nize lefcich,
méné svazitych plochich se smytd zemina uklddd a ¢&hst produkti eroze
vnikéd do stdlé hydrografické sfté - potoku, Fek a nadrii.

Podle poslednich prizkumi je u néds 49,1 % orné pudy na svazich
o sklonech nad 3", 13,4 % nad 7" a 1,7 % dokonce na svazich nad 12°.
Znamend to, Ze témér polovina ornych pid je ohroiena vodni erozf, pritom

neuvazujeme dal3f faktory eroze. Kromé toho se odhaduje, Ze dalsich

"10,4 % ornych pad je ohroZeno vétrnou erozf, zejména na jiini Moravé

a ve stirednim Polabf.

Erozf se zhor$uji fyzikdlnf, chemické a biologické vlastnosti pud,
zmensSuje se mocnost pudnich profili, vzrustd Stérkovitost, dochézi ke
ztratdm humusu, hnojiv, pesticidd a k poékozovénibplodin. Smytéd zemina
zanidf vodni toky a nadrze, zneéistuje vodnf zdroje a spolu s povrchovym
odtokem poSkozuje budovy a komunikace. ZvétSuje se spotfeba energie
na likvidaci $kod, jako zavéienf eroznich ryh, téiba nénosi, opravy
staveb apod.
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Za hlavnf priciny soutasné eroze zemédélskych pud u nés lze
povazovat vytvarenf pi#ilis velkych oranych pozemkl, rozdifovéni
péstovénf sirokoradkovych plodin (napf. kukufice) na ukor viceletych
picnin a travnich porostd, rusenf byvalych hydrografickych prvka v
krajiné (zatravnénych udolnic, drobnych vodoteéf a cest) zkracujicich
povrchovy odtok na pozemcich, zhuthovani pud prejezdy téikymi stroji
v dusledku nedostateéného vybavenf zemédélskych organizaci mechanizaci,
kterd kromé své zékladnf agrotechnické funkce prispiva i k ochrané
pudy pred erozi.

Zdrojem eroznich smyvu je predevsim zemédélska ornad pilada, ale
prehlizet nelze ani plochy lesnf, zejména ty, kde probihd téiba dreva,
déle stavenis$té komunikacf a sidlist. V zdjmu omezenf $kod erozi je proto
nutné uplatnovat komplexnf opatfenf, ktera zajistfi ochranu puady pred
u¢inky dopadajicich kapek, podpori vsak vody do pudy, omezi unasSeci
sflu vody a soustfedovéni povrchového odtoku a zajisti neskodné odvedenfi

povrchové odtékajici vody véetné zachycenf smyté zeminy.

Protierozni opattenf{ predstavujf soubor opatrenf
organizaéniho, agrotechnického a stavebniho charakteru, ktery je na
zemédélskych pozemcich, resp. v krajiné, podle konkreétnich prirodnich
a hospodarskych podminek vhodné uplstﬁovéfx v zajmu zachovanf pudy
jako vyrobnfho prostiedku zemédélstvi a zéakladni slozky zivotniho

prostredi.

Kromé prioritnf funkce - omezovéni ztrét pidy - ovlivnujf protieroznf
opatienfi vodohospodéarské poméry v krajing,
nebof
- zmenSuji objem povrchovych odtoki a kulminaénich pritok( vznikajicich
v malych povodich v désledku intenzivnich pfivalovych desfi
- ménf smér oblasné a nahle se vyskytujicich povrchovych odtoku
- prispivaji k zvétSenf vlhkosti pidy a k zlepSovani kvality povrchové
vody.

Protierozni opatfeni organizaénfiho c¢ch a r a k -
ter u zahrnuji rozmistovanf plodin podle specialnich protieroznich
osevnich  postupd, pasové stridanf plodin na pozemcich, ochranné

zatravnovanf, popr. zalesnovénf, delimitace kultur podle

puadnémorfologickych podminek. Uplatnénf téchto opatfenf bezprostredné

souvisi se specializaci vyroby zemédélského podniku a potrebnym

materiglnétechnickym vybavenim.

Protieroznf ucinek organizaénich opatreni je zaloZen na rozdilné
pudoochranné funkci péstovanych plodin a kultur. V zésadé plati, Ze
&fm hustsi porost a ¢&im déle na pozemku existuje, tim lépe chréanf pidu
pred erozi a tim podstatnéji  zmen3uje povrchovych odtok. Vv
péstovanych plodin na zmendeni ztrat pudy erozi je vyjédfen velikost{

hodnoty tzv. C-faktoru v. univerzalni rovnici pro vypolet dlouhodobé
ztraty pudy erozf.

Podle tzv. metody cisel odtokovych krivek CN ovérované simuldtorem

desté /1/ lze usuzovat i na vliv plodin a kultur na povrchovy 3odtol{.
Napfi. privalovd srazka, ktera na uhoru zpusobi odtok 100 m”.ha -,

se projevi v porostech sirokoradkovych plodin (okopanin, kukufice,
zeleniny, ovocnych vysadeb, vinic a chmelnic) povrchovym odtokem o

velikosti 46 - 66 ma.ha_l, v porostech uzkoradkovych plodin (obilovin,

luskovin a olejnin) 32 - 38 ma.ha-l. v porostech viceletych picnin 7

= . . 3 =1 -
- 29 m3.hul a na dobfe odvodéné louce jen 0 - 7 m'.ha ". Pri

vrstevnicovém obdélavanf se povrchovy odtok z porostu éirokoi‘édkc;vich
o 3 o=
plodin za uvedenych podminek zmensi na 31 - 48 m .ha °, u

; =] . .
uzkoradkovych plodin na 18 - 27 ms.ha a u viceletych picnin na 2

= 21 ma.ha_l. Pii pasovém stiiddnf plodin se povrchovy odtok u
3 1

sirokoradkovych plodin zmensi na 25-42 m .ha”

na 17 - 23 o ta

a u uzkoradkovych

Do agrotechnickych protieroznich opatrenf radime
piedevsim tzv. ochranné obdélavani (Conservation Tillage), zahrnujici
celou fadu technologickych postupu ponechévajicich vétsinu nebo
vsechny zf;ytky plodin na povrchu pudy, jako je vysev do ochranné
plodiny, vysev do strnisté nebo do hrubé brézdy, hrézkovénf, mul-
govani, hloubkové kypfenf apod. Pokryv pudy vegetaci ¢i poskliznovymi

zbytky pfiznivé pusobf na zmens$enf povrchového odtoku nejen svoji
intercepci, ale predevsim tim, Ze zachycuje kinetickou energii kapek,
¢imz je omezovana eroze pudnich agregéti a zaplnovani  nekapildrnich

porti rozrusenymi pUdnimi Césticemi zmensSujicimi vsak vody do pudy.
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Protierozni uéinek agrotechnickych opati:eni je zaloZen na uplatnén{

ochrannych  technologif péstovénf - plodin, které  zvétsuji  jejich
nedostate¢nou pldoochrannou funkci. VIliv téchto technologif na zmensen{
ztrdt pidy erozf je opét vyjaddfen C-faktorem a vliv na povrchovy odtok
velikosti ¢&fsel odtokovych kiivek - CN. PouZijeme-li opét prikladu, kdy
ptivalovd srédika na uhoru zpusobf odtok 100 m3
ochranného obdélévanf v porostu sirokofddkovych plodin se povrchovy
odtok zmensf na 25 - 42 ms
uzkoféddkovych plodin péstovanych béznou technologif.

.ha_l, pak pfi uplatnénf

.ha—l. tedy na hodnoty blizké uéinkum porostu

Hrézkovéni ovlivnuje povrchovy odtok akumulaci &asti povrchového
odtoku v brézddch uméle vytvorenych strojem - oboravatem doplnénym
hvézdicovym kolem. Zpravidla se uvaZuje, Ze na 1 ha lze ‘vytvorit
priblizné 28 000 hrézek o objemu 2 1, coZ predstavuje moZnost zadrienf
56 m3.ha L.

Stavebnétechnick 4 protierozni opatfenf zahrnujf
terénnf urovnévky, terasy a terasové dilce, sbérné, svodné a zachytné
pifkopy a prulehy, ochranné hrézky, nédrie. Protierozn{ funkce téchto
opatfenf je zaloZena na zmenseni erozniho uéinku proudici vody zmendenim
sklonu pozemku, zkrécenim délky povrchového odtoku po pozemku, jeho
usmérnénim a ne$kodnym odvedenim, popf. zachycenim, véetné smyté

zeminy .

Eroze je prirodnf proces, ktery nelze zcela zastavit, ale je moiné
jej vyrazné omezit. Komplexné pojatd protieroznif opatfenf pfiznivé
ovlivnuji i vodni hospodérstvi zemédélské krajiny, a to jak po strénce
kvantitativnf - zmen3ovénim povodnovych .pritoki v malych povodich
a zvétSovanim obsahu vody v pudé, tak i po strdnce kvalitativni -

zmen$ovénim znelisténé vody a zanéSenf vodnich dél.

Literatura

/1/ JANECEK, M.: Pienosny simulator desté - infiltrometr. Sbornik UVTIZ
- Meliorace, 25, 1989, ¢. 1, s. 7 - 17.
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Nové poznatky z vyzkumu
vodni komponenty lesnich ekosystém

Ing. Milan JARABAC, CSc., ing. Alois CHLEBEK

Vyzkumny dustav lesnfho hospodarstvi a myslivosti, Jilovisté - Strnady,

pracovisté Frydek - Mistek

Vyznam lesi pro kolobéh vody a tvorbu vodnich zdroji je vieobecné
uznévén, ale také potvrzovan skuteénostf, Ze na 35,6 % rozlohy ﬁzem(
naSeho stdtu, kterou lesy pokryvaji, spadne v prumérném roce 51 %
srdzkového uhrnu celého uzemf. Abychom v3ak mohli racionélné toto
bohatstvf = vyuzivat, a tedy ~ménit realné vodni udinky lesi ve
vodohospodéfskou funkci, musi byt zmény vodnf komponenty pi#i jejim

" prostupu timto prostiedim dukladné poznény a praktické doporuéen{

postavena na co nejobjektivnéjsich zékladech. Jde viak o p#irodni,
neobyéejné slozité problémy, o jejichz vyfreseni dlouhodobé usilujf
hydrologické vyzkumné ukoly aplikované do oblasti lesniho hospodafstvi.

Rozvoj metodickych postupl vhodnych ke zkouméni vodnf komponenty
v lernfim prostiedi a ke zjisténf redlnych moZnostf jejiho cflevédomého
ovlivhovani k pldnovitym zménédm vodniho rezimu v malych lesnatych
povodich  priznavé prioritu vyzkumim kalibrovanych experimentélnich
povodi. Ani tyto vyzkumy v3ak nejsou prosty metodickych nedostatku.
Kromé zdokonalovéni terénnfch mérenf, ktera by také usnadnovala porfzen{
dat ke - zpracovanf, musi byt znaénd pozornost vénovéna vhodnym
metodikdm jejich vyhodnocovénf. Jde o to, aby tyto metody byly co
nejjednodussf, ale prikazné.

Ke svétové uznavanym experimentdlnich povodim nalezi b;skydské
povodf Malé Réztoka (2,07 km?) a Cervik (1,85 km?), zaloZend Maranem
a Zelenym, v nichz vyzkumy pokraéuji nepfetrzité od roku 1953. Jejich
pfinosem jsou porostnf obnovy, které jiZ v obou: preséhly 2/3 jejich

celkové rozlohy, v podpovodi Cerviku A dokonce 95 %, zatfmco podpovodf
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obnovené plochy
Cervik Malé Raztoka

Obr. 1. Experimentalni beskydské. povodf Mald Raztoka a Cervik

B zistavéd jako kontrolni bez umyslnych téZebnich zésahi (obr. 1). Od
konze sedmdesétych let se také v obou povodich projevuje podkozovén{
porostu imisemi, vice v Malé Réztoce ne: v Cerviku. Obé povod{ jsou
tedy vhodnymi pfiklady pro soudobé lesni hospodérstvi.

Za nejprukaznéj3{ analytické metody pro vyhodnocenf zmén v odtocich
povaZujeme:
- linearn{' zévislost odtokui na sréikéch za obdobf; poloha vyrovnavajict
regresni Uusetky odpovidd genetickym faktorim povodi;
- dvojnou souétovou ¢aru se statistickym testem zmén;
- 'vytokovou &aru z povodi, protoie umoZnuje stanovit zdsobu vody v
povodf a jejf zmény; ) ’
- vyskyt a trvanf odtokl vys3sich neZ prumérny roénf specificky odtok,
ve vztahu k tanf snéhu a k letnim vydatnym desfim;
- M-dennf vody pro teplé a chladné obdobf roku;
- pravdépodobnost prekroéenif dennich srdzkovych uhrnu.

Na obr. 2 je znazornéna zévislost celoroénich odtoki na celoroénich °

srdzkach. Krizky jsou oznaleny roky 1980 aZz 1989. " Cérkované jsou
zakresleny pésy pro 95% spolehlivost odhadu odtoku ze sréiek (byly
vypofteny pro kalibraé¢ni obdobf). Rozptyl bodi kolem vyrovnavajici
primky je na hladiné sznamnoslu 0,05 priblizné METR je zpusoben
rozdilnym chodem poc¢asi v jednotlivych letech. V povodi Cerviku nedoslo
ke zméné srédikové odtokového vztshu, v povodf Malé Raztoky je trend
_ ke zvétdovéan{ odtoku.

- 244 -

900+

Celoro¢nf obdobf je pro hodnoceni zmén v odtocich dlouhé. Prubéh
vypari je v chladném a teplém obdobf roku zcela odlidny. Zatimco v
chladném obdobi (listopad aZ kvéten) prevliddé fyzikélni vypar (sublimace
ze snéhové pokryvky, vypar z povrchu pudy a vegetace), tvofi v lété
prevlddajicf slozku vyparu transpirace. Pii rozboru sraikové odtokovych
vztahti v zimnim obdobf je treba vénovat hlavni pozornost méfent zésoby
vody uloZené ve snéhové pokr)"v_ce a prubéhu. jarnfiho ténf, v letnim
obdobf hodnocenf povodf!ovych situaci, >prﬁmérn)"ch a minimélnich prutoku.

Na obr. 3 jsou nakresleny prumérné vytokové &ary z obou povodi.
V Cerviku byly &iry pro jednotlivé roky konstruovédny od pritoku 100
1/s a prumérné Céra je za celé sledované obdobf. V Malé Réztoce byly
éary konstruovany od pritoku 160 1/s, pné je nakreslena primérné
vytokova ¢ara za kalibraénf obdobi (1954 aZ 1966), teckované za obdobf
1980 aZz 1989. Pravé stupnice na grafech udévaji celkovy odtok z povodi

v mm.

Z povodi Malé Réztoky odtékd v obdobf s pokroc¢ilymi obnovnimi
tézbami (obnoveno vice neZz 30 % plochy povodi) béhem 50 dni o 16 mm

vody vice nez v obdobf kalibraé¢nim. Nejvétsi prumérny dennf vypar

je dosahovédn v osmém dni trvanf odtoku a v pfepo¢tu na 1 ha mytnych

bukovych porosti je 1,5 mm. Celkové zadrif lesnf pida v povodi Cerviku
asi 35 mm, v povodi Malé Réztoky 40 - 60 mm vody z jednoho desté.

700 A

300 J % Hs mm 500 - - Hs i
(= v T =z Y (S o B (M e o e Fam e o e
700 1000 1300 1000 1500
Cervik Mala Réztoka

Obr. 2. Zavislost celoro¢nich odtoki na celoroénich srézkéch
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0 trvanf dna 50 0 trvanf dna . 50
Cervik Mald Raztoka

Obr. 3. Prumérné vytokové &ary z povodi

Vytokové &éry jsou sestaveny 8 vyloulenfm néslednych desfu,
vyjadrujf tedy pribéh vytoku z povodi teoreticky. Skuteéné zmény lze
lépe posoudit pomoci M-dennfch pritoka. V tabulce 1 jsou uvedeny
primérné M-dennf prutoky z povodi v teplém a chladném obdobf roku
pro kalibra¢nf obdobf a obdobf s pokro¢ilou obnovn{ téibou (v 1/s).

V  zimnfm obdobi byly z vyhodnoceni vylouéeny netypické roky,
bez snéhové pokryvky v  jarnich mésfcich, u nichz k povodnovym
pritokim doslo z kapalnych sréiek. Z tabulky priumérnych M-dennich
vod vyplynulo, %e prumérné maximélni dennf pritoky jsou v obdobf s
pokro¢ilymi téibami mensf neiz v obdobf- kalibraénim. V letnim obdobi
jsou pri¢inou povodnovych pritokt piivalové desté s vysokou intenzitou,
které byly v kalibraénim obdobf vétdf, v Cefviku jsou pritoky v obdobf
1980 - 1989 men3f nei v obdobf 1954 - 1966 az do 35. dne trvanf odtoku,
ve 35. ai 153. dnu jsou mirné zvysené. V Malé Raztoce jsou odtoky
z obnoveného povodi vétsi od trettho dne a od 70. dne trvénf jsou vice
ne: dvojndsobné. V zimnich mésicich dochézf na odlesnénych plochéch
ve sluneénych dnech k odtévani sndhové pokryvky, kterd tam nenf
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zastinéna porostem. V kalibraénim obdobf pfi jarnfch destich a advekcei
teplych vzdudnych mas pretrvévajici ulehld snéhovA pokryvka zvét3ovala
jarnf kulminaé¢nf prutoky. Minimélnf prutoky jsou v letnim obdobf u obou
obnovovanych vétsf, v zimnim obdobf jsou vétsf v Cerviku, v Malé

Réztoce ziistaly na stejné urovni.

Za nejpodstatnéjsf zjisténi z beb:‘kydsk)"ch vyzkum povaZujeme:
- disledky lesnicko-hospodérskych zésahi na odtokovy rezim nemohou

Tabulka 1. M-dennf prutoky z povodf Cervik a Mala Raztoka

Teplé obdobf (V1. az X.) Chladné obdobf (XI. az V.)
Cervik Mald Raztoka Cervik Mald Réztoka

M 54-66 80-89 5466 KO K9 | 54-66 80-89 54 66  80-89
1 502 309 846 696 348 333 489 450
2 319 212 600 485 303 273 429 400
3 239 138 403 430 264 245 376 357
4 193 124 Jd2 354 242 231 307 306
5 158 107 266 305 217 215 288 279
6 134 91 216 258 205 202 253 264
7 118 85 201 227 187 190 235 240
8 104 83 183 201 173 150 219 230
9 97 79 166 181 158 172 202 223
10 93 73 154 171 149 164 192 215
15 67 59 113 138 115 135 152 186
20 57 51 87 117 94 116 129 168
25 47 44 73 103 86 102 115 140
30 40 39 60 93 75 92 104 132
35 35 35 52 86 65 83 95 119
40 30 31 45 78 59 75 88 106
45 27 29 41 72 51 68 81 98
50 24 217 37 66 47 62 73 88
60 20 24 30 58 39 91 62 80
70 17 21 25 52 32 44 54 71
80 15 18 21 47 27 37 46 64
90 13 16 18 41 23 31 41 54
100 11 15 14 37 18 27 34 46
110 9 14 11 31 16 24 30 39
120 7 12 10 27 15 21 21 35
130 6 11 8 22 13 19 23 31
140 5 9 7 18 12 18 21 26
150 5 8 6 . 13 11 16 18 23
153 4 7 6 12 10 15 17 22
160 9 14 16 21
170 9 13 16 19
180 8 12 14 17
190 8 10 14 15
212 4 7 8 8
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byt v této oblasti garantoviny, a tedy ani dlouhodobé planovény;

- ani ovlivnénf odtokovych kulminacf zménami v vpovod( - vysoce
mechanizovanymi technologiemi porostnich obnov - neni zcela priikazné;
prutokové viny jsou formovény srazkami, jiné ovlivnénf nelze spolehlivé
dolozit;

- odlesnénfm se nezmensf celkové, ani minimélnf odtoky z povodi;

- vyznamnym prvkem vodnf bilance je nfzkd vegetace;

- zvlastnf pozornost ma byt vénovédna lesni pudé, kterou prostupuje
celé mnozstvi porostnich sraiek;

- dusledkem obnovnich tézeb imisemi silné postiZzenych porostii v Malé
Réztoce jsou vétsf pritoky pii setrvalych vodnich stavech teplého roénich

Gdobf; v Cerviku takdva zména nebyla zjisténa.

Zpracovani hydrologickych
rezimovych informaci v CHMU

Ing. Oldfich NOVICKY , ing. Svétlana KOLAROVA
Cesky hydrometeorologicky ustav, Praha

)ednim z hlavnich kol rezimové hydrologie CHMOU je zpracovani
rozsdhlych datovych soubori, jehoz vysledkém jsou navrhové hydrologické
veli¢iny, které hydrometeorologické ustavy poskytuji podle TSN 73 6805
- Hydrologické udaje povrchovych vod.

Vysledky zpracovanf fad 1931 - 1960, publikované v praci
Hydrologické poméry CSSR, byly vyuziviny jako zdroj informacf do
neddvné doby. V osmdesatych letech probfhalo v CHMO rozséhlé

vyhodnocen{ udaju ziskanych do roku 1980, jehoz vysledky v soulasné
dobé nahrazuji udaje poskytované podle predchoziho zpusobu zpracovénf.
Jednd se predev$im o zakladnf hydrologické udaje povrchovych vod,
které jsou nejéastéji poskytovény uZivatelim, tj. o prumérné rolnf
mnozstvi sraiek v povodi, o dlouhodoby pr\imérny prutok, o M-dennf
a N-leté pritoky.

Pri soucasném zpracovéanf{ napozorovanych udaji bylo z hlediska
primérnych prutoki a uhrni srazek vyuzito obdobf 1931 - 1980. Do
zpracovéni byly zahrnuty udaje z vice nez 200 vodomérnych a 2000
srdzkomérnych stanic Cech a Moravy. Vstupnimi hodnotami byly u
primérnych prutoki udaje z databanky Hydrofondu CHMU. Mésiénf Ghrny
srazek byly vypsédny 2z meteorologickych rotenek a z nich pak
vyhodnoceny rady mésiénfch mnozstvi srazek v povodf vodomérnych
stanic. Dalsfmi datovymi podklady byly rfady kulminaénich priatoka
(vypsané z vodocetnych hlasenf pro obdobf od za¢dtku pozorovéni po
rok 1980 aZz 1985) a jedno-, dvou- a tridennf maximalni srédZkové uhrny,
véetné uhrnG sréiek za predchozich pét dni (vypsané pro obdobi od
zatdtku pozorovanf do roku 1980). Maximalni srédzky byly vyhodnoceny
ve srazkomérnych stanicich; jejich vysledné charakteristiky slouzily jako

podklad pro zpracovéni map izohyet.

Pro ucely regionalni analyzy hydrometeorologickych charakteristik
byl  pripraven soubor fyzicko-geografickych charakteristik povodf

vodomérnych stanic.

Zpracovanf rad pruimérnych a maximélnfch prutoki a fad mnoZstvi

srézek v povodif probihalo ve ¢tyrech etapéach.

Prvnf zahrnovala vyhodnoceni charakteristik fad ve vodomérnych
stanicich. Pro prumérné pratoky tato etapa predstavovala ovéfeni
homogenity rfad pomocf dvojné souctové ¢&ary, doplnéni charakteristik
neuplnych fad na obdobf 1931 - 1980 vyuZitim regresnich metod,
zhodnoceni vérohodnosti empirickych ¢ar prekroéenf v oblasti minimélnich
pritokii a vyzkum vyuZitelnosti teoretickych rozdélenf pravdépodobnosti.
V oblasti kulminaé¢nfch prutoki bylo predevsim fedeno pouzitf vhodného
typu teoretického rozdéleni pravdépodobnosti a odhadu jeho parametri.

Pozornost byla vénovana i otazkam vyuzitf historickych povodnf,
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porovnanf vysledki ze souboru roénfch maximalnich pritoki a souboru

vSech kulminacf nad zvolenou mezf a dalsim.

Druhd etapa zpracovanf zahrnovala rozsé&hlé regionélnf studie
charakteristik srdZek a odtokU a jejich zavislosti na fyzickogeografickych
charakteristikdich  povodf.  Pozornost byla zamérena na odvozenf
regionalnfch  vztahi pro odhad charakteristik, urc¢ujicich  zakladnf
hydrologické udaje povrchovych vod. Zkoumény byly zejména zévislosti
pro odhad primérného roéniho mnozstvi srézek, dlouhodobého primérného
pritoku, souéinitele variace primérnych dennfch pritoki, kvantilu Cary
prekrotenf prumérnych  dennich pritoki s 99% pravdépodobnostf

prekroceni, priméru a soucinitele variace roénich maximalnich prutoki.

Ve tretf etapé byly FeSeny metody extrapolace zkoumanych
charakteristik srédzek a odtoki do nepozorovanych profilad riénf sité.

Pro stanovenf prumérnych mnoistvi srdiek v povodi byly uzity jejich

regiondlnf  zévislos'i 4 nadmofské vysce povodi. Problém extrapolaci
charakteristik odtoku vsak nenf zpracovénim rovnic pro regionalnf odhady
vyfeSen, & to zejmens proto, %e odvozené rovnice nezarucujf dodrzenf
zukonitostf vazeb charukteristik pritoki v profilech Ffénf sfté. Uvedené

zakonitosti mohou byt vyjadieny aritmetickym sou¢tem v uzlu rféni sfté
napr. u dlouhodobych prumérnych pritoki. Veétsinou vsak jde o
podstatné slozitéjsi vztahy, vyjadrujicf napr. transformaci M-dennich

nebo N-letych pratoki  nad soutokem na odpovidajici charakteristiky
pod soutokem.,

Resenf  této problematiky vedlo ke zpracovanf algoritmi  vypoétu
charakteristik odtoku, jez vyuiivuj_i tri druhd informact, a to pritokovych
charakteristik  ve vodomérnych stanicich, jejich regionalnich regresnich
odhadu  a  odvozenych vzédjemnych vztahu téchto charakteristik v
soutokovych uzlech soustavy profila rénf sité.

Pro tyto uéely byla riénf soustava rozdélena z hlediska uzavrenosti
povodf vodomérnou stanicf (tj. profilem s vyhodnocenymi prutokovymi
charakteristikami)  na  dva tYpy. v prvnim pripadé je soustava
kontrolovana shora (nejvyse polozeny. profil na toku) i zdola (zévérovy
profil povgdi) vodomernym  profilem.  Regenf této soustavy je pak
optimalizaén{ ulohou, ve které jsou vychozimi udaji charakteristiky

prutokd v profilech omezujfcfch  soustavu shora. Vyuzitim regionélnich
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odhadd charakteristik pritokd za sou¢asného dodrienf zékonitost{ jejich

vazeb v uzlech fi¢ni sfté je soustava postupné resena ve sméru po proudu
az do zavérového profilu. Na zakladé porovnénf shody'odvozenych a
pozorovanych charakteristik odtoku v zavérovém profilu povodi se

optimalizujf parametry soustavy.

V druhém pripadé se jednd o povodi shora neuzaviené vodomérnou
stanicf, tj. povodi, leZfcf nad nejvySe poloZenou vodomérnou stanicf na
toku. Tuto soustavu je nutné re$it postupem proti proudu, tj. extrapolact
dat z vodomérné stanice do vyse lezicich profili. Pritom se v3ak ji
vyuzivaji parametry, zjisténé optimalizaénim postupem pri FeSeni soustavy

pod uvaZovanou vodomérnou stanici.

Naznacené postupy byly vyuZity pro stanovenf charakteristik odtoku
a srdzek v predem urceném systému nepozorovanych profili v povodich
Cech a Moravy. Systém téchto profili, jichZ je vice nez 2000, byl vybrén

tak, aby tvoril kostru pro dal$f extrapolace sledovanych charakteristik.

Soubor  hydrologickych  charakteristik, odvozeny pro systém
vybranych uzlovych profili, byl jednim z podkladi pri reSenf dosud
posledni etapy zpracovéni navrhovych hydrologickych velicin.

V této etapé byl vyuZit strukturdlni model Fi¢ni sité, vypracovany
ve Vyzkumném tustavu vodohospodiarském v Praze. Model zahrnuje vSechna
primarnf hydrologickd povodi na nasem uzem{ presahujicf plochu 5 km?.
Kromeé systému ¢fslovanf povodf, ktery je zaloZen na principu
orientovaného grafu vodnicn toki, obsahuje daldf potfebné udaje, jako
jsou ¢&fslo hydrologického poradf, ndzev useku toku, délka useku toku

a plocha pfislusného mezipovodf.

Z fyzickogeografickych charakteristik se pri odhadu srédZek a odtoku
uzitim regresnich rovnic uplatnuje predeviim plocha a nadmoiské vyska
povodf. Udaje o primérnych nadmofskych vyskéch povodi byly v CHMOU
zpracovdny pro celé uzemi Cech a Moravy v detailu modelu Fé&nf sité

a tvorf dalsi datovy podklad.

Reseni navrhovych hydrologickych velicin pro zakladni povodi a
mezipovodf je z metodického hlediska zalozeno na podobnych principech
jako predchozf etapa vypolti. V tomto stadiu je viak vypodet jiz plné

automatizovén a navrieny systém algoritmi a programl umoZnuje hromadny



vypocet zékladnich fyzickogeografickych  charakteristik povodf a

zékladnich hydrologickych udaja povrchovych vod pro vSechna povodf
a mezipovodi podle hydrologického élenénf riénf sité.

Kontrola vyslednych udaji, zejména pri extrapolaci pro maléd povodf,
je vsak nezbytna. Jednim z moznych piistupil je vypocet néavrhovych
hydrologickych velicin metodami, které nebyly v prubéhu zpracovéni
hromadné uzity. Sem patii napr. intenzitn{ vzorce pro vypocet N-letych
prutoki, ve kterych se jako dilezity zdroj informaci uplatnuji zminéné

zhodnocené maximilni sraikové Uhrny.

Vysledné hydrologické udaje maji opét charakter rozsdhlych datovych
souborii. Z tohoto hlediska se jako jedna ze schudnych cest kontroly
téchto udaju jevi moznost vyuZiti programového vybavenf mikropoéitact,

zejména pri vyutzitf grafickych (mapovych) vystupi.

Popsané zpracovéni fad srazek a prutokd vychazf z podstatné
rozséhlejsich datovych soubord, a to jak z hlediska délky fad, tak i
po¢tu  pozorovacich  objektd, nez tomu bylo pri zpracovanf (dajd
napozorovanych do roku 1960. Vypocet navrhovych hydrologickych veli¢in
vyuziva vysledku rozsdhlé regionalnf analyzy charakteristik a disledné
dodrzuje vazby charakteristik odtoku v Fiénf sfti. Tyto skutec¢nosti
vytvareji pFedpoklad zvySeni spolehlivosti udaji  poskytovanych jako

navrtové hydrologicke veliciny povrchovych vod.

Pfes znaénou pozornost, kterd byla v poslednich letech navrhovym

velicinam v CHMU vénovéna, zGstéavaji nékteré otazky stile nedofesSeny.

V souvislosti s antropogennimi zménami prirodniho prostredi se
dostava do popredi zAjmu zejména problematika hydrologické bilance a
jejf casova a prostorova proménlivost. S tim souvisi i cela Ttada dalsich
otazek, spojenych s kvalitou a kvantitou vstupnich informact, jako jsou
presnost méren{ a vyhodnoceni dat, vyuzitf viech dostupnych poznatku
z experimentélnich povodf a jinych kratkodobych pozorovéani, zhodnocenf

uda)u o ovlivnénf prutoku apod.

Ihodnotenie hydrologickych charakteristik
Slovenskych tokov za obdobie 1931-1980

Ing. Jozef TURBEK

sSlovensky hydrometcorologicky ustav, Bratislava

Z"ikludn)'/mi vychodiskovymi uUdajmi pre rieSenie mnohych uloh rozvoja
nirodného hospoddrstva su hydrologické charakteristiky, predstavujuce
prvotni informéciu o vodnych zdrojoch, ich priestorovom a ¢asovom
rozdelenf. Su podkladom pre navrhovanie, vystavbu a prevédzku
vodohospodérskych a s vodou suvisjacich objektov a zariadenf, ako i
riedenie roznych uloh s vodohospodarskou problematikou. Preto ich
spracovanie a poskytovanie pre Siroké potreby nérodného hospodérstva
v zmysle CSN 73 6805 "Hydrologické idaje povrchovveh vod" (v roku
1990 je planované vydanie novej, revidovanej normy) je jednou z hlavnych
¢innostf hydrologickej sluzbv SHMOU.

K hodnoteniu odtokového rezimu a vodnosti slovenskych tokov sa
doneddavna pouzivali prevainé prietokové rady reprezentativneho oi)dobia
1931 - 1960, .klorych charakteristiky boli spracované a publikovane v
subornom dicle "Hydrologické pomery CSSR". Od ich spracovania v3ak
uplynulo uz vy$e 25 rokov. Za toto obdobie sa podstatne rozsirila
pozorovacia siet vodomernych stanfc, hlavne v mensich a malych povodiach
a predfzili sa rady prietokov v jestvujucich staniciach. Pribudli tak nové
sibory prietokov, ktoré pri predchadzajicom spracovani neexistovali,
alebo pre svoju kréatkosf neboli este pouzité. Nemozno ale nespomenuf aj
to, e za toto obdobie sa ziaroven zvySila intenzita vyuzivania a
regulovania  vodnych zdrowv, ¢o  viac-menej negativne  ovplyvnilo
homugenitu prietokovych radov, posudzovanu v praci /1/ a tym obmedzilo

aj moZnosti ich plného vyuitia (ovplyvnené udaje sa pri spracovanf



nepoutzili). Napriek tomu vszak bohat3i podkladovy material, nové poznatky
a skusenosti, dokonalejsie metodické postupy & bohaty potenciél
vypoctovej techniky umoznili komplexné prehodnotenie a spresnenie
doteraz pouZivanych prietokovych charakteristik obdobia 1931 - 1960
za dlhdie 50roéné obdobie 1931 - 1980, ktorého reprezentatfvnost bola

overené v préci /2/.

Celé spracovanie bolo rozélenené do dvoch etdp. V prvej sa riesil
komplex uloh zaoberajuci -sa spracovanim jednotlivych prietokovych
charakteristik vo vodomernych staniciach. V druhej etape boli prietokové
charakteristiky z vodomernych stanfc rozpracované do vybranych
mimostaniénych profilov (ca 1500 profilov) a tvoria kataster vodnosti
slovenskych tokov, v sucasnosti ui vyuifvany pre praktické potreby
nérodného hospodarstva. V sibore vybranych profilov su sucasné a
planované profily SVHB, profily sledovania kvality vody a samozrejme
hydrologicky vyznamné profily na hlavnych tokoch a pritokoch (profily
ustia, nad a pod pritokmi apod.). Obsahom rozpracovania boli dlhodobé
roéné vysky zrézok na povodie, dlhodobé ro¢né a mesatné prietoky,
M-denné prietoky, - N-ro¢né minimélne prietoky a N-roéné maximélne
prietoky (prepracovanie QN v povodi Moravy a Véahu). Jeho sucastou
bolo aj stanovenie zakladnych komponentov hydrologickej bilancie.
Vyznamnym produktom riesenia je  mapové spracovanie izolinii

elementdrnych &pecifickych odtokov z uzemia Slovenska.

Stanovenie prietokovych charakteristik 2z nameranych udajov vo
vodomernych staniciach bolo relativne jednoduché a spoc¢ivalo v podstate
vo vofbe a pouzitf najvhodnejsich teoreticko-Statistickych metod. Zlozitejsie
bolo ich priestorové rozpracovanie, pri ktorom boli vyuZité okrem uplnych
50roénych aj 10- a viacro®né, vyrazne neovplyvnené prietokové rady
ca z 300 vodomernych stanfic. Na hlavnych tokoch a pritokoch s dostatkom
opornych vodomernych stanic (analogonov) sa pouZila metoda interpolicie
alebo extrapoldcie s uplatnenfm vseobecnych zédsad postupnej bilancie
prietokov po toku. Na mensich tokoch bez priamych meranf sa na
stanovenie prietokovych charakteristik vyuZili odvodené regionélne
zavislosti charakteristik na niektorych fyzicko-geografickych ¢initeloch
a osvédtené postupy hydrologickej analogie. V maximélnej miere boli
vyuzité aj vysledky terénnych prieskumov, expedi¢tnych meranf a

poznatky o vodohospodarskych zésahoch a uzfvanf vody. Pre zabezpetenie
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vazby medzi ‘ednotlivymi prietokovymi charakteristikami boli vypoéitané
hodnoty vzéjomne hodnotené a zostufadené.

Na zéklade stanovenych prietokovych  charakteristik  moZno
prezentovat i  ked velmi struéné hodnotenie charakteru a premenlivosti

odtokového rezimu a vodnosti slovenskych tokov.

Z hfadiska dlhodobych  priemernych  prietokov k relativne
najvodnej$im tokom patria pritoky horného Véhu, Hrona a Popradu,
ktorych Specifické odtoky hlavne v ich hornych castiach dosahuju 30
az 40, ojedinele aj nad 40 a na niektorych pritokoch Dunajca aZ nad
50 l.s_l.km_z. Z hlavnych tokov mé vyrazne najvacsf $pecificky odtok
19,9 1.8 ! km2 Dunajec. K vodnejsim patrf aj Poprad (11,8 Ls Lkm™d,
Hron (10,1 l.s‘1

vodnym je Ipel, ktorého Specificky odtok v usti je iba 4,2 ks

-2 . = =
.km 7) a Vah (9,9 l.s l.km 2). Naproti tomu najmenej
1 -2
.km “.
Absolutne najnizsie Specifické odtoky, a to mensie ako 2, ojedinele aj
-1 =2 : i o . "
pod 1 l.s ".km ~, su charakteristické pre povodia dolného Véhu, Nitry,

Hrona a Ipla.

Variabilita (Cv) roénych prietokov sa vo va&sine pripadov pohybuje
v rozpati 0,2 az 0,5. Hodnoty Cv vaésie ako 0,5 mé Blh a pritoky Ipla

a mensie ako 0,2 niektoré pritoky horného Vahu a Dunaj. -

Charakter a premenlivost dlhodobych mesaénych prietokov, resp.
ich relatfvhnych vodnostf, nejlepsie vystihuje percentudlne rozdelenie
roé¢nej vodnosti‘na mesiace a variabilita mesaénych prietokov. V3eobecne
najvodnejdie su. jarné mesiace marec az jun. Najskorsf{ vyskyt maximélnych
mesaénych odtokov, a to v marci, je na tokoch Zahoria a juiného
Sloven_ska. Naopak najneskorsf vyskyt je v juni na Dunaji, Oravici a
hornej ¢asti povodia Véhu a Popradu. Maximalne mesatné odtoky sa
pohybuji v rozmedzf 15 - 20 % ro¢ného odtoku. VysSe 20% mesa¢né odtoky
sa vyskytuju na tokoch v povodi Ipla a'ojedinele aj v povodiach Hrona
(Slatina, Neresnica) a Bodrogu. Minimélne mesaéné odtoky sa vyskytuju
prevaine na jesen (september, august), zriedkavejsie aj v zime (januér,
februir) a v prevainej vadsine sa pohybuji v rozsahu 2 - 6 %
celorotného odtoku. Absolutne najnizsie mesa¢né odtoky vykazuju toky

povodia Ipla, ktoré prakticky neprekracuju 3 % celoroéného odtoku.

Variabilita priemernych mesa¢nych prietokov jednotlivych mesiacov

sa pohybuje prevaine v rozpatf 0,5 - 1,5. Najvaésie Cv sa vyskytuju



na tokoch povodia Ipfa, Blhu a na Uhu, kde v oktobri dosahuju 1,6
- 2. Najniisie Cv na vadsine tokov sU v jarnych mesiacoch april, méj
v rozpat{ 0,3 - 0,6 a ojedinele aj pod 0,3. Vynimku tvoria Ipel, Rimava,
Blh, Bodva, kde minimélne C, s vy3sie ako 0,6. Z uvedeného hodnotenia
sa vymyk& Dunaj, ktorého Cv vo vietkych mesiacoch su v rozpati 0,2
- 0,4.

Hodnoty Cv chronologickych radov mesaénych prietokov sa na

va¢sine tokov pohybuji v rozpatf 0,7 - 1. Mensie Cv ako 0,7 sa
vyskytuji v povodf horného Véhu a Popradu. Naproti tomu Cv vaésie

ako 1 s v povodiach Ipla, Rimavy a na Blhu, Bodve a Ondave.

Z hladiska malych vodnosti najvSeobecnejsou prietokovou
charakteristikou su dlhodobé M-denné prietoky. Ich charakteristickymi
parametrami st dlhodobé priemerné prietoky (zhodnotené v
predchAdzajucej ¢asti) a  variability dennych prietokov. Najvaésiu
variabilitu mé Ipel s pritokmi, kde Cv sa pohybuje v rozpatf 1,6 - 2,4
a najmensiu toky v povodi Hrona, Ipla, Popradu a horného Vahu s
hodnotami Cv 0,8 - 1,2. Samostatné miesto zaujima Dunaj, ktorého Cv
je 0,46 a predstavuje nasu najvyrovnanejSiu rieku z hladiska priebehu
priemernych dennych prietokov. Toky povodia Nitry, Slanej, Bodvy,
Bodrogu a Hornadu predstavuju stred s variabilitou Cv od 1,1 do 1,5.
K najextrémnejsim patrf Blh s c, vaésim ako 2.

Porovnanie mnovych hodndt prietokovych charakteristik stanovenych
za obdobie 1931 - 1980 s predchadzajicim’ hodnotami obdobis 1931 - 1960
ukazuje na. zmeny, ktoré pri priemernych roénycn priciokoch sa pohybuju
prevazne v rozpatf M) %, pricom cCastejSie su kladné odchylky, &o je
pravdepodobne ddsledok vseobecného zvysSenia priemernych uhrnov zrézok
na povodia. Extrémnejsie odchylky sa vyskytuji iba na mensfch tokoch,
a to v kladnom smere na Ciernej vodé (26 %), Ocovke (23 %), Tisoveckej
Rimave (29 %), Blhu (19 %)., Ofke (15 %), Okne (41 %) a v zédpornom
smere na hornej Slatine (-14 %), hornej Bodve (-14 %) a Sekéove (-17
%). U M-dennych prietokov si zmeny vaésie a pohybuju sa prevaine
v rozpati t 20 %, nerovnomerne rozloienych na jednotlivé M-denné
charakteristiky (zmény strmosti éiar prekroéenia). Prirodzene niektoré
zmeny, hlavne v okrajovych usekoch ¢iar prekrocenia (Q364d'

Qanq)
30d
a na tokoch s kratiimi radmi pozorovania, doznali aj podstatne vaédiie
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odchylky. V smere kladnom na Rudave, Ciernej vode, hornej Orave s

pritokmi, Ipli s pritokmi, Stitniku, hornej Slanej, Tisoveckej Rimave
a Latorici, v smere zadpornom na Revicej, Varinke, hornej Bystrici v
povodf Hrona, na hornej Bodve, Hnilici, Laborci a Seké&éove. Spdsobili
ich uZz spomenuté zmeny zraikovych uhrnov, ale predovSetkym podstatné
spresnenie povodnych hodndt, stanovenych vo vaédej miere bez pouzitia

nameranych prietokov (neboli este k dispozicii).

Na zéver je potrebné uviest, Ze zmeny hydrologickych charakteristik
maji dopad hlavne na ich uzivatefov. Niektorf ich privitali, inf sa k
nim stavaju skepticky, predovSetkym bodfa toho, aky dopad maju tieto
nové udaje na ich zéujmy a potreby. Zmeny vyvolali i u nds viacero
uvah a polemik. K prepracovaniu charakteristik sme vs$ak museli
pristupit v zéujme skutoénosti, ze sa tak zhodnotil velmi cenny pozorovac{
materidal, ktorého prvoradym cielom je postupne spresnovat vsetky
hydrologické charakteristiky poskytované ndSmu narodnému hospodérstvu.
Je to aj plne v sulade s citovanou CSN 173 6805, podfa ktorej
platnosf hydrologickych charakteristik starsich ako 5 rokov musi HMOU
preverovaf, aby sa do ich hodndt premietol vzrast hydrologickej
preskumanosti. Preto s podobnymi zmenami, i ked v mensich hodnotéch
a rozsahu, treba pocitat aj v budicnosti a bude to iste v spolo¢nom

zédujme SHMU  uzivatelov tychto adajov.
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Rychlosti vody v tocich

RNDr. Ales MIKULA
Cesky hydrometeorologicky ustav, pobotka Brno

oblematika rychlosti vody v tocich patrf mezi nejdulezitéjsf otazky
hydrologie. V  odbornych publikacich se objevuje mnoho teorif a
vypo¢tovych vzorci rychlosti, ale malo konkrétnich udaji pouzitelnych
v praxi. V radé nasich odbornych publikact se nevyskytuji konkrétnf
udaje o rychlostech vody vubec.

Mezi ty publikace, v nichZ se o rychlostech vody doviddme ponékud
vice, patrf /1/, kde kromé nékolika Kkonkrétnich udaju zméfenych
extrémnich rychlosti vody a velmi cennych obecné platnych zésad se
uvadi i priklad z Olse v Jablinkové, kde primym mérenim pritoku byla

zjisténa pramérna profilovd rychlost asi 2,8 m.s_l. kdezto vypoltem

1

6,1 m.s . Obdobné pripady se vyskytly také na tocich ve spraveé

pobotky CHMU Brno v minulych letech. PFi povodni na nepozorovaném
levostranném pritoku Svratky v Tisnové Besénku v ¢&ervnu 1986 byl

vypottem stanoven kulminaéni pritok v profilu nad zausténim Besénky
do Svratky asi na 300 ms.s_l. V dobfe proméreném vodomérném profilu
na Svratce pod zausténim Besénku ve Veverské Bitysce byl zaznamenén
a vyhodnocen kulmina¢ni pritok dané povodné asi 110 m3.s_l. Obdobné
pfi povodni na Drevnici z ¢ervna 1987 vychézel kulminaénf prutok ziskany
vypoltem podstatné veétsf, nez pripoustéji spolehlivé idaje z vodomérnych
stanic na fece Moravé nad a pod zausténim Drevnice. PFi zminéné povodni

na Drevnici doslo k vybfezeni vody na nékolika mistech ve Zliné pri

prutoku okolo 250 ma.s—l, ackoliv koryto bylo projektovéno na pritok
328 ma.s-l. Také na rece Moravé pod Kromérizi s udavanou projektovanou
kapacitou koryta asi 700 ma.s-1 byly v letech 1985 a 1986 problémy jiz
pFi pritocfch kolem 540 ms.s_l.
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V publikaci /2/ uvadéji autofi v kapitole "Metody zjisfovani pratoka"
po stati o zjisfovani pritokd prelivy, jezy a propustémi: "Je$té mensi
presnost mohou mit empirické vzorce, jichz se vSak v praxi pouziva
nejéastéji, jak pro vypocet navrhovanych Kkoryt, tak i pro vypocet
pritoku v prirozenych pomérech, zvlasté pfi odhadu pritoku velkych

vod".

Asi nejvice konkrétnich udaji o rychlostech vody je uvedeno v
/31, kde autor uvadi 15 prikladi velkych primo zméfenych rychlosti
vody z Cech a Slovenska, %adny vsak z Moravy. Nejvétsi hodnoty
prumérné profilové rychlosti vody tam uvadéné jsou 3,25 m.s_l na Dunaji
v Bratislavé a 3,14 m.s'1 na Laborci v Humenném. Déle je uvedeno:
"PFfi vypoétech prutokd velkych vod ... se éasto z nedostatku zkusenostf
a nesprivnou volbou soutinitele drsnosti berou v Gvahu takové rychlosti,
jaké se v tocich nevyskytuji".

Vzhledem ke zndmym a dokumentovanym rozdflim mezi vysledky
z vypolti a skuteéné zméfenymi rychlostmi vody v tocich je nutné
vénovat maximédlni pozornost extrémnim skuteéné zméfenym pruatokdm
vody a jejich rychlostem. Velkym piinosem by bylo zavedeni obdobného
systému méfeni pruatokd, jaky je. n;api-. v SSSR, kde vrtule maji
pozorovatelé, tudiZ pravdépodobnost zachyceni velkych prutokii a zméfeni
jejich  rychlosti vody je mnohem vétsf. V nasich podminkdch musime
vychdzet z toho, co mime. Rozbor proméfenosti vodomérnych profild
a dosaZené hodnoty nékterych diilezitych charakteristik pritoku na
prikladech ze 110 vodomérnych profili v povodi Moravy v pusobnosti
pobocky CHMU Brno jsem podal v /4/. Provedend analyza ukazuje
rozmezi, v nichZ se sledované charakteristiky pohybuji.

V  nésledujici ¢édsti uvadim nékolik konkrétnich prikladi, nédméta
a upozornéni z vybranych vodomérnych' stanic, resp. z nékterych mérenf
velkych pritoki, které mohou leccos z problematiky rychlosti vody v
tocich objasnit a na jejichz zédkladé miZeme provést nékterd zevseobecnéni.

Ve vodomérném profilu na MoSténce v Prucich- se provadéji
hydrometrickd méreni od roku 1929. Nejvétdi méfeni pri stavu 160 cm
12,3 m3.s'1 vsak predstavuje prutok pouze asi pullety. Proto mohlo
dojit k tomu, Ze dva riuzni zpracovatelé v letech 1985 a 1986 pri letnich

povodnich za blizkych kulminaénich stavi vyhodnotili znaéné odlidné
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= 3 1
kulminaénf pritoky. V ¢ervnu 1986 pri stavu 379 cm 42,3 m".s , V
3 -1
srpnu 1985 pfi stavu 370 cm 70,3 m".s .
Ve vodomérném profilu na Svratce v Borovnici dochézi{ k vylévéani
velkych vod za povodni pfiblizné od stavu 160 cm. Za tohoto stavu
dosahuje hodnota prumérné profilové rychlosti ve vodomérném profilu

asi 1,2 m.s'l. Pfi hydrometrickém méfeni 13. 3. 1981 byla pii stavu
1

177 cm zjisténa prumérna profilovd rychlost v koryté 1,04 m.s , Vv
inundaénim uzemi 0,48 m.s'l. celkovd pak 0,91. Nesprdvné zvolenou
rychlostf v inundaénim uzemf (nebo pouhym prodlouzenim mérné krivky
podle krivitka) doSlo v tomto vodomérném profilu v uréitém obdobf k

rozdilim ve vyéislenf témér o 50 %.

Zajimavé a pouéné jsou rovnéi udaje z méfrenif vétdich prutoku na

Trkmance v Bofeticich. Od Sedesatych let, kdy byla provedena soutasna .

uprava koryta, dochéazi k zanééeni'koryta. a to jak na dné (asi 50 cm),

tak i na obou svazich koryta. V &ervnu 1970 byl pfi stavu 215 cm

naméfen pritok 8,31 ma.s—l. v srpnu 1989 vdak pfi stavu 323 cm jen

8.41 md.s7L.
mélo zfejmé i velké mnozstvi unadeného materiélu. Velka mérenf z let

1970 i 1989 byla provedena z mostu asi 100 m pod stanicif (tabulka 1).

Podil na relativné malém prutoku Trkmanky v srpnu 1989

Pramérna profilova rychlost se vzrustajfcim pritokem klesa!

Tam, kde jsou v oblasti velkéd mérenf, je nutné udaje z nich (zejména
vs) pouzit jako voditko pro obdobné profily. Pri povodni na Oslavé a
Balir e v kvétnu 1985 byld v soustfedéném mostnim profilu ve Velkém
Meziii¢f zméfena prumérna profilovd rychlost 1,83 pri prutoku vétsim
nez s;oletém. Proto je zfejmé neredlny napf. vypocet kulminaénfho
pritoku povodné ze srpna 1938 pro profil Vir, kde byla uvaZovéna

Tabulka 1. Pritoky na Trkmance v obdobf 1963 - 1989

3 -1 =1
Datum méfenf H (cm) Q (m".s ) v (ms. )
L\
16. 3. 1963 96 4,49 0,97
25. 3. 1970 132 3,32 0,74
11. 6. 1970 - 215 8,31 0,71
28. 8. 1989 323 8,41 0,45 !
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Tabulka 2. Priutoky a prumérné profilové rychlosti vody v nékterych to-

cich SSSR
Tok - profil datum Q (ms.s_l) v (m.s’l)
mérenf &
Kubén - Kosta Chetagurova . 4.7.1962 585 4,43
Jenisej - Karlovka 12.6.1966 12300 4,17
Tisa - Rachov 13.5.1965 176 2,60
Tereblja - Kolocava 12.6.1965 127 2,65
Rika - Mezgorje 12.6.1965 240 2,61
Goljatinka - Majdan 12.6.1965 52 2,64
Latorica - Svaljava 12.6.1965 241 2,71

primérna profilova rychlost 3,7 m.scx—l a nasledné vyhodnocen kulminaénf
pritok 201 md.s71,

Mensf rovinné toky se vesmés vyznatuji malymi primérnymi
profilovymi rychlostmi vody. Tak napf. pFi nejvétsim méfenf pritoka
na Blaté v Klopotovicich v kvétnu 1962 byla pfi stavu 215 cm, pritoku
7,98 ma.s_1 zaznamenéna prumérnd profilovd rychlost 0,63 m.x~l-1 na

»

Valové v Polkovicich rovnéZ v kvétnu 1962 pri stavu 286 cm, pritoku

22,9 ma.s_l primérna profilovda rychlost 0,92 m.s_l. na MosSténce v

Prusich v kvétnu 1951 pfi stavu 160 cm, prutoku 12,3 ma.s'l prumérné

profilovd rychlost 0,70 m.s_l. na JeviSovce v Botzicich .v bfeznu 1970
pFi stavu 234 cm, pruatoku 18,6 m:‘.s41 prumérné profilova rychlost 0,92
m.s>l a na Litavé v Rychmanové v bfeznu 1941 pfi stavu 210 cm, pritoku
19,7 ma.s—1 prumérné profilova rychlost 0,85 m.s—l.

Vétsf rychlosti se vyskytuji na horskych tocich. Tak napf. na
RoZznovské Beévé v Krdsné je nejvétsf zméfend prumérna profilové
rycclost vody 2,47 m.s_1~. na témZe toku v RoZnové pod Radhostém 2,24
m.s_l a na Vsetinské Beévé v Jarcové 2,76 m.s—l.

Nejvétsf zmérené primérné profilové rychlosti u nés pochézejf

ponejvice z vétsich nebo velkych toki (Svratka, Olde, Laborec, Dunaj).

Za své lonské navstévy v Leningradu jsem pri studiu rocenky objevil
mimo jiné zméiené hodnoty prutoki a prislusnych prumérnych profilovych
rychlosti vody, jak jsou uvedeny v tabulce 2.




Vytvofeni registru velkych méFeni prutoki z jednotlivych
pracovisf CHMU, SHMOU, pifpadné i okolnich stitd by jisté spolu se
zdvéry uvedenymi v /4/ znamenaly podstatny pokrok v dané problematice.
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S e B R A T T

K &lénku "Rychlosti vody v tocich®™ RNDr. Alese Mikualy

Autor se v ¢lanku zabyva hodnotami prumérnych profilovych
rychlosti v prirozenych vodnich tocich, zejména za vysokych vodnich
stavi. Uvadi nékteré nespravné vypolty a porovnidvéd je s vysledky
pfimého terennfho méreni rychlostf. Chyba v jednom pripadé dosahuje
hodnoty az 120 %, v dalsim dokonce jesté vice.

Poukuazuje déale na to, Zze faktické rychlosti byvaji nizsi nez odhady.
Luvérem  doporucuje zrizenf registru hodnot prumérnych profilovych
rychlosti, naméfenych v ruznych podminkdch, ¢&imZz by se Géasteéné
odstranily zmincné nejistoty, zejména pri vypoétech. S jeho navrhem

je nutno jen souhlasit.

Domnfvam  se vsak, ze vybrané priklady zatizené chybami
presahujicimi 100 % jsou spise vyjimkami a neodpovidajf skuteéné
dosahovanym vysledkim. Nejsou to typové priklady ukazujici na velikost
moinych redlnych odchylek, které zavisi na presnosti vstupnich udaji

a citlivem pouzfvan{ vypoéetnich vzorcii. Jsou to viceméné omyly.

Vstupni data, dosszovanéd do vzorcl, je nutno miti vyhodnocena
v ramci uréité  rozumné tolerance, jez je odvisld od druhu udaje,
dosaZitelné presnosti jeho méreni apod. Tato mira je u kazdého druhu
udaje jind. JestliZe je tato tolerance piekrotena, jsou data chybné a
nevhodnd pro vypocfet. Naopak, jestlie je dodriena. nemuze vysledna

chyba vypoétu prekroc¢it uréitou pred m danou teoretickou mez.

Vychézeje z rozboru uvedenych v knize Zeleznjakova a Danilevide
"Totnost gidrologi¢eskich izmerenij i raséotov" (Gidromet. izd., Leningrad
1966) a vlastnich spiSe maximalistickych odhadu moZnych nejvétsich
odchylek vstupnich prvka vypocetnich vzorcii, jsem toho nézoru, ze
by relativni chyba vysledk_u neméla, pokud ho lze jesté poklddat za
odpovidajici presnosti pouzité metody, prekro¢it 40 %. Faktické chyby
by mély byt jeSté nizsf, protoze je dosti nepravdépodobné, Ze by udsje.,
soucasné  vstupujici  do  vypoctu, byly vsechny zatizeny maximalnimi
povolenymi chiy toonn,

Zelizujukov  ve  svych  rozborech e prisnéjsf. Uvadf hodnoty
relativnich  c¢chyb u  rychlostnfho soucinitele C do 13 %, hydraulického
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sklonu I do 14 % a hydraulického poloméru R ridove v jednotkach .%.
Pfitom vyslednd teoretickéd relativnf chyba stifednf rychlosti se rovné
sou¢tu prvnich dvou polozek délenych dvéma se treti poloikou, tj. v
tomto pripadé pFiblizné 20 %. Sam jsem ve svych vvahdch vychézel u
sklonu I z -max. odchylky, povolené u nés pto technickou n’/elaci a
u odhadu soucinitele C z rozdflu vypoétu podle vzorci Pavlovského a
Agroskina pfi R = 5 m za pFedpokladu, e stupen drsnosti byl urcéen
s chybou 0,02. U obou polozek jsem timto zplisobem dospél k relativni
chybé okolo 40 %.

I v piipadé, %e by pro ztraty neplatil presné kvadraticky zékon,

vl’75 (1,75 je dolnf mez exponentu u v - viz Boor,

ale napr. thsa .
Kun§tétsk9. Patotka: Hydraulika pro vodohospodéfské stavby - ne€ {1,755
2,0> ), by relativni chyba v pripadé, Ze se pouzije vzorcu vychazejfcich

z Chezyovy relace, neméla prekroc¢it 80 4.

PFi uvéailivém pouzivéani vypoltovych formuli a peé¢livém méreni a
vyhodnocenf vychozich udaji, a zejména pak v pf‘ipt;'.lw'h. kdy vypocet
je zpétné konfrontovéan primym mérenim, treba i za jinych podminek,
s néslednym vyhodnocenfim rychlostnfho soucinitele, nemuze dochéazet
k chybam, znehodnocujicim vysledky vypoétu. Pouzivanif rychlostnich
vzorci v pripadech, kdy nenf jiného vychodiska, je pak opravnéné.
Jsem proto presvédeen, Ze uvadéné chyby, vzniklé pri vypoctu strednich
rychlosti, jsou mimofddné extrémnf a neodpovidajf skute¢né presnosti
pouzivanych vzorcl. Jsou zavinény  chybnymi vstupnimi  daty,

pravdépodobné hydraulického sklonu nebo rychlostnfho soucinitele

- Ing. J. Stransky, CSc. -
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Hydrologicke ddaje
pre potreby narodného hospodarstva

RNDr. Peter SKODA

Slovensky hydrometeorologicky ustav, Bratislava

Uvale zvySujuce sa poziadavky na vodné zdroje podnietili
pracovnfkov povrchovych vdod Slovenského hydrometeorologického ustavu
k spracovaniu hydrologickych udajov za obdobie 1931 - 1980. ReZim
povrchovych vdd za toto obdobie bol vyhodnoteny prostrednictvom 11
¢iastkovych  uloh, ktorym  dominovali ulohy hodnotiace zékladné
hydrologické udaje - priemerné zrédikové uhrny na povodia, dlhodobé
roéné prietoky, M-denné prietoky a dlhodobé mesaéné prietoky. Ako
podkladovy materidl boli pouzité neovplyvnené 1daje, vyjadrujuce
prirodzeny reiim odtoku. Hydrologické udaje na tokoch pod vodnymi

nédrzami, resp. na tokoch s prevladajucim umelym reZzimom odtoku neboli
do hodnotenia pojaté.

Treba povedaf, %e intenzita vyuifvania vodnych zdrojov v priebehu
uvedenych rokov zna¢ne narastala, ¢o nakoniec dokumentuju aj udaje
v tabulke 1.

Tabulka 1. Vyvoj celkovych ovlddatelnych objemov nédrif (v mil. m®) v SR

Podnik povodia 1950 1960 1970 1980 1990

Dunaj = 3,70 3,70 6,04

Véah 2,43 396,95 409,27 769,77 834,40

Hron - 2,80 12,00 34,60 39,30

Bodrog a Hornad - 14,90 567,90 593,90 644,90

SR celkom 2,43 414,65 992,87 1401,97 1524, 64
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Kvantifikovanie vplyvov uZfvania vody na odtokovy proces je jednou
z uloh vodohospodérskej bilancie povrchovych vod minulého roka. Rie3enie
tejto ulohy prevzal SHMU v roku 1974 od VUVH a v tomto roku sme
ziskali dalsie cenné vysledky. Na zaklade nich dokéAZeme pomerne presne
posudit relécie medzi skutoénymi a neovplyvnenymi, tzv. oc¢istenymi

roénymi a mesaénymi prietokmi na tokoch v spréve vodného hospodéx:stva.

Vodohospodérska bilancia porovnéva skutoéne realizované poZiadavky
na vodu s exiétuj(wim vyuzitelnym mnoZstvom vody v profiloch SVHB.
Na strane vodnych zdrojov vystupuju priemerné mesaéné prietoky, kym
poziadavky na vodu su reprezentované tzv. minimdlnym potrebnym
prietokom (MPP), ktory zabezpeluje krytie minimilneho prietoku a
prietoku potrebného na vyrovnanie negatfvneho vplyvu z uiivania vody.
Pre vypotet MPP su preto potrebné odbery povrchovych vod ako aj
vypustanf, kazdoroéne Slovenskému
hydrometeorologickému ustavu poskytuji podniky Povodi. Spolu s udajmi
o odberoch podzemnych vod, ziskané a spracované Hydrofondom SHMU,
pohybuje sa poget tychto bilanénych prvkov okolo 1700.

hodnoty ktorych

Formou odberov a vypusfanf si vo vodohospodirskej bilancii
prezentované aj prevody vody medzi jednotlivymi povodiami, pri¢om ich
vplyv na homogenitu hydrologickych radov nezaostéva za vplyvom nadrif.
Najvyznamnejéie prevody s prevod z Dunaja do Véhu cez Maly Dunaj,
z povodia horného Turca do povodi Hrona a Nitry, realizovany Turéeckym
vodovodom, zndmy prevod z Hnilca (Palcmanskej Mase) do povodia Slanej.
K nim sa zaraduji existujuce, resp. v blizkej buduicnosti realizovate(né
odbery 2z vodérenskych nadrzf (Nové Bystrica, Hrinové, Starina), z
ktorych sa cez skupinové vodovody dostdva voda do inych povodi. Pre
osem najvaésich vodnych nédriZf na Slovensku stanovuje sa mesaény

vypar, vystupujici v polozkach odberov.

Préave vplyvom prevodov vody dosahuju udaje o spotrebe vody v

niektorych  povodiach  zéporné  hodnoty. Redukovanim nameranych
mesaénych prietokov a uzivanie vody obdrzime neovplyvnené mesaéné
prietoky vo voinych profiloch. Na uUsekoch pod nadriami je preto potrebné
stanovif aj vplyv ich ¢innosti. V ramci vodohospodarskej bilancie SR
je hodnotenych 23 nadrizf s ovladateinym objemom nad 1 mil. m?. Skor

nez su prvotne zistené udaje pouzité ako vstupy, porovnévaju a
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Spotreba vody v zéverovych profiloch jednotlivych povodf v m
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3. Vplyv nédrif na odtckovy reiim v zéverovych pro

abulka
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zostiladuju sa s hydrologickymi udajmi vodomernych stanfc nad a pod
=]z 28888%88:c |3
@ =3 -~ 5o 9 o3 N ~® - nadrzami (tab. 2 a 3).
. Z uvedenych udajov vyplyva, Ze vplyv uZivania vody a ¢innosti
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Hydrologicka databanka CHMU
RNDr. Jitka BRZAKOVA, ing. Michal CERNY, Blanka FUKSOVA, p. g.,
RNDr. Martin GUTH, ing. Libuse RICHTROVA

Cesky hydrometeorologicky ustav, Praha

Sledovéni hydrologickych cherakteristik povrchovych a podzemnich
vod je jednou z vyznamnych ¢&innostf THMOU. Vzhledem k $irokému a
dlouhodobému vyvuiitt téchto charakteristik je nutnéa jejich archivace. Timto
ukolem je v CHMU povéreno oddélenf, které se nazyvé Hydrofond & jehoz
jednim ze stéZejnich ukoh‘l.je obhospodafovéni a aktualizace hydrologické
databanky. Z hlediska poiadavki na mnoistvi ukladénf '\'xdaj\l, uchovanf{
kvality informacf a operativnosti poskytovéanf je databanka zaloiena na
sys tému podftatové archivace a zpracovéni dat. Byly zaloZeny databézové
registry hydrologiec, do kterych se uklddaji namérené a vyhodnocené
hydrologické charakteristiky.

‘Registry hydrologie miZeme rozdélit do dvou skupin, a to podle
toho, jsou-li hydrologické charakteristiky sledovdny nra povechovych
tocich, nebo na objektech podzemnich vod.

Z oblasti povrwl‘loV)"Ch vod je v souéasné dobé v provozu 6 registru:

1. registr primérnych dennich prutoka,

]

registr primérnych dennfch teplot vody,
registr plavenin,
registr kulmina¢nich mési¢nich pritoki,

registr extrémnich faz{ odtoku,

(2B L S

registr jakosti vody v povrchovych tocich.
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Do registrd 1 - 5 jsou ukldddna data zfskand ze sft®é vodomérnych
stanic na povrchovych tocich, kdeito registr jakosti vody v tocich ziskava
data z vlastni sfité profild na povrchovych tocich. Prvnf &tyfi registry
vyuzivaji spoleéného katalogu popisnfch udajﬂ ktery obsahuje zékladn{
udaje o kaidé vodomérné stanici. V soucasné dobé katalog obsahuje 731
stanic, v¢etné& téch, které jiZ pozorovani ukongily.

Z oblasti podzemnich vod jsou provozovény 2 registry:
1. registr podzemnich vod a prameni,
2. registr kvality podzemnich vod.

Oba registry ziskdvaji data ze sftd objekt podzemnich vod a

prameni. Registry vyuzivajf téZ spoleéného katalogu popisnych udaju,

kde jsou uloZieny popisné udaje o jednotlivich objektech, tj. pramenech
a vrtech.

Obsah a popis registri
A) Povrchové vody

1. Registr prumérnych dennich pritoki

V tomto registru jsou uloZeny roéni soubory priumérnych dennich
pritokd z jednotlivych stanic (tzv. rokostanice). Pravidelné doplnovan{
registru se provadf vidy lx rodné. Poet ulofenych rokostanic jiz preséhl
20 000; roéné je uklidino 460 - 480 novych rokostanic. Mimo pravidelnou
ro¢ni aktualizaci registru se pribéiné provédf dopliovani archivnich udaju

u nékterych stanic a téi uklddini méfeni z experimentélnich uéelovych
stanic. ’

V registru jsou pro nékteré stanice uloiena data z méfenf jiz pred
rokem 1900 a u iadg} stanic dosahuje doba pozorovén{ 50 i vice let, af uz
ve spojité, nebo prerusené fadé.

VSechna data jsou uloZena na magnetickych discich a provoz registru
probfhd na 'poéita¢i- EC 1055 ve vypoletnim stiedisku CHMU v Praze -
Komotanech, kam byl registr v roce 1989 preveden z SPK v Praze. Pro
obsluhu registru a jeho vyuzitf je vytvoreno pomérné rozsahle programové

vybavenf, c&itajicf téméF 50 vypoéetnich programl a které je neustile podle
vznikajicich potfeb rozsifovéno.
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2. Registr prumérnych dennich teplot vody

V registru jsou uloZeny roéni soubory prumérnych dennich teplot
vody z jednotlivych stanic. Pravidelnad aktualizace registru se provadf
opét lx roé¢né ve stejnych terminech jako u registru prumérnych dennich
pritoki. V registru je ulozeno kolem 5000 rokostanic; kazdoro¢né je

ukladéno asi 180 novych rokostanic.

Registr je provozovén na pocitati EC 1055 ve vypoc¢etnim stredisku
CHMU v Komofanech, kam byl v roce 1989 pieveden spole¢né s registrem
prumérnych dennich prutoki. Programové vybavenf je obdobné, i kdyz ne
tak rozsahlé. V zajmu informovanosti odbornych uzivateli byly pro uvedené
registry zpracovény pr';iruéky uzivatelského programového vybavenf, Vv
nichz je uveden soupis programi s popisem funkce programu a vzorem

vystupu a celkové informace o obsahu registru.

3. Registr plavenin

Tento registr je ve vystavbé, v soucasnosti je dokon¢ovéno uklédénf
dat od zalhtku pozorovéani jednotlivych stanic. Koncentrace plavenin
(kalnost) se za¢ala mérit v 70. letech, nejdelsf Fadu mé stanice Leskotgc
na Moravici. V registru jsou ukladény dennf hodnoty kalnosti v g.m .
v soudasnosti ja kalnost méfena v 35 stanicich povrchovych vod CHMOU.
Registr je budovén na po&itadi IBM 370, k dispozici ma zéakladn{ obsluiné
a vypotetni programy. Po pireveden{ registru na potitaé EC 1055 bude
programové vybaven{ roz&ifeno o vypoéty hodnot pritoku plavenin a

dalsich ukazatell.

4. Registr kulminaénich mési¢nich prutokud

Do registru jsou ukliddny hodnoty okamzitych kulminaé¢nfch mési¢nich
prutoku i s daty kulminacf pro jednotlivé stanice. Roénf soubor jedné
stanice tedy obsahuje 12 dvojic kulminace-datum. Registr byl zaloZen
koncem roku 1989 a zatim je naplnén daty za roky 1976 - 1982. V registru
je ulozeno 3269 roénfch souborii. Dalsf roky 1983 - 1988 se pripravujf
a budou do registru ulozeny. Pravidelna aktualizace registru bude probinst

1x roéné, poéinajic rokem 1989.

Programové vybaveni tvori kontrolnf program, programy pro ukladanf{
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novych rokostanic do registru a programy pro vypis obsahu registru.
Kontrolni program provede porovnénf kulminagnfch pritoki s prumérnymi
dennimi pritoky pFislusného mésice. Chybné kulmina¢ni pritoky vypise.

Potitd se s vytvorenim daldich programi, zejména v névaznosti na
registr primérnych dennich prutoku.

5. Registr éxtrémnich faz{ odtoku ~

Do tohoto registru jsou ukléddny povodnové viny s kulmina¢nim
priutokem vétsfim neZ je pulletd voda. Pribéh kaidé viny je zaznamenén
v hodinovych intervalech v hodnotach stavu hladiﬂy'. V popisné &asti
je pro kazdou vinu udaj o paté viny, maximalni stav, charakteristika
viny, délka trvéani viny a dalsi. Takto zpracovanych vin je v registru
ulozeno zhruba 8000 ze sfté povrchovych stanic THMU. Soutasné probihé
vystavba ‘registru mérnych krivek jako nezbytné soulédsti. UloZeny v
ném jsou aktudlni mérné kfivky pritokd pro sff stanic CHMU a postupné
jsou doplnovény mérné kfivky pritoku pro celé obdobf pozorovénf.

Programové vybavenf umoZnuje mimo zékladnf obsluhu (ukléddénf,
kontroly, opravy) také prepoc¢et vin do prutokovych hodnot véetné
vypoétu prumérného dennfho pritoku a vypoétu objemu povodnové viny,

vypoctet délky stoupajici a klesajici viny. Dal$f uzivatelské programy jsou
ve zku$ebnim provozu.

Registr extrémnich fazf odtoku i registr mérnych krivek pratokd
jsou budovény na pocita¢i EC 1055 v Komoranech.

6. Registr jakosti vody v povrchovych vodéch

Registr tvorf dva subregistry:
- registr jakosti vody v tocich,

- registr jakosti vody v hlavnich profilech.

Registr jakosti vody v tocich obsahuje data z kontrolnich profili, coZ
jsou vysledky chemickych, biologickych a bakteriologickych rozbori z
diléich a orientaénich profili a vysledky radiochemického vySetfenf vody

z radiochemickych profili. V souctasné dobé se provadi sledovani priblizné

v 340 profilech jakosti vody, z toho je 90 profild radiochemickych a 250
kontrolnich profild chemickych.




V registru jsou data od roku 1963, vyhledové se pocéitd se zarazenim

historickych rozboru jakosti vody.

Stanoveni se provadi podle CSN 83 0603 Kontrola jakosti povrchovych
vod. Cetnost rozbori je 12x roéné, u kazdého profilu se stanovuje 30

- 40 ukazatell jakosti vody.

Pro rok 1990 je pldnovdno rozSifeni sledovani jakosti vody jak v
poétu profild, tak v ukazatelich jakosti vody. Pocet profild bude zvySen
na 284 profild. Rozsifeni ukazateld jakosti vody se tykd téikych kovil,rop-
nych litek, chlorovanych organickych liatek a nékterych klasickych

ukazateld.

Vyhodnoceni dat jakosti vody se provadi ve formé ro¢enky Jakost
vody Vv tocich, kterd zpracovava udaje ve smyslu CSN 83 0602 Posuzovéani
jakosti povrchové vody a zpusob jeji klasifikace. Od roku 1990 bude v
platnosti novda CSN 75 7221 Klasifikace jakosti povrchpvy’ch vod, takie
data za rok 1990 budou jiz vyhodnocovéna podle této nové normy. Zarazeni
jednotlivych ukpzatelﬁ do tfid jakosti vody se bude provadét srovnér?in'.l
hodnoty C90 (tj. 90procentniho neprekroceni) s normativy, stanovenymi
pro kazdy jednotlivy ukazatel jakosti vody.

Toto vyhodnoceni se provadi z dvouleté rady udaji, na rozdil od

roénfho zpracovéni podle staré normy.

Zpracovani pétileté fFady pozorovani se provadi jednou za 5 let a
vyddva se v publikaci Charakteristickd data jakosti vody v tocich.

Registr jakosti vody v i\lavnich profilelch obsahuje vysledky chemickych
rozbort z hlavnich profili, kterych je na tuzemi Cech a Moravy 11. Jednd
se o profily situované mna hlavnich tocich a jejich vyznamnych pritocich.
Cetnost stanoveni v hlavni profilech je 3x tydné, coi predstavuje 150
- 160 stanoveni v roce. U hlavnich profild se provadi zkraceny rozbor

vody, tj. stanovuje se priblizné 15 - 20 ukazatell.

V registru jsou data od r. 1980, vyhledové se poéitd se zafazenim

starsich rozboru.

Vyhodnoceni vysledku se provadi kazdoro¢né a publikuje se ve zpravé

Vyhodnoceni pozorovéni dat jakosti vody v hlavnich profilech CR.
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B) Podzemni vody

1. Registr podzemnich vod a pramenu

V registru jsou uloZena data ziskand z méFenf na vrtech i pramenech.
Logické ¢lenénf registru je usporadéno na zékladé uzemniho principu.
UloZené udaje se vaif k dané lokalitd, o Kkteré je porizen katalogovy
zéznam, ktery kromé popisnych udaji uvédf i informace o poé‘tu a druhu
méfenf v daném misté a obdobi pozorovanf. Pro kaidy druh a rok
pozorovénf je v datové ‘bézi obsaZen datovy zéznam, obsahujfcf mérené
hodnoty a vybrané udaje, které mérené hodnoty blize identifikujf.

V  soutasné dobé je pro 4 200 pozorovacich objektu (véetné
zrusenych) ulozeno jiz 100 000 zdznaml, zahrnujicich nadmoiské vysky
hladin, vydatnosti a teploty vody, vétsinou s &etnosti mérenf 1x a Tx
tydné a riiznou délkou pozorovéani od jednoho do padeséati i vice let.

Do roku 1990 se rozsah datové zékladny proti roku 1975 témé# 5x
zvétsil a je predpoklad, e kromé ro¢nf aktualizace, které &inf kolem 1800
vrti a 550 prameni, se bude datova zéikladna.rozsifovat a archfvnf data,

hlavné z uGcelové a sekundarnf sité, a data s jinou é&etnosti a neuplnym
mérenim.

Kromé objekti CHMOU jsou v registru ulozeny Gasové rady pozorovénf,

které byly ziskény podle smérnice MLVH 7/77 U.v. a vyhlddky 63/175
Sb. '

Na datovou bazi navazujf aplikaéni programy a systémové prostredky,
které umoznujf  uklédat, modiﬁkovat. aktualizovat a vyhodnocovat
hydrologickymi vypocetnimi algoritmy. Kromé zpracovénf  roénich
charakteristik  jsou poskytovéna data a vypisy pro zvoleny objekt a

pozadované obdobf. V provozu je program pro mnohonésobnou linedrnf

korelaci, program Pro analyzu ¢&asovych fad, zpracovani roéenek a
podkladi pro SVHB.

Registr je uloZen na po&ftadi IBM 370. Priprava aktuélnich dat probfhé

na pocitaci EC 1055 a je zajistovina pobockami. Nékteré programy jsou

provozovany na osobnich pocitaéich.

V  dalsfim obdob{ je treba doplnovat historické data a rozvijet
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programové vybaveni, hlavnim ukolem ale bude prevedeni celé agendy

na poéitaé EC 1055.

2. Registr kvality podzemnich vod
Registr obsahuje vysledky analyz, tj. udaje z chemickych, fyzikélnich

a bakteriologickych rozboru.

Z pravidelné sledovanych objektii jsou odebirdny vzorky 2x ro.éné
podnikem Vodnf zdroje. 'V roce 1989 to bylo 127 prameni a 121 .vrtu v
Ceské republice. Tyto objekty jsou sledovany od podzimu 1984: pripadné
od jara 1985, takie je k dispozici vétsinou ¢asové rada 10 rozboru.

Do registru jsou doplnovény také archivni analyzy objekta CHMU.
Nejstar$i analyzy jsou z let 1957 (netplné), uplné analyzy jsou-k dispozici

az z poCatku 60. let.

Archivnich analyz je v registru uloZeno asi 2000 a analyz z pravidelné

sledovanych objektu pres 2500.

Viechna data jsou uloZena na magnetickych péskiach ve vypocetnim
stiedisku CHMU. Registr je zatim rozpracovéan a ke konci roku 1990 se
pocitda s uvedenim do zkusebnfho a ovéfovaciho provozu, od poloviny

roku 1991 mé registr pracovat v plném provozu.

Z programového vybaveni je hotov program pro tisk vlastnf analy'zy,
dokonéovén je program pro tisk tzv. TAB 2, ktery pocita pro jeden objekt
a jeden rozbor:

a) % chybu analyzy

b) hydrochemické charakteristiky ‘ B
¢) porovnani koncentraci jednotlivych sloiek s koncentracemi povoleng'rml
v CSN 83 0611 (od 1. 1. 1991 TSN 75 7111) Pitné voda. Nevyhovujic

slozky program vypiSe.

Do budoucna se pocftda s programy pro vypocet zéakladnich
statistickych charakteristik, s programy pro grafické znézornénf ¢asového
pribéhu zmén velikosti parametru a s programovym vybavenim pro

zachycenf plogného vyvoje zmén velikosti parametru.

Moznost extrapolacie huduvvhh merani
transpirdcie v horskych podmienkach

Ing. Ivan MESZAROS, Ing. Ludovit MOLNAR, Csc.
Ustav hydrologie a hydrauliky SAV, Bratislava

«

S,wciﬁcké charakteristiky horskych oblasti, ich vys$kové &lenenie,
sklonove pomery, orientacia svahov, znacne sa meniace
hydrometeorologické prvky a iné, si vyzaduju detailné uréovanie podielu
jednotl»i_vych zloziek vodnej bilancie v horskych povodiach. Medzi najviac

Studované prvky  patrf evapotranspiracia a jej vyznamné zloika
transpirécia.

V povodi Jaloveckého potoka sme na stanovenie transpira¢ného toku
smrekového porastu poutili metodu tepelnej bilancie podfa Cerméka, Demla
a Penku /1/, ktor4d bola upravend RéaSom /2/ na pouzitie v horskych

oblastiach bez moZnosti napajania meracich a snimacich zariadenf

striedavym siefovym napatim. Uvedenu metodu je mozné

charakterizovat ako bodové meranie transpira¢ného toku, ktoré je treba
vhodnym spdsobom extrapolovat na celé pozorované povodie. Najvhodnejsfm
sposobom sa javi vyuiitie roznych metod diafkového prieskumu zeme,
ktoré po zamerani uréitych hydrometeorologickych charakteristik pre
lesny porast umoznuju plosne extrapolovat bodové merania transpirécie.

Tieto metody su zaloZené na tvrdenf, Ze povrchy vyzarujuce rovnaké

mnozstvo energie v urditej vinovej dlike maju podobné fyzikdlne
charakteristiky. Podfa Matejku a Huzulaka

/3/ a nami prezentovanych
vysledkov /4/ a

/51 fyziologické procesy a fyzikélne javy, ako je
napriklad transpirécia, na rozhranf medzi rastlinou a atmosférou zévisia
od teplot rastlinného povrchu.
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Meranie povrchovej teploty

V horskom povod{- Jaloveckého potoka sme sa zamerali na zistenie
vzfahu medzi meraniami povrchovej teploty a transpirdcie, ktory je jednym
z prvych krokov k spracovaniu metodiky extrapolacie bodovych merfmi
-transpirécie. Povrchova teplota bola merané na tych istych lokalitach
e v tom istom ¢ase ako transpiraény tok. Jednalo sa o lokalitu Trnéc
- zapadny svah a Sokol - vychodny svah, poloZené v rovnakej nadmorskej
- vydke 1160 m n.m. Pri meranf povrchovej teploty bola vyuzitd dobra
konfiguracia terénu, ktoré umoZnovala prevédzat merani? vidy z
protifahlého svahu. Na meranie bol pouiity infrst.eplomer RAYNGER II.
Je to optickoelektrické sustava, ktoré meria integrovanu hoa: otu Ziarenia
emitovaného porastom v spektrélnej oblasti 8-14 alebo 10.5—12.5/um.
Tymtc meranim sme ziskali jednu integralnu hodnotu povrchovej teploty
pre plochu zhruba 100 x 100 m. Z obrézku 1, na ktorom su zobrazené
vysledky merania transpirdcie a povrchovej teploty pre obidve lokality,
je vidno dosf velky rozptyl meranych udajov, ktory hlavne vyplyva zo

skuto¢nosti, Ze povrchova teplota na rozdiel od transpirécie (jeden strom)
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Obr. 1. Porovnanie povrchovej teploty a {ranspirdcie na oboch meranych
lokalitdch
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Obr:; 2:

Vzfah medzi teplotou vzduchu, povrchovou teplotou a transpiré-
ciou na zépadnom svahu lokality Trnéac

zachytdva teplotu povrchu vsetkych stromov nachédzajucich sa v meranej

ploche. Tento udaj bude v buducnosti spresneny snimkovanim povrchovej

teploty kamerou na infrafilm, ktoré umoinf presne identifikovat teplotu
kazdého stromu.

Vzhladom na to, Ze povrchovu teplotu nie je mozné meraf kontinuélne
katdy den, boli na oboch lokalitich merané dalsie

meteorologické
charakteristiky, ako je teplota

(2 m nad povrchom terénu, 0,5 a 1,5
m nad povrchom porastu), vlhkost (0,5 m nad porastom). Dobry vzfah
medzi transpiréciou, povrchovou teplotou a teplotou 1,5 m nad porastom

je zrejmy z obrdzku 2. Podobné vysledky sme zfskali pre obidve lokality
Trnéc a Sokol.

Podrobnej$im Statistickym spracovanim vztahu transpirécie a teploty

1,5 m nad porastom (merané kontinudlne) sme ziskali dosf tesne
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Obr. 3. Vztah medzi teplotou vzduchu 1,5 m nad lesom a transpirdciou

exponencidlne vzfahy pre obidve lokality. Na obrazku 3 je znézorneny

tento vztah pre lokalitu Trnéc (zépadny svah)

TRw = 0,008226 exp (0,294644 T1.5)

kde TRy, - transpiracia li.nrs™ 7
'I‘1 5~ teplota vzduchu 1,5 m nad porastom [°C ],
Pre lokalitu Sokol (vychodny svah) mé tento vzfah tvar:

TRw = 0,000997 exp (0,456218 T1'5)

Hore uvedené vziahy, ktoré s zalozené na "fahko" meratelnej
hodnote teploty vzduchu 1,5 m nad porastom, mdiu sluzif na odhad
transpiraéného toku smrekového porastu v horskom povodi Jaloveckého
potoka.

Meranie uvedené v tomto ¢&lanku predstavuji prvy Kkrok K

zabezpeteniu extrapolacie bodovych merani transpirécie na celé povodie.
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Dalsfm krokom bude potrebné spresnit plosné merania povrchovej teploty
tak, aby bolo mozné stanovit teplotu jednotlivych jedincov porastu. TieZ
je nevyhnutné upresnit analyzu znaéne sa meniacich vybranych
meteorologickych charakteristik v horskych povodiach a ich vplyv na
intenzitu transpiracie.
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KNIZN{ NOVIRKY

V edici "Préce a studie" jako 178. se$it vySla odborna publikace ing.

Miroslava Rudise, CSc.

Vyuziti stochastickjch metod v nékterjch smérech hydrotechmického vixkusa -

Publikace je urdena pracovnikim hydrotechnického vyzkumu, kteff jsou

postaveni pfed problém zpracovéni vstupnich dat nédhodného charakteru,

jestlize vzéjemné vztahy téchto dat jsou velmi komplikované, pFipadné

vicerozmérné. V publikaci jsou uvedeny ukazky vyuZiti v aplikacich
na dlouholeté odhady wusazovénf plavenin v prehradnich zdriich v
kone¢ném zaméfenf na dunajské vodni dflo, na odhady skuteénych
charakteristik turbulence poé¢itanych z polnfch méfenf rychlosti pFi pouzitf
pristroji zestfednujicich v ¢éase a koneéné na odhad rychlosti prestupu
vzdusného kysliku volnou hladinou ustaleného rovnomérného proudu
v otevieném koryté v podminkédch makroturbulence. Uvedené metody

pocitanf odhadui je mozno pouift analogicky i v jinych pripadech.

Uveden& publikace je k dostdnf pouze ve Vyzkumném ustavu
vodohospodédfském T. G. Masaryka v Praze 6, Podbabské 30 (PSC 160
62).

- Ing. J. Lauerman

PAMIRSKE JAZERO SAREZ

Vzniklo vo februari 1911, ked doslo v horach nad povodim riek
Bartang a Murgab k' zemetraseniu. Podzemny zivel rozmetal a vrhol do
udolia Bartangu velki horu. Navrsila sa tak hradza do vysky 700 m,
.ktoré prefala udolie v dfzke 8 km. Zosuny kamenych méas do jazera sa

opakovali eéte po niekofko rokov.

Jazero sa po stabilizdcii rozlialo do dfiky 60 km, pri¢om miestami

dosahuje hibku az 500 m.
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=4 z4asobovani vodou

Priizkum pro- rekonstrukei filtrace v Praze-Podolj

Ing. Michal BALEK
Hydroprojekt Praha

-

Upravnu vody Praha-Podolf mé& za sebou dlouholetou historii plnou
rekonstrukcf, rozsifenf a Gprav. V soulasné dobé se planuje rozséhlé
rekonstrukce zahrnujic{ Cerpacf stanici, rychlomfsice, filtraci,
elektrorozvodnu, kotelnu a daldf &isti. V tomto prispévku se budu

zabyvat technologickym prizkumem pro ndvrh rekonstrukce staré
filtrace.

V upravné vody Podoli se v poslednich desetiletich velmi mélo
investovalo do udrzby, protoze se nékolikrat predpoklddalo uplné zruseni
této upravny. Dnes je skute¢nost takova, ze by se vzhledem ke staré
filtraci mélo spiSe hovorit o generéln{ opravé a opatrenfch proti havérifm
nez o rekonstrukci. Nicméné vzhledem ke stavebni dispozici se nabizela

rekonstrukce filtrace ve dvou variantéch:
Varianta A

Vybudovat tzv. dvoustupnovou filtraci, které pi'edpdklédé vyuzitf
horni galerie filtri jako prvého filtraéniho stupné s néaplnf uhlf FU 1
(zrnitost 1,8 - 3 mm) o vysce néplné 0,8 - 1 m a max. filtraénich
rychlosti 11,3 m/h. Maximéalnf tlakovéa ztréta néplné 0,9 m.

V dolnf galerii filtra by byly vsechny filtry naplnény piskem FP
1 (zrnitost 0,7 - 1 mm) o vysce 0,8 - 1 m, max. filtraénf rychlost by
byla 5,2 m/h, maximalni tlakova ztrata 2,0 m.
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Varianta B

Pfedpoklada zachovéni soucasného zplsobu jednostupnové filtrace,
tj. paralelni provoz vsech filtrd s ndplnf pisku FP 2 (1 - 1,6 mm) o
vySce naplné 1,2 m a max. filtra¢ni rychlosti 3,6 m/h, max.tlakové ztrata
2,0 m.

Vzhledem ke stavebnf konstrukci filtri a statické nosnosti budovy

nebylo moZno uvazovat o dvouvrstvé filtraci.

Od varianty A se ocekavaly delsf filtra¢ni cykly vzhledem ke znaéné
kalové kapacité filtri s uhelnou néplnf.

Byly postaveny modely trf filtri vedle sebe s parametry
odpovidajicimi variantdm A, B a provozovény tak, Ze provoz byl zahéjen
soucasné a filtry byly sledovany pravidelnd po 6 hodindch i v noci.
Odebfraly se vzorky pro analyzu surové vody (pH, Fe, CHSKMn.
KNKd,S' bioseston ), pritoku na modely (teplota, Fe, CHSKMn.
bioseston), filtraty 1 az 3 (pH, KNK4,5' Fe, CHSKMn. bioseston).
V  kaidém odbéru se zapisovaly na kazdém modelu tlakové ztraty z 8
mist po vySce. Modely se praly zpusobem predpokladanym po
rekonstrukci, tj. vzduchem intenzitou 12 1/m?.s po dobu 1 minuty,
vzduchem a vodou 12 + 6 1/m?.s po dobu 10 minut a dopirdny vodou

8 1/m?.s po dobu 4 - 5 minut.

Konec filtra¢niho cyklu byl uréen okamzikem prekrotenf dohodnuté
tlakové ztrdty naplné, protoze prubéh kvality filtrdtu byl pro obé
varianty velmi podobny a obsah zbytkového koagulantu ve vodé jen
mimoFfddné prekro¢il koncentraci 0,3 mg/l.

Ze vSech filtra¢nich cykli byly vyneseny vysledky a zpracovany
graficky a numericky. Je zajimavé, Ze v priméru byly vysledky pro
obé¢ varianty rovnocenné. Primérna délka filtra®nfho cyklu pro variantu
A byla na modelu s uhlim 81,2 hodin, na néasledném modelu s piskem
FP 1 77 hodin. Pro variantu B byla prumérna délka filtra¢ntho cyklu
na modelu s piskem FP 2 76,2 hodin. Z vysledki tedy jednoznalné
vyplynulo, Ze varianty A i B by byly vzhledem ke kvalité filtratu i
délce filtraénich cykli rovnocenné. Varianta A je vsak konstrukéné
i provozné sloZitéjsf i o néco drai3f, a proto byla pro rekonstrukci

zvolena varianta B.
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Z méfenf vSak vyplynul zajimavy poznatek pokud se tyké intenzity
dopfranf. PFi intenzité dopirani 8 1/m?.s zustavala v modelu s piskem
FP 2 v niplni ¢ast vzduchu, protoze se hruba piskovi napln nemohla
pohybovat. Pri nizsi intenzité dopirani zustévalo v naplni vzduchu vice
a naopak. Vzduch jednak pasobil v ndaplni hydraulicky odpor, jednak
zkracoval . filtra¢nf cykly vyluéovanim dal3fho vzduchu v néplni, hlavné
ke konci filtraénfiho cyklu. Bylo proto navrieno dopirat intenzitou 12
- 15 I/m%’.s po dobu alespon 20 vtefin (z divodu kapacity odtokovych

tlabl) a déle intenzitou 8 1/m?.s po dobu 4 - 7 minut.

Zbyvé vysvétlit, pro¢ nevysla varianta -A vyrazné Uspésnéjsf.
Pri¢iny jsou dvé a vyplyvaji z teorie filtrace. Jednak byl model filtru
8 ndplnf FP 2 blizko optima (optimum = souéasné dosazen{ meznf tlakové
ztrity a meznf Kkoncentrace zeleza ve filtrdtu), jednak by se na
dvoustupnovou filtraci ve varianté A pouzila stejné filtraénf plocha a
z toho pak vy$ly zna¢né vyssf filtraénf rychlosti. Je tedy vidét, ie
fyzikédlni. vyhoda dvoustupnové filtrace byla "spotfebovéna" vy3s{

filtraén{ rychlostf a nepiinesla ekonomicky uzitek ve formé prodlouzenf
filtraénfch cykli.

PLAVAJOCE CERPADLO AQUAFAST

Francuzska firma Aqua'fast vyrobila plédvajuce motorové é&erpadlo.
Je neobyc¢ajne [ahké (37 kg), nepotopitelné, nevyiaduje si nijaky dozor

poctas prevadzky. Je samonaséivacie, stily vykon ¢ini 80 m? za hodinu.

Uréené je predovsetkym pre poziarnikov. Cerpadlo moze nasaval aj
velmi znecistené a kalove vody a moZe bezaf nasicho bez toho, ze by

sa poskodilo. Podnik poskytuje zAruénu lehotu na 2 roky.




souborné informace

Excerpta odbornych p¥ispévki
X XIIl. kongresu IAHR

Ve dnech 21. - 25. srpna 1989 se konal v hlavnim mésté Kanady
Ottawé XXIII. kongres Mezindrodni asociace pro hydraulicky vyzkum

(IAHR).

Odborné prispévky byly predneseny - a Vv souladu s: t.im t;yl
uspofaddén do prislusnych dild i sbornik (lntegr:ahomtlh Ass:(;at:tr: w:r
Hydraulic Research, XXIII. Congress, August 217 - 25, 1989, awa,
Canada, 601 s8.) - v téchto sekcich:
sekce A - Turbulence in Hydraulics
sekce B - Fluvial Hydraulics
sekce C - Maritime Hydraulics

sekce D - Environmental Hydraulics

sekce S - Hydraulics and the Environment (Students Papers
Competition).
V odborném utvaru 35 VUV Praha - Informatika a systémové

inZenyrstvi jsme pocitili potfebu informovat sirsf hydrologickou a
vodohospodéfskou odbornou verejnost o nékterych modelech a prc{grame:h
majicich souvislost s ekologickymi projekty a cfli. .Jedné se predevén_x
o prispévky ze sekce D - Environmentgl Hydraulics a ze sekce S

Hydraulics and the Environment.

V nékterych odbornych prispévcich je pojednéno i o pouziti modeli,
napf. WASP, Qual, jejichZ programové knihovny jiz byly - nékteré
i s dokumentaénimi pifruckami - do CSFR nabfdnuty stfediskem CEAM
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(Center for Exposure Modelling) nebc CERI (Center. for Environmental

Research Information) amerického ufadu pro ochranu prostfedi USEPA
k ovéreni.

Pro budouci vytvaieni integrbovanych informaénich systémi pro
ekologické hodnocenf stavu vodnfch toki a zdroji, zejména v regionech
povodf, musf byt vytvofeny i u nés podminky pro vyuziti zahraniénich
zkusenostf, mj. i aplikacf vhodnych a v zahraniéf ovéfenych modelu.

Po pouziti modeli propojeném s dalsfmi programovymi a systémovymi
nastroji informaéniho zabezpefeni Fizenf vodohospodéafskych procesi,
pracujicich s aktualnimi daty Vv redlném ¢ase, volajli i &etné studie a
odborné prace nasich hydrologickych odbornfkii.

Predlozeny vybér je mozno chapat jako uréitou sondu potfeb a
z4jmu o popisované néstroje (matematicky aparét, modely,
programy). Datovéd zakladna umoZnujicf expertnf vyuzitf

algoritmy,

takovych
néstroji ve vypoéetnim systému vodohospodarské resp. hydrologické
organizace by musela byt vybudovéna i se zietelem na poloiky (entity),
jejich vztahy (relations) a atributy v takovych modelech se vyskytujicf.

- Zpracoval ing. P. Kaladé -

D-157

mmmmpwmmm toxickych

Studovén vliv neuréitosti parametri pri vypoé&tu tzv. toxickych

modeli a jeho tloha v systémech na podporu rozhodovéni v oblasti rzenf

Zivotniho prostiedf (environmental decision making). Pojedndvd se o

rychlosti prchénf toxickych znecistujicich létek‘. Prchavost je vzata
jako dulezity zanikovy proces pro 52

ze 129 hlavnich polutantu
registrovanych  Gfadem EPA. Je

pouiito programu TOXIWASP z
modelovacfho systému WASP 3, zpracovaného v r. 1986.

- 287 -



TOXIWASP po¢itd vyprchénf jako funkci obnoveného provzdusnén{
(reaerizace), do vypoltu je zahrnuta doba toku a délka useku proudiciho
toku. Reprezentativnim ¢initelem je PCE - perchloretylén, celkem je
posuzovéno 8 parametri. TFi kategorie neurcitosti parametra: chyba

méreni, chyba vyhodnoceni a chyba v modelu.

5 rovnic, 1 tabulka, 4 obrézky tykajici se hypotetického rozloieni
koncentrace PCE v toku zborcené plochy jako graficky vystup
(prezentace vysledki vypolti).

14 odkazi na védecké préce resp. publikace, vesmés EPA nebo
ASCE. Diplomové préce na University of Texas, Dallas.

‘D-107

Trojrozmérnid analyza eutrofizace v jezerech

Dlouhodoby trojrozmérny - model rustu a 3ffenf fytoplanktonu a
fosforu. i’éuiito vicevrstvé schéma kone¢nych rozdili a rovnic pro
hmotovou bilanci fosforu a fytoplanktonu, ddle poutzito * tzv.
hydrodynamickych polf. Posuzuji se vztahy mezi dvéma indikétory -
fytoplanktonem a rozpuétén)"m'rosforem - pomoci transportnfho modelu,

jde o nelinedrni model proudéni.

K simulaci dlouhodobého pusobenf a rozboru pfisludnych jeva,
spojenych s ekologickym dopadem imisi na jezera, je zaveden vypocet
tzv. zbytkového pfFenosu (residual transport) s pouzitim zkuSenostf

se znetisténim Severniho mofe téZkymi kovy a nutrienty.

Zemé& vyzkumu: Itdlie, Universita di Roma. Aplikace: jezero

Piediluco.

4 matematické vztahy, z toho 2 pro zbytkovy pfenos, 2 pro bilance
rozpusténého fytoplanktonu resp. fosforu. 14 obréazki (dvojrozmérné
grafika), vystupy rozliSeny podle vrstev (u dna, uprostfed a na

povrchu jezera) a podle ro¢nich obdobi (jaro, 1éto).

12 odkazl na souvisejici védecké prace.
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D-437

wwmvwmvm&mm
fpic¢kového provozu vodnf elektrirny

Spi¢kovy energeticky provoz hydroelektriren zpusobuje na vodnim
toku situace, které se v dennim reZimu podobajf prilivovym resp.
odlivovym fézim na fekédch. Umélé "povodnové viny" jséu doprovézeny
zpétnou vodou a vzniké i zpétny proud.

V  prédci je uveden pripad posouzenf koncentrace &Skodlivin
zanesenych zpétnym proudem 2z vypusté odpadnich vod pod méstem
v pribéhu pracovnf 3$pi¢ky provozu hydroelektrarny. Posuzovény jsou
poméry v situaci, kdy odpadnf vody ustf pod méstem do reky, kterd
se vléva do rFi¢énfho koryta prehrazené feky.

K vypoltim pouzito jednak jednorozmérného hydrodynamického
modelu zaloZeného na fesenf rovnic Saint-Venanta pomoc{ Preissmaﬁnovy
metody implicitnfho koneé¢ného rozdflu, jednak dvourozmérného modelu

pro vypoget proudénf pri soutoku resp. pro prenos é&astic a jejich
disperze.

Udény vysledky vypoéti dvourozmérnou potitatovou grafikou pro
zachycenf prenosu 3$kodlivin zpétnym proudem pri jedné a pF dvou
dennfch provoznich $pi¢kéch (4 grafické vystupy). Déle uvedeny 4
obrazky - pFiéné fezy s rozlozenim &astic na soutoku dvou Fek v riznou

dobu  pfi rezimu  $pi¢kového  provozu v prehrazené rece s
hydroelektrarnou.

4 odkazy na védecké prace.

Pivodce: VITUKI, Budapest.

D-175
Proudén{ a disperze ve velkych Fekéch Velké Briténie

Préce financované britskou Radou pro vyzkum prirodnfho prostfedf
(British  Natural Environment Research Council): méfent, vypolty,

realizace v terénu, zpracované ve Freshwater Biological Association.
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V.
Popséna metoda néhodné cesty (radom  walk method)

jicich

dvourozmérném pouzitf jako simulaénf model pro rozptyl kontaminu]i:ci
laitek v proudicich tocich. Déle popsény pouzité pristroje pro terénn
i f na

méfeni a zdznam dat (data collection + data logging), vyhodnoceni n

pocitaéi VAX 11/1785.

Vzorce vypoétu nejsou uvedeny. TFi dvoudilné obrézky - typicky
graficky vystup z modelu nahodné cesty, situaénf néérty s)edovanyc};
Gsekt feky Severn s méficimi misty a déle &arové diagramy z méfen

priéné i vertikalnf rychlosti.

11 odkazl na odborné préce.

D-283

wémebvhlpimnwﬁnm'm(w
xisksné v ENEL v ItdliD)

ENEL je italska elektrarenské spoletnost, kterd mé vlédou uloZenou
povinnost dbét o ochranu ?ivotnfho prostfedf pfed nezddoucim vlivem

pifpadné zhorSené jakosti vody .

Dokumentovéno pFenéasenf, rozptyl a usazovéni Skodlivin a neéi‘stot
v kriticky dulezitém povodi Feky PAd - radionuklida, na.pl'avenin, ]ﬂ‘,,'
bahna. Sladéni kinetickych vztahi pfenosu téchto Skodlivin v ‘danem
useku povodi, pri respektovéni geometrickych, hydrologickych a

sedimentologickych vlastnostf feky a jejich pritokd v daném useku.

V rovnicich se bere zFetel nejen na rozptyl, ale téi na sorpci

znetisténin, uveden vypocet prenosu  unésenych suspendovanych

r h mezi
znedisténin. VvV  simulaénfm jednorozmérném modelu fesen vzta

r p 3 vnym proudénim vzduchu (advection).
rozptylem a prerosem tepla vodorovnym p

V ENEL byl tento model pojmenovan CADRAF a jeho platnost ovérent:
' j ickd méren
terénnimi méfenimi, jejichz vysledky jsou tabelovany. Batymetricka m

byla provedena na 35 profilech zéjmového useku.

. i 2
4 rovnice, 2 tabulky, 3 obrézky - 1 mapka Fi¢nfho uUseku a

diagramy ¢asového vyvoje aktlvity sledovanych radionuklidu.

6 odkazt na védecké a odborné préce.
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D-221

mmqﬂhpnmﬂmw@nmﬁﬂhmwvﬁm

Expertni systém CORMIX byl vypracovan v USA na Cornellové
univerzité, prdce na dalsim rozvoji jsou financovény Laboratofi pro

vyzkum prostfedf (Environamental Research Lab., Georgia), patfici pod
americkou agenturu EPA. Je to expertnf{ systém pro uzivatele personalnich
po¢itati resp. technickych mikropoé¢itadi, ktery slouzf k hydrodynamické

analyze pf#i navrhovan{ zon zfedovani toxickych odpadu (toxic dilution
zones).

Uvedena srovnévaci tabulka vlastnost{ expertnfho systému CORMIX
se Ctyfmi konvenénfmi modely pouZfvanymi v EPA, dédle 5 obrézki s
defini¢nim diagramem, blokovymi schématy klasifikace toku, cérovy graf
presnosti uU¢inku CORMIX, plosné zobrazenf pomocf infracerveného zéfenf,
ukazujicf rozsah skuteéné rozsifené vzplyvavé skvrny s
pfedpovédi podle CORMIX aj.

hranicf

DoloZen souhlas mezi daty ziskanymi v laboratori a daty zfskanymi
z terénnich méfenf pH aplikaci systému CORMIX. Jde o soulad pouzitf
hydrodynamické simulaénf metody, mérici techniky a poéitadové techniky
z oblasti CAD/CAE, &ili automatizace inZenyrskych praci k predpovédi

a podpofe rozhodovani pii zminénych situacich v %ivotnim prostfedi.

VeSkeré hydrologickd data pouZitd pro systém CORMIX tvoif vlastné
bézi znalosti, na jejim? zékladé CORMIX 1 pracuje.

V  soulasné dobé je vyvijen CORMIX

2 pro vicebodovy zdroj
znedisténf.

D-99

Rychly rozptyl tepla pH vypouiténf odpadnich vod x jaderné elektrérny do
Mmdpfﬁn’ﬂmmm

Popséno fesenf vypracované Hydrologickym ustavem C.H.E. v
Madridu pro jadernou elektrérnu N.P.A. u feky Ebro. Uvedeny kritické
i nomindlnf prutoky rénfho toku i pritoky vypou3ténych chladicich vod.
Bylo sledovédno dodrienf teplotnfho rezimu v Fece tak, aby teplota v
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34dném pripadé neprekrodila nomindlnf stanovenou hodnotu vice nei o
3°C.

Elektrarna mé& 2 bloky po 930 MW, prutok chladici vody pfFi
pravidelném rezimu je 75 m3/s. Byl sestrojen fyzikalni model 1:75 a pomoci
" poéitadovych programli byl vypracovén model pro rezim Fizeni chladicich
véif a recyklainich obvodia s ohledem na kolfsénf priutoku v Fi¢nfm toku
i v odpadnim kandlu, téiz s ohledem na povahu dna a na rozmistén{
vypusti po pHéném profilu Ffeky. Sledovéna je teplota v délce 7 km od
elel;trérny. v uvahu je vzato 18 kritérif, 70 kombinaci nastaveni stavidel

regulujicich vytok.

16 dvojrozmérnych diagramiu rozlozeni teploty v Fi¢nim korytu, 3
vykresy uspofédanf vypusti, 4 fotografie potvrzujici vysledky dosazeného
‘miseni s pouzitim obarvenf odpadnich vod. Zobrazené diagramy ukazujf
rozloienf teploty ve 4 ze 6 useki a vidy pro 3 skupiny prutoku fi¢ni

a odpadnf vody a jejich puvodnich teplot.

7 odkazu na odborné prace.

Doba phencsu @ predpovid plemosu rospuiténych materiéld v fece Ryn

Prace vychdzf z poznatkl Swiss Geographical University v Bernu

a.Swiss Hydrological and Goelogical Survey.

Ukolem bylo vyvinout pFredpovédni model, ktery by bylo mozno
vélenit do jiz existujicich vystrainych systémi a ktery by byl vhodny
pr.o aplikaci v redlném Case. Stanovené cile prace:

- kdy vlna znetisténf dosdhne urcitého profilu reky?
- jak velka bude 3$pickova koncentrace zneéisténi?
- kdy se $pi¢kova zatéz vyskytne od vzniku pripadu?

- jak dlouho havarijni znecistén{ potrva?

Obr. 1 udéavé trojrozmérné schéma pro stanovenf rozloZzenf rychlostf
toku- reky v dfief pruto¢né plose - pouzito bylo pétibodové metody pro
charakteristické prutocné profily feky na danych Fi¢nfch Usecich. Autori
vypracovali po¢itatovy program FLORIS, ktery ovérili na useku Ryna
od soutoku s Aearou. po Basilej. Program simuluje situaci pri ustdleném

i neustdleném proudénf. Pouzivé se diferencidlnich rovnic Saint Venants.

Obr. 2 udéva sifové schéma Fi¢nfho toku. Obr. 3 je diagramem tvaru

povodnové viny, pouiitého pro vypotet pri neustdleném proudéni.

Déle je popsan - s uvedenim rovnice - predpovédni model pro
vystrazné ucely (autor Griffionen, Nizbzemi). Je to. jednorozmérovy
transportnf model, pro mikropocitate s grafickym a tabulkovym vystupem
hodnot. Model umoZnuje i kontinuélni prijem dat o zméfenych

koncentracich.

Stanoven{ transportnich parametri bylo provedeno metodou stopovych
zkouéek, storovatem byl Uranin (obr. 6. aZ 10.). Porovnénim vysledku
z modelu resp. programu FLORIS s vysledky zjisténymi stopovymi
zkouSkami byla zjisténa odchylka jen 10 %.

6 odkazi na odborné prace.

S-17
Ochrans bfehi pomoci ponornych lopatkovych stén

Navrh, konstrukce a vypocéet tvaru a ucinku takovych stén k
ochrané proti erozi bfehi v ohbfch vodnich toku.

Vyzkum a realizace: lowa, USA.

Pouzity matematicky aparat uvazuje vicendsobné stény, poutit je
interakénf model, vypo¢et v laboratori lowa Institute of Hydraulic

Research realizovén v praxi na rece v lowé.

11 literarnich odkazi, 1 tabulka, 8 obréazku.

S-51
Teplotnf interakce v rozhranf vzduch-voda v nédriich

Matematicky model, beroucf{ v uvahu mj. solarni radiaci, dlouhovinou
atmosférickou radiaci, rychlost vypafovéni povrchu aj.

Cflem vyzkumu, ovéreného terénnimi mérenimi v praxi v BLR
(mezindrodnim védeckym tymem), je predpovéd hydrofyzikélnich a
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ekologickych procesu v nédrifch a jejich dopad na prirodni prostredi.
Uvedena odvolavka na komplexnf eutrofizaénf modely vodnich ekosystémi
- FINNECO, WASP4, QUAL-2EU EPA USA, DYRESM Australia aj.

9 literarnich odkazu, 5 obrazki s vysledky méreni a vypolta vé.
plochojevné situace.

S-59

Porovniéni soustfedéného a distribuovaného odtokového modelu pro malé
povodi

Priklady vypoéti mod-li pro odtok, s poutzitim situace v rozvodi
potoka Ralston Creek.

Uvedeny vysledky metody Monte Carlo pro numericky simulaéni
experiment a vysledky jednotkovych hydrografi, déle vzorce pro
distribuované modelové metody - infiltraénf model, model pro povrchovy
pretok (ron), jednorozmérovy kandlovy odtok.

5 obrézku, z nichz 2 udévajf situaénf schéma sledované vodni sité,
1 schéma pro experiment Monte Carlo, 5 hydrografi prutoku pro.rl’lzné
pfipady vodnich prutrii (boufek) a 3 korelaéni diagramy obou zékladnich
metod pfi 3 rychlostech vody.

V  budoucnosti mohou byt tyto metody - spolu s daty ziskanymi
ze sateliti a spolu s aplikacf G/S (Geographic Information System) a
pFi  rozdéleni uUzemi na vhodné sekce - adaptoviny pro povodnové

predpovédi v reilném case.

S-107
Zony omezeného vyuiiti pro pHmkové zadsténi odpadnich vod

K posouzenif stupné znecisténf fek odpady jsou vydavény normy
pro hodnoty 3kodlivin v odpadnich vodédch a rovnéZ normy pro feky,
které odpady prijimajf - s ohledem na uZivatele a Zivot ve vodé&. Drive
se predpokléddalo, e Skodliviny se rozptylf, rozpusti a vytvori se jejich

rovnomérna koncentrace.
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Jsou udény rovnice pro disperzi zneiiténi z bodovych a liniovych
zdroju, rozdéleni pri¢ného profilu feky na zonu omezeného poutiti (limited
use zone) a na zonu prichodu (zone of passage). Uvedeny zpusoby
posouzeni koncentrace zne¢isténf pfi biezich a podminky, které musf

splnovat zona prichodu.

8 odkazi na védecké prace, 2 obrézky s veli¢inami pouZitymi pro
vypoéty, z toho 1 priény fez Fi¢nim korytem a 1 trojrozmérny diagram
pro distribuci koncentrace zneéisténf z liniového zdroje odpadu.

TETOVSKY KANAL

Je to dodnes zachované technické pamiatka. Bol vybudovany z
podnetu Schwarzenbergov inZenierom Josefom Rosenauerom v rokoch
1799 az 1800 v oblasti rieky Vydry a Kfemelné (Sumava).

Umoznoval dopravovat drevo z vysokych Sumavskych poloh do horného
toku rieky Otavy. Jeho dizka je 14,5 km.

PROD Z VECNEHO LADU

Svajéiarski vedci vypoditali, Ze v Gronsku moZno roéne ziskaf asi

dve tisic miliard kilowatthodin energie, ktord se skryva v topiacom fade.

Behom arktického leta rozpustaji slneéné paprsleky vrstvy fadu
a z vySky 3000 m sa rutia masy vody do oceénu. Této obrovskéd energie
je zatial nevyuiitd. Len na juhu Gronska je najmenej dvadsaf vhodnych
miest, kde by bolo moZné vybudovaf vodné elektrarne.
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MIKROTECHNA HOLESOVICE \“

BlLizsi informace:
Mikrotechna HoleSovice,k.p.
odbyt - OTS

U prihonu 22
170 04 Praha 7
telefon: 80 91 17

AAS NAIADA MX-B

Automatickd analyzdtorova stanice

pro kontrolu vody

Je urcena pro nepretrzité méreni sloZeni
vody a doplnkovych veli¢in potFebnych
pro hodnoceni jakosti vody v tocich,
ve vodarenstvi, v C¢Cistirndch odpadnich
vod a v ostatnich vodohospodafskych

soustavach, zejména v  kontrolnich
profilech vyznamnych pro zasobovani
obyvatelstva, prumyslu, energetiky

a zemédélstvi.

Pomoci jedné stanice lze sledovat trvale
jeden profil, nebo stfidavé dva profily.

VeSkeré funkce a ¢Cinnosti jsou Fizeny
a vyhodnocoviany podle vlozeného
programu mikropoc¢itacem.

Devét méfenych veli¢in /teplota vody,
pH, rozpustény kyslik, redox potencial,
vodivost, UV  absorbance v oblasti
254 nm, zékal, teplota vzduchu, vyska
hladiny a odvozené pritok/ a dalsi
vypoctem ziskané udaje.

Statistické a bilanéni vypocty.
Zobrazeni a registrace hodnot.

Prenos dat.




MIKROTECHNA HOLESOVICE

Mikrotechna HoleSovice,k.p.
odbyt - OTS '

U priithonu 22
170 04 Praha 7
telefon: 80 91 17

MPH-33
PREVODNIK PRO MERENI
pH
je provozni pristroj pro kontinudlni
méreni pH vody v prumyslovych

podminkéch.

Méfeni se provadi ve spojeni s vhodnym
¢idlem umisténym v nékterém z
dodavanych snima¢t (ponorném - typu
SPO, pruto¢ném - SPR).

Zékladni technické udaje:

Rozsah méreni: 0 - 14 pH

Zobrazeni namérené hodnoty
¢islicove
3al/2 mistné

Galvanicky oddéleny vystup:

0 - 20 mA
(4 - 20 mA)

Signalizace prekroc¢eni mezi:
minima, maxima

Rozmér: 140 x 170 x 260 mm

Hmotnost: 6 kg

Vyrobce - zajiStuje montdz, . zdruéni a

pozarucni servisni sluzby.




