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kapacita ustavu s ohledem na potfebu TfeSenf uUkoli zdravotné
vodohospodifrské povahy. Nejen tato, v podstaté zcela nova oblast ¢innosti
.. ustavu, vyvoland povileénym rozvojem, ale predevSim tehdejSi duraz
Zahrani¢ni zkuSenosti pro vodni hospodarstvi 4 P : ; P ) 1
na hydroenergetickou vystavbu si vyZiadaly podstatné rozsifeni budov
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L uUstavu, k némuz dosSlo zhruba v letech 1945 - 1950.
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Vyhodnotenie ¢asopisu VTEI - ro¢nika 1989 (XXXI) a Ostravé vznikala a rozvijela se oddélena pracovisté, z nichZ postupné

CASE L adecky) Bt ot t oteroalale folelsiazetetatattoreloletalelelelelelo i o1 1  tale s a¥e  otnt 232 vznikaly pobocky ustavu. Z bratislavské pobotky se v roce 1968 stal

samostatny ustav.
Na 3. strané obdlky kresba E. Sourka b
Po zaclenéni Stiediska rozvoje vodniho hospodéfstvi se v ustavu

fesi i problematika plénovini, rozvoje a ekonomiky vodniho hospodifstvi.
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Dnem 1. ledna 1976 byl k nému pri¢lenén téz usek rozvoje hospodareni
s vodou, ktery se oddélil od inzenyrského podniku Vodohospoddfsky
rozvoj a vystavba. DoSlo tfm k vyznamné zm&né v &innosti ustavu, jehoZ
ukoly zahrnuly i fedeni problematiky rozvoje vodniho hospodérstvi.
Poslini ustavu. bylo vymezeno novym statutem. Podle ného je ukolem
ustavu fesit vyzkumné, vyvojové, a rozvojové problémy vodniho
hospodarstvi tak, aby se disledné vytvarely predpoklady a aktualizovaly

podklady pro vécnou a odpovidajici aplikaci dosazeného pozndni v praxi.

Problematika vodohospo'dtii‘ského vyzkumu je jiz dnes velmi Siroka
a s dalS$im rozvojem spoleénosti jeji slozitost jesté vzroste. Soucasné
zadlenéni ustavu v resortu Zivotniho prostredi poskytuje ustavu pfiznivé
‘podminky pro jeho &innost a dalsi rozvoj. Vsichni vime, Ze i ve vodnim
hospoddrstvi dochédzelo =z Tfady priéin ke stretim mezi pozZadavky
hospodirského rozvoje a pozadavky na zachovani nezavadného Zivotniho
a vibec prirodniho prostfedi. Dlouhodobé nedocenoviani vody nejen jako
vyznamné slozky zivotniho prostredf, ale i jako soucdsti potravy vedlo
k tomu, Ze prevlddl spiSe diraz na zajisténi jejiho dostateéného mnozstvi
nez na jeji potrebnou jakost. Té nebyla vénovina dostateénd péce. Proto
dnes mezi hlavni cile stitni vodohospodarské politiky patii zabezpeceni
dodavky pitné vody v potfebném mnozstvi a v pozadované jakosti, podle
hesla "kvalitni pitnd voda pro vSechny", a téZ ochrana zdroja
povrchovych a podzemnich vod i raciondlni zplsoby jejich vyuziti a

zlepSeni jejich kvality.

Pribéh i zdvéry konference ukdzaly, Ze pracovnici Vyzkumného
ustavu vodohospodiiského T. G. Masaryka maji k naplnovéani téchto
cili  co Trici. Disponuji nejen potiebnymi védeckymi poznatky, ale
prichédzeji i s iniciativnimi ndvrhy a jsou dobre pripraveni k zajistovani

ukolii vodohospodiaiského vyzkumu v budoucnosti.

©»ISD N C<eceenm
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&5, vodni toky a nadrze

Chraneng vodohospodarske oblasti na Slovensku

Ing. 1. VOJCIK
Ustredie Stitnej ochrany prirody, Diptovsky Mikulas

(Pokracovanie)

'\7yhldsen:i CHVO zabera prakticky celé pohorie Nizkych Tatier a
severovychodny vybezok Xremnickych vrchov s vynimkou severnych
svahov Nizkych Tatier medzi dolinou Revucej a Demanovky, udolie
Sopotnice a juznych svahov pohoria medzi obcami Myto pod Dumbierom
a Svermovo. Mezozoické suvrstvia oblasti si vyznamné veikym vyskytom
zdrojov podzemnych vod. Vyznamnejsie zisoby podzemnych vod st v
hydrogeologickych  Struktirach zdpadnej c¢asti Nizkych Tatier medzi
Ploskou a Donovalmi s vystupom vod v oblasti Donovaly - Motycky -
Jergaly s vydatnosfou 400 - 500 1571 krasovych vod, z ktorych ¢asf uz

je vyuzivana pre banskobystricky skupinovy vodovod.

Vo vychodnej casti CHVO sa nachadzaju vyznamné zdroje podzemnej
vody v mezozoiku juhozdpadnych svahov Nizkych Tatier s vystupom
v oblasti Horna Lehota a Dolna Lehota o vydatnosti 300 - 600 l.s—1
podzemnych "3.(!-

V strednej a severovychodnej ¢asti Nizkych Tatier v oblasti Hodruse

1

a Maluzinej je zistenych 180 l.s = a v mezozoickej sérii Velkého boku 650

s} vyuziteinych zisob podzemnej vody.

Smerny vodohospodirsky plin uvazuje aj vyuzitie povrchovych vod,
ktorych kvalita odpoveda 1. triede d&istoty, a to formou budovania

voddrenskych nadrzi v lokalitich Brezova, Garajky a Jasenie.
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Vo vyhldsenej CHVO prakticky nie su zdroje priemyselného
znecdistenia. K Ciastoénému znecisteniu moze ddjsf z lesncj vyroby. Plosné
znedistenie hrozi hlavne z polnohospodirskej vyroby.‘lntenzita mozného
ohrozenia kvality vody vyi)lyva i z pomeru velkosti pddneho fondu. Z
celkovej plochy CHVO poinohospoddrska pdda zaberd 373 km?, &o je 32,1
%, lesna podda tvori 709 km?, teda 61,0 %. Na vodné plochy pripadd len
12,4 km? (1,1 %) a na zastavanu plochu 16 km? (1,4 %) uzemia.

Vegetaéné pomery priamo odpovedaju geologickym pomerom pohoria
Nizkych Tatier a =zdvisia od vyskového rozvrstvenia a klimatickych
vplyvov. Podfa prirodnych lesnych oblasti NP Nizke Tatry lezi v oblasti
11 nizkotatransko-rudohorsko-branisskych prahdr na nevépnitych
sedimentoch, Vv oblasti 17 vépnitych hornin Centrilnych Karpat,
Zast Liptovskej kotliny patri do oblasti 5 vnitrohorskych uvalov a 7
kysucko-oravsko-spiSskej nevdpnitej kriedy, paleogénu, neogénu a

sprasovych hlin.

Vegetaénd prikryvka uzemia md obdobne, vzhladom na veiké vyskové
rozpatie a pestré geologické a pedologické pomery, vyrazna vertikdlnu

stupnovitost.

Hornda hranica lesa v zdpadnej ¢asti ndrodného parku vystupuje
do vysky 1450 az 1480 m, v strednej a vychodnej ¢asti pohoria aZz do
" vysky 1530 az 1550 m. Naopak, horna hranica kosodrevinového stupna
prebiecha v zdpadnej ¢asti v priemere vo vyske 1800 m, vo vychodnej

.

¢asti vo vyske 1760 m.

Vegetdcia ndrodného parku Nizke Tatry predstavuje pomerne

zachovaly subor fytogeograficky svojraznych spoloéenstiev Zapadnych
Karpét, floristicky ovplyvneny rozdielmi geologického podkladu s vyrazne

uplatnenou vyskovou zondlnosfou a regiondlnou élenitosfou.

Uvedeny popis uzemia jednoznaéne potvrdzuje, Ze dany region
Nizkych Tatier, & uZ v rozsahu vytyéenom orografickymi hranicami,
hranicami nérodpého parku, alebo chrénenej vodohospodéirskej oblasti,
je bezpodmieneéne nutné chranif v zmysle polyfunkénych hodndt. 2
celospolodenského hladiska nie je mozné presadzovat a

uprednostnovat rezortné zdujmy, pretoze v rdmci ekologickych pohladov
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na danom tuzemi v skutoénosti neexistuje hierarchia hodnot a dané Uzemie
mid a bude maf najvy3Siu cenu pri zachovanf vSetkych jeho prirodnych

hodndt.

NETESNE KANALIZACE OHROZUJ! P2DU A PODZEMNI VODY

Stav  kanaliza¢nich siti je i v SRN vétsinou neznimy. Zejména o

odvddéni vod z pozemki primyslovych zdvodi nejsou prakticky Zzadné

soustavné informace. Tento stav umoZnuje mj. i souéasna pravni uprava,
kterd pozaduje u kanalizaci "jednoduchou a levnou stavbu" a osvobozuje

stavbu kandli od povinnosti ziskat potfebné vodohospodiiské povoleni.

Systematickd Setfenf o stavu vefejnych stokovych siti se v *SRN
provddéji jen v omezeném rozsahu. Presto z dosazitelnych podklada
Ize usuzovat, e 10 - 20 % vefejnych kanalizaci je defektnich a ze

celkové ndklady potrebné na asanaci se odhaduji na 50 - 120 mld. DM.

V souvislosti s hodnocenim $kod, ke kterym dochdzi pii poruchdch
kanalizace, se pripomind jejich specifikum proti havariim na tocich.
Je to predevsim vétsinou dlouhodobé poskozeni podzemnich zdroji vody

a ddle nakladna, 2pravidla dlouhé éasové udobi zabirajici asanace.

Vzhledem k tomu, Ze do méstskych kanalizaci jsou vypoustény
i primyslové odpadni vody, je nutno u nich pocitat s celym spektrem
chemick}"ph latek, véetné téch, které mohou vainé ohrozit jakost pitné
vody. Podle dnes platnych smérnych hodnot pro vypousténi odpadnich
vod do méstské kanalizace je v SRN jen méalo vyrobnich zivodi, pro
které zdkon predepisuje povinnost vyzadat si povoleni pro vypousténi
odpadnich’ vod do méstské kanalizace.

Rozhodujici  otdzkou, kterou bude nutné v dohledné dobé

zodpovédét, je, zda netésné 'kanalizace jsou opravdu tak vyznamnym

- 201 -



problémem =z hlediska zne¢isfovini plidy a podzemnich vod. Vzhledem
k odhadované vysi nidkladi na asanace puajde pak nesporné o vyznamné
rozhodnutf i 2z hlediska politického. Stavebni prumysl SRN z

pochopitelnych divodii jiz nyni podporuje nutnost okamzitého feSeni.

Pro odpovédné rozhodnuti vSak zatim chybéji udaje, které by
umoznily posoudit potencidlni ohroZeni a vys$i Skody v zdvislosti na
mnohotvdrnosti okrajovych podminek, jako je druh a rozsah S$kod,
geologickd stavba '\]zcmi, hydrogeologické podminky, slozeni odpadnich
vod, doba pulsobeni ap. Prislusnym mistim dnes chybi méritko pro

stanoveni  asanaénich opatfeni na netésnych kanalizacich podle
naléhavosti, v zdvislosti na vzniklé $kodé a potencidlnim ohroZeni.

Na vaZnost situace vSak ukazuje napi. skute¢nost, Ze u 30 pripadi
zjisténého zneciSténi podzemnich vodnich zdroji chlorovanymi uhlovodiky

v Hessensku mélo 8 piipada puvod v netésné kanalizaci.

Povazuje se proto za nutné zajistit urychlené inventarizaci
existujicich  poruch a vyhodnoceni potenciilniho ohrozeni pudy a
podzemnich vod pii rGznych poruchich. Pritom by mél byt sledovin
vliv specifickych litek, zejména latek nebezpe¢nych pro vodu, moznosti
jejich migrace v puadnim proéti'odi, mistni podminky, rozsah a tucel
vyuzivini podzemnich vod, hydrogeologické a hydraulické podminky,
pedologické podminky, mnozstvi  unikajicich vod, technicky stav

kanalizace, ev. dalsi hlediska.

Z provedeného hrubého Setieni vyplyva piedbéiny zivér, navrhujici:
- okamzZitou asanaci v pripadech jasného a viziného -ohrozeni podzemnich
vod,
- provedeni dalsiho Setifeni k upfPesnéni skute¢ného ohrozeni zdroji,
kde je relativné velké nebezpeci ohrozeni, ale asanace zatim neni nutnd,
- zavedeni soustavného sledovini v pripadech, kde neni akutni nebezpeci,
ale jen ohroZeni,
- bézné sledovini tam, kde neni ticba se obivat jakychkoliv Skod.

'

(Struény vytah z ¢lanku H. P. Luhra v casopisu Umwelt, Bd. 19/89,
¢. 4.)

- Zpracoval ing. J. Benes -

- 202 -

odpadni vody

VyutZiti klinoptilolitu
pFi cisténi odpadnich vod
Ing. Jan VYMAZAL, CSc.
Vyzkumny ustav vodohospodaisky T. G. Masaryka, Praha
Jarmila. BALCAROVA
Vyzkumny ustav vodohospodirsky T. G. Masaryka, Praha
(nyni Vysoka Skola chemicko-technologicka Praha) ~

}cdm’m ze zpUsob(i odstranovini amoniaku z odpadnich vod je pouziti
méni¢a iontd. ProtoZe pouziti syntetickych méniél je zna¢éné ndkladné
pri vétsich koncentracich amoniaku, je snaha pouzivat prirodni materidly.

Takovymi materidly jsou prirodni zeolity, predevsim pak klinoptilolit.

Prvni pouZiti zeolit jako méni¢d iontl pro odstranovani amoniaku

z odpadni vody je pravdépodebné znimo z roku 1933 jako zeolitové filtry.

Pouziti klinoptilolitu pro odstranovini amoniaku pFi ¢&isténi méstskych
odpadnich vod bylo popsdno v roce 1967. Do soucasné doby byla popsidna

rada polo- i plnoprovoznich jednotek s kapacitou az 380 ms.d_l.

Na naSem pracovisti byla ovéfovina moZnost pouziti klinoptilolitu
pro odstranovini amoniaku . z  kontaminovanych vod =z provozl
agrochemickych,  podniki (ACHP); tyto odpadni vody vykazuji predevsim
velké koncentrace amoniaku. V tomto speciilnim pripadé nemusi byt
klinoptilolit regenerovan, ale je mozné jej vyvazZet na pole (jako hnojivo),
nebof amoniak se v paidé zvolna uvolnuje a navic klinoptilolit udrzuje
vihkost v pudeé. P )

Zeolity jsou tektosilikaty se zeolitovou vodou tak volné vidzanou ve

velkych dutindch ‘struktury, Ze ji lze opatrnym zahfivinim vypudit bez
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poruseni tetraedrické Kkostry krystali. Podle chemického kvantitativniho
slozeni lze vétdinu zeolitit povaZzovat za hydrity Zived a jejich zdstupci.
Charakteristickym znakem zeoliti je fyzikalné chemickda povaha jejich
vypuditelné vody; snadnd rehydratace zeoliti v ovzdusi xnusyécnim
vodnimi parami a zdména vody za jiné litky, napf. amoniak nebo
sirovodik, je spoleénd zeolitim s koloidy, trebaze pfFitom maji staly

kvantitativni pomér anhydridu k vodé /1/.

Zvlastnost se.iektivity klinoptilolitu, kterd jej Ccini vyhodnym pro
odstranovani amoniaku z odpadnich vod, tkvi v tom, ze klinoptilolit
projevuje vétsi  afinitu viadéi  jednomocnym  kationtim ve srovnini s
dvoumocnymi. Navic z béiné se vyskytujicich kationtd v odpadnich vodich
vykazuje vétsi afinitu nez Nll: pouze k*. Na druhé strand nutno
konstatovat, #e celkovd sorpCni kapacita pro Nll: ionty je mensi nez

celkovi sorpéni kapacita silné kyselych syntetickych katext (napt. /2/).

Sorp¢ni kapacita klinoptilolitd v statickych i dynamickych podminkich
je ovlivhovina fFadou faktori, piedevsim pil, piitomnosti ostatnich
kationti, rychlosti  pratoku  filtra¢nim  loZem (dobou  kontaktu),
piredipravou a vstupni koncentraci amoniaku. Zatimco prvni ctyri faktory
jsou v literature casto popisoviny a diskutoviny (napi. /3,4/), vliv
pociteéni koncentrace amoniaku nenf vétdinou uvazovin a mnohdy jsou

S
poruvndviny vysledky s naprosto odlinou vstupni koncentraci NH, iontu.

Pro nase vyzkumy byl pouzit klinoptilolit z Nizného Hrabovce na
Slovensku, kde jsou nase nejveétsi nalezi§té. Rentgenovou analyzou byly
zjistény i malé¢ primési muskovitu, jarositu a plagioklasu. Pro klinopltilolit
o zrnitosti 0,03 - 0,5 mm byl uréen vztah sypany objem versus hmotnost:
1 ml =0,84 g, tji. 1 g = 1,18 ml. Cilem laboratornich pokusit bylo stanovit
adsorpéni izotermy, vliv pocatecni koncentrace NII:; iontd na sorp¢ni
kapacitu  klinoptilolitu a  vliv ostatnich  kationtd ve statickych i

dynamickych podminkdch. .

K urceni statické kapacity a urceni adsorpéni izotermy byly
provedeny pokusy s modelovou vodou (Nll4Cl ve vodovodni vodé,

koncentrace Nll; 2, 10, 45, 100 a 500 mg.l-l; pH = 7,2) a s vodami

z provozu ACHP Mésice (I: Nll; = 665 mg.fl, Ca = 57 mg.l'', Mg =
19,1 mg.L, Na = 103 mg.i, K = 78 mg.a™l, pu = 8,05 1 Ny = 835
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mg.lq,

o cas 10 mg.1’l, Mg = 3,1 mg.1’l, Na = 27 mg.a7l, K = 192
mg.l °, pH = _8.5). Koncentrace klinoptilolitu byly zvoleny 0,5, 1, 2,
5, 10 a 25 g.l 1. Doba kontaktu byla 2 hodiny, coZ je doba vieobecné
povazovand za dostatetnou pro ustileni rovnovihy. Z vysledki pokusi

byly odvozeny nasledujici tvary Freundlichovy izotermy:

modelova voda: a = 0,366 c e (r =0,934)
i ,
I. =0.211 ¢ (r = 0,03
i e 0,71
: a=0,308 c, ’ (r = 0,945)
kde a = specifickd adsorpce [mg.g_l],
e, = rovnovazna koncentrace N”Z [mg.l-l].

Koeficienty rovnic jsou ve velmi dobré shodé, coz prokazuje specifi¢nost
sorpce amoniaku klinoptilolitem (maly vliv koncentrace ostatnich kationtd
a pH v oblasti 5,0 - 0,9). Navic koeficienty rovnic jsou také ve vel.mi
dobré shodé s literarnimi udaji, které vsak vétsinou byly odvozeny pro
r'lizké koncentrace amoniaku (do 50 mg.l_l). Dile bylo jasné prokdzino
ze. specifickd adsorpce vyrazné klesa se zvétsujici  se koncentrnc'i
klinoptilolitu a stoupa s poéiteéni koncentraci NH' ijontd (max.

hod * Al !
nota koncentrace Nll4 byla 62 mg.g 7).

zjisténa

Vice prostudované, predevsim z praktického hlediska, je stanoven‘i
dynamické kapacity v kolonovém uspofaddni. Laboratorni pokusy byly

providény ve sklenéné koloné o priméru 37 mm a byly zaméfeny

predevsim nu\uréeni uzitkové kapacity klinoptilolitu v zavislosti

pritoku a koncentraci NH:.

na

UZitkova kapacita (cu) byla uréena ze vztahu:

- m,o m -3
~Cu v — 10

[mg.ml_l]

1 :

kde Cm,o = VStupni koncentrace Nll: [mg.i_ il s
¢, = zbytkovéd koncentrace NH; VvV upravené vodé [mg.l_l].
= objem vod é Z é
j . y proteklé %(olonou do dosazeni zbytkové koncentra-
ce NH, [1],
V;" = objem klinoptilolitu [i].
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Nékdy se pro vyjddfeni objemu ‘efluentu vyuziva bezrozmérny objem

VR' coz je celkovy objem roztoku zpracovany za 1 hodinu danym objemem

s _ -1
ménice (VR = V/Vi.h ).

Pro nase pokusy byl pouZivin objem.100 ml klinoptilolitu a modelovy

roztok NH4CI ve vodovodni vodé (pH = 7,2). Jednotlivé konceptrace
'NH: byly 23, 70, 345 a 1180 mg.1 " pFi pritocich 3 - 63 Vg, ti. 300
- 6300 ml.h—l. Pro kazdou koncentraci a pritok byly stanoveny prunikové

krivky ai do zbyt.kové koncentrace NH; cn = 5 mg.l_l. Pro jednotlivé

vstupni koncentrace amoniaku bylo zkouSeno 6 - 8 ryéhlosti prutoku.

Tabulka 1. Hodnoty uZitkové kapacity (cu) pro ruzné rychlosti prﬁfoku

; ) +
(VR)_la zbytkové koncentrace NH4+l(cu1). 3_(lcu3) a 5(cu5)
mg.l ; pocdteéni koncentrace NH4 345 mg.l

Prutok

A% 2 6 8 13 20 32 48 60

R -1

[mg.g ]

cu1 3,38 2,42 1,50 0,82 0,49 0,33 - 0,20 0,13

Cu3 ‘4,18 3,04 1,98 1,39 1,06 0;67 0,49 0,35

Cu5 4,50 3,30 2,33 1,64 1,30 0,85 0,67 0,45

Tabulka 2. Zavislost uZitkové kapacity ¢ [mg.g—l] pri zbytkové koncen-
traci NH; 1 mg.l-1 na rychlosti prutoku (VR) pfi riznych

vstupnich koncentracich NH; B [mg.l-l_]
5 10 20 30 40 50 60
R

c

m,o0

23 4,60 2,26 1,05 0,67 0,52 0,48 0,44
70 - 3,5T. 1,58 0,71 0,48 0,36 0,29 0,26
345 2,52 t1,17 0,49 0,35 0,24 0,18 0,13
665 2,36 1,10¢ 0,44 0,30 0,21 0,15 0,12
1180 2,00 0,93 0._36 0,24 0,17 0,13 0,11
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V tabulce 1 jsou uvedeny hodnoty uzitkové kapacity (cu) pro ruzné
rychlosti priatoku a zbytkové koncentrace Nll: (cm) 1, 3 a § mg.l_l.
pri vstupni koncentraci NH: 345 mg.l‘l." Z tabulky 1 je vidét vyrazna
zdvislost hodnoty ¢, na pritokové rychlosti, pricemz zdvislost se zvétSuje
se snizujici se rychlosti prutoku. Zde je nutno poznamenat, Ze rozsah
pritokovych rychlosti byl velmi S$iroky, v praxi se povaZuje za
nejvyhodnéjsi rozsah 5 - 20 V. '

V tabulce 2 jsou zachyceny hodnoty 4 v+ zdvislosti na rychlosti
pratoku pri raznych vstupnich koncentracich NH4. Z tabulky 2 je vidét,
Ze hodnoty c, se zvétSuji se zménSujici se pocateé¢ni koncentraci
amoniaku. V tabulce 2 jsou navic uvedeny i vysledky pokust s vodou
z provozu ACHP MésSice o koncentraci Nll; =7665 mg.l—l (v piedchazejicim
textu oznadena jako I[.). Z uvedenych hodnot vyplyva, ie pritomnost
ostatnich kutiQntﬁ piili§ neovlivhuje hodnotu ¢, Ppro NH;. Tento fakt
spolu s velmi nizkou cenou klinoptilolitu ¢ini klinoptilolit velmi vyhodnym

pro odstranovani Nll; z kontaminovanych vod provozii ACHP.
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FIBROIL - UCINNY PROSTREDEK K ZACHYCEN[ ROPNYCH LATEK

Stitnf vyzkumny dudstav textilni v Liberci se zabyvd vyrobou

foliovych vliken, kterd maji velkou sorpéni Géinnost viéi ropnym latkam..

Pod nazvem Fibroil bylo vyvinuto foliové vlikno, ziskané Stépenim
anizotropni dvojvrstvé folie s jednou vrstvou polypropylenovou a jednou
polyetylénovou. Obé vrstvy obsahuji ve hmoté 20 az 30 % mikromletého
vipence. PrestoZe materidaly Fibroil jsou ve vyvojovém stadiu, byla jiz
ziskdna Fada poznatk( o jejich dobré ucinnosti pri zachycovani ropnych
latek.

Vyzkumny ustav vodohospoddisky porovndval hydrofobnost a
olejofilnost textilie Fibroil se zahrani¢ni textilif Oil Sorbent firmy M3.
Vysledky jsou uvedeny v tab. 1.

Pro zjisténi pevnosti vazby ropnych litek k textilii byla provedena

zkouska uvolhovini ropnych litek vloZenim zaolejované textilie do vody.

Tabulka 1. Hydrofobnost a olejofilnost textilii

Zachycené litky
Textilie lehky topny olej nafta voda
_2 - -
(g.cm ) (g.cm 2) (g.cm 2)
Oil Sorbent 0,234 0,190 0,0036
Fibroil 0,190 0,360 0,0056

Tabulka 2. Pevnost vazby ropné litky na textilii

ZneciSténi vody po nasyceni textilie
Textilie lehkym topnym olejem naftou
_1 -
(mg.l ") (mg.1 1)
Oil Sorbent 21 - 21,5
Fibroil 55 17
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Vzorek textilie o plose 60 cm? byl nejprve vlozen do ropné latky, po
vyjmutf zavéSen, aby piebytecnd ropnd litka odkapala, a pak vloZen
do 1 litru vody. Po 15 minutdch styku zaolejované textilie s vodou byl
vzorek vyjmut a ve vodé zjisténo mnozstvi ropnych latek. Vysledky

chemického rozboru jsou uvedeny v tab. 2.

Z obou tabulek je patrnd vysokd schopnost Fibroilu zadriet ve

své struktufe naftu, a to lépe neZ textilie Oil Sorbent.

Vyuziti netkané textilie Fibroil je mnohostranné. Textilie vyrdbéna
v pruzich se osvédcuje pri odstranovani ropnych latek vylitych na pevné
plochy i na vodni hladiny. Vyrabi se v béiné Sifce 0,8 m o délce 30
m (specifickd hmotnost 400 - 800 g.m-z).

Vldkenné hadice, které sdruzuji prameny vldken, se osvedcuji
pii ropnych haviriich na tocich. K dispozici jsou v délce 3 - 6 m, mozna

je vyroba i vliken o délce 100 m.

Dal$im typem jsou tzv. segmenty, o praméru 10 - 20 cm. V
soudasné dobé ovéfuje Vyzkumny ustav vodohospodéisky ucinnost téchto
segmentit pii docisfovani vod z myti techniky v CSAD a pii docisfovani
srazkovych vod z odstavnych ploch. Cilem téchto zkou3ek je posouzeni
moZnosti nahradit témito segmenty dosud pouZivany Vapex (ve filtrech),
ktery je v soucasné dobé dodivin ve Spatné kvalité a manipulace s

nim je obtizna.

Vldkenné a textilni sorpéni prostiedky Fibroil maji predpoklady
i pro dalsi é'iroké vyuzitf. Jde napf. o ¢&isténi podzemnich veod, o
zjisfoviani zdrojii znecisténi organickymi latkami v pritocich do recipienti,
ale piedpoklddd se vyuzivani téchto prostfedkd .i jako nosi¢ir biomasy
apod.

. Pro perspektivnost textilnich materidld pfFi ochrané Zivotniho
prostiedi bylo navrieno, aby vyzkum téchtg materidli byl zafazen jako

kol do stitniho plinu RVT s ndsledujici ndplni:

1. Vyvoj technologie vlikennych a textilnich prostfedkii pro sorpci
organickych sloucenin, véetné technologif aplikaci, regenerace a likvidace

téchto prostiedki.
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2. Vyvoj technologie a strojné technologickych prvkd pro raciondalni

vyrobu vlikennych a textilnich prostiedkd Fibroil.

- Ing. S. BuneSovd, CSc. -

ZKUSENOSTI Z CISTEN{ ODPADNICH VOD V NDR

V kraji Gera, kde je 99,7 % obyvatel napojeno na vefejné vodovody,
je pro sidlisté malého vyznamu (50 az 2000 obyvatel) provadéno cisténi
odpadnich vod v oxidaénich rtybnicich (u nds nazyvanych stabilizaénf

nadrie). Maji proti klasickym malym Cistirnim odpadnich vod Fadu vyhod:

- velkou plochu k absorpci kysliku ze vzduchu, na provzdusnovini nenf

zapotiebi elektrickd energie;
- na provzdu$néni se v letnim obdobi vyznamné podili fotosyntéza;

- doba zdrZenf je natolik velikd, Ze dochdzi k usazovini biologicky

stabilizovaného kalu.

Systém ¢isténi odpadnich vod sestivd z dvou anaerobnich prednadrizi

a dvou az tif rybnikd hloubky maximilné 1,5 m.

Piednadrie jsou ve stiidavém provozu, navrhoviny jsou na dobu
zdrzenf odpadni vody minimdlné 2 hodiny. Dochdzi v nich k tvorbé kalu
v mnoistvi pfiiblizné 1 litr na obyvatele a den. Kal vyhnivd po dobu

asi 40 dnd, vyvazi se priblizné dvakrat roc¢né.

Ulohou prvniho rybniku je redukee organickych litek, vyhnivaci
procesy probihaji za tvorby sirovodiku. V lété lze tento rybnik zatéZovat
organickymi latkami v mnozstvi 7 g/m?.d, v zimé max 5 g/m?.d. Pri
pietiZeni dochazi ke vznaSeni kalu a zhorSeni éisticiho efektu. Proti
klasickym usazovacim nadrzim na COV (30 - 40% efekt) je zmensSenf

hodnoty BSK5 vétsi, az 60%.
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V  dalsich, sériové zafazenych rybnfcich jiz probfhaji procesy
serobnf, na kterych se vyznamné podilf biologické oZiveni. Jsou to zejména
larvy komérG (az 100 000 na I m® vody), které stravujf jemné rozptylené
organické létky, a déle jsou to baktérie a Fasy. V disledku fotosyntézy
presycuji fasy vodu kyslikem, z vody odnimaji oxid uhligity, dusik,
fosfor, rozpusténé uhlohydréty, soli a organické litky - jsou tedy
nejdilezitéjdf  slozkou &isticiho procesu. V  rybnice dale probiha
sedimentace, redukce, oxidace a fada daldfch -fyzikélnich, chemickych
a biologickych procesi. Pokud je zafazen je5té tfeti rybnik, je jeho

oziveni druhové Sirdf o rybf obsiadku, na odbouravéni organickych latek
se vyznamné podileji vy3si organismy, které slouZf jako potrava rybém.

Vyéisténou vodu z tfetiho rybnika lze pouZit nejriznéjsim zpusobem -
v kraji Gera se pouzivd k zavlahdm postfikem, k myt{ vozidel atd. Pfi
dobé zdrieni asi 40 dnu dochédzi vlivem svételného zifeni a dalSich &initell
k téméP uplné likvidace virt. Odbourd se az 95 % puvodni hodnoty BSKS.

‘Pro &isténf se navrhuje na jednoho prFipojeného obyvatelé plocha
15,5 m? rybniki. Obsluha se omezuje na ¢isténf &esli u prednadrii (jeden
a7 dvakrit dennd) a pééi o pozemky, nejcastéji se na téchto prostorédch
chovaji ovce. Na jeden objekt ¢&istirny tohoto typu postaduje prepocitané
0,15 pracovnika. Kontrola kvality vy¢iSténé vody se provadi jedenkrait
tydné odbérem vzorku na pritoku a odtoku.

Vyhodou &istiren tohoto typu jsou nfzké investiéni ndklady, které
se s poétem pripojenych obyvatel snizujif. Napfiklad &istirna z oxidaénich
rybniki pro 150 obyvatel, coZ znamend pribliZzné 30 m3 odpadni vody
za den na piftokuy vykazuje ndklady na 1 osobu 1.080,- marek.

Vypoéty velikosti &istiren, jejich provoz a Fazeni jsou dédny némeckou
normou DK 628.357.1; TGL 28722/02 Gruppe 18800 Abwasserbehandlung
beluftete Abwasserteichanlagen Bauliche Gestaltung (Anwendung und
Bemgssﬁng). _Vjstnvbu rybnikii je moZné provddét svépomocné, hrize

jsou sypané.

- R. Vocelka -
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SEMINAR "TERMICKA LIKVIDACE ZAOLEJOVANYCH oDPADD Z OPRAVA-

RENSKYCH PROVOZY!

Dne 24. dubna t. r. usporidala pobocka €SVTS Vyzkumného a
vyvojového ustavu  strojnich a  traktorovych stanic a opraven
zemédélskych strojia (VVO STS a 0DZS) v Praze 10 zajimavy a velmi
aktudlni  seminaF, zaméfeny na spalovani zaolejovanych kald =z

opravarenskych provozu.

Hlavnim cilem semindfe bylo sezndmit uéastniky s dosazenymi
vysledky likvidace ropnych litek a zaolejovanych kald, které v
poslednich letech ziskali pracovnici vvi STS a OZS. Semindfe se
zuéastnilo asi 80 pracovnikG z obord, které usiluji o zlepSeni Zivotniho

prostiedi.

Ing. Kasfkovd seznémila posluchae s charakterem odpadnich vod
z myti a oprav zemé&délské techniky i s riznymi moZnostmi likvidace
zaolejovanych kald, tj. s deponovanim, kompostovidnim, metodou DCR
(Dispersion durch chemische Reaktion) a termickou likvidaci. Upozornila
i na neptiznivé faktory, které jednotlivé postupy provézeji. Podrobné
pak rozvedla zpisob termické likvidace, protoZe STS jsou vyrobcem
rotaénich peci. Ve Velkém MezifFi¢i je uz nékolik let v provozu prototyp
rotaéni pece, kterou vyrobila STS Rokycany. Hlavnim dodavatelem
zaolejovanych kald jsou Opravny zemédélskych stroji ve Velkém Mezirféi,
které spalovnu vybudovaly. Tyto opravny jsou i vyrobcem uéinnych
vakuovych filtri, na kterych se Kkaly zahusfuji na 45 az 50 % suSiny.
Zaolejovany zahustény kal se michd s pilinami a spaluje se v rotaéni
peci. Pec ma v hlavé tfi otvory, v jednom je hofdk, do druhého se
automaticky dévkuje kal a do tfetfho otvoru je moZné ruéné davkovat
jiné odpady (napf. hadry apod.). Vyvoj rotaéni{ pece nenf ukonéen.
Na zdkladé prisnych pozadavki na ochranu ovzdusi se zajidtuje zvyseni
teploty v dohofivaci komofe na 1100 °C, za dohofivaci komoru se

navrhuje zafizeni na sniZenf teploty.

Dile ing. "Kasikovd seznémila pfitomné s prispévkem JUDr. ing.
Tichého, CSc. V tomto pFispévku byl podrobné rozebrin problém uniku
toxickych litek pfi nedokonalém spalovéni. Autor upozornil na
zv14sf nebezpeéné dioxiny a prokézal, Ze hlavnim zdrojem téchto litek
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nejsou spalovny, ale koufové plyny z nekontrolovaného a nedokonalého
spalovdni. Proto je tieba postupovat cestou zdokonalovdni spalovacich
procesu.

Ing. Krhovsky z VVO STS a OZS seznamil uéastniky s vysledky
méfenf emisi Skodlivin ze spalovny OZS ve Velkém Mezifi¢i. Uvedl i
zdroje tézkyeh kovu, slouceniny siry, dusiku, slouc¢enin chloru,
cyklickych uhlovodiki a dalsich Skodlivin, prichdzejicich do spalovny
v ruznych odpadech.

V posledni prednasce ing. Kubr z VVU STS a 02ZS seznamil
utastniky semindie u "uspoifadinim spalovny. Vyklad byl provazen i
kratkym filmem.

Diskuse na zdvér semindfe svédc¢ila o zdjmu o danou problematiku
a potrvdila, Ze bude nutné pocitat s vystavbou spaloven, protoze
sklddkovini zaolejovanych kall pouze oddaluje FeSeni problému a pirenasi

‘jej na dalsf generace.

- Ing. S. BuneSovd, CSc. -

PROTI PCB V REKACH A JEZERECH

Ve zneéisténych fekiach USA je v soucasnosti testovin systém pro
urychlenf pomalého biologického rozkladu polychlorovanych bifenyli (PCB)
v  prirodé. Jde o vysledek vyzkumného programu vykonaného a
financovaného americkou firmou General Electric (GE).

V dobé zahdjeni vyzkumu, kter” pfiSel na 15 miliond US dolaru,
prevladal ndzor, ie PCB jsou prakticky biologicky nerozloZitelné a budou
zde staleti. Nyni uZ se vi, Ze baktérie vyskytujici se na dnech fek v
sedimentech jsou schopny metabolizovat PC'B a Ze lze zvysit rychlost
tohoto rozkladu.

PCB jsou v prirodé rozkladiny kombinaci <¢innosti baktérii
anaerobnich a aerobnich. Anaerobni baktérie Ziji v sedimentech na dné

fek a jezer, kde je milo kysliku, popf. vubec zZidny kyslik. Tyto
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baktérie nejprve odstépuji z molekuly PCB atomy chloru. Dalsim pochodem
je aerobni rozklad zbytku molekuly, ktery nasleduje po "vymyti" molekuly
ze sedimentu do vysSich vrstev vody, kde je pritomen kyslik a aerobnf

baktérie.

Systém firmy General Electric, je navrien tak, aby urychloval tento
dvoustupnovy piirodni proces, a to éerpanim roztokd Zivin (dusiénant,
fosfore¢nant a minerdlnich ldatek) do sedimentu obsahujiciho PCB.
Laboratorni zkousky prokdazaly, ze tak lze zkritit dobu prirodniho

rozkladu vySechlorovanych bifenyli na polovinu.

Dal$im krokem bude sledovani "Fiéniho modelu" v nddrzich na
univerzité¢ v Michiganu a ve vyzkumném centru firmy GE v Schenectady
(stat New York). Firma GE rovnéz pripravuje na léta 1991 - 1992 polnf
pokusy v fekdch Housatonic River (Massachusetts) a Hudson River (New
York), které jsou znec¢istény PCB ze ziavoda této firmy. Soucasné
vyzkumnici firmy GE zkoumaji moZnosti genetického inZenyrstvi pri hledéinf
novych kment baktérii, které by rozkladaly PCB daleko rychleji nez
kmeny vyskytujici se v prirodé. Nedavno byly identifikoviny geny ridicf
prislusny proces u aerobnfch baktérii rodu Pseudomonas, avsak anaerobni
proces zistdva zdihadou. Zatim se neplinuji polni pokusy s geneticky

upravenymi mikroorganismy, schopnymi rozklidat PCB.

(Fin.incial Times, 21. 11. 1989)

- K. Vurm -

NEBEZPECNE PLASTY

Okrem ropnych litok, ktoré pri havarijnom uniku do svetovych
ocednov zhubne posobia na Zivocichy, su rovnako nebezpeCnymi predmety
z plastickych hmot (lano, sicte, obaly apod.). Ako v nedivnej sprive
uviedol Urad pre technické hodnotenie, hynu kaZdy rok stitisice vtikov
a priblizne sto tisic morskych savcov tym, Ze zhltni predmety z plastov,

alebo sa do nich zamotaja.
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zasobovani vodou

Dvouvrstvé filtry- mjty a skutegnost

Ing, Michal BALEK
Hydroprojekt Praha

Ve vodérenstvi je filtrace jednou ze stéZejnich a navic drahych
technologil. Proto se v minulosti mnoho autord snazilo filtraci zlep$it

& zlevnit. Jednim z nich jsem byl i ja.

Budu se snazit zde predloZit skuteéné klady i zdpory technologie
dvou- ¢&i vicevrstvé filtrace. To vse bez mytu o gigantickych usporach
ndkladd, fantastickych filtraénich rychlostech a nedostizné kvalité
filtratu.

Teorie a praxe vicevrstvé filtrace

Teorie filtrace je dikladné a podrobné vylozena v pracich /1,2/,
zkricené, zjednodusSené, ale srozumitelné v pracich /3,4,5/. Z této
teorie i z praxe plyne, Ze ulinnost filtrace roste se zvy3ujici se
koncentraci suspenze v piitoku na filtr a s jemnosti zrna filtru.
Zachycend suspenze viak vyvolévé hydraulicky odpor (= tlakové ztraty)
filtru, za ktery se "plati" provoznimi ndklady na prani filtru. Je proto
vyhodné, aby suspenze vstupovala napired do hrubsi &asti filtraéni
nipiné a ai.potom do jemnéjsi ¢isti. Tim se suspenze uklidi ve filtru
"ekonomiétéji" a dosdhne se (ve srovminl s jednovrstvym filtrem) niZsfho
hydraulického odporu (tlakovych ztrit). Ten se miZe vyuiit na
prodlouzeni filtraéniho cyklu nebo na zvy3eni filtradni rychlosti.

Prvni zminky o pouiZitfi dvouvrstvé filtrace jsou z roku 1806, v
USA :se zacala objevovat v provozech v roce 1916, v Ceskoslovensku
v roce 1960. V Ceskoslovensku se téZ vyrab&jf niplné pro dvouvrstvé
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filtry. Ale dvouvrstva filtrace je stile u nds i ve svété spiSe vyjimeéna.

Vyhodnost dvouvrstvé filtrace je totiz podminéna okolnostmi, jejichz

nesplnéni miuZe v provozu prinést jeji _ne\:lspéc'h.

Na zaédtku je tfeba vyvratit mytus &é. 1 o lep$f kvalité filtrdatu
z dvouvrstvych filtri. Jak z teorie, tak z mych méfenf /5/ i z méFenf
jinych /6,7,8/ se nic takového neprokdzalo. Autori, kteff tvrdi opak,
mozné srovndvali Spatny piskovy a dobry dvouvrstvy filtr. Zjednodusené
lze Fici, Ze pro z.iskéni kvalitniho filtrdtu musf byt pro dané podminky
k dispozici ndpln filtru s uréitym povrchem. ban)’r povrch naplné lze
realizovat s jemnou ndplni filtru pfi nizsi vysce filtraéni vrstvy a
naopak. Je-li tedy rekonstrukce jednovrstvého filtru na dvouvrstvy
provedena ndhradou éasti pisku za uhlf, zmensi se celkovy povrch ndplné
filtru a kvalita filtrdtu se muZe zvlist v zimé zhorsit. Naopak nahradi-li
se jednovrstvé filtry s hrubou naplni (a tudiZ s malym povrchem) dobfie
navrzenymi dvouvrstvymi filtry s vétsim povrchém niplni, bude lepsf
jak kvalita filtratu, tak ekonomie provozu. Kazdou filtraci ovsem
dominujicim zpusobem ovlivhuje mnozstvi a kvalita pritékajici suspenze,
a proto nelze v konkrétnim pripadé bez modelového méfeni o kvalité

a ekonomii predem néco pevného Fici.

Mytus ¢&. 2 spoéivd v mySlence, Ze lze provést snadnou pieménu
‘piskov}'lch filtrd na dvouvrstvé, a tim ihned zvys$it vykon nebo znaéné
snizit provozni ndklady. Skuteénost je takovd, Ze investice na nikoliv
jednoduchou rekonstrukci piskovych filtrii na dvouvrstvé se v dobrém
pripadé vratf za 1 - 2 roky, ve Spatném pripadé nikdy. Jak vyplyva
z teorie filtrace, dvouvrstvé filtry mohou byt ekonomicky vyrazné
Uspésnéjsi jen tehdy, maji-li (nebo mély-li by) filtraénf cykly na
jednovrstvych filtrech podstatné diive vyéerpin vyuiZitelny tlakovy
spdd nez prekro¢enu mezni kvalitu filtrdtu. V takovém pripadé by mohly
byt filtraéni cykly na dvouvrstvych filtrech o 100 - 250 % delsf, jinak
jen o 20 - 50 % deldi. Souddsti mytu &. 2 je zastirani rozdili v prani

jednovrstvych a dvouvrstvych filtra.

Podstatnou''podminkou pro provoz dvouvrstvych filtri je intenzita
prani. U dvouvrstvého filtru je nejen tfeba odstranit zachycené
suspenze, ale hlavné rozdélit promichané filtrnéni niplné. Pro
ceskoslovenské materidly (pisek FP 1 + uhli FU 1) je tfeba intenzity
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pranf pri dopirdnf nejméné 14 1/m?.s, zatimco pro piskovy filtr s naplni
FP 2 jen okolo 8 1/m?.s.

Mytus ¢é. 3 se tykd moznosti pouZit pfi dvouvrstvé filtraci filtraéni
rychlosti o 50 - 200 % vyS$Si neZz u jednovrstvé filtrace. To vSak zdaleka
neplati obecné. ZvySenf filtraéni rychlosti na jednovrstvych® filtrech
bez poklesu kvality filtratu bylo prokdzdno napf. na modelech filtra
v Praze-Podoli, kde byl jednovrstvy piskovy i dvouvrstvy model
provozovan pfi filtraéni rychlosti 8 m/h /5/. Pfi pouziti vy$sich filtraénich
rychlostf nastivd u jednovrstvého filtru hydraulicky nepfizniva situace
a hydraulicky odpor rychle roste, 2zvl4isté vyluéuje-li se v naplni
vzduch. V takovém pripadé je dobra dvouvrstvé filtrace provozné i
ekonomicky vyrazné vyhodnéjsi. Tim vSak neni dokéazdno, Ze jednovrstvé
filtrace neni fyzikdlné schopna pfi vys$Sich filtraénich rychlostech

fungovat.

Pri zvySovéani filtraéni rychlosti obecné u vsech filtri klesa kalova
kapacita a stoupa relativni spotieba praci vody. Také stoupa riziko
urc¢itého zhorSeni kvality filtrdtu v pribéhu celého filtraéniho cyklu,
zvldsté v zimé. Proto je opojeni z gigantickych uspor investiénich
ndkladi pfi pouzZiti dvouvrstvé filtrace a velkého zvySeni filtraéni

rychlosti nebezpecné.

Znamena to tedy, Ze pro Ceskoslovensko jsou dvou- & vicevrstvé
filtry nezajimavé a nepotiebné? Tak to jisté neni. V pracich /3,5/ jsem
ukdzal, Ze lze odstranit jedno velké riziko vicevrstvych filtri, kterym
je ztrita drahé horni ndplné pFi nesprdvném prani filtru vzduchem a
vodou. ‘.Osnzem'm sit na hrany filtru lze toto riziko vyloudit a prat
dvouvrstvé filtry neomezené vzduchem a vodou. Dalsim prinosem bylo
objeveni moZnosti pouzit Taboren jako tfetf vrstvu pivodné dvouvrstvych
filtrd, tedy pisek FP 1 + uhli FU 1 + Taboren. Taboren jsou plnéné
polypropylenové vileéky s' hustotou volitelnou od 1150 do 1670 kg/m3,
priméru 2,8 mm a délky 3,7 mm. Taboren (vyribi Chemopetrol Silon,
Pland n. LuZnicf) md hygienicky atest. Je vyborné stejnozrny, ma vsak
pro vodirenstvi nezvykle vysokou cenu: 10 - 11 Ké&s/kg. Jinym
materidlem by mohl byt keramzit (pouiivany v SSSR), ktercho je v
Ceskoslovensku hojnost, ma nizkou ce'nu (okolo 400 Ké&s/t), ale také
nizkou ki&glitu tridéni (0 - 4 mm). Nemé& hygienicky atest. Jiz dlouho
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vyrabéné filtraénf uhli FU 1 (Dul A. Zapotocky, Karvind) mé atest,
ma vybornou kvalitu, pPiméfenou cenu (s obaly 2163 Kés/t), ale

produkce zdvodu je jen okolo 170 t roc¢né.

Dalsim, ~dnes uz vyi‘eéenym', problémem je zpusob navrhu
optimdlniho poméru néplni ve dvou-' a tfivrstvych filtrech. V principu
jde o modelové sledovani filtru, kde jsou zaddny pocédteéni podminky
(filtraéni rychlost, vyska a zrnitosti ndplni a kvalita suspenze, tj.
pritok na modely .jako v provozu). Uréi se okrajové podminky (celkovy
vyuzitelny flakovy spad naplné a mezni koncentrace separovanych slozek
ve filtratu). Z vysledki se interpolaci urci pomér népinf tak, aby byly

okrajové podminky splnény soucasné /3,5/.

Pro Uspésnost dvouvrstvé filtrace vSak stdle platf podminka
kvalitniho ndvrhu, provedeni a obsluhy filtrid. Dvouvrstvou filtraci
lze povazovat za "3lechténou" odrudu filtrace a prirovnat ke Slechténé

dojnici, kterd nese vétsf uzitek jen pri vysoké kvalité krmiva a péce.

Proto ti provozovatelé upraven vod, ktefi nemohou zajistit vyssi
technickou uroven navrhu, provedeni a obsluhy dvouvrstvych filtra,

nemohou od nich také oéekdvat zvySeny uiZitek.
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MEZINARODN[ KONFERENCE "MODERN{ METODY OUPRAVY VODY -
PRIBRAM '90"

Ve dnech 22. - 24. kvétna 1990 se v Piibrami konala mezindrodnf
konference "Moderni metody upravy vody - Pfibram '90", organizdvané
poboékou CSVTS zdvodu Stiedoceskych vodovodii a kanalizaci v PFibrami,
za ucasti asi 480 nasich i zahraniénich odbornikii z vysokych $kol,

vyzkumu, vyvoje, projekce i provozu vodohospoddfskych organizaci.

Uc¢astnici konference vyslechli 24 pfednasek zaméfenych na:
- hygienické aspekty zdsobovani pitnou vodou.
- pouziti aktivniho uhlf pfi upravé vody,
- upravu podzemnich vod,
- odstranovdni dusfkatych litek z pitné vody,
- oxidaéni proces a ozonizaci vody,

- upravu povrchovych vod

=

bohatou diskusi k uvedenym tematickym okruhim.

Diskusni bloky byly zaméieny na rozhovory s vyrobci
vodohospodéfskych zafizeni v CSFR, na vy’mél;u zkuSenosti provozovateli,
na problematiku vztahu technologickych postuptG tpravy vody k CSN
75 17111 a problematiku zdravotni nezdvadnosti pitné vody. V rdmci

mezindrodni konference byla rovnéz usporddana vystava
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vodohospodéfskych zaiizeni z CSFR a zahrani¢i a vystava zlepSovacich

navrhd a vyndlezi.

Mezindrodni konferenci zahdjil Feditel zdvodu StiedoCeské vodovody
a kanalizace Piibram ing. J. Cernohorsky a predseda programového

vyboru prof. ing. P. Grau, DrSec.

V ramei tematického okruhu "Hygienické aspekty zdsobovidni pitnou
vodou" prednesli -piispévky: S. Rogala z Francie na téma "'Praktické
zkuSenosti s biologickou denitrifikaci pitnych vod", dile B. Havlik (IHE
Praha) "Hygienickd problematika zésobovini pitnou vodou v CSFR", L.
Havel (Hydroprojekt Praha) "Odstranéni biologického znedisténi v
technologii Upravy pitné vody" a E. Gjessing (Norsko) "Pfenos
organického mikroznecisténi huminovymi latkami; vyznam jejich

odstranovani".

V druhém tematickém okruhu byla prednesena predniska K.
Marquardta a H. Seegera (SRN) "Moderni technologie piipravy ultracisté
vody pro elektronicky a farmaceuticky prumysl".

[ 5 .

Do tictiho problémového okruhu byly zatazeny prispévky T. Pajceva
a I. Strugarové (BLR) "Uprava podzemnich vod technologii Biomangan",
B. Kelemena (Madarsko) "Odstranéni arsenu z podzemnich vod
obsahujicich huminové latky", H. Seppianena (Finsko) "Vyznam Zelezitych
a manganovych baktérif pfi upravé vody" a G. I. Nikoladzeho (SSSR)

"Odstranovini methanu z podzemnich vod".

V  daldim problémovém okruhu piednesli prispévky H. Wingrich
(NDR) "Uprava vody v horninovém prostiedi”, R. Martinell (S5védsko)
"Teoretické a praktické aspekty systému Vyredox a Nitredox", J. P.
van der Hoek (Nizozemi) "Odstranovdni dusi¢nant z podzemnich vod:
denitrifikace systémem sira/vipenec a kombinovanym systémem iontova
vyména/biologickd denitrifikace"” a J. Rudovsky (StéVaK) "Biologickd
denitrifikace vody v horninovém prostiedi". Do tematického okruhu byly
rovnéi  zafazeny piispévky B. Deléeva (BLR) "MoZnost vyuZiti
bu.lhux'ského zeolitu - klinoptilolitu pfi upravé vody" a S. Bilozora (Polska

republika) "Nékteré aspekty odstranovini dusiku z pitné vody".

O intenzifikaci ¢iFi¢cd pomoci vestaveb hovoril ddile 1. Liczko
(Madarska republika).
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V dal$im tematickém okruhu, zaméfeném na oxidaéni procesy a
ozonizaci vody, prednesli prispévky: J. Trejtnar (KSB Brno) na téma
"Ozonizace vody" a V. Hostomskd (VUV Praha) "Zku3enosti s vyuZitim
ozonizace pri upravé vody".

V réamci posledniho tematického okruhu, ktery se zabyval upravou
povrchovych vod, pfednesli pfispévky P. Dolejs (UKE Ceské ‘Budéjovice)
"Porovnini metod stanoveni optimdlnich dévek koagulantu a jejich srovnéni
s provozem upravny", H. Kiuru (Finsko) "Uprava huminovych vod pro
vyuziti v domdcnostech a prumyslu", L. Ziéek (VOV Praha) "Zakladnf
mechanismy ¢ifeni huminovych vod", J. Sorm (VOV Praha) "Odstranovéani

organickych litek z vody adsorpef na granulovaném aktivnim uhli" a

Z prednesenych prispévki a diskuse vyplynuly nékteré moZnosti
feSeni aktudlnich probléma upravy vody. -V zdvéru konference byly

rovnéz naznaleny cesty vedouci ke zlepSeni jakosti pitné vody v CSFR.

- Ing. Ladislav Z&éek, DrSc. -

o>— B —<°

ORAVSKE KUPELE SLANA VODA

Vosli do povedomia v dobe raklsko-uhorskej monarchie. Postupne
vznikli kupele a liedéivé vyrobky, 1&. spoloénosf v Budapesti.
Spoloénost postavila moderny kupelny dom, zriadila stélu lekdrsku sluibu
a zaviedla jednoduché odparovanie vody, &m sa ziskavali jodové a
bromové soli:- Soli a voda se preddvali vo v3etkych lekdrnach
rakusko-uhorskej monarchie.

V ¢éase rozkvetu navitevoval kupele aj P. O. Hviezdoslav, ktory
tu vytvoril epos "Héjnikova Zena".

Po prvej svetovej vojne boli kupele zni¢ené a zostal len jeden
pramen. DalSie vrtné préce skonéili v r. 1988. Priaznive vysledky
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prieskumného vrtu sa dosiahli namiesto v plinovanej hibke 3500 m uZ

v hibke 1885 m.

souborné informace

"Priestor okolo navrtaného pramefm ohradili a znti_ul__ sa tu nié nedejg.

Vzdcna voda samozrejme odtekd bez uZitku.

Navrh apravy cen

v odvétvi vodniho hospoda¥stvi *

ZASOBY VODY.NA ZEMI Ing. Alena MEDUNOVA

Vyzkumny ustav vodohospodiisky T. G. Masaryka, Praha
Ak predpokladdme, Ze vSetky vodné zdroje sa rovnaju 100 %, ich

rozdelenie si potom moZno predstavif takto: sladkovodné jazerd - 0,009
%, vnutorné moria a slané jazera - 0,008 %, rieky - 0,0001 %, podzemné V ramci pripravované aktualizace velkoobchodnfch cen k 1. 1.
vody - 0,72 %, snehy a fadovce - 1,75 az 2,15 %, atmosféra 0,001 $ 1991 bylo vodnf hospodéistvi usnesenim federdlni vliddy CSFR z ledna

a svetovy ocedn 97,2 az 97,5 % 1990 zafazeno do plinu vyvoje cen za povrchovou vodu, vodné a stqéné.

Ve - vlidnim usnesenf jsou navrZieny zmény za uvedené vyrobky v tomto

Na severnej pologuli zaujima voda 61 % zemského povrchu a na juinej rozsahu:

81 %. Zo vietkého vodstva na Zemi je moZno 89 % pozorovaf z vesmiru. v celostitnim pramérd vzroste
} Voda celkom zabera 71 % zemského povrchu. : - cena povrchové vody z 0,46 na 0,92 Kés/m? (index 2,0),
- vodné ze 3,70 na 5,25 Kés/m? (index 1,42),

- sto¢né ze 2,35 na 4,23 K¢és/m?® (index 1,8).

| | | VUV byl povéfen cenovou gesci za obor 081 - voda povrchovi
a 082 - voddrenstvi a kanalizace, a proto zpracovival pro Federalni

cenovy ufad veSkeré cenové podklady potiebné pro realizaci zmény
cen k 1. 1. 1991. Materidly byly zpracoviny federdlné, tj. za podniky
POZOROVANIE SVETOVEHO OCEANU Z DRUZICE povodf i za organizace vodovody a kanalizace v Ceské a Slovenské

. republice podle vychozich zisad, které lze struéné shrnout do téchto
V Japonsku - vypustili 19. februara 1987 druzicu MOS-1, uréena L L

na pozorovanie svetového ocednu. Jej hlavnou tlohou je ziskaf informicie "

o teplote a priidoch mori a ocednov a o ich vegetdcii a geologickej - Navrhované zmény k 1. 1. 1991 se tykaji pouze velkoobchodnich cen

Strukture. Japonské druzica je prvym zdpadnym satelitom uréenym na vody povrchové, pitné, uzitkové a odkanalizované.

pozorovanie svetového ocednu. Podobné druzice USA a Francizska, - Navrhované ceny jsou formulovény jako regiondlnfceny podle tzemi
umiestnené v kozmickom priestore, sui uréené na sledovanie zemskej podnik povodf a organizaci vodovodi a kanalizaci.
pevniny.
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- Tasovym horizontem pro zpracovéni cenovych kalkulaci je rok 1990.

- V cenovych kalkulacich je zapocCitidna mira zisku ve vysi 4,5 % z

prumérné porizovaci ceny ZP.

- V oboru vodnich tokd zmény velkoobchodnich cen zahrnuji pouze nové

regiondlnf ceny povrchové vody pro ostatni odbéry, cenova uroven

celostatné platnych cen pro prito¢né chlazeni (0,27 Kés/m3) a dosavadni

forma dne&nfho "najemného z hydrocentrdl" zustdvé zachovéna v cenoveé ~

urovni roku 1989.

V zékladé velkoobchodnf ceny povrchové vody nejsou zahrnuty kromé
ndkladi na vodni energii ani ndklady na vodohospodai'ské vykony pro
vodni dopravu a vodohospoddiské vykony pro ochranu doli a jinych
specifickych objektl'i». -

U poslednich dvou uvedenych produktivnich vodohospoddiskych vykona
se predpoklddd v nejblizsi dalsi etapé zpoplatnénf podle schvilené
koncepce.

Uvedené vykony jsou Vv soucasné dobé poskytoviny odbératelim
bezplatné s tim, Ze naklady na tuto cinnost byly souddst{ kalkulace
nakladd na povrchovou vodu, jejiZ cena platf od r. 1967. Pritom vykony
pro vodni dopravu a specidlnf ochranu uzemi s intenzivnf dalnf ¢innosti
lze  ucinit piedmétem béZnych hodnotovych vztahi, protoze maji

konkrétniho odbératele.

- V oboru vodovodi a kanalizaci zmény velkoobchodnich cen zahrnuijf

nové regiondlni ceny vody pitné a uZitkové a vody odkanalizované vcetné

énf. V kalkulaci vodného a stoéného bude promitnut vliv navrienych

regiondlnfch cen povrchové vody a zékladnich uplat za vypoustén{

odpadnich vod do vod povrchovych platnych k 1. 1. 1989.

Po jednorizové upravé cen povrchové vody pro ostatn{ odbéry
a vodného a stoéného k 1. 1. 1991 bude nutno pocitat s jejich plynulou
aktualizaci podlel_skuteéného vyvoje ndkladi a vyvoje potieb vody.

Zejména u vodného a stotného bude nutné pii respektovini zdsady

regiondlnich velkoobchodnich cen vytvoiit podminky pro podrobnéjsi
uzemn{ diferenciaci cen. ’
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S ohledem na pomérné rychly riast ndkladd v celém vodnim
hospoddrstvf je nutné znovu zdaraznit vyznam racionalizaénich opatfeni
s cilem sniZit soucasnou vysokou mérnou spotfebu pitné vody. Mezi
tato opatfeni patfi i uprava velkoobchodnich a pozdéji i malooﬁchodnich
cen vody pitné a odkanalizované. Je tieba pripomenout, Ze v oboru
voddrenstvi a kanalizace plati velkoobchodni ceny vody pitné a vody

odkanalizované od roku 1967, maloobchodni ceny dokonce od roku 1954.

Upravy cen vodného a stoéného podstatné bi’ispéji k ekonomické
samostatnosti podnikii vodovodd a kanalizaci a k vyraznému omezeni

dotaci ze stiatniho rozpodtu.

VUV  zpracoval cenové kalkulace (v kalkulaénich jednicich i
celkovych ndkladech) za jednotlivé organizace VaK i podniky povodi
(véetné sumarizacf za TR, SR a CUSFR) a prostiednictvim MZP TR byly
kalkulace schvidlené a potvrzené jednotlivymi organizacemi predlozeny
Federdlnimu cenovému uiadu.

Rozsah navrhovanych uprav je uveden v tabulkich 1 a 2.

Tabulka 1. Obor 081 - Navrh regiondlnich velkoobchodnich cen povrchové

vody

Povodi Kes d Index
Vitava 0,65 1,41
Ohfte 0,95 2,07
Labe 0,37 0,80
Morava 1,68 3,65
Odra 0,52 1,13
Dunaj .. 1,75 3,80
Vah . 1,18 ! 2,57
Hron 1,49 3,24
Bodrog a Hornad 1,19 2,59
O CSFR 0,97 2,11

- 225 -



hn

Tabulka 2. Obor 082 - Vodarenstvi a kanalizace (ndvrh regiondlnich vel-
koobchodnfch cen)

Vake Voda pitnd Y Voda odkanalizovana
Kcs Index Kés ) Index
PV 4,48 1,19 - -
PKVT . - - 6,34 2,70
Sté 8,05 . 2,18 G:11 2,60
Jé 7,18 1,94 4,55 1;91
yA4 5,63 1,52 4,46 1,90
S¢ . 6,21 1,68 3,79 1,61
vé 5,35 1,45 5,35 2,28
Jm 7,28 1,97 5,67 2,41
Brno 3,61 0,98 3,39 1.4.4
Sm 4,16 1,12 3,29 1,40
Bratislava 3,60 0,97 4,59 1,95
Zs 4,92 1,33 3,72 1,58
B.Bystrica 4,25 1,15 3,30 1,40-
Ss (Zilina) 4,57 1,24 3,36 1,43
Vs 5,51 1,49 3,04 1,29
N CSFR 5,26 1,42 4,32 1,84
| o Voda uzitkovi
Kcs Index
Steé 7,07 1,91
S¢ 3,89 1,05
0 CSFR 6,75 1,82

Souddsti cenovych podkladid je i kvantifikace cenovych vlivi na
hlavni skupiny odbérateld v rozsahu 35 vybranych resorti. Zpracovin{

vychazelo z Setfeni o struktuie kalkulaénich jednic k roku 1990 za vodu
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pitnou, odkanalizovanou a povrchovou, které predlozily vodohospodaiské
organizace. Dopady byly ve VUV propoéteny a vyhodnoceny a v
soucasné dobé probihd v garanci MZP CR a MLVD SR odsouhlaseni
dopadli cenovych vlivii s prisludnymi federdlnimi a ndrodnimi resorty.
VUV pripravil jako tfetf nedflnou soudést cenovych ndvrhd i makety
cenfki za prislusné obory.

Mnohavariantni feSenf ovlivﬂéné zejména pozdé&€jsim schvédlenim a
zésahy do metodiky v Casové velmi napjatych terminech bylo. umoznéno
zpracovénim kalkulaci a cenovych dopadi na osobnich poéitadich
instalovanych na pracovi$ti oboru rizeni a ekonomiky (Hybernska).

Uplatnénini regiondlnich cen povrchové vody, vodného a stoéného
se objektivné uplatni rozdflné podminky pro hospodafeni jednotlivych
podniki na ruznych Uzemich a také ta skuteénost, Ze vodni zdroje nelze
bez specidlnich a ndkladnych hydrotechnickych objektid pouzit v jiné
oblasti. Regiondlni ceny .mohou té% presnédji a efektivnéji stimulovat
k raciondlnimu hospodafeni s vodou.

Navrhovanou upravu cen k 1. 1. 1991 nelze v3ak povaZovat za
koneénou a cilovou, ale pouze za prvni krok. Dalsi opatfeni budou
smérovat zejména ke zpoplatnénf Cinnosti spojenych se zajisfovdnim vodnf
dopravy a se specidlnf ochranou vodnich zdroji v oblastech s intenzivni
dulnf ¢&innostf. Predpoklddd se i daldi diferenciace cen ve vazbé na
kvalitativni vodohospodédfské parametry. Vyznamnym aspektem v dalSim
postupu je promitnuti pohledu na vodu jako prFirodni zdroj a dilezitou
slozku Zivotniho prostfedi i do cenové oblasti.
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Zahrani¢ni zkuSenosti

pro vodni hospodarstvi

Jifina PLECHACOVA, prom. fil.

Vyzkumny ustav vodohospodifsky T. G. Masaryka, Praha

Vodni hospodéaistvi jako prufezové odvétvi, Uzce spojené s mnoha-

daldimi nérodohospodaiskymi odvétvimi, vyZaduje jednak ziskdvani
Géinnych a komplexnich informacf ze zahrani¢i, jednak zpracovini

souhrnl zahraniénich poznatkll pro jejich posouzeni, vyuziti a aplikaci.

Soustavnym  zdrojem  poznatki z mnoha zahraniénich  zemi,
shrnovanych a zpracovivanych mezindrodnimi organizacemi, hlavné
Evropskou hospodafskou komisi OSN, je publika¢ni rada materidli
"Vyuziti zahraniénich zkusenosti", jejiz vydédvini bylo zahdjeno v r.
1969 a pokracuje doposud. V této publikaéni Fadé bylo do r. 1990 vydino
celkem 75 diléich publikaci, rozesilanych podle Sirokého rozdélovniku
mnoha  vodohospoddiskym i mimoresortnim Wstavim,  organizacim a
podnikiim v é&eskych zemich i na Slovensku. Za poslednich 10 let byly

vydany nasledujici dfléi publikace:

B.52 Ekonomické ndstroje raciondlniho uzivani vodnich zdroji

B.53 Mezinarodni riéni a jezerni komise v oblasti EHK OSN

B.54 Metody racionalizace vyuiziti vodnich zdroji v oblasti EHK OSN
B.55 Zneé¢isténf vodnich zdroji odpady ze Zivocisné vyroby

B.56 Zasobeni pitnou vodou a odvadéni odpadnich vod

B.57 Strategie a praxe v oblasti ochrany podzemnich vod

.58 Prehled vyuzitelnych materiala EHK OSN

.59 Technicka kontrola a rizeni jakosti

.60 Jednotna kritéria jakosti vod

.61 Politika a Fizenf v oblasti ochrany vod

U mwww

.62 Racionalizace hospodafeni s vodou v primyslu
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B.63 Raciondlni vyuzivan{ vodnich zdroja

B.64 Dusiénany ve vodéch

B.65 Ekonomické nastroje pro raciondlnf vyuiivéan{ vody pfi zdvlahdch
B.66 Vliv netradi¢nich zdroji energie na vodni zdroje

B.67 Seminiaf EHK o vodohospodaiskych soustavich

B.68 Semindf o ochrané puady a vodonosnych vrstev pred plosnym

znecisténim
B.69 Charta raciondlniho uzivén{ podzemnich vod
B.70 Vzdjemné vztahy ekonomiky, ekologie a vodniho prostiedi
B.71 Seminaf o bezpecnosti pirehrad
B.72 Strategie RVHP a EHK v oblasti ochrany Zivotniho prostredi
B.73 Uziti vody a ochrana vod: trendy, politika, vyhledy
B.74 Mezindrodni kongres o Zivotnim prostfedi: Plistavy - ekologicka

vyzva

B.75 Setkdni KEBS v Sofii, listopad 1989

Nedilnou soucdst{ informovini vodohospodédfské vefejnosti o pracich
v zahranicf, sméiujiciho ke  konkrétnim probléﬁn’xm a  ukolim
zpracovavanym ve vodnim  hospoddfstvi, jsou studijné-rozborové
(analyticko-syntetické) prdace (studie), s jejichz zpracovianim se v odvétvi
vodniho hospodafstvi zapo¢alo v r. 1972. Od r. 1985 byly zpracovény
a v knihovné OBIS Vyzkumného ustavu vodohospodiiského jsou zloZeny

nasledujici studijnérozborové materidly:

Moderni metody provozovini vodovodnich distribuénich soustav a jejich
rizenf

Personiln{ vybaveni provoznich celkii vodovodii a kanalizaci

Vybaven{ strojné-technologickymi a mechaniza¢nimi prostredky provozu

vodovodnich a stokovych siti
Provoz vodovodnich sitf, jejich udriba a opravy
Provoz stokovyc}{ sitf, jejich udriba a opravy

'
Zabezpeovani a provddéni vyzkumné a rozvojové cinnosti pro potieby

vodniho hospodafstvi ve vybranych evropskych zemich

Kvantitativni a kvalitativni vztahy v hydrodynamickych procesech

nenasycené zony

Soucasny stav Feseni a metodickych pristupi k dlouhodobému pldnovanf
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-

a prognozovinf v zahrani¢i v oblasti vodniho hospodatstvi

Vztah vodniho hospodafstvi k Zivotnimu prostfedi - prdvni aspekty

Vyvoj a obsah praci na vodohospodadfskych bilancich v poslednich 15
letech - expertiza MLVD CSR &. 16/87

Snizovéni obsahu dusiénand v pudni ,vodé a ve vodnich ekosystémech
- denitrifikace !

Zdroje vody pro zdsobovani velkych mést primyslové vyspélych stata
Organizace statn{ spriavy zivotniho prostfedi v sousednich statech
Odvédéni pramyslovych odpadnich vod do vefejnych kanalizaci

Vyvoj potieby vody ve velkych méstech primyslové vyspélych stata

Za novych podminek Fizeni a organizace. vodniho hospodarstvi v
nasi republice nelze fici, zda a jak bude pokradovat vyddvdani uvedené
publikaéni Fady a bude-li nalezen prostor pro dalsi rozvijeni studijné-
rozborové &innosti sméFujici prevdiné na zdkladni vyzkum v oblasti
hydrologie a vodohospodiisky rozvoj véetné ekonomiky, organizace,

planovani a Fizeni vodniho hospodafstvi.

ODBORNA LITERATURA

V edici Vyzkumného ustavu vodohospoddiského "Price a studie",
ve spoluprdci s Ceskym hydrometeorologickym ustavem vySla odborna

publikace

HYDROGEOLOGICKE RAJONY

1.

autori M. Olmera, J. Kessla a kol.

Publikace obsahuje hydrogeologické rajony na uzemi Cech, véetné

véech rajont kifidovych. - Jsou zde podiny struéné hydrogeologické
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charakteristiky uUzemi rajonu, jeho vyznam z hlediska moinosti vyuZitf

zdroji podzemni vody, bilanénf tdaje a podminky ochrany.

Price vychédzi ze sou¢asného stavu poznani, piredevsim z vysledki

soustavného hydrogeologického pruzkumu. Navazuje na edici ucelovych

map Smérného vodohospodifského pldnu CSR, vydanou v roce 1987..

Tato préace bude slouZit jako vychozi podklad pro hodnoceni prirodnich
poméra a FeSeni uloh vodohospoddfského planovani a bilancovani v -méritku

regionalnim i v podrobnosti jednotlivych rajonu.
Ve Vyzkumném ustavu vodohospoddfském je také k dosténi publikace

HYDROGEOLOGICKE RAJONY TSR - Povodi Moravy a Odry

autorQ: E. Michali¢ka a kol.
Tuto publikaci vydal GEOtest Brno.

Uvedené publikace jsou k dostinf pouze ve Vyzkumném ustavu
vodohospodafském v Praze 6, Podbabskd 30, PSC 160 62.

- Ing. J. Lauerman -

OIL DRI CHEM-SORB - UCINNY GRANULOVANY ABSORBENT

K odstranéni ropnych i jinych zavadnych litek z raznych ploch
vyribi Svycarskd firma Laporte s.a. absorbent Qil Dri Chem-sorb. Jde
o granuldt na bédzi montmorillonitu (Alzsioz), s pH 6,25, sypnou hmotnost{

500 - 550 g/l a nasledujiciho zrnéni:

1 =0,5 MM o osvvesi 57,4 % vihovych
0,5 = 0,125 mm ... 41,5 % vihovych
0,125 WM ceeses ee... 1,1 % vahovych.

Tento absorbent viZe kyseliny, louhy, oleje, tuky, emulze olej-voda,

pohonné hmoty a razné jiné chemikdlie. Ma velkou Gc¢innost na hladkych
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i poréznich - plochdch, je nejedovaty, nebarvi a nezanechdva Zddné
zbytkové latky. Jeho pouziti omezuje zdpachy, zamezuje nebezpeéi poziru

a zajisfuje lepsf pracovni podminky.

Podle druhu a rozsahu zneédisténi se nandsi az 2 mm silnd vrstva.
Tmavé zabarveni granuldtu po uréit‘é dobé pusobeni je Umérné stupni
absorpce; pokud je po absorpci sorbent svétly, mize byt ‘jesté pouizit.
Jedovaté nebo Ziravé kapaliny, 'napi'. kyselina sirova, ztrdceji po absorpci

nebezpeéné ucinky a mohou byt bez potiZi likvid ovdny nebo separovény.

Mnoistvi naabsorbovaného produktu je zdvislé na druhu litky, napf.
pro benzin je to 0,6 - 0,7 kg/kg, pro naftu 0,84 kg/kg, aceton 0,87
kg/kg, amoniak 0,5 - 0,7 kg/kg, lehky topny olej 0,46 kg/kg, kyselinu
sfrovou (10%) 0,86 kg/kg, tetrachlormetan 1,35 kg/kg. )

Absorbent je doddvén v pytlich po 10 kg.

(Podle materidli fy Laporte s.a.)

- K. Vurm -

VYHODNOTENIE CASOPISU VTEI - ROCNIKA 1989 (xxx1.$

Vykonaf komplexné vyhodnotenie konkrétneho roénika a konkrétneho
&asopisu je uloha vefmi slozitd. Treba zvolif vhodni osnovu, zorné uhly
pohladu, vyhnuf sa subjektivizmu, skrdtka zabezpeéit optimalny pohlad

na danu tému.

vzhfadom na hore uvedené skutoénosti vyhodnotenie éasopisu VTEI
roénika 1989 (XXXI.) bude vykonané trochu netradi¢ne, a to prevaine
z pohladu tatistigkého.

Casopis si behom existencie vytvoril "vlastnu tvar", zadélenil sa
do kontextu odbornej vodohospodirskej tlaée a vydobyl si patriéné

postavenie.
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Z tohto pohfadu je moZné roénik 1989 posudzovat ako uspedné

pokracovanie po doteraz nastipenej ceste.

Bol vydany ako obvykle v pocéte 12 ¢&isel, pricom é&isla 7 a 8 vysli
ako dvojéislo. Obsahoval 500 strdn.
Tradiéné. rubriky:
- VODNE TOKY A NADRZE
- ODPADOVE VODY
- ZASOBOVANIE VODOU -
- SUBORNE INFORMACIE

boli obsiahnuté pravidelne vo v3etkych &islach.

Vo vietkych é&islach bola uverejnovana "Vodohospodirska mozaika",
ktord vhodne vyplnovala priestor  medzi &lankami, a tradiéné kreéby
Ing. Sourka.

Tabulka 1. Porovnanie Gdajov za rok 1976, za obdobie 1976 - 1986 a za

rok 1989
i Skutoénost Priemer za | Skutoénosf
Udaj za rok 1976 10 rokov za rok 1989

(1976-1986)

Pocet stran 448 474 500
Pocet Uvodnych ¢ldnkov 8 12,3 9
Pocet ¢lankov v ruhrike:
- Vodné toky a nddrie 22 24 21
- Odpadové vody 23 23 27
- Z&sobovanie vodou 18 20 19
- Suborné¢ informécie 28 24 32
Pocet stidn:
- Vodné toky a ‘nédrize ' 85,6 99,3 94,1
- Odpadové vody 76,8 89,4 107,9
- Zésobovanie vodou 66,9 65,2 70,2
- Suborné informidcie 74,3 69,3 108,8
- Grafy a tabulky 26,8 54,3 55,5
= Vodohospodarska mozaika 38,8 16,4 11,6
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Tabulka 2. Autori a organizdcie v ro¢niku 1989

Organizdcia Pocet autorov %

VUV Praha + pobotky 52 41,3
Ostatné 31 24,6
Vodovody a kanalizicie 12 9,5
Podniky povodf 8 6,3
HDP 6 4,7

SVI 5 4,0
MLVD (CR) 4 3,2
CHMU 4 3,2
Ostat. vysk. ustavy 4 3,2
Celkom 126 100,0
Tabulka 3. Autori podfa odbornosti v obdobi 1985 - 1989

Rok 1985 1986 1987 1988 1989
Titul: '
Ing. 53,8 53,0 40,17 50,3 54,8
Ing.CSc. 13,2 19,7 21,2 18,0 19,1
bez titulu 15,4 11,0 16,1 9,0 1,9
RNDr. 5,4 4,7 6,0 4,4 1,6
RNDr.CSec. 2,3 3,1 3,4 2,8 2,4
Dr. 3.2 7,4 7,6 10,5 11,0
Ostatné 6,3 1,1 5,0 5,0 3,2

Statistické vyhodnocovanie udajov zacalo ro¢nikom 1976.

Porovnanie niektorych udajov za' rok 1976, za desafroé¢né obdobie

(1976 - 1986) a skutocnosti za rok 1989 je uvedené v tabulke 1.

Autori podfa,.jednotlivych organizicii boli zastipeni v roc¢niku 1989

ako uvedené v tabulke 2.

Zaujimavé je porovnanje autorov podla odbornosti v rokoch 1985
az 1989 (tabulka 3, udaje v %).
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VTEL roénfk 1989 (XXXI.) moZino ramcove hodnotif ako uspesny
tak po strianke formdlnej, ako aj po stfinke obsahovej. Uz chronicky

chybali ¢ldnky a ndmety z oblasti ekonomickych informécii a riadenia.

Véasnost vyddvania jednotlivych é&fsel oproti predosSlym rokom sa
Ciastocne zlepSila.

Kladne moZno hodnotif tradiciu  vyjazdovych zasadani redakénej
rady VTEI; uskutoénilo sa aj v roku 1989,

Zdverom nutno zddraznif, Ze o uroven &asopisu treba trvale bojovaf,
udrziavat vSetky pozitiva zo skusenosti predoslych ro¢nikov a poucif sa-
z ich chyb.

~
VSetkym, ktori sa pric¢inili o realizdciu VTEI roénfka 1989, treba
uprimne podakovaf.

- Ing. A. Ladecky -

BASANSANSANSANSANSANSAPSANSA

ZMENA V REDAKCI

Pozornému Gtendfi jisté neuniklo, Ze Gasopis zménil redaktora. PhDr.
Dusan Kubilek, ktery se o VTEI dlouhou Fadu let staral a byl zérukou
kvality obsahu i upravy, se vritil do Lidovych novin, k zajimavé praci
Séfredaktora politologické knihovny. Souéasné v redakci vitdme pani
Helenu Moravcovou. Mnohym ji nenf treba predstavovat, nebot ji znaji
z redakce Vodniho hospodarstvi.

Vérime, Ze spoluprice redaktorky s redakéni radou, hutory i lektory
bude oboustranné prospésnd a uziteéna pro rozvoj informovanosti v oblasti
vodniho hospodarstvi.

- Redakéni rada -
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