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{

Odstraitovani radonu-222 7 podzemnich vod

ing. E. Hanslik, CSc., ing. A. Mansfeld, CSc., J. Filip,

prom. fyz., VOV Praha

‘k’ poslednim obdobi vzristd zdjem o sniZovani obsahu Skod-
livych 1latek 2z Zivotniho prostredi. Mezi tyto latky pat¥i
i plynn§ radionuklid radon-222, ¢&len uran-radiové pieménové
rady, pritomny v podzemnich vodéach.

/

Na zaklad& vysledkl zjistovani radonu-222 v podzemnich
voddch je moZné konstatovat, Ze jeho vyskyt v koncentracich
10 aZ 100 Bq.l_v1 je na uzemi CSR bé&Zny. ZjiStovany jsou vSak
i obsahy 1000 aZ 3000 Bq.l_l. Zastoupeni ostatnich prfirodnich
radionuklidd, &leni stejné preménové Fady, neodpovida pohérﬁm
pfi radioaktivni rovnovaze. NapFfiklad voda z vrtu K 3 v Mele-
chové pii obsahu‘ radonu-222 1120 Bq.l-1

objemovou aktivitu alfa 60 mBq.l-l. beta 80 mBq.l—l, objemovou
: Kk

vykazovala celkovou

aktivitu olova-210 60 mBq.l‘1 a polonia-210 10 mBq.l~
V fadé& praktickych pripadid tak je radon-222 jedinym ukazatelem

nevyhovujici kvality podzemni vody.

Koncentrace radonu-222 v podzemnich vodach uZivangch
lokaln& k zasobovani obyvatelstva je vSeobecnd mnohem vySS§i
neZ u podzemnich zdroji uZivanych k vefFejnému zasobovéni.
Divodem jsou nizké vydatnosti studni, kratky rozvod, minimaln{
tas pro radioaktivni pFem&nu radonu-222 mezi odbérem a uZitim

a malé provzduinéni u lokalnich zdroju.
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Pozornost, kterd byla dosud odstranovan{ radonu-222 z
podzemnich vod vénovéana, neodpovidd poznatkim o jeho rozSife-
ni. Tento nesoulad byl plsoben tim, Ze se hodnotilo jen riziko
pfijmu radonu-222 pri poZivadni vody a neuvaZoval pFijem vde-

chovanim.

Pfipustnd koncentrace radonu-222 v pitné vodé& podle za-
hrani&nich podkladl z roku 1953 byla 80 Bq.l;l. Pozdéji odvo-
zované pripustné objemové aktivity na zadklad& modelovych Gvah
o pfijmu ingesci 0,3 aZ 1,2 1 pitné vody denné a kritického

=L i

organu Zaludku byly 8.102 aZ 4.10° Bq.l

V soutasné dob& je rozhodujici prFijem radonu-222 jeho
vdechovanim. Na zédklad& zhodnoceni praxe v zahrani&i v posled-
nim obdobi predstavuje riziko ohroZeni Zivota s pravdépodob-

nosti 1.10-6 objemovd aktivita radonu-222 v pitné vodé 0,08

az 1,9 Bq.l—1 (2). Pro v3eobecn& prijimanou lroven pFijatelné-
ho rizika 3.10—5. kterému naKpFIklad odpovida piipustny obsah
radia-226 v pitné vodé 0,1 Bq.l-l, je pak pripustnd koncentra-
ce radonu-222 z Gdaji uvedenych vySe 0,2 az 50 Bq.l—l. Siroké
rozmezi pripustné koncentrace radonu-222 vychazi =z odli&né
zadanych pFipominek pro jeho odvétravani v obydli (objem obyt-
ného prostoru na jednoho &lovéka, prani, koupani, vafeni,

vétrani apod.).

V navrhu CSN 75 7111 Pitna voda je uvedena pro radon-222
indika&ni hodnota 20 Bq.l-l. zjistuje a hodnoti se i celkova
objemovd aktivita alfa, pfrip. se stanovuje objemova aktivita
radia-226 a dalSich radionuklidl podle pokynu organu hygienic-—
ké sluZby. PFipustny ﬁiijem radonu-222 vdechovanim uvadi vy-
hlé%ka Mzd CSR &. 59/72 Sb. o ochran& zdravi obyvatelstva

pred ionizujicim zarenim.

Odstranovani radonu-222

V souvislosti se =zavedenim indikac¢ni hodnoty pro ra-

don-222 v CSN 75 7111 vzrostou pofadavky na jeho odstranovani
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pfi dpravé& vody. V§zkumny ustav vodohospodédfsky se zabyval
studiem odstranovan{ radonu-222 v modelovych a provoznich
podminkdch a md dostateiné podklady pro uZiti jednotlivych
postupl. Zkoumany byly G&innosti barbotdZe, odvétrani v mélké
vrstvé (Inka) a na aeradnich v&Zich, tlakovych systémli, dvou-
fdzového proudéni (3).
1

BarbotdZ byla zkouSena ve &tyFkomorovém uspofédddni a
na pétistupnovém modelu, vysledky jsou stru&né& uvedeny v tab.
13

Modelové zarizeni stfedni intenzita vySka surova aéinnost
zplsob aerace doba aerace hladiny voda odstrané-
zdrzeni Q /Q1 h Rn-222 ni Rn-222
(min) . (ew) v4q.2"15 W)
—==z==z===z==s=s=s=s==mEE=sSSS=S=SSS=S=SSSsSSSSSSSSSSSSS=SSSSSSSsSSSssSS
laboratorni model a 8/1 30 3700 97,6
¢tyfkomorova uspo- 8 8/1 30 3700 99,0
radani, jemnobublin-
né aerace
poloprovozni model
¢tyrfkomorové uspo- 33 10/1 100 2400 81,2
radani, jemno aZ 33 20/1 100 2400 89,5
stfednébublinna 33 40/1 100 2400 95,8
aerace
laboratorni model
pétistupnové uspo- 10 7/1 23 146 72,4
Fadani, stfedné aZ 20 29/1 23 146 96,4
hrubobublinna ae- 30 33/1 23 146 97,9

race

Z uvedenych vysledkd vyplyvd jednoznain& vétSi afinnost
jemnobublinné aerace. V praxi je ovSem tfeba uvaZovat i odol-
nost zafizenf v provoznich podminkach, kdy aeraini elementy

pro jemnobublinnou aeraci se nejvice ucpévaji zejména pri

" pferuSeni provozu. VSeobecn& 1lze barbotdini zpusob doporuiit

tam, kde by bylo moZné ve stavajicich provozech vyuZit napfF.
akumulaci vody k dodate&né& uvaZovanému odv&trdvani radonu-222.
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Tlakovy systém s pouZitim kotlikd vyrdbénych drive VOS
Pisek byl pouZit na Gpravné vody v Bilé Treme3Zné. Opakovanym
méfenim G&innosti odstranovani radonu-222 byl zjisStén efekt
pribliZn& 50 %. (&innost je v porovnadni s ostatnimi zkouSenymi
postupy velmi nizkd a pFitom dosahovana pfi vynaloZeni velké
energie pro vhanéni vzduchu kompresory. Dal3{ aplikaci této
technologie 1lze na zédklad& teoretickych moZnosti a provoéni
zkuSenosti pro sniZen{i. obsahu radonu-222 zamitnout. Nizka
i¢innost je dana kratkou dobou styku vzduchu a vody a poméry
pro rozdéleni radonu-222 mezi vzduchem a vodou. Z téchto davo-
di i provzduSnovaci zaFizenf pracujici na ejektorovém princi-
pu, napf. ERBO, dosahovalo relativné nizké G&innosti 61,3 az
88,4 % pri poméru vzduch/voda 40/1 aZ 90/1.

Provzdu3novani v m&lké vrstvé na principu zafFizeni typu
INKA je provozovéno na Upravnach pro sniZeni koncentrace oxidu
ﬁhliEitého. ZvySeny obsah radonu-222 v upravovapé vodé byl
zjistovan aZ dodate&né& jako napfF. na upravnach ve Studenévsi
a Rakovniku. Vysledky méFeni v provoznich podminkdch ukazuji
na velmi dobrou G&innost pro odstranovdni radonu-222. V mode-
lovych podminkdch na zafizeni navrZeném ve spolupraci s Sté
VaKem Praha byly vysledky z provoznich méfeni doplnény sledo-
vdnim zdvislosti GCinnosti odstrané&ni radonu-222 na intenzité
aerace, strfedni dob& =zdrZeni a hloubce provzdudnované vody
na prikladu podzemnich vody v Kun&iné& Vsi a Ri&kach s obsahem
radonu-222 3.102 Bq.l_l. Rozhodujici vyznam pro G&€innost od-
stranovani radonu-222, pfi dané velikosti otvord v dérovaném
mezidnu aera&niho zafizeni, md intenzita aerace. Experimental-
nim hodnotdm vyhovuje empirickjy vztah popisujici =zavislost
Géinnosti radonu-222:

a Q

-1n ==Y = k. . —65— + k
ag 1

kde a . a, jsou objemové aktivity radonu-222 v surové a upra-
1
)

1 pritok’ vzduchu a vody zafizenim za jednotku
1
)

vené vodé (Bq.l~

asu (l.s”
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konstanta zahrnujici vliv stfedni doby zdrze—
ni, plochy mezifdazového rozhrani, teploty
apod.

konstanta zahrnujici vliv koncového efektu

- zpisob zausté&ni a odvedeni vody

Graficky je zavislost udinnosti odstranéni radonu-222

na intenzité aerace a stfedni dobé =zdrZeni, zpracovéna na

obr. 1.
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Obr. 1: Zavislost odstranéni radonu-222 na intenzit& aerace

a stredni dobé& zdrZeni

Znalosti o ulinnosti zafizeni aerace v m&lké vrstvéd pro

radon-222

dimenzovat

a

zdvislosti na rozhodujicich faktorech umoZnuji

provozni zarizeni. V pripad& potfeby presn&jiich
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informaci, zejména piFi vysok§ch objemovych aktivitdch rado-
nu-222 v upravované vodé&, je moZné vypolet doplnit poloprovoz-
ni zkouSkou Vv mistnich podminké?h. Vhodné =zarfizeni pro
vykony kolem 30 1.:;-'l m4 ve vyrobnim programu Sigma Hranice.
V§robu zafizeni z um&lych hmot, vhodnych pro zdroje o vydat-

nosti 0,5 aZ 10 l.s_ﬁ pripravuje JZD Usov - Klopina.

Ovéifeni moZnosti aera&nich v&i{ pro odstranovani radonu-
-222 bylo zahéjeno spolupraci s HDP Praha a O?ZCHT CSAV Praha
na lokalité& VSemily. Na =zakladé ‘dobrich visledkd byly roz-
sdhlejS8i poloprovozni zkouSky provédéhy s aeraéni vézi na
lokalit& Maly SiSdk v KrkonoSich. Aeraini vé&Z byla vyrobena
JzD Usov - Klopina. Celoplastovd aeraini vé&Z byla pivodné
vyvinuta pro odvé&travani oxidu uhliEitého z podzemnich vod.
P14st aera&ni véZe je z polypropylenu a v§pln z vlnitjch sklo-
laminidtovych desek se zavésy z_ _nerez oceli. Maximalné& vysoké

zafizeni lze sestavit z 6 dild, které shora pFedstavuji: vto-

kov§ dil s rozd&lovaci deskou z dérovaného plastu, 4 stifedni

dily o vySce 1 m kaZdy a odtokovy dil. V zdkladnim souproudém
uépoFédéni se podzemni voda pFfivadi na dérovanou rozdé&lovaci
desku, kterou se rovnom&rné rozvadi na obé& strany vlnovéovych
zaveést. PFisavani vzduchu se realizuje pod rozd&lovacim dilem
dvéma otvory. Vylouleny radon-222 se odvédi samospadem potru-

bim osazenym nad hladinou upravené vody Vv odtokovém dilu vézZe.

Pri poloprovoznich pokﬁsech byla ovérovana moZnost proti-
proudého uspofadani tak, Ze otvor ve spodnim dilu byl osazen
prirubou s vestavbou dvou ventilatori VHL-Elko a odtok pro-
vzduSnované vody upraven tak, Ze vznikl sifonovy uzavér.

PFi poloprovoznich zkouSkach byla ovérovana z&vislost
Géinnosti odstran&ni radonu-222 na vySce v&Zie resp. vestavby
z vlnitych sklolamindtovych desek a na intenzité& vhanéni vzdu-
chu. Vysledky byly porovnény s Ga¢innosti pri souproudém uspo-

fadani bez nuceného vhanéni vzduchu.

Pro hodnoceni vysledki odvétrani radonu-222 byl aplikovéan
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model navrZeny pro odstran&ni t&kavych organickjch 1léatek,
ktery vychdzi ze stripovaci teorie rozpracované v chemickém
inZenyrstvi (4).

Zavislost poltu jednotek na vySce jednoho stupné& a vySce
vestavby aeracni véZe je dana vztahem: .

1
NTU = HTo ° h + NTUk

kde NTU je polet jednotek (bez rozméru)

HTU vyika jednoho stupn& (m).
h vySka vestavby véZe (m)
NTUke koncovy efekt véZe - vliv vtokové a odtokové Eé?ti

na Géinnost odstrané&ni radonu-222 vyjadifeny jako
NTU

Vysledky zavislosti NTU na vySce vestavby a intenzité
aerace piPri protiproudém uspoiédénj 08/01 jsou uvedeny pro
pritok vody 1 1.s"! na obr. 2.
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Obr. 2: zZavislost NTU na vySce vestavby a intenzit& aerace
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Poloprovozni zkou3ky ukéazaly, Ze pouZiti aeranich vézii
pfedstavuje redlnou technologickou moZnost a pFi extrémné

vysokych koncentracich radonu-222 v surové vodE& je zvysSeni

G&innosti moZné dosahnout vicestupnovym usporadanim. Tato

moZnost plati i v pripadé&, Ze mistni podminky neumozZnuji vyu-
it maximalni vy3ku véZe. Vyrobni program dovoluje zhotovit
zatrizeni podle mistnich podminek. Ve slozitéjSich pripadech

je mozné vypoiet doplnit poloprovozni zkousSkou.

Nové poznatky o riziku 2z pFijmu radonu-222 vdechovanim
vedou k poZadavkum na jeho odstranovani pri Gpravé podzemnich

vod na vodu pitnou.

U nové& navrhovanych technologii je moZné na zédkladé pro-
voznich i modelovych poloprovoznich zkouSek doporuéit podle
mistnich podminek aeraci v mé&lké vrstvé (INKA) nebo na aeral-
nich .&%ich. Oba zpusoby pFi spravném dimenzovani zarucuji
dosazeni pozadovaného efektu v souladu s pozadavky hygienic-
kych orgénl na zbytkovy obsah radonu-222 v upravené vodé pro
cely rozsah objgmovych aktivit radonu-222 v podzemnich vodéch
zjistovany na naSem uzemi. Vyroba uvedenych zafizeni je za-

jisSténa.

Jako provizorni FeSeni na jiz postavenych JGpravnach,
kde radon-222 byl =zjiStén aZ dodate&né, je moZné doporucit

provzduéﬁovéni upravené vody Vv jeji akumulaci.

P#i aplikaci aeragnich postupd je tieba souasné chranit
obsluhu upraven vod zejména vhodnym odvedenim odplynu mimo
objekt upravny a celkovym feSenim vzduchotechniky v objektu.

Odvétrani radonu-222 pfi pritoku vody v otevifenych systémech
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na Gpravnach vody vede k prekralovani pripustnych koncentraci
radonu-222 pro obyvatelstvo v ovzduii dpraven i pfi objemovych
aktivitadch radonu-222 na duGrovni indika&ni hodnoty 20 Bq.].“1
nebo nizsSich.
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BANGLADES POD VODOU?

Zaé(ng sa vyslovovat obava, Ze vySe 15% bangladéSskeho udzemia

sa pocas nasledujicich Sest “desiatich rokov moZe ocitnmit pod
vodou. Takd je aj progndza uzndvaného odbornfka v oblasti ochra-
ny zlvotného prostredia F,MACITABA, ktory sa odvoldva na tzv,
sklen[kgvy efekt globdlného oteplovania zemskej atmosféry.
BANGLADES, krajina v ktorej na 144 tisfcoch km® Zije 110 milid-
nov ludf, ;a.obrétil na OSN s vyzvou, aby tdto organizdcia vyt-
Yorlla kOTlSlu s cielom z{skat potrebné uddaje z rézliénfch kra-
jin, ktorym v dosledku sklenfkového efektu hroz{ podobny osud.




odpadni vody

Pouziti polymernich flokulantt

A IR

pro cisténi odpadnich vod

ing. J. Barchankova, VOV Praha

ouzZiti polymernich flokulantd pro <Cisténi odpadnich
vod, zahuZtovani a odvodnovani kala jak z komunalnich, tak
i primyslovych COV se stava stale Cast&js8i i v CSSR. Je to
pochopitelné, protoZe aplikace polymernich flokulantd pfi-
spivd nejen k intenzi}ikaci jednotlivych procest, ale mnohdy
i ke zvySeni kvality vy&iZténé vody, zvySeni vykonu zarizeni
a zlepSeni ekonomiky procesi. V&tZ3imu roziifeni polymernich
flokulantld prozatim branilo jejich nesnadné ziskavani (pouze
z dovozu). V§robu polymernich flokulantd v CSSR maji zabezpe-
€it Chemické zavody Sokolov.

.

Tento Gkol pro n& vyplyvd z usneseni vlady CSSR &. 262
ze dne 18. 9. 1987. K dispozici bude 5 typl prasSkovych vysoko-
molekuldrnich polymernich flokulantl, které se budou vyrabét
ve spolupraci s iy Cyanamid, Superfloc. Jednd se o dva typy
kationickych, dva typy anionickych a neionicky typ polymernich
flokulantli. VOV byl povéren, v navaznosti na pfredchozi tGzkou
spoluprdci s Chemapolem, teskovénim téchto polymernich floku-
lanti. Proto jsme se pii préaci zaméiili na jejich srovnani
s polymernimi flokulanty pouZivanymi doposud (vjrobky fy Che-
mische Fabrik Stockhausen - Praestol, Allied Colloids - Ze-

tag aj.).
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Z celé rady provedenych technologickych zkouSek a testo-
vani novych typd flokulantl vybiréame nékplik typickych pfikla-

di pouZiti.
Odpadni vody ze slévéaren

Odpadni vody 2z vyroby Sedé 1litiny ze ZTS Olomouc jsou
sm&si odpadnich vod z formovny, odluéovaé&.a tavirny s obsahem
kfemi€itého pisku, bentonitu, ledku, kamenouhelné moulky a
fenolformaldehydové pryskyfFice. PFi &isténi té&chto vod se
pouziva dprava Ca?+ s naslednym davkovanim polymerniho floku-
lantu. Jako polymerni flokulant jsme pouZili Praestol 2500
a pro srovnani Superfloc N 100. U&innost obou typl jsme stano-
vovali podle produkce kalu a podle koncentrace nerozpusténych
latek ve vyCiSté&né vod&. Technologické dGdaje jsou uvedeny

v nédsledujici tabulce &. 1. Pivodni objem vzorku byl 21 litrd.

Tabulka &. 1

T PF Davka PF NL po 30 min. MnoZstvi kalu
A -1 =1 po 30 min. %
mg.1l mg.1
Praestol 2500 .2 . 27 33,3
Superfloc N 100 2 31 23,8

Vznikly kal jsme testovali pro posouzeni moZnosti zahu3-

tovani a mechanického odvodnovani.

Vysledky zahu3tovacich testd jsou uvedeny v grafu

é. 1.

Vysledky fTiltrainich testd pro moZnost mechanického od-

vodnéni jsou znazornény v grafu &. 2.

Porovnanim polymernich flokulant® typu Praestol 2500
a Superfloc N 100 (oba jsou neionické typy), jsme zjistili,
Ze pro tento pripad pouZiti, k &istani odpadnich vod z vyroby
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braf €1 Tohuiovacl  testy

o) davka PF Praestol 2500 2mg/!
b) divka PF Superfloc N Zrig/I

420 t [min]

o 910

braf €2 Flokulagnl testy

0) PF Projestol 25 » 44
) PF Superfloc L?(/)loo%= 1.1%}?:

60 % {0 A% I IS]



Sedé litiny, zahuitovani vzniklého kalu a poéouzeni mozZnosti
jeho odvodnéni pomoci polymernich flokulantt, jsou oba typy

polymernich flokulantl zaménitelné.

Gt

(213

t&ni dilnich odpadnich vod

PFfi raZeni tunell, Stol a kolektorti inZenyrskych siti
vznikaji odpadni vody znedisténé suspendovanymi latkami, odka-
py ropnych léatek z razicich stroji a ostatni techniky. Pri
gisténi dalni 'vody vznika priblizZné 0,5 objemovych % kalu.
Zahustovani kald a jejich nasledné odvodnéni prispiva k inten-
zifikaci procesu jejich zne&kodnovani. Nékteré zplsoby stroj-
niho odvodnéni vyZaduji pfedipravu polymern%mi flokulanty
a rovnéz zahuitovaci proces lze urychlit malou davkou polymer-
niho flokulantu. V tomto pripadé& jsme pouzili jako polymerni
flokulant pouze slabé anionicky typ Superfloc. Vysledky zahuS-

fovacich filtracnich testd jsou znazornény grafu ¢&. 3

PFi filtraénich testech po pridavku polymerniho flokulan-
tu slabé& anionického typu Superfloc do%lo k vyflokulovani
kajové suspenze za vzniku velkych vlolek, které se dale shlu-
kovaly do vétSich celkti. Michanim nedochéazelo k jejich de-

strukci.

Vysledky zahuZtovacich a filtragnich testd ukazuji na
vhodnost pouZiti tohoto typu polymerniho flokulantu. Objem
kalu zahuit&ny polymernim flokulantem dosahl po dvouhodinové
sedimentaci 24, 1 % pavodniho objemu vzorku, kal bez polymer-
niho flokulantu zahu3t&ny dvouhodinovou sedimentaci dosahl

48,8 % plvodniho objemu vzorku.

Cas potiebny k pirefiltrovéani 60 % puvodniho objemu vzorku

(75 s), optimalni davka polymerniho flokulantu (0,33 g.kg_l)
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brof €.3

], ZohuStovac! krivky Kalove sugpenze
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0) bez uprav

b) & pridavkem F Superfloc A0
¥ ddvce 0,06 9/kg
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a konzistence odvodné&ného kalu ukazuji na vysoky vykon stroj-
niho odvodﬁovaciﬁo zafizeni (pasového 1lisu) prFi velmi nizké
davce polymerniho flokulantu a vysoké koncentraci sudiny ko-

lace.
oOdpadni kaly z CiSténi mazutovych kotlu

PFi CiZténi kotll spalujicich mazut v elektrarnach vznika
odpadni voda; kterda se da vycistit dadvkovanim polymernich
flokulantli. Vyb&r optimalniho polymerniho flokulantu byl pro-
veden pomoci flokulalnich testd. Flokula&ni testy byly hodno-
ceny vizudlné& a stanovenim doby kapilarniho séni (CST). Vy-

sledky testd jsou uvedeny V tabulce &. 2.

Tabulka &. 2

Vysledky flokula&nich testd s ruznymi typy polymernich

flokulantl :

Typ ' CST1 é(s) Vizualni hodnoceni

Surova voda 29,0 Cerna odpadni voda

Praestol 2540 26,8 Vlo&ky drobné, Spatné
sed., voda Seda

Praestol 2515 15,8 Vlo&ky stiedni aZ velké,
sed. dobra, voda svétle
Seda

Praestol 2500 -17.6 Vlo&ky velké, sed. dobra,
voda svétle Seda

Superfloc N 100 15,5 Vlio&ky velké aZ aglom.,
‘sed. vyborna, voda svétle
Sedy

Superfloc A 100 16,6 Vlo&ky velké, sed. vybor-

na, voda svétle Sedé

Srovnanim hodnot .CST je pouZiti Superfloc N 100 nebo
A 100 ekvivalentni typu Praestol 2515 nebo 2500.
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Porovnadni G&innosti polymernich flokulantli Praestol .a
Superfloc jsme provedli také s biologickym kalem z COV ve
Velimi, s neutraliza&nim kalem ze STZ Usti nad Labem a s kalem

z CiSténi odpadni vody z vjyroby barev a lakl, obsahujfici dis-
perze.

Ve vSech uvedenych prikladech byly vysledky pouZziti poly-

mernich flokulantd typu Superfloc ekvivalentni polymernim
flokulantim typu Praestol.

Na zavér uvadime tabulku dodavanych polymernich floku-
lantd Superfloc.

Tabulka &. 3

Polymerni flokulanty dodavané CHZ Sokolov

Oznacleni . Charakter Aktivita (%)
A 100 anionaktivni 10
130 anionaktivni 40
N 100 - =
a75 kationaktivni 50
C 496 ~ kationaktivni ' 60

Podle vysledki provedenych technologickych =zkouSek a
testd vykonamyjch ve VUV se ukazuje, Ze polymerni flokulanty
typu Superfloc, které jsou jiZ dodavany Chemickymi zavody
Sokolov, jsou srovnatelné s polymernimi flokulanty doposud

ve VOV pouZivanymi.

= 173 =




Jemnobublinné aeracéni elementy SUPRAFILT
Ing. R. Camr, Media Praha

SUPRAFILT, firma, kterd se zabyvd hlavné& Zivotnim pro-
strfedim - oblasti biologického ¢&ist&ni odpadnich vod - ma

sidlo v Bietigheimu, NSR.

Je vyrobcem vysoce vykonného zarizeni pro jemnobublinnou
aeraci odpadnich vod, i kdyZ vyrobky firmy SUPRAFILT 1lze
Usp&éSné pouzit vSude, kde se jednd o vykonnou absorbci plynu

do kapaliny.

Pro informaci predstavime nékolik vyrobkl firmy, které
v praxi maji uplatné&ni podle ziskanych know - how z jiZ prove-

denych COV.

.

PERMOX je vysoce porézni materidal, sestavajici z pirirod-
niho kifemiditého pisku, spojeného umé&lou pryskyfici. PFi vyro-
bé provzduéﬁovaéﬁ a v§b&ru zakladniho materidlu se klade velky
vyznam na vytvofeni hladkého vnitfniho povrchu, aby se neumoZ-

nil nanos ucpavajicich nelistot.

PERMOX ma& stredni porezitu ve standartnim zrnéni pisku
cca 180 mi a ma& pres 40 % objemu porti, ¢&imZz se dosahuje
jemnost bublin ve vod& 2 - 3 mm. Porezita se da ovlivnit vol-

bou zrnéni. PERMOX je mechanicky a chemicky mimofaddné odolny.

PERMOX se vyrabi ve dvou rozdilnych provedenich:

PERMOX - H - deskové provedeni

PERMOX - R - valcové provedeni

Rozdilnad provedeni podminuji samozfejmé& i rizna usporadani

agregatd na obohaceni kapalin plynem.
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PERMOX - _H

PERMOX - H je zhotovovan jako deskovy element na obohaco-
vani plinem. Obvyklé provedeni mé& plochu 100 cm x 10 cm =
1.000 cm2 pFi tlou3Stce desky 2 cm. V disledku deskového prove-

deni je k dispozici cely povrch k obohaceni plynem.

Desky PERMOX - H jsou v normalnim provedeni sefazeny
do provzduinovacich rostl, jak je uvedeno na obr. 1. Ro§t
ma napf. délku 4 m, 10 provzdud3novacich Zlabl,o plose 1 m2,
popf. &isté délky provzduSnovadd 10 m. Vykon provzduinovani

je v tomto pripadé& mezi 30 Nm3/h a 300 Nm3/h.

centralni rczdélovac vzduchu (¢)
delka 200C -8000 mm
PERMOX-H- prqyzduéhovat
pocet provzdusnovacu podle volby,
délka 1000 1500 mm, sirka 100mm
=2 I o S o R w S v . o S~ M v i .

obr. |

privod vzduchu-napojeni DN 50/65/80

PERMOX_-_HM

Rozmérové se tento provzduéﬁovaé nelisi od PERMOX - H,
to znamena, Ze zam&na je moZnad v pripad& zhorSeni sloZeni
odpadni vody co do obsahu mechanickych nelistot. Jedna se
o nosny dérovany nerezovy plech, na ktery je navlelena dérova~-
nd gumova membréana, odolna vi&i agresivité odpadni vody. PRi
vypadku tlakového vzduchu uzavira membréana otvory dérovaného
plechu a zamezuje tim vniknuti kalu s odpadni vodoﬂ do vzdu-

chového systému.




PERMOX - R

PERMOX - R je védlcovy element px:o obohaceni kapalin ply-
nem. Obvyklé provedeni m& vnéjsi primér 70 mm a vnitfni primér
40 mm, délka od 500 mm do 750 mm. Tomu odpovidd povrch 2.200
cm2 na b&Zny metr, z &ehoZ je 550 cm2 pouzZitelnych pro pro-

vzdudnovéani.

Vadlce PERMOX - R, pfFipojené na rozvod (&tvercovy prifez),

tvofi provzduSnovaci rost, jak je uveden na obr. 2.

pfivod vzduchu napojeni DN50/65/80

PERMOX-R .. ..
pocet provzdusnovacu podle volby
deélka 1000 nebo 1500 mm, prumeér 70/40 mm

centrdlni rozdelovaé vzduchu (gh) délka 2000-8000mm

obr. 2

Technické udaje

Absorbce kysliku

Absorbce kysliku - udavana v g.OZ/Nms vzduchu v &isté vodé
- je zAvislad na fadé faktori. K nim patfi hloubka ponoru,
tvar aktivaéni nadrZe, specidlni pouZiti provzdusnovade, zpl-

sob instalovani, velivkost bublin a jejich rozdé&lovani.

Na obr. 3 je uvedena =zavislost PERMOX - R na hloubce
ponoru. Jednd se pouze o informativni ddaje. Pro PERMOX -
H, v disledku vétsi provzduéﬁovaci plochy ve srovnani

s PERMOX - R, jsou uvedené hodnoty skoro o 50 % vySS5i.

absorbce kysliku
{907 /Nm3 vzduchu)

L 3tNm3im.h)
0 i e
80 = 10(Nm3/m.h)
70 A7 T 1_] 15 INm3im.h)

60
50

30 Al
20} 4

\

0 1 2 3 4 S 6 7
—_—)
hloubka ponoru (m)

obr. 3
vyuziti kysliku (/)
25
20—
15 B S =
0 e
5
0

0 5 0 15 20 25 30 35

zotrzeni provzdusnovace
(Nm3/m.h)

obr. 4

VyuZiti kysliku

VyuZiti kysliku udava, kolik % kysliku, obsaZeného v Nm3 vzdu-

chu, se ve vodé rozpusti a tim napf. v biologické &istirné
umoZni jeho vyuZiti pro biomasu.

" Na obr. 4 pozorujeme, Ze vyuZiti kysliku klea se stoupa-
Jicim specifickym privodem vzduchu (Nma/m.h). Samozrejmé plati
i zde, Jjak jiZ drive uvedeno, Ze udané hodnoty pPfi pouzit{

PERMOX - H mohou byt zna&nég vySS51i.



Tlakovéa ztréta

Volbou odpovidajiciho zrnéni lze upraVit'provzdu§ﬁovaEe PERMOX
skoro pro kaZdou poZadovanou tlakovou ztratu. Kompromis na-
stava tim, Ze na jedné stran& je pozadavek na pokud mozZnou
malou tlakovou ztratu pri pritoku poreznim materidlem a tim
Zetfeni energii a na druhé strané je také piéhi vy§81i tlakové
diference pro ziskéani optimalniho rozd&leni plynu po celé

plose provzdusnovace.

Na obr. 5 uvedené hodnoty predstavuji takovy nalezeny
kompromis z praxe. Je tfeba upozornit na to, Ze tlakova ztrata
v prib&hu smacivosti vnitfni plochy provzdu§ﬁovaée kapalinou

- v dusledku sniZeni volné plochy pro pritok - vzroste.

{lakova zirata (m bor)

s vnitrni
_-4 plocha
20 il omocena
s = P v?ilivi
+21 ocha
1 e gucho
10 ’//
5 e
//
I
. ] 25 30 35
obr. 5 o s 10 15 20 0 3s
zatizeni provzdusnovace
(Nm3/m.h)

Mimoradné hladka vnitfni plocha provzduinovadl PERMOX
- je-li to vibec potfeba - umoZnuje jednoduché &isténi.
Desky PERMOX - H jsou pomoci odjiSténi spon velice rych-

le demontovany a 2z obou stran jednoduchym tlakovym zarizenim
€iStény vodou. Naproti tomu je tieba pro CiSténi provzdudnova-
&4 PERMOX - R specialniho zafizeni, protoZe vnitfni povrch

valcového provzduéﬁovaée nelze normalnim pFistrojem dosédhnout.
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PFfi néanosech vapna se doporuduje pired tlakovym ZiZténim

vodou okyseleni provzduZnovade ve slabé kyselin& solné.

SUPRA_Dome
Pro celoploZné provzduSnovani Sirokych aeranich bazénu
se s Uspéchem pouZivaji provzduSnovaie typu SUPRA Dome o pri-

méru talife 360 mm a 220 mm.

Kratky pirehled rizngch typl provzduinovadl firmy
SUPRAFILT a technické uadaje, uvedené v diagramech, by mély
poslouZit &tendrfi k utvoreni nazoru Sirokého uélatnéni vyrobkl

SUPRAFILT v oboru COV.

Ve snaze - za stavajicich podminek - wumoZnit aplikaci
vyrobkd Tirmy SUPRAFILT na uGzemi CSSR byla ucinéna dohoda
se s. p. KOVOPODNIK, Milheimova 1010, Pardubice na zajiéEovéni
dodavek spojovaciho potrubi, armatur,pifip. dmychadel &s. vjyro-

by v&. montdZe u investora.

Firma SUPRAFILT je zastupovéana v CSSR firmou MEDIA, Stra-

konicka 510, Praha 5.

LITER VODY - LITER BENZINU

Severné a stredné Taliansko postihlo sucho a korytd vicSiny
riek sd poloprdzdne.

Vod§ sa stala cennou tekutinou nielen v uvedenych Castiach
Talianska ale aj na Sicflii a Sardfnii.

Liter pitnej vody teda stojf{ v severnom talianskom meste
BRESCIA priamo na dpati Klp, prdve tak 1500 1l{r ako v si-
s{lskych Syrakidrach. zZa 1500 lf{r v#ak mo¥no kipit aj liter

?igzinu. Mk sucho potrvd, moZe sa zdvihnif cena vody na 2000



zasobovani vodou

Organochlorove pesticidy
ve zdrojich pitng vody

ing. E. Vyborna, JiVaK s. p. Ceské Budé&jovice

“Gvoj pouziti rdznych pesticidnich pFipravkid se mimo
jiné ridi poznatky o Skodlivosti- jejich Gcinné 1latky nebo
metabolitu u&inné 1latky v prostifedi. Z tohoto divodu bylo
pouZivani skupiny prostfedkd na bazi organochlorovanych slou-
Zenin, pfevainé insekticidi, také u nas postupné omezovéano,
u nékterych latek zcela zakazano. Jedna se napf. o piipravky
s G&innou latkou DDT, které byly vylouleny =z pouZiti v roce
1974, nebo Endrin povoleny v roce 1984 jiZ jen do spotfebovani
zidsob. Naproti tomu jsou®dale povoleny Lindan ( v -HCH) v
pripravku Lindan WP 80 a Endosulfan jako Thiodan 35 EC. Zadny
z nich se v3ak nesmi pouZivat v pasmech hygienické ochrany

zdroji pitné vody.

V prostifedi dozniva vyskyt plvodni G¢inné 1latky nebo
jejiho metabolitu podle toho, jak jsou tyto slouceniny v eko-

systému rozloZitelné.

Organochlorované pesticidy jsou zafazeny mezi tzv. prio-
ritni organiéké Skodliviny pro toxické, kancerogenni &i jiné
nepfiznivé puasobeni na &lovéka i biosféru. Proto byla rada

z nich zahrnuta do nové normy pro pitnou vodu CSN 75 71 11.
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V prispé&vku jsou zhodnoceny vysledky sledovani vyskytu
organochlorovanych pesticidnich ladtek ziskané laboratofi JiVak

pfi sledovani vybranych zdroji pitné vody Jiholeského kraje.
Metodika

Sledovéany byly pesticidy: HCB, oAk -HCH, Y\—HCH, Aldrin,
Dieldrin, Endrin, Endosulfan, p,p'-DDT. Pro stanoveni byla
pouZita plynovad chromatografie po zakoncentrovani vzorku ex-
trakci (modifikovanad metodika KHESu C. Bud&jovice a VUV Pra- -
ha). Petroletherovy extrakt, po vysuSeni siranem sodnym, odpa-
reni pravé do sucha a rozpuité&ni v hexanu, byl analyzovén

za podminek:

pristroj: PU 304 (Philips) + integrator SP 4270

kolona: néplﬁové sklenéna, délka 1,8 m, vnitfni primér 4 mm
napln: 1,5 % OV-17 + 1,95 % QF-1 na Gas-Chrom Q (100/120 mesh)
nosny plyn: dusik 45 ml/min.

teplota kolony: 20000

detektor elektronového zéachytu

Pro urceni kvality slouZily retenini &asy a relativni retenéni
Easy standardi sledovanych 1latek. Kvantitativni vyhodnoceni

bylo provadéno kalibraci na vné&jsSi standard.
Vysledky a zhodnoceni

Ve vzorcich se 2z uvédenych pesticidli nachéazely: HCB,
ol -HCH, ¥*-HCH, DDE. HCB se vyskytovalo asi v 45 % zpracova-
nych vzorki (v koncentracich do 5 ng/l), <&A-HCH a §-HCH se
nachazely témé&f vZdy (v konc. do 20 ng/l, resp. 35 ng/l),

nejméné& Easto se vyskytovalo DDE (v konc. do 15 ng/l).

Udolni n&drz (UN) Rimov. Ze sledovani (od 2. pol. r.
1985) vyplynulo, Ze koncentrace P -HCH bé&hem roku kolisa,
jeji maximdlni hodnota se v prubé&hu let mirn& zvySovala, kromé
roku 1989. Ov3em podle vyrovnaného ro¢niho pruméru se neda

hovofit o stoupajici tendenci (viz tab. 1).
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Tabulka 1

Koncentrace Y'-HCH v ng/l (c) v ON Rimov

Rok Poclet Cmin € nax cy
stanoveni

1985 10 1 11 6

1986 20 1 15 8

1987 21 1 17 7

1988 21 3 24 9

1989 15 1 15 7

(bez 4. &tvrt.)

Opravny voay (0V). V tabulce 2 jsou uvedeny koncentrace
kontaminanti nalezené v surové (S) a upravené (U) vodé 17
resp. 16 UV (od r. 1986). I kdyZ pro vétSinu odb&rd nebyl
zvolen pravidelny &asovy interval, ze sledovani jsou patrné

urc¢ité souvislosti.

Vy85i kontaminaci vykazuji Feky Otava a NeZarka, jakoZ
i rybnik Jordén. Ze srovnani 15 povrchovych zdroji se dad kons-
tatovat (i s pFfihlédnutim k omezenému po&tu odbérd u nékterych
0v), ze existuje zadvislost mezi zatiZenim zdroje danou latkou
a velikosti povodi (viz napf. Otava, NeZarka proti UN Land-
Stejn, rybnik Karhov). Z této skutednosti, z kolisan{ hodnot
koncentrace béhem roku (coZ je nejvice zFejmé z udajl J-HecH)
lze'usuzovat na vztah mezi koncentraci a sraZkami a na prav-
dépodobné vymyvéani pesticidu z puady.

Podzemni zdroje vykazuji nejni koncentraci uvedenych

551
latek (pfedeviim UV Dolni Bukovsko, ale i UV Hajska).

Z porovnani surové a upravené vody vyplyva, Ze upravou

nedochézi ke sniZeni obsahu téchto latek.

VSechny zjiSt&né koncentrace ¥ -HCH se pohybuji o 2-3

rddy nfiZe, nez je nejvyS81{ meznd hodnota navrZena v CSN
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75 71 11 Pitnd voda, nalezené koncentrace HCB p}edstavuji
vétSinou desetinu (zFidka polovinu) mezné hodnoty prijatelného

~izika (viz zmin&na CSN).

Stédle musime mit na paméti, Ze pro zdravi &lovéka Jje
Zaddouci, aby se }étky podobnych G&inkd vyskytovaly v Zivotnim
prostfedi v co nejniZ$i mife. Proto je i naddle v pitné vodé
a jejich zdrojich nutnd kontrola vSech vyznamnych organickych

polutantu.

Tento materidl je plrispévek na konferenci '"Analyza a
chemie pesticidd" pofadané pobolkou CSVTS Jiheleského biolo-
gického centra CSAV a dal3imi ve dnech 29. 11. - 1. 12. 1989

v Ceskych Bud&jovicich.

GOHDOLY A CISTOTA VODY

Zneistenie vody a postupné nanifanie brechov sposobené inten-
zfvnou premdvkou motorovych ¢lnov sa stali pre Bendtky temer
neriefitelnym problémom,

Vedci teraz navrhli ekologicky &istud gondolu. Bude zhotovend

z hlinfka a vybavend elektromotorom, ktory buce plavidlo po-
hdnat ovela ni#fou rychlostou, ako to bolo poteraz. Prdve td-
to nevelkd rychlost obmedz{ na minimum tvorbu vln. ¢i tym neu-
trp{ romantika samozrejme sa nevie. Je fakt, Ze v zneCistenom
prostred{ ani romantika nevynikne.
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souborné informace

Toxické ci téZké kovy-jednoznaény pojem?
ing. J. RGZi&ka, Kovoprojekt Praha

:Z; toxické €i téZké kovy se povazZuje v hodnocenfi jakosti
vod urity soubor ukazatelu, ktery vSak neni dosud obecnéji
specifikovdn. Tyto kovy se =zafazuji mezi latky s toxickymi
Ucinky a jejich vycet je pFipad od pfipadu velmi riznorody.
V podstat& jde o to, aby z vice neZ 60 kovovjch perﬁ byly
odliSeny ty, které mohou byt zdvadné z SirSich hledisek ekolo-

gickych.

Toxickymi kovy se obvykle rozumi "vybrané kovy, u nichi
byl negativni vliv na lidské zdravi prok&zan". V Sirdim slova
smyslu v ochran& prostifedi a zejména jakosti vody sem patri
i kovy, které vykazuji toxické Giinky na dalii{ organismy viet-

né& vodni biocenozy.

Zhruba od r. 1970 jsou snahy soubor toxickjych kovi defi-
novat v névaznosti na narlGstajici rozsah poznatkl o negativ-
nich G€incich jednotlivych kovi i ve vazbé& na jejich aktualni
vyskyt v novych druzich odpadnich vod, v pracovnim prostredi,
v exhalacich i v pevnych odpadech. U navrhovanych soubord

toxickych kovi jsou charakteristické nadsledujici skutednosti:

a) Krom& kovli s toxickymi G&inky se do soubord zahrnuji

i prvky z prechodné oblasti a i nekovy (As, B. Se apod.)

b) Nezafazuji se sem kovové radioaktivni.prvky, jejichz
hodnoceni se provadi se zFfetelem k jinému typu toxickych a¢in-

ki urenych prioritné& plsobenim emitovaného zaFeni.
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NejmenS{ rozsah soubord toxickjch kovd postihuje jen
Cd, Hg, Pb a priklad SirZiho souboru téchto kovi je uveden

v tabulce C. 1.

Tabulka ¢. 1

Ag Cr Pb
As Cu Se
B Hg Sn
Ba Mn Sb
Be Mo v
Bi Ni Zn

Je na misté wuvést, Ze toxicita kovl v této oblasti je
hodnocena prioritné ve formé& anorganickych sloudenin, jejichZ

mira zavadnosti se vétSinou u daného kovu piFili% neli3f{.

Pro &s. predpisy je zajimavy vyvoj v limitovani toxickjch
kovii v pitné vod&. Hodnoty normativi jsou uvedeny v tabulce

C. 2.

Tabulka &. 2

CSN 56 7900 CSN 83 0611 €SN 83 0911 €SN 75 7111

platnost 1958 1964 ) 1974 1991
Al mg/1 = - 0,3 0,2
Fe mg/1 0,3 0,3 0,3 0,3
Ba mg/1 - - 18 -

cd mg/1 = = 0,01 0,005
Ag mg/1l - - 0,05 -

Cu mg/1 3,0 3,0 0,05 0,1
Cr mg/1l - - 0,05 -

Hg mg/1 - - 0,001 0,001
Mn mg/1 0,05 051 0,1 0,1
Pb mg/1 0,1 0,1 0,05 0,05
vV mg/l - - 0,01 -

Zn mg/1l 5,0 540 5,0 5,0
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Nynf k pojmu t&iké kovy. Klasicka definice opfirajici u, a to i z divodu, Ze se nevyskytuji vEechny kovy v odpad-

n
se o praxi kvalitativn{ analytiky mezi n& podftd ty kovy, nich vodach, v odpadech apod. Zhruba u jedné tretiny kovl

které se sradZeji v kyselém prostfedi sirnikem sodnym. Jejich miZeme hovoFit o tom, Ze stav poznatkl o jejich negativnich
pfehled je uveden v tabulce &. 3. G¢incich je dostateny.

Tabulks &. 3 S pouZitim dostupnjch podkladi o toxicit& jednotlivych
Ag : Ga Os Re kovl navrhuji néasledujici klasifikaci dle miry jejich zavad-
As ‘Ge Pb Sb nosti:
Au Hg Pd Sn
Bi In Pt Tc I. Silné rizikové - Cd, Hg, Pb
Ccd Ir . Rh w I1. stredné rizikové -
Cu Mo Ru Zn Ag, Al, Be, Cu, Co, Cr, Ni, V, Zn

II1. malo rizikové -

Dalsi, jiz <&isté GEelové pojaté definice t&Zkych. kovi Ba, Fe, Ga, Ge, Mo, Mn, Sb, Sn, Ti, W

k nim jeSté& prifazuji Fe, Al, Mn, dale Cr, Ni a naproti tomu

Uvedena klasifikace maZe mit ¢i

nepostihuji ty kovy, které se jen malo &i jen zcela vyjimeZné& té pracovni vyznam prFi
t

o
nNe

s
mohou vyskytovat v odpadnich vodach apod. (In, Tc, Re, Ru, obvyklém pouZivani pojmu toxické &i té&Zké kovy a lze ji

Rh, Os, Ir, Pd, Pt) a nejsou tudiZ b&Znou kontaminujici sloz- prib&zné doplnovat i upFesnovat.
kou. V oblasti hodnoceni zé&vadnosti jejich existence v pro-
stifed{ lze pojem "t&Zké kovy" brat tudiz jako urité synonymum

toxickych kovi a oba pojmy se Casto zaménuji.

Faktografické banky dat pro vodni hospodarstvi
V praktickém pouZivani pojmu toxickych &i téZkych kovu | '
se jimi mini &ist& Glelovy (a zpravidla nedplny) vybér kova, J. Plechédtova, prom. fil., VUV Praha
které se takto hodnoti. z hlediska pritomnosti v odpadnich k . R

omplexy souborl faktografickych informaci, které jsou
vodach apod. - - . %
uloZeny na pam&tovych mediich v takovém stavu a usporfadani,
aby byl umoZnén jejich vybé&r, kombinace, seskupovani a vyhod-

Pro urdeni kovi mezi toxické lze doporudit néasledujici . )
nocovani podle zvolenych kritérii, bez <Casovych ztrat,

obecnou definici: . . ) . .
s cilem vyhovét réznym poZadavkim urlitého okruhu uZivatelu,

. . se nazyvaji banky dat.
"Toxické kovy jsou ty kovy, které maji ve formé anorga-
nickych sloudenin negativni vliv na teplokrevné Zivolichy . -
= Banka dat (databanka) je systém zajiStujici shromaZdo-
i na vodni biocenozu." L. Lo P _
vani, ukladéani, zpracovani (na zaklad& predem vytvofeného
\ pofadaciho a programového systému), vyhledavdni a zpristup-
n

U této definice je tfeba respektovat skuteinost, Ze toxi- )
ni velkého mnozZstvi faktografickych informaci, tykaji-

citu viech kovovych prvki nemame dosud komplexn&ji prozkouma-

a
cich se urciteé problematiky. Ma jednak svou obsahovou
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stridnku, tvofenou soubory faktografickych informaci, které

jsou navzdjem spojeny ur&itymi vztahy (tzv. béaze dat), Jednak'

systém Fizeni této baze, jéhoi prqptigdnictvim jsou soubory
informac{ ukldddny a zprostfedkovany -uZivatelim v potFeb-
nfch kombinacfich ‘a v co nejkratZ3im Zase. Systém Fizeni baze
dat je tedy souborem brogranovych systémid a organizaénich
ophtfeni. umoZnujicich manipulaci s daty. Bankou dat v3ak
také oznalujeme misto uloZenf{ jejiho obsahu, kterym mlZe
bjt pam&t po&itafe, systém prihledovych nebo vrubovych stitku
aj.

V§voj v oblasti databank sméfuje k tomu, Ze jednotlivé
banky dat budou postupn& integrovany do datasystémi. UZivatel
bude moci vyuZit sou&asn& dat rizného typu z riuznych zdroju.
Rozvoj takovych datasystémi s vyuiitig moderni vypoletni

techniky je teprve v poédtcich.

V oblasti vodniho hospoddfstvi jsou vyuZitelné nasledu-
jici banky dat:

Cs. informa&ni{ systém pro_geologii

Tento systém je budovdn v Geofondu Praha jako baze dat
z oboru geologie. ‘Jednou z jeho sloZek je Faktograficka data-

banka geologie. ShromaZduje vybrané informace o vyznacnych

geologickych objektech "'na po&itadovych pamétovych mediich
a ma nasledujici subsystémy (regisi:iy):

-registr hydrogeolsgzickych vrti, ktery je v provozu od -r.
1981 a obsahuje pFes 22 000 vrti z uzemi &s. karbonskych
pénvi a &asti Gzemi Ceské kridy. PFi poskytovani vystupnich

informacf{ se klade hlavni diraz na grafické vystupy.

‘Energetickd a ekonomick& banka_ dat

Jejim cilem je poskytovat jednotnd a systematicky zpra-
covand data 2z oblasti jaderné energetiky, doplnénd o data
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z klasické energetiky a ze svétové ekonomiky, potfebnd pro
dlouhodobé planovani. Tuto banku - Energy and Economy Data-
bank (EEDB) - budovanou MAAE ve Vidni, zpfistupnuje od r.
1?80 uZivatelim v CSSR UISJP. EEDB se sklédé z nasledujicich

soubori:

- ENERGY - data o vyrob& a spotifeb& energie v jednotlivych
zemich (kapacita'a'vyroba élektfiny ve vodnich, tepelnych,
jadernych a .geotermalnich elektrarnach, celkovad spotfeba
energie - dostupna data pro viechny zem& od r. 1950): :

- ECONOMIC-UN, ECONOMIC-WB - =zakladni ekonomickd data 'pro
jednotlivé zem& podle Statistického GFadu OSN a Svétové
banky (ddaje od.r. 1960):

- POWER EWACTOR - data o jadernych elektrérnééh:

- REACTOR PRODUCTION - data o vyrobé& elektiiny v jadernych
elektrarnéch:

- POP-FILE - data o populaci v jednotlivych zemich pro léta
1950-20Q0: -

a dal&i soubory tykajici se provozu jadernych elektraren.

Pripravujf{ se soubory RESERVES (odhady =zéasob energie),

FORECAST (prognozy vyroby a spotFeby energie a elektFiny

z riznych zdroji) a INFCE-INST (data o zévodech na pFepra-

covani paliva). V§stupy z banky maji formu tabulek uapoFédé-

nych podle predem zadanjych parametru.

PREDICAST

Je to prognosticka faktograficka sluZba a nejvyznamn&js{
svétovy zdroj faktografickych ekonomickych informac{ pro
oblast mezinarodnich hospodafskych anal§z, zahrani&niho ob-
chodu, porovnavani vyvoje a vyroby rlznych vyrobkd, vgvoje
téZby a zpracovani surovin a materi&ld. Producentem je firma
Industry Studies and Market Reports, PREDICAST inc., USA.
Informace o vyuZiti této sluZby poskytuje bibliograficko-in-

formaéni oddéleni Ustredné ekonomické kniZnice v Bratislavé.

Automatizovany systém stavebnich informaci (ASSI)
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Je vytvaFen a provozovéan USI Praha od r. 1981, kdy na-
hradil dosavadni dokumenta&ni sluZbu. M4 Ctyi*i' subsystémy,

z nich jeden je subsystém faktografickych informaci.

Centrédlni databanka mezindrodn& porovnatelnych ddaju

- (DB _MPU)

Zakladni funkci .databanky je shromaZzdovat a systema-
ticky aktualizovat soubor technickoekonomickych a socialnich
ukazatell o vyvoji jednotlivych strédnek reprodukiniho procesu
v primyslové vyspé&lych zemich a v souladu s potifebami uZiva-
teld poskytovat tyto informace k vyuZiti v procesu fizeni.
Informace uloZené v centrdlni bazi jsou pfistupné pfimo pro-
stfednictvim terminalové sité a neprimo prostrednictvim
zpracovani adresnich ukazatelovych souboru. Provozovatelem

systému je UVTEI.
Normy

Je to automatizovany systém o normach z oblasti Zivot-
niho prostfedi, ktery je stale doplnovdn a aktualizovan.
Jé provozovan Cs. strediskem pre vyskum a rozvoj ochrany
prostredia pred znelistenim - Program OSN a poskytuje na-
slgdujici informace: B
- prehled existujicich platnych norem v CSSR a jinych statech

v oblasti Zivotniho prostredi,

- pifehled nejvy$sich pripustnych koncentraci jednotlivych
Skodlivin ve sldikéch Zivotniho prostifedi v rlznych statech
svéta,

- informace o normach pro jednotlivé slozky Zivotniho pro-
stredi,

- informace o tom, jaké normy pro Zivotni prostiedi plati
v jednotlivych statech.

Automatizovany informaéni systém pro teplofyzikalni

vlastnosti technicky dGleZitych latek (AIST)
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Je budovdn v ramci RVHP a Ceskoslovenskym strediskem
systému je éeskoslovenskj institut technickej normalizacie

a akosti v Bratislavé.

Databanka SVOM Praha-B&chovice

patabagka obsahuje adaje o vlastnostecﬁ, chovani, zpra-
covani a moZnych aplikacich plasti domaci i zahranié&ni vy-
roby. Sleduje jejich vlastnosti (230 informanich poloZek),
zakladni charakteristiky, sloZeni pFfisad, fyzikdlné-chemické,
mechanické a optické vlastnosti, elektrické a tepelné vlast-
nosti, chemické vlastnosti, starnuti, moZnosti technologic-
kého zpracovdni a pouZiti. Systém umoZnuje ziskat odpovédi
na dva zakladni typy otézek:
- Jjaké jsou vlastnosti materialu ur&eného nazvem nebo obchod-
nim terminem,
- Jjaky material vyhovuje predepsanym podminkam vyrobku nebo
dané oblasti aplikace.

Banka dat_vodohospodafsky zdvadnych latek LIDATOX

Databanka byla v}tvoiena u ostravské pobo&ky VUV Praha.
Prvni prototyp systému byl uveden do provozu v r. 1985 a
obsahoval soubor zikladnich toxikologickych dat o kaZdé latce
v systému podchycené. KaZdy toxikologicky udaj se bliZe po-
Pisuje Ctyrmi zakladnimi poloZzkami (poloZky identifikaéni,
poloZky charakteristické, poloZky toxikologické, polozZky

doplﬁujici). Systém pracuje v dialogovém reZimu.

INFOTERRA

Je to decentralizovany informa&nf systém o zdrojich
z oblasti Zivotniho prostied{, organizovany v réamci Programu
OSN pro Zivotni prostiedi (UNEP). Hlavni orgin systému -

- Centrum programové &innosti - se nach&zi v Nairobi (Kena).
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Se systémem spolupracuje 130 zemi, vekaZdé z nich je urcena

organizace, kter&d vykondvéa funkci vy&lené&ného néarodniho cen-

tra. V CSSR je od r. 19?6 touto funkci povéFeno Stredisko
pre Zivotné prostredie v Bratislavé. Oblast Zivotniho pro-
stredi je v systému-rozdélena do 23 tematickych skupin. In-
forma&énim zdrojem je organizace, uUstav, podnik nebo informac-
ni pracovisté&, které jsou schopny zodpovééét dotazy uzivatell
z pifisluZné problematiky. Zakladnimi néastroji systému jsou
Mezinarodni adresaf zdroji a Prirufka systému, kromé& toho
je k dispozici Kumulativni predmétovy rejstifik a Tezaurus
termin ze Zivotniho prostifedi. Postup pFi ziskadvéni informa-
ci je nésledujici: uZivatel formuluje svij dotaz a predloZi
jej vy&lenénému narodnimu centru. Pracovnik tohoto centra
vyhledd v adres&fi vhodné informaéni zdroje a poskytne je
uZivateli. UZivatel komunikuje s vybranymi zdroji o poZado-

vanych informacith.

Automatizovany systém prédvnich informaci (ASPI)

ReZitelskym pracovist&m tohoto systému je Slovenska
technicka kniZnica v Bratislavé. Ukolem systému je zajistit
relevantni pravni informace pro viechny, ktefi tyto informa-
ce potfebuji pro vykon ridici, politické, spradvni a hospo-
dafské Einnosti v nejrizné&jsich oblastech a usecich spolecen-
ského Zivota, a také pro védecky vyzkum v oblasti statu a
prava. Zdrojem informaci jsou pravni predpisy a dokumenty,
politické dokumenty a pravnicka literatura. Vystupy ze systé-
mu jsou: prub&zZné reSerSe na zakladé zvoleného profilu,
retrospektivni reSerSe a rejstifiky. Systém odpovidd na tyto
otézky:

- ve kterych pravnich predpisech se reS{i uritad pravni otéz-
ka,

- ve kterych soudnich, arbitrdZnich resp. spravnich rozhod-
nutich byly aplikovény brévni predpisy o této otazce,

- vyjmenovavad pravni predpisy ur&itého odvé&tvi, oboru nebo

problémového Gseku.

- 194 -

Systém uchovavd plné texty viech zpracovanych dokumentd a
muZe je poskytnout v tradi&ni nebo mikrofiZové podobé&.

V souCasné dob& se pracuje na rozvinutfi ASPI na dialogovy
rezim.

CISTOTA_VODY V JADRANSKOM MORI

a obnovu &istoty vody
zmizli pobreZné lokality

UvaZuje sa prijat dlhodobé
a opatreni
v Jgdranskom meori, aby do roEu 1995a m
Bo Stvrtou kategdriou vody,
rgurgistigisvggymslmg:iy Jad{aq mak iba prvid a druhd kategd-
piraaldnt ¢ vhodni pre turistiku a rybné hospo-
N ¢ |
hgsigczgsgzogramc.kontroly znelistovania mora sa dohodli ju-
ey & 1a talianski odbornfci na stretnutf v RIJEKE. HNa
vanie Cistoty mora a odhalenie aj skrytych zneéisEo-

vatelov checd u# $ . z
niku. v blfzkej buddcnosti vyuZfvat satelitovd tech-
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VTEI

Rocnik 31

Vyddvé VYZKUMNY USTAV VODUHOSPUDARSKY V PRAZE

z povéfen{ ministerstva lesnfho a vodniho hospoddfstvi{ CSR

Uréeno pracovnikum, zabyvajicim se problematikou vodniho hospoddf-
stv{,podnikovym vodohospoddfum, pracovnikum nidrodnich vybo-
ra, vodohospoddfskych podnikd- a organizac{, zlepsovateldm
a novdtorom.

Dohlédac{ po3ta Praha 07, .
snizeny po3tovn{ poplatek povolen Reditelstvim post Praha,
j. zn. P/1-6561/73 ze dne 9. 11. 1973
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