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FOND TVORBY A OCHRANY
ZIVOTNIHO PROSTREDI

ing. M. LauZansky, V0V Praha

(:l‘ltél bych stru€¢né seznamit vodohospodafe s navrhem za-
kladni filozofie fondu Zivotniho prostifedi (dale jen ZP),
ktery byl v dnoru t. r. zpracovdn ve VOV v ramci resortnfho
tkolu. Pfipominém, Ze pojeti fondu ZP je otevifenym problémem,
ackoliv provad&ni jeho spravy prostifednictvim MZP CSR je za-
kotveno v Zakonu CNR ze dne 19. 12. 1989 o opatrenich v sou-
stavé@ ustfednich organd statni spravy CSR, v jejichZ Ccele

stoji &len vlady CSR.

Fond ZP chéapu jako néstroj k financovani zlepZovani vSech
prirodnich sloZek Zivotniho prostiedi - vody, vzduchu, puldy,
biocenozy (rostlinného a Zivo&iZného spoleenstva), reliéfu
a horninového podloZi. Tyto sloZky spolu nerozlu&né souviseji

a vzadjemnd se v disledku antropogenni <Cinnosti nepifiznivé

‘ovlivﬁuji. ProstFedkd fondu ZP se tedy nemd pouZivat pro vy-

uzZivani pfirodnich zdroja.

Racionélnf fungovani fondu ZP musi zajistovat MZP JCR.
Racionality lze dosahnout jen pFfi Glasti tymu, rozhodujiciho
o jeho vyuZiti, pri&emZ tento .tym by mé&l byt sloZen z odborni-
kG multidisciplindrniho =zaméfenf i =z potifebnych odborniku

z jinych resortl, vietnéd MZVZ a MLD CR.
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V souvislosti s fondem ZP je tfeba se zabyvat:
a) Statnim fondem vodniho hospodafstvi - smérnic{ pro hospo-
dareni s jeho prostredky, kterou je nutno provéfit z hle-

diska naSeho chapani fondu ZP;

b) Fondem ochrany ovzdu3i, kde je nutno provést obdobnou pro-

vérku.

Pozn.: PoloZky obou fondid, které jsou v souladu s pojetim
= fondu ZP, se =za&leni do pravidel pro jeho tvorbu a
pouzZivani.

c) Statnim fondem pro zirodn&ni pudy, ktery by se mél prehod-
notit (mnohdy se 2z né&j financuji opatfeni neprinasejici
kladny vysledek - napfF. . neuvazZené provadéni rekultivaci
a meljoraci, likvidace protieroznich mezi, nevhodné zkraco-
vani vodnich toki) a podle mého nézoru zrudit.

Fond ZP nedoporuéﬁj? €lenit podle dzemi, protoZe by to
omezovalo moino;t jeho pouZivéani. 'Spravce fondu ZP by mé&l
délat finanéni pléan fondu.iP na rGzni obdobi. N&které finanéni
poloZky 1lze planovat nebo aspon odhadnout, jiné nikoliv, a

proto by soudasti fondu ZP mé&la byt uritd finanéni rezerva.

Zavérem uvedu, v souladu s naZim pojetim fondu ZP, navrh

hlavnich poloZek jeho zdroji a pouZiti.

Tvorba:

a) z Gplat za vypouﬁténiizneEiEténych nebo nedostate&nd &is-
. té&nych odpadnich vod,
b) z poplatkl za zne&iStovani ovzduii,
cj z odvodi za zAbor zem&d&lské puady (za predpokladu zruSeni
Statniho fondu‘pro zirodnéni puady),
d) z odvodl za zabor .lesnfi pidy (navrhuji jejich zavedeni),
e) z pokut za ekologickou nekazen vieho druhu,

f) z Grokd za uloZené prostfedky fondu ZP na G&tu u SBCs.,

g) ze splatek Gvéru poskytnutych fondem ZP na ekologické stav- -

by,
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h) z dotaci ze stadtniho rozpo&tu na ekplogické stavby a na
ekologicka opatreni, ’

ch) z prisp&vkid od organizaci a obyvatelstva.

Pouzxti-

a) dotace na investice ekotechniky (&istirny odpadnich vod,
odlucovacde popilku. odsifqvaée apod.),

b) Gvér poskytovany na ekologické stavby a zarFizeni,

c) dotacer na . zavedeni ekologicky Setrné&jSich technologifi
(nabf. prevedeni vyroby olovnatého benzinu na vyrobu benzi-
nu bezolovnatého),

d) dotace na vyrazné Uspory ekologicky zavadné energie a suro-
vin z hlediska vyroby (napf. néhrada iuhli palivem jinym
- méné& Skodlivym - nebo Gspora pri vyrobé ‘tepla),

e) dotace ‘na investice raciondln& vyuZivajici odpady (spa-
lovny, zé;ody na zpracovani tuhych odpadl apod.),

T) dotace na vyrobu ekologicky Setrného zafizeni (napf. na
ro£§ifen£ vyroby =zarizeni na ochranu Zivotniho prostredi
v Sigﬁé Olomouc), ‘

g) dotace na zlepSovani zem&d&lské a lesni pldy.

Vek podzemnych véa

Svajtiarska firma _MNagra v’ spoluprdci s pracovnfkmi univerzity

v Berne a laboratdria v Oak Ridge v USA vyvinuli metddu na
zistovanie veku podzemnych v6d, ktoré pretrvdvaji hlboko v hor-
nindch 20 tisfc-aZ dva miliény rokov. Pomocou laserov a hmoto-
vych filtrov spoéftavajd jednotllvé atomy rddloaktivneho izo-
topu Kr-81, vzdcneho prirodného izotopu kryptdnu. Cas pretrvé-
vania hlboko v hornindch je d8leZitym ukazovatelom pre hodnote-
nie bezpecného Casu skladovania rddioaktivnych odpadov.
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vodni toky a nadrze

Ochrana Prahy pred povodnmi

ing. J. Liby, CSc., VGV Praha

Vposledni dob& vystoupila do popFedi problematika ochra-
ny hlavniho mésta Prahy pfed povodnémi. Stalo se tak v souvis-
losti s uvaZovanou vystavbou diplomatické <ctvrti v oblasti
Trojské kotliny - v Gseku mezi mostem Barikadniki a stavajici-
mi plavebnimi komorami v Podbabé.

' i

Jakad je zde situace? Na podklad& vypoltu, které provedl
Gabriel (1987) je ve zdrZi trojského jezu kulminacni hladina
padesdtileté povodné& pribliZné€ na Grovni kulminac¢ni hladiny
znamé povodné z roku 1890 (cca sedmdesatileté povoden), pfti
niZ byl pobofen Karliv most. Kulminaéni hladina stoleté povod-
né je pak o 0,75 aZ 1 m vySe. Je zde na misté& pripomenout,
Ze pri vystavbé zdymadla v Troji (1899 - 1902) byla zlikvido-
vdna celd rada pGvodnich vltavskych ramen, Groven inundaé&niho
Gzemi i okolniho terénu byla zvySena a pritok byl koncentrovan
do jediného koryta. O rozsahu inundaéniho Gzemi Vltavy v Praze
na poCatku 19. stoleti si lze vytvorit pfedstavu z obr. 1,
kter§ byl prevzat z &lanku Malého (1979). Ke zhor3eni pritol-
nosti prFispivd i ohrazovani centralni Zistirny odpadnich vod
na Cisafském ostrové, které je provedeno na staletou vodu;

likvidaci této <&istirny 1lze olekavat nejdrive po roce 2020.
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Prito&nost zhor8ila v poslednich letech i celéd rada faktoru,

pfedevéi’m Zivelné zavazeni j.nunda‘énic'h azemi, zastavba v inun-
da&nim Gzemi (jezdecké zAavodisSté&, tenisové kurty, ubytovny,
sportovni hala atp.), vystavba mostd s néjezdovymi rampami
a nyni i dokonZovany novy velice rozsahly pavilon Selem Vv
prazské 2Zz00 (situovany do inundace préavé tam, kde‘je Jjedno

z jejich nejuZSich mist) atd.

Jaky je nyné&jsi stav. ochrany historického centra hl.
mésta Prahy pPfed povodn&mi? Na jedné strané vime, Ze Trojsky
jez a jezy pod Prahou byly modernizovédny - jsou opatfeny mo-
dernimi pohyblivymi uzavéry. Na druhé stran& vSak vime, Ze
vliv téchto opatfeni se neprojevi ddle neZ k Helmovskému jezu.
Jak je to tedy se zatdpénim dzemi s historickymi objekty?
Tak napfiklad vstupem do Sovovych mlynd dochazi k vybFeZeni
jiz asi dvacetileté vody do prostoru parku Kampy a dale na
Malou Stranu. PFi stoleté vod& by v historické c&asti Prahy
doSlo kupfF. k vybFeZeni velkych vod pres plato z Ri&ni ulice
na Kampu a odtud do rozsahlé oblasti Malé Strany aZ k Maltéz-
skému namésti, zaplaveny by rovnéZ byly Vojanovy sady a Mal-
tézsk& zahrada. Na -pravém bFfehu Vltavy neni historické centrum
chranéno pred stoletou vodou v oblasti Masarykova nébreZi
u Slovanského ostrova a v oblasti Smetanova nébi’-‘eii vedle
Hollara prfed Novotného ldvkou. Zabezpeleni ochrany historické-
ho centra Prahy pi"e(i stoletou vodou je v3ak technicky moZné
celou Fadou drobn&jSich udprav v hodnoté& do 30 mil. K&s. Ve
studii SURPMO (1980) jsou hmotné Skody zplisobené stoletou
vodou odhadnuty pro dne3ni stav toku &astkou cca 2 .miliardy
Kés. Nenahraditelné Skody na umé@lecko-historickych objektech
neni moZno vibec vy&islit. PFi povodnich daleko niZgich nez
stoletd voda by doSlo k =zaplaveni Libenského pFistavu, &asti
Hole3ovického pifistavu i Ceskych lod&nic a Gzemi kolem Rokyt-
ky a'i za tfidu Rudé armady. Do3lo by rovnéZ k zaplaveni velké
asti Karlina aZ po Gpati ZiZkova, vietn& sidliSt& Invalidov-
na a tovarnich o_bjektﬁ CKD a dal3ich podniki. K zaplavam by
rovnéZ do3lo v okoli Zelezniéniho mostu na pravém bFfehu aZ
za ulici Na Slupi. théi se tyka Casti Smichova aZ za Arbesovo
namésti.
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Jak je to s vlivem vltavské kaskaddy na omezenf{ velkych
vod v Praze? Bylo jednozna&né prokazano, Ze k uréitému zlep-
Seni ochrany Prahy dochédzi vlivem vltavské kaskady pouze p'i"i
pritocich nepfevySujicich 2300 m3/s (desetiletd voda). PFi
vyskytu vé&tSich povodni je v soulasné dob& situace v Praze
nepriznivéjsi neZ pred vybudovanim vltavské kaskady. Vystavbou
néddrZi vltavské kaskady totiZ do3lo ke zrychleni postupu pFi-
rozené povodnové vlny pribliZn& o 10 hodin, takZe pravd&podob-
nost stfetu kulminujicich pritokd povodnov§ch vln v hlavnim
toku a pritocich je vyS88i. Vefejnosti neni prili§ znamo, ze
nddrZe vltavské kaskady jsou pifevazn& akumula&éni a nemohou
podstatn& sniZovat povodné, prijdou-li po vodnych obdobich
do plnych nadrzi. Vime, Ze GEinného =zvySeni ochrany Prahy
lze docilit vyhradn& technickymi opatfenimi na toku. Malokdo
dnes vSak vi, Ze pred vice neZ tFiceti lety byly provedeny
studie, kt.eré mély za cil zlepSit ochranu vnit¥fni Prahy pfFed

velkymi vodami rekonstrukc{ nékterych praZskych jezl.

Nejzajimavé&jsSi se jevila studie o rekonstrukci Helmovské-
ho jezu. Bratrédnek (1957, 1959) prokazal, Ze pfi zachovani
pevného jezu v‘ profilu Hlavkova mostu a celého plavebniho
ramene na pravé strané ostrova Stvanice a pfi sniZeni koruny
Helmovského jezu o 4,40 m zabezpelime bez vlivu vltavské kas-
kddy ochranu Prahy pred devatendctiletou vodou. 2 tabulky,
1 pak vyplyvéa, Ze pfi vyuZiti ochranného prostoru na vltavské
kaskdd& spoletn& s rekonstrukci jezl pod Prahou a sniZeni
koruny Helmovského je;u o pouhé 2 m zabezpedime ochranu Prahy
pred dvacetiSestiletou Vodqu ééste(':nym zlepSenim je bezesporu
i v 80. letech realizovana nahrada pevného jezu v profilu
Hl&dvkova mostu podpiranou klapkou. Do jaké miry toto opatFfeni
prispiva ke .zlepéeni ochrany vnitfni Prahy pfred povodnémi,
d4 odpovéd modelovy vyzkum méstské trati Vltavy ve zdrZich
v okoli ostrova Stvanice, provadény v soulasné dob& v hydrau-
lické laboratofi FSv CVUT Praha pod vedenim prof. Gabriela,
DrSc. Doporulend uprava Helmovského jezu predpokladala uplné

odstranéni pevného jezového t&lesa i vozové propusti v levém
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i

rameni Vltavy a nahrazeni jeho pohyblivou konstrukci. Timto
FeSenim by doSlo ke sniZenf povodné& z roku 1890 nad Helmovsk§m
jezemlo 1,33 m a nad Statrom&stskym jezem o 0,70 m. PFi povodni

oz roku 1915 (2300 m3/s) by tato dprava predstavovala sniZen{

n-let
10
19
12
12
18
26

hladiny nad Helmovskym jezem o 1,77 m a nad Starom&stskym
jezem do 1,02 m. Prfed realizaci rekonstrukce Helmovského jezu

by vSak bylo nutno zabezpelit zdklady pilifd Karlova mostu,

32
18

23
47
33
62
47

Starom&stského jezu a kone&né i ‘pfilehljch budov na pravém

JEZ
-4,40m

bfehu. V ramci zabezpeleni téchto objektud byld navrzeno vybu-

dovat pres celé FeliSté& stabilizad&ni priény prah pod Karlovym

UVAZOVANY VLIV

mostem. K realizaci t&chto zamérd vSak nedoilo.

i | HELMOVSKY | HELMOVSKY | OCHRANA

JEZ
-2.0m

Bez zajimavosti nejsou ani Gvahy o moZnosti rekonstrukce
Staroméstského a Sitkovského jezu. Jednalo se o tyto varianty:

- ponechat pevny Staroméstsky jez po radném zajisténi v dosa-

vadnim stavu a pevny Sitkovsky jez nahradit pohyblivym s

——

POD

pripadnym zvySenim hradici konstrukce o 1 -aZ 1,3 m;
- nahradit pevny Staromé&stsky jez pohyblivou konstrukci o

vySce koruny odpovidajici vySce Sitkovského jezu a Sitkovsky

jez zrus§it.

60 milm
OTAVA 57milm | PRAHOU

BEROUNKA | NOVE JEZY

Tyto dGpravy by znamenaly sniZeni hladiny povodné& z roku

1890 nad Sitkovskjym jezem o 1,38 aZ 1,58 m a prodlouZeni

ORLIK =
50 mil m

ochrany Gzemi na jihu Prahy z dneSnich 2 roki na 8 - 15 let.
Ukdzalo se vSak, Ze zvySeni hladiny u Sitkovského nebo Staro-
| méstského jezu by zphsobilo Fadu potiZi a nedosdhlo by se

dostatecné plavebni hloubky. 0d zamySlenych rekonstrukci bylo
L]

3

.m

ORLIK +
SLAPY
77 mil

tudiZ wupuSténo. ZvétSeni plaéebni hloubky nad uGsti Berounky
bylo tudiZ doporueno FeSit vybudovanim stupné u Modfian

(k jeho vystavb& do3lo koncem 70. let).

Zajimavad je i dGvaha Bratranka o upravé@ Vltavy v jeji

) trati pod Prahou a jejim vlivu na sniZeni hladiny v Podbabé&

‘ a dale smérem proti proudu. Tak kupf. odtokové poméry by mohly
byt zlepSeny rozSifenim soutésky v Brnkéach (na protéjSim bfehu

se nachazeji Roztoky u Prahy). Po provedeni této upravy by

hladina velké vody z roku 1890 poklesla v Podbabé& asi o 1

' m, ale u mostu Barikadniki by tento rozdil &inil pouze 0,3 m.

128 - - 129 -




Seriozni odpov&d na otdzku prltoku hladiny bé&hem zvySe-
nych a povodnovych prutokd pFi riznych technickych upravéch
koryta Vltavy, nadrZi a inundacf{ v oblasti hlavniho mésta
Prahy vSak miZe dat pouze velky hydraulicky model Prahy, jehoZ
vybudovani a provozovani nabiz{ viv fraha od roku 1987. Méam
na mysli hydraulicky model Fiénihb iseku Vltavy v Praze, viet-
né pfilehlych inunda&nich Gzemi s pomé&rné sloZitymi podminkami
proudéni, kde bude tfeba ovE&rovat jednak souéasny stav, jednak
vliv ruznych uvaZovanych, navrhovanych a pldnovanych technic-
kych zasahl a opatieni. NaS8i snahou bude vybudovat model tak,
aby bylo moZno ziskat onlehlivy obraz o sloZitych pomérech
proud&ni béhem povodnovych prlitokl vybfeZujicich do inundad-
niho Gzemf, o pomérech proudé&ni, kdy dochazi ke sloZitému,
obtiZné urditelnému déleni pritoki a k prostorové deformaci
hladin. Jeho realizaci a urychleni vyzkumu ochrany hlavniho
mésta Prahy pred povodnémi lze povaZovat za velice aktualni.
Studie z roku 1987 a metodika akolu z roku 1988 jsog pro pri-

padného sporisora k dispozici u autora tohoto prispévku.

KONFERENCE "POVODNOVA OCHRANA_PRAHY"

V letoZnim roce uplyne 100 let od jedné z nejvétSich
a nejnidivéjsich povodni na Vltavé. Tato povodeﬁ kulminovala
v Praze 4. zA4Fi 1890 a zplUsobila zna&né Skody, mezi jinym
2Ffceni nékolika obloukl Karlova mostu. V souboru vyZislenych
velkych vod na Vlitavé zaujimad druhé misto (po povodni v roce
1845) a z hlediska svého kulmina&niho pratoku 3975 m3/s odpo-

vida piibliZné& povodni 100-leté.

U prffleZitosti 100. vyro&i této uddalosti poradaji Cesky
vibor spolu s méstskym vyborem vodohospodairské spolelnosti
CSVTS a Domem techniky Praha celostdtni konferenci "Povodnova

ochrana Prahy". Cilem konference Jje pripomenuti problematiky
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povodnové ochrany Prahy §ir8i odborné vefejnosti, vodohospo-
darskym orgadnim a organim odpovédnym za rozvoj mé&sta. Chceme
hledat spole&né cesty ke zvySenf soulasné miry povodnové
ochrany a omezeni moZnych disledkd katastrofdlni povodné

v Praze.

Pripravny vybor konference rozdé&lil problemhtiku do tri{

tématickych okruh:

A - Hydrologicky reZim Vltavy
(pri&iny a tvorba velkych povodni, vliv nadrZi v povodi
na povodnov§ reZim Vltavy, moZnosti predpovidani povodno-

vych prutoki)

B - Prevedeni povodni Prahou
(pritok katastrofdlni povodn& Prahou a jeho dasledky,
moZnosti ovlivnéni prichodu povodnové vlny, opatifeni ke

zvySeni ochrany Prahy)

C - fteka a mé&sto
(izemni resSeni Prahy z hlediska povodﬁové ochrany, funkéni
vyuZiti inunda&nich Gzemi, legislativni otazky povodnové

ochrany v Praze, &innost m&stskych povodnovych organi).

Konference se bude konat ve dnech 4. - 6. zari 1990 v
Praze, pravdépodobn& v FKlubu technikl na Novotného 1lavce.
V prabéhu jedn4ani vystoupi zahrani¢ni hosté se zkuSenostmi
z povodnové ochrany velkych evropskjych m&st. Soulasti konfe-
rence bude panelovd v§stavka doprovazejici nékteré referéty,
promitani odbornych filml a exkurze vyhlidkovou lodi ke kri-

tickym mistim Vltavy v Praze.

Pi*ihlagky k GCasti prijimad organizaéni garantka konferen-
ce ing. Barbora Borovskda, Dam téchniky CSVTS Praha, Gorkého
nam. 23, 112 82 Praha 1, tel. 291133.

ing. J. Kubat
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Havarijni- znegisténi vod v roce 1989

ing. D. Jandlovd - ing. Z. Kunst, UGVI Praha

w roce 1989 byly evidovany 654 piipady havarijniho zne-
€iSténi nebo ohroZeni jakosti vod. Rast poétu havarii od roku
1987 tedy pokraoval jak v roce 1988, tak i v roce 1989. To

vyplyva i z nasledujici tabulky.

Rok Pocet havarii z toho na podzemnich vodéach
1985 219 51
198¢ R 211 45
1987 : 500 81
1988 584 103
1989 654 224

V roce 1988 Cinil narGst podtu havarif oproti roku 1987 16,8
% a v roce 1989 12 % oproti roku 1988. Rostouci trend poltu
havarii lze vysvétlit dokonalejiim podchycenim vzniklych pFfi-
padi a dale i prohlubujici se spolupraci CVI s geologickymi
organizacemi u havarii na podzemnich voddch. PFi&inou ristu
mohou byt i jiné vlivy, jako napf. rostouci lhostejnost 1idi,
dalSi starnuti skladovacich a instala&nich zarizen{, rist

nehod na podzemnich komunikacich, na Zeleznici apod.

Podle plivodch havarii pfipadd nejvétsi podil na resort
MZVZ (24,9 %), dale organizace frfizené KNV (11,6 %) a FMHSE
(8,9 %). U 27 pripadi byl =zjiStén zahrani&ni pﬁvodcev (4,1
%), pivodce nebyl zjiZtén u 87 pripadl, coZ &inf 13,3 %.

V zem&d&élské prvovyrobé jsou nejasté&js{ znecistujfici

latkou odpady =z ZivoZiZné vyroby, dale silazni §tavy a ropné
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latky. PFiZinami Gnikl zmin&nych latek byvaji obvykle nevyva-
7ené jimky, netésné jimky, nespravna aplikace na pozemky,
nespravna manipulace apod. V roce 1989 bylo Vv zem&délské prvo-

vyrob& zpusobeno 29 havarii ropnymi léatkami.

Nejvétsi pocet ‘havarii z hlediska zne&istujicich 1latek
je zplsoben i nadale ropnymi latkami. Polet 315 pripadd &ini
48,2 %, coZ je téméF polovina v3ech pFipadi. Polet havarii
zplisobenjych ropnymi, latkami je vSak v poslednich dvou letech

stejny.

Nasledujici tabulka podavad prehled za poslednich pét

let.

Rok Celkovy polet z toho ropné %
1985 219 107 48,8
1986 211 104 49,3
‘1987 500 243 y 48,6
1988 584 316 54,1
1989 654 315 48,2

Rozbor z hlediska lokalizace havarii ukazal, Ze k nejvice
havariim doSio v Severomoravském kraji (129), dédle v Severo-
&eském (107), Jihomoravském (94) a Vychodoleském kraji (83).
Nejmen3i podet havarii pripadd na uzemi Prahy (26) a Stredo-
teskj kraj (49). Z uvedeného rozboru je patrno, Ze k hava-

rifm nejdasté&ji dochazi v severnich primyslovjch oblastech.

Za poruieni pravnich predpisd na ochranu vod bylo u dote-
Zenych pripadi navrZeno 413 pokut organizacim v celkové vysi
17,8 mil. K&s a 129 pokut pracovnikim organizaci v celkové
vysi 69 300 KEs. Skody zplsobené pii havariich ¢&ini 5,7 mil.
Kés a celkové naklady (3kody + asanace, prlizkum, rozbory atd.)
témdf 13 mil. K&s. (VSechny uvedené Gdaje se vztahujf k datu

12. 3. 1990.)

- 134 -

odpadni vody

Cisténi odpadnich vod
* Z elektrovodivych vlaken

ing. J. Barchankova, viv Praha

fi vyrob& elektrovodivého vldkna ELSTAT jsou produkovﬁny

od e G
padni vody obsahujici zvySené mnoZstvi nerozpusSt&nych latek
’

. ez -
teré jsou prevaing tvorfeny koloidnimi Easticemi sirnikﬁ m&d-

ného. Cilem na$i prédce bylo navrZeni a

. i laboratorni ové&reni
technologie €isté&ni té&chto odpadnich vod.

Kritéria Gspé&sného vyreSeni &iZténi byla:

nizka perukce kalu a jeho dobra sedimentovatelnost;
2. ekonomicky pfFfijatelné mnozZstvi

neutralizaénich koagulad&-
nich &inidel; ' o

3. zbytkovd koncentrace m&di asi 1 mg.l_1

SloZeni odpadnich vod bylo nédsledujici:

pH 2,4 - 2,8
’ ’
: 5 1i = -1
kyselinov neutralizacni kEPECita 19,8 - 21,8 mmol.1l

4,5

celkova suiina 1 900 - 2 600 mg.l'l

nerozpuSténé latky (NL) 68 - 212 mg 1_1

Laboratorni zkouSky

V. prabéhu laboratornich testd jsme se pokusili vybrat

vhodny typ polymerniho flokulantu pro zlepSeni sedimentadnich

vlastnosti kalu obsahujiciho jemn& rozptyleny Cu,.S
5S-

: . Pro sedi-
mentaci jsme stanovili limitnf{ dobu 2 hodiny
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Davkovanim pouze polymernich flokulantld nebo koagulat-
nich &inidel k odpadni vodé& jsme nezjistili podstatnou zménu
v tvorb& vlodek a GEinnosti prosté sedimentace bez davkovani
¢inidel. Dale jsme se tedy zaméFili na davkovani pomocnéhc
koagula&éniho &inidla a Gpravu pH. Koagulaini testy jsme prova-

LA Als*. pfi rdznych

d&li se solemi obsahujicimi Fe3+. Fe
hodnotdch pH a s néslednym pridavkem nizké davky polymerniho
flokulantu. T&mito pokusy se néam podéfilo uréit optimélni
typ polymerniho flokulantu, a to anionicky typ, ktery nejlépe
splﬁdval podminku dobré sedimentovatelnosti a nizké davky.
Z koagulacnich €inidel se osvédCily Zelezité a Zeleznaté solij;
pH jsme upravovali NaOH na hodnotu 6 a% 8. UZinnest &i&téni
odpadnil vody jsme urcovali stanovenim zbytkového mnoZstvi
nerozpuSténych 1latek (NL), médi a sledovadnim produkce kalu.
Laboratornimi zkouSkami se nam podafilo dosdhnout poZadovanych
vysledkl. Vy&iSténad odpadni voda byla &ira, koncentrace NL
se pohybovala od 4 do 24 mg.l_l. Cu od 1,1 do 1,8 mg.l_l.
Vzorky byly analyzovany po 30 minutové sedimentaci.

Davka anionického typu polymerniho flokulantu byla vZdy
2 mg.l_l, davky Fe2+ nebo Fe3+ se pohybovaly od 5 do 30
mg.l-l, priSem? prFi davce koagulantu 5 mg.l_l byly vlo&ky
vytvorené néaslednou flokulaci prilis malé. Produkce kalu byla
nizka, pohybovala se v rozmezi 0,5 aZ 1,8 % pivodniho objemu

vzorku po 30 minutové sedimentaci.

Modelové technologické zkouSky

V dalsSi Casti na$i prace jsme se pokusili simulovat pro-
vozni podminky tim, Ze jsme pokusy provadéli v reaktoru valco-
vitého tvaru o objemu 25 1. Dno reaktoru je konického tvaru
s otvorem o priméru 2,5 cm pro vypoudténi kalu. Michali jsme
vzduchem, ktery jsme dodavali laboratornim kompresorem a jako
aeratni element jsme pouZili sklenénou fritu. Michani vzduchenm

chtél také pouZit producent odpadnich vod, vyrobce elektro-
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vodivych vlaken. PFi té&chto pokusech se nadm nepodarilo dosé&h-
nout dfive uvedenych vysledkl. Vy&iSté&na voda nebyla ¢&iré4,
kal ~ nejen sedimentoval, ale také flotoval. Provedli jsme
proto zkouSku pro zjiSt&ni G&innosti flokulace michén{ vzdu-

chem a mechanicky. Vysledek je uveden v tabulce &. 1.

Tab. &. 1

-Srovnani G€innosti michani vzduchem a mechanicky

Ukazatel Mich&ni vzduchem Michédni mechanicky
Zakal
kyveta 1 cm 0,14 0,045
. -1
Cu mg.l 6,9 1,9

PFi dalSich pokusech jsme obsah reaktoru michali mecha-
nickym michadlem. Ota&ky mechanického michadla jsme ridili

reostatem pomoci elektrické vrtalky a rychlosti otaddek asi

=1 = o
200.min . Vysledky dvou pokusd jsou uvedeny v néasledujici

tabulce. Davka polymerniho flokulantu byla vZdy 2 mg.lul.

Tab. €. 2

Vysledky technologickych pokusli &iSténi odp. vod
~

Pokus Davka

° Vy&iSténa odp. voda po V kalu po
. koagulantu 30 minutdch sedimentace 30 minutéch
i NL ta sedimentace
%
E
it 25 9 X 26 Lyl ’
2 60 8,5 18 0,46 0,9

U pokusu ¢&. 1 jsme davkovali FeSOA.7H20. u pokusu ¢&.

2 FeCla.GHZO.

NavrZend technologie &i§téni odpadnich vod z vyroby elek-

trovodivého vlakna ELSTAT splnuje zadanad kritéria. U&innost
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procesu podle koncentrace NL by}a 83,1 %, zbytkova koncentrace
Cu max. 1,8 mg.1”'. Davka koagulatniho Zinidla byla 10 mg.1” )
Fe3‘ nebo Fe2+ a déyka anionického typu polymerniho flokulantu
max. 2 mg.l”l. Produkce kalu byla 0,5 a%Z 1,8 % plivodniho obje-

mu vzorku po 30 minutdch sedimentace.

V pripad& zakalu nebo Sedé barvy vy&iZténé vody lze néa-
slednym pridédnim bentonitu (napf. Sabenilu 450) v davce 50
az 100 mg.].-1 a 2 mg.l‘l'anionického typu polymerniho floku-
lantu docflit dal3f flokulaci a zv§3eni Gfinnosti &isdteéni

odpadni vody.

PRO C1sTSI vopu v REKACH

Svycarskd firma Enviro-Chemie AG vyvinula a predstavila
na mezindrodnim ekologickém veletrhu Pro Aqua-Pro . Vita 89
v Basileji novy viceielovy postup pro &isténi primyslovjch

odpadnich vod, obéahujicich halogenované organické latky.

Halogenované organické slouieniny (napi#. methylenchlorid,
tetrachlor) jsou zafazovdny mezi 8Skodliviny s velmi vysokym
potencidlem '"nebezpe&nosti" pro Zivotni prostiedi. Jejich
velkd chemicka stabilita a Siroké uplatnéni v prumyslu i dal-
S§ich odvétvich =zplsobily, Ze jsou prakticky vSudypritomné.
Tyto tzv. absorbo&atelné organicky vazané halogeny (zkracené
AOX) majf toxické GEinky jiZ od koncentrace 0,1 mg/l. Na za-
kladé napf. 8vycarskych zdkonnych piedpisd nesmi byt proto
pri vypouSt&ni odpadnich vod do mé&stskjch kanaliza&nich &is-

tiren prekroena hodnota 0,1 mg/l (m&feno jako Cl).

AOX slouCeniny se vyskytuji predevZim v odpadnich vodach
z chemického primyslu a z procesl odmaStovani kovi. Vzhledem
k o0dliSnym fyzikalnim vlastnostem jednotlivych halogenovanych

sloutenin, které se Zasto navic vyskytuji v odpadnich vodach
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v kombinaci s jinymi Skodlivinami, jako napf. t&Zkymi kovy,
emulgovanymi uhlovodiky apod., nelze stanovit jedingy obecn§y
postup jejich likvidace. Technologické schéma vicestupnového
po;tupu firmy Enviro-Chemie AG nazvaného Envidetox je nésledu-

jici:

Anorganické Skodliviny a organické 1latky ob;aiené v od-
padni vodé& projdou nejprve vyroVnévacI nédr?i, kde se upravuje
i pH, dale nasleduje koagulace pomoci chloridu Zelezitého
a neutralizace vapennym mlékem. V disledku sréZecich i detoxi-
kaéhich reakci a rozkladnych pochodi komplexnich slouenin
jsou anorganické a Castecné i organické §kod11viﬁy absorbovany
na mikrovlo&kach. V dalSich stupnich &i3téni se pridavkem
polyelektrolytu tvori vlolky, které se pak oddéluji sedimenta-
ci. Odpadajici vodnaty kal ze sedimentace se zahuituje a dale
odvodnuje v kalolisech (pésovych filtrech). V odtoku ze sedi-
mentace se kontroluje vystupni hodnota pH po procesu stripovéa-
ni vzduchem, kdy velka Cast halogenovanych uhlovodikl je "vyT
foukéana". Vystripované organohalogenované slouleniny jsou
z ekologickych divodi zachycovany pomoci adsorpénich zafizeni.
CiZténa pruimyslova odpadni voda je nakonec vedena na adsorpéni
filtry s aktivnim uhlim, zaFazenych v sérii. Zde se adsorbuji
z odpadnich vod vSechny obsaZené lipofilni 1latky (arométy,

halogenované sloueniny, rozpouSté&dla apod.).

Tato adsorpce funguje ve vétSin& pripadi jako "bioadsorp-
ce", pFiEemi‘je odstranovano velké mnoZstvi adsorbovatelnych
latek. Ha filtradnim mediu se vytvoFfi biotenoza, ktera odbou-
rdava zachycené biologicky rozloZitelné molekuly. Vzniklé hy-
drofilni produkty rozkladu jsou pak prFi &aste&ném vylerpéani
filtraéniho média nejprve gesorbovény, takZe opé&t wvznikaji
volna adsorpéni mista. Tim jsou nejSkodlivéjSi organické latky
obsaZené ve vodach (aromaty, sloudeniny halogenl) prednostné
zachycovany. ZpGsobem Envi-Detox lze G&inn& a hospodarné vy-
Cistit rGzné kvalitativn& i kvantitativné zneliZténé primyslo-
vé odpadni vody.

i v CSc.
Podle HNeue Ziircher Zeitung, itige Karel Vurm,
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KONFERENCE O VELKYCH _ CISTIRNACH ODPADNIicH  voD PRAHA
26. - _30. SRPNA 1991

Mezi nejvyznamné&€jsi a nejstar3i mezindrodni organizace
zabyvajkci se problematikou vodniho hospodaFstvi patfi Mezina-
rodni asociace pro vyzkum a ochranu &istoty vod - IAWPRC.
Asociace oslavi v letoSnim roce 25 let svého trvani: sdruZuje
odborniky 2z vice neZ 50 zemf ze vSech kontinentd a svou EiA—
nost{ pokryvd vSechny oblasti hospodafeni s vodou a ochrany
Eistoty vod. Jednotlivi odborni pracovnici jsou rozdéleni
do skupin, jichZ moment&dln& pracuje celkem 21 (zam&Feni na
hydrobiologii, ‘hydrochemii, dGpravu vody, &isténi odpadnich

vod, zpracovani kald, automatizaci Fizeni apod.).

Jednou z tradiénich odbornych skupin specialistd je sku-
pina pro navrhovéni a provo; velkych Cistiren odpadnich vod
zaloZend vé&hlasnym videnskym odbornikem Wilhelmem von der
Emden. Tato skupina pordda kaZdé <€tyfi roky specializované
konferepce pro odborniky z praxe, provozovatelé Cistiren,
projektanty i vyzkumniky. Konference byly tradi&né pofadany
ve Vidni. Po roce 1983 byl cyklus poradani konferenci zménén
tak, Zer misty konference budou stifidavé yideﬁ, Budape3t a
Praha. Praha prichdazi po budape3tské konferenci usporadané
v roce 1987 na Fadu v roce 1991.

Konference v Praze je organizovana Vysokou Skolou chemic-
ko-technologickou ve spolupraci s &s. Narodnim komitétem
IAEPRC, CSVTS. Organiza&né konferenci zajisdtuje specializova-
nym oddélenim "Prague Symposium on Chemistry& VSCHT Praha
ve spolupraci s organizaénim vyborem  konference sloZenym
z dobrovolnych pracoynikﬁ riznych vodohospodafskych organi-

zaci.
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Konference bude zaméfena na nésledujici oblasti:

- Aktiva&ni proces a biofilmové reaktory

- Odstranovani nerozpuSténych latek

_ Cistén{ de&tovych odpadnich vod
- Anaerobni Z&isténi odpadnich vod
- Zpracovani a zne3kodnovéani kall
- Intenzifikace stavajicich &istiren odpadnich vod
_ Vl1iv Zistiren odpadnich vod na Zivotni prostfed{

- Ekonomika provozu &istiren odpadnich vod.

Odborny pétidenni program konference bude rozdé&len do
tematickych sekci. Soub&Zn& s pfednaSkovym programem budou

probihat posterové sekce.

Jednacim jazykem konference bude angli&tina, prednasky
nebudou tlumoieny. UZastnici konference (v odhadovaném pocltu
asi 500 odbornik() obdrZi sbornik s texty pfednaSek a abstrak-
ty posterl. Pro G&astniky konference budé organizovana tech-

nicka exkurse na UCOV Praha vietn& historickych objektl.

Konference bude uspofadana ve dnech 26. - 30. 8. 1991
v aredlu Vysoké Skoly zem&d&lské v Praze - Suchdole. Konferen-
g¢ni sbornik, technickou exkursi, obterstveni béhem jednani

a Gast na dobrovolnych spolelenskych akcich budou &init 360
Ug pro &leny IAWPRC a 400 Ug pro nelleny IAWPRé. Pro G&astni-
ky z Ceskoslovenska (v omezeném po&tu) bude moZno konferen&ni
poplatky hradit v &s. ménég. Cast nakladd odpovidajici sluibé@
bude prepo&itavédna podle turistického kursu, ostatni naklady
podle obchodniho kursu. (Pro informaci zdjemcim lze uvést
odhad vloZného pro jednoho uGcastnika ve vy§i asi 7 000 K&s.)
(Zastnicky *poplatek v zahrani&n{ méné& odpovida obdobnym akcim
poifddanym v zahranii. Konference je v8ak pro naSi vodohospo-
darskou vefejnost vyjimeinou prileZitosti k ziskani kontakti
s prednimi své&tovymi odborniky v této oblasti. Vysoké Groven

pirrednasek je garantovana programovym vyborem konference,
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v némZ jsou zastoupeni odbornici ze vSech vyspé€lych vodohospo-
défskych zemi. Proto doporulujeme zavodnim pobo&kém VTS, aby
si nédklady na G&ast na konferenci zaﬁrnuly jiZz do svych fi-
nané€nich rozpoé&tl na rok 1991.

Pripadni zdjemci o G&ast na konferenci, o predneseni

pfedndSky &i prezentaci posterd se mohou obratit do 15. 6.
1991 na adresu: ) i

Vysok& Skola chemicko-technologicka
katedra technol. vody a prostiedi
doc. ing. JiFi Wanner, CSc.
Suchbatarova 5

166 28 P r a h a 6

tel.: 352 3149
telex: 122 744 VSCH/C
fax: 311 47 69

Organiza&n{ vybor konference:

pfedseda - ing. Miroslav Sedla&ek, CSc., VOV Praha
tajemnik a predseda programové komise -

doc. ing. Jifi Wanner, CSc., VSCHT Praha
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zasobovani vodou

Problémy ‘zasobovéni pitnou vodou

J. Plechaova, prom. fil. VOV Praha

-

}e vieobecné& znamo, Ze naSe republika mé& omezené zdroje
podzemnich i povrchovych vod a vyuZivadni té&ch, které jsou
k dispozici, je limitovéano /jejich vzristajicim zneliSté&nim
z ovzduSi, pidy a vypouSténych odpadnich vod. Nicméné& poZadav-
ky na zésobovéani pitnou vodou budou stoupat v névaznosti na
rist po&tu obyvatelstva, zkvalitnéni vybavenosti domacnosti
i zlepSeni asto nedostate&nych hygienickych podminek pracov-
niki v primyslovych a zemé&dé&lskych zavodech. .

Doposud se “roz3ifovadni zasobovani pitnou vodou ubiralo
pfevazné extenzivni cestou, ¢&asto zdanlivé nejjednodussi,
nejlevnéjsi a nejefektivné&jsi, avSak bez vSestranného vyhodno-
ceni moZnych variant a hlavn& bez dostateiného zvéaZeni vlivid
na Zivotni prostiedi. PFi rozhodovdni o zvy3eni nebo zlepSeni
zasobovani pitnou vodou je v3ak nutno brat v dvahu opatfen{
strukturdlni i nestrukturalni, technickd i ekonomicka a jejich

vliv na prirodu, Zivotni prostfedi a spolecnost.

Problémy, pied kterymi stoji vodohospodarsti pracovnici,
zabyvajici se FeSenim t&chto otdzek, byly vSak jiZ mnohokréat
posuzovany a fieSeny na ruznych Grovnich v celém svE&té. S vy-
uZitim zhruba 120 primarnich zahrani&nich prameni jsme shrnuli
rizné pouZité anebo navrhované a diskutované zplisoby zlep3eni
nebo zvySeni zasobovani 38 velkych mést ze 26 stath z celého

svéta:

- 143 -




Strukturdlni FeSeni

PoZadavek souEasnﬁho zvysSeni zésobovén; pitnou vodou

v aglomeraci pri omezenych_plvodnich zdrojich a nemoZnosti

~zvy8it odb&ry z té&chto zdroju je v rliznych zemich uspokojovéan
nédsledujicimi zplsoby:

1. dédlkovym pFevodem vody z jiného povrchového, dostated-
né vodného (a &istého) toku,

2. dalkovym pifevodem vody z jiZ existujici nebo nové
postavené umé&lé, &i prirozené vodni nadrie,

3. pri nemoZnosti zvySit odbéry vody z podzemnich zdroju
odbérem vq?y z povrchového toku,

4. odbé&ry =z prirozenych, pripadn& uméle doplnovanych
bfehovych nebo podkorytovych infiltraci v Gdolni nivée toku,

5. zvlasStnimi pripady jsou recyklace (regenerace) odpad-
nich vod 2z <¢&istiren odpadnich vod a dGprava mofské (slané)

vody na vodu pitnou.

PFi Gplné degradaci puvodniho zdroje vody nebo zhorSeni

jeho jakosti do té miry, Ze neni ekonomické upravovat jeho

vodu pro pitné Cely, bylo zasobovani pitnou vodou FeSeno

takto:

1. vyuZitim podzemnich vod a pramenl ve vzdélénych Cis-
tych oblastech,

2. vystavbou nové nebo vyuZitim existujici nadrZe na
hornim toku téZe nebo.jiné reky,

3. zamé&nou degradovaného povrchového zdroje za Jjing,

Cist8i v blizkosti spotfebidté.

vyuZit zneli3Sté&ného zdroje je situace rfeSena hlavné podle

mistnich a ekonomickych podminek statu a aglomerace:

1. zlepSenim technologie dupravy vody hlavné@ ozonizaci

\

|

' PFi silném__zne&iSt8ni plivodniho zdroje nebo nutnosti
:

|

[

} nebo pouZitim aktivnih'o uhli v rlznych stadiich upravarenského

procesu,
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2. upravou vody poqiivanébpro umélou infiltraci, a to:
a) vyuZitim biologické pFedipravy spojené s provzduZnovanim
v poVrchové zemni néadrii,
b) pFedEiéténim vody v upravné pro néslednou infiltraci do
brfehovych vrstev (pouZivd se aktivniho uhlf{ nebo filtrace

na rychlych filtrech),
3. v ojediné&lych pripadech intenzifikac{i chemické Gpravy

vody,

4. modernizac{ a obnovou zarizeni a technologickych po-
stupld v dGpravnach, coZ je ve vysp&lych zemich pokladéano za

racionalni pristup.

Pri Castych nebo ofekadvanych havarijnich zneiSté&nichvody
v toku, vyuZivaném jako zdroj vody pro pitné ulely, je v kon-
krétnich pripadech ochrana zasobovaciho systému FeSena prak-

ticky dvojim zplsobem:

1. vybudovanim hlasného systému na toku s pripadnym vy-

uZitim havarijni zasoby vody:

Amsterodam: na Rynu byl vybudovadn hlasny systém havarij-
niho znei§téni vody: prFi havarii se odbéry
z toku preruSsuji a vyuZivd se dvoumésiéni

zisoby vody shromaZdované v pobFeZnich du-

nach.
Pafii, Upravna Annet-sur-Marne: na toku je vybudovan
hlasny systém. Pri havarijnim znediSténi Je

provoz v uUpravné modifikovan podle stavu

Jakosti vody.

PariZ, Gpravna Méry-sur-Oise: na toku je vybudovadn hlasny
systém. Pri havarii se odbér ; toku prerusuje
a vyuzZivd se 30-38hodinové havarijni zasoby
v biolagické nadrzZi u Opraﬁny.
2. Automatickym sledovanim jakosti vody prfed vstupem
do Upravny:

Marseille: rizeni Gpravarenskych procesu je automaticky

navozovang podle jakosti surové vody z toku.
/
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Xian (Cina):kvalita surové vody je sledovdna na privodu
do upravny tak, aby pri jejim zhoréeni'mohla
byt uvedena do provozu chemickd Cast techno-

logické linky.
3. Byla zjiSténa také nékterd mistni netypicka opatfeni:

Chicago: pri uplném znehodnoceni vody v toku i okolnich
podzemnich vod vyvstala nutnost vyuZit pro odbér
vody a souasné i odvadéni odpadnich vod Michi-
ganského jezera. Problém byl FeSen centralizova-
nym odkanalizovénim‘ mésta s pouZitim sbérnych
nadrzi na veSkeré odpadni a deStové vody a di-
slednym &it&nim téchto vod na minimalni' zbytko-
vé znetisténi. Odvadéni takto vycisténych odpad-
nich vod do Jjezera nezhorSuje velmi dobrou ja-

kost jezerni vody, kterad je stale sledovana.

Pariz: jakost vody v Marné, vyuZivané pro zasobovani
gasti PaifiZe pitnou vodou, je zlepSovana vystav-

bou nadrZe na jejim hornim toku.

Tokio: &innost dpravny vody z degradovaného toku byla
zastavena, byly zkvalitnény technologické po-
stupy duGpravy vody a uGpravna Jje ddle pouZzivana

pro vyrobu vody jen pro primyslové acely.

Pro zvySeni moZnosti zasobovadni pitnou vodou v _budoucnu

byly v literatufe nalezeny Ctyfi hlavni strukturalni pristupy:

1. VyuZiti, pripadn& vjystavba nového zdroje (retencni
nadrie), d&asto za soulasné regulace doposud nercgulovaného
toku a vyuZiti ddlkového pFevodu vody v ramci povodi i- mezi

povodimi.

2. VyuZiti podzemnich vod, pramenli, piirozené i umélé

infiltrace.

3. 2Zvyseni odbéru ze soulasného zdroje nebo vystavba

nového odb&ru na tomtéZ zdroji.

4. RozZifeni a soulasnd modernizace kapacit souasnych

upraven.
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Nestrukturdlni FeSeni

né modernizace sité vodojeml a rozvodnych soustav, zavadéni

vodarenskych dispedinki. a zlepSeni dispelerského rizeni.
2. Uspory v objektech uZivatell

. Prumysl:

- snizZeni spotFeby vody recirkulaci provozni, proplacho-
vaci a praci vody,

- pfeménou pritocného chlazeni na cirkula&ni nebo chlaze-
ni vzduchem,

- pouzivanim automaticky se uzavirajicich ventill a elek-
trického ovladani dodavky vody pro rizné technologické

procesy.
Zeméd&lstvi:

Pfi pouziti modernich metod sestavovani harmonogramu
zavlaZovani miZe Gspara vody dosahnout aZz 50 %.

Administrativa, spréava:

Uspory vody pri béZném uZivani v administrativnich a
provoznich budovach tovaren, vladnich institqcich a dal8ich
zafizenich: japonska zprdva na 13. kongresu IWSA v ParizZi
uvedla uspory v paldci horni snémovny ve vysi 21,8 % (= 8259
m3/mésic) a 32,6 % (z 27 104 m3/mésic) na ministerstvu zemé&-
délstvi. ’

3. Uspory pifi uZivani vody v _domdcnostech miZe byt dosaZeno

_ odbornou udribou domovnich instalaci,

- piimym mcfenim individualni spotfeby vody,

- zavadénim dvojitych splachovacich nadrzi pro dalSi
vyuziti vody z koupani,

_ sniZenim spotifeby vody Vv pradkach (pri pouziti Gspor-
nych pracich programi miZe byt dosazieno aZ 50 % aspory vody),

- Gapravou prutoku a tlaku v kuchynskych a koupelnovych

bateriich,

. o i
- uUpravou pritoku sprch a zavzdu&novadu kohoutku.

- 147 -




Ve vyspélych zemich se projevhjef vieobecny odklon od
€ist& technickych (lnienyrskycﬁ) feSeni k. FeSenim ekonomick§m
se zdiraznénim ekologickych hledisek. Za z&kladni jsou,pokléa-
dany zakony raciondlniho plédnovéani, z nichZ vyplyva, Ze Gkolem
pldanovani vyuZitf vodnich zdroji je nejen rozvoj narodni ekow
nomiky, ale ve stejné mife i udrZeni a zlepSeni Zivotniho
prostiedi ochranou pfirodnich, biologickych. a geologickych
zdroji a ekologickych soustav. DFivéjSi poZadavek omezujici
se ‘na dosaZeni bilance néklgdy - uZitky je zaménén na
poiadafek komplexni analyzy kaZdého rozvojového programu a
vSech jeho Skodlivych i kladnych disledkd jak v kvalitativnim,
tak v %vantitativnim smyslu.

Obecné trendy, které byly nalezeny v excerpovanych mate-
ridlech a které jsou uplatnovany v zasobovani m&stského oby-

vatelstva pitnou vodou, jsou néasledujici:

1. Vyhledavani novych zdroji =zasobovani  pitnou vodou,
hlavné zdroji (relativn&) &istych a vodnych, a to i za cenu

dopravy vody ze vzdalenych oblasti.

2. Intenzifikace duGpravarenskych ‘procesi a automatizace

provozu uUpraven a vodérenskych siti.
3. Uspory vody sniZovanim anikd vody v sitich.

4. SniZovani spotFeby vody u obyvatelstva nejrizn&jsimi

opatFenimi.

5. Uplatnovanim ekonomickjch stimuli.

ZDOKONALENA REVERZNI 0SMOZA SETRI ENERGII

J. Blanke, inZenyr z Brém, zdokonalil proces odsolovani
mofské vody pomoci reverzn{ osmézy do té miry, Ze potiebujeme
pouze polovinu energie neZ doposud. Do procesu neni tieba
zabudovdvat nové technologické prvky, nova je pouze kombinace

na trhu existujicich zarizeni.
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V souZasnosti se pouZivaji k odsolovani moFfské vody dva
postupy: energeticky velmi nérofné odpafovani a reverzni osmo-
za, kterad odpafFovan{ pomalu vytlaéuje; PFfi reverzn{ osmoze
je morsk& voda obsahujici 3,5 - 4,5 % soli pFivadéna pod tla-
kem 60 - 70 bar na specidlni membrany. Osmoticky tlak kolisé
podle obsahu soli a teploty od 25 do 32 bar. VytéZek sladké
;ody miZe z technickych divodd &init max. 40 % vstupnilmoFské

vody.

Ziskand sladkd voda odték& ze =zafizeni za normélniho
tlaku, - koncentrat opousSti =zarizenf jako solanka, a to 'pod
tlakem tém&r 60 bar. V&tSinou se tento tlak eliminuje pomoci
Skrticiho ventilu, aniZ by se vyuZivalo nashromaZdéné energie.
Mimoto je zarizenf citlivé na zmény obsahu soli i na teplotu
vstupni mofské vody, a proto vyZaduje velice p%esné ovladani.
JiZ malé zmény vstupnich parametri podstatn& ovlivnuji funkci
zafizeni. U velkych =zafizeni s kapacitou vé&t3i neZ 300 m3
sladké vody/den se ke zpétnému ziskéani energie namisto Skrti-
cich veptilhd jiZz Padu let pouZivaji Peltonovy turbiny ‘nebo
odstFedivd &erpadla se zpétﬁym chodem. Takto lze 30 - 35 %
dodané vstupni energie premé&nit na elektricky proud, a tim
i =zpé&tné€ vyuZit. Vysoké investi&ni néaklady zplisobuji, Ze u
zarfizeni s produkci pod 250 ma/den neni zpé&tné ziskavani ener-

gie ekonomické.

Jadrem systému navrZeného Blankem je axidlni ovléadaci
ventil, umoZnujici pfimo zp&tné& vyuZit asi 50 % energie, ktery
pfivadi solanku pod tlakem na stupnovy plunZr. Ovladaci ven-
til a stupnovy plunZr jsou vlastnimi novinkami vyndlezu. Nej-
dileZit&j5{i souldstkou axialniho ovladaciho ventilu jsou dva
kfivkové kotoufe o priuméru 8 cm, zhotovené z nekorodujiciho
keramického materidlu. Prvni napevno -zabudovany kotou& mé&
v Ghlu 120 stupnl tFi kruhové propusti o prim&ru 1 cm. Druhy
rotujici -kotou?¢ ma dv& obloukové propusti pro pFivod a odvod

koncentrdtu. Mistky mezi kotoudi jsou ponékud Sirsi, nez Jje

primér otvorl napevno zabudovaného kotoude. Tak se zabraﬁuje




pro krédtké intervaly (milisekundy) pritoku v obou gmérech.
Ozubeny Femen spojuje vlastni plunZrové <&erpadlo a ventil
tak, Ze tlak na plunZr je vidy synchronni s pracovnim zdvihem.
V okamZiku, kdy dosdhne plunZr svého nejniZSiho bodu, prferusi
‘mistek (uzavérka) druhého kFivkového kotoule pFitok solanky,
kterd je pod tlakem. Nasleduje zdvih, pfi némZ je "qpotFebova-
na" -solanka skrz otevirajici se propust Cerpana rovnomérné
a téméF bez tlaku do mofe. Pon&vadZ tlak na plunZr pusobi
a vykondva praci prakticky v tom okamZiku, kdy je cerpadlo
zapnuto, nepotfebuje zafizenik dosaZeni maximdalniho vykonu
Za4d..7 vys88i najiZdéc{ proud. Pracovni tlak je dosaZen rychle
béhem sekundy: PreruSeni a znovunajeti je moZné bez problému

v kazZdém okamZiku.

Potfebnou energii 1lze =zajistit 2z normalni elektrické

sité, dieselagregdtu nebo alternativné vyrabéné energie.

Podle Die Welt, 6.11.1989

Karel Vurm

Supercistd voda

- Vyroba supercisté vody pro elektronicky promysl byl
nizev sympozia v Brné, které uspoiddala propagacni agentu-
ra CTK - Made in ... (Publicity) Praha spolecné se zdstupci
firmy Vaponic z USA. Zatim se v CSSR vyrobi kolem 100 kry-
chlovychkr metrtd této kapaliny za hodinu, coz je dostacujici
pro soucasnou produkci paméti do pocéitact, mikroprocesord
a ostatnich obvodi. Vzhledem k rozvoji nasi elektroniky se
vdak jeji potfeba v nejblizgich letech zvy3i na vice neZ
dvojndsobek. Proto budou uskutecnény dals{ doddvky zafize-
ni na vyrobu supercisté vody. Tato kapalina se podstatng
1is{ od destilované vody zvy3enym elektrickym odporem a
md extrémné nizky obsah neCistot.
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stfednictvim Elektroodbytu Ceské

souborné informace

MéFici zavizeni pro sklady ropnych latek

ing

slouzicich k zabezpeleni skladd r

Typ ES 01

délka elektrody 350 mm
prumér elektrody 32 mm
teplo;a vody max. 90° ¢

sefiditelna vyska
ropného podilu 1 - 250 mm

pouZziti gravitacni
odlucovacd

Typ EK-101 S

vySka rozkyvu

hladiny 2000 mm
min. tlou3tka
filmu . 0,2 mm

max. tloustka
filmu 20 mm

‘max. teplota vody 80° ¢

pouziti snimad kopiruje
hladinu petroleje

Typ EPS 1
délka 1300 mm
priumér 32 mm

pouZziti k indikaci uhlo-
vodiki téZSich neZ voda

= 151 =

. J. RuzZidka, KP Bratislava-

]:)od oznalenim IZ PHM nabizi JZD 1. mdj v Kestfanech pro-

'Budéjovice sérii elektrod

opnych latek proti Gnikum.

Jejich parametry a aplikaini moZnosti jsou néasledujici:

Typ EK - 101
vySky rozkyvu hladiny 400 mm
min. tloustka filmu 0,2 mm
max. tloustka filmu 20 mm

max. teplota vody 60° ¢

zpusob pouZiti snima& ko-
piruje hladinu

Typ EKP 301
délky 400, 700, 900 mm
pramér 52 mm

pouziti pro jednorazovou
indikaci benzinu, nafty a
petroleje do kontrolnich
sad

Typ EK 101 S

slouzi k indikaci ropnych
ldtek v kontrolni sondé&, kde
kolisa hladina v rozmezi O-
-150 cm




nocovaci zaFizeni:

K uvedenym indika&nim zaFfzenim nabizf{ nasledujici vyhod-

Typ VSS-1 VsS-5 KB II
polet vstupl 1 2 8
proveden{ venkovni venkovni vnitifni
éelkovy. pFikon  8A VA 80 VA 42 va

Déle nabizi plovékovy ovladai typ K 506, slouZici k sig-
nalizaci méx. vySky hladiny kapalin ve skladovacich &i provoz-
nich néadrZich nebo k automatickému ovladéani chodu Cerpadla

v zavislosti na vySce hladiny v nadriZi.

Vyhody,  uvedeného ovladae jsou néasledujici:

- Napéjeci nap&ti je jiskrové bezpelné .

- zdvojenad kyvna ramena signalizuji 95 % a‘97 % objemu
kapaliny v néadrZi ’

- magneticka relé jsou drZena v sepnutém stavu, takZe
jakékoliv preruSenfi Fidicfho obvodu se projevi pkamii-
tou signalizaci

- ovlada& 1lze vyuZit i na mobilni pFepravnS‘nédrie.

Uveden4 zaFfizeni jsou zcela nezbytnym doplnkem ochrannych
ophtfeni ve skladech, protoZe umozZnuji obsluze v&as zjistit
pfipadnou mimofadnou situaci. Plati . to tim spise, Ze nové
pfedpisy - novelizované zné&ni CSN 83 0915 - bude jejich insta-

laci jiz zcela zasadné vyZadovat.
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POCITAC_ODHADUJE OHROZENI PODZEMNICH VOD SKLADKAMI

Staré skladky odpadd i opu3té&né pozemky byvaljch prﬁmy-‘
slovych podniki plfedstavuji neustdle rostouci hrozbu pro okol-
ni Zivotni prostfedi. PFijit jim na stopu a nalézt ne jvhod-
néjsi postup pro jejich sanace, to je Gloha zvlaStniho expert-
niho éystému vyvinutého v NSR a nazvaného Alexsys.

'Podle,odhadﬁﬁexistuje dnes v NSR vice neZ 50 000 "podezfe-
lych" ploch neLJ pozemkld a skladek, u nichZ se predpoklada,
Ze v jejich podzemi se nalézaji zbytky chemikalii, miner&lnich
oleji a jinych latek ohroZujicich vodu, ovzdusSi i vegetaci.
1 kdyZ zhruba poldvina z nich by méla byt urychlené& asanovana,
podalrilo se to pouze u malé Casti z nich, a to pomoci zarFizeni
na ¢iSténi podzemnich vod, prani pddy nebo termickymi &i bio-
logickymi postupy.

\

Navrh asanace skladky a predeviim odhad nebezpeci, jeZ
skladka miZe pPinést pro Zivotni prostfedi, predstavuji dnes
pomérné znadéné probléﬁy, nebot jde o relativn& nové ekologické
odvétvi s mélo'poznatky a zkuSenostmi. Spojit dosavadni zna-
losti o Skodlivych G€incich kontaminantl pldy s pfisluSnymi
asanaénimi postupy by m&l novy expertni systém oznaéeny Alex-

sys (zkratka z Atlasten Experten systems).

Tento systém 'shrnuje znalosti a poznatky ze zapadniho
Berlina, kde bylo zatin asanovano pfes 100 lokalit starych

skladek a kontaminovanych pozemkd primyslovych zavoda. Jédrém

systému Alexsys je databanka dosud znamjch Skodlivin ohrozZuji-

cich pldy, v&etn& Gdajl o jejich G&incich na rGzné sloZky
Zivotniho prostfedi (voda, vzduch, vegetace apod.). Pro uZiva-
tele se na zéakladé sdéleni o drivéjsSim pouZivani (Gelu) zne-
¢iSténé plochy vypracovava pomoci databanky seznam potencidl-
nich Skodlivin, které se v podzemi mohou vyskytnout. Podle
tohoto seznamu lze pfripravit i navrh programu analyz, zaméreny

do urcité oblasti.
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Tém&Fr kaZdéd lokalita staré skladky nebo opusténého pozem-
ku si difive vyZadala odlisny postup prﬁzkuhu z divodu, Ze
nebyly dostatecn& zndmé moZné kombinace §kod1ivin; které se
zde mohly vyskytnout. Systém Alexsys miZe i na takovéto ménici
se poZadavky rychle reagovat, prétoie v databance obsaZené
udaje lze prost?ednictviﬁ fady tzv. "volné pojitelnych pravi-
del" navzdjem svazat. B&zné programy vyiaduji pro kaZdy novy

pripad zcela nové a pFesné prizplisobené &asti programu.

Po skonEeni_ rozbord pidy ‘a  podzemnich vod lze pomoci
Alexsysu provést .odhad nebezpe&f, jaké .hrozi pirislusné lokali-
t&. Vyhodnocena je pifitom zjiZt&na koncentrace &Skodlivin
vzhledem k meznim pfipustnym hodnotam, z toho plynouci omezeni
pro pripadné vyuZiti kontaminované plochy a kone&n& moZné
u€inky na okgli. Do programu musi b§yt také vkladana celd Fada
dalSich dGdaji, jako nap#. v§ska hladiny podzemni vody a smér

proudéni, vlastnosti pidy a meteorologické vlivy. Vysledek

odhadu nebezpeii je vyjadfovdn ve form& stupnice od O do 300.

Max. hodnota 300 je dosaZena tehdy, jedna-1li se o zneliZténi
lokality toxickymi 1l&tkami do vysokého stupné, navic bude-1i
lokalita intenzivné vyuZivdna a zne&iSténi se miZe SiFit do

okoli nomoci podzemni vody nebo vzduchu.

Po sestaveni seznamu potencidlnich Skodlivin a zhodnoceni
nebezpeli pro Zivotni prostfedi je tFfetim bodem Setifeni vlast-
ni postup sanace. V navaznosti na stupen a druh znedisténi
jsou pritom navrhovany metody, u kterjch se predpoklada co
nejvy88i efekt sanace pfi minimalnich nakladech. JiZ uzavFené
projekty sanaci a zkuSenosti s pouZitymi postupy jsou vétZinou
shrnovany do formy novjych pravidel. V budoucnosti v pripadé
pouobné konstelace Skodlivin i lok&lnich podminek mohou byt
tak zkuSenosti vyuZity i osobami, které nejsou s odpovidajicim

projektem dobie obeznameny.

V soufasnosti se systém Alexsys vyuZiva v Berliné pri

zjiStovani situace v oblasti znediZténi podzemnich vod, do
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konce r. 1989 by mély byt do programu zabudovany i asana?ni
postupy. ZaCatkem roku 1990 by mé&l program umoZnit i zhodnoce-
ni kontaminace Zivotniho prostfedi, tj. povrchovych vod,

ovzdusSi i pidy v okoli skladek a opuSt&nych pozemkl.

PouzZiti expertniho systému Alexsys bude nabizeno jako
sluZba. UvaZuje se vSak jiZ o vytvorfeni verse, schopné pouziti
i pro normalni osobni pocitale, kterou by uZivatel mohl séam
pouzivat pri asanaci starych skladdek i opu3Sté&nych pozemkl.
Zatim o program ‘projevily zajem nejen organizace, ale také
i obchodnici s nemovitostmi, ktefi tak cht&ji uchranit zékaz-
niky pri koupi pozemkﬁ.od "ndkladné pozlstalosti dFivéjSich
majitela".

kv
Volné zpracovano podle Die Welt 4.4.1989
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VTEI
Rocnik 31

Vyddvd VYZKUMNY (STAV VODOHOSPODARSKY v PRAZE

z povéfen{ ministerstva lesnfho a vodniho hospoddfstv{ (SR

Uréeno pracovnikom, zabyvajicim se problematikou vodniho hospod4f-
stv{,podnikovym vodohospooéfﬂm,_pracovnikﬁm nérodnich vybo-
ra, vodohospoddfskych podnikd- a organizac{, zlep3ovatelum
a novdtorom.

Dohlédact posta Praha 07, N i
snizeny poStovn{ poplatek povolen Reditelstvim post Praha,
J. zn. P/1-6561/73 ze dne 9. 11. 1973 *

Evideneén{ &fslo UVIEI - 73275 Vychdz{ més{gns
Redaké&n{ : - .
rada: ing. J.Bartdcek, ing.J.Benes, dr.H.Dankovd, ing.T.Elek,

ing.M.Chrtek, J.Januska, dr.ing.J.Kurka, ing.A.Ladecky,
ing.A.Mansfeld,CSc., (pfedseda red.rady), ing.B.Muller
ing.A.Nejedly,CSc., dr.H.Nletschqvé, doc.P.Pitter,CSc.,
ing.J.Podzimek, ing.J.RuZicka, dr.A.Sladkd,CSc., ing.V.
Svejkovsky, ing.M.Sykora,CSc., ing.T.5varc, ing.D.Vesely,
CSc., dr.0.Vlk, ing.E.Zamazalovd.

Redaktor: dr. D. Kubdlek

Redakce: Vyzkumny dstav vodohospoddfsky, tel. 311 82 21 a3 29
Podbabskd 30 - :
160 62 Praha.s

tislo 4 Cena 7 Kés
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PRENOSNY MERICI PRISTROJ

| AKVI SE Tmodel 306

Bateriovy pienosny m&fic{ pFf{stroj PMP-model 306 AKVISET je urlen pro-
m3Feni zdkxladnich jakostnich parametri vody & vodnych roztokl. Vlast-
nosti pffstroje umoZfujf jeho vyufit{ v rozsdhlé eplikainil oblasti,
kterd zahrnuje Zivotn{ prostiedf, chemické a biochemické procesy, far-
maceutickou vyrobu, potravindi¥sky primysl a zem¥d¥lskou vyrobu, T&%i3-
t&m aplikac{ je oblast vodochospoddfstvi, kde bude pXistroj vyuZivdn pro
kontrolu vlastnosti povrchovych, odpadnich a spodnich vod, pro optima-
lizaci a kontrolu chodu ¥istfrenskych a upravédrenskych technologif.

M¥rné veliliny :

M&fen{ pH . Souprava obsahuje :

rozsah 0,00 aZ 14,00 - Prenosny m&fic{ pf‘iatroj PP -
piesnost 20,5 ) model 306 AKVISET

posuv nuly(pH) = T - transportn{ obal

korekce strmosti +5 a%Z =15 = drZgk &idel

kompenzace teploty automaticki - 2 kusy PE ldhev 100 ml

MEten{ napit{ = nddobka PVC .

rozaah - 1.000 mV - g}glfapro cejchovdni kyslikového
i3 h .

Tazlisovasl we gpnoat ek - = ndhradni{ destilkovd baterie

posuv nuly - 100 mV vaoi kabel

pfesnost = 2V = propojovaa @

Informativn{ cena soupravy :

MaZent kyslfku
i A 8.600 K&s

-1
rozsah 0,1 a% 30,0 mg 0.1 ,
e —— : 1 (p*i konstantnf Doporudend &idla (vyrobce CHP-VVZ)

teplotd) - Jgdnoaton!govy &ldnek pro m&feni
+ pE se zvySenou mechanickou odol=
= 3 (p¥i teplqtd koli- Boats tp QECJ 312

sajici o = 15 oC

od teploty reterenéni) cena : 780,- Kia

- &idlo pro mZfeni rozpuit?.nébo

kcmpenzace teploty automatickd kysliku typ SOPS 3
MEfen{ teploty cena : 2,250,- .

° = Jednostonkovy élének pro mé&fent
r;z:ah“ ggzs“gc ¢ oxida&niho reduk&niho potencidlu
PLSSLO ’2. typ EPJ 332

Vyatup na zapisovad 0 = 1 V 2 175,

Rozméry 190x37x69m (d x v x &) - néi‘ici a kompenzaéni teplomdr
i typ TKT 334

Hmotnost cca 600 g cena : 446,= K&

Napdjen{ destiZkovd baterie 9 V,
6F22- :

Doba provozu cca 100 hodin

Vyrdbi a dodévé Chemoprojekt VVZ
150 15 Praha 9 - Budovatelskd 287




