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Na 3.st ran ě obálk y kresba E. Šo urka 

SOUČASNÁ DOBA 

A POSTAVENÍ ČLOVĚKA 

VE VODNÍM HOSPODÁŘSTVÍ 

PhDr. Z. Fried, VÚV Pra~a 

~ ~ástupe~ rev o lu č ní c h přeměn v n ašem hospodář s kém životě 
d o jd e n espo rně k výz n am n ém u p řesu nu p ozor no st i n a 11 lid sko u 

dimenz i 11 i ve vodním h ospodářstv í. Zasvě ce ní odborníci vědí, 

že v ob l asti kooptován í "lid ské " pr ob lem a tiky do celkov é ho 

konceptu řízení vodn ího ho s podář st ví se zatím příli š nepokro

č ilo. Vě t š inou šlo jen o řešení parciálních problémů, jež 

tu a tam ala rmov a ly pozorno st . 

Představy o řízení v celém odvětví j s ou zatím poplatny 

př· cži lým te c hn ok r at i c ko-legi s lativním sch e matům, kde není 

mí s t o pr o ú č i n no ll u k ti v i z a c ·i l i dí 1 k t e r á tvoří v 1 a st ní jádr o 

nový c h , zce la převratných změ n v celém ho s p o d á řství . 

Příčiny tohoto s tavu jsou zje vn é a s počívají {jak také 

jinak) o pět v lid ech . Principy řízeni s o ciálních procesů, 

j ak k o 1 i j so u j i ž vlastně let i té , z ů s t á v a j i z·a ti m f) e znám o u 

pevn i nou , o kterou se valná většina ro z hodujících pracovníků 

dosud nijak vážně nezajímala . Pě s tuje se st a ré osvěd če né říze

ní "bez lidi" . Lid é se bilancují , sčítají a 11 zohl edňují 11 jen 

jak o a bst r a ktní pracovní síly . J ejich názory, zájmy , postoje, 

jež tak výrazně ovlivňují hospodářskou pros peritu, nej sou 

předmětem úvah řídících pracovníků . Z tohoto pohledu jsou 

zkoumání způ so bu vedení lidí, analýzy motivací, rozbory podmí

ne k pro identifikaci pracovníků s prací, povoláním a podnikem 

a dal š í z působy získáv á ni a vyhodnocování závažných údajů 

považovány za zbytečné . 
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Zc el a se op o míji sku te č n on t, ž e v zt ah pr a c o vni k a k orga 

nizac i n e má j e n for má ln ě le g i s l a tivní ~t r ti n ku , a l e l éž :; tr á nk u 

mn o he m v ýz n a mněj š i , kte rou l z e o z na čit jako p s yc h o l og i c k ou 

sm l o uv u; je j i n á plní je vzájemn é dů vo dn é oč ekáv á n í, ž e kaž d á 

ze z ú č as tn ě n ýc h s tran bud e plnit ur č it é , s i ce n e p sa n é , nl c 

o to v ýz n a mn ě j š í z á va z ky . Jd e nap ř. o z ávaze k p r a covn í\<n vů č i 

org a n i zaci , že b u d e p raco v a t dl e poky nů n adf i zcnj ch s p f imaf e 

n ým n asaze ní m f yz i c ký c h a d uše v n í c h si l a ž e bud e vůč i o rgan i

za c i pr oje v o v at l oa j a lit u. tl ut n ým p ro ti pó l em t o ho t o záva~ l«.1 

je zá vazek orga ni za c e, že sp ln í b ~ž n á , n o rmá l ní oč e káván í 

p r a c o vní ka , j ež j s ou nám v š em n ot o ri c ky z n áma. 

Por t1 še ní této p syc h o l o g i c k ě sm l o u v y ze st rnn y or gn nizn c c 

vede k e v š e m z n ámým p o ruc h :i m v " s oc i á l ním p o l j ' ' , j o l ~o j so u 

ní z ká p r ac o v ní mo r á l k a , f l ukt l1 ace , ztrát a id ent ifi kace pr ac ov

ní ků s pr nc í 1 p ovo l á ní m n p odn i kem , ní zká úča st n n ř í ze ní 

a roz h o d o v á ní, mi z iv á tv oř iv ost n v y n n l ézovo s t o n n.ze n ::; t v a , 

o l d„ a t d . 

S o u čas ný energický p řec h o d k p o d mín kám tr ž níh o h os p o cl á ř 

s tví je , j a l< znám o , p řed n os tn ě o ri e n tová n pr tí v ě n n mob ili zac i 

lid ské h o p o te n c i á lu, kt e r ý zm ín ě n ý s t a r ý t cchnok r a t i cko- l cg i

s l at i v ~ í způ s ob ř í z ení p o ne c h á v o l b e z pln ého využ i tí. Př es l o , 

že mob ili z ac'J t ohoto p ote n c i á l u k l a d e v e sr o vn á n í ::; jin ým i 

in v es ti ce mi j e n minim:i l ní po ž a d a vk y n o n á lt J a d y , 

za tím pr á c e n a t o mt o p o l i j e n n ep n t rn ~ . 

p o k r oč i l y 

Vý z namno u b a r ié r o u, je ž se s i l n ě p o dílí n a t o mt o s tnvu , 

j e závaž n á až v a r o vn á nei nf orm o va n o st o d p o v ědn ý ch pr a co vní k ů 

o pr ob l ematic e ří zen í so c i á l n í ch pro cesů jak o n e o dmy s l i tc l n é 

so u č á s ti sy s té mo vý c h úva h o ř í zení . Odvrot o d "lid s ké " pr o b l e

mat i ky má ta k é s vů j dů v o d v tom, že j e to o b J nsl r o z p o r u pl ná , 

obt í ž n á a j c ji p r o b l é my se v l a ::;tn ě d c n o de nn ě z n o v u n as t o l u jí 

a nu t í k o p ětov n é mu t vo ř i v ém u ř e š ení ; ob l a s t so c i á l ní c h d ě j ů 

J e ~~!~~~!-~~J~i~~~!~~~J~l -~-~~~~~ e~~~e!~~J ~!-~~-~Q~~~~ -~~~~~ 
~~-~-~~~~ !_E~~~~~~!-~~~~~!~~~~-~l~~l~~J!~ 
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Mar x i st i cké il uze o n ea nt a goni s ti c k é m, v pod s tatě be zk on-

flil<tním vý v oji s po l e č enských rozp o rů v soc i a lismu v e dly 

k od kl o n u o d z koum á ní k onkr é tní, žhav é so c iá lní probl e ma t i ky. 

P o l e ,; o c i ál ni c h v ztn hŮ v p o dn ik u j e a vždy b y l o d ěj i št ě m ote -

vř· c n ýc ll s porl1 a ::; t řc tává 11í o s ob ní ch nkup in ový c h záj ml1; č l o-

vč l : f o rm fi. l11i m v s t upcm ů o pra co vníh o pomě ru n ez::i n ec h ává pře d 

vr5 Ln i c í 

v l n st 11 oc t i 

~. t r il l.o: t n í, 

sv é d o c n v ad ní p o s to je , n úv yk y , o s ob n ost ní ry s y a 

njl':d y s e n ezt::i n c tou v soc inli ::; mu ž 5 dou c í nb

vypr- c p n r o vn n ou prn c ov n í s i l ou . S tí m mu ::; í kilžd é 

1no ů c r 11í '..; y:.té ra ov é ?· íz c n í p oč í t a t . T ím sp í še prot o , že žft ůný 

včd cc k o te c hn i c 1; 5 p o kr o k n e z nb rá n í tomu , aby r.>k u tcč n é vý s lc ů k. y 

o r r. a 11i z il c c n e liv l y n c jvčl !.i í čá s ti d e tcrmin ov iin y pr á v ě 1 iů-

!d.o:ým - soc iá l n í m f o. I: t o rem. 

/\ t[l l< t o m11 l1u d c v pro ces u n aš eh o d a l š íh o h os p odář- Gké h o 

o .i "' h o ll:. p ěc h u r oz h od ne přcdcv~ i rn to, ja k se nám 

p o d a FI z mo b il i zov al ak ti v ní a tvof iv ý in~i v idu 6 lní i ko l e k tiv -

11í pi· í stu p k p ráci . 

P~i k o n c i po v5ní ko n krét níh o ob s<J hu č inno s t i v aktivi z a ci 

l i <lí, znmčs t n n n ýc h v e v o d n í m h o sp o d íl ř s tv í, vyc házíme z e s oud o 

h ý c h ucl {ll o s t í . P i"cd p o kl á d á mc p os tupn é zm ě n y v í· idi c íc h stťuk

Lu r :l c h n d á l e z 11č n y v p o j e tí a činn o s ti t ěc h útvarů, l.o:te ré 

s,.. do~ ucl 7.<1 l> ý'";-i l y i· í 7. c ním "li ds k ýc h " n s p c:kt ů f ungo v á ní v odo 

h o r: p o d il ř· ;. I ~ ý c h p o d 11 i k ú n o r g „ n i z a c í . Mu n í m e k on s t a to v o t , ž c 

t a k Č jnil y p ře v [t ž n ě j e n p o a d m ini st r ativně fo r má l ní a s p rá vní . 

n tri.Ín c e. 

V p o d n i c í c h :1 o rga ni zac í c h tedy d o jd e k p ře vr at n ým z m č -

11 5. m v pol1le du 11 a (1l o l1u a post a v e 11í č l o věka j ak o s ubje kt u n. 

obj e kt u ř· í ze ní. Výbě r p r a cov níků, je ji c h r ozm i s Eo v ii n i , h od n o

ce n í , s tab ili zov 6 11í, .-;t imulov ÓHÍ j ejic h o c h o ty k pr áci atd „ 

b ud e p r o bíh at p o d l e zce l a n ov ý c h zú ,; o d . Mo d e r n í pi· í ,;tupy I< 

t ě mt o č i n n ostem b ud o u t vo ři t hl <J vn í j á d r o a n a l yt i c k o -v ýzkum n é , 

porLldC n s l<.é <l ): 0 11 7.u 1 l ač ní pom oc I p o d n i Jd "1m :1 o rg;-in i zac i m · Dá le 

se p r áce ao u st ř- c d i 1H\ l i d s k é s t r á nli: y n no uv i s lost i veš ker é 

k o n cc p č n l ř ídí r : J č i nn os ti . S o u hrnn ě p l1 jd e o s p o je ní mez i mo

dcr 11í ::;ys t é mo v o u i· í d í c í teo rií , j ež z a l1r n uj e i l iů s k o u dimc n z i 1 
a n a ní 11nva zují c i pr ax í. 
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a) 

.b) 

Předpokládáme, - - i ze c nnost bude mít toto o becn é zaměřeni: 

zkoumat a raci onalizovat v šec hny významné stránky řízeni 

~.oc i á lnich proce s ů v p odniku či organ 1' zac1' s přednostním 
zam ěře ním na probl émy řízeni perzonálniho a sociálního 
rozvoje , 

analyzovat a stanovit základní překážky · účelné stabiliznce 
pracovníků v podnicích a organizacích a zpracovat soubor 
sociotechn i ckýc h 

těchto překážek , 

opatření k odstraněn! či minimalizaci 

c) analyzovat a stanovit hlavní zábrany, které způsobují níz-
kou tvořivou aktivitu na rozhodujících rozvojových praco-
vištích podniků a organizaci 

nických opatřen í k vytvoření 

nlho kli matu, 

a navrhnout soubory sociotec li

aktivniho a příznivého inovač-

d) a n a lyzova t sociá l ní souvislosti a usnadnit průběh 
ných r eorga n izací (restrukturalizací) podniků, 

případ -

e) analyzovat a t i s a nov t možnosti získáván! potenciálních 
pracovních s il př i budováni nových výrobních či provozní c h 
k a p ac it v určitém teritoriu, 

f) a nal y zovat profe sn í n á rok y n ově vznikajíc í ch povolání 
st anov it kritéria výb ě ru vh odny'ch ri r acov111'ku0

• - t -· vcc n e met o-
diky ' jejich případn é rekvalif1' ka ce a adaptace. 

- 8 4 -

in g . J • Vojčík, 

vodr1í toky a i1ádrže 

Chránené vouohospouársl<e ou\asti na Slovensku 
Gstredie štátnej ochrany prirody , Liptovský 

Mikul áš 

ll ÁHOD llÝ PARK rlÍZKE TATR Y A Cl!llÁNETIÁ I VODOllOSPODÁRSKA OIJLASŤ 
N Í Z KE TA T ll •(. 

1'1.árod n ý park llízke Tatry bol u s tanovený nari ade nim vlád!· 

SS ll č. 119/ J 97El Zb. o Národnom parku Nizk e Tatry zo dňa 14. 

G . 1 978 . Za sa huje do Východoslovenské h o a Stre do s loven ské ho 

kraja, do okresov Poprad, r esp . Lipt. Mikulá š a Banská By-

strica . 

tlárodný pa'rk má celkom 19 9 530 ha, z toho vlastný NP 

79 122 h a , a oc hrann 6 pásmo 1 20 ~OB ha. 

S v ojou výmero u je tlP tliz ke Tntr y najv ačš ím chráneným 

úzcmim Slovenska. Vtičši nu územ ia zélbe r á lc s n ý a pÓdny fond, 

čo sa ešte m ~r i{a 11tr1cjši c prcjavuje vo vlastnom úz e mí NP.· 

Účelem zr·indenia rtP je chráni E, obnovovat a zveÍabovaf. 

krajinné kr úsy , prírodné n ku ltú rne bohatstvo jeho územio, 

s o lii adom n a vede c k é , kultúrno - výchovné a estetické hodnoty 

a zdravotně , turistické, rckr~ačně a špo rtové využltie. 

fla území NP možno hosp o dársku, tec h nickú a inú činnost 
plánovat o vykonávat len v sú lade s jeho poslnnim o potrebaml 

a bez n artišania , alebo p oškod zovonia jeho pr i rodného prost r e 

tlia o c elko v~ho r ázu krajiny. 
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S ochrannjm pásmem NP možno trocha zjednodušene ohfaničiE 

územie NP Nlzke Tatry zo severu diafnicou D a št . cestou 

v úseku od Ružomberka po Svit, z juhu štátnou cestou z Banskej 

Bystrice do Švermova, která je veden á striedavo po oboch bre

hoch Hrona až po sedlo Besnlk. Západnú hranicu tvorí štátna 

cesta z Ružomberka do Banskej Bystrice a vjchodnú spojnica 

medzi výraznými kótami približne v severojužnom smere od Svitu 

po sedlo Besnik . 

Z orografického hiadiska Nízke Tat ry zo severu ohraničujú 

Liptovská kotlina, Popradská kotlina a Hornádska kotlina, 

na juhu ich ohraničuje sevcrná a severovýchodná časf Zvolen-

skej kotliny a ll o rehronsk é podolie. Od VeÍkej Fatry sú n a 

západe oddelené dolinou Sta rohor sk6ho potoka, sed lem VeÍkj 

Šturec (1 100 m n.m.) a dolinou llevúckeho potoka. Na vjchodc 

ich od Slovenského raja oddeluje dolina Vernárskeho potoka 

s Vernárskym sedlem. 

Vymedzenie n á rodného parku sa teda v detailech, najm a 

vo vjchodnej časti, nestotožňuje s geografickjm vymedzenim 

pohoria Nízke Tatry, čo však ani v n a jmenšom neznižuje hodno

tu národného parku. 

Z hydrologického hÍadiska sú rHzkc Tatry vjzn;imným úze

mím. lll nvným hrebeňom precliádzn ro?.vodnicn medzi povodím sv r 

VIII - Váh a povodím SVP IX - llron. Vo východncj časti zasahu

jú do územia pramenné oblasti základný c h povodí 4 - 32 _ - Ol 

Hornád a 4 - 32 02 llnilec. V severovýchodnej čnsti hranice 

národného parku Nizke Tatry prechádz a úsek rozvodnice vážoko

-poprad"Sk ej , ktorii se súčasne rozvodnicou medzi úmoriami Balt 

a Čierne more. 

Na tvorbu ricčnej siete silne p&oobJli klimntickó pomery 

(vysoká vlhkost, ročný úhrn zróžok apod.), pomcry geologické 

a,hydrogeologické . Porovnanim typov p ovodí Hrona „ Váhu zistí

me, že ide o velmi podobne vyvinutú ricčnu sústl.lvu . To úzko 

núvisí s i c h gcol0gickým vývinem. !.Iron na j11žnej strnne p ospA

jal kotliny pravohrcžných prítokov n vytvoril typický pcrovitý 

typ povodia . 

- 8G -

Obdobou vzniku podobnej sústavy v dobe neogénu bole 

vytvorenie ric č n ej siete na severných svahoch, ktorú tvoria 

Íavobrežné prítoky Váhu. Z najd~ležitejších sú to Boca, Dema

novka, Revúca, re sp. na juž ných svahoch VY,Vierajúce toky Šu

miacky potok, Žiarný potok, Beňuška, Vajskovský potok, Jasen

ský potok ata., ústiace do Hrona. 

Vejárovite rozvinuté povodie majú niektoré prítoky, kte

rým sa za priaznivejších geologických podmienok podarilo porno-

cou spatnej 

Čierny Váh 

erozie 

a Baca 

južných s vahoch. 

prerazif susedné rozyodné chrbty. 

n a severe, Bystrianka, Jasenský 

napríklad 

po tok na 

Všetky toky majú bez výhrady bystrinný režim prúdenia, 

čo poukazuje na ich výbornú samočistiacu schopnost. To opráv

nuje zaradif ich do I. triedy čistoty vbd, teda s možnosfou 

likvidovat prirodzené znečistenie. Tieto optimistické úvahy 

však nemožno uplatnit v rozvíjajúcich sa lok a litách cestovného 

ruchu, ako sú Ja s n á , Donovaly, Čertovica, atd. Tu je realizo-

vaná výstavba ČOV daleko za požiadavkami orgánov štátnej 

ochrany prír ody a za potrebou zabezpečenia zdravého životného 

prostredia vůbec. 

Lepšía situácia sa javí vo využívaní zdrojov pitnej vody. 

Vačšina obcí na olloch stranách Nízkych Tatier má vybudované 

verejné vodovody, pričom je s úspechom využitá skutečnost, 

že ide o vody hygi enicky nezávadné, v do stat očnom množstve 

a zdroje vody sa nachádzajú v dostatočnom prevjšení, takže 

umožňujú dopravovat vodu do spotrebiska gravitačne. leh nega

tívny vplyv sa však opat prejavuje v tom, že priamo sposobujú 

zvýšenú produkciu odpadových vad, ktorjch likvidácia, riešenie 

čistenia , sa ponecháva na neu r čito. Tu sa ži~da bezpodmienečne 

budovaE ver ejné vodovody súčas n e s kana l izáciou a ČOV, čo 

je však zrejme ekonomicky vefmi nár oč n á úloha. 

K vač še mu využitiu vodných zdrojov došlo vybudovanim 

š i estic h skupinových v odo vod ov . Na južnej stra ne sú t~ pohron-
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ský, banskobystrický a brezniansky vodovod a na severnej stra-

ne liptov s komlkulášský, liptovskoj á nsky a liptovsko hrádo cký 

vodovod. 

Jergaly s 

Najvač š imi vodnými zdrojmi 

výdatnostou 200 1. s-l a 

sú zdroje podzemnej vody 

vodné zdroje v Liptovskej 

Tepličke, využívané pre skupinový vodovod Poprad 

Nová Ves - Levoča. 

Spišská 

Z vodných diel možno spomenút "tajchy", které v mi nulo s ti 

. zabezpe čova li aku mulá c iu vod y pr e sp l a v ovanie drev a z viac e

rých dolin. 

Te chnick y zauj im avým je sústava v odných diel na Staro

horskom p otok u a jeho Í avob re žnom pritoku Jelenskom potoku. 

Prvým stupňom je vodn é diel o s e lektr árňou Dolný Jelenec 

s akumulačnou nádr žou Motjčky a tl ak ovým privádza čo m, ved eným 

v horskom masive. Celková i:!Ížka tlakového p rivá d zač a j e 

233 m. Privádzaná voda poh á ňa tri Francisove turbiny s výk o

nem 2 x 400 kVA a l x 820 kVA. 

Druhý stupeň vodného dlela Dolný Jel e nec Staré llory 

pozostáva z akumulačnej nádrže s priehradou, tl ak ového pri

vád zača a vodnej elektrárne Staré llory. Vyu ži va vody, spr aco

vané počas špičky v I. stupni , ale zachytáva aj vo dy z Jele

neckého pptoka a z med z ipovodia Starohorského potoka pod prie

hradným profi lom Motyčky . Z akumulačnej nádrže je voda opat 

vedená tlakovým privádzačom v horskom masíve o ťe l kovej dÍžke 

3 195 m do vodnej elektrárne Staré llory, kde sú in š t a lovan é 

dve Francisove turbiny s výkonmi 420 kVA a 485 kVA. 

Obe hrádzové telesá boli vybudovan é ako deskové priehrady 

typu Ambursen a predstavujú na tú d obu progre s ívny systém 

výstavby priehrad . Boll prvými priehradami t ohoto systému 

u nás. Za účelem zníženia nebezpeč e nstva premrzania konštruk

cie bola horná nádrž medzi betónovými piliermi zo vzdušnej 

strany vyplnená zeminou . Povadne bol navrhnutý i treti stup e ň, 

k výstavbe kterého už však nedošlo. Kaskád a vodných diel bola 
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vybudovaná v rok och 1923 až 192 5. Naprie k tomu, že dodnes 
slúži svojmu účelu , ked ni e n a plnú l<a paci tu 1 možno ju 
vzhÍadom na ojedinelé 

prirodného 

tecl1nickě riešenie a 

prostredia, považovat 

ci tlivé zako mpono

za technickú p a-vanie d o 

miatku. 

Najvýznamncjším vodným dielom , zrealizovaným n a území 

národn ého parku IH zk e Tatry, je prcč erpáva c i a vodná e 1 ek trá

ren Čierny Váh. Sv oj im výkonem 665 MW je najv ačšou vodn ou 

a teda aj prečerpávacou vodn ou elektrárňou u nás. 

Jej účelem je dodávaf špičkovú energiu v období energe

tických špičiek. Svojou prevádzkou vlastne zhodnocuje preby

točnú e l ektrickQ energiu z poludňajšich a nočných h odi n formou 

prečerpávania vody z dolnej nádrže do nádrže h o rnej. Tým to 

spOsobom dochádza k dočasnému akumulovani11 energie , ktorej 

účinnosf prečerpávania je na tejto e lcl<tr á rni asi 74 %, čo 
zodpovedá úrovni dosal1ovanej vo svetovom meradle. 

Vodné dielo PVE Čierny Váh pozostáva z týchto h l av n ýc h 

objektov : 1. dolná nádrž, 2. tlakové privád zače , 3. povr c hová 

vodná cleJctráreň, 4. horná n ádrž. 

ad l. Dolná nád r ž vznik l a prehradenim údo l ia Čierneho Váhu 

v rkm 8 , 7. Zem n á časf hrádze je rozdelená n a dve k ridl a , 

pravé 123,5 in dlhé, Íavé 90 m. Bet ó nov é tesnenie je 

zaviazané d o skalného podložia. 

ad 2. 

llrádzové te l eso vystupuje 16,5 m n a d te rén, vrátane 

koruny hrádze, která má dÍž ku 380 ,5 m a je prevýšená 

o 2 m nad max. hladinu . tlajv ačšia hÍbka v o dnej nádrže 

je 14, 5 m a dÍžka vzdut)a je 2,0 km . 

Stavebnou súčastou dolncj nádrže je po vr chová elektrá

ren, v kto rej sú in šta lovan é tri dvojbloky so šlestim i 

re verzibi lnými turbínami . 

Pr i vod vody d o generátorov , ako sp a tné čerpanie vody 

do hornej nádrže , zabezpečuje trojica privádzačov s vet-
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l é ho profilu 3 ,8 m, p r e ch ádzajúc i ch v úd o ln e j niv e d o 

profilu 3, 6 m až p o g uí o v é od b o č ni c e , kt or é r ozd e iujú 

v o du d o dv o ji ce t urbín . 

ad 3, Po vr c h o v á e l ek tr á r e ň v sp o dn e j čns ti je bud o vaná z ma 

s ívny c h bet ó n ovýc h ko n štr u k c ií , h o rn á čas f je z o ce Í ove j 

k o n š tr ukc i e . P r i vý s tavbe sp o dnej č a s t i Uo l a p o u ž i t ó. 

pr o gr es ivn a t ec hn o l Óg i a s využit í m sk r y t é ho debn e nia: 

ad 4 . 

v e le k tr á rn i sú um i est n ené Ka p l a n o ve lurbín y typu 

r 1 0 (j 2 600 , p r acu j úce pri p r i e me rn om spá de 4 08 , 5 m , 

ge n erátor y t! V 760 

čerpad l á a d omáce 

- 69 il 1 00. 

Ho rn á nádrž j e 

8 0 4 / 1 2 , d vojstup ~ o v ě J e dn o n á t oko v ě 

úst r o j enstv o s t u r b ínou t ypu 4 K 

s i tu o va n á n a pr a v os trann e j 

p l oš in e a t o v ma s ív e , kter ý r ozde Í u j e úd o li e 

náh o rn e j 

Č i e rn e h o 

Váh u a Bi e l e h o Vá hu . Za s a hu j e d o Š P R T urk o vá , čo zn ame -

ná, ž e jej v ýstav bu b o l o p o tr e bn é r ealizovat zv l ášt 

citlivo, na k oÍk o · z ce llrn vej p l oc h y ŠPR 1 37 h a z a b e r á 

asi 14 ha . Nád r ž v znik l a z č as ti výkopem a pre s u no m 

hm~t s o s ú ča s n ý m bu d o v aní m o bv o d o výc h hrádzí . tir á d ze 

sú zemně, s ypan ě , s pr e vý šc ní m 1 1 7 m nn d ma x . l1l a di n\t. 

Vo d o te s n ost 

n e ní m dna a 

n á dr že j e zabezpe č e n á a s f a l tobetÓn o vým t es

n á vodn ýc h s v ahov . V dne j e umi est n e n ií odv o d-

ňov ac i a dr e náž. 

s vý s tavbou PVE Čiern y Váh sa započ a l o p o u ko nčeni pr í 

pra v ný c h prá c v r o ku 1 977 a u ž v r o ku 1 98 1 b u l a n a j vtičš i a 
časf k a pa c ity v o dn e j e l ek t r á rn e uv e de n á d o pr e vád z k y . Sme l o 

mOž eme konštato v af. , že toto d i e l o n emá v s ta ve b níc tv e nn S l o -

ven s ku obd o b y. 

It!tf!Ill 
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EKOLO GI CKf POŽADAVK Y NA VELKf ÚDOLNÍ NÁDRŽE 

in g . J. Rů žička , ŽP KP Bratislava 

V s ouvi s l os ti s v ýs t av b o u vo dn ího dí l a Gabč í kovo - Na g y 

ma r os vyvst a l šir o k ý p r obl é m p o suzová n í eko l ogický c h úč in ků 

ve ll<ýc h vodní c h děl. ll á zory, jak je po 'i uzovat , se zn a č n ě r ůz ní 

a jcou č a s t o ov li v ~ o v i n y úzkým p ro f esion 5 l nim p oh l edem je dn o 

tli výc h odb o rn í ků. I když elektric k á e n ergie vy ro b en á n a v od-

ni c h 

vo dní 

el e kt r ií rn ác h p a tři k ek o logi c ky "n e j č is t š í m " a v y u ž iti 

e nergi e p ře d s tav uj e vy užití zdr o je s tá l e se ob n ovu jící-

h o , v ý s tavb a v e lký c h ú d o ln í c h n ádrž í způsobuje n e s p o rn ě zna č ný 

z ása h d o kr aji n y . 

Za urč i tý p o ku s o s ta n ovení obec n ě jš í c h p ř í stupů k h o dn o 

c en í eko l ogický c h důs l e d ků výst avb y ve l kýc h údolních nádrží 

lz e p o važov a t závěry z k on fer e n ce In t c r nn t ion a l River Network 

ko nan é v e dn ec h 7 . - 11. 6 . 1 9 88 v San Fran cis ku. Podle tě c hto 

z. á vč r ů, o z n ač ova n ýc h ja k o Sa nfran ci skií d ek lar a ce, vš ec hny 

nov é p roje k ty pl ií-no va n ýc h bu do v an ý c h ve l kýc h n á dr ž i b y měl y 

být rea liz ová n y za p f ed p o kl a d u s plnění n i sledují c ích p o dmínek: 

1. Občaně d o t č e n ý c h ob l as tí se ma jí zap o ji t do pl á n o va c í

h o pr oc esu n mají mí t n a d pr oje k t em pr á v o vet a. 

2 . L id é fi n an c ujíc í pr o j e kt (n a p ř . jako da ň o ví p op la t ní

c i) i ti , k tef l j s ou d o tč en i výstavbou , mají mít úp ln ý pří s tup 

k i n f o rmac í m o pr o j e ktu . 

3 . Výs tav b ou by nemě l o doj í t k o h rože n í n á rodn í ch p arků , 

r:i i s t l: u l tur n í h o d č d i c t v í 1 úze mí včdec k é ll o neb o v ýc h o vn é ho 

vý7.11nmu, tr o pi ckých dc!3t 11 ýc h l e!:i Ů n e b o územ í, oby dl e n ýc h o hro

že n ý mi dru h y . 
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4. Nádrže by měly zlepšovat hygienick é podmínky a neumož

ňovat šířeni chorob. 

5. Neměly by rovněž ohrožovat rybář s ké zájm y . 

6. Neměly by ohrožovat kvalitu vody a odběr vody těm, 

kdo žiji níže po t o ku . 

7 . Neměly by ohrožovat zemědělství zasolením č i vym ý váním 

živin. 

8. Souvisejí c ! zavlažova c í prá c e by n e měly vé s t k za s ole

ni nebo k zamokření. 

9. Nádrže b y měly zaji š tovat z a vlažováni 

dukci potravin, n ejen pro exportní produkty. 

pro mistni pro-

10. Ma jí 

městské elitě . 

sloužit širším vrstvám obyvatel s tva, než jen 

11. ' Funkce a údržba nádrží mají být pod spol eč en s ko u k on

trolou . 

12. Produkovaná energie nemá být p o užív á na k ek o l og i c ky 

š kodlivým činnostem. 

13. Hemá být ohrožen a bezpe č nont veřejno s ti v ů us l e dku 

zemětřesení n ebo ~řícením přehradní zdi. 

14. Prognózy kriitko- dlo u hodob ýc h ek o l o llic kýc h, n p o l c -

Čen s kých i h os p o d á ř ský ch vlivů ma jí být v pln é m ro zsa h u p ř· c d

loženy ~ nezávisl é expertize sk u pin ě odborniků, s jejím ž s l o 

žením bude souhla s it obyvatel s tvo dot č en é o bla s ti. 

15. Mají být ren.lizo v ó.na z l e p š ení v e vyu ž í vá ní en e r g ie 

a opntření na ochrnnu vod, dostupná s p o užitím nc j n o v č j š í c h 

technologii. 
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1 6 . Lidem, kteří z t ra tili. d o mo v a majet ek v dů s led k u v ý -

stavby , má být k t p os ·Y nu ta plní komp e n zac e v l ádami a banka mi, 

fina n cujíc í mi výntavbu . 

17 . !lezprontl·edně p o výs tavb ě je t ř e ba rea lizovat pr o g r a m 

nové h o za l er: n ě ni n epříz n ivě ov li v n ě n ých o b l a s ti . 

LE.IJOVÝ A TEPLOTllÍ REŽIM TOK U A HÁDRŽ Í 

Závodní pobočka ČSVTS Povodí Labe 

:.poJ uprftci s dnlšími vodohos p odářským i 

a ČVUT. pi-i pravujc symposium " Ledový a 

v Hr a d c i Krá l o v é v t 

o rga n izace mi , ústav y 

teplot ní r ež im t o ků 

n 116.dr~ í". Termín symposia byl stanoven na 4 . 

rníslrm l<onflní v Hradci Králové . Přcdmčlem 

jsou nánledu .1 í c~ okruhy prob l émů: 

a 5. d u bn a 1990 

odborného zá jm u 

1. rt'1 v ~bní provo7 a provoz vodohospodiiřsi<ých dě l 

ceGLě v zin11ím období. 

n a vod n í 

2 · l.cd C' v;. jpvy a procesy v tocích a nádržích a jejic h d ů 

" lcdl:y. 

:J. l'oznaLky z výzl<umll' a teo ri e l e d ového reži mu . 

11. Tcplolní rc:Oim vodních toků a nádrži . 

Pi· ípravný výbor očeká v á akt i v n í 

problematice, o to i ze znt1 ra n i~i . 
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in3. J. ZŮna Povodí Ohře, Chomutov 

Konference proběhla ve dn ec h 19 . až 2 1. září 1989 v M ostě 

ůčasti 283 pr a covníků z ČSíl SSR a 11 zal1raničnich l1ostů 
za 
z NOR, NSR, Rakouska a Jugoslávie . Jednání se sous tředil o 

jak na teoretick é otázky hydr o l ogických , hyd r au li ckýc h a obec 

n ě vod ohos pod ářsk ý c h podkladů, tak na prob l ematiku prostředí 
městských a průmyslových ag l omerací i vo ln é krajin y v extravi

lánech. V samostatném tematickém bloku byly projednány otázky 

navrhováni a realizace ůprav horských tok~ a hrazeni bystřin. 

Přednášky byly d o plněny exk u rzí p o vodohospodář skýc h 

objektech, které jsou vzhledem ke speci fi ce podmínek Seve r o

české hnědouhelné pánve a Krušných hor o j edině l é a které vyvo-

laly zasloužený zájem ůčastníků. Podnět n é byl y předná š l<y 

zahraničních Gčastnik~, zejména v oblas ti splaveninověho reži

mu horskýct1 povodí a navrhováni retenčních pfe hrá žck i posuzo-

vání renaturalizace d říve prov ede ný c h úpr av , 

hodnoceny z ekologickéh o hlediska p f izniv ě . 

které n eby ly 

z jednání i . z diskuse ůča s tníků vyplynula řada podnětů 

pro další technický technologi cký r oz v oj ůprav toků a pr o 

nezbytnou optimalizaci ůčinků ůprav n a ekologii k r a jiny. lll av

ni myšlenky a náměty jsou obsa že ny v usneseni, které ůčastníci 

na závěr konference přijali. 

U S N E S E N K O ti F E l1 E li C E 

Konfe1 · ence "Přírodní pr ostře dí a vodni toky 1989 " se 

zabývala otázkami n áv rhu, realiz ace a pr ovozu úp ra v toků a 

objektů n a tocích ve vzt a hu 1-: pro středí síde l, průmysl ových 

aglomera c í a v o ln é krajiny. Účastníci \<.onfcr ence konstutují, 
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že tato činnost může výrazně ovlivnit k val i tu okolního pro-

stfe di, je sama na sta vu pr ost ředí zá vi slá a 

které v podmín kách prostředí vlivem ekonomické 

kaj í. 

odráží změny, 

činnosti vzni-

Z toho davo du je třeba zvý š it ůsilí jak v oblasti ' teorie 

úp rov tokl1, tak v ob la st i t ec hnol o gie st avebních prací, 

zu a Gdr~by vybudova n ýc h děl . 

provo-

Je třeba z e jm é na: 

1. lntcnz.ívnč pokračovnt ve výzkumu splave ninov é l10 režimu 

tok~, v dalším vývoji matematickýc h mod e lů pro oblast mor

fol og ie V.o r y ta , pr o n erovnoměr n é pr o udění a pro výpočet 

složitých průto č ných pro fil ů a v ř·ešení dalších teoretic

kýcl1 otázek úprav tol<Ů. Zís l«:i n é p oz n at ky je třeba ověřovat 

n a exper im e n tál ní c h úsec ích to ků v rUzných podmínkách. 

2. Ve významných pro fil ~ch ř· íční sítě bude třeba zabezpečit 

sledován í np lovcninov é t10 režimu pr o praktické využití 

pro pot~eby kalibrace sestave nýc h modelů, a to jak po kvan

titativní , thl: po kvalitativ ní st r á n c e. 

3 · Pro ~p~e~; n ění př·cdpovčd í odtok u s něhovýc h vod v malých 

p o vodich se doporučuje zabezpeč it vývoj jedn o dušších metod 

vycházejících :: krótkodobýc h př e dpovědi meteorologických 

prvk1i. 

11 . Účastníci k o nf ere n ce upozor řl uji n a neutě še n ý stav v oblasti 

k.voli ty povr c h o vý c h a pod1.emníc !J v o d v e vztahu k zemědělské 

o l esní v .Vr ·o l1t'·. V t:éto ?:;ouvis l o~ti je ti·cba se zabývat 

zákonitostmi o l>ěliu chern ickýr:h lát ek v životním prostředí. 

5. Součas ně se konstatuje , že v praxi nejsou plně uplatňovány 

zásady p a r. 17 Zákona o vo dó c h u ž ivateli zemědělského a 
l es níh o půdního f o nd u. Je proto n utné zvýšit důraz na dodr

žová11í píi s lu ~ n ýc l 1 n orem ze strany pod11ik~ povodí. 

G . Doporučuje se nad ále pokračo v at ve st udiu a sledov á ní změn 

hydrologické h o r ežimu vliv em z m ě n v 

l id skou čitt n ostí a ve stud iu a výv oj i 

l<ýc h předpovědi o zcibývn t se otázk ami 

k lirn~tic l<ýc h změn v olJlnst i h y dr o l o gie. 
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7. V sídelních aglomeracích je třcbn uGilovat o zlepšení pro

vozních podmínek při využívání dešEovýcl1 usazovacích a 

retenční·ch nádrží vzhledem k jejich mimořádnému významu 

pro kvalitu vody a hydro l ogickou funk ci vodních toků . 

8. Pro provoz a údržbu toků jsou nutné volné pro.s tory; je 

proto třeba při úpravách pamatovat na zabezpečeni volných 

pás~ pfi bfehovjch liniích a zabezpečit tyto p ožadavk y 

i legislativně. ílapf. pro povodí Dunaje stanovil vodohospo-

dáf skj orgán ZS KllV u vodohospodáfsky vjznamnjch 

ochranná pásma. 

toků 

9. Pro dosažení optimálních ekologickjch Gčinků Gµrav je tfeba 

důsledně využívat 

ochrany a tvorby 

73 6U 23 - v oblasti 

TS 1'Nav..rhování úprav toků z hledj skn 

životního prostředí" (ll DP ílrno) u ČSi/ 

vodních tolcŮ s malým povodím . 

10 . Obecně by měla být přijata zásada omezit souv islé úpravy 

toků, využívat přirozené nebo přírodě blízkt? opevňovací 

prvky a konstrukce a aplikovat kombinovaná opev nění s pou

žitím polovegetační ch tvárnic. Při tom je třeba prosazovat 

p referenci ekologiclcých zájmů před technologickýrn1 p o ž u -

davky. 

11. Pro optimá l n í fešcní Gprav toků je n utná tvůr č í sp ol•q 1· á c•· 

pracovn í ků techn i ckého 

příp r av n é dokumentace. 

biologického zaměřen í již v' 1 ~z1 

12. Účastn í c i konference dopo r učuji zabezpečit školení p ro_Jl'k 

tantů vo d ohospodáfskjch staveb v ob l asti ekologie a o c hr a n y 

životního prostfedí . 

1 3. Pfedpokladem úspěšné činnosti státních podniků pov o dí je 

soulad mezi ekonomickou motivací hospodářsk é činnosti a 

jejich posláním v oblasti správy základních prostfedků. 

Účastníci konference proto považují za n ezbytné postupně 
zabezpečit směrování všech finančních přínosů , vyplývají

cích z užívání základních prostředků podnik ů pov od í, do 

jejich hospodáfskéh o -výsledku. 

1 4 . Účastníci konference považují za nutné zabe~pečit výzkum 

· I b odpov1'daJ· ících novým pří-a up l atněn í e \<onomickyc 1 vaze , 

stupům k ř í zení ekonomické činnoGti odvětví vodního v 

hospodářs t v í, a to n a meziresortní úrovni · 
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I odpadní vody I 

Kombinovaná aerace 

a horizontální míchadla u oběhové alctivace 
ing. M. Kos, CSc., Hydroprojekt, Prah?. 

p rincip biologického č ištění odpadní c h vod 

přík op e c h, používaný od roku 1 955, zaznamenal v 

v oxidačních 

roce 19 7 1 

n ovo u vlnu zájmu o tuto poměrně jednoduch o u a provozně nená

ročnou mo difika c i aktivačního procesu. No vj impuls vyvolalo 

p o užití vertiká lní ch povrchovjch aerátorů v odlišně stavebně 

ř e še n ýc h "karu s e l ových" n á držích. Zvětšila se tak hloubka 

n á dr ž í a vjrazně pokles ly nároky na plochu aktivační nádrže. 

V s o učasn é době, kdy se u nás teprve dostáváme k fešení oběho

vj c h n á drži typu karusel, probíhá v zahraničí další nová vlna 

in o vac e o běhovýc h aktivačních nádrží, opět spoje ná s na s azením 

t ec hn o l o gi c kého zafíze ní vyšší Grovně - používá se kombinované 

a er ac e • kdy je úplně oddělen hydrod y namic k ý a oxygenační fak

tor použit é ho zařízení. Řešení s počívá v použití horiz o ntál 

ní c h pon of enjch vrtulovjch míchadel a jemn o bublinné pneumatic

k é aerace· K uvedenému řešení se dospělo p řes celou řadu růz

nj c h typů aerační c h z a řízení, kde mícha c í a o x ygenační Gčinek 

b y l p o u ze čás t eč n ě o dd ě l e n (n ap f. injektor y a e j ek t o ry , U-tube 

ae r ato r, Air e - 0 2 - a erat o r). K ry c hl ém u r o zšiř o vání kombin ac e 

mí cha dl o j e mn o bu b linn á aer ace n a p o mo hly i nov é ty py a e r a č -

n ic h e l e m e n tů ( s fl ex ibil n í mi mate ri á l y) , k ter é 

r ušovaný pro v oz bez n e b ezpeč í jej1~h uc p á v án í. 

Hor i zontá lní vrtulová mí chadla v yráběj i 

um ož ňují pře -

v zahra ni č í 

všechny významné čerpadláfské firmy (F l ygt, Landia ADS-Pumpen 

apod.)· Průměry vrtulí mohou bjt až 2,5 m, otáčky se pohybují 
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mezi 2 0-45 
-1 min . Jeji c h výroba b y l a zaháje n a v s o uvislosti 

s použiv ánim pro c esů nitrifika ce a deni tr ifi kace, re spekti v e 

biologického o d s t r a ň o v5ni fo s f or u n a Eov . Úl<o lem micha d el 

v den i trifik ačni c h n5drll c h je pr o mí c h at a ktivační směs s 
odpadni vodou, za br án it sedime nt aci aktivova n é h o kalu a sou
časně minimalizov a t p fe s tup kysl í ku hl ad in o u nád rže . V n itri
fik ač ni c h n ádržích, vz hl ed e m k nutn ost i dalšíc h d ob z drž e ni 
aktiva č ní směsi a ní zkému znt! žc nl kalu , se často pí-i použití 
vyso cev ýkonných je rnn o bublinn ýc h elementů výraz n ě snižuje i n
tenzita aerace t ak , že pr o udr že ní aktivova n é h o kalu ve vznosu 

by by lo p oti'·eb n é při viidět ví c e v zdu c ll u . než je potřebné z 
hledi ska spotřeby kyslíku. Proto ve s nnzc maximálnč snížit 
spotřebu e l ektrické energie je výhodnější použ í t h oriz.o n tiil
ní c h mí c hadel. D ť1vody p oui. i tí mohou hý t růz n é , bud pouze zo
bráni t se dim e ntaci ka l u mimo př· ím o provzůu š ;;ované 7.0ll Y neb o 
současně podpoř· i t vý l<o n prov zůuGÓovn c ího s y s tému pr o dlou7. c n ím 
doby p o by tu vz du cho.výc h bublin, n t í m zlcp?i i t př· ístup kys l íku. 
l!oriz o n táln í mi mí c h adly se v šak často doplňuje tec hn o l ogické 

h or i z.o n ti\ 1 n ími vybavení obč h ovýr: h aktiv ací s vert il<Čl ln ími 
p ovrchový mi aer tito r y 

v pi· íp adcc h, Ž<' h ydrau l i\<a n á dr· ž í n e 

j eví jako n ev h od ná ( sedimentace lrn l u) , n ebo kd y se vz h ledem 
k př·eů i mc n zovó. ní ae r a č ního systému přcc h [izi n n p ř·c ru šova 11 ý 
provoz aerátoru s c íl em vytvoři t nnoxicl<é p o dmí n l< y n ez by t n é 
pr o průběh denit r ifik ač nl c h pr ocesl1. Ste j n ě se postupuje u 
nov ýc h čist íren, 11 kterýc h je vel mi pť nv d č p o ů o bn é j e jich p oč6-
tc č ní ní zké znt í 7. ení. Pi·cr· u šova n ým pť ovozcm ncrn c e , l ~dy při 
vypn utí ac ť 6t o rů z ů :::;tó vnjí v pr ovozu míc li élů l ::i, se tok d o:::;o liu jí 

velk é Gspo r y e l ek t ri c k é energi e . 

Všcc l1n y uvcd,... n é µi· cd 11 osti 1~o rnbi1 1 o vn 11 é acrncc s odděl e ným 
pr ovz dušň o váním v. p r om í c h {1v5ním nejl é p e splilujc systém sc s tn
ve n ý z h o ri zo n tá lní c h mí c lt n<lc l o jcm n ob ubl inn é pn eumat i c ké 

Uezavzdu Gil ované vrtulov é mí c hnůlo má v e lmi d o br o u ae r ace . 
ú či nrl ost přev odu výko n u mí c h adln n a vodu, jem n obub l i nn á p n eu
mat i cká ae r ace p ťo dul<uje s tabilní bubliny n j e jí s pe c ifi c ký 
oxygc n ač ní vý l~o n j e n cjvy ti~ í z b čž 11č pou ž ív~n ýc h o c r nl: ní c h 
7. a ř i 7. e ní . S c h cm o n b č h o v é a I-; ti vn č 11 í n ú d r ž r ~ Li m \. o t:t.• c h 11 o 1 o f ~ i c -
kým zai·íze11ím u kazu je olJ1·. 1. Uo lJa s lyku UulJli 11 s o dpuc.l n l 
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Obr . 1 : 

+-

min B B 2-3 A 

..... 

Sc hema oběhové aktivačn í nádrže 

v sc~tavě h o riz o nt á lní vrtul o vé 
lllinně pneumatick á aerace 

' 3 - 1 2l 

s k o mbi n ovano u a erací 

mí c hadlo + j emnob u-

vodou se pr o dl - · uzuJ ~ 0 4 0 - 50 % proti klasi c kému celoplošnému 
u s p o řádání' oxy g cnač ní výkon aer ačn íh o r oš tu vzrůstá o 20 

25 %. Rychlo s t proudčnf se v o lí tak, a by byla vždy vyšší 
než r y c hl ost s t o upání bub lin 

ryc hl ost (u dna) 0, 3 m/s . 

(0,3 m/s ) a za be zpečovala erozní 

Ze zahra n ičn í ch zku še no s tí firem OM S , ABS s • Roediger 
p rovozem oLě t1ových a kliv ač ní c l1 n ád rží s k o mbin o vanjm syntě

mcm aeroce ve sk l dh- 1 a e 1ori zo ntálni vrtulově mí c hadl o + jemno-
lrnbli nn ý a era č ní r ošt 1 · • . • vyp yvaj 1 někter é d ů ležit ě zásady při 
ll!T' ÍS tě ní techno l og i c I< é h o zo.ř ízení. u oválnýc h 
n á drží s dl o uhým r ov ným úsekem a mca ndr ovjtých 
být mfclt o d l o umí stě n o hned za obl o ukem 
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nádrží nemá 
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vys kytuji č e t né vad ni viry a obr ac ení vodního pr o udu turbu-

l en c i n e l ze pi'ed e m defin o vat. Poru c hy v pro ud ě ni pak vedo u 

k n e ž á doucim vibracím vrtulov é ho mí c l1nc.ll n a v ý r az 11 ě k l e s ú 

živ ot no s t pře v od o vého ú s tr o ji. i. pr a vidl a se d o p o r učuje jnko 

11 ejrne n ší ods tup o d stř· eůu o bl ouku t r o j nózobck p r ůrnčru mí c t1n d

l a ; n ejv hodn ě j š í pozice je v 1 /3 nž 1 /2 d é lk y p ř ím é č á s ti 

kn n il l u a ktiv ač ní n á drže . St ejn ě výz n nm n ý je i o d stup o d jem n o

bubli n11 ého ac r ač n i h o r oštu, n ebot tH ?G mi d o c h ózel k ZDvzůuš 11 č 11í 

mí c ll a dln. tl cjme n i: í v zdil l e n ont mezi h or .i zont(ilní m míc l1 nd l e rn 

a o k rojem aerc>č n í h n r oštu se doporu č uje 2 až 3 pr l1 mě r y mí c h a dl o , 

v li otl n čjňí jsou vč tfií vzů5 l cno s li me7.i mícti[ldJcm n roštem . 

Zn r o5 t cm v e ~měru prŮlo l :u oktivačni :.měsi by rnč l a být I: d.is-

poz i ci tl é lk a přím •· čás ti k n n á l u rninjrn[1 ] 11 ě 1·ov r16 tl é l ce acrnč ní -

h o r oš t u . Jes tl iž e se u širších o bčhových núdrží použije ve dl e 

,-; e be 11 ~ l<o li k míc l1nde l, vziijemn ý odstup b y měl l>ýt 1 /2 ::i~ 

prům ě r mí c h a d e l. Jnko vc l mj v h n dn/• 11v{1 ů ěj í 7.o hr n ni č ni firm y 

v yb.ud o v á ní ů ě lící ~tč n y mc7.i míc t1ud l y . Zn mi rt im ál ní v ~ ů á l c n ost 

vr t ul e o d e dn n ~e pOVLlŽuje 5 cm , p o d h l nd in ou by mj c h ad l o 

m č lo b ý t p o n o ř·c 11 11 20 30 cm . Je- l i použito h oťizo n tá lní c h 

mí c h o ti e l k p o d po ř " ( in t c n z i f i I ~ a c i ) pr o u ti č n í u obč 11 o v ý c h n tí ti r

ž í s h o r izontf! lní ml ncrnč n ím i v<i l c i neb o p ov ť c h ovýmj acr[1to r y , 

pl ntí zd e obdob n t. pravid l n o u mi stovii ní míchadl;:i . V blí7.kos Li 

rn i c t1 a d l a by r o v 1 1 č 7 n e m čl být zaúslč11 př· ítok odpa d 11í vo d y. 

V hl a vn ím smf-ru p r oudě n í nktlvu č ní směsi v oběhové nádr-~.i 

p o,-; t aču j e r yc hl ost 0 , 3 m/s k tomu, nb y do~ l o k v ý r nz 11 ému z l ep

š ení pi·estu p u ky s l í l<'u a zah 1·6 nil o ~:; c scdirne 11 taci knlu. Vyšš í 

r yc hl osti pr ou d ě n j přinášejí jen mír11P zlepšení př· e;,tu p u kys

líku. Při ry c hl ostec h pod 0 , 25 m/G sto upó r i z i ko se d ime n tace 

ltn 111. 7.ln 1iín 11 o n t i „ pr- ovo:'. 11 o li i": ll t'VÝ .; li fl k LI vne S 1ild"1 ~~u I y , ~. c 

hu s toty energi e 2-3 W/m 3 jsou doslačující pťo udržení h o ri zo n 

tá lni r yc hlo st i 0 , 3 m/s. V n ev l1odn ých t v arech nádrž í, n a p ř . 

pravoúhl ýc h, j sou p o t i'cbné h ustoty energie ~ až 5 W/m
3

, n ao pnk 

u vh o d nýc h n ádrží (k r uhových 1 ovál 11 ýc h , prste n covýc h) m ··1 ~ c 

b ýt r yc hl os t O,J m/s dosa h ovňna už s vnosem e 11 ergie 1, 5 

W/m
3

• Ta vž d y závis í trn v e l iko<>tcc ll 7.trnt, způsohe11ých tř· c nl.m 
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s m ěs i o stěny n idrží , o vestavby, aerační rošt, zp~sobu prove

deni ob l o uků n á d rž i (s ves tavbou, e xce ntrické provedeni) a 

druhu p ouž it é h o mí c hadla. 

ZÁVĚR 

Naši v ýr o bci t e ch n o l ogické h o zaříz eni pro čistírny odpad

ní c h v od by m ě li urychleně z a re ago v at na nový trend v řešeni 

o b ě h o v ýc h n á drží. S t e jn ě ta k by měly bý\ rozpr aco v á n é typiza č
ní p rác e ob ě h ovýc h n á drži· s využitím panelů Prefy Olomouc, 

re s pektiv e jin é , roz š ířeny o varillntu s kombinovaným způso-

b em aera c e v s e s t a vě h oriz o ntál ní vrtulové michadlo - jemnobu

l>li .nn á pneum a ti c k á aer ac e. Při no s y n a vrhovan é ho řešeni jsou 

ty t o : 

r e dukce sp o tf e by elektrick é energie o cca 25 % proti oběho

vým aktiva c ím s p o vr c l1 o vými ae rátory: 

- úsporn p l o c hy potř· ebné n a nk tiva č ni n á drže při použiti hlub

?;í c h n ádrž í n ež u v oria nt y s povrch ový mi aerátory i 

Gy Gt é m ko mbinova n é n e race je vhodn ý prakticky na všechny 

dr u h y n ádr ž í o b č h ové aktlvace ; 

,-;y ,-;t é m komb i n o v n n é a era c e j e plně přiz působ ivý k zatiženi 

č i s tírny , j so u - l i použ ity jemnobublinné ae r nčni elementy 

s fle x ibi l ní mi po vr c hy, je mo ž ný jej ich diskontinuální 

pr o vo z ; 

sys tém l<o rn l>i11 ova 11 é ae r ace umožňuje doko n a l é vytvořeni pod-

mínek pr o b l o l og i cké o d st r a ňov á ní du s í ku n f o~fo r u; 

- v e de k p o d ~t nt 11 ému s níženi zotěžovi11í oko lí ě istirny z ltle-

dJ 11kn t1Cf' (l:io ll1 vl J v zJ m11 l c h potlrnlnelc: 

n n provoz ae r ač níh o sys t ém u . 
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~!~!i~~~~~~-~~!l_~-Q~~~~~~~ 
ing. J. Beneii 

V téměř t řec h tisí c íc h městských č istíren v Bavor<>ku 

se čistí odpadn í v ody od 24,5 mi l. obyvate l. Tyto č i stírny 

vyprodukují za r ok asi 4 , 5 mil. m
3 čist ír e n ských kalů. Ty 

moho u být, vzhledem k obsahu živin a organické su b stance , 

užitečn é při zvyšo v ání úrodnost i půd. 

V dřívějších let ech se v yuž ív aly asi 2/3 či<>t ír e nsl<ýc h 

kalů v ze měděl st ví. Zho r šuj ící se jnlcos t lěchto kalů a zcjinénu 

obsah těžkých kovů vedly k tomu, že se dnes zeměděl n ky využí v5 

jen 40 % t ěchto kalů. Zbytek se dílem ukládil na skládky 

( 35 %) • nebo se spaluje v e spalovacích pec í c h (22 %) či zpra

covává v kom po s tárnách ( 3 %) . 

Ekologické c l<onomic li: é di91vo dy mluví pr o maximální vy11ží-

váni . č i nt iren skjc l1 kal~ v zemčdčl s tvi. Pf·edpok ladem ovšem 

je, aby obsah ško dlivých l á tek byl v př1měřený = h mez í ch a 

aby byly zach ovány hygienické požadavky . Podm ín ky p ro využívá

ní kalů v ze mě dělství up ravuj e v r1 sn vyhláška, vydaná v i·oce 

1 983 . 

Z její ch zásad ní c h podmínek uv á dime: 

l ) P r o obsah 

a to jak v kalech, 

těžkých kov~ jnou pfedepsány mezní t1odnoty, 

tn lc i n ás l edně v půdě. P~i pfclc ro č cni L ~ct1 -

to hodnot může být kal využit jen G p ovo l en ím příslušnéh o 

okresního orgánu. 

2) Mn ožství ·ka l u, které 

určitého pozemku , je omeze n o 

v průběhu tří l et . 

je pov o l cno vyvCzt na 

hodnol o11 5 t un s1 1š in y 

hnojení 

nu hil 

3) Pro zjiEEování obsah u lčžkých kov ů v J:alec h a p l1dč 

j sou předepsány jednot n é metody, p l atn& p 1·0 celou JI Síl . Při 

př· ec15.váni kalů uživateli se 11aví c poi'· i zt 1j e prot.okolní zápis , 

obsa hují c í ůdaje o pavodu kalu n jeho jakosti, 
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zásobování vodou 

Brněnský oblastní vouovou 
ing. S . ll ovot n ý, VÚV, pob . Orno 

V začá t ku scdrndcsátýc l~ l et objednalo ministerstvo lesního 

::i vodního h ospoůúř·ství čsn u i11ženýr s l~ého podniku Vodoho!ipo 

df.ií·sl<ý rozvoj u výstnvbo Orn o stu dii, kte rá mělo řeBit v te h

dejších , n áhle se mčnících p o dmínk5. c ll v brnčnsl;;é oblasti (zá

měry výntavby jadcrn6 clckt r ~ rny Dukovany a jaderně ele lct rár-

11 y s odl.Jč r cm tcpln potl Drnem) koncepci zásobo vání této oblas ti 

vodou. Jedn nu ze záGadnich výpovědi mělo být nalezeni n ejb li ž 

i::i h o vhodné· ho zd r oje pitné vody pr o Orno. Po třech l etec h 

nároč n é p rc.lcc by l a stu die variantně vyp ra co vána, projednána 

n ohjcd 1iat„lef!! při j:JLn . Optimá lní varia nt a zásobení pi t nou 

vodou n;i vr l1 ova l a vy už i t i v o dn ost i c hr ó n ě n é h o h orního p ovo dí 

bude odebíránn z nádr že Ví r a f· l<y Svratky s tím, že voda 

př-i vcdc- nu d 0 c cntc-r ~~potř·eby. 1. etnpn n av rh ovnné h o vod o hospo -

dúř·ského dí l a mčln být v provozu už v ro ce 1985. Vrc h ol ný 

votlo h o!ipodái'ský orr,ú n (MLVJI ČSíl) pak moh l vydnt ko n ce p ci budo-

vil rd ílr 11 č 11 ské ti o ob lastníh o vodovodu. 

Po dl o uil .Ých 

pl{i11ovi'tní, kdy se 

letech tehdy Učž 11 ýc h praktik zůl o uhavého 

neuatále posouvaly te rminy zahúje ní stavby 

be::: o lllcůu na objektivní nedosto.tek vody v některých částec h 

bn1č 11 ské oblar,ti by l n ko11e<: 11 č díky pol i ti c ky n epříjemným kri 

zovým situacím v Ur n ě tato stavba v ro ce 1908 zahájena. 

Je tř'eba jei:i tč dodn t , že na provo:: tohoto dí l a čekaj í 

11ejen oby v Dte l é Urnn, ale zvlášlt! o b yvate l é okresu IJrn o-ve n

k ov 1 l:dc ;,i tuacc v d o dúvce pi t n é vody je hluboko pod úrovni 
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ostatní c h okresů ČSR . Pitná vod a z t ohoto d í l a je určena 

pro obyvatele části okresů ŽČÍár n . Sáz . . , Vyšk ov, Blan s ko, 

Břeclav a Znojmo. V t ét o obla s ti bude moci být d o r oku 200 0 

post up ně naµ o jen na jednotný veřejný vodovod 611 tisíc obyva 

tel, k ro ku 2030 pak 78 0 ti síc obyvate l. 

Chtěl byc~ přip omenout , že problémem odběru vody ze 

Sv r atky v Brn ě se zabý vali už n aši prapředkové. Vzpom e ňm e 

na to, že k r átce p oté , co byl a v Brně-Pisárkách vybud ová n a 

v roce 1 872 první, tehdy jedn a z n ejmodernějších úpraven říč

ní vody v Evrop ě , muse l a být pro mnohé stížnosti na kvalitu 

dod ávo né pitn é vody zřízena komi~c v če l e 5 prof . Habermannem, 

která ve s vém koneč n ém posudku uvádí, že pitná voda "je mdlá , 

bez osvěžujíc í chuti a jako vod a říční obsahuje řadu nečistot 

a mikroorganismů , zvláště v d obě jarního táni a za . velkých 

př,ivalů vod" . Protože ani následn é technologické úpravy n eved -

ly k c íli. bylo už v ro ce 1896 započato s přípravou stavby 

Březovského vo d ovodu, který dodnes př i vádí pro Urno kvalitní 

vodu z ob l asti české křídy . Pisárecký vodovod pak sl o užil 

po svém rozšířeni a modernizaci v konci třicátých let jako 

užitkový a nebýt bídy poválečných a pades á tých let, s loužil 

by k tomuto účelu dodnes. Žel, dnes zá5 o bujc p o l ovinu Drn a 

pitnou vodou, která se někdy pit nedá. 

' Ke ste jn ému závěru jako komise před stol e tím došla 

naše studie ze začátku sedmdesátých le t. tehdy byla zpraco-

vána jako výchozí variant a ta, kte r á sledoval a odběr vody 

ze Svratky v P i sá r kách. Předn í mi odborníky v techno l ogii úpr a 

vy pitné vod y (dr. ing . tl ovák , CSc ., prof . dr . ing. Sukovitý) 

by l a shledána jako n epřija teln á. tlaopak bylo do poručeno , aby 

dnešní úprav n a v ody v Pisárkách byla rekon s truován a pr o pot ře

by užitkové vody, čímž by byla smyslupln ě v Brně nahraz e n a 

dodávka pitné vody pr o průmy s lov é a ko mun á lní 

užitkovou. Tento tehdejší zán1ěr je v so uč as n ě 

o d bě r a tele vo d o u 

d obě r ea li zován . 

Existuje však řad a dal š í c h argum e nt ů , proč je tře b a vod u 

odebír a t už v horním povodí, i kd y b y by l y v cel ém povad l v y bu-

- 104 -

d o v á ny veFc jn ě lcan a liza ce s vjko nn jm i č i stí c ími s t a ni c emi 

a. změni l a Uy s e z emědě l ská výroba . Uen í žá dným tajemstvím, 

ž e hl av ně v povodí ll edvěd i čk y se u sí dlil ur a nový průmysl . 

Minul é z k u še no s ti ul<áza l y, ž e zd e m ůže doj í.t k h a váriím , je

j i c hž n ás ledkem je z n ečiště ní v o d y v e Sv r atc e r a di oa ktivními 

l ó lk a mi. Ví ce n ež mil ión m3 ko n tam in ova n é hm ot y v odkališti 

v Do lní Ro žínce bude ještě ce l é d es í t il et í p o uk o nčení prov ozu 

ur ano v é ho průmy s lu v ážným o hr o že n ím vod ve Svrat c e. (P os lední 

z pr ávy , byt z jin é , a l e o b dob n é l o k a li ty My dlovary 

l ým varo v á ním . 

j so u stá-

Da l š ím džinem v la h v i 'jso u p ro du ktovody a r o p o v o dy , kt e ré 

prot ín a jí 

'J' i ::;íce m
3 

p o v o dí S vra lk y. z de j e nu tno p o č ít a t s h avá riemi. 

r o p nýc h pr o duk tů by s e mo hl y náh l e oct n o ut v Ilrněn -

s ité n ád rži . 

v p o v o dí v n á drže Vi r ž ije 25 000 obyvate l 69 ob c ích, 

hos p o d a ří se zd e n a 10 000 hek ta r ech zem ě d ěl s l<é půdy a je 

z d e n ap ř í k lad so u s l ř·e d ě n o 1 2 000 k u sli d ob y t ka. z de, kde 

p latí pří n n é předpi sy o h os p o"d a ře ní v o c hr anný c h p ás mec h vodá

re n s ké n á dr ž e ' ma jí vo d o h os podářské orgá n y a s prá v ce vod á ren

ské n á drže n em a l é s tar os ti se zabez p ečen í m kv a lit) sur o v é 

pitné v o dy. 

% za l e s n ě n o 

Úz e mí se .. ,. 
vr c hy, což je cl o t)ré . 

n a chází v e vyšš í c h p o lohác h, je ze 40 

pl oc h y z a ují má c hr á n ě ná ob l as t Ždárské 

V p o v o d í Sv r a tky n a d 13r ne m ž ij e a l e u ž 1 25 0 00 obyvate l 

v 320 obc í c h , vče tn ě p r.'.11ny s l o v ýc h ce n ter Dy s tř i c e n a d Pe rnš tej-
n em , ri ové M ě~ Lo n a M o r a vě a Ti š n ov . ll os po d ař í se zde na 
uo 000 h ekta re c h ze měd ě l s ké p ů d y a je z de s oustředě no 6 7 00 0 

k u s ů d obyt k a . Ze rně d ě lGká p ů d a J· e ~d e , , o s L at n ě ste jně ja ko 

v jinýc h ob la s te c h, dlouh o l etou a pli ka c í h no jivýc h a oc hran-

ný c h c h em i ckýc h l átek přímo zamo ř e n a, pri c e mž 

o v li v~ov a t lt v a J itu vo d p od l e n á z o r ~ odb o rn ík ~ 
tyto l át k y bud o u 

a l e s p oň 1 0 roků. 
J s ou zde důlež i té d o pr a v ní t ep ny, n a ni<hž ne lz e vylou č it 

h a vá ri e při dopr a vě škod l ivi n. 
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Když j,;me s k or o p l·e d d v ac eti l e t y n n vrh o v a li o db ě r v o d y 

p r o Br n ě n s k ý oU l aut n í v o d ov od d o Vír u , m ě li jc rn e k t o mu o prav

d u ziva žn i d ůvody a ty s t i l e trvají . 

ll ej d ů l cži tčjš im ú k o l e m v 4ř1 ávrzích n n rozvoj zásobo v á ni 

obyva t e l Gtvn p it n o u vo d ou je sta n ovení !:!_~!!~~~.!.~~ núr o l~U n a 

vo du . V D r n č n :.ké ob l asti rn[1 p o dl e plat n é prog n ozy č in it k 

roku 2000 průrněrn .-1 p ot i'cbn 3000 l. s-J . I: roku 2030 pak 11000 

1. S - l. li . • orust zn JO let je tvo~cn prcdcvaim µočtern napojenýc h 

oby v ate l na veřejné vodo v ody. O d cčlcme-li od předpovězenýc h 

lloůn ot p růměrn é p o t ř·cby vody možnosti dosavndnícli vyu7. i tclných 

vodárenských zdr o j i'1 (jež I: roku 200 0 č iní bez j ímn c í h o ú~cmí 

Oř· czovil 900 l.s- l ) , doctóvitrnc se p o př'ičt.cni malýc l1 d otac í 

pro Zn ojcms li:o a B l·ec lnvcko k n árokům 110 ccnLrální zdr o je Br

n ě n sl:6 llo ob l ast ní h o vodovo d u. Prlimt:rn é n[1r o ky n ;i ty to dva 

zdroje či n í k roku 2000 22 00 1.0-
1

, I: 1·0 \<U 2030 pak 2700 

1. !.;- l. Cen t r á lní 7 d r o j c tvoř í dva p i'ivucJěče vody O ~ezovú a 

b u d ova n ý p l· ivnd čč vo d y i . Víru (p otl-ebu j<'j i c il spo l eč n é h o i> i

l o. n cov5 ní v ysvčt l .í r;1 n u j in ém m í s t ě t o hoto člfi n li:u ) . 

ot1lcž j tým u ka -;. atc l cm pot í·e lJ y pi t 11 é vody j~ tokz.vo r1 6 s pe

c i f i cká potí·e b o , vy jiiů i· e n ú v ůc n 1 1í ~potř· eUě vody v 1. s - l n a 

jed n u zásobova n o u oso bu. Hozd íln é jsou naµl'· . h odnoty tohoto 

u kaza t e l e k časov{• úr o vr1i r oku 2000 pr o Ur r10 - L1 Btl 1 . s- l 11 n 

osobu a d e n n pr o o l<r cs žtiú r n a ů Sf1znvou - 307 1. s -l 11 rt osob u 

a d e n . V ys v ět l e ní je je dn ak v r ozcli l n é tcch1dc li:é vyb;ivc 11 ost i 

čtyř-:;cttis í co v é l 1 0 !:t.. i"cdjs l< D r1 nd r·cgio 11[1l 11í l1 0 v _ýz 11i1rnu íl čtyi" .i c e

t i tisícové l10 okr e su se z 1 1ač n č r ozrt5· Jr.nou z5stavhou , Gl e př e

d c v i:'i í m v do p osud r ozů íln érn zpl1solJu 7.áso lJc n i pr-Umys l ovýc h vc l 

k oocl bčrnte l ~ vo d ou. 

Zntimco v 01'. r'"•s n írn mčstč Ž(Í{1r 11 nd 55.zavou j:.ou µrÚmyslov í 

ve l koodběrate l é z:"1sobc n j rn c io n ó l nB jinou n ež r it n ou vodou , 

jso u n ěkteří Urn č11~ Lí pr-l1my s l oví otlběrata l é , l'. tcfí d říve Laké 

r ac j o r1 6 l r1 č o d cbir :1l i vodu 7. u:.=. i Ll:o vf- h o v odovodu, v í c cmé n č 

nu ce ni p o je h o sply n ut í s vodovodem cl o ůftv;-"!jí c im pit.n o 11 vo d u 

u ž ív ~t ved li pitn ou. Ja l-:. j i ž by l o uvcd~ 1 10, talo dosMva d 11i p roxe 
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bude v o k a mž i ku d o dávky pi tn é v o dy z Ví r u d o Or na z měněna 

o uži tk o vé1n u v o d o v o du v Or n ě s o db ěr em s vr ut cc l<é v o dy v Pisár 

ki c h bude opět n a vrá c ena jeho p ů v od ní f u nk c e . P oč í time- l i 

s t ím , že tent o vo d o vod by mo hl 

200 0 d o d á vat 500 - 600 l. s - l vod y , 

s vým ve lk o o dbě r ate lů m k roku 

p a k t o t o množ ství p ř ed s tav u je 

-1 -1 
v h o dnotě s pe c i f i c ké potřeby ú s p o r u 1 08 a ž 1 30 J. o s . d . 

O d eč t eme - l i tyt o h o dn o ty od výšeuv e den é s pe c i f. i c ki potř e by 

m ěsta Brn a (4 0 11 - 1 08 n a oso b u a d en) j e tak t o vznik l ý uka -

z a t e l s pe c ifi c k é p ot řeby pi t n i vo d y v Brně ( 376 na oso bu 

a d en) s r o vna te l ný s ukaza t ele m ok r es u ž a ár nad Sá z avo u . riutn o 

ovšem p řipome n out , že b u douc í ho d noty potře b y pi t n é v o d y se 

mo h ou zavede ní m ekonom i ck i ch č i r estr i kěni c h ce n vo d y sní ž it. 

Na mn o hých s hrom á žd ě n í c h o b č anů ze S vrate c kiho ů d o lí 

z a z n ív a jí o b a vy obča nů z to h o , j a k é průt o ky zbud o u ve Svrat 

c e , kd y ž ji v o d a pr o vod o vo d š t o l o u ob ej d e . Dl už n o n e jp rve 

př e d es lat , že st a r š í o b č a n i S v rnte c l1é ho ůdo l í už d áv n o zapo -

mn ě l i n a to , že v e 

n ěk dy tak é je n o m J OO 

S vrat c e 
- 1 

1 . s . 

před vý s t a vb o u 

Ml ad š í ob č an é 

nádrže Ví r tek l o 

s i to jistě n e d o -

v e d o u nnj p ř c d s l ólv i t , pr otože dnen j e z d e S v ra tk ou pos íl á n 

k llr n u n e jm é ně průt o k 1, 7 m3 .s- l Uv ede n é minimá lní pr ůtoky, 
t a k j ako dnes n epři j a te ln é e xt r é mn í povo d ňovi pr ůtok y, kt e r i 

by ly nedí ln ou so u čás t í d ř í vě j š í c h p ř ír o d ni c h p omě rů př e d vý 

s tav b ou n á d rž e Vír , se všo k a ni p o o d veJ.e n í č ásti v o dnosti 

pr o B r něn s ký ob l as t ní vo d ov od o p ako v at neb ud o u . Naopak , ve 

s p o l uprá c i s bio l ogy p ř í ro d o věd e c k é f aku l ty UJ E P by l n a vržen 

t ako v ý r ež i m níz l1ýc h p r ů t o ků v e S v ra t ce po odbě r u vody p r o 

pitn i ů če l y, k te rý plně za b ezpeč í bio l o g i ckou r o v n ov á h u v 
• to ku a v j e h o blí zkém o ko lí. N apřík l ad k č a so v é ů r o vni p o třeb 

U r n ěn s k i h o ob la stní ho v o d o v o d u r ok u 200 0 se p o hybu j i tyto 

p růtoky ko le m l m3 . s - l 

I. nickii ve ř ejnost p oukaz uj e často také n a v ýsk yt ob d o bí 

s ve l m.i níz l<ým i pří to li: y d o n ád r že Ví r a d om nív á se , že za 

tal·ových stavl1 by mo ti lo d o jí t I< tomu , Ž tJ hy by 1 p re f e r o ván 

odběr vody z nádrže pro Brno na úkor pr ůto ků v tok u. F u nk e í 
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vo d ní nádrže je vyrovr16vóni r ozkolísaných pfitol(~ vody 11 a 

pokud možno 

n ím objemem 

nejvyšší 

35 mil. 

tt~drž Vir svým zásob-garantovaný odtok. 

m
3 

d o v o l uje za j a I: ý c ti ko l i v pr· í lo k o v ý c 1t 

poměrů gara n tovat odtok v minimální výši 2,32 m3 .n-l z lo Ito 

vy pl ývá , že l ze zabezpečit nádr ž í jak odběr vody p r·o ílrněnnký 

0,050 - 1,11 5 ob l ast ní vodovod ( n apř. k roku 2000 v množství 

m3 . s- 1 ), tak p r o p otřeby to i< U 

2,32 m3 .s- 1 ). Samozřcjmč, že čí rn 

samého 

níže po 

(zbytek 

tolrn, 

clo hodno ty 

Lím víc-c :.c 

průtol<y ve Svratc,.. př·irozcným n árůslem příLoků 7.vyš11jí (pí"cdc

v š í m jde o v l i v li '' do ní n k y , I ~ e dvě dič k y , Lo uč I< y , a e n é n I: y ap 0 c1 • ) • 

Uv ede n é průto kov•-; l!odnoty 

v historick:ýcli pr li tokových 

by l y vjpo~lc1n mnoholtr6t ov~í·cny 

l· Ll ů á c li , n ~ mě ř· e n ý c 11 v 11 č I~ o 1 i I~ n ř· í l· -

ni ch profilech Svrntky v zatím nejnepř-í7.ttivěJi".iím oUdobí let 

1 9 3 1 -1 9 G O · J s cm r ř· c s věc! č e 11 o tom , ž c la k o v r~ pr· t1 t. o k y v r s v r 11 t -

cc p o d vyrovnávací nádrží Vír nemohou znt1!>ohi t ckolop.ickou 

devast aci sv r atecV.éllo údolí. 

K problemati ce mi11imál11íc!J prŮlokl1 pod n<idrfcmi j~ třeba 

ještě říci, že 11ái:i vrcholný voůohor:potlářský o 1 r.··,n (dfjvOj<';í 

ministerstvo lesrdho ::i vodního lio!:"poůiíi"=.t.ví) vyd:i.l jif plrU 

mnoha lety pokyn, podle něh<>Ž by měl býl pod n{idr-7.~mi ;o.1hr;·.r·('

(; c n min i má 1 ně jen pr ů to V. ve výš i L .:1 L z v .:1 n ~ l ř i ~ t. 11 11 p t .1 r :t tl ,~:. r1 t i -

denní vody (průt ok, který v průměrnf"~ rocf' je~lC: v př·írodním 

toku bez nádrže , nebyl ůosi1.Žcn pouze r>O JO dní .._. rorr). Pro 

profil Svrat lty po 1 vyrovnóvncí n5ůr-ží Vír II ř:i11í Lrnln prt1tol~ 
3 - 1 . 

0 ,'1 0 m .~ · Porov11tí-li si čtc11iiř te11to prlitol'. ;, výi°'iell\',..dc11,Vmi 

r1nvrt1ov::i11ý mi pr0tol<y VP Svratce bud,.. m11 u~;i zř'c-jrnf1 11n:-:P 

upřímná snahc:\ o vytvoř·cní uspokojivého režimu r>r·i"1lol~Ů 

Svrntce I p o odběru vody pro vodovod. 

Da l ším prol>Jémern, který mnohdy nC'riÍ ~r.cln j,~ 11 .;., jr vy

uživftní j í maciho ljzcmí llř·czov{1 pro zrísob~ni Brna vodou . loto 

jirnacl územ ! tlodúv6 Urnu kval l lní 

př-ivo.tlčči o ka11ac i tě L'13'j 1'1:1. s- 1 
pi lnou 

u:„ l l· 

vo<lu dvěmn 

pr·ovČÍC'llO, 

Lr·uhn i mi 

Ž<' Ir to 

mr1ož stv í lze za 0bdobí zk.oumanýct1 mit111lýr.t1 Lř-i<·rli ] C"t ( 1'131-

- 1 960) odebírat pouze po 37 měsíců , <00Ž čin.! líl % 7.l:oumnného 

ol.Jdobl. V o s I. 1..1 L 11 í c I 1 111 ě ~; í c í c 11 I ~: e o ti C' b í t ti t n111 o !. ~; t. v i 1•1„ 11 ~ i . 
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·I Odebírané množství může klesnout, jak ukázal rok 1984, až 

na 0,815 m3 .s-l a to je právě kámen úrazu, nebot ' veřejné 

vodovody musí zásobovat stále, nemohou si vzít na někol .ik 

měsíců vol no. Je zř e jmé, že těch 37 měsíců s vysokou vydat

nosti odběru kvalitní vody, která je levná, protože se ~eupra

yuje, nám . bilančně neposlouží, protože na trvalý odběr se 

nelze spolehnout. Snažíme se však, abychom jímací území · Březo

vá mohli vyu ž ít beze zbytku. To je možné právě ve spolupráci 

~oltoto zdroje s ji..ným zdrojem, který má časově odlišný vodní 

r e žim. Takov ý m 

d o vod á r e n s k é ho 

zdr o jem 

s y s tému 

je právě nádrž Vir. Začleníme-li. 

Brněnského atlas tního vodovodu, 

ji 

pak 

jeho rozhodují c ím centrátním zdrojem se stane jímací území 

Březová. Z ni budeme moci odebírat maximální hodnoty (je 

t o voda levn á , bez p o třeby úpravy) a nádrži Vir budeme pouze 

d o plňovat odb&ry no potřebnu vody Brněnského oblastního vodo

vodu. Nejvy š ší odběry z nádrže Vir se pak uskutečni pouze 

v tě c h m ěs ící c h, v nichž možnosti Bře zové klesnou na minimum. 

A v tom je efekt sy s t é mového řešeni . 

Rá d b y ch s.e z mínil alespoň rámcově ještě o dvou často 

di s k uto van ýc h pr ob l é me ch, a to o využiti podzemních zdrojů 

v r 5 mc i Brn ě nsk é h o o b la s tního vodovodu a o ztrátách vody 

V GÍ t i. 

Ztr á t y v ody v t rubní s íti vodovodu se dají zjisti\ rozdi-

l e m d v ou evid ova n ýc h položek, a to množství vyrobené vody 

a mn o žst v í f a ktur ov ané vody. V současné době je celostátní 

průměr t ě cht o ztr á t dosti vysoký, odpovídá zanedbanosti sítí 

D č iní aci 25 % (v Praze přesahuje 35 %, v okrese Ždár nad 

Sáz avou lú,B % a v Brně 18,6 %) • V jedné nedávné rozhlasové 

be s ed ě j s em slyšel, že nízké ztráty v jihomoravských vodovo

dech vdě č í snaze pří s lušných pracovníků získat lepši hospodář

sk é vý s ledky. J e mi divné, že na toto zkreslováni přišly jenom 

pra c ovníci vodárenských provozů v Jihomoravském kraji. 

Obr a tme se k čí s l ům, ktkerá jsou oficiálně k dispozici: 

Z a čá tkem tohoto s toletí b y l o Brno poznamenáno růstem vodovodní 
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sítě a růstem zt rá t v tét o síti. Zat ím co v roc e 1 903 č inily 

ztráty 16,3 %, Z iJ deset let se z výši l y n a 20 ,3 %, v r oce 191 9 

stou pl y na 55 , 2 %. Pak na s tala zm ě r1 a , zlep š i l a ne údrž b o s l tě 

a přípojek včetně vodoměrů. V r oce 1 926 pak pokle sly ztráty 

na 22 , l %. 

Přesto si 

lze snížit , o 

měst (prý až 

mv s lim , že zt r áty vod y v !: Í ti v Drnč a jinde 

černž svědčí i úda j e n č který c ll zéÍpadoev r- ops ký c h 

1 2 %} • Jestliže je v Orně třebo ročně opravit 

12 km sítě a op ra v i l o se pouze l, 5 k m, je t o š p a tné . Ovšem 
~ybudováni Brněn s kého ob la stn íh o vodovodu to 11 ez111č 11 í . 

Využití pod 7.e mní c h zdrojů pro p otřeby zásobová n í obyva

telstva pitnou vodou b y mělo být prvořndé . Vzpomínám , že v 

šedesátýc h n sedmdesátých lete c h řídi l n n aše orga n izace hydro
geologický průzk u m v povodí Mo rav y a Odry . Byly prov e d e n y 

p o drobné vrtn é p ráce i nad ěj n á se pro Brn o jev i la tak zva n á 

Boskovická brázd a . Jeno.m jevila. Proto se v pč1v o d11í c h bil n n č

ních pro poč tec h po č í ta lo např. n a území okresu Orn o-venkov 

s využitím podze mn ích zdr o jů p ou ze ve výši 1 3d l. s-
1

. Za ne ce

lých dvacet let !; e ve v y d n tnosti tě c h to zdrojt"1 led acos 7měni 

ló, někter é zan ik ly a něl:te r é se objevily . Součn,;n5 c elkov5 

využ·itelná vydatn o st podzemní c l1 zdrojů však zú stú vá s tejnfi. 

Ua území Brno je využitelnost podzemních z drojů zvliištč 

problematick6, kd yž inf o rm ace od Geodet u Orn o mluví o tom, 

že v ned á vn é d ob č by ly z í sk árly n aděj n t! j š i vý s 1 edl~y z prů z kumu 

regionu Brněnsk ého ma s iv u. Problematičnost využit í tukovýc h 

zdr oj ů v za sta věn é ob l asti spo č ívá v obt í ž1 i o~t i vytyče n í p5 se m 

hygienick é och r an y a udržování přcd cpsu11ýc h o c h rnnných o p atř· c

ní. Pol<ud se něj aké vhodn é n o v é zdroje nn l ez n o u, b y l o b y vhod

né je urychl eně v v u7.ít a J-cši t tn1i: ~ol!Čas n o u bila11č11č n upjo.tou 

s itu aci v Dr 11 ě n v oko! í , k t.cr[\ l1r ozí , l: lc Gn C' -1 i v y dnt 11 0Gt 
Bř ezové opčt n a 8 1 5 l .s- 1

. Helotiv 11 !- 11í~l~;'1 vyuf: i t c lnfl kuµ:-i c i

ta podzcmní c l1 zd r ojl1 11cmi'1žc v ~ ak s 11iži t 11 ~ l é l1~ von l př'lv c dc11í 

vody z Víru pr o Ur n čn n kou ob l ~st.. f·1L1r-.r J e n p o 11P l:u d !; 11í ž it 

odebírané mn o 7.~tv í vody z Víru, co?=. by bxlo v í t;:111i"· . 
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so11borné informace 

Protihavarijní cvičení na Odře 

ing . M. Barchánek, ÚČVI Praha 

J ed n o u z n ovýc h a ktivit našeho vo d ního hospodářství, 
kter é j so u součá s tí ce l kové h o ož iv ení f prot i havarijní činnosti 
p o neb l a hý c h ud á l o s tech konce roku 1906 n a Ostravsku, jsou 

protihavarijní cv i če ní . Povinnost jeji c h p ro váděni byla zave

denu pr o s právce významných vodních tok ů , tj. pro podniky 

p ovodí , Přík azem ministra LVI! č . 2 z bř e zna 1987. V tomto 

dol:umentu , který vznikl jako rea kce gest o ra za čistotu vod 

n a havari jní kalamitu, je v bodě A.II.3 uvedeno : Akce-

schopno"t protihavarijních jednotek prov ěř ovat prakti cký mi 

n á cviky , pořádanými nejm é ně dvakr át ročně '' . 

Součas ná pr axe je taková , že podniky povodí organizují 

protil1ava r ij ní ná cv iky dvakrát ročně pr o každou havarijní 

če lu s výjimkou tě c h, které v uplynulém ob dobí měly praktické 

zásahy při skutečn ý c h h avá rií ch , při který c h dokonale poznaly 

možnos t i u ž í vaných techni c kých pomůcek a prověřily si celou 

organizaci pr oti havarijního zásahu . 

Vyšším s tupněm pr o tihav a rijního cvičení je cvičení mezi

n árodní , při kterém se n a n ěkte rém hrani čn ím toku prezentují 

obě ů č a:::;tnicl< é st rany, a to j ak užívanou prot ihavarijní tech-

nikou , tak činnosti s v ýc h j e dn o tek. V r oce 1908 se konalo 

první takov ě cv i čen i na La bi na Gzem í NDR v Prossen. O~ganizá

to r em by l a llDR. Za Českos loven sko se p o dílelo Povodí Labe 

a ČSPLO Děčín, kt er á dodala pr o havarijní z ásah tlačné čluny. 

Cv i če 11 í by l o h od n oceno ja ko úspěšně, a proto se zmocněnci 

vl ád ČSS R a PI.R n a svém j ed nání v Rájeckých Tepli c ích ·v březnu 
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1989 dohodli, že bude uspořádáno podobné cvičeni na Odře, 

řece, která je nejví ce postižena znečištěním, a to jak hava

rijním, tak i trvalé povahy. 

Cvičeni 

tečnilo dne 

pod názvem Mezinárodní 

5. října 1989 na Odře ve 

ochrana vod 89 se 

třech profilech, 

u s ku-

z toho 

ve dvou na našem území a ve třetím těsně za státní hr a ni cí 

na území PLR. Na každém profilu cvičily vždy pou ze domácí 

jednotky. 

Na prvním profilu, nad jezem ve Lhotce, v říčním kilomet

ru 15, byla vystavena domácí technika, dostupná a potřebná 

pro zvládáni havárií plovoucími látk ami . Ukázky jejího použiti 

proběhly na souši na vodní hladině. Dyly vystaveny různé 

typy norných stěn a předvedeno jejich ryc~lé naf ouk nutí (výfu

kovými plyny osobního automobilu). Dále zde byl předveden samo

chodný vrátek potřebný pro natahování a napínáni t ěc ht o stěn 

na menších tocích, různé typy odlučovačů pro efektivní s běr 

zachycených látek z vodní hladiny, sondy na ropné lá tky, které 

svými čidly umožni indikovat výskyt ropných (nebo obdobných) 

látek na vodní hladině . V neposlední řadě to byly sorbenty 

na vázáni ropných a chemicky obdobných l átek, u k tcrý ch se 

v poslední době celosvětově prosazuje užiti textilních mate

riálů. 

Na druhém profilu na našem území, v Ostravě-Hru šově , 

v říčním kilometru 9 ,1, byla . předvedena rychlá akce při výsky

tu plovoucího znečištěni na hladi"ně vody. V tomto pr of i lu 

vybudovalo Povodí Odry unikátní trv a lou mostovou norn ou stěnu, 

kterou je možno během v elmi krátk é doby spustit n a hladin u 

a tím uvést do činnosti . Vzhledem k nezbytnosti velmi r yc hl é h o 

zásahu je pro tyto případy uz a vř e n a dohoda mezi Povodím Odry 

a městským požárním útvarem v Ostra vě, která zaj i š Euje, že 

v příp adě vyhlášení havarijního stavu na Odře vyjíždí požární 

jednotka stejným způsobP,m jak o k požáru. 

' Požárnici předvedli při cvičeni dok o nalou práci a r. o 

vyhlášeni cvič n ého poplachu (vysíla čkou z místa konání cv i če 

ni) spustili nornou stěnu a zabezpečili ji dál '! nafukova c í 
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I I nornou stěnou Technolen a textilním sorbentem ve tvaru válce, 

který byl rovněž nataže n přes celý profil řeky. Mezitím se 

na místo cvičné havárie dostavily havarijní čety Povodí Odry, 

které doplnily takto připravený profil další technikou. 

Plovoucí ropné látky byly simulovány drobně řezanou slá

mou, kt~rá byla zachycena v jímce, vybudované pro shromažaová

ní plovoucích látek v pravém pilíři mostové stěny. Byla před

vedena též či nnost speciálního nákladního automobilu, který 

svým sacím ramenem dosáhne až na hladinu vody, odsaje zachyce

nou plovoucí látku a vnitřním čerpadl~m ji předá do připojené 

autocisterny. 

míně 

Po lsk é cvičící jednotky předvedly na s vém profilu v Bohu

Chalupkách klasické technické pro s tředky pro zvládáni 

h avá rií. Odborníky zauja l zejména mnohakotoučový rychloběžný 

odlučovač ropných látek z hladiny vody. 

Protihavarijní cvičeni bylo sledován o řadou oficiálních 

činitelů: byl přítomen ministr LVll ČSR, náměstci ministrů 

ČSR a PLR a zmocněnci vl'd ČSSR a PLR pro otázky vodního hos-

podářst-:í 

llDR, atd. 

na hraničních vodách, náměst c i ministrů SSR a 

Během celé několikahodinové ~kce nedošlo k žádnému tech

nickému ani organizačnímu problému a cvičeni bylo proto všemi 

účastníky hodnoceno jako velmi úspěšné. Ke stejnému závěru 

d~šel i dvoustranný štáb cvičeni , který je zhodnotil po odbor

né stránce no svém posledním zasedání následující den po cvi

čení. 

Na setkání představitelů vodního hospodářstv1 ČSSR, PLR 

a NDR bylo předběžně dohodnuto, že v praxi společných cvičeni 

je účelné pokračovat. Lze předpokládat, že další akcí bude 

trojstranné společné cvičeni na Nise v roce 1990. Podrobnosti 

o způsobu součinnosti našich, polských a něrr.eckých jednotek 

budou předmětem dalších jednání. 
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Ob r. 1 : P r v n í pr o fi l nad jezem Lhotka . ti ~ z á běru j e vý stavka 

( část ) asanačních p r ostfedkŮ. 

Obr. 2 : Opět profil Lhotka. Plov o u c í p oc h ůz ná norná stěna 

a záchytná jiml<a s odlučovačem (visí na ~ a ně pro mož

nost změny jeho ponofeni) . Na hladině je vidět simulo

vané ropné znečištění - řezanka z e sl á my. 
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Obr. 3:V J e vě č5 s ti s puštěná mostová norná stěna, vprav o tex

tilní so rlJčnl 11orn6 stěna se okupinou pož6rnlků. Věc 
v p r o filu llru š ov. (Voda teče zleva doprava.) 
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Obr. '1 : To t éž z j i n é lio p o l1lcd u . ll :J v í c; 

s př i pe v n ~ ným l a n em ' 

no rn á st ř n a ( čii s t je 

pra v ém sp o dn í m ro h u ) . 

no n ě m ž 

vi d čt 

- llG -

je 

je 

j a llO 

n :J vfiz5 tl D n n f"u \{o v nc í 

vodor o v n ý v á l ec v 

Obr. 5 : H yc h loběž n ý o dl uč ov ač plovou c í c h, z ejrné na r o pn ý ch 

l át e k . Po l ská tec hnika, výr o bce j e ze zá padní Evropy. 

Od n aše h o d i scoi lu se liší velk ý m po č tem kotoučů, 

kt e r é j sou me n š í a o táčejí se rychle. 

(Integrov a n é pě s tování zemědělských plodin v Bavorsku) 

V Davor s k L j e organizována poraden s ká služba pro zeměděl

c e , kt e r á m5. u mož r1i t p ěa t o v á ni polnic l1 plodin hospodárnč n 

zá r o ve~ bez po š ko ze ni životního prostFedí. Počítá se s pfimými 

v l ivy {o sev ní po s tupy , vliv druhu půdy , způsob~ jejího obdělá-

v á n í, h no j e ní) jej i c h v zá jemnými v a zbami, které je nutno 

r es pekt o vat. ' In teg r o van é p ěs továni plodin je tedy optimálním 

ko mpromis em mezi p oža d av k y e k o nomie a e kologie. Stfedem pozor-

11 0,;t i je trv a l é udrže ní úr o dnosti p ů dy jak o nejdůležit ě j š ího 

výro bníh o či ni t e l e ( t í m j e t e nt o systé m z á rove~ i ekonomi ck ý) . 
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Z hlediskn vod o hospodář ské h o je za j imavá řaůn l~o nl~ré tních 

opatřeni. Systém po č ín á vyšetřením s loženi pudy, což je pod

kladem pro stanovení optimálních dávek hn ojiva, d á l e p oč ítá 

o respektovánim úda jl1 meteorologů a prl1Učž11ým s lců o v ú ní m r;to.vu 

porostů a půdy. Ve vegeta čn ím období jc.ou p o r osty sle d ovii 11y 

l x týdně a zemědě lc i se mohol~ po 24 hod. cl en n č ob r iiti n a s lu ž

bu, jež jim p ora dí optimální po stup pí·i možný c h n esniizích. 

V úř·edni ka r t o téce má každý pozemek n ejen výmčr, a l e 

údaje o vlastnoste c h půdy, pě<ititclských opat í·e ních, napadc•

nich šl~ ŮcJ ci , výnos <'c h atd. Pří s lu fi n é úl·aůy vyůilvají o v čí·cnú 

srnčrnó. čí s l a 1 jeji c hž dodržováni znj i šEu je vy!>okou ú r·od nost 

půdy a vylučuje zbytečné zatčžová11i životníh o pro stí·e di. Tato 

sběrná č ísla obsahu j i n ej vy ši;! připui:;tné podí l y jedn ot liv ých 

plodin na o se vním p os tupu , dávky hnojivo n n ho půdy, vlt o c111 é 

termi ny ap 1 i k a c e hn o j i v a nt p . Ve 11< ý v ý z n a m s c pi· i I~ l ti ů á o~ 0. v n í m 

po stupům, kt eré př' i sprii vné v o l bě omezují v ý!;;kyt c h orob a 

šku d d1, o vlivň uji st'lv živin v půdě, umožňují l cpi\i ho s p od'1ř· a

ni s hnojivy a tim přispívaj í ke z l cpiic 11í živ C't nih o pro stře dí. 

Dop o ručov áno je zej ména zv,.Ýšeni pestro s ti pčstov:rn)' c h pl o din 

a pěstová ní rezis t e n t ní c h druhů. !Jůrnz je kl a den tab' na 

správné a přimčř· e n é obdčlávání půdy ~ c íl em za c h ov(11\Í co n ej

vy šš í vrstvy humu s u . Př· i hn ojeni je dúv á nn pi· ed n ost orr,; ni ckým 

hnojivům, které mj. z lepšuji i h os p odař-e11i s vláh ou. P i i c h <'

inické ochranč ro s tl in je přisnč dodr žo v ú n a zásada: T a l< mřil o 

c hemi c k ýc h přípr a vl< ii, jak je to jen mo ž n é a jen tak mn o h o , 

c o je Uc z podminc ě r1 ě nutné. Ve lká po z ornost je rovn ěž v ě t1 o v6 n~ 

protiero z ní ochraně. 

l11tegrov a né zemč clělstvi tedy vychází z moudr é zá s ad y, 

že ekologick é pož a d;ivky se v dl ouho dob é perspektivě st'1vaji 

ekonomi ckými výhodami. Tuto zásadu by m ě l i co 11ejdř-íve po c h o 

pit i na~i zemědělci. 

i11e. J. Bc 11e š 
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V l e t oš ním roce u ply n e 100 Jet od jedné z největších 

a nejni č ivější c h p o vodní na Vltavě. Tato povodeň ku l min ova la 

v Praze 4. záři l O!JO a způsob i l a značné škody , mezi jiným 

zřícení ni;l<o lik a ob l ouků Karlova mostu . V soubor11 vyčíslených 

velkých vod na VI t a vě zaujímá druh é f mí sto (po povodni v roce 

1 0~5) a z hledi ska své ho kulmina č ního průtoku 3975 m3 /s odpo

v ídá přibližně p ovod ni l~O-leté. 

i1 přílcžito <i ti 100. výročí t éto ud á losti pořádají český 

výbor Dpo lu s městským v ýborem vodoho s podářské spo l e čno st i 

ČSVTS a Domem techni l<y Praho ce lo státní konferenci "Povodňová 

ochrana Pra h y " . Cí l em konfere n ce je připomenuti problematiky 

povodňové ochra ny Prahy ši rší o db o rn é veřej n ost i, v odoh osjJ'O 

d ářs kým org án ům a orgánům odpovědným z a ro z voj mě sta . Chceme 

hled at společné ce<ity l<e zvýšení sou č asné míry povodňové 

oc hr any a omezeni možných dů s ledků ka tastrofální povodně 

v Praze. 

Konfe r e n ce se bude konat ve dnech 4. 6. záři 1990 

v Praze , pravděpodobně v Klubu te c hniků na Novotného lávce. 

V průběhu j ed nání vy stoupí zahraniční hosté se zkušenostmi 

z p o vodňové oc hrany ve l kých evr op sk ých měst. Součá s ti konfe

ren ce bude pane l ová v ýstavk a doprov áze j íc í některé referáty, 

promítón í odbornýc h filmů a exkurze vyhlídkovou lodí ke kri

t ickým mí stům Vltavy v Praze. 

Přih l áiiky I< úča s ti přijímá organiza č ní garantka ko nferen

ce ing. Bar b o ra Borovská , Dům techniky ČSVTS Praha, Gorkého 

nám. 23, 11 2 02 Praha l, tel. 29 113 3. 

ing. J. Kubát 
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