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vodni toky a nadrze

Kovy ve zdrejich pitné vody pro Prafiu

ing. J. Nesmérék, VOV Praha

i préci na studii o zdsobovéni Prahy a stfedoleské
aglomerace pitnou vodou byl mj. hodnocen soudasny stav a
provedena prognéza jakosti vody ve zdrojich nebo potencionél-
nich zdrojich pitné vody pro Prahu a stfedofeskou aglomeraci.
Pozornost byla.zamEFena jak na klasické ukazatele /1/, tak
i na ukazatele netradi&ni /2/, kde v3ak mélo provedené sledo;
vani spiSe vyhledadvaci charakter. Tak byly napf. v letech
1984 a 1985 sledovany kovy ve Vltavé a Jizefe /3/ a v roce
1986 pak prfimo v mistech odb&ru vody pro Gpravu-na vodu pit-

nou /4/.

V letech 1984 a 1985 byly kovy- stanovovény atomovou
absorpci v laboratofi viv Ostrava na pristroji Unicam a v
roce 1986 v laboratofi StaJ;bni geologie atomovou absorpci
na pristroji Perkin-Elmer 4000 (cd, Cr, Cu, Fe,. Mn, Ni a
Zn) a Perkin-Elmer 503 (Al, As, Be, Pb a V). .

ProtoZe préce na z&sobovéni Prahy a stifedofeské aglome-
racevpitnou vodou byly zam&feny i na posouzeni moinasti posu-
nutf{ odbéru pro podolskou vodérnu proti proudu nad Beroun-
ku, byla jakost vody v letech 1984 a 1985 ve VlitavE& sledovéna
nad ustim Berounky (Lahovice-most) a v Berounce (Lahovice-

-most): pro dokresleni situace byle provedeno zjistovani
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obsahu kovli i pod Prahcu (Veltrusy-most). Jizera byla sledo-
vana v Kédraném J[most) a pro dokresleni situace bylo kontrolo-
véno i Labe (Na St&pan&-most). Na v3ech lokalitach byly vzor-
k&'odebirény tak, Ze byly slévény pfFes celou Zirku Feky 73/.

Prim&rné Koncentrace kovi v roce 1984 (n = 12) a 1985
(n = 9) jsou uvedeny v tab. I. Je z ni patrné, Ze Berounka
byla vice zneliSté&na kovy neZ Vltava - v roce 1984 bylo

v Berounce o cca 40 % a v roce 1985 o cca 60 % vice kovl
neZ ve Vltavé., PFitom v JizefFe bylo v roce 1984 o cca 20
% kovl vice neZ ve Vltav& (v roce 1985 jich bylo zhruba stej-
né jako ve Vltavé na Zbraslavi). PFed soutokem Vltavy s Labem
m&lo Labe v roce 1984 o cca 10 % a v roce 1985 o cca 20 %

vice kovi neZ Vltava.

V tab.. II jsou uvedeny prum&rné koncentrace kovl v roce
1986 ve v3ech tFech zdrojich pitné vody pro Prahu (Zelivka,
Vlitava v Podolf a Jizera, n = 6) a v potencidlnim zdroji
(Vlitava ve St&chovicich, n = 5). Je z ni patrné, Ze nejniZ3{
koncentrace kovi byly zjiZt&ny ve Vltavé ve Sté&chovicich,
déle v Zelivce a Vltavé v Podolf a nejvy33i v Jizefe.

V tab. II jsou .uvedeny také normativy podle névrhu ESN |

'75 7111 "Pitné voda" (novela TSN 83 0611 "Pitné voda") v&etnd&
v§znamu normativa /5/. Né&vrh €SN 75 7111 rozliSuje: MH =
meznd hodnota (pfekrodeni posuzuje hygienicky orgén), NMH
= nejvy55f mezn& hodnota (pFekroeni vylu&uje uZiti vody
pro pitné GZely) a MHPR = meznd hodnota pFijatelného rizika
(prekroZenf vyluluje uzZitf vody pro pitné Gfely): poslednf
typ normativu nebyl pro kovy pouZit.

Koncentrace Z&dného kovu (s vyjimkou Al, Mn a Fe) nepfe-
kraduje normativ pro upravenou pitnou vodu podle néavrhu CsN
75 7111 "Pitnéd voda".' Pfi tom pri UGprav& do3lo ke sniZenf
koncentrace kovi aZ o 20 % (u Al, Mn a Fe bylo ‘sniZeni vjyraz-
n&jsi).

_3)

uméry v mg.m

tocich stfedodeské oblasti v letech 1984 a 1985 (pr

Stanoven{ kovl v

I

Tab.

Eabe
Na St

J Vlitava Jizera
Veltrusy

Berounka
Lahovice

Vlitava
Zbraslav

péné

o

Karany

Kov

1984 1985 1984 1985

1985

1985 1984 1985 1984

1684

Ag
Ccd
Co

10,4

10,4

Cr
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16,4
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1053
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200 ‘288 323 407
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Fe
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NESPRAVEDLIVE POSTIZENI PRACOVNICI REHABILITOVANI

Ministr lesniho- "hospodaFstvi a dfevozpracujiciho pri-
myslu CSR ing. Jaroslav Bodek svym rozhodnutim plné& rehabili-
toval pracovniky byvalého ministerstva lesnfho a vodniho hos-
poddfstvi CSR, nespravedlivé postiZené v prib&hu normalizad-
niho procesu. K prezkoumani konkrétnich pFipadi stanovil na

ministerstvu rehabilitadni komisi.

Obdobn§y postup ministr doporu&il téZ Feditellm resortnfich

podnikd a organizac{.

Prostfednictvim tisku se ministr ing. Bo&ek obrac{ na
byvalé pracovniky resortu, ktef{ byli v prib&hu normalizaZnfho
procesu postiZeni, aby své naroky na rehabilitaci adresovali

pfisluSnym komisim podnik(, organizac{ a ministerstva.




odpadni vody

Kontaminované vody

z provozu agrochemickych podnikd

ing. J. Vymazal, CSc., ing. P. Sé&ga, ing. I. Bidenko, CSc
- o
VUV Praha

ugrochemické podniky (ACHP) jsou strediska,: kde jsou
centrdlné& skladovédna primyslovd hnojiva (tuhda i kapalna),
pripadné pripravky na ochranu rostlin. Odtud Jsou hnojiva
rozvadZena a pomoci zem&d&lské techniky aplikovana na zem&d&l-
ské pozemky. PFi provozu zmin&nych podniki dochédz{ ke znainé
kontaminaci vpd, které jsou obvykle zachytdvadny do jimek a
likvidovdny vyvadZenim na ur&end mista. Nutno =zddraznit, Ze
se jedn& prevazné o_deéEové splachy zneéiéténé anorganickymi
latkami z tuhych primyslovych hnojiv, v men${ mife se jedn&
o vodyz oplachu aplika&ni techniky. Vyvéieﬁi»téchto vod mobil-
nimi prostfedky neumérné zétéiuje provozy ACHP nejen co do
narokld na akumula&ni prostory (zachytné jimky), ale také co
do kapacity cisteren a pracovnich 'sil. V neposledn{ Faéé vy-
vstdvd problém spotfeby nafty pFi vyvAdZeni kontaminovanjych
vod a vyhleddvadni mist, kam je moZno tyto vody vypoustét.
(Ochrana podzemnich a povrchovych vod pfed zneli&té&nim neprfi-
pousti, aby tyto vysoce kontaminované vody byly voln& vypoud-
tény do vodote&i nebo do terénu.)

SouCasnad generace are&ll ACHP m& nedostatky v dispozi&-
nim i vodohospodarfském feSeni. Hlavni nedostatek je moZno
spatfovat v tom, Ze plochy, na nichZ miZe dojit ke kontamina-
ci sréZkovych vod, jsou pFilis velké, coZ vede k 'velkym obje-

mum akumulaénich jimek, a tim i k velkym nédrokim na vyvaZeni.
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V soufasné dob& se jiZ za&inaj{ realizovat nové typy areéld
ACHP (na projekci se specializuje Agroprojekt Karlovy Vary), -
které majf vyhodn&jsf koncepci. Jsou G&eln&ji usporéddény.,
majf menZ{ po&et zéchytnjych jimek s celkové menZim objemem,
nebof i plochy, na kterych doch&zf ke kontaminaci destovych
vod pevnymi hnojié;, jsou men3{. Cast manipula&nich ploch
je navic zastfeSena.

Aby bylo odstrané&no nakladné vyvaZeni kontaminovanych

vod a bylo moZno vody vypouité&t do vodoteZi, je nutno je vy-
g¢istit na poZadovanou Groven. PFi vlastnich terénnich prﬁzku—

mech jsme zjistili, Ze prakticky nikde nenfi evidovéno mnoZstvi
zachycenych vod, a také nadaje o Jjejich kva}lté jsou velmi
sporadické. Ani z ekonomického hlediska se Zistot& vod nevénu-
je dostate&na pozornost. Provozn{ néaklady jsou evidovény pouze
celkové a néklady na likvidaci kontaminovanych vod nelze ani
zpétné zjistit a zhodnotit. Je a% zarAzejic{, Ze tzv. plén
rozvozu na zédklad& nutri&ni hodnoty vyvadZenych vod je mnohdy
zaloZen na jednom odb&ru (Casto nekompletnim)'vipe neZ jeden

rok starém.

Aby bylo moZno navrhnout vyhovujici technologii &i3tén{
kontaminovan§ch vod, byla Vv prib&hu let 1986-1988 provedena
rozsadhld mé&feni, kkterd dala odpovéd na otézky kvality a kvan-
tity té&chto vod. Zde Jje nutno poznamenat, e n&3 vyzkum se
zaméfil pouze na sloZenfi vod kontéminovanich prumyslovymi
hnojivy (problematika prostfedkl na ochranu rostlin byla FeSe-

na na jinép pracovisti).

Pro Gplnost uvadime prehled nejlastéji skladovan§ch tu-
hych primyslovych hnojiv v aredlech ACHP: siran amonn§, ledek
amonn§ s véapencem (LAV 27, LAD 27), mocovina, ‘superfosfét
(granulovany, praskovy), kombinované vicesloZkové hnojivo

(NPK-1, NPK-2, NPK-NF, GVH), draselné sal (KC1-60, Kamex).

0db&ry vzorkd kontaminovanych vod byly provadény Vv provo-
zech ACHP Palejov (okres Klatovy), M&Sice (okr. Praha-vychod),
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Postoloprty

zachycenych vod jsou uvedeny v tabulce 1. V tabulce je uveden
i prim&r bez vysledki ziskanych v lokalit& ACHP Zlonice, nebot
ta vykazuje extrémni hodnoty témé&fF ve v3ech sledovanych ukaza-
kvalité

telich

vod.

a znalné

Tento

prostory).

Z tabulky 1 je vidé&t zna&né rozp&ti hodnot u vSech sledo-

vanych

koncentra&niho rozpét{

ukazatell. 2

stav

Zlonice

toho

zkresluje

u Slaného.

V§sledky prizkumu jakosti

pfedstavu

je zplsoben

o

pretéZovéanim

skladu

vyplyvad nutnost vymezeni

moZno uplatnit ur&itou technologii ZiSté&ni.

Tabulka 1

Slozeni kontaminovanych vod z provozi ACHP

(ptedev&im pro N a P),

zachycenych
(kapacita
12 000 t, b&Zné& uskladnéno aZ 18 000 t, a to i mimo skladovaci

uréitého

pro které bude

Udaje v rng.l"1 (mimo pH): v z&vorké&ch jsou uvedeny maximélni
a minimdln{ hodnoty: n = polet stanoven{

Stanoven{ Celkovy n Primér bez loka- n

prumér lity Zlonice
pH 7,3 (5,0 - 9,0) 54 7,6 (5,2 - 9,0) 42
BSK, 32 (1,3 - 240) 31 23 (1,3 - 75) 23
CHSKCr 345 (22 - 2300) 46 225 (22 - 1025) 36
NL 49 (3,2 - 206) 46 40 (3,2 - 180) ) 38
N-NO; 8,4 (0,02 - 23,6) * 54 10,3 (0,02 - 23,6) 42
N-NO7 700 (3,0 - 11630) 54 255 (3,0 - 1010) 42
N—NH; 1620 (17 - 15700) 54 670 (17 - 3080) 42
By jonaant 2270 28 - 268380} B4 790 (26 - 3625) 38
NCelk. 3950 (42 - 336?0) 50 1090 (42 - 4640) 38
P-Poi- 260 (0,2 - 1830) 51 122 (0,2 - 1065) 39
Peelk. 405 (1,4 - 2850) 50 145 (1,4 - 1395) 38
- 52

Hodnotime-1i subjektivn& terénni SetFfeni v provozech

ACHP z hlediska vodohospodafského, pak musime zdiraznit, Ze
krom& koncep&nich nedostatkl jiZ v nédvrhu je zde mnoho d;lEIch
problematickych mist. Chybf jakykoliv GZinny a vodohospodéfsky
kde se naklédaji
7e se znelisténi

se do okolf.

motivovany uklidovy reZim v okol{ prostort,
hnojiva na aplika&n{ techniku. Tak se stava,

§if{ na kolech vozidel a rozpraSuje Navic pred

opusSt&nim tzv. "Spinavé zony! by auta méla projet brodem a
byt omyta - to se v praxi v3ak nikde ned&la. Samostatnou kapi-
tolou je nédokonalé technika nakladani hnojiv, zabezpeleni
skladovani hnojiv a pret&Zovani skladovych kapacit. Vlivem

nedostate&njch kapacit skladi a nepravidelnych dodévek dochéz{

i k wuskladnovéni voln& loZenych tuhych primyslovych hnojiv

na nezastfFeSenych a nékdy i na nezpevﬁovanich plochéch.
DalSim mnoZstv{ kontaminovanych vod.

problémem je Jak

jiZz bylo uvedeno, evidence mnoZstvi vyvdZenych kontaminovanych

vod prakticky neexistuje a mé&Feni pfimo v jimkéch se prozatim

také neprovadi. MnoZstvi zéchycenych vod a souvisejic{ névrh

akumula&ni kapacity né&drZ{ se stanovi na z&klad& jednoduchého,

ale nespravného vypoltu, pFi né&mZ se pouiivéodtokovych koefi~-
cientl Spi&kového odtoku. Obecn& 1lze Konstatovat, Ze mnoZstvi
zachycenych vod (&i lépe odtokové mnoZstvi) je niZ8f neZ mnoiZ-
stvi stanovené na z4iklad& praktikovaného vypoltu.

soulinitele odtoku v areélu
povodf ACHP Pafejov zavedeno mé&fen{
sr4koodtokového procesu v letech 1987 a 1988 (obdobf 1.4.
- 31.10.). Za timto GZelem byl v are&lu ACHP Pafejov umisté&n
byl srd% ek a sréZkové
intenzita desfd. PFimo do jimky byla umist&na vodom&rné 1at,
celkového
Do sledované jimkyv byly odvad&ny vody z plochy 1,6 ha,
10-12 % stfechy, 15-20 % as-
15-20 % betonov§y povrch a 25-30 % nezpevnén§

Pro
ACHP bylo na

posouzeni{ objemového

vzorovém

ombrograf a zaznamendvéin celkovy Ghrn

coZ umoZnovalo uréenf{ mnoZstvi =zachycenych vod.
z Cehoi
15-20 % tvofil travnaty povrch,
faltovy povrch,

povrch.



Objemovy sou&initel odtoku V? ) z modelového povod{ 1lze
stanovit jako pomé&r celkového objemu odtoku (objem zachyce-
nych vod).k celkovému objemu srédZek. Pro rok 1987 byl uréén

soulinitel ‘m = 2650 m3/4369 m3 = 0,61, pro tok 1988 7 =

= 3520 m3/5889 ma = 0,60. ACHP Palejov patfi mezi typické
pfiklady soulasné koncepce vystavby provozu ACHP.‘ a proto

byl vybrédn pro mé&Feni srédZkoodtokovych pomérd. Na zA&kladé

uvedenych vysledkd lze tedy predpokladat, Ze z 1 ha zastavéné

plochy ACHP pfi primé&rné ro&ni sréZce 625 mm bude zachyceno
v jimkéch 3750 m3 za rok. Z toho dale vyplyva, Ze navrhovana
technologie &iSté&ni bude pFfi kontinudlnim provozu navrhovana
tak, aby umoZnila &i3t&ni cca 10 m3.cl-1 kontaminovanych vod

na kaZdy odkanalizovany hektar povodi provozu ACHP.

Ov&rfovéani technologie, kterd predpokladi kombinaci zeoli-
tovych a véapencovych filtrd a mokFadnich systémd, bude probi-
hat ve spoluprdci s Agroprojektem Karlovy Vary v letech
1988-1991. .

—o -

CISTENT BIOPLYNU z vyHNfvacicH NADRZE:

Zneikodnovat Skodlivé . latky tak, aby nevznikaly ZA&dné
dal3{ problémové zbytky, to bylo jedno z témat mezinadrodniho
ekologického veletrhu Envitec 89 v Diisseldorfu. Pro &idténi

plyni vyvinula takovy postup zdpadoné&mecka spole&nost Imhausen

Chemie.

Pod obchodnim nédzvem Biopur IC nabizi zafizeni na odsifo-
vdni bioplynu, kter§y pochazi bud ze sklddky odpadi nebo z
€istirny odpadnich vod (z vyhnivaci néadrZe na prebyte&né kaly

- pozn. rec.). Firma Imhausen-Chemie dodala doposud &tyfFi

zafizeni, tfi dal3{i jsou zatim ve stavb&. TFi ze &tyr dodanych
zafizen{ pracuji na &istirndch odpadnich vod, jedno je v papi-
renském zAavodé.

Z&kladem postupu je &iZtén{ plynd pomoci{ mikroorganismi.
Sirovodik obsaZeny v bioplynu je v disledku mikrobidln{ oxida-
ce prevddé&n na elementdrnf siru a ve vod& rozpustny siran.
K tomu musf byt nejprve proud plynu promichédn v ur&itém poméru
se vzduchem jako oxidainim &inidlem (mnoZstv{ vzduchu zévis{
na obsahu sirovodiku v plynu). V Z&dném pripad& vSak nesmf
byt prekrocena mez zéapalnosti. Smés plynu a vzduchu pak vstu-
puje do bioreaktoru a proudi zespodu' nahoru. V bioreaktoru
je sypand néapln, na jejimZ povrchu je kultura specidlnich
mikroorganismid (Thiobacillus). Bakteridlni kultura ve formé
bldny nebo slizu je seshora zvlh&ovana vodou, protip}oudné
prichédzi &istény plyn. Dochédzi k biologické oxidaci sirovodi-
ku, nahofe je odtahovan vy&istény topny plyn a spodem voda

pouZitd na skréapéni.

V Diisseldorfu bylo tFeba 14 dnl, aby se na povrchu népl-
né vytvorila potFebnd bakteridlni kultura. Po této dobé& zari-
zeni bylo schopno &istit surovy plyn, ktery obsahoval 10 000
ppm sirovodiku (ppm = parts per million) s takovou GZinnostf,
Ze ve vycZisSténém plynu byl obsah sirovodiku 300-500 ppm. Po

dalSich 14 dnech se vytvorila rovnovdha mezi vytvaFenou a

vyplavovanou biomasou a obsah sirovodiku ve vyZisténém plynu

se sniZzil pod 20 ppm.

Pokus byl ov&fen také v &istfirndch odpadnich vod pri
gisté&ni plynu z vyhnivacich nédrZf. Zde pfFi odsifovan{ odpadé
vedle elementarni siry v malém mnoZstvi{ i kyselina sirové4,
kterd poméhé& udrZovat pH skrép&c{ vody. Zespoda reaktoru se
odtahuje pouze <&istd voda a to v mnoZstvi, které odpovidé
pfitoku skrépé&ci vody. Prvni zafizen{ tohoto druhu je v provo-
zu od roku 1985 a ma kapacitu 1500 m3 piynu/den. Mezitim byly
uvedeny do provozu zaFfzenf s kapacitou 3000, 3500 a 4300
m3/den. Nejnov&j3{ zaffzen{ uvedené do provozu koncem roku
1988 v Ditringenu mé& kapacitu 5200 m3/den. V trvalém provozu

se zde sniZuje obsah sirovodfku v plynu ze 7000 ppm na méné
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neZ 20 ppm. Zaffzenf nepotFebujf Z4&dné chemik&lie nebo ad-
sorb&n{ prostifedKy pro jejich provoz. Je tifeba pouze elektric-

- k& energie k provozu Ee}pndel a kompresoru na vzduch, popfi-
padé teplé voda pro udrZovdnf reakZni teploty okolo 25°%.
Odtok 2z reaktoru lze bez problémd vést na &istirnu. *o vie
znamend, Ze nevznikd Z4dn4 &8kodlivina, kterd by musela byt
zv148t& likvidovéna.

Enérgie Spektrum,5,1989,str.20 Ing. Karel Vurm

PRO C1sT3f vopu v REKACH

Svjcarskd firma Enviro-Chemie AG vyvinula a pfedstavila
na mezindrodnim ekologickém veletrhu Pro Aqua-Pro Vita 89
v Basileji nov§y vicel&elovy postup pro &isténi primyslovjch
oddenich vod, obsahujicich. halogenované organické léatky.

Halogenované organické slouleniny (napf. methylenchlorid,
tetrachlor) jsou zafazovény mezi S8kodliviny s velmi vysokym
potencidlem ‘"nebezpeZnosti" pro Zivotnf{ prostiedf. Jejich
velkd chemickid stabilita a Ziroké uplatnéni{ v primyslu i dal-
Sich odvétvich zpisobily, iZe Jsou prakticky vSudypifftomné.
Tyto tzv. absorbovatelné organicky vézané halogeny (zkrécené&
AOX) majf toxické GEinky jiZ od koncentrace 0,1 mg/l. Na zé&-
klad& napi#. #&v§carskfch z&konngch pfedpisi nesm{ byt proto
pFi vypouSté&nfi.odpadnich vod do m&stskych kanalizadnich &ist{-
ren pfekroZena hodnota 0,1 mg/l (m&Feno jako Cl).

AOX slouleniny se vyskytuji pFedeviim v odpadnich vodéch
z chemického primyslu a z procesi odmaStovani kovi. Vzhledem
k odlisnym fyzik&lnim vlastnostem jednotlivych halogenovanych
slouienin, které se &asto navic vyskytuji v odpadnich vodé&ch
v kombinaci s jinymi Zkodlivinami, jako napf. téZkymi kovy,
emulgovanymi uhlovodiky apod., nelze stanovit jediny obecny
postup jejich 1likvidace.. Technologické schéma vicestupnového
postupu firmy Enviro-Chemie AG nazvéného Envidetox je nésle-
dujfici:

= 8B =

Anorganické gkodllviny a organické létky obsaZené v od-
padn{ vod& projdou nejprve vyrovnévac{ né&drZf{, kde se upravuje
i pH, déle néasleduje koagulace pomocf{ chloridu !elezifého
a neutralizace védpennym mlékem. V disledku srédZecfch i deto-
xika&nfch reakcf a rozkladnych pochodl komblexnich sloulenin
jsou anorganické a Céstein& i organické Skodliviny absorbové-
ny na mikrovlo&kéch. V dalZfich stupnich &i&t&n{ se pFfdavkem
polyelektrolytu tvofi vlolky, které se pak odd&lujf sedimenta-
ci. Odpadajic{ vodnatj kal ze sedimentace se zahuZfuje a déle

odvodnuje v kalolisech (pésov§ch filtrech). V odtoku ze. sedi™-
mentace se kontroluje vystupni hodnota pH po procesu stripo-
vani vzduchem, kdy velkad &&st halogenovan§ch uhlovodiki je
"vyfoukéna". Vystripované organohalogenované sloueniny jsou
z ekologickich diivodl zachycovédny pomoci adsorp&nich zaFizeni.
€ist&na primyslovd odpadni voda je nakonec. vedena na adsorpén{
filtry s aktivnim uhlim, zafazené v sérii. Zde se adsorbujf
z odpadnfich vod vSechny obsaZené lipofilni l4tky (arométy,

halogenované slouleniny, rozpouité&dla apod.).

Tato adsorpce funguje ve v&tEiné pFIpadﬁ jako "bioadsorp-
ce", pridemZ Je odstranovdno velké mnoZstvi adsorbovatelngch
14tek. Na filtra&nim mediu se vytvoF{ biocenoza, kterd odbou-
r4vad zachycené biologicky rozloZitelné molekuly. Vzniklé hy-
drofiln{f produkty rozkladu jsou pak pFi Eé&stelném vy&erpéni
filtra&nfho média nejprve desorbovény, takZe opé&t vznikaj{
volnéd adsorp&ni mista. Tim jsou nejSkodlivE&jsf organické 14t-
ky obsaZfené ve vodach (aromaty, slouZeniny halogenﬁi pfednost-

né zachycovény.

Zstobem Envi-Detox 1lze @G&inn& a hospod&rn¥ vy&istit
rtizné kvalitativn& i kvantitativn& zneZiZt&né pruimyslové od-
padn{ vody.

Podle Neue Zlrcher Zeitung, 7. Juni 1989, s. 47.

Ing.’ Karel Vurm, CSc.
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zasobovani vodou

Voddrensky dispegink v Ceskjeh Budgjovicich

J. Hrubec, JivVaK, od3t. zdvod €. Bud&jovice

}1ho§eské vodovody a kanalizace, Oi t. Budéjovice, upra-
o iai% 3 '

vuji ro&né&€ 30 mil. m~ vody, kterou dodadvaji mimo vlastni za-
vod do okresi Cesky Krumlov, Prachatice, Strakonice, JindPfi-

chiv Hradec a Tadbor. Ro&né je predadno cca 7 mil. m3 vody.

V prosinci 1984 byl u zavodu uveden do provozu vodaren-
sky dispelink se zarizenim telemechaniky Radom, tablo mozaika,
po&ital SM 50/50 se tremi termindly a tiskarnou. Dispeink

m&l 1 Fidic{ stanici + 25 podFfizenych s maxim&lnf{ vzd&lenosti

nékolika stanic pres 25 km. V programu Ffdic{ jednotky Radom

bylo zajiSt&no automatické dolerpavani vodojemi podle vy3ky
hladiny u Sesti podstatnych mist. Asi po dvou letech provozu
byl pripojen po&ftaiZ SM 50/50 na sledovdni a frizenf Radomu
a vybudovdna termindlovd sit s dvéma termindly umisténymi
300 ‘m od dispeinku. Propojeni mezi Radomem a Fidicim po&ita-
¢em zprostredkovdva po&ita& SAPI 1. Vysilané instrukce a je-
jich odpovédi byly zobrazovany televizni obrazovkou a prenése-
ny na tablo. Tablo je navrZeno jako stavebnicové s moZnost{
snadné zmény objekti a zobrazévanych hodnot. Na podfizenych
stanicich byly osazeny pomocné rozvad&&e vlastni vjyroby, které
zprostfedkovadvaly propojeni mezi Radomem, motorov§m rozvad&élem
a &idly. U rozvadé&Zl pro &erpaci stanice byla zajiSténa moz-
nost zapnuti CS do provozu nebo odstaveni z provozu jako nad-

Fazeny povel z dispefinku. U rozvad&&li ve vodojemech byla

zajiZténa moZnost pfenosu do_disp. zapinaci a vypinac{ hladiny
s moZnosti jejiho pfepindnf v nastaveném rozsahu z dispe&inku.
Tyto moZnosti byly podle potFeby jednotlivych objekth vyuZivé-
ny. Dispe&ink Jje v .provozu trvale po dobu 24 hod. s tim, Ze
dispedink byl obsazen dispelerem pouze prvni denn{ smé&nu;
v odpolednich a noénich hodinach jsme ponechéval} Fizenf{ Fidi-
ci jednotce Radom. Pozdé&ji, kdyZ byl pripojen po&fitadu, byl
tento pFi odchodu pracovnikd vypnut a v rannich hodinach zapi-
nan; pak byla vytiSténa potifebnd hlasSeni, jejichZ sbér provedl
poéita& dle programu. Po celou dobu takto provddéného provozu

nedoSlo k vét3im zAvadam. B&hem roku 1987 zavedl zAvod provoz

s trvaldéu obsluhou na dispeiinku.

Navrh dispedinku, projekt, investi&ni a materidlové za-
jisté&ni i realizaci provadéli v hrﬁméru 3 aZ 4 pracovnici
zadvodu a podnikového Feditelstvi. JelikoZ nebylo. v siléch
zavodu provadét rozsdhlé rekonstrukce strojné& tech. zatrizenf,
bylo maximadlni mé&rou vyuZito stavajici zaiizepi a pouZita
jednoducha &idla. U né&kolika nové budovanjych objektld bylo
navrhovadno zarfizeni podifizené stanice objektu dfive, neZli
bylo vyprojektovano technologické zafFizeni nové projektované

stavby.

U starych objektd jsme dbali o maxim&ln{ v&tréni; proto
byly proraZeny vétraci otvory ve st&ndch a vstupnich dvefich
pfed osazovanim podffizenjych stanic. Tato duprava se velice
osvédcila. <

PouZitd Eidla:

?ro méfen{ vyEky hladiny vyuZivédme stavoznaky Metra 532,
QO nichf byla montovédna také ¢&idla pro signalizaci trendu
hladiny (stoupé, klesd) s tolerancf + - 2 cm. Pro m&Feni tla-
ku vyuZivéme - manometry s odporovymi vysila&i, na vodoméry
n. p. Chirana i Polmatic jsme namontovali kontaktnf hlavice

vlastni v§yroby s rozsahem 1 ot = 1 impuls. D&le vyuZivéame



stavoznaky vlastni{ v§roby u mist, kde bylo nutno dodatedn&
instalovat plovékov§ vélec a byl nedostate&n§ armaturni pros-
tor VDJ. Pro signalizaci pfepadu jsou osazeny plovéakové Epina—
€e vlastni vgroby. V mistech, kde byly instalovany induké&nf{
pritokom&ry, bylo do dispe&inku pFenaSeno proteklé mnoZstvi
a pritok. V roce 1988 a 89 byly takto zapojovény i pritokomé&-
ry typu Danfoss.

VyuZiti poiitace:

Po&ftadem byly shromaZdovény a tistény Gdaje:

1. Vg§kaz Bil.TXT denn{ bilance vody - vykazovaly se roz-

dily mezi jednotlivymi m&Fidly

2. V§kaz HLD.TXT denni hladiny vodojemi (15 - 20 vod.)

3. Vykaz JCBV.12 TXT denni &erpan{ vody vypisuje proteklou
vodu z 32 mé&Fenych mist

4. Vykaz JCBV.13 TXT mé&si&ni v§kazy naderpané vody z jedno-
tlivych objektu

5. M&sfi&n{ grafy odb&ru vody z jednotlivych m&Fenych mist

6. Denn{ grafy kterékoliv analogové hodnoty. Souasné@ bylo
moZno sledovat 5 mist v prub&hu 24 hod.

Na termindlu bylo moZno zobrazovat kteroukoliv hodnotu
instrukce a ru&n& vydavat povely na podffizené stanice. ,Jako
zajimavé jsou grafy plnén{ vodojemli b&hem 24 hod. a odbéry
vody mé&Fené na odtoku z vodojemi do spotifebist&, kde vyhodno-
cenim no&nich odb&rli je ‘moZno usuzovat na velikost ztrat trub-
ni sifé.

U v§kazu JCBV.1l2 TXT byly u kaZdého odb&ru vyhodnocovény
procentn{ odchylky proteklé vody proti stanovenému mnoZstv{.

Programy byly vypracovdny v systému FOBOS III v Jjazyku
FORTRAN.
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V Eervnu 1989 jsﬁe zakoupili od JZD AK SluSovice poé&itad
TNS/AT s tiskédrnou a dodatein& od fy Aritma Colograf. Bé&hem
dvou nédsledujicich mé&sici jsme vypracovali programy pro Fize-
ni Radomu timto politaiem. Programy pro denni bilance vody
a denni hladiny vodojemli a ostatni programy budou zpracovany
postupné&. Po&ita& pouZivd operaini systém MS-DOS 3.3. a pro-
gramy zpracovavéame v jazyku PASCAL. V naSem piripadé& zpracovéavéa
programové vybaveni pracovnik dispe&inku, ktery je dokonale
obeznamen s jeho problematikou, vyhledem a potFfebami do bu-

doucna.

U naSeho zadvodu dochazelo po uvedeni dispeinku do provo-
zu k &astym zméndm v doplnovani sledovanych hodnot i vyFaze-
ni nékolika objektl s podfizenymi stanicemi z provozu a pfe-
misténi podfizenych stanic na jiné dileZitéjsi objekty. Zatat-
kem roku 1989 jsme rozs5irili dispe&ink o tFi dal8i podrizené
stanice a u ti{ stdvajicich jsme namontovali dalsi Casti lo-
gickych obvodu. Zaroven jsme za provozu prestav&li tabla a
namontovali dal3{i pam&ti telemechaniky Radom. PFi téchto zmé&-

ndch se osvéd&ilo stavebnicové provedeni tabla.

Nynf je tedy v provozu 24 podFffzenych stanic. Polet vy-
uZfvanych informaci a povell &inf 345, vyuZivanych instrukci
je 189 (z toho bindrnich 44, analogovych 51, povell 62 a méfe-
ni prot. vody 32).

Poruchovost zatfizen{:

Ridic{ jednotka Radomu byla mimo provoz- od roku 1984
po dobu asi 5 dni, po&fitai SM 50/50 s prisluSenstvim je mimo
provoz prumérné 2x m&si&né 1 aZz 2 dny, po&ital TNS-AT od doby
zapnutf nem&l poruchu. Podffzené stanice se dafilo b&Zné cﬁra-
vovat. Zadna neni z divodu neopravitelnosti vyfFazena. Z &idel
byly vyFazeny 2 stavoznaky, asi 3 manometry. 3 kontaktn{ hla-
vice, Aékolik plov. spinadlt. V&tSina &idel nevyZadovala opravu

b&hem p&ti roki provozu.

|
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souborné informace

Jak stanovit vysi uhrady
za predanou vodu?

J. Janu3ka, JmVaK, od3t. z4v. Gottwaldov

‘L’ novyjch podminkédch hospodafeni je Gloha ceny daleko
zdvaZnéjsi neZ diive, a to bez ohledu, zda jde o oblast doda-
vatelskoodbé&ratelskych vztahl nebo o vztahy mezi chozras&otni-
mi strfedisky uvnit¥ podniku. Tomu se nevymykd ani stanoveni
hodnoty udhrady za vodu pfedanou v hospodafen{ podnikl vodovo-
dd a kanalizaci. Dvoulety arbitrdZni spor ve véci dhrady za
vodu predanou, kdy hodnota kolisala od 10,56 K&s po 2,90 K&s
za 1 m3, ozfejmil rozdilnost nérok& na znéni souvisejicich

norem a prfedpist.

1. zakladni predpisy a normy, dotykajici se vody prfedané.

Hospodérské vztahy mezi organizacemi upravuje u vody’

predané "Cenik VC-MC 17/9/89 obor 082 - vodarenstvi{ a kanali-
zace" v Eééti II ve statich 5 - dodavky mezi organizacemi
vodovodi a kanalizacfi a 6 - dodévky pitné a uZitkové vody
mezi nevodohospoddfskymi organizacemi. Tento cenik navazuje
na oborovou normu .é. 73 6521 - néazvoslovi vodarenstvi pri
‘formulaci nékterych &&sti vztahi. Cituji vybrané predpisy
dotykajici se popsané problematiky: .

Cenik 082, &ast II, stat 5
bod 51 "K dodavkém z vefejnych vodoQodﬁ mezi organizacemi
vodovodl a kanalizac{ dochaz{ obvykle p¥i skupinovych

vodovodech"
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bod 53 "Dodavky vyrobené vody predané jinymi neZ skupinovymi
,vodovody mezi organizacemi vodovodi a kanalizaci se
fakturujf{ za velkoobchodni cenu 3,70 K&s za 1 m3

Oborové norma 73 6521

€lének 9 - skupinovy vodovod - vodovod dodadvajic{ pitnou vodu
’ édSératelﬁm nékolika spotfebist.

€léanek 10 - oblastni vodovod - skupinovy vodovod nebo jejich
soustava doddvajici{ pitnou vodu zpravidla pro
velky poZet obci na Gzemi obvykle i presahujici
rozsah okresu

¢ldnek 4 - vodéarenska soustéva - technicko-planovaci néazev
pro zdroj vody (obvykle vodarenskd nédrZ) a sousta-
vu skupinovych vodovodl, popripadé oblastni vodo-
vod zpravidla o velké kapacit&, zajistujici zasobe-

ni rozsédhlych Gzemi pitnou vodou.

PFi arbitrdZnim Fizeni doSlo k zajimavému vykladu pojmu
"skupinovy vodovod", kdyZ soudni znalec v oboru vod&renstvi
timto nézvem.oznaéoval vefejny vodovod, ktery zAsobuje né&kolik
sidiiEE. Zfejﬁé vychédzel 2z nedostateéné formulace oborové
normy &ladnku 10. V této véci rozhodl Ufad pro normalizaci
a mérfeni v Praze, Ze skupinovym vodovodem je vefejny vodovod,
ktery zasobuje vice jak Jjednu_ obec. Oblastnim vodovodem je
pak soustava nejmén& dvou skupinovjych vodovodi a zpravidla
presahujic{ také rozsah jednoho okresu. Timto byly také potvr-

zeny formulace uZité ve Stadtnim vodohospodaFfském plénu.

V oborové normé& 73 6521 vSak chybi oznageni pro budované
vodédrenské systémy, zajistujici dodavku vody do jednotlivych:
skupinovych nebo oblastnich vodovodd formou ddlkovych rozvoda
vody (Ostravsky oblastni vodovod, Pomoravni vodovod - viz

Sympozium Znojmo 1987 "Vodohospodafské soustavy").

2. Voda predan&_z_vodohospoddfskych zafFizeni.

Formulace navazuje na stat 5 ceniku 082 ; bod.53, kde
se jednd o odbé&ry mimo skupinové vodovody. Tyto odbéry vznika-
ji jako:
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2.1 0db&r vody ze sit& mistnfho vefejného vodovodu
2.2 0db&r vody z prameniSt& nebo z upravny vody
2.3 0dbér vody upraveny dohodou mezi sdruZovateli inves-

tice

2.1 0db&r vody ze sité mistniho vefejného vodovodu.

Cenik stanovi hodnotu 1 m3 vody predané mezi dvéma vodo-
hospodafskymi organizacemi VakK ve vysi VC, to je 3,70 K&s.
PrestoZe je cena za jednotku totoZnad s velkoobchodni cenou,
nelze odb&ry vody mezi podniky VaK urdovat podle vyhlasky
39/79 Sb., protoZe odb&ratelsky podnik prebira vodu, nejde
tudiZ o vodu [akturovano;.

Vezmeme-1i v Gvahu citaci uvedenou v bodé& 1 pro skupinové
vodovody, pak tato forma fakturace predané vody v cené 3,70
K&s nepfipadd v praxi v dvahu (pokud nepujde jen o napojeni
lokality sidlistniho charakteru), protoZe dvé obce znamenaji
jiZz skupinovy vodovod.

NemiZe jit ani o doddvku vody, piredané mezi nevodohospo-
dafskymi organizacemi, protoZe dodavka vody ze sfté patri

do kategorie vody fakturované.

2.2 0db&r vody z pramenift& nebo z udpravny vody.

Jde o primé odb&ry mezi zdrojem vody a spot?ebxgtém.
takZe jde o zcela odlisné podminky, neZ je uvedeno pod bodem
2.1, i kdyZ i na tento zpusob odbé&ru se vztahuje cena 3,70
KEs.

Z hlediska nékladl spravujic{ organizace jde zpravidla
o néklady na "vyrobu vody", v okamZiku prekroenf{ hranice
okresu se vyroben& vody stédvéd "vodou predanou". Podle ustano-
veni ceniku (bod 53) jsou ve velkoobchodni cen& obsaZeny né-

klady na sprévu, provoz a idrZbu vodovodu, takZe spravujici
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organizace je cenov& zv§hodn&na. (MiZe vSak také dojit k tomu,
Ze v disledku nevyuZit{ kapacit je naopak spravujicf organiza-
ce znev§hodné&na.)

2.3 0dbér vody upraveny dohodou mezi sdruZovateli investic.

Pri vystavb& vefFejného vodovodu, jeho rozZifeni nebo
posflenf vodnfich zdroji mohou.b§t sdruZeny finan&ni prostfed-
ky, a to jak mezi nékolika podniky VvVaK, tak i mezi VakK a odbé&-
rateli. I kdyZ prvofadym cilem sdruZovédni prostFfedki bude
ziskéni potiébnych zdroji vody, nelze zastfirat, Ze daleZitou
roli bude hrédt i strédnka ekonomickad - pijde o to, kolik bude

fakturovéno za 1 m3 vody.

Budou-1i pri primém odb&ru vody z v§robnich zaffzen{
(prameniZt& nebo (Gpravna vody) v§robn{ néklady niZ5f nezZ 3,70
Kés za 1 ma. bude spravujic{ organlzaceA zv§fhodné&na. Pokud
by se uplatﬁovaly vyS881{ hodnoty vody pFedané (nad 3,70 Ké&s),
bylalby argumentace odebirajfic{ organizace opFfena o ustanoven{
bodu 53 cenfku.

Jediné FeSen{ v té&chto pFipadech je uzavien{ dohody o
cené preddvané vody ji%Z pfi sdruZovéni prostiedki.

I v tomto pripadé vSak miZe pri sdruZen{ prostfedku
s nevodohospodédfskou organizacf{ nastat zv1435tn{ problém. Jde
o pripadné odb&ry za maloodb&ratelské ceny, pro které sdruZo-
vatel (nevodohospodadifské organizace) vodu prostFfedkovand za-
jistuje, neboft v t&chto pfipadech platf{ ustanoven{ ceniku
082 &4st II stat 3 body 32 a 33. U vodohospodé&fsk§ch organiza-
cf{ tento problém nevznik&, protoZfe rozdfl maloobchodnfich cen
je FeSen dotacf ztrdty z hospodafent.

Ustanoveni{ cenfku 082 u vody pPfedané v soulasné dob&

problém Ghrad vody timto zplisobem nefeZf (moZnost uzavieni
dohody o cené& vody).
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3. Voda predanid mezi podhiky VaK u skupinovych nebo oblastnich
vodoveodi. '

Vypodet Ghrady zq' "yvodu predanou" se ff{df ustanovenim
cenfku 082 stat 11 &hst 5 bod 52. Schéma ob;astniho vodovodu
Vsetin-Vlara (obr. 1) uvadi celkov§ systém zdroju vody, Upra-
vy vody i dopravu vody. Vyplyva z ného, Ze -délka privodnich
fadd vody k hranici okresu je znacina, takZe nutné& vznikaji

pfi dopravé vody ztraty v trubni siti.

Z obecnych cenovych predpist (i kdyZz v tomto pripadé
se . jednd o Ghrad@ nakladd, ale s pouZitim jednice m3 vody)
vyplyva pro spravujici Vak (jenZ predavé vodu), aby zajistil
v GZetnictvi sledovani nékladd za cely skupinovy vodovod.
Ve znéni bodu 52 ceniku ée uvadi “uhradit néaklady na vodu
vyrobenou a pfisp&t na Ghradu nakladd spojenych se spravou
a GdrZbou zarizeni skupinového vodovodu", coZ miZe vést v

praxi k néasledujicim zavérum:

a) cenik dovoluje mimo naklada na vyrobu vody (viz stat 2),
aby organizace pozZadovala Vv Ghradé nakladl ve vod& predané

i ostatni primo nesouvisejic{ néaklady,

b) cenik pFipousSti bez bliZ5i specifikace obsahu kalkulaénich

poloZek kalkulace na v§robu vody ve skupinovém vodovodu
(zFejmé. to bude voda vyrobena) a na kalkulaci ostatnich
nékladh spojenych se sprdvou, rozvodem a ddrzbou vodovodu
bez bli%8f specifikace,

c) v ceniku chybi (tiskovéa chyba?) slovo v druhé vété "a TAK
prisp&t", &imZ by souhrn viech vzniklych nakladd skupinové-

ho vodovodu byl po&itan dle objemu vyroby vody celkem.

Podle mého nazoru je vysvétleni v bodu c) nejbliZe sku-
tetnosti. Objektivni vypolet dhrady nadkladd tza vodu pfedanou
by mé&l byt realizovéan podle nédsledujiciho vzorce

Gplné néklady vyroby a spravy skupinového vod.

< 3
3 = K&s/m
voda fakturovana + voda pfedand v m :
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Vsetin

Skupinovy vodovod
Vesetin

&s Ohrada

Okres Vsetin

¢ e b e o

Okres Gottwaldov

Skupinovy vodovod
V1i4dra

Slavidin

Jeat¥abi

( Bylnice

I- l 6v 3titnd
UV Sanov

Obr. 1: Schéma oblastniho vodovodu Vsetfn - Vlara
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V tomto vzorci jsou z;chyceny vEechny néklady nﬁ v§robu, pro-
voz, sprévu i GdrZbu skupinového vodovodu, jsou eliminovény
viivy ztr&t vody a soulasng je voda pFedanéd pov§Sena do funk-
ce v§konové (zprayidla pijde o plénované odb&ry vody preda-
né).

Hospod&Fské smlouvy mezi podniky VaK mus{ byt uzavirény
rovn&f podle hospodafského z&koniku, a nikoliv podle zékona

&. 39/79 Sb.

4. Voda predavand v rémci velk§ch vodérenskych soustav.

Z&kladnim piedpokladem sbrévného vyhodnocen{ " n&kladh
velkfch vodarensk§ch soustav je prizplisobenf Fizeni této
soustavy jak po strénce technické, tak po strance organizaén{
z4sadam chozrasdotu. Sprévné FeSeni bylo realizovéno pfi zFfi-
zeni "Ostravského oblastnfho vodovodu" zFizenim samostatného
z&vodu, kter§ je v dodavatelsko-odb&ratelském vztaﬁu s ostat-
nimi z&vody SmVaK v zajiBEoyéni i dodavce vody. Timto organi-
zaénim opatfenim byla déna moZnost Gd&etnfho sledovédni nékla-
d% na v§robu i provoz, vietné& objektivniho stanoven{ nékladi

na 1 m3 vyrobené a predané vody.

Zadlen&nim jednotliv§ch &&sti tohoto ‘ddlkového vodovodu
do jednotliv§ch skupinov§ch vodovodli podle spravy zAavodl by
vznikla zvlastni situace. Z&avody VakK, které odebiraji vodu
nejbliZe zdroje "dA&lkového" vodovodu, by hradily niZ8f néklady
neZ z&vod na konci délkovodu, nebot tento z&vod by hradil
podfl nékladd jednotlivjch skupinovjch vodovodul.

e
Na obr. &. 2 je znézorn&n oblastni vodovod Vsetin - Vléra
- Uherské Hradist&, kter§ nebyl budovén jako jednozna&ny déal-
kov§ vodovod, ale vznikl ve smyslu znén{ Smérného vodohospo-

daFského plénu propojenim existujicich skupinovych vodovodi:
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skupinov§ vodovod Vsetfin se zdrojem Karolinka a Ohrada

skupinovy vodovod Vl&ra se zdroji Stitné, §an$v

skupinovy vodovod Luhalovice se zdroji H. Lhota a Lud-

' ) I kovice -

skupinovi vodovod Uh. HradiSté& se zdroji Kné&Zpole, Ostr.
Novd Ves, Uh. Brod.a KolelaZ ’

Technicky bylo realizovédno jen propojeni skupinov§ch vodovo-
di Vsetin a Vlara (viz obr. 1). Nabizi se vSak propojeni mezi
skupinovymi vodovody Luhadovice a posledni ‘vétve skupinového
vodovodu Uh. Hradisté&, a to mé&sta Bojkovic. Situace ve v§ypoltu
hodnoty vody piredané mezi jednotlivymi skupinovymi vodovody
podle zné&ni ceniku je néasledujici (cenfk 082 &ast II ;taE
5 bod 52):

3
Nédklad na 1 m~ vody vyrobené Skupin.vodov. Voda pfedané

Kés Kés*
skup. vodovod Vsetin 2,90 2,90
skup. vodovod Vléira ‘ i B 5,01
skup. vodovod Buhaéovicé 21,16 . 7:,X7
takZe JmVaK Uh. Hradi&t& by hradil za 1 m3 7,17

Z uvedeného je zFejmé, Ze predepsany zplsob v§po&tu Ghrad
nékladd za vodu pFfedanou neni adekvdtni skute&nym néakladam.
Tohoto ustanoven{ ceniku lze pouZit jen mezi dvéma skupinov§mi

vodovody, a nikoliv ve v&t3{i rozsdhlej8i vodarenské soustavé.

5. Regionédlni cena vody a voda predané.

Prechodem na regiondlni cenu za vodu fakfurovanou se
souasné bude vytvadFet 2zv1astni situace v uréeni nahrad za
vodu predanou. Nenf sice uréeno, v jakém detailnié uzemnim
celku bude vypolet realizovan (kraj, okres, skupinovjy vodovod),

ale vypolet urité ovlivni i postup pro stanoveni hodnoty
vody predané.
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V Karolinka

Skupinovy vodovod

Veetin Vesetin
\.
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\o
\0—— —® w— 8 —

Valadské Klbppuky
Skupinovy vodovod
Vldra

Slavidin

e o b o
-
.

UV H.Lhota *

[w=]
Gy gv Uv Stitnd

L R T T T S I
Skupinovy vodovod
Luhadovice

Luhadovig

- . — .
.

€S Uh.Brod
/7

Uh,.Brod

Skupinovy vodovod
Uherské Hradidt¥

UV Ostr.ves
Uherské Hradistd

Obr. 2: Schéma vodarenského systému Vvsetin - Vléra - Luhadovi-

ce - Uherské HradisSté
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Do budoucna musime po&fitat s poZadavky ekologie, takZe
drivéjsi budovan{ vodarenskych nadrZi co n?jbliie spot¥ebist
jiZ nebude moZné; nyni bude nutno budovat zdfpje vody dle
pozadavkl ekologl a vodu dopravovat d&lkov&. Mile se stét,
Ze quérensky zdroj a dGpravna vody bude na uzemi ur&itého
zdvodu VaK (ktery nemus{ vibec zdroje vyuZivat pro svou potfe-
bu) a voda bude dopravovéna jinym zavodim (podnikim) VakK.
Pri komplikovanéj8im predadvéani vody me%i Vak ﬁééité dojde
k‘rﬁznym problémim, pFedevZim p¥i v§podtu uGhrad nédkladd na
vodu pFfevzatou pravé z té&ch systéml, které nebyiy projektovéany
jako jednozna&né dédlkovody. Pradvé na systému skupinovych . vodo-
yodﬁ Vsetin - Uh. HradiZt& (obr. 2) si miZeme ukézat konkrétni
vypolet ceny vody predané na zékladé splnéni zé&kladnich po-

Zadavkul.

5.1 Kalkulace nékladli pro vodu pFedanou.

Je nutno vychazet z moZnosti dvoji kalkulace s tim, Ze

u vody vyrobené budou =zapo&itdny néklady bez vlivu sprévni
rezie podniku i zévoqu. Zdroje vody skupinového vodovodu
by byly kalkulovédny samostatné&, protoZe v systému dispeder-
ského Fizeni nelze zjistit, z kterého zdroje vody vznik& voda
predana, zdroje vody nejsou zatiZeny dle poZadavki ekonomu,
nybrZ podle poZadavkli odb&rateli atd. Druhd kalkulace by byla
pfimé a tykala by se zaFizeni, kterad umoZfnuji propojeni jed-
notlivych skupinovych vodovodl a k tomuto G&elu pFfevAin& slou-
ii.‘Tato zafizeni by m&la byt technicky vytypovédna a kalkula-
c{ spo&itédna na jednici jako voda fakturovand a voda predané

v m3. Vzorec na tuto kalkulaci by mé&l byt nésledujici:

- elektricky proud na &erpaci stanice systému

odpisy ZP

- stanovené procento tvorby foncdu oprav

- podil ostatnich pfimych nédkladld k odpisim ZP
(katodicka ochrana, nédjem atd.)

- néklady celkem

K té&mto ndkladim celkem by mé&lo byt stanoveno prum&rné procen-

to rezif.
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" problémim, naznaZenym v tomto &lanku. I naddle zGst&vé zAklad-
ni potiZ v tom, v jaké vy3i uhrazovat vodu pFfedanou mezi pod-
Hodnota pfedané vody by byla pak polfitédna dle vzorce ‘ niky, 2zv145t& pFihlédneme-1i k tomu, Ze v&tZina vodarenskjch

d d benou bez re¥if + pfimé kalkulace i soustav a zaFizeni byla budovéna ze stitnich prostFedkd.
- néklady na vodu vyro

- 3
voda fakturovand a voda pfedand v m

Kés/m3

Vzhledem k rychlosti zavad&ni novych: zdkonl a smérnic

K tomuto vzorci lze namitnout, Ze '"voda fakturovana" nenfi Byebuw oan¥li Beiad, niiel b}t S Ritrerend B wek e Eebont

vhodnym ukazatelem a je ho moZno nahradit '"vodou vyrobenou, syebifull Ghrady pledsns Vody:
minus ztraty vody Vv dadlkov§ch vedenich". Tato moZnost mé& své

" ¢ : -
zdtvodnéni, protoZe ztratovost rozvodnych siti a domovnich ————

vodovodnich pripojek daleko prevy8uje ztratovost dalkovodu.
PFili§ mnoho ALE...

J. Jasek, PraZské vodéarny

5.2 Kalkulace vody pfedané u obl. vodovodu Vsetin_ - Uh.Hradisteé

Ve stati 4 je uveden propocet ceny predané podle ceniku

kalkul skupinovych vodovodt. 2de si predvedeme pro- tak potFfebné diskusi o drovni, moZnostech a Zivotnosti
082 za kalkulace \ : \;

ve vodnim hospodarstvi je velmi nutné zabyvat
pocet nakladu podle vzorce uvedeného ve stati 5.1: systému VTEI

se urovni toho nejspodné&jsiho &léanku, kterym je ZIS VTEI.

V prvé radé& je dobré predeslat, v jaké pozici k "informa&nimu

Voda vyrobend Naklad rozvodu Celkem Voda predand . SHREPIY ghsD. ZIE VIRT V. SeAnotiivgsl pednlcleh wodovedl &
. 2,90 2,90 ‘ kanalizacf. Na z&klad& asi p&tiletych zkuSenosti dtvaru VTEI
’ ’ *
Skup.vodovod ¥setin 0.31 1,84 4,74 Prazskych vodaren (ZIS) vim, Ze naSi pracovnici o&ek&vaji
Skup.vodovod Vléra 1,53 _ ’ ’ ’

od dtvaru VTEI Gplné jiné informace, jak co do obsahu, tak
Skup.vodovod

Luhalovice 1,83 0,40 s 2,23 6,97 i mnoZstvi, neZ je tomu u podnikd pFimo Fizenych obé&ma mini-
takZe JmVak Uh. HradiZt& by hradil za m 6587 | sterstvy. Podniky vodovodi a kanalizaci nefFeSi velké vyzkum-
né dkoly, ale spiSe se prodirajf{ provozn{ problematikou.
¥ g 7.17 Ké&s) ¢&inf rozdil 0,20 :
Proti prvnimu zpusobu vypodtu (7, ‘

Naroky na informace jsou proto jiné, "spotFebitelské".

Ks.
Vodarenskéd profese v sob& kumuluje velké mnoZstvi "Feme-
6. Zé!éi sel". Proto vodérnici potFebuji nejenom informa¥ni impulsy
. . $kifch fedavanim vody mezi z vodniho hospodédifstvi, ale i ze strojirenstvi, chenmie,
S rozi?r :?tah: ;::L J::;chpzévodv v chozrastot- elektrotechniky, stavebnictvi a dalSich obori lidské &innos-
podniky vodovodl a kanalizac 3 .

dokazuj e je zapotfebi zabjyvat ! ti, které né&jakym zplsobem, bud z&sadn& nebo dfl&imi dopady,
okazu)e,

y dafeni -
nim zplsobu hospo vodarenstvi ovlivnuj{ a které od prFirody zvidavého vodéren-

atikou velmi vAaZné&. !
se celou problem ského profesiondla sméruji k hlubSimu poznéni. A jsme u prv-
Bud % evidovat oborovou normu 73 6521 - nadzvoslovi niho ALE ... Splnuje vidy nabidka ODIS VTEI pfi VOVH Brati-

ude nutno r

é slava tyto néroky?
vodarenstvi; upravit ji, pfipadné& rozSirit. Také formulace y y

a z&sady uvedené v cenfku 082 - VC a MC vody, predev3im &asti

5 je nutno definovat v Jjingych forméch s pfihlédnutim k tém
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Na. celost&tnich semin&Ffch informaZnich pracovnikﬁl ve
vodnim hospodé&fstvi, konanych v pravidelnych ro&nich interva-
lech, jsme o této problematice n&kolikrat diskutovali. Byly

pfedloZeny névrhy, zejména ze strany ZIS VTEI, na zafFazen{

informac{ o provoznich problémech, ALE ... Provozn{ problema-

tika je vice &i mén& stéle opomijena.

Na ji% zmin&n§ch seminaFich probihaly dlouhé a fundované
diskuse mezi pracovniky ZIS VTEI a byla formulovana konkrétni
" stanoviska k "spotFebitelskym" pot?ebém nejnizZ&ich informa-
nich stupnd, ALE ... Zménilo se n&co? Doporuienf zFidit in-

forma&n{ stfedisko pro podniky vodovodi a kanalizaci, jehoZ

€innost by plné& slouZila provozn& technickym podminkém_vodo-
vodi a kanalizaci, se vSak ze viech prognoz, vyhledl, pléani

a hlavné z realizace jaksi vytratila.

V ruznych 2zIS VTEI je zplsob préce velmi rozmanity a
ustaveni pFisluZného OBIS by bylo prospé&sné, protoZe jednoti-
c{ prvek chybi, ALE ... Je moZné ho doséhnoug? PFri prestavbé
organiza&nich struktur nastupuje (jak jiZ upozornil dr. O.
Vlik ve VTEI &. 1/1989) dost velké hebezpe&f, Ze 2ZIS VTEI
zistanou skute&n& "odstaveny od prsu", a to "nov&" i od in-
formatiky. Z toho samozFejm& vyplynou i komplikace v &innosti

osv&tové a hlavn® tvardfi.

Jsem pFresvédien, Ze je nejvys33f &as vytvorit vzorovy
model z&kladnfiho informa&niho stFfediska VTEI ve vodnim hospo-
daFstvi, zejména pro podniky vodovodi a kanalizaci. Samozfej-
m& v&etn& jednotného, spolehlivého a .tim padem i divéryhodné-
ho vn&jsfiho spojeni na pokud moZno vysoké a reédlné drovni.
Hlavn& zde plati citat, kterého uZil ve svém prispé&vku ve
VTEI &. 2/1989 R. Vani&ek: "Kdo chvili st&l, jiZ stoji opo-
d4l". Na rozdfl od S. Luptédka se domnivam, Ze soulasny odvét-
vov§ systém VTEI ve vodnim hospod&fstvi mé& mnohé nedostatky,

které se napravujf jen pomalu.

ALE ... neni pfece moZné odsoudit ZIS VTEI k umrtveni.
Je to v celéﬁ‘systému sice posledni, ale velmi dileZitd slozZ-
ka, ktera, pokud spolehlivé funguje, je dobrym barometrem
pro praci vys8ich stredisek. Jedinym moZnym reSenim je, aby
pfestaly byt obecné podcenovany potfeby ZIS VTEI zejména
podniki vodovodd a kanalizaci, protoZe jejich pevnost je
kvalitnim zakladem jak pro uUspéZnou préci "jejich spotfebi-
telG", tak i nezbytnou podporou préce stredisek hierarchicky
vySS8ich. Je prFece jasné, Ze dim nelze stavét od stfechy,
byt sebepéknéjsi. ZIS VTEI provadéji velmi potfebnou, drobnou
mravenli praci a neni v jejich sildch pusobit jako jednotici
prvek. Znaji vSak své potfFeby, moinosti i povinnosti, které
uréité vyuzZiji pri disledném dobudovani kvalitni organizace

VTEI ve vodnim hospodafstvi, ALE

“T&ch ALE ... je je5t# mnohem vic.

—_

haae o

Odborné akce CSVTS 1990

Cinnost Ceské vodohospodarské spoleénosti CSVTs se
v letosnim roce orientuje na hlavni ukoly technické politi-
ky vodnifho hospodafstvi, jimiZ je jakost vyroby a vyrazné
péfe o Zivotni prostfedi. Cesky vybor vodohospodarské spole&-
nostiyspo}u s odbornymi skupinami pFipravil 35 akci, z nichz
je 14 kursh a Skolenfi; vice nez dvé tretiny v3ech akci pndpo-

ruje Gsili o lepSi Zivotn{ ,prostiedf.

Hlavni¢ smyslem poraddanych akci je seznadmeni se s tech-
nickymi novinkami ze svéta i z domova, posouzeni moZnosti

jejich rychlého wuplatnéni v nagich podminkdch a vzajemnéa
vyména zkuSenosti.

(Za nazvem jednotlivych akci se uvadi typ akce a v zéa-
vorce pak prijemce prihlasSek, misto a &tvrtleti konani, délka

akce ve dnech a zda bude vydan sbornik.)
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Akce mezindrodni &i s mezindrodni Glasti:

Teplotnf a ledov§y reZim vodnich tokd a nédrZi - symposium

(P—ESVTS Povodif Labe Hradec Kralové; Hradec Krédlové III;
2; sbornik)

PFinosy v§zkumu k rozvoji vodniho hospodédfstvi - védeckotech-
nickad konference k 70. vyroli zaloZeni viVv (P-CSVTS VUV Pra-
ha, Praha II.; 2; sbornik)

Moderni metody dpravy vody - konference Pribram 1990 (P-CSVTS
Stifedodeské vodovody a kanalizace PFibram; PFibram II; 33

sbornik)

Civilizadni vlivy v povodi Ostravice - konference (DT Ostra-

va; Ostrava II; 3; sbornik)

Povodnova ochrana Prahy - konference k 100. vyro&i katastr?-

falni povodn& na Vltav& (DT Praha, Praha IIIlj 3j sbornik)

ﬁkoly hydrologie v rozvoji néarodniho hospodafstvi - III.
Ceskoslovenské hydrologické dny (P-CSVTS VOV Praha; Ceské
Budé&jovice IV: 3: sbornik)

VyuZit{ dédlkového prlizkumu zem& ve vodnim hospodafstvi -
konference (DT Praha; Praha IV.; 2; sbornik)

Celostatni a republikové akce .

Aktudln{ otdzky voddrenské biologie - VI, semindf (P-CSVTS
MLVD ESR; Praha I.; 1l; sbornik)

NadrZ jako zdroj pitné vody - konfe;ence (DT Ceské Bud&jovi-

ce; Prachatice I.; 2; sbornik)

Ochrana podzemafch vod pfed zne&iZt&nim - seminaf (DT Ustf
nad Labem; Usti n. L. II.; 2)

Automatizace plavebnich komor a jezd - konference (P-CSVTS

Povodi Vltavy Praha; M&lnik II.; 2; sbornik)

Skodlivé ldtky ve vodach - XXIII. vodohospodaFska konference
(Energeticky institut Praha; Praha II.; 3; sbornik)

Progresivni metody &iZt&ni odpadnich vod - XXII. Teplické
vodohospodarské aktuality (P-CSVTS Severoceské vodovody a -

kanalizace Teplice; Teplice II.; 3; sbornik)

Polychlorované bifenyly ‘v Zivotnim prostfedi - seminaf (Ces-

ky vybor vodohospodafské spolenosti; Praha II.; 1; sbornik)

Kalové hospodafstvi maljch €istiren odpadnich vod - seminaf

éesky vybor vodohospodafské spoletnosti; Praha II.; 1;)

Oborovy den vodniho hospodafstvi pri prileZitosti 32. MSV
(DT Brno; Brno III.; 1; sbornik)

Vodohospodédrsky zavadné latky v zem&délstvi - konference
(DT Praha; Praha III.; 1; sbornik)

Ochrana kvality pitné vody ve zdrojich - semin4f (P-CSVTS

Brnénské vodarny a kanalizace, Brno III.; 1; sbornik)

Radionuklidy a ionizujici zafeni ve vodnim hospodarstvi -

XIII. konference (DT Liberec; Harrachov IV.; 2: sbornik)

Lidsky ¢&initel ve vodnim hospodafstvi - II. seminaf (Cesky

vybor vodohospodarské spoleénosti, Praha IV.; 13)

Problematika vjyuky vodniho a dopravniho stavitelstvi - semi-
naf (P-CSVTS Stfedni pramyslovad Zkola stavebni Praha; Spin-
dlerdv Mlyn IV.; 3; sbornik) '




Kursy a Skoleni:

Zavodni a podnikovi hospodafi (DT Liberec; Liberec Te s Ilsy
IV.; 3; sbornik)

Obsluhovatelé zaffizeni pro hospodafeni s ropnymi 1latkami

(DT Liberec, Liberec I., III.; 3; sbornik)

Obsluhovatelé maljch &Eistiren odpadnich vod (DT Ceské Bud&jo-
vice; C. Budé&jovice I., I1I.; 4; sbornik)

Obsluhovatelé &isticich zafizeni na zaolejované odpadni vody

(DT Liberec; Liberec I., IV.; 3; sbornik)

Pfenos v§sledk VTR do praxe 1990 - 7 jednodennich akci (DT

Pardubice; Praha, Plzen, Brno, Pardubice I.-IV.; 7x1; sbornik)

Prdvni predpisy ve vodnim hospodafstvi - korespondenéni kurs

IV. béh 2. semestr (DT Praha; Praha I., II.; sbornik)

Pro vodohospoddfe slovem i pismem - dopisovatelské Skoleni

se soustfedénim v krajich (DT Pardubice; I.-IV.; 13 sbornik)

Cigt&ni odpadnich vod z malych zdroju (DT Plzen, akce se
organizuj{ v krajskych méstech; 1; sbornik)

’ .
Obsluhovatelé &istiren prumyslovych odpadnich vod (DT Libe-

rec; Liberec II., III., IV.; 3; sbornik)

Zkoleni vodohospodailt Zkrobéren a lihovarl (P-CSVTS Skrobarny
Havl{&kav Brod; Skalsk§y Dvir II; 3)

Cinnost zeméd&lskych podnikl v pasmech hygienické ochrany

(P-CSVTS Statnf statky Tfebon; TFebon II.; 2; sbornik)

Pravni predpisy ve vodnim hospodafstvi - koresponden&ni kurs

IV. b&éh 3. semestr (DT Praha, Praha III., IV.; sbornik)

- 78 -

Skolenf vodohospodaf¥d vodovodd a kanalizaci (P-CSVTS Brnénské

vodarny a kanalizace; Brno 1V; 3)

.

Ci%té&n{ odpadnich vod ve stavebnictvi (P-CSVTS (stav raciona-

lizace ve stavebnictvi; Rad&jov na Morav& IV.; 3; sbornik)

0IL DRI CHEM-SORB - UCINNY GRANULOVANY ABSORBENT

‘K odstran&ni ropnych i jinych zavadnych latek z rizn§ch
ploch vyréb{ Svjcarskd firma Laporte s. a. absorbent OIL DRI
CHEM-SORB. Jedn& se o granuldt na bé&azi Montmorillonitu
(A128102) s pH 6,25, sypnou. hmotnostf{ 500 - 550 g/l a nésledu-

jiciho zrnén{i 1 - 0,5 mm 57,4 % vahovych
' 0,5 - 0,125 mm 41,5 % vahovych
0,125 mm 1,1 % vahovych

Tento absorbent védZe kyseliny, louhy, oleje, tuky, emulze
olej-voda, -pohonné hmoty a jiné rizné chemikélie. U&inkuje
na hladkych i poréznich plochdch s vysokou G&innosti, je neje-
dovaty, nebarvi{ a nezanechavd Z&dné zbytkové latky. Jeho po-
uzZitf{ omezuje z&apachy, iamezuje nebezpeli poZéru a zajiZftuje

lep3{ ‘pracovn{ podminky.

Podle druhu a rozsahu zne&i3t&ni se nand8{i aZ 2 mm silné
vrstva a nechd se pusobit. Tmavé zabarveni granuldtu je dmé&rné
stupni naabsorbovani, pokud je po absorbci sorbent svétly
miZe byt jeZ5t& pouZit. Jedovaté nebo Ziravé kapaliny napftF.
kyselina sirovéd ztrédcejf po absorbeci nebezpelné ﬁEinky a mohou

byt bez potiZf likvidovény nebo separovény.

Mno?stvl naabsorbovaného produktu je z&vislé na druhu
latky napf. pro benzin &inf 0,6 - 0,7 kg/kg, naftu 0,84 kg/kg,
aceton 0,87 kg/kg, amoniak 0,5.- 0,7 kg/kg, LTO 0,46 kg/kg,
kyselinu sirovou (konc.) 2,01 kg/kg, kys. sirovou 10 %ni 0,86
kg/kg, tetrachlormetan 1,35 kg/kg.

(Podle materidll fy Laporte s.a.) Rals
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Vydavd VYZKUMNY USTAV VODOHOSPODARSKY V PRAZE

z povéfen{ ministerstva lesniho a vodniho hospoddfstvi CSR

UrZeno pracovnikum, zabyvajicim se. problematikou vodniho hospodar-
stvi,podnikovym vodohospoddfim, pracovnikim nérodnicﬂ vybo-
ra, vodohospoddfskych podniku- a ufganizici. zlepsovatelum
a novdtorum.
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