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vodni toky a nadrze

Jak hospodarit na pide
v ochrannjch pasmeeh vodnich zdroji

i P - .
Vyzkumny Gstav krmivaifského prumyslu

ing. J. Stibral, CSc.,
a sluZzeb, PecCky

]S;Ehem uplynulych patnédcti let poklesl poclet vyjimek
pro vypouSténi nedostatedné ¢iSténych nebo necisténych odpad-
nich vod do tokl z 2 200 na 400. Znedi&téni povrchovych vod
dusiénany viak stale jeSté pomalu stoupd (kolem + 1 mg NOS.

.177 vody roiné&).

Kritickou se zejména stavd kvalita drendZnich vod a
mélkych obzord podzemnich vod (v hloubce do 10 - 20 m pod
terénem). Velkoploiné dusi&nanové zne&isténf{ m&lkych (postu-
pem Casu stale hlub&fich) podzemniéh vod je dnes stifedem po-
zornosti odborné vefrejnosti, i kdyZ prukaz postupného zhor-
Zovani kvality m&lce uloZenjych podzemnich vod zemédélskou

Zinnosti je v konkrétni lokalité& obtiZny. Podle zahrani&nich

idajd se z Riidovych dtvarh odpovidajicfich Polabf (Eeské
kitida), kontaminace "rostlou horninou" v cenomanu a turonu
vertikalné 3ifi rychlosti okolo 0,9 m za rok, to znamené

pfibliZn& do hloubky 18 m za 20 let. Mimo tohoto pomalého
"pliZivého" zneliSténi se vSak Zir{f mrak znelisténii puklinamg
které zprostredkuji pohyb zneliiténé vody do mélkych obzoru
podzemnich vod podstatng& rychleji a Zasto do uzemi o Fadu

kilometr déale.
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Za této situace nabjva na dileZitosti otézka, jak vibec
v ochrannych péasmech vodnich zdroji hospodafit. Dosavadni
fada predpist pasma hygienické ochrany (PHO) sice urcitym
zpusobem chrani, ale situace Jje, pfi ¢&lenitych konfigural-
nich pomérech vétS8iny PHO, nutno fe8it vidy pripad od pripadu
odbornou expertizou. To ostatné priznava i posledni Instrukce
&. 43 Mzvz CSR "K hospodatfeni zemédé&lskych organizaci
v ochrannych pasmech vodnich zdroja" vydana 14. 9. 1987 (§
2, &astka 1).

V tomto prispé&vku se chci zabyvat rozsédhlou problemati-
kou optimalizace hospodafeni v PHO, a to predevSim biologic-
ko-zem&délskou strankou véci. Vodohospodari by totiZz méli

zndt i problematiku zemé&dé&lské agrotechniky.

Ve zadina od vymezeni hranic jednotlivych pasem hygie-
nické ochrany. Jakmile je v projektu PHO 2. stupné (vnitrfni
i vnéjsi &ast) vymezeno geometricky, jen podle vypoltu, je
jasné, Ze hranice neni udélana dobre. Zadny traktorista totiZ
na "my3lené Zafe hranice", uprostfed jednoho honu, neprestane
hnojit, &i pouZivat pesticidni prFipravek. Hranice PHO proto
musi respektovat prfirozené, ale i lidskou Cinnosti dané meze

(okraj lesa, nasep drahy &i silnice, hranice hond apod.).

Nejpfirozenéjsi ochranou vod je maximalni odbér Zivin
(dusf{!n fosforu) do porostd kulturnich rostlin. PFi tom
mira - -3i.§téni vod je neprfimo UGmérnd Ccasové délce pobytu
poros<i na poli bé&hem roku a hustoté&, hloubce a saci sile
jejich kcFend. MaZeme proto sestavit jednoduchy ZebfPicek
nejvhodnéjSich aZz nejméné vhodnych plodin pro péstovani ve
vnéjsich &astech PHO vodnich zdrojua:
1) Do&asné louky na orné pudé
2) Trvalé louky a pastviny
3) 0zimé obiloviny a Fepka ozima, LOS

4) Oves
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5) Jeimen jarni + jarni pSenice

6) Vojtéska

7) Jetel

8) Kukufice setd bez Fadki (na Siroko)
9) Kukutice s rFadkovym obdé&lavanim

10) Klasické okopaniny - Fepa cukrova a krmnéa, brambory.

Zem&d&lské podniky jsou v soulasné dobé& vedeny k zajis-
tovani vysokého podilu obilovin na orné pidé (50 - 55 % orné
pidy). Vedle poZzadavku spoleinosti na sobé&stalnost statu

v produkci obili zde svou roli hraje i plnd mechanizace je-

jich péstovéani a sklizné.

V PHO je vSak tento vysoky podil obilovin nevhodny.
V PHO druhého stupné by mé&lo byt maximdlné kolem 45 % obilo-

vin a v pasmech tfetiho stupn& maximdln& 50 % obilovin.

Uréité problémy nastavaji v péasmech druhého stupné i
s vymérou jétele a vojtésky nad 10 % orné pudy. Dusik akumu-
lovany z ovzduii do hlizek (Bacterium rhizobium) se po zaora-
ni porostu uvolnuje v zavislosti na teploté a vlhkosti v
kratkém obdobi a miZe se projevit pri jeho vyplavovani. Nej-
vétsi problémy jsou v3ak s okopaninami s radkovym obd&lava-
nim. Idealni stav, 80 000 jedinch Fepy na hektar, je v praxi
dosahovan jen kolem 80 %. I kdyby vsak fepna pole byla Fepou
idedlné oséazena , je Jjeji kofenovy systém malo zapojeny a
pifi hnojeni vysokymi dévkami dusiku je vyplavovéani celkového
dusiku z takovych ploch vysoké. Pochopiteln& pfFi seti Fepy-"
na velkjch blocich, s mirnymi sklony, se nebezpedi vyplavové-
ni a splavovéani Zivin jg§té zvySuje. Okopaniny hnojené slam-
natym chlévskym hnojem (ktery uvolnuje z ploch jen asi &tvr-
tinu dusiénand proti plocham hnojenym tuhymi prumyslovymi
hnojivy) kypfi pddu, poskytuji potravu ptidnim mikro a makro-
organismum. Je tedy vhodné primérené procento okopanin
v pasmech druhého stupné& trpé&t. (zpravidla by v3ak nemé&lo

pfekro&it 10 % orné pudy.)
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Problémy vznikaji s pésto&énim kukufice na sildzZ. PFi
péstovani kukufice na sildZ se preSlo postupn& k jejimu rad-
kovému obdélavani a ponechan{ na poli aZ do z&Fi, coZ vede
k zajisténi vyS35{ suSiny sklizenych porostd. Prvnim problémem
kukuriénych poli v pasmech druhého stupné je predplodina.
(Hodf se bud ozimd& Fepka nebo ozimé Zito - oboj{ péstované
pro zajiSténi polatku '"zeleného pasu" pro krmeni dobytka.)
VétSinou vSak predplodina pfed kukufici chybi a pole zustava
dubna. A

obsahuji

v Cerném UGhoru neoseto od podzimu aZ do praveé

jarni povodnové vody splachnuté z neosetjych poli

35 a vice mg dusi&nan v litru vody.

Kukufi&na pole od &ervence do zAafRi produkuji vzhledem
k zapojeni mohutného koFenového systému porostd do biologic-

ké sorpce jen minimum dusi&nant. Na svaZitych polich v&ak

pretrvdvad nebezpe&i povrchového odtoku vod, akcelerovaného

délkou Fadkd honu.

Biologické oZiveni pad uzce navazuje na velikost vsaku
Nejvétsimi

do orné pidy =z vétSfi &asti

detovjch vod. "gravita&nimi pory", jimi%Z vsak

probiha, jsou chodbidky Zizal.
V soufasné dob& jsme zjistili, Ze prumérny vék ZiZal na orné

pidé &ini jen okolo 14 mé&sica. TytéZ ZiZaly vSak Z%iji na

loukdch kolem 8 let. D& se trochu zjednoduSené fici, Ze ve

stejném poméru (tj. cca 7 : 1) jsou i odtoky povrchovych

vod z luk oproti orné pid&. Skuteinost je oviem takova, Ze

poméry na orné pidé jsou jeSt& horsi, vzhledem k v&tZimu

poftu kultiva&nich zédsahl, které Jsou provadény stroji se

stdle vy3S5imi m&rnymi tlaky na dotykovou jednotku plochy

pneumatik s pldou.

Na zdkladé vysledkl FeSeni nékolika statnich dkold dopo-

ruujeme pro hospodafeni ve vniti¥nf i vnéjsi Tasti pasem

druhého stupn& pouZivadn{ pramyslovjch dusikatych hnojiv v

rozmezi uvedeném v tabulce 1 a 2.
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Tabulka €. 1 - Rozmezi pro dusikatd hnojeni v PHO 2

(

vnit¥fni East )

o

PHO 2 °- vnit¥ni &ast
Plodina Kg N.ha™! Pocet Korekce na Pozn.
rozmezi aplikaci druh hnojiva
doCasna louka 100 - 200 l.obnoveni -
rastu
2.po prvni
seCi
TTP nebo 90 - 110 l.obnoveni zakaz pastvy
pastviny ristu
2.po prvni
seli
ozim& pSenice 70 - 80 l.obnoveni pri hnojeni DAM
+ ozimé Zito 2.odnozovani DAM-390 +_
ozimé Zito + 80 - 90 3.sloupkovani 10 kg.ha
ozima sméska
ozimy jelmen 70 - 80 l.obnoveni pfi hnojeni
ristu DAM-390 +
2.odnoZovani 1
3.sloupkovani 10 kg.ha
oves 60 - 70 l.seti -
2.odnoZovani
3.sloupkovéani
jarni Zito, 50 - 60 l.seti pri hnojeni 3.aplikaci
jecmen, 2.odnoZovani DAM-390 *1 N je moZné
pSenice 3.sloupkovani 10 kg.ha od sloup.
do metéani
Fepka ozimé 70 - 80 l.se setim -
2.obnoveni
rastu
brambory 30 - 40 l.zaorani misto hnoje
+ Fepa do 30 t _ hnoje moZno 40 t _1
rad.kukuflice hnoje.ha 2.setf kompostu.ha
3.prooravka
jarfina s pod- l.seti -
sevem jetele 2.odnozZovani
(vojtésky) 3.sloupkovani
len olejny - 50 - 60 2 aplikace -
pradelny
bob konsky, 40 - 50 2 aplikace - hnojeni N
hrach,peluska, u hrachu
smésky a pelusSky
v pripadé
potreby
kukuf.s podsev. 40 t hnoje l.zaoréani 50 t hnoje
kukur. jako 60 - 70 hnoje
2.plodina 2.seti
3.oboravka
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bezrFadkové
setéd kukufice

int. sady
¢erny uhor

sady zatrav.

zelenina
kofenova

zeli,kapus-
ta, kvétak

pouzivani
Jje,kompostu

hno-

30
30

- 40
t

hnoje

90

do 30 t hn.

40

do 30 t hn.

- 100

- 50

30 - 40

30 t.ha” " _
do 40 t.ha

1

l.zaoravka
hnoje
2.po vzejiti

l.obnoveni
rustu

2.po prvni
seli

l.zaorat pod-
zim

2.po vzejiti

l.zaorat pod-
zim

2.po vysadbé

rozmetat a
ihned zaorat

ve vétsim
rozsahu ne-
povolit

misto hnoje
miZe 40 t
kompostu

do 50 t na
omezené plo-
Se okopanin

Tabulka ¢.

2 Rozmezi pro dusikata hnojeni v PHO II

(vnéjsi cast)

PHO 2 © - vn&jsi cast
Plodina Kg N.ha_1 Pocet Korekce na Pozn.
rozmezi aplikaci druh hnojiva
docasna louka 110 - 140 l.obnoveni -
rustu
2.po prvni
seCi
TTP nebo 10 - 13 l.obnoven{ povoleno
pastviny ristu hygien.
2.po spaseni
ozim& p3enice 80 - 90 l.obnovenf pi'i hnojenf{
+ ozimé Zito ristu DAM-390 +
ozimé Zito + 90 - 100 2.0dno%ovani 10 kg . ha~
ozim& sméska 3.sloupkovani
ozimy jecCmen 80 - 90 l.obnoveni pifi hnojeni
rustu DAM-390 +_,
2.odnoZovani 10 kg.ha
3.sloupkovani
oves 70 - 80 l.setf -

2.o0dnoZovani
3.sloupkovani

jarn{ Zito,
jecmen,
pSenice

Fepka ozimé

brambory +
repa
rad.kukurice

jatina s pod-
sevem jetele
(vojtésky)

len olejny -
pradelny

bob konsky,
hréach,pelusSka
smésky

kukuf.s pod-
sev., kukufFi-
ce jako 2.
plodina

ibezFadkové
setd kukurlice

int.sady
¢erny Ghor

sady zatrav-
néné

zelenina
koFenova

zeli,kapusta
kvétak

pouZzivani hno-
je,kompostu

70 - 80

80 - 90

40 - 60

do 50 t
hnoje

70 - 80

60 - 70

50 - 60

50 t hn.
70 - 80
40 - 50

50 t hn.
70 - 90
120 - 130
do 50 t hn.
40 - 50
do 40 t hn.
40 - 50
do 50 t

do 60 t

l.seti
2.odnoZovani
3.sloupkovani

l.se setim
2.obnoveni
rastu

l.zaorani
hnoje

pfi hnojeni
DAM-390 +

10 kg.ha =}

2.polovina seti

3.prvni

l.seti
2.0dnozovani
3.sloupkovani

2 aplikace

2 aplikace

l.zaoréani
hnoje

2.seti

3.oboravka

l.zaoravka
hnoje
2.po vzejiti

l.jarni obn.
rustu
2.%erven

l.obnoveni
rastu

2.po prvni
seli

l.zaorat

2.po vzejiti

l.zaorat
2.po vysadbé

rozmetat a
ihned zaorat

prooravka

pri hnojeni
DAM-390 + g
10 kg.ha

vhodny siran

pfi hnojeni
DAM-390 +
10 kg N

pfi hnojeni
DAM-390 +
10 kg N

pouzivat
hnoje a kom-
postu mimo
okopaniny

3.aplikaci
N je moZné
od sloup.
do metéani

hnojeni N
u hrachu a
pelusky v
prip.potf.

doporuceno
pro kukuf.
a ozimou

pSenici

Rozmezi davek

né tak,

ce, v hlinitych plidach stfedu a v pis&itych nejnizsi

uvedené v tabulce je treba pouZivat obec-
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Ze v pudach jilovitych je moZné se drZet horni hrani-

ch davek.



Podminkou pro pouZitf uvedenjch davek je osevnf{ postup
s okopaninami maximdlné do 10 % vym&ry pidy v pasmech druhého
stupné, do 10 % vojt&Zky a jetele a pouZitf sfrniskovych
smések nejméné po 10 % obilovin. PouZit{ uvedenych déavek
prumyslovych dusikatych hnojiv v jednotlivich 1lokalitéach
je vSak vidy vazdno na podminku, Ze nebude ohroZena jakost
vody v tocich &i ohroZena jakost podzemni vody nad mez, sta-

novenou obecnym piedpisem ¢&i rozhodnutim vodohospodafFského
organu,

Treninkovy semindt HOMS

ing. J. Kubat, CHMU Praha

“7 rdmci mezindrodniho projektu SMO/UNDP Regionalni roz-
voj a vyuZiti komponent HOMS (Hydrologicky operativni mnoho-
GCelovy subprogram) probihd mezi zGCastnénymi staty vyména
komponent, obsahujicich hydrologické postupy a metodiky,
pilotni studie, navody, hydrologické modely a obdobné vistupy
nehmotného charakteru. TE&Zi5t& spolivd v programovénm vybaveni
pro jednotné stanoveny typ vypoletni techniky - persondlnfho
pocftafe standardu IBM-PC. Na projektu jsou zGCastnény hydro-

logické sluiby CSSR, Madarska, Polska, Jugoslédvie a Recka.

DalSim wuZiteinym prostifedkem piedavani poznatkl jsou
tréninkové semin&fe pof&dané k vybranym komponentam. V dubnu
1989 se konal v Bologni pétldennl semindf vénovany koncep-
tudlnfm hydrologickym modelim. Svi&tova meteorologickd organi-
zace povérila zabezpelenim seminafe firmu Centro Internazio-

nale di Studio, kterd se specializuje na rozvoj a aplikace
hydraulickjch a hydrologickych modell. Seminafe se zGlastnilo

7 odbornikl ze vSech zGZastnénjch zemi projektu.
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Na semindfi byly prezentovdny tyto hydrologické modely:

a) CLS model (constrained linear system)

Linedrnf model (black-box) s automatickym odhadem parametrd
v zAvislosti na zadanych omezenich. Vstupem dc modelu mohou
byt pritoky (prfitok z hornfho povodi) nebo sraZky na povodi,
pfifemZ srazikoodtokov§y proces muZe byt simulovan podle % ot §
typt vztahi dle zadanych prahovych hodnot API (indexu pFed-

chazejicich sréazZek).

b) OXM (Original Xinanjiang Model)

Srdzko-odtokovy bilané&ni model respektujici nerovnomérné
rozdéleni nasycenosti pidy po povodi (vzorové rozdéleni je
vyjadifeno parabolickou rovnici). Bilancovani probihd ve tréch
vrstvach (horni, spodni, hluboké), 2z nichZ kaZdd se miZe

podilet na evapotranspiraci.
c) ARNO (modifikovand verze Xinanjiang modelu)

Modifikovana verze lépe vyjadfuje proces vytékdni vody a
povodi. Je pouzit jednotkovy hydrogram pro transformaci povr-
chového a podpovrchového odtoku. Model umozZnuje také trans-

formaci pritoku z horniho tseku toku (povodi).

d) TANK model

Klasicky TANK model prof. Sugawary je v tomto pripadé& sloZen
az ze CtyrF nédrizi ﬁad sebou, z nichZ horni nadrZ miZe mit
az tfi bo&ni prelivy, ostatni po dvou prelivech. Bo&ni preli-
vy predstavuji odtok z povodi, vytok otvory ve dnech néadrizi
pfedstavuje infiltraci-do niZSich vrstev. Pro pouziti v arid-

nich oblastech lze v horni nadrZi simulovat nasycenost pudy.

e) STANFORD model

Uplny bilan&i model (jeden z nejslozitéjSich z prezentovanych
modeld). P&dni profil je rozdélen do ti¥i vrstev, v nékterjych
subrutinach je infiltrace a obsah vody vV pidé bilancovan
v kratkém ¢&asovém intervalu (15 minut) - Andersenova verze.
Evapotranspirace je po&itana ze vSech vrstev. Suma odtoku
z jednotlivych vrstev je transformovana jednotkovym hydro-

gramem.
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f) SACRAMENTO model

Bilantni model simulujfcf infiltraci, zm&ny =zasoby vody v
pudé&, odtok (povrchov§, podpovrchov§, podzemni) a evapotrans-
piraci. Pudni profil je rozdélen do dvou vrstev (horni a
spodni), v kaZdé je simulovdna tzv. vazand zasoba vody a
volnd zasoba vody. Z vazané zasoby je poditana evapotranspi-

race, z volné zasoby se produkuje odtok.

g) SSARR model

Jednoduchy bilanéni model poditajici index pGdni vlhkosti
pouze v jedné vrstvé. Celkovy moZny odtok je délen na povr-
chovy, podpovrchovy a zadkladni podle tabelarné zadanych funk-
ci. VSechny sloZky odtoku jsou samostatné transformovéany

do zadvérového profilu kaskadou linedrnich nadrzi.

h) APIC model
Zakladem je bé&Zny API model (index predchazejicich sraZek)

upraveny pro kontinudlni simulaci zavedenim retené¢niho indexu
ve II. kvadrantu. Hodnota retencniho indexu je aktualizovana

v kaZdém kroku obdobmym zplsobem jako API. Povrchovy odtok
je transformovdn jednotkovym hydrogramem. Podzemni odtok
je politdn v zAvislosti na celkovém odtoku a transformovan

linearn{ nadrizf{.

VSechny prezentované modely byly demonstrovany na vybra-

ném povodi Arno (840 kmz), nalézajicim se ve strednf casti-

Italie v blizkosti Florencie. Nadmofska vySka povodi je zhru-
ba od 100 do 530 m n.m. Povodf bylo rozdéleno na &tyri dilci

povodi se samostatné simulovanym srdZkoodtokovym procesem.

SrdZky na povodi byly uréeny z pozorovani v Sesti sraikomdr-
nych stanicich pFfimo v povodf a dalSich &tyr stanicich v

jeho blizkosti, ve kterych byly k dispozici hodinové srazZky.

DalSim vstupem byly mé&fFené pritoky v zAavérovém profilu Forna-
ce a dalSich tfech limnigrafickych stanicich, uzavirajicich
dil&fi povodi. Pro modely pouZivajici potencionalni evapo-
transpiraci {3« OXM, ARNO, TANK, SACRAMENTO, STANFORD,
SSARR), byla tato stanovena s vyuZitim teplomérnych pozorova-
ni ve dvou stanicich na povodf - tato subrutina nebyla pre-

zentovana.
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Viechny modely byly uZzivany pro kontinudlni simulaci,
v daném piikladé zpravidla v hodinovém tasovém kroku. Procesy
akumulace a tani snéhu nebyly zahrnuty; pouze uUplny ARNO
model obsahuje podle manudlu tento modul (nebyl vSak prezen-

tovan).

Problémem je kalibrace parametru, kterych maji nékteré
modely velky podet (napf. STANFORD ma 16, APIC ma 22); pro
bilan&éni modely je tFfeba navic stanovit polate&ni podminky
(zpravidla po&ate&ni naplné&ni jednotlivych vrstev nebo nadr-
3i). 2de se dava prednost manualni kalibraci (systémem pokus
-omyl), coZ je zdivodnovano snahou vystiZeni fyzik&lni pod-
staty procesu. VyZaduje to oviem hydrologicky cit a zkuSenost
v préci s modelem. Nakalibrované parametry jsou v bé&hu pro-

gramu konstantni.

Zavérem byl struén& prezentovdn MISP model (Mutually
Interactive State-Parametr estimation), ktery lze pouzivat
pro automaticky odhad parametrl hydrologického modelu v kaZ-
dém kroku jeho bé&hu - napf. pro pFedpovéa v realném case.
Model pouZiva kombinaci dvou Kalmanovych filtrd, jeden pro
parametry a druhy pro stavy. Je vhodny pro hydrologické mode-
ly, JjejichZ podstata spo&ivd v regresnich vztazich, napfl.

ARMA model, z prezentovanych modeld pak CLS model.

Tréninkovy semin&F umoZnil G¢astnikam ziskat redlnou
pfedstavu o prezentovanych modelech. Demonstrované vypocetni
programy byly pfedany zemim zapojenym v projektu HOMS. MoZ-
nosti provozniho vyuziti se provéruji v CMHU Praha a v SHMO

Bratislava.
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Protihavarijni prevence v povoli Jizery

ing. Z. Kunst, UCVI Praha

\) roce 1988 provedli pracovnici Ceské vodohospodarské
inspekce kontrolu skladovani a nakladani se zavadnymi latkami

(krom& ropnjch latek) u vybranych zdvodli v povodi Jizery.

Provérka byla provedena ve dvanacti zavodech a byla
zaméFena na organické kyseliny, 1louhy, soli, chlorované
uhlovodiky, pesticidy a latky pouZivané v textilnich a galva-

nickych provozech.

Z vysledkd provérky vyplynuly nasledujici zaveéry:

a) Chlorované uhlovodiky (perchloretylén, trichloretylén):

Jsou pouZfivany v nepiim&feném mnoZstvi, a to i tam, kde
lze jejich pouZiti vylouZit. Skladovani t&chto latek je nevy-
hovujici, skladové prostory nemaji nepropustnou podlahu.
Sudy s pouZitymi latkami se obvykle v zavodech hromadi (pri
nedosta.ecném zabezpeleni proti udniku). Likvidace pouZitych
latek se provadi nepFipustnym zpiisobem a nejsou o ni praktic-
ky Zadné doklady. DalS{ pouZivani tdchto latek z divodd je-
jich zédvadnosti je nutné omezovat na nezbytné pripady. Podle
naSich informaci je moZno viSe uvedené pouZité 1lAatky predat
k regeneraci, kterou provadi Sbérné suroviny Brno, provozovna

5010, PraZskad 59, Letovice (tel. 935540) vyménnym zplusobem.

b) Anorganické kyseliny, zasady a soli

Skladovaci prostory neodpovidaji celkové spotifeb& a skladovjm
zadsobam, zejména pii skladovani v drobnych obalech a kontej-
nerech. Nadoby s kyselinami a sudy s louhy jsou skladovany
provizorné& na voln§ch plochéach, Zasto v blizkosti kanalizad-
nich vpusti a vodnich tokd. Zavady byly zjiStény i u jimek

a nddrZfi, v nichZ se pfipravuji roztoky.
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Je tfeba vybudovat centrdlni nddrZe na kyselinu vybave-
né zachytnou jimkou a sklady vybavené kontejnery, dale vybu-
dovat vyhovujici skladové prostory, pouZivat vyzkouSené typo-
vé nadrZie a obaly a v neposledn{ Fadé zajistit odbornou dro-

ven obsluhy.

c) Pesticidy

Skladovani téchto latek je pravidelné kontrolovano hygienic-
kymi orgdny. Sklady v jediném kontrolovaném ACHP v Kné&Zmostu
odpovidaji "vcelku vodohospodafskym predpisum. Neprehledné
a také nekontrolovatelna je vSak likvidace odpadnich vod

i oball, jeZ zavisi na Grovni a odpové&dnosti obsluhy.

Zjisténé zavady byly promitnuty do navrh( opatifeni k
napravé a s pripadnymi navrhy pokut. NAvrhy byly predany
k realizaci prisluinym vodohospoddfsk§m orgdnim. Bylo navrie-

no 6 pokut organizacim v celkové vySi 320 875 K<&s.

IIAVARIINT ZNECISTENS POVRCHOVYCH A PODZEMNICH VOD

ing. D. Jandlov&, ing. Z. Kunst, USVI Praha

\;roce 1988 bylo zjiéténo 584 pripadi havarijniho zne-
¢i&t8ni nebo ohroZeni jakosti vod. ZvySujici se polet havarifi

od roku 1987 pokracCoval i v roce 1988.

b?ehled o vyvoji podadvd néasledujici tabulka.

rok podet havarii z toho na podzemnich vodéach
1984 217 35
1985 219 51
1986 211 45
1987 500 81
1988 - 584 103
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Vysoky podet havarii v roce 1987 a dal8{ narist v roce
1988 1lze pri&ist na vrub opatfeni provedenych resortem MLVD
po ostravskych havariich koncem roku 1986, kterda mé&la za
ndsledek zdokonalenf{ protihavarijni sluZby. Polty havarii
v roce 1987 a 1988 se vice bliZi skutelnosti neZ uddaje

z drivéjSich let.

Nejvice se na téchto havariich podilely podniky mini-
sterstva zemédélstvi a vyZivy (141 pripad - 24,1 %), dale
ministerstva prumyslu CSR (60 piipadi - 10,3 %), organizace
fizené KNV (60 pripadd - 10,3 %) a FMHSE (51 pripad - 8,7

%). 17 prfipadd bylo zplUsobeno zahrani&nim plvodcem (zejména
nehody zahrani&nich kamionl) a 6 &innosti obEani (zejména
Gniky vapna u stavebniki). U 100 pripadd (17,1 %) se nepoda-
Filo zjistit plvodce. Na vysokém poltu havarii v resortu
MZVZ se podileji predevSim uniky stdjovych odpadl z Zivolisné
vyroby zplsobené zavadami pPfi skladovani i nespravné aplika-
ci na pozemky. Casto dochazi v zem&délstvi i k ropnym hava-
riim. Ropné havarie jsou nejpoCetné€jsSi skupinou havdarii i
naddle. V roce 1988 bylo zji8té&no 316 pripadd ropnjch havarifi

(54,1 %).

Prehled o v§voji ropnych havarii podava nasledujici{ tabulka:

rok celkovy pocet z toho ropné

1984 217 s
1985 218 107

1986 211 104

1987 500 243

1988 584 316

Rist ropnych havarif{ v letech 1987 a 1988 koresponduje
s celkovym rustem havarif. U pridin prevladaj{ technické
nedostatky na zarfizenfch a nesprdvna <innost 1lidi; casté

jéou i dopravni nehody.

Za poruSeni pravnich predpisi na ochranu vod navrhla

o

VI u dofeSenjych pripadd 365 pokut organizacim v celkové
gastce 22,6 mil. KEs a 96 pokut pracovnikim organizaci

v celkové vysSi 66 210 KCs.
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odpadni vody

Problematika tzv. souhlasii viady €SR
s vypousténim odpadnich vod

ing. J. Bartadek, CSc., Ustfedi Ceské vodohospodafské inspekce,
Praha.

‘I:en, kdo vypouSti odpadni necbo zv1aZtni vody do vod
povrchovych nebo podzemnich, je povinen dbat, aby jakost
povrchovych nebo podzemnich vod nebyla ohroZena nebo zhor-
Sena. Je proto povinen zejména zajistovat zneSkodnovani vy-
pouSténych vod zplsobem odpovidajicim sou&asnému stavu tech-
nického pokroku. Tuto povinnost jednozna&né uklada v § 23
zakon &. 138/1973 Sb. o vodach. Podle dal3ich ustanoveni
tohoto zadkona nelze odpadni vody vypou3tét do vod povrchovych
nebo podzemnich bez povoleni pFislusného vodohospodaFfského
organu. Tento orgin je pri povolovani vypousSténi odpadnich
vod vazan ustanovenimi vodniho z&kona, ukazateli pripustného
stupné zneliSténi vod a predpisy o zdravi lidu. V Jjednotli-

lecenskymi_zajmy, miZe vlada republiky podle § 23, odst.

3 vodniho zékona, souhlasit s vypou3ténim odpadnich vod od-

chylné& od ustanoveni tohoto =zakona, av&ak jen na uriitou

predem stanovenou dobu a podle stanovenych podminek.

0d doby GCinnosti zakona &..138/1973 Sb. o vodach (1.
dubna 1975) byly Zadosti o souhlas vlady s vypouSténim odpad-
nich vod odchyln& od ustanoveni tohoto zakona (resp. o tzv.

"vyjimky") vladou CSR projedndvany jiZ vicekrat.
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Prehled o projednadvanych souhlasech v1ady

Souhlasy v1ady CSR byly postupné vydavany néasledujficimi

usnesenimi v1ady:

a) €. 319/1978 - 1980 souhlast (2014 dil&ich poloZek) pro

organizace resortd a KNV

b) &. 383/1980 - 61 souhlasl pro organizace Zapadoteského
KNV a NV hl. m. Prahy (doplnéni, resp. v nékterych piripa-

dech ndhrada usneseni &. 319{78)

c) &€. 245/1981 - 55 souhlast pro organizace Severoleského
KNV (doplnénf, resp. v nékterych pripadech nahrada usne-
seni ¢&. 319/78)

d) €. 297/1984 - souhlas pro Cistirnu odpadnich vod Klatovy

e) €. 20/1985 - souhlas pro kanalizaéni sit mésta Tyn nad
Vltavou

f) €. 161/1987 - 263 souhlast (288 diliich) pro organizace

NV hl. m. Prahy a vSech KNV v CSR, ministerstva primyslu

CSR a ministerstva zem&d&lstvi a vyZivy CSR

g) €. 221/1987 - 57 souhlasi pro organizace ministerstva
zem&d&lstvi a vyZivy CSR (v zasadé doplnéni usneseni &.

161/87)

h) €. 324/1988 - souhlas pro vefejnou kanalizaci Ceskj Krum-
lov (doplnéni a nahrada usneseni &. 161/87 pro tuto loka-

11tu).

Pro usneseni vlady, kterd jsou uvedena pod body a) aZ
c), byl stanoven termin platnosti souhlasl nejpozdé&ji do

konce roku 1985 (pro Prahu vyjimecné& do roku 1990).

V roce 1983 byly ze strany resortd a KNV predloZeny
v14dé CSR poZadavky na rozZifenfi a prohloubeni ud&lenych
souhlasi. Pri projednavadni novych Zadosti vSak vlada musela

konstatovat, Ze tam, kde byl jiZ souhlas udé&len v minulych
letech, nebyly plné respektovany podminky, za nichZ byl udé-
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len a nebyly tudiZ podnikédny ze strany Zadatell dostate&né
dirazné kroky, které by sméfovaly k postupnému uvadéni vy-
pousSténi odpadnich vod do souladu s pozadavky vodniho zéakona.
Vliada CSR proto v roce 1983 ZAdosti o souhlasy odmitla, a
to s tim, Ze nemaji charakter jednotlivych mimofddnych a

celospoleiensky oduvodnénych pripadui.

Pozdé€ji projedndvané Zadosti o souhlasy (usneseni &.
297/84 a &. 20/85) jsou terminovany do konce roku 1989 (CoV
Klatovy) a 1988 (kanalizace Tyn n. V1t.).

Usneseni vlady CSR_&. 161/1987 a &. 221/1987

Témito usnesenimi byl ud&len souhlas s vypou3ténim od-
padnich vod pro 320 znelistovateld (celkem 345 dil&ich pFipa-
di) v nasledujicim resortnim &lené&ni (plvodné byly souhlasy
udéleny organizacim KNV, NV hl. m. Prahy, MP CSR a MZVZ CSR;
pri reorganizaci resortd v roce 1988 byla &ast organizaci

MP CSR prevedena do pisobnosti MLVD CSR):

resort polet souhlasi celkem diléich
NVP 14 15
St& KNv 24 33
JE KNV 31 32
2C KNV 20 22
S& KNV 25 27
VE KNv 29 29
Jm KNV 24 24
Sm KHV 25 31
MP CSR 37 39
MLVD CSR 11 13
MZVZ CSR 80 80
celkem 320 345
z toho HNVP + KNV 192 213
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Rozd&lenf podle termind platnosti udélenych souhlasu
je nédsledujici:

termin platnosti KNV+NVP MP MLVD MZVZ Celkem
1987 2 - - 3 5
1988 - 3 2 1 6
1989 12 2 - 2 16
1990 82 9 7 59 157
1991 15 4 - 26
1992 20 74 2 6 35
1993 19 2 - 2 23
1994 15 8 - - 23
1995 17 - 2 - - 19
1996 1 - - - 1
2000 4 - - - 4
zv1astnst) 5 = - = 5
Celkem 192 37 11 80 320

*)Pozn.: v 5 pripadech pro NVP, kanalizace Praha, nebyl termin
platnosti souhlasu stanoven do konkrétniho roku: souhlas
vladdy v téchto pripadech platf{ do doby zprovoznéni 1. etapy
nové Cov pro Prahu (podobn& se postupovalo u Zasové posledni-
ho vydaného souhlasu usnesenim &. 324/88 pro kanalizaci Cesky
Krumlov - tento souhlas plati od doby odstaveni soulasné
odpnitovacf{ octanice &. 1 2z provozu nejdéle do uveden{ nové

odpafovac{ stanice do trvalého provozu).

Provérka souhlasl, provedend CVI v roce 1988

B&hem roku provedla Ceské vodohospodairskd inspekce Se-
tfenf u vSech zdroju znecisténi, jimZ bylo na z&kladé& usneseni
vlady &. 297/84, 20/85, 161/87 a 221/87 povoleno vypouZténi
odpadnich vod odchylné od ustanoveni vodniho z&kona (s v§jim-
kou 6 cukrovard, které pro nedostatek cukrovky nebyly v roce

1988 v provozu). Celkem se jednalo o 316 pifipadd (z 322).
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- Sm KNV

V prvni etapé& bylo zjistovano, zda pFislusné vodohospodédfské
‘orgédny vydaly nové& rozhodnuti pro vypousténi odpadnich vod

v souladu s predmé&tnymi usnesenimi vlady CSR. V dalZich eta-
pach CVI provérovala, jak jednotlivi znetistovatelé plni
podminky ud&lenych souhlasi. Vzhledem k tomu, Ze v Fadé& pri-
padi nabyla nové vydand povoleni k vypousSténi odpadnich vod
uéinnosti aZ v roce 1988, nemohl byt pPfi provérkach vizdy
posuzovadn soulad povolenych bilainich hodnot se skute&nosti.
Pfi kontrole dodrZovani stanovenych limitd byly tudiZ pFevaz-

né posuzovany limity koncentraéni.

Celkem u 23 zneliStovatell bylo zjiZténo zavaZiné poruSe-
ni podminek, za nichZ byl souhlas vlady podle usneseni ¢&.
161/87 a 221/87 udélen. V t&chto pFipadech proto CVI navrhla
sankéni postih dot&ené organizaci ve smyslu naf. vl. CSR
&. 26/1975 Sb. Jednalo se o organizace nasledujicich resortd
a KNV:

resort z toho prekroceni limitd

MZVZ
Jm KNV
MLVD
MP

JE KNV
NVP

o
- | O
e = W WA O O O
o
(24
- - = W b b O

VE KNV

Navic bylo u COV 'Klatovy zjiSténo prekraovani 1limitd povo-
lenych usnesenim vlady &. 297/1984. Dalsf{ sankéni postihy
byly navrhovany za jin; poruseni ustanoveni vodniho zékona,
resp. podminek, za nichZz jim byl souhlas vlady povolen -
havarijni Gniky latek 3kodlivych vodém, nedostate&nad obsluha
€OV, neprovadéni kontroly vypouSténého znecisténi, nevypraco-
vani kanalizaéniho FAdu, neméfeni odebirané a vypouSténé
vody. Za prekradovani 1limitd zneCiSténi byly navrzeny 22
pokuty (v celkové vysSi cca 2,34 mil. Kés) za ostatni poruSen{

zadkona o vodach dalsSich 9 pokut.
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Pofet pripadd, kdy zneliStovatelé prFekradujf limity
zne&isté&ni povolené souhlasem vlady, je pomé&rné nizky - pFed-
stavuje pouze necelyjch 7 % ze vSech souhlasi, udélenjch od
roku 1984. Pri&inou neni mimofddn& kazen zneiiitovatell nebo
jejich snaha o minimalizaci vypou3ténéhc zneiisténi, ale
vétSinou fakt, Ze v ramci souhlasu jim byly povoleny vysoké
a benévolentni hodnoty vypousSténého zne&isténi. Prestoize
b&hem pripravy k projedndvani souhlasu jak byvalé MLVH CSR,
tak Cesk& vodohospodafské inspekce upozornovaly na to, ze
jednotlivé resory a KNV poZaduji u Fady zdroji extrémné vyso-
ké hodnoty v porovnani se skuteinym stavem, byly limity,
plivodn& uplatnované Zadateli, vladou odsouhlaseny. Soucasny

stav dokumentujeme nékolika priklady:

- 0Cov Praha neprekraduje 1limity souhlasu vlady, prestoze

vypous§ti zna&nou &ast vyhnilych kall pfimo do recipientu,

- PraZské cukrovary, Kostelec n. L. - skute&né mnoZstvi od-
padnich vod a jejich kvulita jsou prakticky o PFad nizsi

neZ pripousti souhlas,

- V& VaK Vysoké Myto a Jablonné n. Orl. - povolené koncen-
traéni'hodnoty vyrazné prevySuji skutefnou kvalitu neCiSté-
nych (surovych) odpadnich vod - napf. u obou COV Vysoké
Myto je povoleno vypoust&t v ukazateli BSK5 max. 900 mg/1l,
pfitom wu jedné COV je primérna kvalita surové odpadni

vody 289 mg/l, u druhé 422 mg/1,

- V& VaK, CoV Ji&in - nejvyS&f{ koncentrace na odtoku z mecha-
nické Cov nedosahuj{ ani prim&rnou hodnotu povolenou na

zédkladé souhlasu v1ady.

V roce 1988 skoniila platnost souhlasl vlady pro 6 zdro-
ji (usneseni &. 161/87) a COV Tyn n. V1it. (usneseni &.
20/85). Pouze v jednom pripadé& jsme mohli konstatovat, Ze
podminka souhlasu vlady byla splnéna v pFedstihu - Zapadoles-
ké papirny, provoz Merklin, zruSeni vyroby hn&dé lepenky
jiz v Fijnu 1988. Naproti tomu u COV Tyn n. V1t. byl zah&jen
provoz aZ v polovind roku 1989 ( :s poukazem na nedostatecné

plnéni dodavatele technologie, kterym je Sigma Hranice).
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U n&kolika dalSich zneliStovatell lze dliivodn& piredpokl&a-
dat, Ze termin souhlasu, resp. plné&n{ podminek, nebude dodr-

Zen. Prikladem jsou:

- Cov DaZice, J& KNV - termin souhlasu 1990; pFi Setfenf
v roce 1988 je3t& nebyl schvalen projektov§ dkol na COV
s rozpoltovymi néklady nad 30 mil. KEs

- COV a kanalizace RoZmit&l p. TF., St& KNV - termin souhlasu
1990; u kanalizace prfedpoklddd investor realizaci v letech
1989-1992, pro COV se projednava projektovy tkol s predpo-
kladanymi terminy vystavby 1990 - 1993.

S ohledem na skutecnost, Ze Fada producentl znediZténf,
kterym byl udélen souhlas v1a&dy s vypouSténim odpadnich
vod odchylné od ustanoveni z&kona o voddch, neplnfi v celém
rozsahu podminky, za nichZ jim byl tento souhlas udé&len,
bude Ceské vodohospodé&rskad inspekce 1 nadile pokradovat v
disledné kontrole t&chto akcf{. V roce 1989 prové&Ffujeme zejmé-
na ty zdroje zne&iZt&ni, u nichZ jiZ termin platnosti souhla-
su skon&il, a organizace, u nichZ bylo zjiSt&no neplnéni
podminek udé&lenych souhlasﬁ. Dadle provAdime Setfenf i u vy-
braného vzorku organizacf, kterym nebyly nové souhlasy vl1ady
udéleny a u nichZ predpokladéme, Ze vypoudtéji odpadni vody

v rozporu s pozadavky zakona o vodach.

VODA Z BAJKALU

V soviestskych obchodoch sa neddvno objavil novy tovar -
kristdlovo ¢&istd voda zo sobfrskeho jazera BAJKAL. Tdto
voda je bohatd na kyslik, obsahuje mdlo sol{ a v neposled-
nom rade osvie?uje a8 povzbudzuje organizmus. Vedci zo si-
birskej pobocky Akadémie vied ZSSR zistili, Ze bajkalskd
voda vydrz{ vo flasiach rovnako dlho ako minerdlna a naviac
kysliénik uhligity jej doddva prijemnd chut.
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SEMINAR O TECHNICKYCH KULTURACH MIKROORGANISMU PRO CISTENT
VoD

dr. P. Punéochaf, VOV Praha

Dne 22. 9. 1989 se uskute&nil v Klubu technikd na Novot-
ného lévce v Praze semin4df "Technické mikrobialni kultury
pro &isténi odpadnich vod". Akce byla usporadana Ceskym vjybo-
rem vodohospodaifské spole&nosti CSVTS za odborné garance
dr. Vlasty Ottové, CSc., z katedry technologie vody a pro-
stfedi VSCHT.

Zdarily semindf m&l na programu pifedndiky obchodnich
zastupci francouzskjch firem SYBRON a Techniques Biochemie
Appliqués (TBA), na které navazovala rozsdhld diskuse. Zi-
castnil se ho Siroky ékruh zajemcG 2z naS{ vodohospodafské
verejnosti. Jednacimi jazyky byly anglidtina a &eStina (si-

multanni preklad byl zajiStén na vysoké odborné tdrovni).

Zastupci uvedenych firem seznamili pfitomné nejenom
se sortimentem nabizeﬁych produkti, ale informovali také
o problematice vyvoje a vyroby nabizenych kultur a o SirSich
souvislostech aplikacf tohoto biotechnologického sméru v
oblasti CiStén{ odpadnich vod.

Firma SYBRON nabfzi pod obchodn{ zna&nou BI-CHEM asi
15 - 20 typd sm&snych mikrobidlnfich kultur, vyselektovanych
pro rizné aplikace &i§téni odpadnich vod. KaZda kultura ob-
vykle predstavuje smés p&ti aZ Sesti kmenQ mikroorganism(,
které svou metabolickou &innosti zajisti G&inné a rychlé
odstranovani neZfadoucich kontaminantd, napf. fenolovych slou-
€enin, povrchové aktivnich léatek, lignint, sirnjch slou&enin,
polychlorovanych bifenyl, oleji, odpadnich vod potravinaf-
ského pruimyslu (s vysok§m obsahem uhlohydratd), sirovodiku,
sirnikd a povlakd tuku v potrubi, zabezpeli nitrifikaci ap.
Nékteré typy kultur, nabizenjych ve dvou zakladnich sériich,
jsou ureny pro chladny klimat (tedy do nizkych teplot pro-
stifedi).
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Aplikuje se dodand biomasa prisluZného typu technické kultury
v potifebném mnoZstvi{ (obvykle stovky kg), coZ vyrobce doporu-
¢i po konsultaci a pFipadném prizkumu specifickych podminek.
Nasazenim namnoZené biomasy lze urychlit napf. zapracovani
nové Cistirny nebo obnovit rychle proces &i&ténf{ po vypad-

cich a havariich Cov.

Firma TBA vyvinula obdobné mikrobialnf{ kultury, avsak
ve spojeni s tzv. "nosiem", na némZ probiha jednak imobi-
lizace mikrobidlni biomasy a jednak také pirizniva sorpce
(s priznivymi GEinky vypljvajicimi z vazeb neiédouci:h latek
na iontové, elektrochemicky a povrchové aktivni plochy povr-
chu nosih). Nosilem ("absorpénim &inidlem") je napi. ZEOLIT,
€i slouceniny kfemi&itanu, prip. specifickd forma uhli&itanu
vapenatého z mofskych organismi atp. Obvykle 1 g dodavané
smési nosif-biokultura obsahuje 1 - 10 x 106 bunék smési
mikroorganismi. Krom& toho nékdy vjrobce doporudi dalsi dGpra-
vy inokulovaného prostredi (Gpravu poméru makronutrientu

ap.).

Své vjyrobky nabizi firma jak pro aplikaci v &istiren-
stvi, tak i pro znehodnocené vodni ttvary (piFedeviEim men3{

velikosti) v prirodé.

Oba zastupci uvedli populdrni formou priklady zdafilych
aplikaci nabizenych vyrobkd a zdiraznili, Ze nabizené smésné
kultury mikroorganismi jsou ziskdvahy prirozenym selektivnim
vybérem a stimulovanim ur&itych funkci mikrobidlnf biomasy
piirodnich druhl mikroorganismi. Nejde tedy o kultury ziskané

z mutant vyvinutych metodami genového inZenyrstvi.

Z podanych informacfi bylo zFejmé, %Ze Gsp&iné Giinky
vyvinutych preparatl byly dosaZeny v procesech s kontinualnim
nebo opakovanym nasazovanim vyrobkd do pifsluiného procesu.
Z toho 1lze dovodit, Ze zFejmé& v podminkach aplikace dochéaz{
ke sniZovani biomasy i aktivity specifické inokulované bio-

kultury (eventudlné& je prerlistédna, vytésnéna jinymi typy
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mikroblt b&Znych v daném prostfedf - kdy se zifejmé uplatni
zakonitosti potravn{ kompetice). Nutnost opakovaného nasazo-
van{ (tedy ne inokulace) byla rovnéZ potvrzena v néasledné
diskusi, 2z niZ dale vyplynulo, Ze mechanismy dosahovanych
efektd i prfistup k aplikaci jsou sloZitZj5{ neZ obecné for-
mulované zAvéry prednadSejicich. Diskuse mj. svédéila o tom,
7e pfi uZiti kultur na nosi&i (vyrobky TBA) nejsou specifiko-

vany G8inky biotransformaci a efektl sorbentu.

Velmi dobfFe zorganizovany seminaf prinesl vSem Gastni-
kGm bezpochyby zajimavé informace o jednom ze sméri, resp.
pfistupld k vyuZiti biotechnologii v oblasti likvidace speci-
fickych odpadnich vod. Dode jme, Ze zejména pracovnikim
z v§zkumnych pracoviit pFisp&l k vytFfbeni a upfesné&ni orien-
tace vlastnich vyzkumnych pracf v oblasti vyvoje a uplatnova-

ni biotechnologick§ch postupld ve vodohospodédfské praxi.

RADIOOCEANUGRAFICKA DRUZICA

U7 dva roky pracuje na obeznej drdhe umeld druZica Zeme KOSMOS
1870. Tato tazksd druzica novej generdcie, urcend na pozorovanie

Zeme, je vybavend 3Zpecidlnym rddiolokdtorom. RozliSovacia schop-

nost vysielenia obrazu lubovolnej tasti zemského povrchu je 10
az 30 metrov.

Na rddiolokacénych obrazoch mora moZno zistovat podmorské hory,
hlboginy, piesciny a pod. Zachycuji aj zmeny hustoty vody v
zdvislosti od hlbky, ktoré v podstate urcuju profily teploty.
Mozno zistovat premenlivost pridenia a teplotnych front, vznik
virov v ocedne, zaciatok a vyvoj stupania hlbinnych véd.
Pod kontrolu sa dostdva aj vzdjemne poOsobenie vnitornych a
povrchovych vln - jeden z hlavnych spésobov vymeny energie
v systéme "ocedn - atmosféra".

Ziskané vysledky svediia o sprdvnosti prechodu k systematicke)
globdlnej kontrole systému "ocedn - atmosféra" pomocou rédio-
ocednografickych druzic.
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MEZINARODNI KONFERENCE "MALE CISTIRNY oDPADNICH voD"

doc. ing. Karel Haindl, DrSc., viV Praha

Norskd4 vysokad 8kola technickd organizovala v ramci
IAWPRC (Mezinédrodni asociace pro vyzkum a ochranu vod pred
zne&isténim) a EWPCA (Evropska spole&nost pro ochranu vod
pred zneldi3ténim) v &ervnu 1989 v Trondheimu mezinarodn{
specializovanou konferenci pojednavajici o navrhovani a pro-
vozu malych &€istiren odpadnich vod. Za malé se povazZuji Cis-

tirny pro 100 - 2000 EO.

Odbornéd napln konference zahrnovala odbornd zasedani,

panelovou &&st a vystavu modelu.

Odbornéd zasedani, kter& byla hlavni zédkladnou konferen-

ce, byla rozdélena do deseti odbornych sekci:

Narodni zkuSenosti, R&kosové porosty a rybniky, Infiltrace
a piskové filtry, Aktivovany kal - biologické &iSténi, Bio-
filmy, Chemické a terciadrni ¢&i&téni, Kalové hospodarstvi,
Projektovani a provoz, Rizeni a zvla3tni odpady, Inovace

a specialni navrhy.

Konference se zi&astnilo 261 specialistl z 41 zemi.
Byly zastoupeny vSechny hlavni primyslové zemé svéta. UZast
odbornikd ze v3ech kontinentd umoZnila celosvétovy prehled
a poznani nazorl, poZadavkl i potfeb vS8ech kraji svéta. Na
konferenci bylo z vice neZ dvojnadsobku prihl&Senych referatd
pfijato na zdkladé prisnych poZadavku 2z hlediska 'odborné
arovné a novosti 47 referdtd do odbornych zaseddni a 46 té-
mat, zpracovanych do panelové Casti. Referaty odbornych zase-
dani bude IAWPRC (znovu) publikovat v Casopise Water Science
and Technology (Pergamon Press) zafatkem r. 1990 (Volume
22).

z CSSR byly prijaty referdty: do odborného =zasedéani

- "Malé domovni Cistirny Karlovarského provedeni" a do pane-
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lové Easti - "Ob&hové Zlaby &Eistiren odpadnich vod", zabyva-
jicf se teorif sycen{ kyslikem prstencovym skokem spolu
s technologickymi poznatky a zkuSenostmi 2z provozu ma}ych
Cistiren karlovarského provedeni a zadkonitost{ pohybu v
cirkula¢nim Zlabu vyvoleného vytokem dvoufédzové smési vody

a vzduchu doplnéné ukazkami z praxe.

Spoleiné poZadavky ¢i hlavni kritéria na malé &istirny,
jeZ vyplynuly z jednani konference, lze shrnout do nasleduji-

cich bodul:

- Cistirna musi zapadnout do okolniho prostredi, nenaruSovat
krajinny rédz - proto se dadva prednost a u malych &istiren
ve vyspélych zemich zpravidla poZaduje umisténi &istiren
do podzemi nebo do sutereni stadvajicich objektd.

- Provoz a GdrZba malych Eistiren musi byt co nejjednoduSsi.

- Neklast velké pozadavky na kvalifikaci a znalosti obsluho-
vateld.

- Kazdad Cistirna musi mit schopnost snést kolisani zatiZeni.

- Néklady na vystavbu, vietné& provoznich néakladd, tj. nakladd
na spotrfebovanou energii a na obsluhu, maji byt co nejniz-

1.

Obsluha malych Cistiren je organizovéana zpravidla pomoci
mistnich usedliki. V nékterych zemich (napf. Rakousko) obslu-
hu a kontrolu provozu zajistujf komun&alni{ spravy pomoci svych
zaméstnanci - napfP. povE&Feny zam&stnanec obejde uriené malé

Cistirny pri cest& na pracovisté apod.

Velké Gstifedni <Cistirny odpadnich vod jsou techniky
a ekonomicky G&elné jen u velkych sidliStnich aglomeraci
a velkych pruimyslovych center. Malé &istirny odpadnich vod
zistavajf a budou vZdy ve velké Casti celosvétové potFeby
nezastupitelnou sloZkou ekologické snahy za &istotu prostredi
a znovuobnoveni prfirodnich zdroji, proto jim musi patfit

ndlezitd pozornost i u néas.
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zasobovani vodou

Jakost pitné vody v CSR

ing. L. Zacek, CSc., VOV Praha

;Znaénou koncentraci obyvatelstva, ristem primyslové
vyroby a intenzifikaci vyroby zemédélské dochézelo a dochazi
k stale vétiimu zne&iZtovani povrchovych a podzemnich vod
anorganickym i organickym mikrozne&iSténim, umé&lymi hnojivy
(zejména dusikatymi latkami - NOS. NH;), pesticidy, tenzidy,
ropou a ropnymi produkty, bilkovinami, rozpou3tédly, bakte-

riemi, viry a toxickymi latkami.

Disledkem tohoto zhorSovani jakosti povrchovych a pod-
zemnich vod budou problémy upravy vody v nejbliZSich letech,
a to i pri realizaci opatfeni, kterd majif omezit zne&idtovani
zdroji. OZekava se narust obsahu organickych- i anorganickych
sloZek, zahrnovanjch pod pojem tzv. mikroznedisténi a speci-
fickych organickych 1latek (SOL). Ve srovnani s rokem 1980
je moZno pofftat do roku 2000 s dalfim nAristem obsahu orga-
nickych latek v povrchovych voddch o 25 %, rozpuSténych latek
asi o 80 mg l_l a dusi&nan asi na 1,5 aZ dvojnasobek hodnot
z roku 1980. Dale je tfeba poditat s narustem biogennich
prvki, latek s karcinogennimi a mutagennimi G&inky, radioak-
tivnic!. latek, téZkych kovi, bakterii a vird. Obdobn& tomu

bucde i v podzemnich vodéach.
ZnorSovani jakosti zdroji se projevuje zhorSovanim ja-

kosti pitné vody dodavané do sité&, kterd v celé radé ukazate-

10 nesplnuje CSN 8306 11 "Pitnad voda".
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Napf. podle vysledki pruzkumu jakosti pitné vody prove-
deném v r. 1982 (1) bylo zjisSténo nedodrZeni ESN. 8306 11
"Pitnd voda" v celé radé ukazatell jakosti (tab. 1), pFicemZ
ve srovndni s rokem 1974 doSlo v pruméru ke zhorSeni jakosti

pitné vody.

Pomérné znaéné procento nedodrZzeni CSN 8306 11 bylo
zjiSténo zejména u obsahu zbytkového <chloru, dale pak
CHSK (Mn) , obsahu Mn, HCO; iontd, obsahu koliformnich za-

rodki a organismi.

Zjistény stav v jakosti pitnych vod v CSR svédéi o nevy-
hovujici dezinfekci, nevyhovujici funkci separaéniho zarizeni
a Spatnych podminkéach Oprévy v nékterych lokalitdch. O nevy-
hovujici dezinfekci svéd&f nedodrZeni obsahu zbytkového chlo-
ru v rozmezi 0,05 - 0,3 mg/l (zejména zjiSténé hodnoty do
0,05 mg/l) a zjisténad bakteriologicka zavadnost u nékterych
vzorkl. MNevyhovujici funkci filtrace indikuje zejména obsah
organismi v pitné vod&; vy35i CHSK(Mn) svédéi o nedodrzZzeni
optimalnich davek koagulantu, prip. o pretiZenosti apravny
a obsah Mn o nevyhovujicim odmanganovéani (zejména u povrcho-
vych vod), popfF. o znefiiténi vodérenského rozvodu inkrusta-

cemi s obsahem manganu.

Kfivka &etnosti vyskytu obsahu fluoridd v pitné vodé
prochazi nékolika extrémy, a to u vod nefluoridovanych kolem

-1
) a u vod fluoridovanych kolem 0,8 a 1,0 mg 1

0,3 mg 1~ .
Maximum u 0,8 mg 1—1 svéd&f o uréitém rozdilu mezi doporuce-
nou hodnotou a skute&nym vyskytem, pFiemz tento rozdil je
pravdépodobné zpusoben ztrdtami fluoru v .siti. O tyto ztraty
by bylo tfeba zvysit davky fluoru, aby byla zachovana opti-

= -1
malni koncentrace fluoru v pitné vodé 1,0 mg 1
Ke zlepSenf jakosti pitné vody v CSR nedoslo ani v poz-

déjSich letech, Jjak je patrno z prazkumu (tab. 1), ktery

byl proveden 0USVI na 29 vybranych vodarenskych objektech
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v CSR v roce 1986 (20 % objektd nad 1000 1 s-l. 48 % v rozme-

zi 100 - 1000 1 s_l. 26 % v rozmezf 10 - 100 1 s~} a 6 %

-1 o .
do 10 1 s (2). PFi tomto prizkumu bylo zjiZténo, Ze 86
% objektd nedoddva do sit& vodu vyhovujic{ v3em jakostnim

ukazatelim CSN 8306 11 "Pitna voda".

Z pruzkumu obsahu anorganického i organického mikrozne-
Cisténi v pitné vod& v CSR, provedeném rovnéz v posledni
dobé&, vyplyva, Ze k vyznamn&jSimu prekrodeni stanovenjch
limitd CSN 8306 11 dochéazi lokAalné pouze v nékterych krajich
(jde o‘zvyéeny obsah Hg, V, fenold, ropnych a radioaktivnich
latek) (2).

Znac¢né problémy jsou v posledni dob& spojeny s vyskytem
vétSich koncentraci tzv. specifickych organickjch 1latek,
které jsou hygienicky zavadné jiZ v koncentracich desetin
pg v litru vody (3). V soudasné dob& vSak neni v CSR o vysky-
tu téchto latek dostatedny prehled (mimo zdroje pro Kolin
a Podébrady - tab. 2). Proto je nutné pokud moZno v co nej-
krat§i dobé provést zmapovani vyznamnych vodarenskych zdroju
z hlediska obsahu specifickych organickych latek ve zdrojich
a u zdroju s vy58i koncentraci té&chto sloZek navrhnout, expe-
rimentdlné ovérit a aplikovat vhodné technologické postupy
pro eliminaci téchto sloZek z vody (popF. navrhnout doplnén{

stavajicich technologii o dal§{ Gpravarenské stupné).

MoZnosti zlepSeni jakosti pitné vody v CSR

Z uvedeného je =zrejmé, Ze souclasny nevyhovujicf stav
kvality pitné vody v CSR vyZaduje neodkladné FeZeni. Je tfeba
zdlraznit, Ze FeSeni bude &asov& i ekonomicky velmi naro&né.
Hutnym precpokladem pro vyhovujici FreSeni problému bude pFe-

devSim:

- zmapovani jakosti v§znamnych zdroju pitné vody v CSR (vy-
uZzivanych i potencidlnich) predevSZim ve vztahu k prioritnim
Skodlivinam (3) a provaddén{ stdlé kontroly téchto zdroji,

- vyhodnoceni provozu vyznamnych upraven vody,

— vypracovani navrha opatieni pro zlepSeni provozu a tim
i jakosti upravené vody.

Tyto navrhy pak bude nutno co nejrychleji realizovat.
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T8 1,2
7,4 0,3
1987, 3

8,9 19,6
8,8 11,9
10.

koncentrace chlorovanych uhlovodikd jsou uvadény
30.
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Vyhodnocen{ provozu pFedev3im vSech vyznamnych dGpraven g :
vody musi byt zamé&fFeno na vSechny Upravarenské Clanky vietné : 5 2
0 L o
zdroje a findlni vody a na stanoveni kritického &lénku upra- s 5 =
vy. Je vhodné srovnavat prib&h redlného procesu s optimalizo- sof 6
© o) 3]
vanym modelovym procesem a kritéria jakosti surové, Castel- ? i g .2:
né upravené a finalni vody srovnat s meznymi kritérii uvede- o Gk SR
o X 0~
nymi v pPfisluSnych normach, smérnicich &i doporulenich (3), E g 5 o a
(4), (5). Velmi vhodné je napf. vyjadireni jakostnich kritérii 5 e e
+» 3 o £ X
& i { i & i & 5 n X % o
ve formé kumulativnich krivek cetnosti popr. v procentech o = e -
e - 5 = i ¢ £ c R aw
prekrocleni stanovené &i doporucené mezné hodnoty. Pro usnad- N e (9] o >
0 & o b —~
néni hodnoceni Jupraven by bylo tfeba vypracovat databanku = a = N O
upravitelnosti rdznych typl povrchovych vod.
Vhodnad opatFeni pro zlepSeni %akosti pitné vody jsou
predevsim: o
0
- dislednd ochrana zdroje (stanoveni ochrannych pasem s vyme- ﬂ
PI 2 < . -
zenim &innosti v té&chto pasmech), 2 X o
oo
- optimalizace Gpravarenského postupu (optimalizace floku- : :j?
~ e . . o (] N
laéniho procesu, zatiZeni jednotlivych stupnu, davek chemi- g g g-s
kalii, zavedeni kontinuadln{ kontroly atp.), ° é‘d ﬁ-n:
" . .. .. . ’ . = ] o L EO
- zména technologie (pfi nezménéném technologickém zarizenf [ > 3 £ o © —~
- g X " Lo
zména koagulantu, aplikace pomocného flokulantu atp.), - Sals e =9
. . . T 2 . = L S B | N O+
- modernizace technologického =zarizeni (aplikace lamelové [ Me o K R [TRI AT
o a o e o £ oaP
vestavby do separalnich zarfzenf, dvou &i vicevrstva fil- ,S
o
trace), £
- doplnéni technologie a zafizeni o dalii technologické &lan- C
- R . -
ky (dvoustupnovad separace, zrnéné aktivni uhli, ozonizace z
—
popf. vyuziti biologickych Gpravarenskych metod), ﬂ =
. 3 o >
- doplnéni zdroje &i jeho zména s navrhem a realizaci GCin- ﬁ s ; o
néjSiho technologického postupu. g A g‘:
Py =y O~ >
= o ) L
& N ok ¢
Pfi zhorSeni jakosti zdroje Jje tfeba navrhnout jeho = S ./
o3 ) + o~
ochranu, popf. vyuZiti kombinovaného zdroje anebo zménu zdro- b o (] B
™ o 1<) L I U & [+
je. Mensi prekroéeni limitnich hodnot CSN (do 25 %) je moZno o = o =nie b
- ” ’ i ; 5 e g o -0 0 E
re8it ochranou zdroje, optimalizaci technologického procesu, — E PP e >
3 0 £ 0o ~
~ : - 2 . : 7 B - b
zménou technologie &i modernizaci technologického zarizeni. S b 2 3)3‘5 g
= a
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vét§i prekroceni CSN (vétd8fi neZi 50 %) je nutno fe5it doplné-

nim technologie a zafizeni o daldi &lanky anebo vyuzitim

vhodnéjdiho zdroje. (PFiklad feZeni mozZnosti omczeni praniku
hliniku do upravené vody je zfejmy 2z tab. 3
Realizovat je tieba takova opatreni, ktera povedou ke
zlepSeni jakosti f nalni vody tak, aby tato poxud moZno ve
- 2 me > A 1 al
vEech pripadech odpovidala Zeskoslovenské normé "“Pitnd voda",

anebo prekroleni zdkladnich kritérii CsH bylo jen nevyznamné

(do 10 %).

Literatura:

(1) ZAGEXK L.: Vyhodnoceni jakosti pitné vody v CSR. Zprava
vOV Praha 1983
(2) Podkladové materialy pro poradu vedoucich utvard vyroby

u podnikl vodovodd. MLVH Praha 1988

(3) Csn 7571 11 "Pitné voda", (vysledny navrh).

(4) ZACEK,L.: PoZadavky na jakost vody ve vodnich zdrojich
z hlediska Jjeii upravitelnosti na vodu pitnou (zprava
k rozborovému normalizalnimu Gkolu), HDP Prana 1986.

(s) ZACEK,L.: Prirucka pro kontrolu a Pfizeni provozu upraven

vody. SNTL Praha 1988.

ANALYZA PODZEMNYCHL VOD

Na zistovanie ¢&istoty podzemnych vod, v blizkosti ‘skléqok
odpadov so Skodlivymi latkami, vyvinuli vcd;i’ un1{0r21t¥
v Huntsville (USA) novy systém. Zdékladom systému  si nové
chemické senzory - OPTRODY. (Pri skudskach kvality vody Je
treba ich zastoknit do zeme v blizkosti skladky odpadu).
Ak pridu do styku s vodou s obsahom 3kodlivych }dtok, vy%—
varaju chemické zluiceniny , ktoré po osvetlend lasornyym
ldéom (tento ich zasiahne cez optické vldkna f]UUrCSkUJUi
Fluoreskujuci materidl sa analyzuje spektronetrom, ktory
priebezne informuje o druhu znuhintuniq v pldzquUJ quc.
Optrody sa mozu zastoknidt do zeme pri  zakladani skladky
odpadov, ale a) neskér, kedykolvek, ked trebas urobil ana-
lyzu podzemnej vody.
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Ryby - strdZci Cistoty vody

V ramci nového programu, v némz se vyuZzivaji pocitace,
budou streZit duhovi pstruzi &istotu vody ve stovkach kilo-
metrd britskych Fek. Ryby spusti poplach vidy, kdyZ v Fece

dojde k ndhlému podstatnému zhorSeni kvality vody.

Asi 1% cm dlouzi duhovi pstruzi byli pro tento Gcel
vybrani vzhledem k tomu, Ze maji velké a velmi citlivé Za-
bry. Pstruzi jsou umistovani samostatné v nadrZich, do kte-
rych je neustale privadéna voda z Feky, na okraji kaZdé na-
drZe je pripevnéna elektroda. KaZdy dech pstruha je spojen
s rozSirenim a kontrakci Zaber, tim vznika elektricky impuls,
ktery je zachycovan elektrodou, prevadén do pocitace a tam
nasledné vyhodnocovan. Pokud dojde k ndhlému zneciSténi
vody, pstruzi zneklidni a jejich dychani se zrychluje. Elek-
trody predavaji varovnjy signall, ktery, pokud dojde k piekro-

¢eni stanovené hranice, vyvola poplach.

Tento kontrolni systém je obzvlasté uZiteény v pripa-
dech ndhlého resp. havarijniho zhorSeni jakosti vody v fece,
vzniklého bud v disledku v&tZfho mnoZstv{ vypouiténého zne-

¢isténi nebo uUnikem zavadnych latek.

Prvni oblasti ve Velké Briténii, kterd tento novy a
prfitom nenédkladny systém kontroly <&istoty vody pouZiva, je
severozadpadni Anglie. Zde byly vybudovany dvé nadrZie se
pstruhy podél 160 km dlouhé Feky Dee. NadrZe jsou kontrolo-
vany pracovniky Huntingdonské &€istirny odpadnich vod u Ches-
teru. Mésto Chester odebirad z Feky Dee denn& asi 540 000
m~ vody ke kryti potfeby silné& primyslové oblasti Merseyside,

kde %Ziji asi 2 miliony obyvatel.

(Fische als Detektoren., " Chemische Rundschau, 41, 26.8.

1988, €. 34, str. 16) K.V.
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souborné informace

Vodohospoda¥i VUV pomohli Arménii

ing. Jan Biheller - ing. Jan Bor, VOV Praha

()d poatku roku 1989 se &tenadfi VTEI d&lime o zazZitky
2z desetimésiéni expedice Aqua Terra, jejimZ cilem byla vychod-
ni Afrika a jednim z programi bylo odzkouSeni prostredkd pro

Gpravu vody v tropickych podminkach.

Expedice skon&ila v srpnu 1988 a podzim probihal ve zna-
meni zpracovani vyzkumnych poznatki a obvyklé préce na plné-
ni dalsich Gkold. V prosinci, kdy se jako kaZdoro&né& vyzkumni
pracovnici soustfedujf na dokon&ovani uzavienych smluv a hod-
noceni celoroéni ¢innosti, zasdhla pracovniky Vyzkumného
Gstavu vodohospodafského stejn& jako miliardy 1idi na svété

zprdva o nicivém zemétiesedi, které postihlo oblast na severu

Arménie.

Viichni si pamatujeme na akce, které rozhybaly nas§i repu-
bliku. I 1idé, ktefi si o sob& mysleli, Ze je nic nemiZe vy-
vést ze zab&hlého stereotypu, se zajimali o moZnost pomoci
lidem v zemi vzd&lené mnoho tisic kilometrd, jejiZ zemépisnd
poloha byla do té doby pro mnohé z nas nezajimava. A tak do
mist nest&sti putovali nejen specialisté zadchranafi a lékari,
ale i odévy, potraviny, spaci pytle, obytné bunky a dalsi

materidl.

Na jedné porad& Vyzkumného ustavu vodohospodarského si
vedeni poloZilo otédzku, zda nemiiZeme byt vedle materidlni
pomoci uZite&nf i jinak. Dotaz v tomto smyslu smérfoval i do
Gtvaru Specialni apravy vody, kde prostifedky pro nouzové zadso-

bovan{ vodou vznikajfi.
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Vice neZ dvacetiletd zkuSenost 2z laboratornich testd
a vysledky zkouSek z Afriky Fikaly své ano pro aplikaci systé-
mi dpravy vody v podminkdch zni&ené Arménie. Proti se stavély’
silné argumenty varujici{ pres silnymi mrazy, nejistymi pod-
minkami, za nichZ by dprava vody pr9biha1a a celé rady dal-
§ich nejistot wvyjadfovanych v otazkach zacinajicich slovy

jak, kdy, kam, za co, nebo pochyb uvozovanych .. a co kdyz,
nebo prostym proé&?

V téchto pripadech plati bud - anebo. Nakonec padlo roz-

hodnuti{ nabidnout na%i pomoc prostifednictvim velvyslanectvi{
SSSR v Praze.

Odpovéd byla okamZita: PotFeba nezdvadné vody v postiZe-
né oblasti je velka, pripravte techniku i 1idi k co nejrych-

lejSimu odjezdu, letadlo prepravi vSe do Jerevanu.

Kalend4r ukazoval 17. 12. 1988: za tyden vypuknou vanoce
a my stadli nad seznamem véci potFebnjych pro akci Arménie a
po zjiSténi, co je na trhu k mani, jsme si Fikali: "Do &eho

jsme se to pustili?"

Nezbylo neZ vzit telefon a obvolavat vy§robnf organizace
se Zadosti o urychlenou dodavku vesmds deficitnfich véci. K
naSemu piekvapeni pfi zmince, 3ze jde o Arménii, pokradoval
hovor jinak neZ obvykle. Bé&hem tydne jsme mé&li k dispozici
pifisliby na vé&t3inu technického vybaveni a technologie, o
niZ jsme predpokladali, ze ji budeme potFebovat: v&tZinu téch-

to véci jsme vSak nemohli odzkouSet v provoznim méritku.

VSichni se prekonavali. Vedenf viv podalo v rekordnim
&nse nAdvrh na mimotfddnou sluZebnf cestu, na hLVD mizely admi-
nistrativni potizZe jak tajici snih, Ustfedni vybor N&rodni
fronty uvolnil vé&tSinu potFfebnych finan&nich prostfedk,
Gstavni dtvar MTZ a dflny délaly zdzraky, naSe kolegyn& misto

vybirdni dovulené a peleni cukrovi vybavovaly prenosné labora-
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tofe. Den pred Silvestrem bylo v3e hotovo. Materidl byl shro-
mazdén, skfinova Avie premé&néna na laboratof, dilnu, kuchyn

a lozZnici najednou.

Stdle vSak zbyvalo nékolik tun neuloZenych provoznich
hmot a techniky. Jak to v8e dopravit na misto? Pomoci konfej~

neru &i beden?

Po&atkem ledna 1989 zastihla vypravu tvrdad realita -
letecky most do Arménie byl zruSen, vliakova doprava se vzhle-
dem k hromadicim se tisicum vagonim v Jerevanu nedoporucuje.
Pokyn, ¢&i spiSe Zadost z velvyslanectvi SSSR znél: "Pokuste
se zorganizovat dopravu po vlastni ose". Dobra, ale jak? Kdo
nam pujcéi nakladak na &tvrt roku s realnou vyhlidkou na nevra-

ceni.auta v pivodnim stavu?

Oopét pracovaly telefony. Kontakt na =zastupce Motokovu,
spojeni s automobilkou LIAZ, intervence na MLVD. Hakonec to
dopadlo tak, Ze se podnik Povodi Vltavy uvolil koupit nedo-
statkovou sedmitunu LIAZ Turbo z mimobilanéniho pridélu a
souhlasilo s tim, Ze predtim, nez ji bude sam uzivat, nam

ji pujéi na cestu do Arménie a zpét.

Kdy%Z stal nadherny koréb silnic na dvofe Vyzkumného usta-
vu vodohospodafského, mél najeto pouze kilometry ze Zvolena
do Prahy a pred sebou dlouhou cestu, pfi nizZ jisté objevime
fadu "much", pro JjejichZ vychytavani nejsou lednové silnice

v SSSR idedlnim mistem.

Bé7ela druha pllka ledna. Museli jsme vie preloZzit, dopl-
nit, upevnit, nafasovat uSanky a informace o tom, Ze na podob-
né dobrodruzstvi se mohou pustit jen blazni. Na podporu na$eho
rozhodnuti jet do neznama nemame nic, jen pofidérni viru ve

vlastni odhodlani a tvrdohlavost.

V Gtery 24. ledna 1989 se na dvotre Vyzlkumného Gstavu
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vodohospodafského schazi pétice muzl. Et&?i pracovnici ustavu,
patym je univerzalni technik, v té dobé pracovnik Skolské
spravy NVP,

Odjezd je komplikovadn poruchou pal}vové soustavy Liazu
a tak se vyprava vydavd na cestu ve 14 hodin odpoledne. Cesta
na jihovychod je na Gzemf Ceskoslovenska jasnad, trasa po SSSR
je uptesnéna itinerafem pFedanym vypravé na hranicich v UZho-
rodu. KaZdj den kolem p&ti set kilometrl s prijezdem nésledu-
jicich mist: Lvov - Rovno - Kyjev - Charkov - Rostov na Donu
- So&i - Tbilisi - Jerevan. Plan cesty obsahuje i nédzvy hote-

14, kde nas maji jednotlivé dny cekat.

500 kilometrt do Rovna, kde je Gdajné =zamluven hotel,
nelze pifi stavu silnic a provozu na nich zvladnout =za méné
ne? za 11 hodin. JelikoZ jsme z UZhorodu vyrazili v 15 hodin
mistniho €asu, nebylo nam divné, Ze néas uprostFfed noci déZurné
hotelu v Rovn& vyhnala. PGvodni harmonogram se zhroutil uZ
druhy den vym&nou olejld a GdrZbou zénovniho Liazu v Kyjevé.
Lednové podasi neni stvofené pro noéni jizdy s Fadou chatrné
osvétlenych vozi na silnicich a tak jsme radéji obCas prespali

v autech pPfi silnici.

Fadni krajina s nekone&nymi rovinami konlila pred Novoro-
sijskem. Kavkazem nas provdzelo husté snéZeni, mlha a naledi.
Nasledujici. cesta podél' pobreZ{ Cerného mofe byla naopak pro
viechny velice krésné. ProjiZzdéli jsme subtrépickou krajinou
s palmami, zrajicimi citrusy a ko8i zlatjch mandarinek prodéa-

vanych pii cesté.

Na hranicich Gruzie néas upozornil Fidi&, vracejici se
z Arménie, na prismyk, kde se kvili pé&timetrovym zavéjim sné&hu
nedalo né&kolik dni projet. M&li jsme &téstf, protoZe tésné
pfed nami pracovaly t&Zké stroje, které se snaZily vyprostit
automobily ze snéhovjch z&vall. Pak uZ 3lo vSechno hladce.
Gruzie je opravdu slunnd, i kdyZ mrazivy vitr néds z velerni

prohlidky Tbilisi zahan&l do tepla. Zbjyvalo ném poslednich
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270 kilometrd do Jerevanu. Projeli jsme vyb&Zkem AzerbajdZénu,
kde na hranicich s Arménif stali vojaci v nepristfelnych ves-
tich se zbranémi pripravenymi ke stfelb&. V Arménii totiZ
maji mimo likvidace dusledki zemétfeseni 1 Fadu dalSich sta-
rosti. Lépe receno, k urovnavani dlouholetych konflikti
s AzerbajdZanem a reSeni fady vnitropolitickych problémd se

pridala je3té& prirodni katastrofa.

Doplnujeme zasobu chleba obrovskymi placatymi bochniky
a stoupame do vySe pres 2000 metriG. HNahofe je prusmyk pokryty
snéhem, na silnici je ledova krusta a v dohledu zamrzlé jezero
Sevan. Po velmi pékné silnici sviStime do Jercvanu. Posledni
faze prijezdu méstem byla dramaticka, protoze neznajice Jere-
van, vjeli jsme neomylné& do uzké a precpané ulicky a sunuli
se pate&nim provozem do stfedu mésta. Hotel Armenia nas odmé-

nil laskavou péci, s niZ se zde staraji o viechny cizince

a o ty, ktefi pfijeli pomoci, zv1ast.

Dal&i dny byly vé&novany navStévam na GUradech a institu-
cich, rozhodujicich o naSem nasazeni v oblasti nedtésti. Ocho-
ta lidi v navitivenych organizacich pomohla prekonat i zabéhly
ritual resortnich zajmi a kompetenCnich spori. V Arménii totiZ
plati, Ze za dodavku vody pro méstské oblasti je odpovédno
ministerstvo bytového a komunalniho hospodéafstvi a zasobovani
vesnic pitnou vodou mé& na starosti odbor zemedélstvi , tedy
Agroprom. Pro dodavku vody pro mésta méla naSe stanice maly
vykon a tak jsme jednali s odborniky z Agropromu: S§lo o to,
vytypovat nejpotfebnéjsi mista. Vétsina usedlosti na tom byla
velmi Spatné, protoZe pavodni systém vodovodd z horskych zdro-
j& byl zemé&tfesenim znilen. VyloZzili jsme pfitomnym naSe pred-
stavy a nadéje, které do nagi upravny vody vkladame. Jsme
schopni odstranit nerozpuSténé gastice z vody a tuto pak de-
zinfikovat. JelikoZ pravé mikrobialni zé&vadnost byla u vétsiny
stavajicich =zdroji spole&nym jmenovatelem potiizi, byla nasSe

nabidka uvitana s nadSenim.
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Zatimco technicka &ast vypravy pracovala na autech, my
sed8li nad mapou Spitackého okresu a vybirali misto naSeho
pisobeni. NejhifFe na tom byla vesnice Sirakamut - HNalband,
leZici v pravém epicentru zemétfeseni, kterd neméla po kata-
strofé jediny zdroj pitné vody a obyvatelé uZ m8li potize
z poZivadni vody z nedaleké vodotele. Souhlasili jsme, nebot
naSe prani byt uZiteini tam, kde je situace vaZna, se prohlou-
bilo po diskusich s mladymi N&mci, Svycary a Francouzy, kteri
s nami bydleli v hotelu a st&Zovali si na skutelnost, %e uZ

par tydnd nemohou najit misto v oblasti katastrofy, kde by
mohli trvale pracovat.

My jsme vSak m&li né€kolik vyhod. Byli jsme nezavisli,
nepotiebovali jsme obydli, dopravu, jidlo, nocleh ani piekla-
datele. VSe jsme méli s sebou a po zavedeni elektrického prou-
du pro cerpadla jsme mohli zadft produkovat i distribuovat

nezavadnou vodu.

Devdtého AGnora jsme nasledovali terénni GAZ, patfici
laboratorfi pro kontrolu vody, smérem na sever. Byli jsme zvé-
davi, kdy narazime na stopy po zem&tfeseni. JiZ po sedmdesa-
ti kilometrech jsme =zaznamenali prvni stany vedle zdanlivé
nedotfenych obydli. Dostali jsme informaci, Ze stejné jako
v Jerevanu i zde presdhlo chvénf zemé& obvyklou normu a tak
si 1idé pripravili nahradni ubytovani kdyby Zivel znovu za-

sdahl.

Zatali  jome stoupat serpentinami do hor. Po pfejezdu
priusmyku se nam otevFe} pohled na pohofi téhnouci se aZ k
obzoru. V Gdoii leZi Spitak, mésto, o jehoZ existenci nemé&l
nikdo z nas pied sedmym prosincem lonského roku tuSeni. Nyni
pifipominalo zistavbu po silném bombardovani. Pokud né&ktery
dim drZel jakZ® takZ pohromad&, byl rQznd naklonény, popraska-

ny, nebo zkrouceny jakousi obrovskou silou.
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Na Stabu bylo hlu&no. Zde se soustfedovaly Zadosti z
celého okresu. Rozpoutala se zde vasnivé diskuse o naSem nasa-
zenf v Sirakamutu, nakonec jsme vsak prece jen vyjeli podle
pivodniho plénu do hor. Mijeli jsme rozvaliny, obrovské kameny
pfi silnici i spousty nidkladadkd s materidlem a technikou. Pak
jsme odboCili z okresni silnice a sunuli se hromadami sutin
na naves tvofenou maringotkami, stany a obytnymi bunkami .
Ty hromady kameni, betonu a tréicich armatur je vesnice Sira-
kamut - Nalband. Nezlstal tu stat jediny dam, do kterého by
se dalo vstoupit. Venku ficel ledovy vitr a tak jsme radi
pfijali pozvani do malé mistnosti v bunce slouZici coby kan-

celar predsedy sovchozu, takto hlavni osoby ve vesnici.

V pootevieném trezoru je halda novin, stul i lavice jsou sbity
z neohoblovanych prken. Vedouci laboratofe néas predstavuje
a informuje vedeni sovchozu o tom, jak jim chceme pomoci.
Na stole se objevuje chleba, nakladdana zelenina, ov&i syr,
rybi&ky, domaci vodka. Jsme zmateni. Viichni nas povzbuzuji,
popléacavaji po zédech a nuti k jidlu a piti. V oEich naSich
jerevanskych pravodci vidime rozpaky a obavy z naseho pobytu

ve vesnici.

Venku se stmivd a tak odjfiZdime k naSemu pusobidti. Bliz-
ko feky Ci&chan nachéazime polorozpadly bardk s rozbitymi
gerpadly, kterymi se drfive Cerpala voda z betonové zdrZe pro
hospodafskad zvifata. K Tece vede uUzka kamenita cesta, moc

rovného terénu tu neni.
Loudime se s naSimi jerevanskymi prateli, kteri slibuji,
7e se tu kazdy tyden stavi. Veler ulehédme s hlavou plnou doj-

md, ale s dobrym pocitem, 7e ted uZz vse zaleZi na nas.

(pokraovani v pristim Cisle)
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Z _VYDANYCH _KNIH
A.Sladkd: Biologické metody a hodnocen{ cistirenskych procesu.
viv a SZH, edice Ugelovd publikace VUV ¢. 19,1989,
106 stran, 17 perokreseb, 40 mikrofotografif,
83 1lit. odkazu.

Prdce zahrnuje jak idvod do biologie odpadnfch vod, poz-
nan{ biocenoz Jjednotlivych zafizenf, Zivotnich ndrokd a
funkc{ jednotlivych skupin i &lend biocenoz a jejich vztahu
k technologickym i provoznim parametram, tak i hodnocen{
a vyuzit{ mikroskopickych rozbord K sledovani, fizeni i
napravé cisticiho procesu na Cov. Pozornost se venuje i
odbérové technice, zpracovani vzorkd a popist mikroskopic-
kych metod, vhodnych pro identifikaci nékterych organismd
¢istirenskych zatfzen{.

V praci jsou uvedeny i nékteré specidlni barvic{ meto-
dy a testy, metody impregnace infraciliatury ndlevnikd i
metody fixacénf a zpasoby zpomalovdani pohybu prvokd. Zaveér
prdce pak obsahuje i struény terminologicky slovnik pro
pracovniky bez specidlnich biologickych vlastnosti. Obrazo-
vd pifloha (kresby, mikrofotografie) mé slouzit laborator-
nim pracovnikaom k doplnén{ atlast organismd z ¢istiren od-
padnfch vod, které Vyzkumny dstav vodohospoddisky vydal
jiz difve (edice Prdce a studie, sesit 133 a 162). Podrobny
seznam literatury poslouz{ tém, kdo by se chteéli danou pro-
blematikou zabyvat hloubéji.

Publikace Jje metodickou i teoretickou pomickou pro
hodnocen{ aktivovanych kalt, biologickych filtra i stabi-
lizaénich nadrz{. Ma prispét k lepsimu pochopeni déju pro-
bihajfcich v c¢istirndch odpadnich vod a dat provozovateldm
téchto ¢istiren i labopatornim pracovnikam moznost lépe za-
jistovat ochranu nasich vod. Publikaci je moZno ziskat zdar-
ma objednanim v knihovné Vyzkumného istavu vodohospoddiske-

ho, Praha 6, Podbabskd 30, PSC 160 62.
- red, =
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VTEL
Rocnik 31

Vydavd VYZKUMNY USTAV VODOHOSPODARSKY V PRAZE

z povéfeni ministerstva lesniho a vodniho hospoddfstvi CSR

Urceno pracovnikom, zabyvajicim se problematikou vodniho hospoddrf -
stvi,podnikovym vodohospoddfam, pracovnikiam ndrodnich vybo-
ri, vodohospoddiskych podnik( a organizaci, zlepSovatelum

a novatorum.

Dohledaci pesta Praha 07, .
snizeny postovni poplatek povolen Reditelstvim post Praha,
j. zn. P/1-6561/73 ze dne 9. 11. 1973
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