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Na 3 . straně obálky kresba E. Šourka 

ing . J . Stibral , 

I vodní toky a nádrže . I 

Jal( huspouařit na puuě 

v ochranných pásmech vouních zuroju 

CSc . , i v ýzku mn ý ústav k rm i v á ř ské h o prům y slu 

a s lu ž eb, Pe čky 

B '\ h em 11plynulých patnác t i l e t p ok l es l poč et v ýji me k 

pro vypouštěni n edostateč n ě . čiště n ýc h n ebo neči ště n ýc h odp a d

ní c h vo d do toků z 2 200 r1a '10 0 . Z n eč i ště ní po v r c h o v ý ch vod 

dusična n y v „ ,,k stfi l e ještě pom alu stoup á (kolem + 1 mg rrn ;. 
. 1 - l vo d y ro č ně ) . 

Kritickou se zejmé na s t ává kv a lita dren áž ních v o d a 

mě l kýc h o bz o rů pod ze mní c h vod ( v hloub c e do 10 - 20 m pod 

t eré n em ) . Ve l koploš n é d us i č nanov é zneči š těn! mělkých (po s tu

p em času stá l e hlu bš í c h) pod z emních vod je dne s st ředem p o-

zor n osti odbo rn é veře jn osti , k~~ ž průk a z po st upn é h o z hor-

šovún i kva l ity mě l ce ulo že n ý ch p o d ze mn í ch vod z e m ě d ě l s kou 

č i nnost i je v konkrét ní l o k a litě o btí ž n ý . Podle z a hr a n ič n íc h 

úd aj ů se z 1': ř· í dovýc h ú t v a ri1 , odpovíd a jících Polabí (česká 

kří d a ) , kon t a mi nace " ro s tlou horninou" v cenom a nu a turonu 

v er t iká ln ě 5 iří ryc hlost i okolo 0,9 m za rok 1 t o z nam e n á 

p řibliž n ě d o h loubky 1 8 m za 20 let . Mimo tohoto pom a lého 

" p l í živé h o" znečišt ěn ! se v šak š i ř í mr a k zne č išt ě ní i pukl i na m ~ 

které zprostředkuji pohyb z n eč i ště n é v o dy do m ě lk ýc h ob z orů 

pod zemn i ch •rod podstat n ě ry c h 1 e ji a čas t o do úze mí o ř ad u 

kilometrů dále . 
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Za této situace nabývá na důležito s ti otázka , jak vůbec 

v ochr anných pásmec h vodníc h zdrojů ho s pod a ři t . Dosa v a dní 

řa da předpisů pásma hygienické ochrany ( P llO) sice určiťým 

způsobem chrání , ale s;,t u ace je, při členitých konfigurač

ních poměre c h většiny Pll O, nut n o ře š it vždy příp a d od případu 

odbo rn ou expertizou . To ostatně přizn á v á i poslední In s trukce 

č. 43 MZVž ČSR "K hospod a ření zem ě d ě l s kých o rg a niz ac í 

v ochranný c h pá s mech v odní c h z drojů" v y dan á 14. 9 . 1 987 (§ 

2, částka l). 

V to mt o příspě vku se c hci zabývat roz s áhlou probl e ma ti

kou optimalizace ho s podaření v P ll O, a to př e d e vším biologi c 

ko - ze měd ělskou stránkou v ěci . V od o h os podáři by totiž měli 

znát i problematiku zemědělské agrot ec hniky. 

Vše začíná od vymezeni hranic je d n o tlivý c h pás e m hygie

nické ochra n y . J akmile je v projektu Pll O 2 . stupn ě (vnitřní 

vn ější část ) v ymeze no geometricky, jen podle výpočtu , je 

jasné, že hranice není udělána dobře. Žá dný t r aktorista toti ž 

na "myšlené čáře hranice", upro střed jedno h o honu, nepřestane 

hnojit, či používat pe sti cidní přípravek. Hranice P ll O proto 

musí respektovat přirozené , 

(okraj lesa, násep dráhy či 

a le lid s kou činností d a né meze 

silnice , hr a nic e l1 o nů apod.) . 

Nejpřirozenější ochra n ou vod je maximální odběr živin 

( dus i 1 ·.1 

míra 

fosforu} d o po ro stů kulturní c h ro s tlin . Při tom 

· .. : ~ š t ě ní v o d je nepřimo úm ěr n á č aso v é dé l c e p o bytu 

poros ·. ::. ~ . .i. poli b ě hem roku a hust o tě, hloubce a sací s íle 

jejich kcřenů. Můžeme proto s e sta vit j ednoduch ý ž ebří če k 

nejvhodn ě j š ích až nejméně vhodných plodin pro p ěs tování 

vnějších čá s te c h PllO vodních zdrojů: 

l} Doča s né louky na orn é půdě 

2) Trv a l é louk y a p a stviny 

3) Ozimé obiloviny a řepka ozim á , LOS 

4) Oves 
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5) Ječmen jarní + jarní pšenice 

6) Vojtěšk a 

7) Jetel 

8) Kukuřice setá bez řádků (na široko) 

9) Kukuřice s řádkovým obděláváním 

10) Klasické okopaniny - řepa cukrov á a krmná, brambory. 

Ze m ědě l ské podniky jsou v současné době vede ny k zajiš

tování vysokého podílu obilovin n a orné půdě (50 - 55 % orné 

půdy). Vedle pož adav ku společnosti n a soběstač no st státu 

v produkci obilí zde svou roli hraje i plná mechanizace je-

jich pěstování a sklizně. 

V PllO je však tento vy soký podíl obi l ovi n nevhodný. 

V P HO druh é h o st upn ě by mělo být m axim á l n ě kolem 45 % obilo

vin a v p ás mech třet ího stupně maxi má l ně 50 % obil ovin . 

Urč i té problémy n as táv a jí v pásmech druhého stup ně 

s vým ě rou jetele a vojtě šky nad 10 % orné půdy. Du s ík akumu

lov a ný z ovzduší d o hlízek (Bacterium rhizobium) se po zaorá

ní p o rostu uv o lňuje v závi s lost i na teplotě a vlhkosti v 

krátkém období a může se projevit při jeho vyplavování. Nej

větší problémy j s ou v ša k s okopaninami s řádkovým obdělává

ním. Ideální stav , 80 000 jedinců řepy na hektar , je v praxi 

do sa hov á n jen kolem 80 %. I kdyby v šak řepná pole byla řepou 

ide á lně osázena , je její kořenový systém málo zapojený a 

při hnojení vysokými dávkami dusíku je vyplavování celkov é ho 

dusíku z tak ových ploch vy s oké. Pochopitelně při setí ř~py · 

na v e lký ch blocích, s mírnými sklony, se nebezpečí vyplavov á

ní a splavování živin ještě zvy šuje. Okopaniny hn oje n é slam

natý m chlé v ským hnojem (který uvolňuje z ploch jen asi čtvr

tinu du sič n a nů proti plochám hnoj eným tuhjmi průmyslovými 

hn o jivy} ky pří půd u , poskytuji potr a vu půdním mikro a makro-

organismům. Je tedy vhodn é přim ěře n é procento oko panin 

v pásmech druh ého stup ně trpět. (Zpravidla b y však n e m ělo 

překročit 10 % o rn é půdy.} 
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Problémy vznikají s pěstováním kukuřice na siláž. Při 

pěstování k uk uřice na siláž se přešlo postupně k jejímu řád

kovému obděláváni a ponechání na poli až do září, což vede 

k zajištěni vyšší sušiny sklízenjch poro s tů. Prvním problémem 

kukuřičnjch poli v pásmech druhého stupně je předplodina. 

(llodi se bud ozimá řepka nebo ozim é žito - oboji pěstované 

pro zajištění počátku "zelen é ho pásu" pro krmeni dobytk a . ) 

Většinou v šak předplodina před kukuřicí chybí a pole zůstlvá 

v černém úhoru neoseto od podzimu až do dubna. A právě 

jarní povodňové vody spláchnuté z n eosetjc h poli obsahuji 

35 a vice mg dusičnanů v litru vody. 

Kukuřičná pole od července do záři produkuj i vzhledem 

k zapojeni mohutného kořenového systému porostů d o biologic

ké sorpce jen minimum dusičnanů . Ha svažitých polích však 

přetrvává nebezpečí 

délkou řádků honu. 

povrchového odtoku vod, akcelerovaného 

Biologické oživeni půd úzce navazuje n a veliko st vsaku 

deštovjch vod. llejvětšími "gravitačními pÓry" , jimiž vsak 

do orné půdy z větší části probíhá, j so u chodbičky žížal. 

V současné době jsme zjistili, že průměrnj věk žížal na orné 

půdě činí jen okolo 14 měsíců. Tytéž žížaly v ša k žijí na 

loukách kolem 8 let. Dá se trochu zjednodušeně říci, že ve 

stejném poměru (tj. cca 7 l) jsou odtoky povrchovjch 

vod z luk oproti orné půdě. Skute č no s t je ovšem taková, že 

poměry na or n é půdě Jsou J~ště horši, vzhled e m k většímu 

počtu kultivačních zása hů, které jsou prováděny ::;troji se 

stále vyššími měrnjmi tlaky na dotykovou jednotku plo c hy 

pneumatik s půdou. 

Na základě vjsledků řešeni několika státních úkolů dopo

ručujeme pro hospodaření ve vnitřní vnější čáati rásem 

druhého stupně používání průmyslovfch dusíkatých hn oji v v 

rozmezí uvedeném v tabulce l a 2. 
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Tabulka č. 1 - Rozmezí pro dusíkatá hnojeni v PllO 2 ° 
vnitřní část 

Plodina 

doča s n á louka 

TTP nebo 
pastviny 

ozimá p še nice 
„. ozim é Žito 
ozimé žito + 
ozimá směska 

ozimj j eč men 

oves 

jarní žito, 
ječmen, 

pšenice 

řepka ozimá 

brambory 
+ řepa 

řád . kukuřice 

j nř ina s pod
sevem jetele 
(vojtěšky) 

len olejný -
přádelný 

bob koňský, 
hrác h,p e lu ška, 
směsky 

kul<uř. s podsev. 
kulrnř. jnlrn 
2 .pl odina 

PllO 2 o_ vnitřní část --------=1--------------------------------
K g U.ha Počet Korekce na Pozn. 

rozmezí aplikaci druh hnojiva 

100 - 200 

90 - 110 

I.obnovení 
růstu 

2.po první 
seči 

I.obnovení 
růstu 

2.[10 první 
seč i 

zákaz pastvy 

70 - 80 I.obnovení při hnojení DAM 

80 90 
2 . odnožování DAM-390 •_

1 3.sloupkov ání 10 kg.ha 

70 - 80 

60 - 70 

I . obnovení 
růstu 

2.odnožování 
3.sloupkování 

!.setí 
2.odnožování 
3.sloupkování 

při hnojení 
DAM-390 • 

10 kg.ha-I 

50 - 60 !.setí při hnojení 
2.odnožování DAM-390 •_

1 3.sloupkování 10 kg.ha 

70 - 80 l.se setím 
2 .obnovení 

růstu 

30 - 40 I.zaoráni 
d o 30 t _

1 
hnoje 

hn o je.ha 2 . seti 

50 - 60 

4 0 - 50 

3.proorávka 

J. set í 
2.od nožov áni 
3.sloupkování 

2 arlikace 

2 aplikace 

40 hnoje I.zaoráni 
60 - 70 hnoje 

2.set í 
3 . oborávka 
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míst o hnoje 
možno 40 t _

1 l<o mpos tu. ha 

50 l hnoje 

3.aplikacl 
U je možné 
od sloup . 
do metání 

hnojení tl 
11 hrachu 
a pelušky 
v případě 

potřeby 



bezřádkově 

setá kukuřice 

int. sady 
černý úhor 

sady zatrav. 

zelenina 
kořenová 

zeli,kapus-
ta, květák 

30 - 40 
30 t 
hnoje 

90 - 100 

d o 30 t hn . 
40 - 50 

do 30 t hn . 
30 - 40 

I.zaorávka 
hnoje 

2.po vzejiti 

l.obnoveni 
růstu 

2 . po první 
seči 

I.zaorat pod
zim 

2 .p o vzejiti 

ve větším 
rozsahu '"!e
povol i t 

I.zaorat pod- místo hnoje 
zim může 40 t 

2 .p o výsadbě kompostu 
-1 používáni hno- 30 t.ha _

1
rozmetat a do 50 t n a 

je,kompostu do 40 t.ha ihned ~aorat omezené plo-
še okopanin 

Tabulka č. 2 Rozmezí pro dusíkatá hnojeni v PllO II (vnější část) 

----------------------------------------P 110 2 ° - vnějš~-~~:~--------------------

Plodina 
--------:1----------------------------------------

Kg N.ha Po čet Korekce na Pozn. 
rozmezí aplikací druh hnojiva 

dočasná louka 110 - 140 I.obnoveni 
růstu 

2.po první 
seči 

TTP nebo 
pastviny 

ozimá pšcnlce 
• ozimé žito 
ozimé žito + 
ozimá směska 

ozimý ječmen 

oves 

10 - 13 

60 - 90 

90 - 100 

60 - 90 

70 - 80 

I.obnoveni 
růstu 

2.po spaseni 

I.obnoven,! 
růstu 

2.odnožováni 
3.sloupkováni 

l.obnoveni 
rů stu 

2.odno žování 
3.sloupkování 

l.s e ti 
2.odn ožovií n í 
3.sloupk ování 

pi-1 hnojeni 
IJAM-390 • -l 
10 kg . ha 

při hnojení 
DAM-390 +_ 1 
10 kg.ha 

po vo leno 
hygien. 

jarní žito, 
ječmen, 

pšenice 

řepka ozimá 

brambory + 
řepa 

řád.kukuřice 

jařina s pod
sevem jetele 
(vojtěšky) 

len olejný -
přádelný 

bob koňský, 
hrách,peluška 
směsky 

kukuř . s pod
sev . 1 kukuři

ce jako 2. 
plodina 

1bezřádkově 
setá kukuřice 

int.sady 
černý úhor 

sady zatrav
něné 

zelenina 
kořenová 

zelí,kapusta 
květák 

používáni hno-
je,kompostu 

70 - 80 

80 - 90 

40 - 60 
do 50 t 
hnoje 

70 - 80 

60 - 70 

50 - 60 

50 t lm. 
70 - 80 

40 - 50 
50 t · hn. 

70 - 90 

120 - 130 

do 50 t hn. 
40 - 50 

d o 40 t hn. 
40 - 50 

do 50 t 
do 60 t 

I.seti při hnojeni 
2 . odnožováni DAM-390 +_ 1 
3 . sloupkování 10 kg.ha 

l.se setím 
2.obnoveni 

růstu 

!.zaorání 
hn oje 

2.polovina setí 
3.první proorávka 

l.setí při hnojeni 
2.odnožováni DAM-390 +_ 1 
3.sloupkování 10 kg . ha 

2 aplikace 

2 aplikace 

I.zaorání 
hnoje 

2.setí 
3.oborávka 

!.zaorávka 
hn o je 

2.po vzejití 

I.jarní obn. 
růstu 

2 . červen 

!.obnoveni 
růstu 

2 . po první 
seči 

I.zaorat 
2.po vzejití 

I.zaorat 
2.po výsadbě 

vhodný síran 

při hnojení 
DAM-390 + 
10 kg N 

při hnojeni 
DAM-390 + 
10 kg N 

rozmetat a používat 
ihned zaorat hnoje a kom-

postu mimo 
okopaniny 

3.aplikaci 
N je možné 
od sloup. 
do metáni 

hnojení N 
u hrachu a 
peluš ky v 
příp . potř. 

doporučeno 

pro kukuř. 
a ozimou 
pšenici 

------------------------------------------------------------------

Rozmezí d ávek uvedené v tabulce je třeba používat obec

ně tak, že v půdách jílovitých je možné se držet horní hrani

ce , v hlinitých půdách středu a v písčitých nejnižších dávek. 
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Podmínkou pro použiti uvedených dávek je osevní postup 

s okopaninami maximálně do 10 % výměry půdy v pásmech druhého 

stupně, do 10 % vojtě šky a jetele a použiti strniskových 

směsek nejméně po 10 % obilovin. Použití uvedených dávek 

i:rt'.1myslových dusíkatých hn ojiv v jednotlivých lokalitách 

je však vždy vázáno na podmínku, že nebude ohrožena jakoct 

vody v tocich či ohrožena jakost podzemní v ody nad mez, sta

novenou obecným předpisem či rozhodnutim vodohospodářského 

orgánu . 

Tre11i11kový seminář HOMS 

ing. J. Kubát, ČllMÚ Praha 

V rámci mezinárodního projektu SMO/UílDP Regionální roz-

voj a využiti komponent llOMS (Hydrologický operativní mnoho

účelový subprogram) probíhá mezi zúčastněnými státy výměna 

komponent , obsahujících hydrologické postupy a metodiky, 

pilotní studie, návody, hydrologické modely a obdobné výstupy 

nehmotného charakteru . Těžiště spočívá v programovém vybaveni 

pro jednotnč stano v ený typ výpočetní techniky - personálního 

počítače standardu IBM-PC. Na projektu jsou zúčastnč n y hydro

logické služby ČSSR, Maaarska, Polska, Jugoslávie a fiecka. 

Dalším užitečným prostředkem předáváni poznatků jsou 

tréninkov6 semináře pořádané k vybraným komponentám . V dubnu 

1989 se konal v Bologni pětidenní seminář věnovaný koncep

tudlnim hydrologickým modelům. Svl!tová meteorologická organi

zace pověřila zabezpečením semináře firmu Centro Internazio

nale di Studio, která se specializuje na rozvoj a aplikace 

hydrauli~kých a hydrologických modelů. Semináře se zúčastnilo 

7 odborníků ze všech zúčastněných zemi projektu. 
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Na semináři byly prezentovány tyto hydrologické modely: 

a) CLS model (constrained linear system) 

Lineární model (black-box) s automatickým odhadem parametrů 

v závislosti na zadaných omezeních. Vs tupem d o modelu mohou 

být průtoky (přítok z horního povodí) nebo srážky na povodr', 

přičemž srážkoodtokový proces může být simulován podle tři 

typů vztahů dle zadaných prahových hocJ.not AP! (indexu před

cházejících srážek) . 

b) OXM (Original Xlnanjiang Model) 

Srážko-odtokový bilanční model respektující nerovnoměrné 

rozděleni nasycenosti půdy po povodí (vzorové rozdělení je 

vyjádřeno parabolickou · rovnicí). Bilancováni probíhá ve tř~h 

vrstvách (horní, spodní, hluboké), z nichž každá se může 

podilet na evapotranspiraci. 

c) ARNO (modifikovaná ver ze Xinanjiang modelu) 

Modifikovaná verze lépe vyjadřuje proces vytékání vody a 

povodi. Je použit jednotkový hydrogram pro transformaci povr-

chového a podpovrchového odtoku. Model umožňuje také trans

formaci přítoku z horního úseku toku (povodí). 

d) TANK model 

Klasický TANK model prof. Sugawary je v tomto případě složen 

až ze čtyř nádrži nad sebou, z nichž horní nádrž může mít 

až tři boční přelivy, ostatní po dvou přelivech. Boční přeli

vy představuji odtok z povodí, výtok otvory ve dnech nádrži 

představuje i nfiltraci · do nižších vrstev. Pro použiti v arid

ních oblastech lze v horní nádrži simulovat _nasycenost půdy. 

e) STANFORD model 

Úplný bilančí model (jeden z nejsložitějších z prezentovaných 

modelů). Půdní profil je rozdělen do tři vrstev, v některých 

subrutinách je infiltrace a obsah vody v půdě bilancován 

v krátkém časovém intervalu ( 15 minut) - Andersenova verze. 

Evapotranspirace je po č i tán.a ze všech vrstev . Suma od toku 

z jednotlivých vr s tev je transformována jednotkovým hydro-

gramem. 
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f) SACRAMENTO model 

Bilanční model simulující infiltraci, změny zásoby vody v 

půdě, odtok (povrchový, podpovrchový, podzemní) a evapotrans

piraci. Půdní profil je rozd ě len do dvou vrstev (horní a 

spo dní), v každé je simulována tzv. v áza ná zá s oba vody a 

volná zásoba vody . Z vázané zásoby je počítána evapotrans pi

race, z voln é zásoby se produkuje odtok. 

g) SSARR mod el 

Jednoduchý bilanční model počítající index půdní vlhkosti 

pouze v jedn i, vr st vě. Celkový mo ž n ý odtok je dělen n a povr

chový, podpovrchový a základní podl e tabelárně zadaných funk

c i . Všechny složky odtoku jsou samostatně tra n sfor mo vá n y 

do závěrového profilu kaskádou lihe ár ních nádrži . 

_h) APIC model 

Základem je běžný API model (inde x předcházejících srážek) 

upravený pr o kontinuální simulaci za ved e ním r ete n ční h o in dexu 

ve II. kvadrantu. Hodnota retenčního indexu je aktualizována 

v každém kroku obdobflým způsobem jako API. Povr c ho vý odtok 

je transformován jednotkovým hydr og ramem . Podzemní odto k 

je po č ítán v závislosti na celkovém odtoku a tra n s form ován 

lineární nádrží. 

Všechny prezentované modely byly demonstrov ány na vybra

ném povodí Arno (840 km
2

), nal éz ajícím se ve střední čáoti · 
Itálie v blízko s ti Florencie. Nadmořská v ýlka povo d í je zhru

ba od 100 do 53 0 m n . m. Povodí bylo rozděleno na čtyři díl čí 

povodí se samostatně simulovaným srážkoodtokovým pr ocese m. 

Srážky na povodí byly určeny z pozorování v šesti s rážkoměr

ných stanicích přímo v povodí a dal l ích čtyř stanicích v 

jeho blízkosti, ve kterých byly k dispozici hodinov é srážky. 

Dalším vstupem byly měřené průtoky v závěrov ém pro fi lu Forna

ce a dalších třech limnigrafických stanicích, u za vírají c ích 

dílčí p o vodí. Pro modely použív aj í cí potencionální evapo-

transpiraci (tj. OXM, ARNO, TANK, SACR AMEtlTO, ST l\ tlFORIJ, 

SSARR), byla tato sta n ov ena s využitím tep l oměrných pozo r ová-

ní ve dvou stanicíc h n a povodí 

zentov á na. 
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tato s ubrutina nebyla pre-

Všec hny mo d e ly by l y užívány pro k o ntinuální s imul aci, 

v d a n ěm p ~ ilt l a d ě zpravidla v t 1 od i n o v ě m čas ov 6 m kroku. Procesy 

akumu l ace a tá ní s n ě hu ne by ly z a hrnu ty ; pouze úplný ARllO 

model obsa h u j e pod l e ma nuálu t ent o mo dul (n eb yl však prezen

tován). 

Problémem je k alibrace para metr ů , kte r ýc h mají některé 

mode l y ve l ký počet (na p ř . S T ArlF ORD má 1 6 , API C má 22) ; pro 

bi l ančn í modely j e tř eba n a ví c s tanovi l p oč áteční podmínky 

(zprav idl a počáteč ní n a plnění jednotlivý c h vr s tev nebo nádr

ží ) . Zde se d áv á pře d no st ma nuální ka libra c i ( s ystémem pokus 

- om yl), což je z d ů v o dň o v á no s n a h o u vystižení fyzikální pod

stat y pr oces u. Vyža d u je t o ov š em hydrol og i_c ký cit a zkušen os t 

v prá c i s mo d e l em . ll a kalibr o v a n é parametry j s ou v běhu pro-

g r nmt1 konstantní. 

Zá v ěrem byl st ru č n ě prezentován MI SP model (Mutually 

Interact ive State-Parame tr estimation), který lze používat 

pr o automatický odhad parametrů hydr o lo gickéh o modelu v kaž-

dém kroku jeho běhu např . pro předpověči v reálném čase. 

Model používá kombinaci dvou Kalm a n o vý ch filtrů, jeden pro 

para met ry a druhý pro s tavy . Je vhodný pro hydrologické mode 

ly , jejichž pod s t a ta spočívá v regre sních vztazích, např . 

ARMA model, z prezento vaných modelů pak CLS model. 

Trén1nkový s emi n ář um ož nil ú častníků m získat reálnou 

před s tavu o prezentovaných mod e lech. Demons trované výpočetní 

pr og r a my by l y p ře d á ny zem ím zapojeným v projektu HOMS. Mož

no s ti pr ovozníh o využití se pr o vě ř ují v ČM llÚ Praha a v SllMÚ 

Drat i s l ava . 

- 4G7 -



Protihavarijní prevence v povo~i Jizery 
ing. z. Kunst, ÚČV I Praha 

v roce 1988 provedli pracovnici České vodoho s podá řské 

inspekce kontrolu sk ladování a nakl ádání se závadnými látkami 

(kromě ropných látek) u vybran ých závodů v povodí Jizery. 

Prověrka byla provedena ve dvan áct i záv odech a by la 

zaměřena na organick é kyseliny, louh y , so li, ch l orované 

uhlovodíky, pesticidy a l á tk y používan é v texti lních a ga lva

nických provozech . 

Z výsledků prověrky vypl y n u ly násled ují cí závěry: 

a) Eh!~~~!!~!-~h!~!~~!~l (per c hlore tylén, trichloretyl é n) : 

J so u pou ž ívány v nepřim ěře n ém množ ství, a to tam , kde 

lze jej i ch použití vyloučit. Skl adov án i těchto látek je ne vy-

hovujici , skladové prostory n emají nepropustnou pod l a hu. 

Sudy s použitým i látkami se obvykle v závodech hromadí (p ři 

nedo s ta c ečném zabezpečení proti úni ku) . Likvidace použitých 

l á tek se pr o vádí nepřípustným způsobem a nejsou o ní p raktic

ky žádné doklady. Další používání těchto látek z důvodů je

jich závad n osti je nutné omezovat na n ezbytné příp a dy. Podle 

n ašich i n formací je mož n o vf še uvedené pou ži t é l átky předat 

k regeneraci, kterou provádí Sběrné suroviny Brno, pro voz o~na 

50 10, Pražská 59, ·Letovice (tel . 935540) v ýmě nn ým způsob em . 

b) ~~~~E!~2:.~~!-~l'.'?.~!2:.~r~-~~'.'?.!~l_!_'.'?.~!2:. 
Skladovac í prost o ry n eod po vídaj í celkové s potřeb ě a 

zásobám, z ejmé na př i skladováni v dr ob n ých oba l ech 

nerech. Nádoby s kyse lin ami a sudy s l ouhy jsou 

provizorně na voln ých plochách, často v blízkosti 

nich vpustí a vodních toků. Záv ady byly zjištěny 

a ná drži, v nichž se připravují roztoky. 
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sk l ado v ým 

a ko n tej -

sk l a d o v á n y 

kanalizač-

i u jímek 

Je třeba vyb udov a t centrální nádrže na kyselinu vybave

n é záchytnou jímkou a skla dy vybavené kontejnery, dále vybu

dovat vyhovující skla dov é prostory, použí vat vyzkoušené typo

vé n ád rže a obaly a v neposlední řadě z ajist it odbornou úro

veň obsl uhy. 

c l !'.~'.'?.!2:.~.!.~r 
S ldadování t ěc h to l á tek je pravidelně ko n tro

0

lová n o hygienic-

kými orgány. Sklady v jediném kontro lov aném ACHP v K n ěžmostu 

odpovídaj í vcelk u vodoho spodářský m předpisům . Nepře hle dná 

a také n ekontrolo v atelná je však likv idace odpadních vod 

i obalů , jež závisí na úrov n i a odpovědno s ti obsluhy. 

Zjištěn é závad y by ly promítnu ty do návrhů opatření k 

nápravě a s případnými návrhy pokut. Návrhy byly předány 

k realizaci p říalu~ným vo d ohosp odářským orgánům. Bylo navrže

n o 6 pokut o r ganizacím v ce l ko v é výši 320 875 Kčs. 

111\Vl\ IUJN! ZNEČ:!ŠT~N! POVRCl!Ov1CI! I\ PODZEM!l!CI! VOD 

i ng. D. Jand l ová, ing. z . Kunst, ÚS VI Praha 

V r oce 1 988 bylo zjiŠtě no 584 příp adů h a varijního zne

čiště n í neb o ohrože ní jak o sti vod. Zvyšu j ící se počet ha v árii 

od roku 198 7 pokračo v a l i v roce 1988. 

r ok 

1 984 

1 985 

1 9 86 

1907 

1 988 

Přehl ed o vývoji podáv á následující tab ulka. 

počet havárií 

217 

219 

2 11 

50 0 

58 4 
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z toho n a podze mních vodách 

35 

51 

45 
8 1 

103 



Vysoký počet havárii v ro ce 1 907 a další nárůst v roce 

1988 lze přičíst na vrub opatření provedených resortem MI.VO 

po ostravských hav á r i ích ko11cem rol<u 1 986, která mě ln zn 

následek zdokonaleni protihavarijní s lužby. Počty hnvárií 

v r oce 1987 a 1980 se v íce blíží skuteč11osti ne ž údnje 

z dřívějšíc h let. 

Nejvíce se n a těchto hnv ár iich p od ílel y po<lnii<y mi11i-

sterst va zemědě l ství n výži vy ( 141 případ 24,l %) , dále 

mi nisterstva průmyslu ČS R (60 případe• - 10,3 %) , orga11izace 

ř í zené KNV ( 60 pří pad ů 1 0,3 %) n FMllSE (51 pi· ipad 0,7 

%) • 17 případů byl o způsobeno zahra11ičním pc1vodcem (zejména 

n ehody zahraničních kamionů) a 6 činností občanl1 (z.cjmé na 

úniky váp 11 a u staveb níků) . U 100 přípndů ( 17 , 1 %) se 11cpod a 

ři l o zjistit původ ce . Na vysokém počtu hnvii.rií v re so rtu 

MZVž s e p o dílejí př e dev š ím úniky stájových odpadD z živo č iln6 

vý roby způso ben é závada mi při okladovi'iní n esprúv11é n pl ika-

c i n a po z c rn k y . Č n s to doc h 5 z í v 7. e'" č cJ č l s t v í \ ~ I' op n Ý m 1t u v ft -

riírn. nopn é h avárie jsou nejpočetněj ší skupinou hav il rií 

nadále. V roce 1 988 bylo z ji štěno 316 případů ropný c h hnvárii 

( 54 ' l % ) • 

Přehle d o vý vo ji ropných havárií podává násl e dující tnbull:a: 

rok ce l ko v ý počet z toho r op nč 

1984 

1905 

1906 

l !l!l7 

1 988 

2 1 7 

2 1 0 

211 

500 

58 4 

96 

107 

10'1 

243 

316 

Rt1 s t r opnýc h havá rii v l etech 1907 a 19 00 koresponduje 

s celkový m růstem hnvárii. U příčin pi-cvlátlnjl technic l<é 

nedostatky na zařízeních a nesprávná (;innost liůí: Čllsté 

j;ou i doprav ní nehody . 

Za porušení právních př-edpisů tHl ochra n u vod nnvrhlu 

ČV I u doře še ných př íp a d ů 365 poirnt orga ni za c ím v ce l kové 

ě6~tce 22 ,6 mil . Kčs a 96 po\~ut pracovnikům orgnr1izací 

v cell:ov& výši 66 210 Kčs . 
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I odpadní vody J 

Problematilca tzv. souhlasů vlády ČSR 

s vypouštěním odpadních vod 

i n g . J . Bartá ček , CSc ., Ústředí České vod ohos pod ářs ké i ns pekce, 

Praha. 

L en, k d o vypouští o dpa dni n .:- bo zvláštní vody do vod 

povr ch ových nebo podzemních, je p o vin en dbát, aby jako s t 

povrcho vý c h n ebo podzemních vod n ebyla ohrože n a nebo zh or

šen a . J e p roto povinen zejm é na z ajišt ov at zneškod ňováni vy

p o uštěných vod způ no bem odpovídajícím s oučasnému stavu tech-

nického po k roku. Tu to povinnost jednozna č ně ukládá v 23 

záko n č . 1 38/19 73 Sb. o vodách. Podle d a l ší ch ustanoveni 

toho to zá ko n a nelze odpadni vody vypoušt ět do vod povrchových 

n e bo podzemních bez povoleni příslu š n ého vodohospodářského 

orgánu. Tento orgán je při povolov á ní vypouštěni odpadních 

v od v ázá n ustanoveními vod n ího zákon a , ukazateli přípust n ého 

stu pně zne č ištění vod a předpis y o zd r a ví lid u . V jednotli

vých ~l~~f!~~i~~ případech, odůvodněn ých ~~!!!!~i~l-E!!~~E~= 

!!~!~~~i~l-2-!l~l· může v láda republi ky podle 23, odst. 

3 vodního zákona, souhlasit s vypouštěním odpadních v o d od

chy ln ě od u s tanoveni tohoto zákona, avš·ak J.!~-~!!.-~!:~l!.~~ 

Ef!~!~-~!.!!.~~~!~~~-~~~~ a podle stanovených podmínek. 

Od dob y Ličinnosti zákona č. 1 3 0/1 973 Sb . o vodách ( 1. 

dub n a 1 975) byly žádosti o souhlas vlády s vypou š těním odpad 

ních v od od c hylně od ustano v e n í tohoto zákona (resp . o tzv . 

"výjimky'') vládou ČS R projednávány již vlcekrát. 
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Souhlasy vlády ČSR byly postupně vydáv á ny následujícími 

usneseními vlády: 

a) č. 319/1978 1 9 80 s o uhlasů ( 20 14 d íl čích p o ložek) pro 

organiza c e resortů a KNV 

b) č. 383 / 1980 61 souhlasů pro o rgani zace Zá p a ůo č esk é ho 

KNV a NV hl. m. Prahy (doplněni, resp. v n ěk terých pi· ípa

dech n áhrada usnesení č. 3 19(78) 

c) č. 245/1981 55 souhlasů pro o rg a n iz a ce Se vero české ho 

KNV (doplnění, resp. v některých případech n á hrada usne

sení č. 319/78) 

d) č. 297/1984 souhlas pro čistírnu odpadních vod Klatovy 

e) č . 20/1985 so uhlas pro kanalizační sít města Týn nad 

Vltavou 

f) č. 161/1987 263 souhl asů ( 288 díl č ích) pro organizace 

!IV hl. m. Prahy a všech KNV v ČSR, mini s ter s tva průmy s lu 

ČSR a ministerstva zeměůělství a vý ž ivy ČSR 

g) č. 221/1987 57 s ouhlasů pro organizace minist e r s tva 

zemědělství a výživy ČSR (v zásadě dopln ě ní usnesení č. 

161/87) 

h) č. 324/1988 souhlas pro veřejn ou kanali zac i Český Krum-

lov (doplnění a náhrada usnesení č. 1 6 1 /87 pro tuto lok a-

li tu). 

Pro usne se ní vlády, která jsou uvedena pod body a) až 

c), byl stanoven termín platnosti souhl as ů nejpozději do 

konce roku 1985 (pro Prahu výjimečn ě do r oku 1 990 ). 

V roce 1983 byly ze st rany resortů a KllV př e dloženy 

vládě ČSH požadavky na rozšíření a prohloubení udčlených 

souhlasů. Při projednávání nových žádost í v ša k vláda musela 

konstatovat, že t a m, kde byl již souhlas udělen v minul ýc h 
letech, nebyly plně re s p ek továny poůmínky, za ni c hž b y l utlě-
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len a ne byly tudiž podnikány ze strany žadatelů dostatečně 

důrazné I< rok y, které by směřovaly k postupnému uvádění vy

pouštěni odpadní c h vod do souladu s požadavky vodního zákona. 

Vl á d a ČS R proto v roce l!l83 žádosti o s ouhlasy odmítla, a 

to s tím, že nemají charakter jednotlivých mimořádných a 

ce l ospo l eče n sk y od ůvodněných případů. 

Později projednávané žádosti o souh l a sy (usnesení č. 

297 /84 ač . 20/85) j s ou termínován y do konce roku 1 989 (ČOV 

Klatovy) a 1 988 (kanalizace Tý n n. Vlt.). 

Těmito u s n ese ními byl udělen souhlas s vypouštěním od

padních vod pro 320 znečištovatelů ( ce l kem 3 4 5 dílčích přípa

dů) v následujíc í m r eso rtním členění (původně byly souhlasy 

uůěleny o r ganizacím KNV, NV hl. m. Prahy, MP ČSR a MZVž ČSR; 

při reorg a niz ac i re so rtů v roce 1 988 by l a čás t organizací 

MP ČSH př e v e dena d o působno s ti MI.VO ČSR): 

res o rt 

llVP 

S tč Kll V 

J č K!IV 

Zč KllV 

Sč KllV 

V č KllV 

Jm KNV 

S m KllV 

MP ČSH 

MLVD ČSR 

MZVž ČSR 

celkem 

z t o h o ll VP + KtlV 

počet souhlasů 

14 

24 

31 

20 

25 

29 

2 4 

25 

37 

11 

80 

320 

1 92 
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c elkem dilčich 

15 

33 

3 2 

22 

27 

29 

24 

31 

39 

13 

80 

3 45 

213 



Rozdělení 

je následující: 

ter mín platnosti 

podle termínů 

KNV+NVP MP 

platnosti uděl e nfch souhlasů 

MLVD MZVž Celkem 
-------------------------------------------------------------

1987 

1988 

1989 

1990 

1991 

1992 

1993 

1994 

1995 

1996 

2000 

zvláštní•) 

2 

12 

82 

15 

20 

19 

15 

17 

4 

5 

3 

2 

9 

4 

7 

2 

8 

2 

2 

7 

2 

3 

2 

59 

7 

6 

2 

5 

6 

16 

1 57 

2G 

35 

23 

23 

19 

4 

5 

-------------------------------------------------------------
Celkem 192 37 11 80 320 

-------------------------------------------------------------
+) -

Pozn.: v 5 prípadech pro NVP, kan a lizace Praha, nebyl termín 

platnosti souh la su stanoven do konkrétního roku: sou hlas 

vlády v těchto případech platí do doby zprovozněni 1. etapy 

nové ČOV pro Prahu (podobně se postupov a lo u časově po s lední

ho vydaného souhlasu usnesením č. 324/88 pro kanalizaci Českf 

Krumlov tento souhlas platí o d doby odstaveni so učasn é 

odpni'ovaci ntnnice č. z provozu nejd éle do uvedeni nov é 

odpařovací stanice do trvalého provozu). 

Během roku provedla Česká vodoho s podářsk á inspekce še

třeni u všech zdrojů znečištěni, Jimž bylo na základě usneseni 

vlády č. 297/84, 20/85, 161/87 a 221/07 povoleno vypouštěni 

odpadních vod odchylně od ustanoveni vodního zákona (s vfjim

kou 6 cukrovarů, které pro nedostatek cuk rovky nebyly v roce 

1988 v provozu). Celkem se jednalo o 316 případů (z 322) . 

V první etapě bylo zjiš továno, zda 
'.orgány vydaly nová rozhodnuti pro 

v souladu s předmětnfmi usneseními 

příslušné vodohospodářské 

vypoušténi odpadních v~d 

vl ády ČSR. V dalších eta-

pách ČVI prověřovala, jak jednotliví znečištovatelé plni 

podmínky udělenfch souh lasů. Vzhledem k tomu, že v řadě pří

padů na byla nově vydaná povoleni k vypouštěni odpadních vod 

účinnosti až v roce 1988, nemohl bft při prověrkách vždy 

po s uzován sou l ad povolenfch bilačních hodnot se skutečnosti. 

Při kontrole dodržováni stan ove nfch limitů byly tudíž převáž

ně posuzovány limity koncentrační. 

Celkem u 23 znečišt ovatelů bylo zjištěno závažné poruše

ní podmínek, za nichž byl souhlas vlády podle usnesení č. 

161/87 a 221/87 udělen. V těchto případech proto ČVI navrhla 

sankč ní postih dotčené organizaci ve smys lu n ař . vl. ČSR 

č . 26/ 19 75 Sb. Jednalo se o organizace následujících resortů 

a KNV: 

resort počet z toho překročeni limitů 

-------------------------------------------------------------
MZVž 

Jm KNV 

MLVD 

MP 

Jč KNV 

NVP 

Sm KNV 

Vč KNV 

10 

6 

4 

3 

3 

8 

4 

4 

3 

l 

l 

l 

Navíc bylo u ČOV ·Klatovy zjištěno překračováni limitů povo

lenfch u snesením vlády č. 297/1984. Další sankční postihy 

byly navrhovány za jiná porušení ustanovení vodního zákona, 

resp. podmínek, za nichž jim byl souhlas vlády pbvolen 

havarijní úniky látek škodlivfch vodám, nedostatečná obsluha 

ČOV, n ep rov áděni kontroly vypouštěn ého znečiště ni, · nevypraco

vání kanalizačního řádu, neměřeni odebírané a vypouštěné 

vody. Za překračováni limitů znečištěni byly navrženy 22 

pokuty (v celkové vfši cca 2,34 mil. Kč s ) za ostatní porušeni 

zákona o vod ác h dalších 9 pokut. 
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P očet případů, kdy zneč i šEov at elé pře kr a č uj i limit y 

znečištěni p ovolené souhlasem vlá dy, j e p om ě rn ě n ízký - p ře d

stavuje po u ze ne c elých 7 % ze v šech souhl a sů, uděl en ých od 

roku 1984. Příčinou není mi mo ř á d ná káze ň z n ečištova t e l ů n ebo 

jejich s naha o mi n i mal i z a c i vypo u štěného z n ečištěn i , a l e 

větš i nou f ak t, že v r á mci s o uhlas u jim byly po v ole n y v ysoké 

a be nevol ent n í hod n oty _ vy pouštěného znečištěni. Přestože 

běhe m př ípravy k pro j ed náv á n í souhlasů jak býval é MLVH ČSR; 

tak Čes ká v o d o h ospo d ářsk é i n spekce upozorňovaly na to, že 

je dnotl i v é re s o r y a KNV po žaduji u řady zdrojů extrémně vyso

ké h od not y v po ro v nán i se s k u tečným stavem , by ly li mi ty, 

p ůvodně u platň o v a n é ža dat e l i , v ládou odsouh l aseny. Současný 

s tav d o kum e ntuj e me n ěkol ika p ř í klady: 

- ÚČOV Praha nepřekra č u j e l im i ty s ouh l as u v l á d y , p ř e stože 

vypouští zn ač nou čás t v yh n i l ých ka l ů pří m o d o r ecipient11 , 

- P raž s ké cukrovary, Kos t e l e c n. L . - s ku t e č n é mn ožství od

p a dní c h vod a j e ji c h kv.dita jsou p rakt i cky o řád nižší 

než př i pouští souhl as, 

- Vč Va K Vy soké Mýto a Jablonn é n . Orl. - povolené koncen

trační hodnoty výra z ně p ř evy šu ji s k uteč n o u k~a l i t u ~!~!!!!= 

~i~!!. (surových) odpadní c h v o d n a p ř. u obou ČO V Vysoké 

Mýto je povoleno vypouštět v uka z atel i DSK
5 

max . 900 mg/ l , 

přitom u · jedné ČOV je průměrná kv a lit a su r o v é o d p ad n i 

vody 289 mg/l, u druhé 422 mg/l, 

Vč VaK, ČOV Jičín - nejvyš š í koncen t rac e n a od t o k u z mecha

nick é ČOV nedo s ahuji ani průměrn o u hod n otu povolenou na 

základě souhlasu vlády. 

V roce 1988 s k ončila platnost s o uhl as ů vlád y pro 6 zdro

jů (usneseni č. 161/87) a Č O V Týn n. Vl t . (u snesen i č. 

20/85). Pouze v jednom případě j s me mo hl i konstatovat, že 

podmín ka s o uh l asu vlády byla spln ě n a v p ředst ih u - Západočes

ké p a pírny, provoz Merkl in, zr uš ení výro by hnědé l epe n ky 

již v říjnu 1988. Naproti tomu u Č O V Týn n. Vl t. byl z a h áje n 

provoz a ž v polovině roku 198 9 ·s p o u kaz e m n a ned os t ateč n é 

plněni dodavatele technologie, který ~ j e Si gm a Hr a n ice ). 
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t 

U ně k olika da l ších z nečiš~ovate l ů lze dů v odn ě př edpoklá

dat, že t e rm in sou hl asu , r esp . pl něni po d mínek , nebude dodr

žen. Příkladem j s ou: 

- ČOV Da č ice, Jč KNV term í n souhlas u 1990; př i šetře ní 

v roce 198 8 je ště n e byl schvále n projektov ý ú k ol na Č OV 

s rozpočt ovými n ák lady nad 30 mil . Kčs 

- ČOV a kan aliza c e Rož mitál p. Tř ., Stč KNV - t erm ín so uhl asu 

1990; u kanalizace předpoklád á investor rea li za c i v l e t ech 

198 9 -1992 , pro ČOV se projednáv á projektový úk o l s p ř e d p o

kládanými te rmin y výstavby 1990 - 1 993 . 

Závěr 

S oh l e d e m na skuteč no s t, ž e ř ada produ c entů zne č ištěn!, 

který m by l udě l e n s ouhl a s vlád y ~ v y pouštěním odpadních 

vod o'dc h y ln ě od u s ta n-ove n í zá k o n a o vo d á c h, nepln! v c e 1 ém 

rozsahu p odmí n ky , za n ic h ž j im b y l te n to s o uhla s udělen, 

bude Česká vodohospodářsk~ i n s p e kce nadále pokračovat v 

důs l ed n é ko n tro l e těc h to akc i. V r oce 1 989 prověřujeme zejmé

n a ~y zdroje znečiště ní , u ni c hž j i ž t e rm í n platnosti souhla

su skončil , a orga n izace , u n ic hž bylo zjištěno neplněni 

p odm ín ek udě l e n ých souh l a sů. Dál e provád í me šetřeni i u vy 

b r a n é h o v zo r ku organi zac í, kterým neb y l y nové souhlasy vlády 

udě l e n y a u n ic h ž př e dpo kl á d á me, že vyp ouš těj i odpadni vody 

v rozp o ru s poža d av k y záko na o vod ác h . 

VOOA Z BAJ"l<ALU 

V s ovie st skych obchodoch sa nedávno ob j avil nový tovar 
kr i š t á l ovo čis t á voda zo sobfrskeho jazera BAJKAL. Táto 
voda je bohat á na kysl f k, obsahuje málo soli a v neposled 
nom ra de osv i ež uje a povzbudzuje organizmus. Vede i zo si
birskej pob očky Ak ad émie vied ZSSR z istili, že bajkalská 
voda vyd rži vo fl aš iach ro vnako dlho ako minerálna a naviac 
k yslič n ík uhli č it ý j ej dodáva prijemnú chut. 
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SEMINÁŘ O TECHNICKÝCH KULTURÁCH 
VOD 

dr. P. Punčochář, VÚV Praha 

„ 
MIKROORGANISMU PRO ČIŠTĚNÍ 

Dne 22 . 9. 1989 se uskutečnil v Klubu techniků na Novot
ného lávce v Praze seminář "Technické mikrobiální kul tury 
pro čištěni odp a dních vod" . Akce byla uspořádána Český m výbo
rem vodohospodářské společnosti ČSVTS za odborné garance 
dr. Vlasty Ottové, CSc., z katedry technologie vody a pro
stFedi VŠCHT. 

Zdařilý seminář měl na programu přednášky obchodních 
zástupců francouz skýc h firem SYBRON a Techniques Biochemie 

Appliqués (TBA), na kt~ .ré navazovala rozsáhlá disku se. Zú
častnil se ho široký okr.uh zájemců z naši vodohospodářské 

veřejnosti. Jednacími jazyky byly angli č tina a češti n a ( si
multánní překlad byl zajištěn na vysoké odborné úrovni). 

Zástupci uvedených f f ·rem seznámili přítomné nejenom 
se sortimentem nab!zenjch produkt~. ale i11formova li také 
o problematice vývoje a výroby nabízen ýc h kul tur a o ši r šíc h 
souvislo L tech aplikaci tohoto biote c l1nologick ého směru v 

oblasti čištěni odpadních vod. 

Firma SYBROU nabízí pod obchodní znač no u BI-CHEM asi 

15 - 20 typů směsných mikrobiálních kul tur, vy selekto v aných 

pro různé aplikace čištěni odpadních vod. Každá ku l tura ob
vykle představuje směs pěti až šesti kmenů mikroorganismů, 
které svou meta b olic kou činnosti zaji stí účinné a r ychlé 
odstraňováni nežádoucích kont aminantů , např. fenolových slo u
čenin, povrchově aktivních látek, ligninů, o lrn ýc h sloučeni n, 

polychlorovaných bifenylů, olejů, od p adní c li vod potravinář
sl<ého průmyslu (s vysokým ob Gahcm ulolohydr6tů), nirovocliku, 
sirníků a povla k ů tuku v pot rubí , zabezpečí nit rifikaci ap. 
Některé typy kultur, nabí zených ve dvou základních sér ií c h, 
jsou určeny pro chladný klimat (tedy do nízkých teplot pro

s tředí). 
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Aplikuje se dodaná biomasa příslušného typu technické kultury 
v potřebném množství (obvykle stovky kg), což výrobce doporu
čí po konsultaci a případném průzkumu specifických podmínek. 
Nasazením namnožené biomasy lze urychlit např. zapracováni 
nové čistírny nebo obnovit rychle pro ces čištěn i po výpad
cích a haváriích ČOV. 

Firma TBA vyvinula obdobné mikrobiální kultury, avšak 
ve spojeni s tzv. "nosičem", na němž probíhá jednak imobi
lizace mikrobiální biom asy a jednak také pfiznivá sorpce 
(s příznivými účinky vyplývají cími z va zeb nežádoucí~\ látek 
na iontové, e l ektroc hemi cky a p o vrchově aktivní plochy povr
chu nosičů). Nosičem ("absorpčním činidlem") je např. ZEOLIT, 
či sloučeniny křemičitanu, příp. specifická forma uhli či tanu 

vápenatého z mofských organismů 

s mě si no s i č -bi okultura obsahuje 

atp . Obvykle 1 g dodávané 

10 x 10 6 buněk směsi 
mikroorgani s mů. Kromě toho někdy v ýrobce doporučí dal ší úpra-

vy inokulo v aněl10 prostFedí (úpr avu p o měru makronutrientů 

ap .). 

Své v ý robky nabízí firma jak pro a plikaci v čistíren-

stvi , tak pro znehodnocené vodní útvary (především menši 
velikosti) v přírodě. 

Ob a zá s tupci u.vedli populárni for mou příklady zdařilých 

aplikací na h ízených v ý robků a zdůraznili, že nabízené směsné 

kultury mik r·oo rganismů j sou získávány přirozeným selektivním 
výb ě rem a ,; timu lo vá nim ur čitých funkci mikrobiální biomasy 
pfírodnich d ruhů mikroorganismů . Nejde tedy o kultury získané 

z mutant vyvinutých metodami gc no v~ho in ž ~nýrstvi. 

7. p o d n ný c h 1nformací bylo zř· ejm é, že ů r; pě!>né ú č inky 

vyvinutých p rcpar:í tů byly dosaženy v pro c esech s kontinuálním 
neb o o µ <.1kovu 11 ým n annzov ánim vý r obků <lo pi· l o lu tiné ho procccu. 

z toho lze d ovodit , že zřejmě v podmínkách aplikace dochází 

ke snižování biomasy aktivity specifické inokulované bio-

kultury (e ~ entuálně je přer~stána , vytěsněna jinými typy 
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mikrobů běžných v da n ém prostředí kdy se zřejmě uplatni 

zákonitosti potravní kompetice ) . Nutnost opal<ova n é h o nasazo

váni (tedy ne inoku l ace) byla ro v něž potvrzena v ná s ledn é 

di s kusi, z níž dále vyplynulo, že mechanismy dosahovaných 

efektů přístup k aplikaci jsou složitější než obecně f or-

mul.ované závěry přednášejících. Diskuse mj. svědčila o tom, 

že při užití kultur na nosiči (výrobky TBA) nejsou specifiko 

vány účinky biotransformaci a efektů sor ben t u . 

Velmi dobře zorganizovaný seminář přinesl všem účastní

kům bezpochyby zajímavé informace o jednom ze směrů, re sp . 

přístupů k využit i b i otec hn o log ii v oblasti likvidace s peci

fických odpadních vo d . Dodejme , že zejména pracovníkům 

z výzkumných pracovišE přis p ě l k vytř í beni a upřesněni orien

tace vlastních výzkumných p rac í v ob l asti vývoje a uplatňová

ní biotechno l ogickýc h post upů v e v odohospodářsk é praxi . 

RÁUIOOC EÁNOGRAFI CK4 ORUZICA 

Už dva ro ky p r acuje na obežnej dr áhe ume l á tlružica Ze rn e KOSMOS 
1 8 70 . 1 ato tažká dru ž i c a novej genera c1 e, ur f. ená na pozor ova n ie 
Zerne, je vybavená špeci áln ym rádi ol oká tor om . Rozlišovacia s chop
nosl vys i e l eni a obra zu lubovolnej č a sti zemské ho povrc hu j e 10 
až 30 met r ov. 
Na r ádi ol okačných obr azoc h mora možno z i slovat podmorské hor y , 
hlb oč iny, p i es či ny a pod . Zach ycu jú aj zmeny hus to ty vod y v 
závislo s ti od hlbky, ktoré v pod s tate ur č uj ú pr ofil y t e plot y. 
Mo žno zislo vat premenlivost prúdenia a teplotrr ýc h fro n t, vzni k 
vírov v oceáne, začiatok a vý voj s túpan i a hlbin nýc h vél d. 
Poli kontr olu s a dostáva aj vzá jemne pósob enie vr'rú t orn ých a 
pov rc hov ýc h vln jeden z hlavn ých s pósobo v výrne ny energi e 
v s ystéme "oceá n - atmosféra" . 
Získ an é výsledky sv e d čia o s prá vnos t i pr echodu k sys tema t ickej 
glo bá lnej kon t ro l e sys t ému "oc eán - atmos f é r a" pomocou rádi o
occánograf i cký ch dru ž íc . 
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MEZINÁ RODNÍ KON F ERENCE "MALÉ ČISTÍRNY OD P ADNÍC H VOD" 

doc . in g. Karel Haindl, DrSc ., V ŮV Praha 

Norská vysoká škola t ech n ická organizovala v r ámci 

IA \\/ PRC (Mezinárodní asociac e pro výzkum a ochranu vo d před 

znečištěním) a E\\/PC A ( Evrops k á společnost pro oc h ra nu vod 

před znečištěním) v červnu 1 989 v Trondheimu mezinár o dn í 

specializovanou konferenci pojedná v ající o na~rhováni a pro 

vozu malých čistíren odpadníc h vod. Za malé se považují čis 

tírny pro 100 - 2000 EO . 

Odbo r ná n á pl ň ko nf ere n c e zahrnovala odbo rn á za se dání, 

pa n elovou čás t a výsta v u m o d elů . 

Odbor n á z a s edá n í , kt erá b y la hlavní základ n ou ko nf ere n 

ce , by l a roz d ě l e n a d o d ese ti o d bo r ných sekcí: 

Ná r odn í zkušenosti, Rákoso v é porosty a rybníky , Infiltr ace 

a pískové f iltry, Aktivo v a n ý kal - biologické čištění , Bio

filmy , Chemické a terciár ní čištění , Kalové hospodářs t ví, 

Projektování a pro v oz , Ří zen i a zvláštní odpady , In o v ace 

a speciál n í n áv r h y . 

Konference se zúčas tnil o 26 1 spe c ial i stů z 41 z emí. 

By ly zastoupe n y v šech ny h l a vní p růmyslové země světa. Ú čast 

odborník ů ze v šech ko ntinentů umožni l a celosvěto v ý p ře h l ed 

a poznání názorů, požada vků potřeb všech krajů s v ě t a . Na 

konf erenci by l o z více n ež dvo~ násobku přihlášených r e fe rátů 

přijato n a základě přís ných požadavků z hlediska o d borné 

ú r o v ně a n ovosti 47 refe rá tů do odborn ý ch zasedání a 46 té

mat , zp r acovaných do pane l o v é části. Referáty odbo r ných zase

dání bude IA\\/PRC (zno v u) pub l ikovat v časo pise 11/ ater Sc i ence 

a n d Technology (Pe r game n Press) začátkem r. 1990 (Volume 

22) . 

Z Č SSR by ly p ři j at y r efeťáty: do odborného za s edán í 

- "M alé domo v ní č istír n y Kar l o v arského provedení " a do pane -
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lov é č ásti "Oběhové žlaby čistíren odp a dních vod", 

j ici s e teorii s yceni ky s líkem prst e n c o v ým s k oke m 

s technol og ic k ými poznatky a z ku še n os tmi z pro vo zu 

z a b ý v a -

s p o l u 

ma l ýc h 

č ist í re n k ar l o varsk é ho pr o ved e ni a z áko ni to::;t i p o h ybu v 

ci r k ul ačn ím ž la b u v y volen éh o výtoke m d voufázové směs i vocly 

a v z du c h u d op ln ěné u ká z ka mi z pr axe . 

S p o l eč n é požada vky či hl a vní k ri té ri a na ma l é č i stí rn y, 

j ež v yp l y n u l y z j e dn á ní k o nf e ren c e , l ze shr n out do n ás l edují

cíc h bo dů : 

Či s tírna musí z a padnout do ok o lního pr os t ře d í , n e n arušo v at 

k r a jinný r áz - proto se d á v á p ř edno s t a u ma l ých čistíre n 

v e v yspě l ýc h z em ích zpr a vidla po ža duj e u m í stě ni č i stí r en 

d o pod ze mí n e b o do sute r enů s t á v a j íc í c h objektů . 

P~ovo z a údr ž b a malých čistíren mu s í b ý t co ne j j edn od u šš í . 

- Nekl á st velké požadavky na kv a lifi k aci a z n al o s ti obs luh o

v a telů. 

Každá č i s tírn a musí mít schopno st s n ést ko l í s á ní zat í že n i. 

- Nák lady n a v ý stavbu, v č etn ě pr o v oz ních n ák l adů, t j . nák l adů 

n a spotř e bovanou energii a na ob s luhu, mají být co ne jni ž-

ši. 

Obsluha malých čistíren je organizov á na z p ra vidla pom oc i 

místních usedlíků. V některých zemí c h (nap ř . Rak ou sk o) ob s l u

hu a kontr o lu provozu zajištuji komunální s pr á v y pomocí sv ý ch 

z aměstnanců např. pov.ěřený zaměstnanec obej d e ur če n é ma l é 

čistírny při cestě na pracoviště apod. 

Velké ústřední čistírny odpadních vod js ou t e c hn iky 

a ekonomi c ky účelné jen u v e l kýc h s ídli št ní c h a glome ra c í 

a velkých průmysl o vých c e n t er. Ma l é č i s t ír n y odpad n ích vod 

z ůst ávají a b u dou vždy v e vel ké části celosvětové potřeby 

n e z a s tu p i t e ln o u s lo žko u e kol ogické s n ahy za čistotu prostředí 

a z n o v u obn o v e ní přírodn íc h zdrojů , p r oto jim musí patřit 

n á ležitá pozo rnost i u nás. 
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I zásobování vodou I 

Jakust pilné vu~y v CSR 
i n g . L. Žá č ek , CSc . , VÚV P r a h a 

Značnou koncentraci obyvate l stva , růstem průmys l o v é 

výroby a int e n zi fikaci výroby země d ělské docházelo a doc h áz í 

k stále vět š ímu znečištováni p ovrchových a podzem n ích v o d 

nnorganickým organickým mik r oznečištěním , u m ělými hnojivy 

(zejména dusíkatými · látka mi - No;, rrn : ) pesticidy , te nz i d y , 

ropou a ropnými produkty , bí l kov in a mi , roz pou ště dl y , bakte 

r i emi , viry a toxickými l átkam i. 

Dusledkcm tohoto zhoršo v áni jakosti pov r chovýc h a pod

zemních vod hudou probl é my ú pr a v y v ody v nej bl ižš í ch l et e c h , 

a to i při r r al i zaci opatře ní, k te r á ma jí o mezit zn eč i š t o v á ní 

zdroju . Očekdvá se n árůst obsa hu org a n ickýc h · i an orga ni c k ýc h 

s l ožek , za h rnova·r:ýc h p od po j e m t z v. mi kro z n ečiš těn í a spec i -

fickýc h org a n i c kýc h lát e k ( S OL). Ve s r o vn á ní s r o kem 1980 

j e moi'. 11 0 po l' l t n t tl o roku ~ 0 00 r. dnl iH m n lir1'.H: tem oh o nh 11 org a 

n i ckých l átel: v povrchovýc h v o d ác h o 25 %, r oz pu š t ě n .ých l á t e k 

asi o 00 mg 1 -l a dusič n a n ů as i n a 1, 5 až d v oj n ásobek h od no t 

z roku 198 0 . Dá l e je tř· e b a poč i t at s nárůs te m b i o ge nních 

pr v ků, l átek s karcinogenní mi a mutage n ními úči n ky , r a dio ak 

tivníc~ - !út e k , tčžkých kov ů, b akterii a vi r ů . Obdob ně t omu 

bu ~e i v pod zem ních v odác h. 

Zi1or šo v á ní j akos ti zdrojů se p r ojevuje zho r šováním ja

kost~ pitn é vody d o dAvanó do sítě, která v celé Fadě ukazate -

10 nespl~uj e ČS N 8306 11 "Pit n á voda". 
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Např. podle výsledků průzkumu jakosti pitn é vody prove-

deném v r. 1982 (1) bylo zjištěno nedodržení ČSN 8306 11 

"Pitná voda" v celé řadě ukazatelů jakosti (tab . l), přičemž 

ve srovnání s rokem 1974 došlo v průměru ke zh orš ení j a kosti 

pitné vody. 

Poměrně značné procento nedodržení Č S N 03 06 11 byl o 

zjištěno 

CllSK (Mn) 

zejména u obsahu zbytkového chloru, d á le pa k 

ob s ahu Mn, HC0
3 

i o ntů, ob sa hu k o l i formní c h zá -

rodků a organismů. 

Zji š těný stav v jakosti pitných vod v ČSR svě dčí o nevy

hovující dezinfekci, nevyhovující funkci s ep a r ač n ího za ř í ze ní 

a špatných podmínkách úpravy v některých l o k a li Lác h. O n e v y 

hovující dezinfekci svědči nedodrženi obs a hu z by t kovéh o c hl o 

ru v rozmezí 0,05 - 0,3 mg/l (zejm é na zjištěn é hodno t y d o 

0,05 mg / l) a zji š t ě ná bakteri o l o gick á závadnost u n ěkte rý c h 

vzorků. llevyhovujíci funkci filtrace indikuj e ze jm é n a ob sa h 

organismů v pitn é vodě; vyšší CllSK(Mn) svědčí o n e d o dr ž eni 

optimálních dávek koagulantu, příp. o přetíže no sti úpr a vny 

a obsah Mn o nevyh o vujícím odmanganování (zejm én a u p o vr c ho 

vých vod), popř. o znečištěni vodáren sk ého r o zv o du in k ru s t a 

cemi s obsahem manganu. 

Křivka četnosti výskytu obsahu fluoridů v pitn é vodě 

prochází ně~olika extrémy, a to u vod nefluorid o vaných kolem 

0,3 mg 1-l a u vod fluoridovaných kolem 0,8 a 1,0 mg 1 -
1

. 

Ma x imum u 0,8 mg 1-l svědči o určit é m rozdílu me zi d o p or u če

nou hodnotou a skutečným výskytem, při č e mž te 11 to r oz díl je 

pravděpodobně způs o ben ztrátami flu o ru v . síti . O t y t o z tr áty 

by b ylo třeba zvýšit dávky flu o ru, a by by l a za c h ová n a opti

mální kon c entrace fluoru v pitn é v odě 1, 0 mg 1 -
1

. 

Ke zl e pšení j a ko s ti pi t n é vo dy v ČSR n edo š l o ani v p oz 

děj š ích letech, j a k je patrn o z pr ůz k umu (t ab . 1 ) , který 

byl proveden ÚSVI na 29 vyb r a n ýc h vod á r e n sk jc h objekte c h 
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v ČSR v roce 1986 (20 % objektů nad 1000 l s-l 

zi 100 100 0 s-l 26 % v rozmezí 10 - 100 

48 % v rozme-

1 s-l a 6 % 

do 10 1 - 1 
s ( 2). Při tom to průzkumu bylo zjištěno, že 86 

% objektů n e dod á v á do sítě vodu vyhovující všem jakostním 

ukaz at elům Č S N 830 6 11 "Pitn á voda". 

Z prů z kumu ob sa h u an o rganick é ho i organick é ho mikr o zne

čiš t ě ni v p itné vodě v ČSR, proveden é m rovněž v poslední 

d o b ě , vypl ý v á , že k významněj š ímu překro č eni s tanovených 

limitů Č S N 0 306 11 do c hází lokálně pouze v některých krajích 

(jd e o z v ý še ný ob s ah lig, V, fenolů, ropných a radioaktivních 

látek) ( 2 ). 

Z n ač n ě pr ob l é my jsou v poslední d o bě spojeny s výskytem 

vě t š ích k o n ce ntra c i 

k t eré j s ou h yg ieni c ky 

tzv. s pecifických organických 

závadné j ·iž v koncentracích 

látek, 

desetin 

µg v litru v o dy ( 3 ). V současné době však není v ČSR o výsky

t u t ěc hto l á t e k do s tatečný přehled (mimo zdroje pro Kolin 

a P o děbrad y t ab . 2). Proto je nutné pokud možno v co nej-

krat š í dob ě pr o v és t zmapování významných vodárenských zdrojů 

z hlediska ob sa hu s pecifických organických látek ve zdroj leh 

a u z drojů s v yš ší koncentraci těchto složek navrhnout, expe

rim e ntálně ov ě ři t a aplikovat vhodné technologické postupy 

pro elimin a ci těchto složek z vody (popř. navrhnout doplněni 

stávaji c iclt technologii o další úpravárenské stupně) . 

!:!~!~~ :' ! .!._?: .!..<:.E!.<:.~i _ ..i.~~~:!!.!._E.!.!~.L~~~L~-~~!! 
Z uv ede n é h o je zřejm é , že současný nevyhovuj ici stav 

_kv a lity pi t n é v o d y v Č S R v yža duje reodkladné řešeni. Je třeba 

z důraznit, 7. e ře š e ni bude č asově ekonomicky velmi náročné . 

llutným př e c, pokladcm pro vyhovující řešení problému bude pře

d e v š ím : 

- z ma pov á n í jak os ti v ýz namn ý ch zdrojů pitné vody v ČSR (vy

užívan ýc h p ote nci á lních) především ve vztahu k prioritním 

š kodliv i n á m (3) a provád ě ni stálé kontroly těchto zdrojů, 

- vy hodnoc e ní provozu významných úpraven vody, 

- v y pra cov á ni n á vrh ů opatření pro zlepšeni provozu a tím 

i j a kosti upr a v e n é v od y . 

T y t o n li v r h .\' p n I< h u ů c n ut n o c o n c j r y c h 1 c .i i r e a 1 i z o va t • 
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Vyhodno ce ní provozu především všech význ amn ých úpraven 

vody musí ·být zaměřeno na všechny úpravárenské č lánky v četně 

zdroje a finální vody a na stanovení kritického článku úpra

vy . Je vhodn é s rovnávat průběh reálnéh o pro ce su s opti maliz o

vaným modelovým procesem a krit é ria jakosti su1 ·ové, částeč

ně upra ve né a fin ál ní vody srovnat s meznými kr i térii uvede

n ý mi v přislušných normá c h , sm ěr ni cích či d oporuče ní ch ( 3 ), 

(4), ( 5 ) . Velmi vh o dn é je n apř . vyjád ř e ní jakostních kritérií 

ve f ormě kumulativních křivek četnosti p o př. v proc e n t ech 

p řek r očen í stano v eně č i doporltěen é mezné hodnot y . Pro u s nad

n ě ní hodnocení úpra ven by bylo třeb a vypra c o vat d a tab a nku 

upravite ln osti různých typů povrchových vod . 

Vhodn á opat ř en i pro zlepšení ' a kosti pitné v o dy j so u 

př e d evš ím: 

důsledná ochrana zdroje (stan ove ní o c hranných pásem s vym e

zením činnosti v těchto pásmech), 

- opt im alizace úpravárenského postupu (optimalizac e floku

l ačniho procesu, zatíženi jedn o t l iv ý c h stupňů, d á vek chem i

kálii, za ved eni kontinuální kontroly atp.), 

- změna technol og i e (při nezměn ě n ém t e c hnologi c kém zaříze ní 

změna koagulantu, a plikace pomocn1ho flokulantu a tp.), 

- modernizace te chno logickéh o za ř ízení (aplik ace l ame lov é 

vestavby do sep arač ních zařízeni, dvou či ví c evr stv á fil

t rac e), 

- doplněni technologie a zařízení o další technol ogické člá n

ky ~dvoustupňová separace , zrněné aktivní uh lí , oz onizace 

popř . využiti biologických úpravárenských metod), 

d o plněni zdroje či jeho zrně.na s návrhem a re a l izací účin

něj š íh o t ech nologickéh o postupu. 

Při zhoršeni jakosti zdroje je třeba n avrh n out jeh o 

ochra nu, popř. využ i t i ko mb in ované t10 zdr o je aneb o zm ě nu zdI· o

je. Men ší překročení limitní ch hodnot Č S !l (do 25 %) je mo žn o 

řešit och ran ou zdroje, optimalizaci t cchnologic l<é ho pr oces u , 

změnou technologie či modernizaci technologick é h o za ř í z ení. 
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V ě t š í př e kroče ní Č S !l (vět š í než 5 0 % } je nut n o 1' e1i i t dop l ně 

ní m tec h no l og i e a z a ř íz en í o d a l š í články an e bo využi l i m 

vh o dnějšího zdroje . ( Př í kla d řeš e ní mož ností omi zení prl1n ik11 

hlin í ku d o upra ve ně vody je zř cjl'lý z lab. 3 . } 

Realiz o vat je tř e ba ta k o v i op al ř c 11 í , k l ~ 1· 1 po v cd o u ke 

zl c p š c n í ji) I: o s l i f , n á 1 n í vody t n \·. I ah y to l () po rU I d m o~ n o ve 

v šec h př í poUe c h odpo vídal a č cr.k os l ovc n GI<~ n o rm ě " Pit n [l voda" , 

a n ebo p řekročení zú l< l n ůní c h k ri tér i i čs n bylo j •:n ncvý~:.namn é 

(do 1 0 %). 

( l } žA Č EK L. : Vy h o dnoce ní j ako5 ti p ilné vody 

v(Jv l'rnha 1983 

ČSR. Zp r á va 

( 2 ) P o d k l a d o v é ma ler iii ly pr o p o r a du vedo u c í ch 11t v arú výroby 

u p o dniků v o d o vodů. Ml.VII Pr a h a 1 980 

(3) ČS !l 7 57 1 11 " P itná voda", ( v ý s l e dn ý n á vrh). 

( 4 ) ž Áč E K , 1 •• : P o ž a davky na j a k o s t v o d y ve vo d 11 í c h zdro j í c h 

z hledi sk a její up r avitelnosti na v o du p i tn o u ( z pr á v a 

k r oz b o r ové mu n o rmal i začnímu úl<0 lu}, !IDP P raaa 1 906 . 

( 5 ) ŽÁČEK ,!.. : Příručka p r o kontrolu a ří z ení p r ::> vo zu ú pr av en 

vody. S "TL Praha 1 988 . 

ANALÝZA 1'011 ZE HtlÝr.ll VOO 

ll a zislo v nnie č i sto ty podzemných vórl , v l.JJ í zk o s ti s klád o k 
odpa[Jov so ško dli vý mi l <i t karn i, vy v inuli ve (L.: i uni ve r z it y 
v llu nt s v ill e ( !J SA ) no v ý sys t ém. Z<i k l adorn sy! . t é mu s1} nové 
chem i cké senzory OP TllÓDY. (Pri s kú š kacfl k v.i l i ty vo dy j e 
treba ich za s tolrnJt d o z e me v bl i zk os ti s kládk y odp a du ) . 
Ak prídu do styl<LI s vorJou s obs a l10 rn š kodli výc h l <i l o l: , v1• t 
várajú c he mick é z lúčeniny kl o r é p o osve ll ~ ní ] il so r ovým 
J ú č om ( tent o i c h zas i a l1 ne ce z o rit1 cké v l á kn a flu o r esk u j1·1. 
Fl uor e s lrnjú c i matl!r iál sa ;rn a l yz u je spek tr n"1e tr om , k l o r ý 
pri ehcž 11 c infor mu je o dr t1h11 z n eč i s le ni a v pi fl z e lll nej vn tl c: . 
Op lr Ód y s a maž u za s t o l<flLit d o i 1!11te pr i za k l .irlan í s k l :itll' )' 
orlpa cJ o v, a l e aj 11csk ór, ke cJ yk ol vck, l: cd tr1~ \J' urn\11 l ::Jll«-

1 ý z11 ri o dz em n c j vo cJ1. 
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V rám e i n ové h o programu, v n ě m ž se využívají počítače, 

budou střež i t duhoví pstruzi čis totu vody ve s tovkich ki l o 

metrů br i tsl<ý c h řek. Ryby s pustí poplach vždy, když v f· ece 

d o jde k n áhl é mu pod s tatné mu z h orše ní kvality vody. 

llsi 1 5 c m dlouzí duhoví pstruzi b y l i pro tento úče l 

vybráni vzh 1ed e m k tomu , že mají velk é a velmi citlivé žá 

bry. Pstruz i j s ou umísEován i samostatně v n á držích, do kte

rých je neu s tále přiváděna voda z řeky, na okraji každé ná

drže je připevněna elekt r oda . Každý de c h pstruha je spoje n 

s rozšiřenír1 a kontrakcí žaber, tím vzni k á elekt ri cký impuls, 

který je z nc hy c ová n e lektr o dou , přev ádě n d o počítače a tam 

n á s ledně v yhodnocová n . Pokud dojde k n i hl ěm u znečištěni 

v o d y, pstru z i z ne k lidní a jejich dý c h á ni se zrychluje. Elek

trody před á va jí varovný s ignál!, který, pokud dojd e k pfekro

čcní sta n ov P n é hranice, vyv o lá popla c h. 

Tento ko n tro lní s ys tém je obzvl áště užitečný v p ř ípa

dech náhléh o resp. h a varijního zhor še ní jakost i v o dy v řece, 

v z.ni 1-: l ého bud v d·ús 1 e dku vč ta ího množn tv i vypouštěného zne

č i i tě n í n e b o ú nik e m zivadných látek. 

První ob l astí ve Velké Brit á nii , která te nt o nový a 

přitom nen á k l ad n ý sy s tém kontroly č i stoty vody používá , je 

severozá p adní ll n g li e . Zde byly vybud ová n y dv ě n á drže se 

pstťuhy pod " l 160 km dlouhé feky Dee. l~ i drže jsou ko nt ro lo

v i 11 y pra co vník y llun ti ngdon sl<é čistírny odpa dní c h v o d u Ches 

teru • Město Chester o debír á z řeky De<> den ně asi 540 000 

m
3 

vody k e kryti potfeby si ln ě prQmyslov 6 oblasti Mersey side , 

kde žijí as i 2 mi l ió n y obyvatel. 

(Fische a l ~ lle t ektoren. , 

1 988 , č . 34 , s t r . lG} 

Che mi sc h e Hund s c h au, 41 , 26 . O. 

K. V. 
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souborné informace 

Vodohospodáři VÚV pomohli Arménii 

ing. Jan Biheller - ing. Jan Bor, VŮV Praha 

O d počátku roku 1989 se čtenáři VTEI dělíme o zážitky 

z des etiměsíční expedice Aqua Terr a , jejímž cílem byla vý chod

ní Afrika a jedním z programů bylo odzkoušeni prostředků pro 

úpravu vody v tropických podmínk ách . 

Expedice skončila v srpnu 1988 a podzim pro bí h a l ve zna

mení zpracování výz k umných poznatků a obvykl é p rá ce na plně

ní dalších úkolů. V prosinci, kdy se jako k až d o r oč ně výzkumní 

pracovníci soustředujl na dokončov á ní uzavřených smluv a hod-

nocení celoroční č innosti, zasáhla pra covníky Výzku mn é ho 

ústavu vodohospodář s kého stejně jako miliardy 1 i dí na světě 

zpráva o ničivém zemětřesení, které postihlo obl as t n a severu 

Arménie. 

Všichni si pamatujeme na akce, které rozhýb aly naši repu-

bliku. lidé, kteří si o sobě mysleli, že je n ic nemůže vy-

vést ze zaběhlého stereotypu, se zajímali o mo žnost pomoci 

lidem v zemi vzdálené mnoho tisíc kilometrů, jejíž zem ěpis ná 

poloha byla do té doby pro mnohé z nás nezajím av á. A tak do 

míst neštěstí putovali nejen specialisté z"áchran áři a l éka ři, 

ale od ě vy, potr a v i ny, spací pytle, obytné buňky a dal ší 

materiál. 

Na jedné por adě Výzkumného ústavu vod o hos podářského si 

vedeni 

pomo ci 

položilo 

užiteční 

otázk u, 

ji nak. 

zda nemů žeme 

Dotaz v tomto 

být v edle materiální 

smyslu s měřoval do 

útvaru Speciální úpravy vody, kde prostředky pro n ouzové záso

bováni vodou vznika j í. 
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Více n e ž dvacetiletá zkušenost z laboratorních testů 

a výsled ky zkoušek z Afriky říkaly své ano pro aplikaci systé

mů úpravy vody v podmínkách zničené Arménie. Proti se stavěly · 

silné argumenty varující přes silnými mrazy, nejistými pod

mínkami, za nichž by úprava vody probíhala a celé , řady dal

ších nejist o t vyjadřovaných v otázkách začínajících slovy 

jak• kdy• kam, za c o, nebo pochyb uvozovaných 

nebo prostým proč? 
a co když, 

V těchto případec h platí 

hodnutl nabídnout na ši pomoc 

SSSR v Praze. 

bud - anebo . Nakonec padlo roz

prostfednictvím velvyslanectví 

n é 
Odpověd byla okamžitá: Potřeba nezávadné vody v postiže- . 

oblasti je velká, připravte techniku i lidi k co nejrych-

lejšlmu odjezdu, letadlo přepraví vše do Jerevanu. 

Kalendá,F ukazova l 17 . 12 . 1988: za týden vypuknou vánoce 

a my stá l i nad seznamem v ě ci potřebných pro akci Arm é nie a 

po zjištěni' co je na trhu k mání' jsm e si říkali: "Do čeho 

jsme se to p usti li ? " 

Nezbylo 

se žádosti o 
než vz ít telefon a obvolávat výrobní organizace 

ury c hlenou dodávku vesměs deficitních věci. K 

n aše mu př ekvape ní při zmínce, ~ jd 
ze e o Arméni i, pokračoval 

hovor Jinak než ob vykle . Během týdne jsme měli k dispozici 

přísliby na v ětši nu technického vyba v eni a technologie, 
0 

ní ž jsme př e dpokládali, že ji budeme potřebovat: většinu těch

to vě c í jsme však nemohli odzkoušet v provozním měřítku. 

Všichni se překonávali. Vedeni VŮV podalo v rekordním 

č n n c n li vrh n n mim o i· 6 dno u a 1 u'- ob n .( c e o tu ' n n MI. V D mi ?. c 1 y od mi -

ni strati vní potíže jak tající sníh, ústřední výbor Národní 

fronty 

ústavní 
uvolnil většinu potřebných finančních prostředků, 

útvar MTZ a dílny d ě laly zázraky, naše kolegyně místo 

vybírání dov u lené a pečení cukroví vybavovaly přenosné labora-
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toře. Den pře d Silv es trem bylo vše h o tovo. Ma te r i á l byl shro 

mážděn, skříň o vá Av ie přeměněna na l a borat o ř, dílnu, kuchyň 

a ložnici na j ednou . 

Stále v šak zb ývalo několik tun n e uložen ý c h pr o v o zní c h 

hmot a te c hni k y. Ja l< to vše d o pr a vit na mí s t o? Po mo c í ko n ťej 

nerů č i b e d e n ? 

P oč át k em l e dn a 1989 z a s tihla výpravu tvrdá realita 

l e te cký most d o Ar mé ni e byl zru še n, v laková d o p ra va se vz hl e

d e m k hr o mad í c ím se tisícům v a gónům v Jer e v a nu nedop o ru č uj e . 

P o kyn, č i s pí še žá dost z velvy s lan e ctví SSS H z něl: "P o ku st e 

se zo r ga niz ovat d op r a vu po vla s tní os e". Do br á, ale j a k ? Kd o 

ná m p ůjč í n ák l adá k n a čtvrt roku s r eáln o u vylllí clk o u na n e vr á 

c ení . auta v p~ v odn i m stavu? 

Opě t pr acova l y t e lefony . Ko n ta kt n a zástu p ce Moto kovu, 

s p o j e ní s automobi l k ou LIA Z , interv e n ce na ML VD. rl ako n cc t o 

d o p a dl o ta k , že s e podnik Povodí Vltavy uvolil koupit ned o 

stat ko v o u s ed mit u n u LIAZ Turbo z mim o bi l an č n í h o přídělu a 

sou h lasilo s tím, že předtím, než ji bud e s ám užív a t, n á m 

ji půj č i na c estu d o Arménie a zpět. 

Když stál n á dherný koráb silni c na dv o ře Výz kumnéh o ústa

vu vodohospodář s k éh o, měl naj e t o pouz e k il o metr y z e Zv o l e na 

do Prahy a před se bou dlouhou c e s tu, při níž j i s t ě o b jevím e 

řadu "mu c h", pro j~ ji c hž vy c hyt á v á ní n e j so u l e dno vé s ilni c e 

v S SS R ide á lním míste m. 

Dě že l a druh á p ůlka l e dna. Mu se li j s me v še p ře l ož it, d o pl

nit, upevnit, n a f aso vat u ša n k y a inf o rma ce o t om, že n a p o d ob

n é do b r o d ružs tví se mo hou pu st it j e n bl á z ni . Na po dporu n aše ho 

r oz hodnu ti jet do n ez n á ma n e máme n ic , jen p o f idér ní v i r u ve 

vl ast ni o dh odlá n í a tv rd o hl a v o5t. 

V úterý 24. led n a 1 989 se na d v o ř e Výzku mn é h o ústavu 
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vodoho s podářsk é ho sc hází pětice mužů. Čt~ři pracovnici ústavu, 

p á tým j e uni v erzální technik, v té době pracovník Školské 

s právy NVP. 

Odjezd j e komplikován poruchou pal _ivové soustavy Liazu 

a t a k se výpr a va v y dává na cestu ve 14 hodin odpoledne. Cesta 

n a jih o východ je n a územ! Československ"a jasná, trasa po ' SSSR 

je upřes něna i tinerářem předaným výpravě na hranicích v Užho

rodu. Každý d e n kolem pěti set kilometrů s průjezdem následu

jící c h mist: Lvov - Rovno - Kyjev - Charkov - Rostov na Donu 

- So č i - Tbil is i - Jerevan . Plán cesty obsahuje i názvy hote

lů, kd e nás ma jí jednotlivé dny čekat. 

500 kilometrů do Rovna, kde je údajně zamluven hotel, 

nelze při st a vu s ilnic a provozu na nich zvládnout za méně 

n ež z a 11 ho d in . Jelikož jsme z Užhorodu vyrazili v 15 hodin 

mí s tního času, nebylo nám divné, že nás uprostřed noci děžurná 

h o t e lu v R o v n ě v y hnala. Původní harmonogram se zhroutil už 

druhý d e n vý mě nou olejů a údržbou zánovního Liazu v Kyjevě. 

Lednov é počasí není stvořené pro noční j izdy s řadou chatrně 

o s vě t lených v o zů na silnicích a tak jsme raději občas přespali 

v autech při s ilnici. 

Fádní kr a jina s nekonečnými rovinami končila před Novoro

sijskem . Kavk a zem nás provázelo husté sněžení, mlha a náledí. 

Ná s ledující . ces ta podél · pobřeži Černého moře byla naopak pro 

všechny velice krásná . Projižděli jsme subtropickou krajinou 

s palmami, zrajicimi citrusy a koši zlatých mandarinek prodá

vaných při ce s tě. 

Na hran i cích Gruzie nás upozornil řidič , vracejíc! se 

z Arménie, na prús~yk, kde se kvůli pětimetrovým závějím sněhu 

nedalo někol i k dni projet. Měli jsme štěsti, protože těsně 

před námi pr a covaly těžké stroje, které se snažily vyprostit 

automobily z e sněhových závalů . Pak už šlo všechno hladce. 

Gru z ie je opravd u slunná, když mrazivý vitr nás z večerní 

prohlídky Tb i lisi zaháněl do tepla. Zbývalo nám posledních 
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270 kil o metrů d o Je r evanu. Projeli j s me v ý b ěžke m Aze r b a jdžánu , 

kde n a hranicích s Arméni i stáli vojá c i v neprů s tř e lný c h ves

tác h se zbraněmi přip r avenými ke střelbě. V Arménii tot i ž 

ma jí mim o likvida ce důsledků zemětře s ení řad u d a l š í c h s ta-

ro s ti. Lé pe řečeno, k urovn á vání dlo u h o l e t ý c h ko nfli k tů 

s Aze r ba j džá nem a ř eš eni řady vnitr o p o li ti c kýc h pr ob l é m ů se 

p ři d a l a je š t ě přír od ní kata s tr o f a . 

Dop l ňuj e me zá s o bu chl e ba o brov ským i p l ac a t ý mi b o c hní ky 

a s toupáme d o v ýše p ře s 200 0 met r ů . rl a h oře j e p r ůs m yk pok r y tý 

s ntf hem, n a 

Se v a n . Po 

s ilni ci j e led o v á kr u st a a v d o hl e du zamrzl é j e z e ro 

v e l mi p ě k n é silnici svi š tím e do Jer e v anu . Pos l e dní 

f áz e p r ů j e zdu m ě s te m by l a dr a ma ti c ká, pr oto ž e 11 ez n a jí ce Jere -

van, v j e li js me n e o mylně d o úzké a př ec p a n é u l i č ky a s u n uli 

se p á te č n í m pr ovoz e m do stř e d u měs t a . Ho t e l Ar men ia n ás odmě -

ni l l a s ka v ou p éč í , 5 n íž se zd e s t a r aj í o v š ec hn y ciz in c e 

a 0 ty , kt e ří př ije li p o mo c i , zv l á š E. 

Da l š í dn y by l y věnov á ny n á v š t ě v á m n a úřadech a : ~st i t u-

c í ch , r oz hod u jí c í ch 0 našem nasazení v obl as ti 1 1 cš t ěs tí . Oc h o 

ta lid í v navš t í v en ých organiza c ích pomohl a př e k o n a t i z ab ě h l ý 
r i tu á l re s ortních z á jmů a k o mpete n č ních sporů . V Arméni i t o tiž 

p l a tí, ž e z a d o d áv ku v ody p ro mě s t s k é oblasti je o dp o v ě dn o 

mini ster s tv o b y tov é ho a komuná l ního hospod ářs t v í a z ásobo vání 

v e s n i c p i t n o u vod ou má na s tarosti odbo r zem ě d ě l stv í , t e d y 

Agro pro m. P r o d od á v ku v o dy pr o m ěs ta mě l u n aš ~ s t a n ic e ma lý 

v ýk o n a tni< j sme je dna l i s od bo rníky z Ag r o pr 1Jmu : š l o o t o , 

v y t y p ova l n e jp o t řeb n ějš í mí s ta. V ě t š in a u u e d l o s t í na t om byla 

velm i špa tn ě , pr o t o že p~v o dni sy s t é m v o d ovo d~ z l1 o r s l~ ý c h zdr o-

jů b y l zemět~ e s en í m zn i čen. Vy l o ii l i j s me p f ít o1nnjm na še pf c d-

stavy a nadě je , Y.te r é d o naší úp r av n y vo d y vk l á dáme. J ::;m e 

schopnj odst r<> ni t ne r o zpu š těné č á sti c e z vo d y a t11t o pak cle -

zinf i ko v ;it . 

s t ávaj í. c í c h 

Je l ik ož prá v ě mi k r oblá ln í zá vn dn o st by l a u v ě t š in y 

z dr o j ů s p o l eč ným j me n ova t e l em p o l ž í„ h yla na še 

nabídka u v í tána s nadše ní m. 
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Zatím co t ec hn ic k á čás t v ý p r avy pra co va l a n a a u tec h , my 

s e d ě li n a d ma po u S p i tacké h o o kre s u a v yb ír a li mí sto naše h o 

p ů s obení. N e j hů ř e n a tom b y l a v es nice š ; r ak amu t r1a 1 b a nd, 

l ež í c í v prav é m e pi ce n t ru z em ě tře s en í, kt e r á n e m ě la p o kata

s t r o f ě je d i n ý zdr o j p itn é v o d y a o b y v ate l é u ž mě li p ot í že 

z požív á ni vo •ly z ne d a l eké vo d o t eč e. Souh l as i l i jsme , nebot 

n aš e p řá ní bý l u ži t e č n í tam , k d e j e s itu ace váž n á , se p roh l ou 

bi l o p o di s k u ,;í c h s ml adý mi N ě m c i, Švý c ar y a Fr a n co u zy , kteř í 

s námi by dl e l i v h o te l u a s těžo v a li s i n a skute č n ost, ž e už 

p á r t ý d n ů n emo h o u naj í t mí s to v obl ast i katastr o f y , k d e by 

mo hli t r va l e p r a cov at . 

My js me v š a k m č l i n ě ko lik v ý h o d. By li jsme n ezáv i s lí , 

n e potl·c b o v a li jsme o by dlí, d op r a vu, jídl o , n oc l e h a n i př ek l a 

d a te l e . Vš e jsm e m ě l i s sebou a p o za v e dení e lek t ri ck é h o pr ou -

du p r o č erp a d l a j s me mo hl i zač í t produk o v a t di s t rib uo v at 

n czúv a dn ou v o d u . 

De v á t é h o l1n o r a j s me n ás l e d o v a li t e r é nní GAZ , pa t ř ící 

l abo r atoři p r o k o nt r o lu vo d y , s m ě r e m na se v e r. Byli j sme z vě -

d nv í , k d y 11a r n zí me n a sto py p o zem ě třes e ní . Již po s edmd esá 

ti ki l omet r ec h jsme z a z n a me n ali pr v n í st a ny v e dl e zd á nliv ě 

n e d ot č e n ýc h obyd li. Dos t a li j s me i n for ma c i , že s t e jn ě j ak o 

v Je r eva n u z d e p ř-esá hl o c hv ě ní země ob v yk lo u n ormu a tak 

si lid é p ř· ip r ;.ivi l i n á hradní ubytov á n i kdy b y ži v el z n ovu z a

s á hl . 

Zn č ;:; 1 i ~tou pn t s e r pe n ti n a mi d o h o r. Po př-ej e zdu 

prů s myku s e n iÍ m o t ev ře l p o hl e d n a p o h oř í t á hnou c í se až k 

obzor u . v úd o i í le ž í Spi tak , m ě s t o , o je h ož exi s t e n c i n e m ě l 

ni k d o z n á s p i ed s e dm ý m p r os in c em loři s k é h o roku tu š ení. Nyní 

při p o mí n a l o z ;~s tavbu p o si ln é m bombardov fi n! . Pokud n ě k ter ý 

tl ů rn d r ž e l jak:'. takž p o hr o m a d ě , byl růz n ě n a klo n ě ný , p o p r aska -

n ý , n e b o z k ro u c cn j ja lco u ni obr o v sk ou n ilou. 
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Na štábu bylo hlučno. Zde se soustředovaly žádosti z 

celého okresu. Rozpout ala se zde vá š niv á diskuse o našem nasa

zeni v Širakamutu, nakonec jsme však přece jen vyjeli podle 

původního plánu do hor. Míjeli jsme rozvaliny, obrovské kameny 

při silnici i spousty nákladáků s materiálem a technikou. Pak 

jsme odbočili z okresni silnice a sunuli se hromadami sutin 

na náves tvořenou maringotkami, stany a obytnými buňkami. 

Ty hromady kameni, betonu a trčicich armatur je vesnice Šira

kamut - Nalband. Nezůstal tu stát jediný dům, do kterého by 

se dalo vstoupit. Venku fičel ledový vítr a tak jsme rádi 

přijali pozvání do malé místnosti v buňce s lou žící coby kan-

celář předsedy sovchozu, takto hlavní osoby v e vesnici. 

V pootevřeném trezoru je halda novin, stůl i lavice jsou sbity 

z neohoblovaných prken. Vedoucí laborat oře ná s před stavuje 

a informuje vedení sovchoz u o tom, jak jim chceme pomoci. 

Na stole se objevuje chleba, naklád aná zelenina, ovčí sýr , 

rybičky, domácí vodka. Jsme zmateni. Všichni n ás povzbuzují, 

poplácávají po zádech a nutí k jídlu a pití. V očích n ašich 

jerevanských průvodců vidíme rozpaky a obavy z našeho pobytu 

ve vesnici. 

Venku se stmívá a tak odjíždíme k našemu působišti. Blíz

ko řeky Čičchan nacházíme polorozpadlý barák s rozbitými 

čerpadly, kterými se dříve čerpala voda z betonové zdrže pro 

hospodářská zvířata. K řece vede úzká kamenitá cesta , moc 

rovného terénu tu není. 

Loučíme se s našimi jerevanskými přáteli, kteří slibují, 

že se tu každý týden stav i. Večer uleháme s hla v ou plnou doj

mů, ale s dobrým pocitem, že ted už vše záleží n a nás. 

(pokračováni v příštím čísle) 
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A.Sladká: Oioloaické metod y a hodnocení či::itfren~;kýc h prnr.e::iů. 

VÚV a SZtl, edice Účelová publikace VLÍV č. 19,190?, 

106 stran, 17 perokre seb, 40 mik ofotografií, 

03 lit. odkazů. 

Práce zahrnuje jak Livod do biologie odpadních vod, poz-

nání biocen6z jednotlivých zařízení, živolnJch nároků a 

funkcí jednotlivých skupin č lenů biocen6z a jejicl1 vztahu 

k t echnolog ickým provozním parametrům, tak hodnocení 

a vy11ži tf mikroskopických rozhorů k sledová1d, ff zení 

nápravě čist icího procesu na ČO V . Pozorno s t se věnuje 

odběrové technice, zpracování vzorků a popisů mikro skop ic

kých metod, vhodných pro identifikaci n ěkt er ·,í ch organismů 

čistírenských zařízení. 

V práci jsou uvedeny některé speciální barvi c í meto-

dy a t esty, metody impregnace lnfraci liatury nálevníků 

metody fixační a způsoby zpomalováni pohybu prvoků. Závěr 

práce pak obsahuje i stručny terminologický s lovní k pro 

pracovníky bez speciálních biologických vlastností. Obrazo

vá příloha (kresby, mikrofotografie) má slouží t laborator

ním pracovníkům k doplnění atlasů organismů z čistíren od

padních vod, které Výzkumný ús tav vodoho9p odářsk ý vydal 

j i ž dříve (edice Práce a studie, sešit 133 a 162). Podrobn ý 

seznam liter a tury poslouží t ěm, kdo Liy se ch těli danou pro

blematikou zabývat hlouběji. 

Publikace je metodickou teoretickou pomůckou pro 

hodnoceni ak tivov aných kalů , biologických filtrů s t alJi

lizačrdch n á dr ží. l·tá přispět k lep šímu pochop e ní d ějů pro

bíhajících v čistírnác h odpadních vod a dát provozova tel ům 

těchto č i s tíren l ab oratorním pracovníkům moŽllost lépe za

jišiovat ochranu našich vod. Publikaci je možno získat zdar

ma objednáním v kn ihovn ě Vn,kumnél10 ústavu votlol10spodářské

l10, Praha 6 , Podbabská 30, r sC 160 62. 
- rccl. -
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