At S St S ' (N Ny~ T~y o~ o S v ey e vy e v Ay femy S vy P
¢ St S S P S P O " P o T v f S — v e fy S v v Sy ey — v A
s S St Sy T P P P vy vy vt S e v v o — — — —~ fy Sty ey ey ey fer e
VS Sy S Py N S S v v o — o~ f— f— v ey Sy e e N Ay ey e S few Sy
P A Ay =" — P P S S f— f— f— Py vy vy A v v i e o vy vy e Sy vy
VSt S St P P S v S o P e vy v el Sl ey vy vy vy vy ey S v S

VTEI

VODOHOSPODARSKE
TECHNICKO - EKONOMICKE
INFORMACE

-
1989

SR Sy A Sy P v T Sy v v e v vy v oy vy fvl S St S P e vy —

| R St Tl S v Pt v (' P v f—  — — S vt f— r—~ v S f— — f— r— v e sy s~
Ny PN S P Sy vy T v S oy S — P Ty — S~ I — S S Sy Sy Ay sy



0BSAH

100 let olomouckého vodovodu ( 0.V1k ) ...... S wseale ... 413

VOONT TOKY A NADRZE
Zkvalitnovani péce o bezpecnost pfehrad v CSSR

¢ V.Stadnik D) ciween S —— e et el ettt oo et s oo el SRS s s e 417
Plosné organické znec¢isténi povrchovych vod ‘
( I.NeSMBLAK ) cicecorsaccconnoosscooccnsas PR Ty Ap e 425

oopapNt voDY
fistirna odpadnich vod Pafiz-Valenton ( M.Kos ) ....... 429

Provoz maiych tistiren odpadnich vod typu Kombiblok
¢ RaOURON ) cwmwwsise o R T PR o LY R 434

ZASOBOVANT voDOU

Automatizace chlordtord DMRV-ADVANCE

¢ T.Halama - F-Pahorecky' Y s e s seeis s e s 48w i e e e 439
Kvalita vody uréuje kvalitu potravin ( P.Hons ) ....... 443

SOUBORNE INFORMACE

Pitnd voda pro Afriku-VIII ( J.Bor - J.Biheller ) ..... 447

Rocenka Ceské vodochospoddfské inspekce za rok 1988,
€ T BATEEBEEKE )l cree Dueete oo omie sor oo miie wi olini & 181 BuE 956 31 s 1) 30w 1 510 & 181 452

Na 3.strané obalky kresba E.Sourka

100 LET
OLOMOUCKEHO VODOVODU

dr. 0. V1k, SmVaK, Ostrava

]‘lovofit o tom, Ze starneme, je no3enim d¥ivi do lesa.
JestliZe 1leta nepociEujeme sami na sobé&, pak nam je leckdy
pfipominaji vé&ci kolem nds. A to se tyka i vefejnych vodovo-

da.

K tém stoletym se pripojuje v roce 1989 i prvni vefrejny
vodovod v Olomouci. Je znémo, Ze toto mésto, patrici k cen-
trim polatkld slovanské kultury, patFfilo k nejstar$im a nej-
vyznaﬁnéj§im sidliStim na Moravé. Vyvyéeniny ned Fekou Mora-
vou prfi soutoku s Fekou Bystfici byly v dadvnych dobach obklo-
peny riénimi rameny, nédnosy a baZinami. Z toho vyplyvaly
dvé protikladné skutednosti: Olomouc sice méla dostatek vody,
ale voda byla Spatné jakosti. Proto zdrojem pitné vody muse-
ly byt studny: té&ch bylo jeSt& v roce 1866 registrovano 147.
Jejich vydatnost  vSak nepostadovala, a proto byla voda vede-
na do kaSen z Feky Moravy rlznymi vodnimi koly a vodérnami,

pfiemZz privod =zajiZtovalo dFevéné potrubi. Prvni pisemné

zminka o tomto z&sobeni vodou pochédzi k roku 1446. Dalii

vyvoj pak odpdvidal technickyﬁ moZnostem doby. V roce 1877

byl instalovédn prvni parni stroj na zvy3eni vykonu vodarny

u Rohelské brany aZ na 642 m3 za den.

Vody v8ak bylo stdle nedostatek, takZe byly hledéany
nové zdrojée. Provadé&ly se rlzné vrtné préace, ale aZ v roce
1887 bylo zjiSt&no severovychodnd od Olomouce vydatné loZisko
spodni vody v rozsahlém uGzemi mezi Cernovirem, HluSovicenmi
a Chvélkovicemi. Zde také bylo urdeno misto pro vyhloubeni

hlavni studny. Voda to byla vyborna, o tvrdosti 13 némeckych
stupnt.
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Postaveni voddrny bylo zaddno firmé& Korte a spol., ktera
v roce 1889 provedla veZkeré stavebni a montaZni préace. Tak
mohl byt vodovod odevzdadn k vefejnému uZivani dne 15. prosin-
ce 1889. A timto rokem datujeme po&idtek historie novodobého

vodérenstvi v Olomouci. B&hem necelého roku byla v Cernovir-
ském lese u Chvalkovic vybudovana studna o priméru 2,75 m
do hloubky deviti metrl, strojovna a kotelna. Pitna voda
byla vedena vytlainym a rozvodnym potrubim v délce 16 kn
do vodojemu na Tabulovém vrchu o obsahu 1 500 m3. Vykon vo-
dérny dosahoval 30 I.s—l. Po deseti letech byla posilena
¢tyfmi studnami na celkovy vikon 60 sekundovych litrl, roz-
§irfilo se i vytladné potrubi. Parni stroje mély vykon 80
KS a byly prfimo spojeny s plunZrovymi dvoj&innymi Cerpadly.
Vodérna byla vybavena dvouplamennymi Tischbeinovymi parnimi

kotli o vyhFevné ploSe 65 m2.

V dalSich letech se rozZifovala prameni§té - to u §t§pé—
nova mélo kapacitu 100 sekundovych litrd. Psal se rok 1972
a v Fijnu byla uvedena do provozu moderni dpravna vody

v Cernoviru.

Ale  rozvoji mésta toto tempo zdaleka nestadilo. Zv1asté
v letech 1973-1974 nastala v Oiomouci kritickd situace. Ta
Byla CdsteCné& FeSena vystavbou dpravny vody u 3t8rkovisté
Chomoutov, kterd byla uvedena do provozu za pul roku s kapa-
;itou 50 l.s_l. Doddvala pitnou vodu od &ervence >1974 do
roku 1987, kdy musela byt pro znadné zhorSeni kvality zdroje
vody odstavena. V té deé JiZ byla zahdjena stavba privodu
vody Litovel-Olomouc, v prvni etapé ze zdroje Senice. B&hem
jednoho roku se podafilo pFivést do Olomouce 50 l.s"l pitné
vody a o osm mé&sicl pozdé&ji —.v prosinci roku 1975 - dalich

80 litrd z prameniSté Litovél.

Tak se postupné zalala situace v zdsobovani pitnou vodou
pro Olomouc zlep3Sovat, i kdyZ nadile trva stav velice napja-
ty. V roce 1980 byla zahdjena stavba "Pﬁovice—Néklo, vyuziti

pramenisSté" s pavodnim rozpoltovym nédkladem 220 mil. K&s.
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Zdrojem js»ou prameni$t& u obci Prnovice (160 l.s_l) a Bfezova
(60 l.s'l). Jednd se o jimdni podzemni vody, kterad je z jed-
ch nasoskovymi Ffady prevedena do sbérnych studni
terpana do Gpravny vedy v PPikazich. Jeji vykon bude

eni vEech prameni3t a odstranéni provoznich nedostat-

ka emt, Souasn& s t&mito zé&kladnimi stavbami byly

ivodni Fady, vodojemy a také napojeni obci,

dosahu deprese pri Cerpani vody, na vodovodni

systém mésta Litovle.

Hodn€é€ se zménilo ve vodérenstvi na Olomoucku, i kdyZ
vyvoj vZdy neSel takovym tempem, jak bylo =zapotfebi. Dnes

Je tento odStépny zadvod s.p. Severomoravské vodovody a kana-

"
o
b

izova

lizace na ¢&tvrtém mistd co do pndtu pracovnikd

po
cena zékladnich prostfedkd jiZ pPfesahla jednu miliardu K&s
t

u se zdvod Fadi na treti misto v ramci podniku.

zaznamendvd pochopitelné i mnoZstvi vyrobené

3 -
tliZe pred 100 lety to bylo 14 425 m za rok, ptfes

vyrobila vodérna pitné vody jiZ v roce 1209,
roce 1849 to bylo jiZ pfes tFfi miliardy 883
bylo doddno ze v3ech zdroji 18,5 mil. m
celkovéd kapacita dos&hla 583,5 sekundovych litrd. Délka trub-

ni sité vzrostla z patnadcti kilometrd v roce 1889 na 277

km v roce 1988.

A Dbudoucnost? Doposud byly vyuZivédny z pFevdZné miry

Stérkovi§t& Ghomoutov) zdroje podzemni vody. Ty jsou

N¢

(aZ na
vEak omezené a v okrese Olomouc prakticky dal3i moZnosti
neexistuji. UrCité nadé&je jsou vkladany do vysledkd hydro-
geologického prlzkumu "Mohelnicka bréazda" v okrese Sumperk,
kde byly objeveny nové vydatné zdroje kvalitqi'pcdzemni vody.
Jednd se o vice nez 300 l.s" ' z 29 vrtd o hloubce 40 -100m

na Gzemi od Bludovic po Mohelnici.

A budoucnost vzdalené&jgi? Bilance potreby vody ukazuje,
Ze nejen Olomoucko, ale i dal$i Zasti stfedni Moravy, dosud
- 415 -




zédsobované z mistnich zdroji, budou k roku 2000 vyrazné de-
ficitni. V obdobi let 1995 - 2000 bude na Prferovsku, Gott-
waldovsku a v prfilehlych oblastech vyuZivéana volnégkapacita
z vodérenské soustavy Severni Morava (dne3ni Ostravskj ob-
lastni vodovod, posileny o zdroj Slezskad Harta). Dotace bude

ginit 700 1.5_1, maximdln& 850 sekundovych litrl. A pak misto
doneddvna uvaZovaného vodarenského dila Dlouhd Lou&ka snad
dojde v potFfebném terminu k realizaci zménéné koncepce -
k vystavbé nadrZe HanuSovice jako nového velkokapacitniho
zdroje pitné vody Pomoravniho vodovodu. Pfed dokondenim této
stavby se politd s pFfimym odbérem z volného toku Feky Moravy
a Bfezné nad uvaZovanym pFehradnim t&lesem nadrZe HanuSovice

a s Gpravnou vody Ra3kov o vykonu 800 l.s_;.

Stoletého vyr existence olomouckého vodovodu jsme

o
vzponnéli na Fijnovém slavnostnim setkani vodohospod

o W

A spolu s nim jsme si pFipomn&li i 90 let vodovodu Sternbe
a 80 let opravny vodom&rd. Byl to tedy rok potfebného zasta-

veni, ohlédnuti i nezbytného pouleni ze zkuSenosti d¥ivéj-

<

Sich generaci vodohospodéara.

q>—‘€’-~do

Ovlivnovdani oblacnosti

Drgginélni mySlenku o zdchrang vysychajiciho Aralského mofe pred-
lozil prostfednictvim sovétského tisku profesor A. Reznikovskij,
doktor technickych véd. Tvrdi, Ze 3iznici jezero mohou naplnit vo-

dy z oblak, kterd pres né dosud lhostejné pluji nad Sibif.

Vg §vych argumentech uvadi, Ze ro&né se pfes dzemi Stfedni Asie
pfezene v oblacich 2700 kubickych kilometr& vodnich par. Pfibliz-
né ctvrtina tohoto velkého mnoZstvi vldhy by postagila k navrd -

ceni vodniho dluhu, na ktery Aral dopléci za poslednich dvacet

tficet let. Pise, Ze technika i technologie aktivniho ovlivnové-

ni oblacnosti se ddvno pouzivé a neni zadnym tajemstvim.
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vodni toky a nadrze

Livalitnovani pece -
0 bezpetnost prehrad v CSSR

ving. V. Stadnik, VodohospoddfFsky rozvoj a vystavba, Praha

podnik Vodohospodarsky rozvoj a vystavba, ktery je pové-
Fen technickobezpelnostnim dohledem (TBD) na vodnich dilech
v CSR, pomaha zaji3tovat soustavnou péli o bezpe&nost vodo-
hospoddfskych d&l1 - zejména prehrad - vi3em p&ti podnikim
povodi na Gzemi republiky. Kromé odbornych praci na jednotli-
vych objektech vénujeme nemalou pé&i i prim&Fenou pracovni
kapacitu (cca 8 %) rozvijeni a zkvalitnovani metod a postupt,
slouZicich ke kontrole bezpelnosti naSich vodnich d&i. V
ramci nékolika samostatnych Gkoll podnikového technického
rozvoje, FeSenych s evidentni snahou po bezprostfednim uplat-
néni realizaZnich vystupl v praxi, jsme v roce 1988 ukon&ili
nékteré dilci préace, které svymi zavéry pFispivaji k roziifo-

vadni moZnosti provozovateld Fadné& pedovat o svidFend vodni

dila a mohou bezpochyby obohatit stdvajici moZnosti investord

i provozovateld F&adné kontrolovat kvalitu vystavby i vhodné&
usmérnovat pfislufnou provozni &innost. Chceme proto v néasle-
dujicich Fadcich alespon stru&né informovat pracovniky zain-
teresovanych organizaci ‘resortu o nejzajimav&jSich vysled-

cich, dosaZenjych p¥fi FeSeni jednotlivjych dkola.
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Odpovédny FeZitel tohoto udkolu ing. V1Zek shromdzdil
v obdobi let 1984-88 mimoféddné obsahly soubor k
poznatkl z 92 pfehrad v CSSR, jeZ jsou zafazeny do I. a II.
kategorie (kategorizovdno podle faktoru rizika). Poznatky
podlo%i p¥el ~adnich téles. Pro kaZdou
idaje o sloZeni podlecZi, ¢ Upra

ry, o té&snéni podloZi

n

o realizovanych drenazn

reiné zpréavé uGkolu nalezne

pro viech 92 pFfehrad nejen ddaje o zplsobech tésnéni podloZi,

ale i o vysledcich zkouSek, JjimZ byly injekini clony podro-
beny. Pro pFepolty stability prehradniho télesa jsou velmi
cenné charakteristiky prab&hu vztlaku v podloZi, jeZ pred-

stavuji velmi vyznamnou sloZku zatiZeni prehradniho profilu.
Zajimavy je i autorlv kriticky pohled .na jednotliva dodnes
kritéria té&snosti provedeného tésniciho prvku se

zdGraznénim nedostatkd t&chto kritérii.

[}

Vice ne? stostrankovou faktografickou <&ast =zavéreln
zpravy lze bez nadséazky pokladat za jedine&nou; je Vv ni ulo-
Zeno znacné mnbiﬁtvi idajd a informaci, jichZ mohou vyuZivat
nejen pracovnici podnikd povodi, ale 1 védeckovyzkumnych
pracovié%. Pravé v této &Aasti - k uZitku véci - prerostla
prédce Fe3itel® ramec..zadani Gkolu a shroméZdila i cenné pbd—

klady pro obory geologie a prfehradniho stavitelstvi.

V hlavni kapitole celé prace, tykajici se posuzovani

Gi&innosti provedenych té&snicich prvkld, analyzuje autor fakto-

ke )

y, JjeZ na jednotlivych prehradnich 1lokalitéach ovlivnovaly
efektivnost provedenych injek&nich praci. RovnéZ se zde zaby-
vd moZnostmi sledovani Glinnosti injektéié podloZi a kritic-
kym hodnocenim metod a kritérii, jichZ se dosud v praxi po-
uzivd. V zAvéru praceé pak jsou uvedena komplexni doporucleni

vhodnych kombinaci metod pro hodnoceni efektu injektaze
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v jednotlivychvaipadech. Autor pritom doporuduje i vhodné
intervaly provaddéné kontroly pro jednotlivé typy pfFehrad

a jejich podloZi.

I kdyZ kaZdd z prehrad je zcela individudlnim inZenyr-
skym dilem, poznamenanym genezi vzniku nédvrhu konstrukci,
zdkladnimi podminkami pfFfirodnimi a funk&nimi i zplsobem rea-
lizace a provozem, lze nékteré zidsady pro tésnéni podloZi
prfehrad do urdité miry generalizovat. Lze zejména ziskat
podklady pro kontrolu provedenych té&snicich prvki, coZ samo
o sobé& je v stavajici praxi vystavby a provozu prehrad pfino-

sem. Za yyznamné prinosy feSeného Gkolu pokladam zejména:

- ShromaZzd&ni obsahljch technickych Gdajd a informaci vietné
grafickych pfiloh 92 prehrad v CSSR; materialy mnohdy svou
kvalitou i kvantitou pfesahuji dokumentaci, jiz maji

k dispozici provozovatelé prislusSné prehrady

- byly =zdokumentovadny zprdvy o provedenych. inZenyrskogeolo-
gickych prizkumech Fady prehradnich 1lokalit, jeZ nejsou
v archivech pFisluSnych podnikl povodi

- vznikla obsahla odbornéd reSerSe autorskych &lanki o prehra-
ddch a jejich podloZi z Fady odbornych &asopish a dalSich
tuzemskych i zahrani&nich publikaci, v dne3ni praxi té&ZzZko
dostupnych )

- bylo sestaveno doporﬁéeni komplexniho postupu sledovéani
alinnosti injektédZe jak ve fazi jeji realizace, tak zejmé-
na v dobé& jejiho stéarnuti.

Uvedeny Gkol nejen shrnul poznatky a zkuSenosti, =ziskané

mnohaletou &innosti geologl, projektantl, stavebnich odbor-

nikd i pracovniki TBD, ale podal i metodicky postup na sledo-
vadni kvalitativnich zm&n v reZimu podzemﬁich a prusakovych
vod v oblasti podloZi hréazi, sanovaného injektdzZi. Tim vznik-
la nova pomicka, jeZ mad svij vyznam zejména pro pracovniky,

povéfené sledovadnim bezpe&nosti vodnich dél.
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"Kategorizace vodohospodéifskych dél v CSR podle faktoru

v Csr byla v roce .1973 provedena kategorizace vodohos-

poda¥fskych d&1 podle tzv. faktoru rizika, jenZ je dan soultem
§kod, ztradt a ohroZenim 1lidskych Zivoty, k nimZ by doSlo
pfi protrZeni hrédze =za plného vzduti vody v né&drZi. Dila
byla zarazena do téchto kategorii:

I. ketegorie - ohrozeny radoveé tisice aZi desetitisice itidi

materidlové a neprimé Skody radu mld. K&s

gorie - ohroZeny sta aZ tisice 1idi, materidlové a

Jjick
Kategorie PFehrady Jezy PFfivad&fe Ochranné OdkaliSté Celkenm
a zdy- hréze
madla
I 23 - - - 1 24
LI 52 18 - - 7 77
I1TI 149 27 & 10 29 218

Ukolem studie v ramci uvedeného rozvojového Gkolu bylo
po 15 letech praxe provéFit cely systém kategorizace vodo-
hospodafskych dél v CSR vietné jejich vysledkl. Na zakladé
podrobné analyzy principi kategorizace a celého postupu pri
odhadech faktoru rizika a po konfrontaci se zahraniénimi

zkufenostmi dosp&l Freditel Gkolu k zavéru, Ze princip a zé&-

sady kategorizace vodohospodafskych d&l v CSR neni nutno

Uvedl v8ak Fadu doporuleni, z nichZ lze uvést:

- provérit kategorizaci vybranych cca 60 prfehrad na hranicich
kategorii a podle vysledk® upravit a inovovat stévajici
kategorizacdni seznamy

- provést jednordzovou provérku malych vodnich nadrzi a
odt

2118t IV. kategorie s cilem odhalit pfipady, kdy . se

vyrazné zvy8il faktor rizika (nova zastavba, zvySeni uZitku

e}

- kriticky posoudit a zvadZit eventudlni posun hranic bodového
hodnoceni faktoru rizika pro ureni kategorie vocdohospo-

dér¥ského dila.

Podle =zavérQ oponentniho Fizeni wumoZnuje =zpracovanéa
studie objektivn&j8i pfistup pro stanoveni faktoru rizika

poskytuje nové, moderni pohledy na hodnocen

(=

rizik, k nimZ
autor dospél na =z&kladé& naSich 1 =zahrani&nich zkuSenosti.

rychle uplatnény v praci autori-

"0&inky dopravy po koruné& hrédze na bezpelnost sypanych

V poslednich letech dochédzi na fadé sypanych prehrad

d
k poruchdm koruny hréze a zE&sti 1 vzduSného a névodniho
svahu Vv Jjeho hornich partiich. Casto se uvadi jako jedna
z moinych pf¥iin doprava po korun& hraze, jeZ m& na sta-
vebni konstrukci d&namické G&inky. PFikladd z posledni doby
je nékolik, napf. sesuvy ﬁa pfehradé Nechranicg; velmi Zpatny
stav koruny hraze Pilskd u Zdaru n. Sazavou, problémy pfi
styku zemni a betonové &asti hréze na Lipné apod. Proto jsme
Fefili dil&i rozvojovy Gkol, jehoZ cilem bylo posoudit Skod-
1ivé pusobeni dopravy na bezpelnost sypanjych hrazi, prede-
v3im analyzovat dynamické pUsobeni na téleso hréaze. Pro

skani prvnich konkrétnich Gdajd jsme na pfehrad& Nechranice




zorganizovali méreni dynamickych parametrl p¥fi pojezdu na-
kladniho automobilu po korun& hréaze. Ziskané vysledky jsme
pék konfrontovali’ se zkuZenostmi pracoviZt CVUT Praha a Sta-
vebni geologie, kde bylé obdobna méreni se zaméFenim na ob-
Canskou zastavbu nékolikrat provedena. BliZ$§i analjyzou dospél
odpovédn§ FeSitel dkolu k nazoru, Ze i kdyZ chybi dostatek
statisticky zp}acovanych charakteristik - kmitani pro dany
pripad, lze =za Prioritni pro hodnoceni stability svahi zem-
nich hrazi pfi dynamickém zatiZeni povaZovat znalost zrychle-
ni kmitavého pohybu. Je pak otadzkou odbornych tdvah vzdjemné
zvazovat vliv pFisluSného zrychleni na smykové pevnosti,
na pérové tlaky a. na dal3i parametry stability néasypu. I
tyto Gvahy jsou souddsti praci na tomto Gkolu technického
rozvoje, jeZ jsou aplikovadny na pripad sesuvu svahd télesa

hrédze na prehradé v Nechranicich.

Samostatnd kapitola pak shrnuje ziskané i odvozené po-

znatky do té€chto konkrétnich dil&ich zAavérl:

- nan&fené hodnoty rychlosti kmitdni se pohybuji v mezich

0,02 - 10 mm.s™}

Q 2jiSté&né frekvence jsou v mezich 5 - 60 Hz

- amplituda vychylky se pohybuje v zadstavbé od 0,1 - 13 nm
na nasypu bylo naméfeno A = 2,5 - 26 nm

- namérend zrychleni jsou v rozpéti 2,8 - 70 mm.s_2

(vyjime&né& aZ 500 mm:s_z)
Na z&klad& odvozeného zrychleni se doporuduje wuvaZovat

zrychleni kmitd od dopravy hodnotou aZ 400 mm.s_2.

Podle normovych kritérii nedosahuji rychlostni kmitani hod-

not, projevujicich se prvnimi znamkami Skod (10 aZ 30 mm
-1
s 7).

Skodlivost amplitudy vychylky (deformace) neni normové kla-

sifikovédna. Lze piredpokladat, Ze hodnoty ‘FadovE 20 aZ 30
nm (0,0 aZ 0,03 mm) nejsou u pFirozen& vlhkjych zemin rozho-
dujici (jejich moduly pruZnosti se pohybuji v rozsahu cca
30 - 200 MPa).
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Frekvence kmitdni neni rovnéZ klasifikovdna jako kritérium

pro Skodlivé meze kmitdni. Naopak zrychleni mitavého pohybu

patfi dc klasifikace 8kodlivych G&inkd. Podle stupnice MCS

(aplikace zemétfesnych G&inkl) dochédzi k poSkozovani staveb

pfi zrychlenich 100 aZ 200 I (6 az 7° MCS). Pramérna,
b&Zné€ namérend - zrychleni dopravnich kmit& se bliZi 100
mm.s_z, odvozenad a odhadnutd zrychleni dosahuji aZz 400
mm.s—2. V prevodu na akceleralini koeficient je to 0,047,
coZ predstavuje "sniZeni Ghlu vnitfniho tFeni" o cca 2.33°
(a zvySeni "obrazného" sklonu svahu v rozpéti 1:3 aZ 1:2

o 0,3 a2 0,2 (1:2;7: 1:1,;8).

Pro posuzovani stability svahd prFi plsobeni dopravy

lze tedy povaZovat za rozhodujici namé¥ené hodnoty zrychleni

obraznym nédklonem o Ghel ol , kde tgoel = —2—
a ..... zrychleni kmitd
g +.... zrychleni zemské

V_zavéru prdace autor shrnuje:

Dobréa vozovka je zakladem pro bezporuchovy provoz po koruné
sypanych hrdazi. Bez radné vozovky, primé&rené druhu a intenzi-
té dopravy, je dopravni provoz po korundch vylouden. Za roz-
hodujici ‘nelze povaZovat ani tak celkové problémy stability
svahll nasypl hrédzi ve vazb& na dynamické sily (ty vlastné
neprfedstavuji za normédlnich okolnosfi negativni a&inky),
ale prioritni lokédlni poruchy na korundch hrazi. Jde o vyder-
pédni Unosnosti nasypovych zemin, které vede ke znamym vymo-
1dm, trhliném.u krajd nasypu, '"rozvaleni" koruny apod. Svij
vyznam mé& i- zFizovani zpevnénych krajnic. Povrchové poruchy
miZe zplsobit i nepFfiznivé zatékani vody, podporované uéinky
mrazu. Ve svém disledku pak, tFeba i za pPFispéni dynamiky
dopravy, mohou tyto vlivy zplsobit rozsadhlej$i poruchu stabi-

lity hraze.
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Oponentni Frizeni Gkolu potvrdilo =z&véry reSeni dkolu
a zddraznilo, Ze eliminace z&avad, ovlivnénych dopravou po

koruné hréze, spoliva v:

1. zhutnéni zeminy nésypu do kritické hloubky pod vozovkou
2. kvalitni, TFadn& udrZované vozovce, jejii konstrukce a
zpevn&né krajnice umoZnuji rychl§y a plynuljy odtok vody
3. omezeni rychlosti dopravy, plynouci 2z nutnosti eliminace

rezonance budicich sil s vlastni frekvenci konstrukce

Proto se doparuduje:

- zvy3it miru zhutnéni v kritické &&sti hraze

- zajistit kv4dlitni odvodnéni plané pod vozovkou

- upravit prevySeni koruny hréze nad QlOO v pfipadé vétéiho
vyznamu komunikace na hrézi

- omezit rychlost vozidel na koruné hréaze.

’

"Operativni zjiZtovani sméru a rychlosti pohybu vody

r?i prizkumu prisakového reZimu na vodnich dilech"

Cilem tohoto Ukolu bylo sestrojit-soupravu pro sledovani
pohybu podzemni vody metodou nabitého télesa, vyzkouSet jeji
funkéno§t v podminké&ch yybranych pfehrad a jezl a sestavit
metodiku jeji aplikace v praxi technicko-bezpelnostniho do-
hledu. Po predchozich vyzkumech a konkrétnich zkou3kach byla
vyvinuta mé&Fici souprava, sestavajici ze zdroje stridavého
proudu, elektrod, vodi&d a multimetru. Re3itelé po podrobném
teoretickéﬁ proreSeni problematiky héfeni a po terénnich
zkouSkdch sestavili v z&dvé€relné zpravé uUkolu podrobny névod
vyuZiti vyvinutého zaFizeni, zdlraznili nékteré aspekty vhod-

né aplikace a posléze poskytli podrobny nédvod na vyhodnoceni

" vysledkl provedenych mérfeni. Oponenti pokladaji za vyznamny

prinos FreSeného uGkolu fakt, Ze pro navrh m&Fické soupravy
byly vyuZity sériové& vyrédbé&né pristroje, Ze k vypoletni
strdnce byla pouZita sestava automatizovanych programi poli-
tall a Ze celd préace vyastila v konkrétni popis metodiky,

vyuZitelné ve stavajici Gpravé pro pruzkumy reZimu podzemnich
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a prisakovych cest. Vyvinutd metodika bude v letoZnim roce
konkrétné pdzkouEena na vodnim dile se znamymi geologickymi
i prisakovymi poméry a na zakladé& té&chto vysledkd bude prove-
deno kone&né vyhodnoceni. Za klad dosaZenjch vysledkd 1lze
povaZovat zejména moZnost op;rativniho nasazeni metody a.
jeji vyuéitelnost i pro kratkodoba mé&feni v intervalu 1 -
3 dny.

PloSiné organicke znegisténi povrchovych vod

Ing. I. Nesmérak, VOV Praha

bd ploZnym znelidtdnim v uzdim smyslu zpravidla rozumi-
me zneli%téni pochédzejici 2z plochy povodi (ze =zem&d&lské
pidy, lesd, silnic atd.) nebo .na plochu dopadajici (zne&ii-
téné sréazky) v SirSim smyslu pak i zne&i§t&ni 2z difuznich
zdroju (drobné, vesmés neevidované bodové zdroje rozptylené
po velké ploSe). ProtoZe v praktickych pripadech u vétdich
povodi lze jen té&Zko odd&lit podil plo3njych a difuznich zdro-
ji, pouZivame spiZe ZirZi definice ploSného zneli3ténf a

za ploSné zneliZté&ni pak povaZujeme viechno znedidténi kromé

.znecCisténi z evidovdnych bodovych zdroja.

Projev ploSného zneli3téni v tocich je odliiny od zne-
¢iSténi bodového., S ohledem na jeho ploénj a difuzni cha-
rakter se vytvari v toku v jeho podélném profilu pomérné
vyrovnané =zakladni zneliSténi, tedy jakési pozadi, na némz
se odehravaji vyrazné zmény jakosti vody, zplsobené bodovymi

zdroji.

Kvantifikovat velikost ploZného organického zne&iZténi
jeé nesmirn& obtiZné a je zatim omezeno spi%e na rlzné podlo-
Zené odborné odhady. VSeobecn& se napf. pfijimad, Ze z pro-
dukce exkrementl dobytka.se dostdva (u staji a z poli) do

tokd kolem 10 % (1,2), coZ ov3em reprezentuje znediSténi
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srovnatelné se zneci3t&nim 2z bodovych zdroju. V praxi je
proto vyhodné&jsSi pracovat misto se zatiZenim tokd z ploSnjch
zdroju pfimo s naméfenym jeho projevem - se zakladnim zne-
¢isténim.

Prvni odhady a souhrnné zhodnoceni pro BSK_ byly prove-

deny v ramci praci na 2. vydani SVP CSR (3),5dal§i pak v
roce 1975 a 1985 (4,5). a to ji% také pro ChSK, . PFi posled-
nim zhodnoceni (5) bylo vybrdno 54 povodi, ve kterjych nebyly
bodové zdroje (35 povodi s plochou vesmés do 100 ka) nebo

jejichZ vliv byl maly (19 vét3ich povodi).

Pro vlastni vyhodnoceni bylo pouZito-vicendsobného 1li-
neédrniho regresniho modelu pro hodnoty a logaritmy hodnot.:
Jako nezavisle ﬁroménné byly uvaZovany: plocha povodi bez
lest jako odhad zemé&d&lské plochy (Pz v kmz). polet obyvatel
(po), polet kusl skotu (ps), polet kusl prasat (pp) a vypous-

l). Para-

t&né BSK. z evidovanych bodovjch zdroju (z, v t.rok
metry po, ps, pp a 2 byly alternativné prepocteny bud na
plochu pcvodi (P v km“) nebo na primérny pritok ve vyhodno-
covaném profilu (Q v m3.s-l). Byly tedy uvaZovany ctyri typy
regresnich rovnic a pro kaZdy z nich pak v§ecﬁny moZné kombi-
nace nezavisle proménnych (u kaZdého typu rovnice 30 dilcich
rovnic). Statistickd vyznamnost vlivu jednotlivych parametri
byla testovéna t-testem pro regresni yoeficienty na hladiné

vyznamnosti oL = 0,95.

Pro pouZivani byla doporulena formdlni rovnice (1)

log ¢, = bo + bl.log Pz + b2.log(1+po/P) + b3.log(1+ps/P)+

+ bA.log(l+pp/P) + b .log(1+Ze/P) (1)

5

kde c, je zakladni znecdiSténi (BSK5 nebo ChSKMn)
b2 regresni koeficienty (j = 0,1,...,5), vypoltené

metodou minima &tvVercl odchylek
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Vyhodnoceni rovnice (1) wukazalo, Ze statisticky vyznamné
jsou vSechny regresni koeficienty pfi volb& nejvyse dvou
nezavisle proménnych, nebot nezavisle prom&nné vykazuji vza-
jemnou korelaci. Doporulujeme pouZivat dvojici Pz a ps/P
nebo pXi absenci informaci o hospodarském zvifectvu v povodi

dvojici Pz a po/P. Pro prvni odhad lze uZit rovnice (2)

log c_ = b + b..log P 29
= g Lo i z :

P

15

islusné regresni koeficienty jsou uvedeny v tab. I. PFi
pouZiti rovnice (1) nebo (2) a tab. I je si tfeba uvédomit,
Ze ob& rovnice udéavaji stfedni stav (plati pro primérné po-

vodi), kolem néhoZ kolisaji hodnoty z jednotlivjch povodi.

14 v Case. Prav-

[+

Velikost zdkladniho znefi3té€ni neni st
dépodobné se m&ni jednak béhem roku (to je ale obtiZné prokéa-
at a kvantifikovat) a jednak v prGb&hu 1let, jak ukazuje
tab. II. Proto bude treba novat ochrané& jakosti vody v

vé
tocich plo3nému zneliSténi stéle vétSi pozornost.

(1) Nesmérak, I. a kol.: Progndza produkce zqeé}éténi od
oku 1985
a 2000 (Vyzkumnd zprava) - VRV Praha 1973

obyvatel, priGmyslu a zemé&délstvi k

(2) Skarda, M.: Ustni sd&leni (1988)
(3) Nesmérak, I.: Metodika zpracovani vyhledovych bilané&nich
studii. Kvalitativni &ast (Vyzkumnd zpréava)

- VRV Praha 1971

(4) Nesmérak, I.: Prognoza jakosti vody v tocich (Uvodni
' studie) - VRV Praha“ 1975

(5) Zelenkova, K.: Velikost obligdtniho zneli3téni. BSK5
a ChSKMn (Di1&i vyzkumna zprava) - VOV Praha

1985
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Tab. I - Regresni koeficienty v rovnicich (1) a (2) pro BSK5
a ChSKMn (hodnoty, platné v roce 1980)

BSK5 ChSKMn
5 00,1446 0,5398
b1 0,0580 - 0,0678
b3 0,0998 0,0346
bo 0,1389 0,5364
bl 0,0702 0,0726
b2 0,0747 0,0268
bo 0,1749 0,5%32
b1 0,1109 0,0855
Tab. II - RUst zadkladniho znediSté&ni pro BSK_ a ChSK vypocl-
> 5 Mn
teného z rovnice (2)
PZ v km2
Ukazatel rok .
B 100 10 000
1965 1,19 1,64 2,60
BSK5 1970 1,20 1,87 2,90
1980 1,80 2,49 4.5, 15
1970 2,45 3,92 6i,25
ChSKMn 1980 3557 54530 7586
x

pfislusné koeficienty pro jednotlivé roky nejsou stejné
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odpadni vody

Pariz - Valenton

ing. M. Kos, CSc., Hydroprojekt Praha

Cistirna odpadnich vod
. ‘vrsouvislosti s projektovou pifipravou NCOV Praha shro-

azdujeme poznatky z vystavby a provozu velkych evropskych

Zistiren, nebot Fedit problematiku &istirny odpadnich vod

o kapaéité 1] m3/s povazujeme v naSich podminkédch za zdleZi-

tost ojedinélou a atypickou. Kolektiv odpov&dny za pFipravu

NCOV Praha (investor, projektant, provozovatel, dodavatel)

mél moZnost pfimo se seznadmit s nékterymi velkymi COV v z&a-

padni Evrop&. Jednou z nich byla i COV Paris - Valenton,

kterd je technologicky i konstruk&n& nejblizsi néyrﬁu NCOV

Praha. Proto jsme ji p¥i navitévé vénovali mimoFfddnou pozor-

nost; diky pochopeni provozovatele (S.I.A.A.P.) i projektan-

td (Degrémont a 0.T.V.) nam byly poskytnuty veZkeré- udaje

o Cov. fran;ouzi povazuji COV Valenton za pFedstavitele nové

generace velkjych COV, které je predstavovédna skloubenim dlou-

hodob& osvédienych .technickych FeSeni s novou technologii

aktivace - procesy nitrifikace a denitrifikace.

COV Valenton m& vjhledovou kapacitu 600 000 ms/d, vy-

stavba probihd& ve dvou etapdch. O0d roku 1987 je v provozu

etapa I A o kapacité 150 000 m3/d, v roce 1989 se zahé&djila
vystavba &asti I .B (dokon&eni r. 1992) rovndZ o kapacité
150 000 m>/d.
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3 o
300 000 m~/d (max. pritok 450 000 ms/d). Tvori je dva kandly

PredfisSténi bylo jiZ v prvni etap& postaveno na kapacitu

s hrubymi (80 mm) a jemnymi &eslemi (20 mm) s automatickym
vyklizenim skrabkd do kontejnerld s lisovacim mechanismem.
Denné& se odvadZeji 2 t skrabkl do spalovny domovniho odpadu.
Kombinovany lapdk pisku a tuku se skladdad ze 6 pravothlych
néddrZi (délka 30 m) s dobou zdrZeni 12 min. a povrchovym

tiZenim 16 m/h. Aeraci zabezpe&uji 3 dmychadla o Q0 = 1300

[ N

n~/h. Denné& je =zachyceno 2,5 t pisku, ktery se po vypran
v

4Zi na skladku. Tuky (1,5 m3/d) se po zahu3t&ni spaluji

v peci spolu s odvodnénym kalem. Souldsti predliitédni je
dikladnéd desodorizace ¢eslovny, chemickou likvidaci zé&pacht

zabezpefuji centrélné 3 v sérii zapojené pradky vzduchu.

Primérni_ sedimentace se uskutednuje (I A) ve dvou kruhovych
é o poriméru 52 m se stirdnim stfedu n

s cenirélnim uchycenim a pohonen. odpadni

je 3,23 h. Smigeny kal (45 g/l) je p¥imo €erpan do vyhniva-

cich nédrZi, tuky z hladiny usazovékl se likviduji spoleinég

s tuky z leapdkld tukl.

Biologické <¢€iSt&ni je zaloZeno na jednokalovém systému 1lik-

> |0

vidace organického a dusikatého znecisténi, systém je reSen

jako nitrifikac

(4]

s predfazenou denitrifikaci, pricemZ pritok
surové vody je v pom&ru 1 : 1.pFfivaddé€n do anoxické a oxické

zony (obr. 1). Recirkuladni pomér kalu je 110 % Q

Q

0s5aQ 050

{}

11a
Obr. 1l: Technologické schema biologické <casti Cov Vvalenton
(D-denitrifikace, N-nitrifikace, DN-dosazovaci né-
érZ)
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recirkulace neni zavedena. Aktivadni nédrZe jsou reSeny aty-
picky (2 néadrZe o ¢ 69 m a hloubce vody 8,3 m), anoxické

zona (4 28 m) je umistdna ve stfedu kaZdé nadrZe, kolem ni

[N

jsou pak soustfedné& ovinuty dva kandly oxické zény o Fce
10 m tak, aby oxick& né&drZ plné splnovala poZadavky na vytvo-
Ffeni postupného toku "(délka kanalu je 300 m). Pomér objeml
anoxické a oxické zony je 1 : 5, doba zdrZeni surové vody
je v anoxické zéné 1,5 h, v oxické 8 h. Anoxicka zona je
michdna pneumaticky pomoci kompresord (3 x 2000 ma/h) odebi-

féru nad hladinou uzaviené anoxické zony. Oxic-

kou zonu zéasobuje kyslikem sys odstupnované (4 sekce)

ém
emnobublinné celoplo8né aerace s diskovymi elementy s kera-

n

hmotou (DP 230), celkovy polet diski je

x 8640 ks. Zdrojem vzduchu jsou 3 turbodmychadla (1 + 2 re-

h
. ¥ - a 3
ervni) s regulaci otédek o vykonu 53 500 m /h, p = 2,5 m.v..

" 3 o . o . - % -0
Systém zabezpe&uje nitrifikaci pFi teploté nad 13°C

Ty
[0}
ct
[
r5¢
N

(celkecvé kalu 12 ¢ , zatiZeni kalu 0,13 kg/kg.d), pFi
teplotéch pod 10% je moiné zabezpelit nitrifikaci odstave-

nim denitrifikace tak, Ze je provzdu3novéna i anoxickad zona.

K separaci aktivovaného kalu jsou pouZity &tyfi dosazo-
vaci nadrZe ¢ 52 m, hloubky 6 m (doba zdrZeni odp. vody 5,5
h, povrchové zatiZeni 0,75 m/h) opét s centrdlné zavéSenym
za¥izenim k odsavani kalu. Vraceni kalu umoznuji tFfi Snekova
Serpadla (Q = 4680 m3/h, h = 1,5 m, motor 37 kW). PFebytelny
kal (3 dcerpadla 50-120 m3/h, h = 3,5 m) se CZerpa do cela

cistirny.

SsmiSeny kal se anaerobné& stabilizuje ve dvou stupnich.

Prvni stupen tvoFi dvé vyhnivaci nédrZe, kaZda o objemu 8300
m3 (pro etapu I 4 nadrZe), druhy stupen pak-nadrZ o objemu
7710 m3. NddrZe pivniho stupné jsou vyhFivany na teplotu
35% I O,SOC, michd se kalovym plynem. Produkce plynu v prv-
nim ‘stupni je 500 Nm3/h (v roce 1987 600-700 m3/h), doba

zdrZzeni 21 dni, mnoZstvi dJerpaného kalu 1600 m3/d. Druhy
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stupen je pouze miché&n, produkce plynu je cca 50 Nm3/h. doba
zdrZeni 10 (5) dni. Pred odbérem kalu se michéani II. stupné
odstavuje, kal se odebird do dvou gravitalinich zahuifovacich
néddrzi o ¢ 52 m (V = 12 700 m3). Kalovéd voda se vede nejprve
na flotadni jednotku SEDIFLOTAZUR, kde p¥i davkovani poly-
koagulantu a FeCl3 se ziskd Cistd kalovad voda, kteréd se vede

pfed primdrni usazovaky. Flotaini kal spolu se zahusSténym

k=

(v =

% HCl). Odvodnény kal o su8iné 38 % je transportovadn do za-
o s 3 S
sobniho sila (V = 200 m~) nebo na otevFfenou sklé&dku kalu.

o]

té 825 C, spaliny

nim 1loZem. Spalovédni probihad pfi te
odchézeji do vodni pralky spalin, ze které je popilek odvadén
do trfi lagun (3 x 150 m3) vyklizenych nakladalem. Spotrfeba
vody k prani spalin je 80 m3/h, denné je zachyceno 20 t pope-
le (10 n3/4).

v

Cistirna mé& k dispozici rozsadhly systém k rekuperaci
energie. Jednd se o vyuZiti tepla pfi spalovéni kalu, spalo-
vani kalového plynu bud pro Géely vyh¥ivéani vyhnivacich néadr-
2i nebo vyrobu elektrické energie, vyuZiti tepla dmychaného
vzduchu. Cistirna si pokryvé 55 - 65 % celkové spotleby ener-
gie. Podle vjhodnosti néakuprich cen jednotlivych éruhQ ener-
gie (plyn, el. energie, kap. palivo) Jje. upravovan zplsob

vyuZiti bioplynu.
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Zajimavé jsou nékteré parametry dosaZené po dvou letech
provozu. Cistirna zpracuje denn& 186 000 m3/d. Uginnost pri-
marni sedimentace (v z&vorce udaj dle projektu) je na NL
65 % (55 %), BSK5 47 % (30 %). Kvalita surové vody se v mno-
hém podobad praZskym spladklim a vykazuje tendenci ke sniZeni
koncentrainich adaji (v zavorce uGdaje dle projektu) NL 275
(240) ng/l, BSK_ 160 (260) mg/l, CHSK 455 (560) mg/l a TKN

5
42 45 0) mg/l. Kvalita vyZi3té&né vody Jje vynikajici; BSK_

m

6 mg/l, CHSK 41 mg/l, TKN 2,5 mg/l, NL 22 mg/l. Vzhledem

<

surovym odpadnim vodém b&Zi dle nazoru provozovatele

hodnota na odto-

ku z COV 3-6 mg/l n-no; vjborna. Cistirn

§pilku 2z hlediska kvality

(dosazovaci nédrZe maji norné

Todle naSeho

ulace nezapc8itévé do zatiZeni plochy kruhové dosa-

Nelze se nezminit o vysoké architektonické drovni celé
Cov, vZe je propracované do nejmenZich detaild. Navitéva
COV Paris - Valenton vyznamné pPrisp&la k FeSeni Fady otézek

spojenjch s p¥ipravou NCOV Praha (ale i jinych COV projekto-

¢
vanych HDP), potvrdila sprévnost zvolené technologie CiSténi

Co
¢
-
e
ot
¢
=)
P
o
s
(12}
[
=}
=
o
1

2 redlnost dosaZeni predpoklddanych efekt

kych a dusikatych latek.
o>— ©- ¢

Dvojstupﬁovﬁ biologickd &istiaren odpadovych véd uviedli ako
prvd u nds i v krajindch RVHP do skiSobnej prevddzky v cukro
vare Brodek pri Pferove. Vyskumno-vyvojovd zdkladna cukro-
varnickeho priemyslu Praha tak aplikovala v spoluprdci so
Svédskou firmou Purac AB progresivny systém dvojstupnového
€istenia odpadovych vaéd ANAMET. V prvom stupni, bez pristupu
vzduchu, vznikd bioplyn, ktory vyuzijd v kotolni cukrovaru.
Dalsia fdza, za pristupu vzduchu, pribieha v ¢istiarni Hyd-
rovit 1500, s kapacitou 2000 metrov kubickych vody denne.
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S vyjimkou COV Frymburk, na niZ je napojen novy areél
Skoly v prirod&, vykazuje hydraulicka kapacita sledovanych

Cistiren je5té CTésteiné nebo dostate&né rezervy. MnoZstvi

odpadnich vod u COV Volyn& je prumérem deStovjch a bezdeitfo-

T

vych pPitokd (Gdaj provozovatele). Pritékajici =zneliZtsdni
a jeho prim8rné koncentrace (s vyjimkou COV Bechynd) zatim
rovnZZ nedosahuji vyhledovych hodnot dle projektl, coZ je

dikazem sprdvnych pFredpokladl projektanti. Na druhé strané

: ujied i Sov » precporla-
50 217 % uvaZ. koncentrace sobek predpo-
podtu prfipojenjych obyvatel) irny KONMBIBLOX

ivé pracuji a dosahuji vysoké

typu dCistiren s velmi nizkym zatiZenim kalu (LK

miZe dosahovat predpokléddané G&innosti i pPfi stopro-

hydraulick

pFedpokladu dostatelnych dimenzi dosazov

a
"nevynodou" bude pouze "Za&stelna" aerobni stabilizace kalu

™

"apln

polohu, neZ prakticky vjyznanm.

Kvalita odtoku a G&innosti COV KOMBIBLOK v Jiholeském

kraji je vesmés v éouladu s pPedpoklady projektl. Vyjimku
tvori TOV Rimov s Castym nérazovym -zat&Zovanim vlivem soubé&hu
pFfelerpacich stanic na kanaliza&ni siti a COV Volyn& s uadaji
z primérného de3tového a bezdeZtného pritoku. Lze konstato-
vat, Ze COV KOMBIBLOK dosahuji p¥Fi spréavném dimenzovani a

solidni obsluze vysoké a vyrovnané ulinnosti.

Investi&ni nédklady jsou sice v priloZené tabulce uvede-

ny, av3ak s ohledem na zcela rozdilné "cenové hladiny" je
nelze porovnavat ani pouZit pro COV projektované v soulasnénm

obdobi.

Provozni néaklady jsou naproti tomu zcela redlné. Proka-

zuji mj. znémou skutelnost, Ze s klesajicim poltem pripoje-
nych obyvatel se jejich specifické hodnoty zvySuji, coZ je
vzhledem k podtu a rozsahu provozovanych objektl logické

a pochopitelné.
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Spotfeba elektrické energie u téchto dcistiren je rela-

tivné vysoka, coZ je déno pouZitou technologii .velmi nizko

(303

i

N

a

ct

ené aktivace se simultédnni aerobni stabilizaci kalu,
vyZadujici vysokou oxygena&ni kapacitu aeradnich agregéatt,
resp. privad&ni velkého mnoZstvi kysliku (vzduchu). PFi aiZ

devadesati procentech spotfeby el. energie na COV pro udely

provzduSovani aktivadnich nddrZi to pak mad odpovidajici dopad

aktivaénich a dosazovacich nédrizi

KOMBIBLOK ukazuji nésledujici sku-

v awrtivaci u hydrauvlicky dostated-

¢ini 16 - 24 hodin, u zatim mélo
50 a vice hodin pfi Q,,;
24

déné BSK_ m& zhruba stejnou charak-

coZ vyplyva z FibliZné stejnych

koncentraci zneti

p
téni odpadnich vod. ZatiZeni pod 0,10
kg ESKS/m3.d je nutno klasifikovat jako neum&rné nizké,

resp. neefektivni a neekonomické;

- koncentrace kalové suSiny a zatiZeni kalu v aktivaci jsou
vesm8s udrZovany na "rozumné" v§&i, s vyjimkou COV BeneSov
(kde to vEak nema negativni vliv na kvalitu odtoku) a COV
Rimov (kde to negativni dopady zFfejmé mé&). Je nutno_varovat
prfed tzv. "podtiZenim kalu" pri hodnotach LK 0,02, kde

nGZe dochédzet k tzv. "autolyze" kalu a k rozpadu vlolek

x
[
et
!

, priemZ vlivem nitrifikace a poklesu pH pod 5,0 se

v teplém obdobi stav a vlastnosti kalu je3té ddle zhorSuji;
Dosazovaci né&adrZe maji bezpeiné parametry jak z hledi-

sek zdrzeni, tak i z hledisek hydraulického a latkového za-

eni, coZ mé& pozitivni vliv na kvalitu odtoku v parametrech
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Kalové hospodafstvi nebylo  prfedmétem provedeného pri-

zkumu, nebot je FeSeno jingm samostatnym Gkolem.

Souhrnné hodnoceni provozu a u&innosti COV KOMBIBLOK
vybudovanych v uplynulych patndcti letech v Jiho&eském kraji
je tedy pozitivni. éistirny tohoto typu dlouhedob& vykazuji
vysokou a vyrovnanou uU&innost. Vzhledem k nizkému zatiZeni
kalu lze u nich v mimozimnim obdobi predpoklddat i pokro-

€ily stupen nitrifikace, coZ m& mimorédny vyznam pro kysliko-

recipientl.

Poznatky 2z provozu téchto COV wukazuji, Ze i v téchto
maljch COV je nezbytné sledovat nékteré zakladni parametry
- Jmenovité BSK_, NL a pH pfitoku a odtoku, objem a koncen-

Vedle svédomité obsluhy a spradvnych zatéZovacich para-
rd velky vyznam a dopad na Glinnost &iSt&ni spréavna
ba, funkce a provoz objektld hrubého pFediidténi (&esle,

pisku a vzhledem k vynechédni primarni sedimentace i

plovoucich neEistoﬂ. Bylo by velmi Zadouci =zajistit
vyrobu maiych strojné€ sbiranych <&esli s Ccasovym spinénim
chodu. Pro obdobi zimniho provozu je nezbytné viZdy navrhnout
jiZ v projektu zatepleni Zerpaci stanice vratného a zbytkové-
ho kalu, priemZ vratny kal je vhodné zaGstit nad ob&Zné
kolo aerédtoru pro eliminaci tvorbBy namrazy (pokud neni .navr-

Zeno jiné G&inné reSeni).

GZinnost &istiren KOMBIBLOK a Groven jejich provozu
je vZdy umérnéd svédomitosti, pracovitosti a kvalité obsluhy

a prislusného vedouciho provozu.

I pres relativné vysokou specifickou spotrfebu elektrické
energie, vyplyvajici z nizdi energetické efektivnosti povr-
chovych aerédtorl, je moZno budovéani &istiren KOMBIBLOK nadéle

doporudit.
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zasobovani vodou

Automatizace chlordtori UMR\I-AB\IANBE

ing. I. Halama, Vodohospodarské opravny a strojirny s.p.
Pisek - ing. F. Pahorecky, Jm VaK Brno
ZZ Jedndni nezi =zéstupci Duna Menti Regionalis Vizmi

homoravskych vodovodd a kanalizaci Brno a Vodohospo-

dérsxzjych opraven a strojineni, Bs.p

., Pisek vyplynul Gkol Fedit
elektroventilu pro podtlakovy
poté provozné

automat

&ni-

[
3]
W

.
T

o
3

an

S analy:z

rem

vné vody Lho

ot

a,

homoravské vodovody a kanalizace, odSté&pny zavod VyZkov).

"Automaticky chlorator QCl 2.2., vyrabé&ny Vodohospodaf-
skymi opravnami a strojirnami s.p. Pisek, se sklada z analy-
zdteru zbhytkového chloru ANCH, regulédtoru CU 647, regulainiho
elektroventilu REV a tlakového chlorovaciho pristroje s in-
jektorem. Plynny chlér je regulovan a odmérovan v tlakovém

spéadu.

PouZiti automatiza&nich prvkd automatického chlorédtoru
QCl 2.2. vSak znamenalo pfizplsobit se podtlakovym pomérim
chlorovaciho p¥istroje DMRV-ADVANCE a vyZddalo si drobné

konstruk&ni dpravy regulainiho elektroventilu REV.

Vysledky ;kouéek na Gpravné vody Hvézdidka ukéazaly,

Ze do davky 500 g C12.hnl lze reguladni elektroventil REV

pouZit bez jakychkoliv konstrukénich Gprav kromé& zplsobu

pripojeni polypropylenovych trubek k tomuto ventilu. Pro
1

'dévky nad 500 g Clz.h_ bylo nutné zvét3it vrtani dér v t3le
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ventilu z ¢ 4 mm na ¢ 6 mm, jehly a pouzdra z 6 8 mm na ¢
9 mm a jehlu opatfit na misto jednoho V z&Fezu tfemi V zare-
zy. Dale zkou3ky prokazaly, Ze regulaini elektroventil REV
musi byt osazen za reguldtor a méFi& chlorédtoru DMRV-ADVANCE
a v pripadech, kdy jsou osazeny dva pristroje DMRV-ADVANCE
s automatickym podtlakovym pFepinalem, aZ za timto prepi-

nacem.

‘V pr@b&hu roku 1987 probéhly zkoudky automatizacnich
prvkl automat;ckého chloratoru VOS Pisek s vakuovym chloréato-
rem DMRV-ADVANCE ng ﬁpra&né vody Lhota. V zédvéru kveétna 1287
byly osazeny jednotlivé prvky automatického chlordtoru -
regulétoru CU 647, upraveny regulaéni elektroventil REV,

analyzdtor ANCH spolecné& s chlordtorem DMRV-ADVANCE typ 205

ot

a idlem pritoku - snimacim zafizenim od vodomé&ru, které
vyvinuli pracovnici Jm VaK Brno. Upraveny regulaéni elektro-
ventil byl osazen ve chlorovné za podtlakovym pFrepinalen
chlorstorf. Chlorova voda z ejektoru byla zaisté&na do propo-
jovaciho potrubi mezi akumulaéni jimkou ﬁo filtraci a akumu-
lag&ni jimkou - vodojemem na odtoku do sité. Na zakladé roz-
hodnuti pracovnikd 0Z VySkov byla ponechdna v provozu chlo-
race zfiltrované vody v davce cca 600 g Clz.h—l, coZz odpo-
vidalo koncentraci zbytkového aktivniho chloru ve zfiltrova-
né vodé priblizné 0,3 mg Clédm_3. Timto rozhodnutim bylo
omezeno davkovéani chléru automatickym zafizenim na rozsah
cca 40 - 150 g Clz.h_l. Zfiltrovana voda, oddvkovand chloro-
vou vodou z automatického zafizeni, byla gaste&né promichéna
ve vodoméru. Dokladem éoho jsou zaznamy z analyzétoru chlé}u.
které jednoznalné sv8d&i o nedomichadni upravované vody s
chlorovou vodou a tim i nedoznéni chemickych reakci. Rozptyl
hodnot koncentraci zbytkového chloru se pohyboval v interva-

1u ¥ 0,05 mg c12.1'1.

Analyzator chléru ANCH byl nakonec osazen na odbodce
z propojovaciho potrubi tak, aby se docililo co nejkratdiho

gasového zpéidéni _ 2 - 3 min. (PFi pavodnim osazeni analyzéa-

toru. chloru ve strojovn& &inilo Casové zpozdéni 5 aZ 7 min.

podle pratoku upravované vody.) U regulatoru byla sefizena
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symetrickd proporcionalita a nastavena délka regula&niho
zdsahu podle koncentrace zbytkového chléru. Serfizeni bylo
provedeno na z&kladé prevodni charakteristiky elektroventi-
lu -  zavislost zmény davkovaného mnoZstvi na zm&n& zdvihu

a tim chodu elektroventilu. Konstanta byla stanovena ze zmény

zdvihu: jeden dilek odpovidajici zmén& 100 g.h_l za dobu
45 s. S chledem na velikost zmén priatoku, maximalni zména
. -1 .

340 1l.s za 5 min., byla nastavena proporcionalita tak,

aby Jjednim regulaénim z&sahem po dobu 22 s se =zvladlo 50
% maximélni zmény. V prib&hu zkouSek byla pribé&Ziné provadéna
.kalibrace analyzatoru ANCH podle analytického stanoveni zbyt-

kového chloru o-otolidinem.

Dosavadni pribéh zkouSek prokédzal, Ze sestava automatic-
kého za¥izeni je schopna regulovat ddvkovani plynného chloru
na nastavenou hodnotu koncentrace zbytkového chléoru. PodaFi-
lo se udrZet nastavenou hodnotu v rozmezi 0,1 nmg Clz.l'l
mimo Casovy interval, kdy probihal proces prani filtrl vyvo-
lavajici zp&tné proudéni vody mezi zemnim vodojemem a akumu-
la¢ni nédrZi po filtraci, které naruSovalo regula&ni vazbu.
Zarizeni v disledku chlorace zfiltrované vody pfred touto
chloraci pracovalo v meznich podminkadch, takZe davka chloru
se pohybovala v rozmezi 30 - 150 g.ClZ.hnl, coZz odpovida
otevieni regulacniho elektroventilu 12 - 30 %. Regulaé&ni
smyZka podle koncentrace zbytkového aktivniho chloru nevyka-
zovala zavady, dochédzelo pouze na konci ak&nich intervalt
k vibracim spinaciho relé, coZ bylo &&stedné odstran&no zvét-

Senim hystereze klopného obvodu.

Reguladni smyZka podle zmény prﬁéoku citlivé reagovala
na malé zmény pritoku vyvolané nesynchronizaci a G&asovym
zpoZdénim vzorkl mezi &idlem prltoku a vzorkovadem reguldto-
ru. Proto bylo zvétSeno péasmo necitlivosti na zmé&ny pruatoku

pribliZné& na 5 l.s_l.

Po vice jak dvoumési&énim provozu automatického za¥Fizeni

byly zkouSky ukoneny, vyhodnoceny a zafizeni bylo pFfipraveno



k osazeni na &erpaci stanici Myslibofice, kde bylo po dokon-
Zeni stavebnich dGprav osazeno, sefizeno a je provozovano

do soulasné doby.

Zatizeni osazené jak na zkuZebni lokalité, tak i Gpravné
vody Myslibofice, vykazovalo ustdleny chod a trvalou schop-
nost udrZet nastavenou hodnotu regulované veliliny, tj. ob-
sluhu zbytkového chloru ve vodé v poZadovaném péasmu pres-
nosti - 0,1 mg Clz.l—l. Odchylky se vyskytly pouze v pfipa-
dech preruSeni dodév&y vzorku nachlorované vody do analyzato-

ru pri vyplaveni zrn pisku 2z cely analyzdtoru a nespra

™

vn
aktivaci elektrodového péru. Po odstranéni téchto nedostatk

o

pracovala zaPfizeni spolehliv&. Dlouhodobé zkouSky rovn&i

3
=%

potvrdily, Ze do davek 0O - 400 g.ClQ.h neni nutna uUprava
regulainiho elektroventilu REV, tedy ve vé&t3inZ pfipadld na-
sledné automatizace dechlorovédni upravené vody nebude ani
vyZzadovéana konstrukéni Gprava regula€niho elektroventilu
REV.

ZkuSebni provoz kombinované sestavy DMRV-ADVANCE - QC

2 potvrdil také bezpednost systému. Po celou dobu zkouSek
a poté pri provozu zafFizeni na Upravné vody Myslibofice ne-

doZlo k %4dné provozni zadvad® z hlediska bezpelnosti préce.

ZkousSky na ﬁpravné vody Lhota a provoz na Gpravn& Mysli-
boFfice potvrdily spravnost koncepce spojovani podtlakového
chlordtoru DMRV-ADVANCE s ‘automatiza&nimi prvky ze souboru
automatického tlakového chlordtoru QCl 2 - VOS Pisek. Tim
se vytvofil predpoklad moZnosti automatizace t&€chto podtla-
kovych chlorovacicﬁ pfistrojl, a to zejména v pripadech de-
chlorace vody na vodojemech nebo pFelerpavacich stanicich,

kde neni trvalé obsluha.

Na z&kladd téchto zkudenosti VOS Pisek zafazuji do vy-
robniho programu jako novy vyrobek soubor zarizeni pro auto-
matizaci chlorovaciho p¥istroje DMRV-ADVANCE s moZnosti dodé-

vek v prib&hu roku 1990.
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Kvalita vody urcuje kvalitu potravin

ing.P.Hons,CSAZ Praha

‘&édni hospoddfstvi potravindfského pramv=slu je speci-
fické tim, 7e se pitnd, resp. technologickd voda stdvéd sou-
¢ésti vysledného ‘potravindtského produktu,  takZze podminuje
uyitné vlastnosti potravin a determinuje 1 pGsobeni potra-
vin na lidsky organismus. Na druhé strané Jje potravindisky
pramysl zdrojem odpadnich vod, chearakterizovanych vysokymi
a? enormnimi obsahy organického znecisteni (méfeno para-
metrem BSKB). K tomu pristupuje casto kampanovitost provo-
zu ( zejména Skrobdarensky a cukrovarnicky pramysl) s roz-
sahlym regiondlnim poskozovanim povrchovych i podzemnich
vod.

Vzhledem ke skuteénosti, Ze potravindtsky pramysl Je
az na vyjimky zdsobovdn pitnou a uzitkovou vodou z vefej-
nych vodovodt, Jje kvalita potravin '"odrazem" ¢&innosti vo-
dohospoddfské soustavy CSSR. Z tohoto zorného dGhlu Jje vyz-
namna informace STIBRALA (1987), ktery uvdadi zvyseny obsah
dusignant v podzemnich voddch CSR v roce 1968 u zdrojd 9%,
kdezto v roce 1986 to bylo jiz 17 % vsech zdrojd vod a
prognoza do roku 2000 uddvd, ze 42-50 % zdrojd vod bude
postizeno zvySenym obsahem dusicénand.

Pro potfeby potravinafského pramyslu ¢inily odbéry
podzemni vody v roce 1986 22 mil. m3 za rok a odbéry povr-
chové vody 54 mil. m3 za rok. Z vlastnich "potravinatskych"
zdrojd je za rok vyuZzivdno 15 mil. m3 podzemni i povr-
chové vody. Jiz tyto .ddaje o kvantité pouzivané pit-
neé, ‘resp. uzitkové vody v potravindfském pramyslu v CSR
ukazuji, 2e nebude mozné ani redalné "provadeét" denitrifi-
kaci vod u vsech vyrob. Jde pfedeviim o potfebu diferen-
cované upravy pitnych vod pro specifické skupiny obyvatel
(kojenci a déti, diabetici).



Principem biologické denitrifikace pitnych vod je kul-
tivace denitrifikaé&nich bakterii (saprofytické heterotro-
fické bakterie rodd Pseudomonas, Achromobacter,Bacillus aj.)
které oxiduji dusiénany (akceptorem vodiku je kyslik nitra-
tt). Z hlediska v CSR (RUDOVSKY a kol. 1988) provedenych ové-
fovacich experimentd u podzemnich vod a zékladniho vyzkumu
povrchovych vod, prfipravovaného na 9 5LP, je mozné ocekdvat
pro botravinéfské icely provozni vyfreSeni denitrifikace v
zdvéru 9. resp. . 10. S5LP, tj. v obdobi let 1995-1998. Stdva-
jici kvalifikované odhady provoznich naklada (CIZINSKA,1988)
na biclogickou denitrifikaci pitnych vod ¢€ini asi 2 Kés/m}
upravované vody. Po¢itdme-1i s trvalou potfebou denitrifika-
ce pitnych vod v potravinarském prdmyslu v rozsahu 20 .%

W

dne3ni spotfeby (tj. 54,4 mil.m3 povrchové a 22,45 mil.m
podzemni pitné vody za rok) a s néklady 2 K(“:s/m3 na deni-
trifikaci, budou ndklady ¢init 153,7 mil. Kés za rok. Z
hlediska technologie potravindfskych vyrob pGjde predevsim
o uplatnéni denitrifikace (jak biologické tak pravdépodobnég
¢ast i reverzni osmozou, tj. pouzitim membranovych separac-
nich procesG) u mlékdrenského pramyslu (vyroba syra, zékysﬁ
aj.), masného pramyslu (voda ¢ini 2-3 % hmotnosti findlniho
vyrobku), v pivovarech a sladovnach (vyskyt nitrosamind v
pivé je v posledni dobé& dévdn do souvislosti s vyskytem
néddorovych onemocn&ni zaZivaciho traktu konzumentd), wvi-
natstvi, v . tukovém pramyslu, v konzervdrnidch ovoce a ze-
leniny aj. )

Druhou oblasti, kde bude nutny zdsadni obrat u ‘potra-
vindfskych vyrob, je ¢&iSté&ni odpadnich vod z téchto vyrob.
Jde o trvalou potfebu- "uzavirdani" vodniho hospoddfstvi po-
travindfskych provozt, zejména u -provozni a uzitkové vody
(napf. zatimco na zpracovéni 1 tuny brambor potfebujeme
'8-10 m} povrchové vody, ve svété méné nez 40 % tohoto mnoz-
stvi: obdobn& 1 tuna cukrové fepy vyzaduje 5-6° m3
logické vody, pfedni svétovi vyrobci cukru spotrebuji na
1 m3 1 tunu fepy aj.) a Jjeji nékolikandsobnd cirkulace.

techno-
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toty vod v potravinaifském pramyslu v CSSR
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Pro ilustraci vzpomenme progresivni dvoustupnovy ¢&istici
proces u odpadnich vod z cukrovaru v Brodku u P’fer

erobni stupen ¢&isténi odpadnich vod s produkci bioplynu
m& Gginnost 90-93 % CHSK, ndsledujici aerobni c¢dst c€istici-
ho procesu zvy3uje celkovou Uc¢innost odbourdni organického
znecisténi na 96-98 %. Jde vsak o mimorddné narocné inves-
tiéni celky-viz tabulku €. 1.

Nicméné pravé daslednym vyfeSenim problematiky Cc&istée-
ni odpadnich vod a jejich recirkulace si potravindfsky pra-
mysl vytvofi precpoklady pro produkci kvalitnich a =zdravot-
né i hygienicky nezdvadnych potravin.

) Zabezpeceni téchto cilt neni a nebude v podminkach
nového hospoddfského mechanismu ani snadné ani krdtkodobé.
Zdravi lidské populace -. determincvané kvalitnimi potravi-

nami a pitnou vodou - vsak neznd odkladu ani kompromis.

Kedysi a dnes

ova: ana-’

Na juhu europske) casti ZSSR sa rozprestiera Azovské mOTE .
Kedysi _bolo prirodzenou siddkou, kde sa vo velkom mnozstve

zhromazdovali rieéne a morské ryby.
Dnes Jje situdcia ind. Rieky ustiace do tohto mora bo-

li zregulované a cez Ker&sky prieliv do .nehp prenikla, sla-,
nd voda z Cierneho mora. V tej nembzu zit jaseteroviteé ry-

by, pleskdce ani plotice tarane. Azovské more zneCistuju

aj odpadové vody z pocetnych podnikov na pobrezi. Odborni-

ci doporugili docasne obmezdit vylov vzdcnych druhov ryb
postarat sa o ich rozmnoZenie.

Skupfna japonskych védct a obchodnich zédstupcl zahdjila s pred-
staviteli nikaragujské vlady jedndni o moznostech vybudovéni:
transocednského kandlu na nikaragujském dzemi. JiZ koncem mi-
nulého stoleti se objevily ndvrhy spojit Tichy ocedn a Atlan-
tik praplavem. Mezi kandiddty na stavbu kandlu byla i Nikara-
qua, nakonec vsak volba padla na Panamu. Nyni, kdyZz kapacita
Panamského praplavu ji? nepostatuje pozadavkim lodni dopravy

je Nikaraqua jednou ze zemi, kde by bylo mozno vybudovat novy
praplav.
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souborné informace

Pitna voda pro Afriku-VIL

ing.J.Biheller - dr.J.Bor,VUV Praha

Visledky analjyz vod, provadd&njch expedici Aqua Terra.

U prib&hu pobytu expedice v Africe bylo analyzovano

neZ 30 riznych zdrojd vod. Ze =zji%ténych hodnot 1lze

vé oblasti hodnotit nasledovné:

Oblast Dar-es-Saladm. MEsto m& svij vlastni vodovodni tfad,

ktery je veden z asi 60 km vzdélené uGpravny vody na fece
Ruvu. Nékolikeré analyzy vod, odebranych v rGznych &astech
mésta ukazaly, Ze tato voda naprosto nesplﬁuje parametry
pro pitnou vodu. Voda je masové kontaminovéna kqlilformnimi
patogennimi baktériemi, je hn&dé& =zakalend s velkym obsahenm
koloidG. Zéakal vody se jeZt& zvéti3uje v obdobi de3td. Dle
informaci z mistni laboratofe kontroly jakosti vod je-nevyho-
vujici kvalita vodovodni vody zplsobena Spatnou funkci Gprav-
ny vody, havarijnim stavem pFivodniho potrubi, do kterého
se dostavaji prisaky 2z okoli. Nefunkinost Gpravny vody pro
Dar-es-Saladm se potvrdila i porovnanim analyz vzorkd vody
z vodovodu a z feky Ruvu. 2 chemického hlediska stoji za
zminku nizka vodivost (130 - 150 'uS.cm.'l) a z toho vyplyva-

jici i nizky obsah soli (Tc~1 mval il

). Ve vodé& byl zjidtén
velmi nizky obsah dusi&nand (do 5 mg.l-'l) a pom&rné nizka
hodnota CHSK (do 5 mg 02.1_1). M&sto Dar-es-Salaam a okoli
je protkdno Zetnymi potoky, které v obdobi de3td vytvareji
v proléklin_élclh jezera. Voda v té&chto potocich se vyznadluje

tim, Ze je silné& znelifténa primyslovymi a méstskymi odpady.
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Jeji solnost dosahuje hodnot 1000 pS.cm_l, velky obsah orga-
-1

nickich latek zplUsobuje hodnoty CHSK bliZici se 100 mg 02.1

obsah dusi&nantl prekraduje hodnoty 100 mg.l—l. Bakteriologic-
ké rozbory ukazaly na masovou kontaminaci vody nejruzné&jsimi
nebezpe&nymi bakteriemi. I tyto zdroje vod slouZi obyvatellm
chudiich &tvrti jako zdroj pitné a uZitkové vody, a to bez
jakékoli dpravy. V pobfezni Zasti mésta se Vv malych jezir-
cich =2 louZich projevuje vliv prusakd moPské wvody, takze
tyto z=droje se svym sloZenim bliZi brakickym vodéam. Vliivem
velmi teplého podnebi se teplota vod Vv daresal

a
(viezn3 vodovodni vody) pohybuje Vv rozmezi 25 C - 28 C. Ke

vodovodni vody nepfispivé ani
Z uli%nich Fadl je voda vedena potrubim

domt do =zaésobni nadrZe nebo nadrii,

domu. NadrZe nejsou tlakové a jsou

se pPrivodni potrubi uzaviré plovéahkovym wventile
K jednozlivym kohoutk(Gm v domé& je voda privédéna samospéden
O D

potrubim na fasddach domi. Pokud neni veda

dr?i za podminek, které podporuji

[+0)

stdva v n

stani nédrZe rasami.

o

ust a zar

Dal&i sledovanou lokalitou byla velmi zalidn&néd oblast pod

¥illimandZarem. Jako zdroj vody zde slouZi nesletné horské

byst¥iny, které stékaji =z horského masivu KillimandZara a

Mawenzi. Voda v té&chto bystFinadch je velmi gistd s nizkym
2 -1 : : 5

obsahem soli s vodivosti do 100 uS.cm , neobsahuje dusicna-

ny, mé nizkou hodnotu CHSK (do 2 mg 02.1 l) a jeji teplota
se pohybuje v rozmezi 22 - 25°Cc. z mikrobidlniho hlediska
je voda odebrana v bystfinédch na upati KillimandZ&ra prosté
koliformnich bakterii. PPFesto, Ze tyto Feky jsou zdrojem
vody pro vodovodni rozvod ve mé&stech Arusha a Moshi, vzdéle-
nych od KillimandZara 50 a 160 km, bylo zji8t&no, Ze vodovod-
ni voda je hor3i kvality a vykazuje zvySenou solnost okolo
200 pS.cm-l, vy88i hodnotu CHSK; mikrobiologickym rozboreh
byla =zjiZténa pFitomnost koliformnich bakterii. ZhorSenou
kvalitu vody 1lz prisoudit hustému osidleni této oblasti

i vlastnimu technickému provedeni vodovodnich rozvodl.
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V oblasti nérodnich parkd a masajské stepi jsme odebirali
vzorky vod z pFitokld solného jezera Manyara ve stejnojmenném
narodnim pdrku,'z jezera v krédteru Ngorongoro, z fek protéka-
jicich Masajskou stepi a z ndhodnych malych zdroji (potoky,
louZe, rybniky). Po zplsobu domorodcl jsme odebirali vzorky
vod z vyschljch Fedi3t a éo tak, Ze jsme v pisitém dnu vy-
hloubili jéamu 0,5 - 1 m hlubokou a nechali ji u dna zaplnit

zplisobem se dalo ziskat i n&kolik desitek

sledovanych vod se vyznacovala velkym

nim do ¢&ervenohné&da podle barvy jilovito

oblasti (laterit). Voda m&la vys8i sol-

nosti - vodivost 800 - 1200 ps.cm_l, v nékterych prfipadech
3 y hodnotou pH - okolo 8 a tim i vy33i celkovou alkali-
Tou zpusobenou pPfitomnosti uhliitanu sodného. U vi3ech vod

obsah vapniku (0,5 - 1 mval.l_l). dusi&-

krédteru lgorongoro i malou hodnotu CHSK

Mikrobiologické rozbory opét potvrdily

zévadnost v3ech sledovanych zdrojd vod.

Oblast velkych Jjezer. Okoli jezer Viktoriina, Kivu a Tanga-
nyika Jje charakteristické tim, Ze je husté&ji osidleﬁo. pri-
temZ zde neni téméf Zadny primysl. Jezera jsou nején zdrojem
vody pro zavlaZovani, piti a napédjeni dobytka, ale i zdrojem
obZivy obyvatel (rybolov). Voda v3ech tFi jezer je vzhledové
velmi C€istd s minimalnim zakalem a barvou. Chemickym sloZenim
se vSak vyrazné 1iSi. Zatimco jezero Viktoriino m& velmi
nizky obsah soli s vodivosti okolo 110 ps.cm'l, obsah vapniku
nizsf nef 1 mval.1°Y a s pH v mirné kyselé oblasti (6,4),
naji jezera Kivu a Tangényika solnost znacné vy33i (Tanganyi-
ka 5 x a Kivu 10 x). Um8rné s vy88i hodnotou vodivosﬁi Jje
vyS8i i obsah vapniku a hof&iku. PFitomnost bikarbondtd zpl-
sobuje zvySeni hodnot pH u jezera Tanganyika na 8,5 a u jeze-
ra Kivu na hodnotu 9. Témto hodnotdm odpovidaji i zjisténé
spotfeby kyseliny solné pFi stanoveni zjevné alkality. VSech-

ny vzorky jsme odebirali v blizkosti bFfehl osidlenjych rybéari

a zem&délci, "‘chovajicimi dobytek,ijeni je pricéinou vyskytu
koliformnich bakterii fekdlniho pivodu v odebranych vzor-
eI chi.
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Podobné jako oblast hlavhniho mésta Tanzanie jsme podrob-
né provérili i oblast hlavniho mé&sta Keni Nairobi. Vzorky
vod jsme vybirali ve spoluprédci s odborniky zdejSiho mini-
sterstva vody a kontroini laboratorfe ministerstva. Vodovodni
voda odebirand na rlznych mistech mésta v bytech &s. obiani
pracujicich na naSem =zastupitelském UFadé se ukézala jako
vysoce kvalitni, splﬁujici kritéria &s. normy pro pitnou
vodu. Z chemického hlediska méla tato voda velmi nizkou spe-
cifickou vodivost (do 100 pS.cm_l) a nizky obsah vépenatych
soli. Ve vzorcich vodovodni vody jsme nalezli zbytkové kon-
centrace aktivniho chloru. Nairobi ma &tyri Fiéni zdroje
pro p¥ipravu pitné vody s tdpravnami do 50 km od m&sta. Uprava
vody se zde provadi nejjednodu3sim zplsobem, a to tak, Ze
hrubé nelistoty se nechaji sedimentovat v sedimenta&nich
nédrZich a po piskové filtraci se voda chloruje chlornanem
vépenatym na hodnotu 0,5 mg Cl.l—l. Jak bylo zjiSténo ve
vodérné na fece Ruiru, uvedend hodnota obsahu chloru neni
vidy dosaZena, presto mikrobiologické rozbory neprokézaly
pritomnost bakterii. Otédzkou je, zda Uprava vody je dostadu-
jici v obdobi de3td, kdy se vyrazné zhordi kvalita zdroju
vod. liéstem Nairobi protékad Fada vét3ich i men3ich fek, které
se pod méstem stavaji stokami s odpadni vodou. Tak naptfiklad
reka Ngong §bsahuje zna&né  mnoZstvi primyslového odpadu,
feky Nairobi, Mathare a Thika protékaji chudinskymi okrajovy-
mi &tvrtémi a jsou zna&né& zneliStény fekalnimi a komunalnimi
-odpady. Rozbory vod z téchto Fek pqtvraily vysoké zﬁeEi§téni
b
)

a mikrobiologické rozbory potvrdily masovou kontaminaci koli-

organickymi léatkami (CHSK pFesahovalo hodnotu 100 mg 02.1-

formnimi patogennimi bakteriemi. Toto zneliSté&ni Fek je zpl-
sobeno nedostatednou kanalizadni siti, kterd zejména v okra-
jovych &tvrtich zcela schazi. Vodovodni Fad je rozveden jeﬂ
ve stFfedu mésta a v modern&jSich &astech mé&sta. Ctvrtd
s chatrcemi pitnod' vodou =z&sobovadny nejsou a tak jedinym

zdrojem vody pro potFeby obyvatel jsou zneliZténé toky.

Vedle bakteridlniho a chemického zne&iSténi je nutné

po&itat u vé&tZ3iny zdrojd s pritomnosti parazitd v rlznych
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vyvojovjch stadiich. Ve voddch tropického pésma existuje
celkem asi 80 druh® Zervli - vnitfnich parazitd &lovéka. PFri-
tomnost parazitd je signalizovdna pFitomnosti vodnich plZzd

na bfezich i ve vodé. Tito Zivolichové jsou nutnym mezihosti-

telem pPfi vyvojovém cyklu parazita, ktery zalina uvolnova-
nim vajidek &erva z !:dského organismu. Za vhodnych podminek
se lihne z vajilek ve vodnim prostfedi larva, kterd vyhledéava
svého mezihostitele -~ vodniho plZe. Zde se vyvinou tzv. cer-
kélie, které jcou viditelné pouhy: rkem jako bilé tefky
o velikosti 0,5 mm. Cerkalie opouZtéji plZe a plovou ve vodé.
Pokud se béhem 24 - 48 hodin nedostanou do styku s lkidskou

V opa&ném pfipadé se zavrtavaji do lidské

do Zilniho ob&hu a v dutiné bri3ni se bé&nhem

4 - 6 tydnd vyvinou v dosp&lé fervy, ktefi se Zivi krvi hos-

a jsou schopni produkovat velké mnoZstvi vajicek.

jsou vyluovéna mo&i a stolici. Zvykem domorodého

obyvatelstva je své potFeby a zaroven i osobni hygienu vyko-
navat ve vodé&, takZe cyklus vyvoje parazita se dokonale uza-
vFe. V3echna onemocné&ni, zplsobend témito parazity, Jjsou

velmi vaZnad a nezfidka jsou priinou umrti.

SPOJITOST ARALU S-KASPIKOM

flen korespondent Akadémie vied Turkménska profgsor Odek
0dekov je -presveddeny, Ze osud Aralského jazera Je neroz-
lugéne spaty s Kaspickym morom. w
Tieto dve vodné nadrze tvoria podla jeho ndzoru po tls}c—
ro¢ia jeden systém a ich vodny objem sa vzajemne kompenzuje.
Podia profesora Odeka priroda sama regulovala mnozstvo vody
v Aralskom jazere, samospadom do neho pritekala vgqa_z qu-
pického mora. Tieto dve vodné nddrze zrejme spaJal stdly
prietok, ktory bol naruseny tektonickymi zmenami. Odekovo-
vu koncepciu potvrdzujd snimky urobené v kozme, na ktorxch
je viditelné, ze ARAL aj KASPIK sa nachadzaju na paralelnych
vetvach transkontinentdlneho zlomu. Profesor Odekov navrhol
aj trasu preg kandl, ktorym by prebytoénd voda z Kaspiku
mohla pretekat do Aralu a vrdtit ho k Zivotu.
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ROCENKA CESKE VODOHOSPODARSKE INSPEKCE ZA ROK 198E
Ing. J. Bartaéek, CSc., USVI Praha

V minulych mésicich se do rukou odborné vodohospodarské
veFejnosti dostala dal8i publikace, zachycujici alespon
v hlavnich rysech <&innbost Ceské vodohospoddFské inspekce
- v pofadi jiZ 21. Rolenka, informujici nejen o bé&Zné préci
vodohospodéfské inspekce, ale shrnujici i skutelnosti, zjis-
tované terénni praxi v oblasti &istoty vod. Po formélni
nce si Rolenka zachovala léty osvédienou podobu - kaZdo-
roéné se opakujici kapitoly (sledovédni hlavnich zdroji zne-
¢i3téni, pokuty na UGseku vodniho hospodérfstvi, Gplaty za
vypouiténi odpadnich vod do vod povrchovych, vystavba &isti-
ren odpadnich vod, havarijni zneli3téni vod, stiZnosti pracu-
jicich a organizaci) jsou dopln2ny informacemi o hlavnich
aktudlnich UGkolech v roce 1988 (provérky skladd ropnjych 1lé-
tek, provérky souhlasu vlédy; hospodafeni s vodou, <cinnost

Centrdlniho protihavarijniho stfediska).

Cilem kaZdoro&né& provadéné provérky hlavnich zdrojt

znelidténi je iskdni souvislého prehledu o vyvoji produko-
vaného a vypou3t&ného zneli3téni z konstantniho vzérku zdroju
znelidténi (jejichZ podil pFfedstavuje podstatnou Zast celkové
vypousSténého zneciSténi v ukazateli BSKS). Zhruba 2/3 té&chto
zdrojt tvofi v CSR vefejné kanalizace a 1/3 primyslové zavo-
dy s primym vypou3ténim odpadnich vod do vodnich toka. Ve
srovnani s rokem 1987 do3lo k mirnému sniZeni produkovaného
znedidténi (asi o 3 %), a to diky primyslovym producentim.
U vypou3téného zneli3t&ni je stav v podstaté setrvaly (rok

1988 znamenal oproti predchédzejicimu narist o 0,5 %).

Nejapln&jsi Gdaje o bilancich vypouSté&€ného zneliSténi
prakticky ze v3ech zdroji =zneliSténi ﬁoskytuje v souEa;né
dob& agenda Gplat za vypou3téni odpadnich vod do vod povrcho-
vych, a to pro ukazatele BSK sedimentovaného vzorku a neroz-

<)

pusSténé latky (NL). U BSK5 je stav obdobny jako u hlavnich
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zdroji - sniZeni vypouZt&ného zneliSténi z primyslovych za-
vodl bylo témsE stejné jako zvySeni zneli3téni z veFejnych
kanalizaci (v celkové bilanci BSK5 na tyto zdroje pripadé
jiZ 67 % veZkerého vypou3tdného zne&i3téni v CSR). V ukazate-
1li NL bylo =zaznamendno zvy3eni vypou3téného zneliSténi
o vice neZ 4 % proti roku 1987. Podileji se na tom hlavné
0Cov Praha, kanalizace Cesky Krumlov - V&t¥ni a Svit Otro-
kovice.

0d poclatku roku 1989 nabylo platnosti nafizen} v1lady
CSSR &. 91/1988 Sb., kterym ‘se méni a doplnuje dosud platné
na¥izeni vlady CSSR &. 35/1988 Sb. o uplatédch ve vodnim hos-
podafstvi. V oblasti uplat za vypou3téni odpadnich vod do
vod povrchovych byla posilena funkce uplat jako ekonomického
stimulu (vySe zakladnich uplat byla odvozena 2z provoznich
naklad& COV pFredpokladanych pro rok 1995), bylo =zavedeno
placeni uUplat i pro menZi zdroje zneliSténi a byly také zvy-
hodnény organizace zabezpeEujipi ¢iiténi odpadnich vod v
souladu se zdkonem o vodach a navazujicimi pFedpisy. V prfipa-
dé BSK5 budou Uplaty stanovovany na zaklad& vysledkd rozboru
homogenizovanych vzorkd (na rozdil od dosavadni praxe, kdy
byly stanovovany podle vysledkl rozborl vzorkl po pllhodinové
sedimentaci).

Pokuﬁy a yySe pokut cdpovidaji stavu vodniho hospodar-
i,

stvi organizac mife zneEiEténﬁ,nebo ohroZeni jakosti pod-
zemnich a povrchovych vod z&vadnymi latkami a v -neposledni
fadé i kapacitnim moZnostem kontrolnich orgénd. Naprosta
v8t3ina, pokut (jak navrZenych CVI, tak uloZenych vodohospo-
dafskymi organy) se tykad nedovoleného vypou3téni odpadnich
vod a nedovoleného nakladédni s 1latkami 3Skodlivymi vodéam
(vEetnd havarii v jakosti vody). V poslednich dvou letech
polet t&chto pokut nevykazuje podstatné zmény (vice neZ
1 000 pokut v celkové vySi kolem 50 miliond K&s). Nejvy3si
postihy za znelidtovani vod v roce 1988 byly zaznamenany
u SEPAP St&ti (navrZeno 6 pokut v celkové vysi 2,08 mil.

K&s) a STZ Usti n. L. (11 pokut, 1,32 mil. K&s).
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Provérka skladld ropnych latek postihla v roce 1988 543
organizace s celkem 1 300 sklady. MnoZstvi zjiZt&njych zavad
sv&dCi o tom, Ze jednotlivé organizace stédle je8t& nevdnuji
dostatecnou pozornost vodohospodafskému zabezpeleni té&chto

cbjektl a jejich Fadné kontrole pfi provozu.

B&hem roku 1988 =zaznamenala CVI také 584 pfipady hava-=
rijniho zneci3téni nebo ohroZeni vod. Zatimco v 1letech
1980 - 1986 se pocet havarii pohyboval obvykle kolem 200,
vyjimecné i pfes 250, v roce 1987 &inil 500 a nyni byl jedté

y88i. Na&hly naridst poldtu havadrii v poslednich dvou letech
pricitéme zdokonaleni protihavarijni sluZby resortu MLVD,
vietné evidovéani havarijnich pFfipadl. Bilance té&chto let

jsou proto vérohodné&jSim prehledem skutedného stavu v poltu

eZ tomu bylo v minulych letech. Z hlediska resort-
1

eni ptvodcd havarii v poslednich letech

dominuji organizace ministerstva =zem&dé&lstvi a
(23 - 30 % z celkového poltu havarii) a ministerstva p
CSR (10 - 15 %). K nejvétZimu podtu havarii v &istoté& vody

doSlo v roce 1988 v kraji Severomoravském (116) a Severoies-
kém (111). NejpoZetné&jSi skupinu havarii z hlediska zneliZtu-
jici 1latky tvofi i nadédle ropné havéarie - v roce 1988 jich
bylo 312 (tj. 54 % vS8ech havarii - v poslednich letech se
jejich podil pohybuje od 40 do 50 %). Z pohledu druhu znelis-

ténych nebo ohroZenych vod se 70 % havarii tykalo vod. povr-

¢

chovych, 18 % vod podzemnich a ve 12 % obou druh@ sou&asn
Roenka také podrobné&ji popisuje nékolik nejvyznamné&jsSich

havarii v roce 1988.

Posledni kapitola Rodenky CVI je vénovana prehledtm
o vystavb& <&istiren odpadnich vod, pfesn&ji tém akcim, u
kterjch celkové rozpotové naklady presahuji &astku 10 milio-
nd K&s. Je uveden prehled dokon&enych akci (bylo jich pouze
10), déle pléanované a -skuteéné prostavéné financéni objemy
(poprvé v historii pfekrodily tyto objemy &astku jedné mi-

liardy X8s).
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Celkové hodnoceni roku 1988 z hlediska &istoty vod neda-
vd uspokojivy vysledek. Investice na vystavbu COV se sice
zvy8ily, ale to vSak dosud nemd vét3i vliv na bilanci vypoué—'
téného znelist&ni; navic se realizace ekologického programu
opozduje pro problémy pPFipravy a dodavky staveb a technolo-

gického zarizeni. 5

Nové svazky edice "Vyzkum pro praxi"

Vizkumny Gstav vodohospodédfsky nabizi publikace, které
vyS§ly v Fadé "Vyzkum pro praxi" a jsou k dostéani pouze ve

VUV, Praha 6, Podbabska 30.

Vostr&il,J. - JuraZka,F.: Organické flokulanty v tabulkdach

Zelinka,L.: Analytika té&kavych sloulenin ve vodach.

Sladké&,A.: Biologické metody a hodnoceni Eisti}enskych procest

Nondek,L.: Kontaminace vod ‘netékavymi halogenovanymi uhlovo-
diky

Sladka,A. - SlédeEek:V.: Urovaci atlas organismt z &istiren

odpadnich vod

CiZ%ek,P.: Automatické centréaly v hydrologii
Hub&&kova,J. - Erben,V.: VyuZiti flotace p¥i procesu upravy
vody

éedivy,{.: Ropné latky a chlorované uhlovodiky - v povrchové
vodé

BlaZkova,S.: MoZnosti rekrea&niho vyuZiti Gdolnich nadrZi
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