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hovořit o tom , 

100 LET 

OLOMOUCKÉHO VODOVODU 

dr. O. Vlk , SmVaK, Ostr av a 

že stárneme, je nošením dříví do lesa. 
Jestliže leta nepoci tujeme sami na sobě, pak nám je leckdy 

pfipomínají věci kolem n á s . A to s e týká i veřejných vodovo

dů . 

K těm stoletým se připojuje v roce 1989. i první veřejnj 

vodovod v Olomouci . Je znáno, že toto město, patřící k cen
trům po čátk ů slovanské kultury, patřilo k nejstarším a nej
v ýz namnějším sídlištím na Moravě . Vyv ýš eniny ,.,...a řek ou Mora
vou při soutoku s řekou Bystřic i byly v dávných do~ách o b klo 
peny řičními r ameny , nánosy a bažinam i . Z toho v:;plývaly 
d vě protikladné skutečnosti: Olomouc sice měla do sčatek v ody , 

ale _voda byla špatné jakosti . Proto zdrojem pitné vod y mus e

ly být studny: těch by l o ještě v roce 1 866 reg istrov án o 147. 

Jejich vydatnost · však nepostačovala , a ~r oto byla voda vede
n2 do kaše n z řeky Moravy různými vodními ko ly a vodárnami, 
přičemž přívod z ajiš tovalo dřevěné potrubí . První písemná 
zmínka o tomto zásobení vodou ·pochází k roku 1 446 . Další 
vývoj pak odpďvídal technickým možnostem doby . V =-o ce 1877 
byl instalován první parní stroj na zvýšení výkonu vodá rny 
u Ro h elské b rány až n a 642 m3 za den. 

Vody v šak bylo s t ál e nedostatek, takže byl y hledá n y 

no v é zdro j e . P rovádě ly s e různé v rtné práce, ale až v roce 

1887 bylo zjištěno severovýchodně od Olomouce vydatné ložisko 
spod n í vody v rozsáh l ém území mezi Černovírem, Hlušovicemi 

a Chválkovicemi . Zde také · bylo u.rčeno místo pro vyhloubení 
hlavní studny. Voda to byla výborná, o tvrdosti 13 německýc h 

stupňů. 
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Postavení vodárny bylo za d án o fi r mě Kor t e a spol., která 
v roce 1889 provedla veške r é s tavební a montážní práce . Ta k 
mo hl být vodovod odevzdán k veřejnému užívání dne 15. prosin-
ce 1889 . A tímto rokem 

vodárenství v Olomouci . 
ském lese u Chválkovic 

datujeme počátek historie novodobéh o 
Během n ecelého roku 
vybudována studna o 

byla v Černovir 
průměru 2, 75 m 

do hloubky devíti metrů, strojovna a kotelna. Pitná voda 
by·la vedena výtlačným a rozvodným potrubím v d élce 16 
do vodo jemu na Tabulovém vrchu o o bs ahu 1 500 m

3
. Výkon 

km 

vo.-
dárny dosahoval 30 ! . s-l . Po deseti letech byla posílena 
čtyřm i studnami na celkový výkon 60 sekundových litrů, · roz
šířilo se i výtlačné potrubí . Parní stro j e měly výkon 80 
KS a byly přímo spojeny s plunžrovými dvojčinnými čerpadly. 

Vodárna byla v ybavena dvouplamenným·i Tis ch be inovými pa:-ními 
kotli o výhřevné ploše 65 m2 . 

V dal ší ch letech se rozšiřovala prameniště - to u Štěpá 
nova mělo kapacitu 100 sekundových litrů. Psal se rok 1972 
a v říjnu b y la uvedena do provozu moderní úpravna vody 
v Černoviru . 

·Ale· ro zvoj~ města toto temp~ zdaleka nesta či lo. Zvláště 
v letech 1973-1974 nastala v Olomouci kritická situace . Ta 
byla částečně ře še na výstavbou úpravny vod y u štěrkoviště 

Chomouto v , která byla uvedena do provozu za půl roku s kapa 
cí tou 50 1. s - l. Dodávala pi tnou vodu od července 19°74 do 
roku 1987 , kdy musela být pro značné zhoršení kvality zdroje 
vody odstavena . V té době již byla zahájena stavba přívodu 
vody Litovel-Olomouc , v první etapě ze zd r oje Senice. Běh-em 

jednoho roku se podařilo přivést do Olomouce 50 Ls-l pitné 
vody a o osm měsíců později - v prosinci roku 1975 - dalšíc h 
80 litrů z prameniště Litovil . 

Tak se postup ně začala situace v zásobování pitnou vodou 
pro Olomouc zlepšovat, i když n adá le trvá st av velice napj a 
tý . V roce 1980 byla zahájena. stavba "Pňovice-N ákl o, využití 
prameniště" s p ůvodním rozpo čtovým náklade m 220 mil . Kčs . 
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- b í p" · (160 l.s- 1 ) a Br"ezová Zdrojem js~u prameništ e u o c no vi ce 
(60 l . s- 1 ) . Jedná se o jímání pod z emní vody , která je z Jed
notlivých vr~~ násoskovými řady převedena do sběrných studní 
a odtu d ~ erpána do úpravny vody v Příkazích . Její výkon budP 
p o 

l<Ů 2lc_! 

i ení všech prameniš t a odstran~ní pr ovozních nedostat-
1. s-l. Současně s těmi to základními stavbam i byly 

vy bC''l')\' ány přívodní řady , vodojemy a také napojení obcí , 
k : e, .2 jsou v dosah u deprese př i čerpání vody , na vodovodn i 
sys t f m mista Litovle. 

Hodně se změnilo ve vodár enstv ~ n a Olomoucku , kd yž 
vý!Oj vždy neiiel takovým tempem, jal< by l o zapotřebí . Dnes 
je t~n t o odštěpný závod s .p . Severomoravské vodovody a kana
li::ace na čtvrtém m ístě co d o p0čtu pracovníků : poř1zo v a c í 
ce na z&kladních prostředl<ů j iž přesáhla jednu miliardu Kčs 
2 v tc~to smě~u se závod řadí na tř e tí místo v rámci p o dniku. 

vody. 

1.1.:. !. iÓn 

vývoj zaznamenává poc!lopitelně 

Jestl>že před 

m3 vyrobila 

100 lety to bylo 14 

vodárna pitné vody 

nnož s tví vyrobené 
3 

m za rok , p:'es 42 5 

již v roce 

r o ce 1 949 to bylo již 

bylo éod3no ze všech 

přes 

zdrojů 

tis . 

1909' v 

m3 a loni tři milia:-dy 8 83 

18,5 . mil. m3 
V té době jejich 

celková kapacita dosáhla 583 , 5 sekundových litrů. Délka trub 
ní síti; vzrost l a z pa;;nácti kilo metrů v roce 1889 na 277 
km v roce 1 9 88 . 

A buáoucnost? Doposu d by ly využívány z převážné míry 
( až n a š těr kov iště Chomouto v) zdroje podzemní vody· Ty js ou 
však omezené a v okrese Olo mo u c prakticky další možnosti 
neexistují. Určité naděje jsou vkládány d o výsledků hydro 
geologického průzkumu " Mohel n ická brázda" v okrese Šumperk , 
kde byl y objeven y nové v ydatné zdroje kvalit~i podzemní vody . 
Jedná se p v íce n ež 300 l.s - l z 29 vrtů o hloubce 40 - ·100 m 
na území od Bludovic po Moh elnici. 

A budoucnost vzdálen ějš í ? Bilance pot!eby vody ukazuje, 
že ne j en Olomo u cko; ale i další části střední Moravy, dosud 
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z á sobova n é z místníc h zd r o j ů , budou k roku 2000 výrazně de -

ficitní. V období let 1995 2000 bude na Přerovsku, Gott -

waldovsku a v přilehlých oblastech využívána volná kapacita 

z vodárenské soustavy Severní Morava (dnešní Os .travský ob

lastní vodovod, posílený o zdroj Slezská Harta). Dotace bude 

činit 700 l.s -
1

, maximálně 850 sekundových iitrů . A pak místo 
donedávna uvažovaného vodárenského díla Dlouhá Loučka snad 

dojde v potřebném termínu k realizaci změněné koncepce 

k výscavoě n ádrže Hanušovice jako nového velkokapa citního 

zdroje pitné vody Pomoravního vodovodu. Před dokončením této 

stav~y se počítá s přímým odběrem z volného toku řeky Moravy 

a 3řezné nad uvažovaným přehradním tělesem nádrže Hanušovice 

a s úpravnou vody Raškov o výkonu 800 l . s- 1 . 

Stoletého výročí existence olomouckého vodovodu jsme 

v=ponněli na říjnovém slavnostním setkání vodohospodářů . 

A spolu s nim jsme si připomněli i 90 let vodovodu Šternberk 

a 80 let op:-avny vodoměrů. Byl to tedy :-ok potřebného zas ta -

ve:i·:, ohlédnutí nezbytného poučení ze zkušeností d~ívěj -

ších generací vodohospodářů . 

O v livňování oblačnosti 

Originální myšlenku o záchraně vysychajicÍho Aralského moře před
ložil prostřednictvím sovětského tisku profesor A. Reznikovskij, 
doktor technických věd. Tvrdí , že žíznící jezero mohou naplnit vo
dy z oblak, která přes ně dosud lhostejně plují nad Sibiř . 

Ve svých argumentech uvádí, že ročně se přes území Střední Asie 
přežene v oblacích 2700 kubickýc h kilometrů vo dn íc h par. Přibliž
ně č tvrtina tohoto velkého množství vláhy by postačila k navrá -
ceni vodního dluhu, na který Aral doplácí za posledních dvacet 
t ř icet let. Píše, že technika i techn ologie aktivního ovlivňová
ní oblačnosti se dávno pou ž ívá a není žádným tajemstvím. 
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I vodní toky a nádrže] 

Zkvalitňování péče 

o b ezpečnost přehrad v ČSSR 
ing. V. Stádník , Vodohospodářský rozv oj a v ý stavba , Praha 

J='odnik Vodohospodářský rozvoj a výstav b a, který je pově
řen technickobezpečnostním dohledem (TBD) na vodních dílech 

v ČSR , pomáhá zaj ištovat soustavnou péči o bezpečnost vodo-

hospodářských děl zejména přehrad všem pěti podnikům 

povodí na území republiky. Kromě odborných prací na jednotli-

vých objektech věnujeme nemalou péči přiměřenou ~racovní 

kapacitu (cca 8 %) rozvíjení a zkvalitňování metod a postupů, 

sloužících ke kontrole bezpečnosti našich vodních děl . V 

rámci n ěkolika _samostatných úkolů podnikového technického 

rozvoje, řešených s evidentní snahou po bezprostředním uplat

nění realiza č ních výstupů v praxi , jsme v roce 1988 ukončili 

některé dílčí práce, které svými závěry přispívají k rozšiřo

vání možností provozovatelů řádně pečovat o svěřená vodní 

díla a mohou bezpochyby obohatit stávající možnosti investorů 

provozovatelů řádně kontrolovat kvalitu výstavby i vhodně 

usměrňovat příslušnou provozní činnost. Chceme proto v násle

dujících řádcích alespoň stručně informovat pracovníky zain 

teresovaných organizací· re sort u o nejzajímavějších výsled

cích , dosažených při řešení jednotlivých úkolů. 
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'' Q~l.~!?.~~ !_~!!1~~!~~~-j~ ~~--~~~~i~ i~~ _E!:~!.:~-E~:! ~~~i _Ef~~E.~i 
~-~!~~~~~~~!~_Er~~~!~: 

Odpovědný ;"e3itel .tohoto úkolu ing. Vlček shromáždil 

v období let 1984-88 mimořádně obsáhlý soubor 0:o:ikré10ních 

J:.-Oznatků z 92 >J:řti; rad v ČSSR, jež jsou zařazeny do I. a II. 

kntegorie (kategorizováno podle faktoru rizika). Poznatky 

se týkají pře•.,ážně podloží pře! · 3dních těles. Pro každou 

pi·c~:--ndu JSOU • uvedcr:y údaje o slože;1í podl cží. c úpravě ::á

kladovó spá ry, o těsnění podloží a o re alizovan~ch drenážních 

prvcíct . V obsáhlé závěrečné zprě,rě úko lu nalezne čtenář 

pro všech 92 přehrad nejen údnje o z působech t ěs nění podloží , 

ale 

beny. 

cenné 

0 vý sledcích zkoušek, jimž oyly injel<ční clony podro -

Pr o přcp.,čty stability 

charal ... teristiky průběhu 

přeh r adního tělesa jsou 

vztlaku v po dloží , jež 

vel r.i i 

před-

stavují vel mi v9zna 1nnoL složku zatížení přehradního profi l u. 

Zajíma vý je ·auto rův kri ický pohled . na jednotlivá dodnes 

uživa ná krit~ r ia těsno st i provedeného těsníciho prvku se 

zdůrazněním n edostatk ů těchto k ritérií. 

Více než stos tránkov ou f a ktografickou čás t závěrečně 

zp~ávy lze bez n adsázky pokládat z a jedinečnou; j e v ní ulo

ženo značné množ ství údajů a · inf o r mací , jichž mohou v yužívat 

neje n p r aco vn íci podniků povo dí, ale i věd ecko výzkum ný ch 

pracoviš t. P r ávě v té to čií.sti k už i tku věci přerostla 

prác e řeš i te 1 ů rámec .. zadání úko 1 u a shrom á ždi 1 a i ce nn é po d. 

kla d y pro ob o r y geologie a p ře hradního s tav itel stv í. 

V h l a vní kapi t o l e ce l é prá c e , t ý kají c í s e p os u zová ní 

účinnost i pr ove d e n ýc h t ěs ní c í c h prv k ů, a n a l yz u je autor fakto 

ry, jež n a j ednotli v ýc h p řeh radní c h l oka l itách ovliv ň ovaly 

efektivnost provedených injekč ní ch p rací . Ro v něž se zde zabý 

vá možnostmi sledování účinnosti injektáže podloží a kritic

kým hodnocením metod a krité rií, jichž se do sud v praxi po

užívá . V závěru práce pak jsou uvedena komplexní doporučení 

vhodných kombinací metod pro hodnocení efektu in Je ktáže 
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v j ednotlivých případech. Auto r přit om doporučuje vhod n é 

i n terva ly prov áděné ko ntroly pro jednotliv é typy přehrad 

a jejich podloží~ 

I když každá z přehrad je zcela individuálním inženýr

s kým d í ·lem , poznamenaným ge n ezí vzniku n á vrh u kon s trukc í, 

základními podmínkami přírodními a funk č ní m i i způsobem rea 

lizace a P.rovozem, l ze některé zásady pro těsnění P?d l ož í 

přehrad do u r č ité mí ry generalizovat. Lze zejm é na získat 

p odklady pro kontro lu provedených těsnících prvků, což samo 

o sobě je v s távaj í cí praxi výstavby a provozu přehrad příno 

sem . Za ~ ýznamné přínosy řeše n ého úko l u pokládám zejm é na : 

- shromáždě n í ob s áhlýc h technických údajů a informací včetně 

g rafických p ř í loh . 92 přehrad v ČSSR ; materiály mnohdy SVOU 

kvalitou kvantitou přesahují dokumentaci , jíž mají 

k d is p o zici p r o v o zovate l é příslušné přehrady 

- b y l y zdo k umentov á ny zp r ávy o proveden ý ch inž e n ý rsk og eo l o 

gických průzku mec h řady přehradních lo k alit, jež nejs o u 

v ar c h i ve c h pří s lu š ných podniků povodí 

vz n ik l a o b s áhlá o dbor n á rešer š e autorskjch článk~ o pfehra 

dá c h a jeji c h podlož í z řady o d bo rných časopisů a dalších 

tuzemských 

dostupných 

zahraničních publikací, v dneš ní praxi těžko 

- bylo sestav en o doporÚčení komp l ex ní ho pos tupu s le do vání 

účinnosti inJektáže j ak ve fázi jej í re alizace , tak zejmé 

na v době jej í ho stár nutí . 

Uvedený úkol nejen shrnul pozn atky a zkušenosti , získa né 

mnohale tou činností geologů, projektan.tů, stavební ch odbor 

níků i pra c ov n íků TBQ, ale podal i metodický postup na sledo

vání kvalitativních změn v režimu podzeuiních a průsakových 

vod v oblasti podloží hrázi, sanovaného inj ektáží. Tím vznik

la n·ová po mů cka, jež má svůj význam zejm é na ·pro pracovníky , 

pověřené sl~dováním bezpečností vodních děl. 
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rizik2 '1
: 

V ČSR byla v r oce .1 973 provede n a kategorizace vodohos 

podá~ských děl podle tzv . fakto,.-u rizika , jenž je dán součtem 

šk::id , :::trát a oh ,.- ožen ím lidských životů , k ni mž by došlo 

při p:-otržení hráze z a pl:iého v z dut í vody v nádrži . Díl a 

byla =ařazenu do těchto kategorii: 

I. :-:c t:e gor ! e o hr o~ e n y ř· a a o v~ t.. .i s í c e a~ de set i -: i s i c e l. i dí , 

m3teriálové a nepřím é ško dy řádu mld . Kčs 

I! . ka~egorie - ohro~eny sta až tisíce lid í, mate :- iálo v é a 

nepfi~ ě ško dy ř6 d u set mili6n6 Kčs 

!I I . ~~:egorie - oh r cže ~y desi ky až ~t3 lidi, rn~t:e:"iálové a 

:iep~irnf ško~y fá~u desítek nili6n~ K~s 

K l . l . 1 986 byly po~t.y v odoho:; pod áfs:·:::1 ch d ěl ve vý stn v'::>ts 

a p r o·:o =u v EsR , za~n=c~}c~ do k3tegorii I . - !II ., nó sle du-

jí c í : 

I 

II 

III 

23 

52 

14 9 

Jezy P~1vaděč e Ochranné Odkaliště 

a zéy - h,.-áze 
mndla 

18 

27 1 0 

7 

29 

CeH:ec. 

24 

77 

218 

Úko lem studie v rámc i uve d e n é h o roz v ojové h o úk olu bylo 

p o 1 5 le te ch p r axe pr o v ěřit c el ý s y s t ém katego ri zace vodo 

hos p odá ř skýc h dě l v ČSR v čet n ě jeji ch vý s l edků . Na zák l adě 

po dr ob n ě an a l ý z y p r i n c ip ů k ai:e goriz ace a c el ého p ostup u při 

o d hadech f akto ru rizika a po konfrontaci se z ah r a ni č ními 

zk u šenost mi d ospě l řeš i t el úko lu k závě ru, ~!:,_E.E:.!:.E'. !:.!:.E. _~-~~:. 

~~~~-_!'.:~!!:_gE. !: .!:.~~!:!:._~E.~E~E~EE~~f ~~Ý!:~-~!!_~-~~~-_::.~::. i _ _::.~!E'. E 
měni~ . 

- 420 -

Uvedl však řadu d o poručen í, ::: nichž lze uvé st : 

- p,.-ověřit katego,.-izaci vybran ýc h cca 60 přehrad na hranicích 

katego:-ií a podle výsl edk ů upravit a inovovat stá v ajíc í 

k3tcg a ri z nčn í seznamy 

pr ovdst jednorázovou p:-ověrku malých vo dních n5drž í a 

odi-: 0.lišt IV . k ategorie s cí l em odhalit případy , kdy se 

výr~zně zvýšil faktor rizika (nová zástavba, zvýšení užitku 

- k r iticky posoudit a zvážit eventuální po su:i h r anic bodového 

hod:iocení faktoru rizika p:·o určení kate,;o,.-ie vocohospo 

dář'~kěho díla . 

Podle závěrů opone ~~ni~ o ří=e:ií u~ož~uje =~:- acovaná 

studie objektiv n ěj5í pf i stup p~o st:a~ovení fakt:o ~ u :- izika 

a poskytuje nové, noderni pohledy n a hodnocení ~i=i k , k ni nž 

n:..:~or dospťl na zá'.-\ladě n 2ši::h z ah r aničních zkušer.ostí . 

r:o·1~ pohlcc!y mohou b)· t: velr.,i ':" yc:11e up l atněny v práci a:.i:o ~ i 

=ovan0 o:-ganizace TBD . 

hrází" 

V posledních letech dochází na řaáě sypa:iých přehrad 

k poruchám koruny hr.á :.:e a zčásti v z du š n é ho a n á ·1 o d n í h o 

svahu v jeho h o rních pa,.-tiich . Často se uvádí jako jedna 

z možných příči:i doprava po ko r u n ě h:-áze , jež má na sta 

vební konstruk c i dynamické účinky . Příkladů ::: poslední doby 

je nikolik , n a př . sesuvy na pfch,.-adě Nechr anice , v e l mi špat nj 

stav koruny h,.-áze Pilská u Ždár u n. Sáz avou , probl ém y při 

styku zemní a betonově části hráze na Lipně apod . Proto jsme 

řešili dílčí rozvojový úkol , jehož cílem bylo posoudit škod 

livě působení dopravy na bezpečnost sypaných h r á zí, přede 

v ším ana l yzov at dynamické působení :ia těleso r. r áze . Pro zí 

skání prvních konkré t ních údajů jsme na přehradě r<echr:i.nice 
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zorganizovali měření dynamických parametrů při pojezdu ná

kladního automobilu po koruně hráze . Získané výsledk y j sme 

pak konfrontovali · se zkušenostmi pracovišt ČVUT Pr aha a Sta

vební geologie, kde byla obdob ná . měření se zaměřením na ob-

čanskou zástavbu několikr át provedena. 

odpovědný řešitel úkolu k názoru, že 

Bližší analýzou d ospěl 

když chyb í dostat ek 

stat.isticky zp.racovaných charakteri stik kmitání pro d a ný 

případ, lze za prioritní pro hodnocení stability svahů zem

ní ch h rází při dynamickém zatížení pov ažo vat znalost zrychle 

ní kr..i tavého pohybu. Je pak otázkou odborných úvah vzájemně 

zvažovat vliv příslušného zrychlení na s mykov é pevn osti , 

na perové tlaky a . na další parametry stability ná sypu . I 

tyto úvahy jsou součástí prací na tomto úkolu te chnického 

rozvo je , jež jsou aplikovány na případ sesuvu svahů tělesa 

hráze na přehradě v Nechranicích. 

Samostatná kapitola pak shrnuje získan é i odvozené p o 

znatky do těchto konkr étníc h dílčích závěrů! 

na něř ené 

0,02 - 10 

hodnoty 
-1 

mm.s 

rychlos"tí kmitání se pohybují 

•- zj i štěné frekvence jsou v mezích 5 - 60 Hz 

v mezích 

- amplituda výchylky se po hy buje v zás t avbě od O , 1 - 13 nm 

na násypu bylo naměřeno A = 2,5 - 26 n m 

- naměřená zrychlení jsou v rozpětí 2,8 - 70 

(výji me č ně až 500 mm ~s - 2 ) 

- 2 mm.s 

Na základě odvozeného zrychlení se doporučuje 

zrychlení kmitů od dopravy hodnotou až 400 mm.s- 2 . 

uvaž ov at 

Podle 

not, 

s-1). 

normových kritérií nedosahují !:l~~l~~!~.f-~~~!~~.f hod

projevuj ících se prvními známkami škod ( 10 až 30 mm 

Škod 1 i vos t !':~E.!:~!!:!.~l-~l~~l.!:~l (de formace) ne ní norm ov ě k 1 a

si f i ková na. Lze předpokládat, že hodnoty · ř ádově 20 a ž 30 

nm (0,0 až 0,03 mm) nejsou u přirozeně vlhkých ze min rozh o 

ď u j í c.í ( j e j i c h modu 1 y pruž no s t i se pohyb u j í v r o z s ah u c c a 

30 - 200 MPa). 
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Frekven ce kmitá ní není rovn ěž klasifiková n a j a ko kritér i um 

pro škod liv é meze kmitání . Naopak E.!:Y~!:..!:!~.f __ ':~i.!~'.:'.:~ !:.~-E~!:.YĚ?.!:' 

patří de klas.i fik ace škodlivých účinků . Podle stu pnice MCS 

(a plikace zemětřesných účinků) dochází k 

při zrychleních 100 až 200 mm . s - 2 ( 6 až 

poškozování staveb 

7° MCS) . Průměrná , 
běžně 

-2 mm . s 

n aměřená zrychlení dopravních kmitů se blíž í 100 

40 0 odvozená a odhadnutá zrychlení dosahují až 
- 2 mm . s V převodu na ak ce lerační koeficient je to 0 , 047 , 

což p_ř e d st a v u je " sní že ní ú h 1 u vnitřního tření" o cca 2 , 3 3 ° 
(a zvýšení " obrazného" sklonu svahu v rozp ětí 1: 3 až 1: 2 

o 0 , 3 až 0 , 2 (1:2,7 ; 1:1, 8 ). 

Pro posu zo vání stability svahů při p ůsobení dop r avy 

lze tedy považovat za r ozhodující ~~~!t!~~-~~~~~~Y_E.!:~~~.!:~~.f 
~~!!~ a jejich aplikac i na stabil ní řešení statické ; upraveně 

ob:-azný m n áklonem o úhel ol... 

a zrychlení kmitů 

zrych lení zemské 

kde tg ol... = 
a 
g 

Dobrá vozovka je zák ladem pro bezporuchový provoz p o k orun ě 

sypaný ch hr ázi. Bez řádné vozovk y , při měřené druhu a intenz~

tě dopravy, je dopravní provoz po korunách vylou če n. Za r oz 

hodující ·nelze považovat ani tak celkové probl émy stability 

svahů nás y pů hrází ve v azbě na dynami c ké sily (ty v l ast ně 

nepředst avu j í za normálních okolnosti negativní úči nky), 

ale prioTitní l oká lní poruchy na korun ác h hrází . Jde o v yč er

pání úno s nosti násypových zemin, které vede ke známým výmo

lům, trhlinám u krajů násypu, "rozvalení" koruny apod. Svůj 

význam má i · zřizováni E.E!'.:'.:~!~2.~!:. krajnic. Povrchové poruchy 

může způsobit i nepříznivé zatékání vody, podporované účinky 

mrazu . Ve sv!im důsledku pak, třeba i za přispění dynamiky 

dopravy, mohou tyto vlivy způsobit ro zsáhlejší p o ru chu stabi

lity hráze . 
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Oponentní řízení úkolu potvrdilo závěry řešení úkolu 

a zdůraznilo, že eliminace závad, ovlivněných dopravo u po 

koruně hráze, spočívá v : 

1. zhutnění zeminy násypu do kritické hloubky pod vozovkou 

2. kvalitní, řádně udržované vozovce , jejíž konstrukce a 

zpevněné krajnice umožňují rychlý a plynulý odtok vody 

3 . omezení rychlosti dopravy, _plynoucí z nutnosti eliminace 

re~onance budících sil s vlastní frekvencí konstrukce 

Proto se doporučuje: 

- ·zvýšit míru zhutnění v kritické části hráze 

- zajistit kvAlitní odvodnění pláně pod vozovkou 

upravit převýšení koruny hráze nad Q
100 

v případě většího 

významu komunikace na hrázi 

- omezit rychlost vozidel na koruně hráze. 

'' 2.E.~;::~!L.:'.~i-~l.!:.~!.~.::~~i-...E.~!;::.i:_~ _ __;::E!!!~~!.!:._-E~!!.:'.~.':-....:'.~9.l 
r~~-.e.:::~~~.i:~.i:_.e.:::~~~~~.::!!!~-:::~~.!:.~.i:-~~-.:'.~9.~i~!:.-9.i~~~!!~ 

Cílem tohoto úkolu bylo sestrojit-soupravu pro sledování 

pohybu podzemní vody metodou nabitého tělesa, vyzkoušet její 

funkčnost v podmínkách vybraných přehrad a jezů a sestavit 

metodiku její aplikace v praxi technicko-bezpe č nos tního do

hledu. Po předchozích výz k umech a konkrétních zkouškách byla 

vyvinuta měřicí souprava, sestávající ze zdroje střídavého 

proudu, elektrod, vodičů a multimetru. Řešitel é po podrobném 

teoretickém prořešení problematiky měření a po terénních 

zkouškách sestavili v závěrečné. zprávě úkolu pod robný návod 

využití vyvinutého z'ařÍzení, zdůraznili některé a_;;pekt y vhod

né aplikace a posléze poskytli podrobný návod na vyhodnocení 

výsledků provedených měření . Oponenti pokládají za významný 

přínos řešeného úkolu fakt, že pro návrh měřické soupravy 

byly využity sériově vyráběné přístroje, že k výpočetní 

stránce byla použita sestava automatizovaných programů počí

tačů a že celá práce vyústila v konkrétní popis metodiky, 

využitelné ve stávající úpravě pro průzkumy režimu podzemních 
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a průsakových cest . Vyvinutá metodika bude v letošním roce 

konkrétně odzkoušena na vodním díle se · známými geologickými 

i průsakovými poměry a na základě těchto výsledků bude prove

deno konečné vyhodnocení. Za klad dosažených výsledků lze 

považovat zejména možnost operativního nasazení metodý a . 

její využitelnost i pro krátkodobá měření v intervalu 

3 dny. 

••• o o o o 

Plošné organické zneč ištění povrchových vod 
Ing. I. Nesměrák , VÚV Praha 

p -Jd plošným znečištěním v užším smyslu zpravidla rozumí

me znečištění pocházející z plochy povodí (ze zemědělské 

půdy, lesů, silnic atd.) nebo -na plochu dopadající (zneč iš-

těné srážky) v širším smyslu pak znečištění z difuzních 

zdrojů (drobné, vesměs neevidované bod o vé zdroje rozptýlené 

po velké ploše). Protože v praktických případech u větších 

povodí lze jen těžko odděl~t podíl plošných a difuzních zdro

jů, používáme spíše širší definice plošného znečištěni a 

za plošné znečišťění pak pova žujeme všechno znečištění kromě 

znečištění z evidovaných bodových zdrojů. 

Projev plošného znečištění v tocích je odlišný od zne

č i š tě ní bodového . . S o t> 1 e dem na j e ho p 1 o š n ý a d.i f u zní cha

r akte r se vytváří v tqku v jeho pod é lném profilu poměrně 

v yrovnané základní znečištění, tedy jak é si pozadí, na němž 

se odehrávají výrazné změny jakosti vody, zpŮs·obené bO"clovými 

zd r oji . 

Kvantifikovať velikost plošného organického znečištění 

je nesmírně Obtížné a je zatím omezeno spíše na různě podlo

žené odborné odhady . · Všeobecně se např. přijímá , že z pro

dukce exkrementů dobytka . se dostává (u stájí a z polí) do 

toků kolem 10 % ( l, 2), což ovšem reprezentuje · znečištěn í 
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srovnatelné se znečištěním z bodových zdro jů. V praxi je 

proto výhodnější pracovat místo se zatížením toků z plošných 

zdrojů přímo s naměřeným jeho projevem 

čištěním . 

se zák lad n.ím zne-

První odhady a souhrnné zhodnocení pro BSK
5 

byly prove

deny v r ámc i prací na 2. vydání SVP ČSR (3), další pak v 

roce 1975 a 1985 (4 ,5). a to již také pro ChSKMn · Při posled

nír;i zhodnocení (5) bylo vybráno 54 povodí, ve kterých nebyly 

bodové zdroje (3 5 povodí s plochou vesměs do 100 km 2 ) nebo 

jejichž vliv byl malý ~19 větších povodí) . 

Pro vlastni vyhodnocení bylo po užito· vícenásobn ého l i 

neárního regresního modelu pro hodnoty a logaritmy hodnot: . • 

jako 

lesů 

nezávisle 

jako odhad 

proměnné byly uvažovány: plocha povodí bez 

zemědělské plochy (P v km 2 ) , počet obyvatel 
z 

(po), počet kusů skotu (ps), počet kusů 

těné BSK
5 

z evidovaných bodových zdrojů 

prasať (pp) a v ypouš

(Z v t.rok-l ). Para
e 

metry po , ps, pp a Z byly alternativně přepočteny bud na 

plochu pc•vodí (P v km 2\ nebo na průměrný průtok ve vyhodno

covaném profilu (Q v m3 .s- 1 ) . Byly tedy uvažovány čtyři typy 

regresních rovnic a pro každý z nich pak všechny možné kombi

nace nezávisle proměnných (u každého typu rovnice 30 díl čích 

rovnic). Statistická významnost vlivu jednotlivých parametrů 

byla testována t - testem pro regresní koeficienty na hladině 

významnosti c/.. = O , 95 . 

Pro používání byla doporučena formální rovnice (1) 

log c 
z 

kde cz je základní zneč i štění (BSK
5 

nebo ChSKMn) 

bj · regresn í koeficie nt y (j = 0,1, .•• , 5), vypočtené 

metodou minima čtverců odchylek 
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Vyhodnocení rovnice (1) ukázalo , že statisticky významné 

jsou všechny regresní koeficienty při volbě nejvýše dvou 

nezávisle proměnných , nebot nezávisle proměnné vykazují vzá 

jemnou korelaci. Doporučujeme pociživat dvojici P z a ps/P 

nebo p~i absenci informací o hospodářském Zvířectvu v povod í 

dvojici Pz a po/P . Pro první odhad lze užit rovnice (2) 

l or_ r z 

P':'islušné regresní koeficienty jsou uvedeny v tab. I. Při 

použiti rovnice ( 1) nebo ( 2) a tab. I je si třeba uvědomit , 

že obě r ovnice udávaj i střední stav (platí pro průmě:-né po 

vodí) , koler;i něhož kolísají hodnoty z jednotlivých povodí . 

Velil~ast základního zneči štění není stálá v čase. Prav -

děpodobnf se mění jednak během roku (to je ale obtížně proká -

z~~ a >:·1antifikovat) 

tab . ! I. Proto ~;u de 

a jednak v průběhu let, jak 

třeba věnova~ oc~:-aně jakosti 

tocích plošn~mu z~ečištění stále větší pozornost . 

Lite!"'atura: 

u ka zuje 

vody v 

( 1) Nesměrák , I. a ko l.: Prognóza produkce znečišt ěn i od 

obyvatel , průmyslu a zemědělst ví k roku 1985 

a 2000 (Výzk umn á zpráva) - VRV Praha 1973 

(2) Škarda, M. Ústní sdělení (1988) 

(3) Nesměrák, I.: Metodika zpracováni výhleďových bilančních 

( 4) 

studií . Kvalitativní část 

- VRV Praha 1971 

Nesměrák , I.: Prognóza jakosti v ody 

studie) - VRV Praha · l975 

(Výzkumná zprá va ) 

v tocích (Úvodní 

(5) Zelenková , K. : Velikost ob l igátního znečištění . BSK
5 

a ChSKMn (Dílčí výzk umná zpráva) 

1985 
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Tab. I - Re g r e sní koefi c ienty v rovni c ích ( 1) a ( 2) p,ro BSK
5 

a ChSKMn (hodnoty, pl a tné v roce 1980) 

BSK
5 ChSK Mn 

b 0, 144 6 0 , 5 398 o 
bl 0 , 0580 0,0678 

b3 0,0998 0,0346 

b 0,13 8 9 0, 53 64 o 

bl 0,0702 0 ,072 6 

b 2 0,0747 0 , 026 8 

b 

I 
0,174 9 0 , 5 53 2 o 

bl 0,11 09 0 , 0855 

Tab. II - R ůst z ák ladn í ho zn eěiště n í pro BSK
5 

a Ch SKMn vy pq ě 

teného z rovnice ( 2 ) x 

p km 
2 

v 
Uka z atel rok 

z 

1 100 I 1 0 00 0 

19 65 1,19 1,64 2, 60 

BSK
5 

1970 1,20 1,87 2 , 90 

1 98 0 1,50 2,49 4,15 

1 9 70 2,45 3,92 6,25 
ChSKMn 1980 3 , 57 5 ,30 7,86 

x p ř íslušné koefi c ienty pro jednotlivé rok y n e jsou stejn é 
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I 

I odpadní vody J 

Čistírna odpadních vod 

Paříž - Valenton 

i ng. M. Kos, CSc., Hydroprojekt Praha 

· V souvislosti s projektovou přípravou NČOV Praha shro 

maž duj e me poznatky z výstavby a provozu v e lk ý ch evropských 

ě istír e n, nebot řešit problematiku ěistírn y odpadní c h vod 

o k a pa~ itě 11 m
3
/s považujeme v našich pod mínkách za z á leži

t o s t ojedi nělou a atypickou. Kolektiv odpo v ědný za přípravu 

N ČO V Pr ah a ( investor, projektant, prov o zovatel, d o d av atel) 

měl mo ž n ost přímo se seznámit s některými velkými ČO V v zá-

padni Evropě. Jednou z . nich byla . i ČOV Paris Valenton, 

která je technologicky konstrukěně ne j bl i žší návrhu NČOV 

Pr a ha . Proto jsme jí při návštěvě věnovali mimořádnou pozor

nost i díky po c hop e ní provozov a tele (S.I.A. A. P . ) i projektan 

tů ·(Degr é mo nt a O.T.V . ) nám byly poskytnuty veškeré- údaje 

o Č O V. F r a n c ouzi považují Č O V Valenton za p fe dstavitele nové 

generace velkých ČOV, kt e rá je představov á n a s kloubením dlou

hodobě osvěděených . technických řešení s novou technol~g~í 

aktivace - procesy nitrifikace a deni trifikace . 

ČOV Va lent on má výhledovou kapacitu 600 000 
3 . 

m /d , vý-

stavba probíhá ve dvou etapách. Od roku 1987 je v provozu 

etapa I A o kapacitě 150 000 m
3

/d , v roce 1989 se zahájila 

výstavba ě ásti I . B (dokoněen{ r. 1992) rovněž o k a p a citě 

1 5 0 000 m3 /d . 
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f!:~9.§.~~!~!:1.i bylo již v první etapě postaveno na kapacitu 

30 0 000 m
3

/d (max. průtok 450 00 0 m3 /d) . Tvoří je dva ka n á ly 

s hrut>ými (80 mm) a jemnými čes lemi (20 mm) s automatickým 

vyklizením skrabků do kontejnerů s li sovacím mechanismem . 

De nně se odvážejí 2 t skrabků do spalovny domovního odpa d u. 

Kombi n ovaný lapák písku a tuku se sklá d á ze 6 pravoúhlých 

nádrž í (d é l ka 30 m) s dobo u zdržení 12 min . a povrchovým 

za tíž ením 1 6 m/h . Aeraci zabezpečují 3 dmychadla o O ; 1:3 00 

n
3 

/ h . Denně je zachyceno 2, 5 t písku, kte r ý se po v y pr3.:1.í 

odváží na s~:ládku . Tuky ( 1 , 5 m3 / d) se po ::n'.'"lušt ě ni spalují 

v peci spo l u s odvod:iěnýr.i kalem .. Součástí předčištění je 

důkla8!1á desodo:-i::ace česlov:1y , che:.-. icko u likvidaci zápac:1ů 

zabezpečuji cent:-~lně 3 v sérii zapojeně p:-ačky vzduc~u . 

~!:2'_~~,::~i-~~~~~~~~~~~ se usku~ečňuje (I A) ve dvou l::-u:":ovS· ch 

usazo '~· acícr. o prCiQě :-- v 52 r.l s~ st!:-á::íc dne ke s~řcdu náci.:-3~ 

s cen-:-:-~1:-:irr. uchyce:-i.ír.: a ;:Jo ho ner.; . Doba :::.d:--:::ení odpo.dni ·10Gy 

je 3 , 25 :--i . Srr. í š~n_'Í kal (45 g/l) je r;;:;ímo če :-pá:i do v·:/~níva -

c ícr. :i[:drž í , t.'-! V. :.: z r:laCiny usazo\1 áků se l ii:v!Ct.<j i s;:>olcč :i;! 

s ~uky z lapák~ ~uk~ . 

~!~!~~!~~~-~.!..~.!~!:.!. je založeno na jednokalovém systému lik

v idace organ i ckého a dusíkatého zneči štěn í, sys t ém je řešen 

jako nit:-ifi~ace s pfedfazenou denit r ifÍkací , ;:>fiče~ž ;:>~itok 

scrové vody je v gorně:-u 1 l ·přiváděn do ano;.:icl-:é a · oxickf 

zony (ob r . l ) . Reci:-kulační poměr kalu je 110 % 0
24

, vn i t:'ní 

Q 

' > 
0,5 o. 0,5 o. 

o N 

1, t o. 

Ob r. l: T~chnologické schema biologické části ČOV Valenton 

(D - denit~ifikace , N- nitrifikace , DN - do3azovací ná-
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recirkulace není 

picky ( 2 n ád rže 

zona (~ 28 m) je 

zavede na . 

o ~ 69 m 

umístě na 

Aktivační nádrže 

a hloubce vody 

ve středu každé 

jsou řešeny aty -

8 , 3 m) , anoxická 

nádrže , kolem ní 

jsou pak soustředně ovinuty dva kanály oxické zony o šíř:ce 

10 m tak, aby oxická nádrž plně splňovala požadavky na vytvo 

ře ní postupného toku· (dé lka kanálu je 300 m) . Poměr objemů 

anoxické a oxické zo ny je 1 5 , doba zdržení surové vody 

je v anox i cké zóně 1,5 h , v oxické 8 h. Anoxická zona je 

r.dchána pneumaticl:y pomocí kompresorů (3 x 2000 m
3

/ h ) odeb í 

:· ) ~ cích atmosf~ ru n nd hladinou uzavfené 3noxické zóny. Oxic 

l:ou z on u zásobuje kyslíkem· systém odstupňované ( 4 sekce) 

jem nob ubli nn ě celoplošné aerace s diskovými elementy s kera 

mickou po :- é =ní hr.iotou (DP 230), cellrnvý počet disků je 2 

x 86 <'. 0 >:s . Zárojem vzduchu jsou 3 turbodr.iychadla ( l + 2 re 

zer': ní ) s :--eguia c í otáček o výkonu 53 500 m
3 

/h 1 p 9 , 5 m. v ... 

. s , m o~o r 1400 kW. 

Systé r.l zabezpečuje nitrifikaci pfi ~eplotě nad 1 3° C 

I c e 1 k o v é s: á ř í kal u 12 c' zatížení kalu 0,13 kg/kg . d) , při 

teplotách pod lo 0 c je mo::né zabe=pečit nitrifikaci odstave 

ním denitrifikace tak , že je provzdušňována i anox ická zóna . 

K separaci ak tiv ovaného kalu jsou použity čtyři dosazo 

vací n á drže ~ 52 m, hloubky 6 m (doba zdržení odp . vody 5 , 5 

h , povrchové zatížení O , 75 m/h) opět s centrálně zavěšeným 

zařízením k odsávání ka'lu . Vracení kalu umožňuj í .tři šneko vá 

:Oerpadla (Q = 4680 m3 /h , h = 1, 5 m, motor 37 kW). Přebytečný 
ka l ( 3 čerpad la 50 -120 m

3 
/ h, h 

č i stírny . 

3 , 5 m) se če r pá do čel a 

Smíšený kal se !!:1.!!~~~!:'.~-~!!~!!!!~J! ve dvou stupních . 

První stupeň tvoří 

3 
m eta pu I 4 

dvě vyhnívací nádrže, 

nádrže) , druhý stupeň 

každá o objemu 8300 

pak- nádrž o objemu (pro 
3 7710 

35°C 

m Nádrže p. vn ího stupně jso u vyhřívány na teplotu 

: o , s 0 c , míchá se kalovým plynem . Produkce 

ním ·stupni je 500 Nm 3 / h (v roce 1987 600-700 

zdržení 21 d ní, množstv í čerpaného kalu 1600 
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plynu v 

m
3 
/h) , 

m3 /d . 

prv -

doba 

Druhý 



stupe ň je po u ze mí chá n , produkce plynu je cca 50 Nm 3 / h , d o ba 

zdržení 10 ( 5 ) dn í . Pře d o d bě r e m ka lu se mí c h ání II. s tupn ě 

o dstavuje , ka l se odebírá do dv o u g r avit ač n í c h z a h uš tov a cí c h 

n á crž í o Ó 52 m (V = 12 7 0 0 m
3

) . Ka lová v o da s e ve de n e jpr v e 

na flota č ní j e d n otku S EDIFL OTA ZUR , k de p:'i d á vk o v á ní p o ly 

ko ag ul a ntu a FeC1
3 

s e z í s ká čis ti k alo vá v oda , k ter i s e v e de 

p ře d p :- imá rní usazo v á ky . Fl ot:!č ní ka l spo lu 

k~':-• - <;P. 1 1!: "."' ~VÍ I l rl .. - - -..... -

{ 15 - .20 % na st: šinu ka l '..l) tak , že spe~i.ficV.) 

se s~::::i 
14 1 0 

:: 10 na 5 . !0 m/kg . 

se zahuštěným 

"~. - . . ' 2 

fil;:r~=:ní odpo r 

tv o :-: \'S~ '..!;:>nÍ zá S O~r": Í ~: ( ó 20 \' 

1340 :-.; , slouží s;:·íše k hor:icge:ii3ac: kált..:), C\•t šneY.o·„á, če :- 

;:,~dla . dvě sil~ n a vápno (V = 200 ~ 3 ) 1 t~i nád :- že vé!pe:i:i f:;o 

:-:léV.a , Cva ::. ásoOníi: j· rec!„ , rlé:C:'~ ko:;C.icion::ice kalu ( \' 

7 5 r.: ,j a v ý s -: '..! ;J r: i :. ~ sob r. i. k k L.< l ~ \ s l 5 :-:-: , \ ' = 7 ~ ~ r.. 2 ) . 

se ne:: k3lo~ise-:!~ 

( j ~ c .: ~ .:'.: (: \; t l I :.. ;.: l I :., ;.j ) $ c C:, Q t.: p ~ :! ~ :'°1 i 4 :i é! ci Q:: Ů U ',; y k ! Í = 0 '.1 Í 

!'"; . ?ln:::'.'"lct.ky se p:--o n ýv;;ji ~il:,-:ovou vodot.: a Y.ysel:nou (5 

% HC!) . Odvod n ě n ý ka l o sušině 38 % je ~ r ar.spo :- tován do ::.~ -

sobního si l a (V 200 m
3

) n ebo n a otev:'enou sk l tdku kalu . 

Ze zásob ~í h o sila se l:a l odebírá ke spá l e n í v peci s fluid 

n ím l:):'.:en . ~E~.!. ~~~!!i p r o b íhá p~i teplotě 325 °c , spa! i::y 

o dch ázej í do v od ní p r ač k y spalin , z e kte r é je PO?ílek od v ~dě n 

d o tří l agL: n ( 3 x 1 50 m
3

) v y f;l íze n ých nak l adačem . Spo~řeC.a 
vo d y k pr a ní s p a lin je 80 m

3
/ h , de n ně je zachyce n o 20 t pope

le (10 rn 3 /d) . 

Čist írna mi k dispo z ici ro z sáh l ý systém :- rekuperac i 

e:1e r gie . jed n á se o využit í tepla při spalování kaiu , spalo 

vá ní kalo v ého p l y nu bua pro ůčely vyh~í v ání vyhn í vacích nádr 

ž i nebo výrobu elektrické e:iergie , v yuži t i tepla dmychaného 

vzduchu . Čist í rna si poV.rývá 55 - 65 % celkově spotfcby ener

gi e . ?odle v ýhodnosti nákup r. ích cen jed n otlivých d ~ uhů ener 

gie (ply n , e l . ene r gie , kap . palivo) je. upravován způsob 

využiti bio p lynu . 
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Za j í mavé jsou někte r é pa r amet ry dos a žené p o dvou lete c h 

provo z u . Čistír n a ::pracu j e d e nn ě 186 000 m
3

/ d . Ú č innost p r i 

má rn í s ed i r.ientace ( v zi v o r c e ú da j d l e pr o jektu) je na flL 

65 % ( 55 %) , BSK
5 

4 7 % (30 %). Kvali t a su r o vé vody s e v mno 

h é m podobá pražským s plašků m a vyka z u j e t e ndenci k e s níže n í 

kon ce nt r a č n ích úd a j ů (v závo r ce údaj e dle projektu) NL 2 75 

(2 4 0 ) r.ig/ l, BS K
5 

42 , 5 (50) mg /l . 

6 rog/l , CC:SK 41 

1 6 0 ( 260) mg / 1 , CHSK 4 5 5 ( 560 ) r.i g /1 a Tf'. N 

Kv a lit a v yč iš tě né v o d y j e vy ni kajíc í; BSK_ 
'.) 

mg/ l , TKiJ 2 , 5 r.i g /l , NL 22 mg/l . Vzh l edem 

o~pnd ~í rn voděrn b~ ží d l e ná :. c :- u ?:-ovo=ovatele 

den!t :- !~ikace pod svjmi mo ~n ost~i ; pfes~o je ho~~o~a na odt0 -

i:u :: ČJV S - 5 ~g/l r;-ilo; výbo:- n á . Č i stí :- na se ~al-: ::-adí i.!e:.i 

::.hsolLl":;i í špiL:ku z h l ediska kva l ity vyčištěné vod·.; ; vyšši 

ú :--. .:.?.y t:L {do~azovací ná d:- že n aj í n o :- n é s:.t:ny na oC:oku) b:,1 ly 

::p~sob~:;y :!njížděn i rn te~h n olog i c , v do:>ě návštěvy oOsahoval 

o:!-:o~: :::a i:, r.ir,/l il L . ~oC. ! e našeho :iázoru se n a :: v)šcnén 

~~!1ii : u !::.. podílí vysoký rec: !"' l:uiač::i porr.~:- ~:~lu { ::le no :- en 

se :- c:::~:-k~lacc ne::.apcčitbvi do za~ ~ ženi ?lo::hy k:-uhov& dosa -

::.ovací :-iáC :- ::e) . 

rie!ze se nez:;ií n it o vysoké a :-- ch~teV.tonické úrov :1 i celé 

ČOV , vše j e p r o?racova n é do n ej me :1 š í ch detail~ . Návštěva 

ČOV Pa:-is Valento :"\ vý = na~ně p fi spě l a k fešení ~ady otá =ek 

spoje~~ch s p:' í pravou NČO V P r a h a (al e i jiných ČOV projek t o 

va n ých HDP) , ? Ot vrdi l a spriv n os t z vo l ené technologie čiště ní 

a r eálnos t d osaže n í před?ok l idan ý c h efektů čištění 

kých o dusíkatých látek . 

. .,..._ . e -~· 

orga n i c -

Dvoj s tupňovú biologickú č istiareň od padov ých vó d uvied li ako 
prv ú u ná s i v kra ji ná ch RV HP do skúšobnej prevádz ky v cukro 
vare Bro de k pr i Pře r ove . Výskumno- vývojo vá z ák ladňa cuk r o
va r nicke ho pr iem ysl u Prah a tak apl ikovala v spo l upr ác i s o 
š vé ds kou firmo u Pura c AB pr ogre si vny sys tém d v ojst u pň o vého 
čist e nia odpadovýc h vó d ANAME T. V prvom s tupni , be z pristuou 
vzd uchu , vz ni ká biop l yn, kt orý vyu ž ijú v ko to l ni c u k r ov aru~ 
Óal š ia fáza, za prist upu vzduc hu, pribieha v č isti a rni Hyd
ro vit 1500 , s ka pac i to u 2000 me trov kubic ký ch vody de nne. 
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Provoz malých čistíren odpadních vod 

typu Kombiblok 

R . Duroň, Hydro projek t, o . z . České Budějovice 

V Jihočeském k ra ji je v so u časné době v provozu více 

než deset čistíren odpadních v od typu ~O~BIBLOK . 

Všech ny vybudované čistírny jsou pr~běžn ě sledovány, 

p~!Ee~~ zvýšen~ pozornost je věnována čistírně ve Frymburku, 

kt:erci Je umístěna v rekreačně exponované oblasti přeh:-ad y 

:..ipnc a k:-omě odpadních vod z obce čistí také odpadní vody 

= re la~ivně velkého areálu školy v pfírodě. 

;·~sledky sledováni pfinášejí mnoho zajímavých a u~i~e~

n~ch poznat~~ . · které je možno hodnotit jako seri6=hi pod~:la

dy ~ro p:-ojektování a provoz čistíren odpadních vod uveden ~ho 

t:,· ;>u . ?odra bn é ::a tě žovac í pa rame t:-y a te chn i cko-e k onom i c ké 

ukazatele za rok 1987 jsou uvedeny v tabulce 1 . K nim nutno 

d~da~ ~ásledující sk~tečnosti: 

~2~-!~E~-~E~~~~~E~ jsou v Jihočeském kraji v provozu minimál

ně 2 roky , nejdéle pak 11 let (Frymburk) . V období "normál

ních" klimatických podmínek se u sledovaných ČOV nevyskytují 

závažnější provozní problémy (s výjimkou "likvid ace" kalu, 

pro jehož využití je někdy obtížné získat dostatek aplikač 

ních ploch) . 

V zimě - zejména za silných mrazů - dochází k provozním 

problémům u čistíren , které nemají vyřešeno "zateplen é " čer 

pin í vratného a pfebytečného kalu a nemaj~ zajištěno zateple 

ní prostoru aeračních turbin nebo "omývání" povrchu jejich 

oblžných kol·vraceným aktivovaným· ka l em . Odstraňování tvofící 

s e nimrazy na aeráto r ec h a na jejich nosné konstrukci pak 

vyžaduje enormní úsilí obsluhy a někdy si dokonce vynutí 

přerušení provozu čistírny . 
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S výjimkou ČO V Frymburk , na niž je n apo j e n n ový areá l 

školy v p ří r odě , vykazuje hydrau l ická kapacita sledovaných 

čistíren ještě částečné nebo do s tateč n é rezervy. Množstv í 

odpadních vod u ČOV Vo lyně je průměrem deštov ýc h a bezdešto 

vých přítoků (údaj provozovate le). Přit ékající znečištěn í 

a jeho prům ěrné koncentrace (s výjimkou ČOV Bechyně) zatím 

rovněž nedosahuji 

důkazem správných 

výhledových 

předpok ladů 

hodnot d le 

projektantů. 

projektů , 

Na druhé 

což je 

st:"aně 

dané 5SK
5

, 217 % uvaž . kcncent:-ace BSK_ a 1,5 násobek pfedpo 
o 

kl~daněho po čtu pfipojen~ch o byv atel) že čistírny KO~iBIBLOK 

spolehlivě p:"acuji a dosnhují vysoké ůčinnos ti pfi dvojnéÍ -

sobn§m zatížení . To potvrzcje dfiv ě j~í n6zory auto:-a , že 

větši:1a ~ypů čist íren s velmi nízkýfil zatížením kalu (LK 

< 0 , 08) mů:Ze dosahova"t pf'=Cpokládan~ úči::nosti při st.opro -

~e!1-cr.í::-: '.!::cirau! icť: ~ i!l a látko •; ém př·etíže!:Í sar.: o zfcjně za 

pfed~okladu dost:o~eč !1 tch Cinen=í dosazovac!ch n~drží. Jedinou 

" nev~·hodot.:" bude pouze 11 ~ástečni: 11 ae:-o:,n: sta':>ili:::ace kolu 

na ~.ís~o -:= v . '' úpln-€! 11
, která však r.ib s;:. í ~e t:eo:-e""::iskou , :-e sp . 

diskutabilní poloht.: , než p:-aktic~ý v~z~am. 

Kvalita odtoku a účinnosti ČOV f'.Ot·i3 IBLO K v Jihočeském 

k raji je vesm1's v sot.;ladu s ;:iředpoklady projektů. Výjimku 

tvofi Eov ~!mov s Eastý m n~razovým zatěžováním vlivem so ub5hu 

přečerpacích stani c na ka n a liz ačn í síti a ČOV Volyně s údaji 

z prů mě rn ého deštového a bezdešt ného přítoku . Lze konstato 

vat , že ČOV KOMBIBLOK dosahu jí při správném dimenzování a 

solidní obsluze vysoké a vyrovnané úči n nosti . 

ny' 

!~~~~!_.!:.~~i-~~~!~~y jso u sic e v přiložené tabulce uvede 

av šak s ohledem na zcela r ozd í lné " cenové hladiny " je 

nelze po r ovnávat ani použít p ro ČOV projektovan é v sbučasném 

období . 

~E:~~~~~i-~~~!~~y jsou naproti tomu zcela reálné . Proka 

zují mj . známou skutečnost, že s klesajícím počtem připoje 

n ých obyvatel se jejich specifické hodnoty zvyšují, což je 

v zhledem k po čtu a rozsahu provozovaných objektů logické 

a pochopitelné. 
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?.E.~!f~!?.~-~!~~!E:.!:.~~~-~~~E:g.!:.~ u těchto čist ír e n je r e 1 a

t i vně vysoká , což je dáno použitou technologií .velmi nízko 

zatížené aktivace se si~u lt ánn í aerobn í stabilizac í ka lu, 

vyžad u jí c í vysoko u oxygenační kapacitu aerač:iích ag r egátů , 

resp . při vádění ve l kého množství kyslíku (vzduchu) . Při až 

de vades át i procentech spotřeby el . energie na ČOV pro účely 

prov=d~šován í aktivačních n éd :"ŽÍ to pak má odpov ídající dop ad 

::1
3 µ~i~6kající od -' c; ..... 

padni vody a =ejnéna 

je vš3k c čistire n s 

na 

tocito 

V.g odbou~ané BSK
5

. Tato sku~eč r. ost 

tec:1r:o l og:!.l noto:-icl:y :::nái.1á . 

~.::!~~9..:'..~~.f..-~~~~~.=_!::;::. a ktiva čn ích a dosazovacích nád:--ží 

u sl e co ·; n n ý c h de set i ČOV K O!·: BIE L O ť'. ukazuj í nás 1 e d ci j í c í s \, u -

-cečr.os:: ·i: 

v a.;:tivaci u ~::C:--o.;..:l :cl·:y dos to teč -

Či!1 Í 16 24 hoC:ir. 1 u za::in r.1álo 

- li!ti'-·.ov~ zatížení p:-iváděné BS~: 5 má zhruba st:ejnou c:iaraV. 

te ri stiku doby zdr že r!Í , což vyplývá z p:-ibližně stejných 

koncentrací znečištění 

kg i3SK
5

/r.i
3

• d je nu t no 

odpadních vod . Zatížení pod 0, 10 

klasifikovat jako neúměrně ní zké , 

resp. neefektivní a neekonomické; 

- koncentrace kalové s u ši ny a zatížení kalu v aktivaci jsou 

vesměs udržovány na " rozumné" vý ši , s výjimkou ČOV Benešov 

(kde to však nemá negativní vliv na kvalitu odtoku) a ČOV 

Řír.iov (kde to negativní dopady zřejmě má) . Je nutno varovat 

před tzv . "podtížením kalu" při hodnotách LK 0 , 02 , kde 

r.iůže doch.ázet k tzv . "autolýze" kalu a k rozpadu vloček 

k alu , p:-ičemž vlivem nitrifikace a poklesu pH pod 5,0 se 

v teplém období stav a vlastnosti kalu ještě dále zhoršují; 

Oosazov2.c Í nádrže mají bezpe č né par .3.met ry 

sek zd:-žení , tak z hledisek hydraulického a 

t ížení, což má pozitivní vli v na kvalitu odtoku 
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jak z hledi 

látkového za 

v parametrech 



Ka l ové hospodářství n eby l o p ř e d mě tem p rovedeného prů 

zkumu , nebot je řešeno jiným samostatným ú k ole m. 

Souhrnné hodnocen í p r ovozu a účinno&t i ČOV KOMBIBLOK 

vybudovaných v uplynulých patnácti l etech v Jiho~eském kraji 

je tedy pozitivní . Čistírny tohoto typu dlouhod obě vykazují 

vysoko u a vyrovnanou účinnost . Vzhledem k nízkému 

kalu lze u ni ch -.· mir:Jozimním období př'edpokláá a t 

zatíže ní 

po kro -

čilý s~upen nitrifikace, což má mimo~bdný v~:.narn pro k yslíko 

vou biia ci recipientů . 

Poznatky z provozu těchto ČOV ukazují, že v t:ěcht:o 

r.ialých ČOV je nezbytné sledovat některé základní paramet:-y 

- sv r .• 'L a pH pr-i~oku a odtoku , obJ'em a konccn-Jme!lovi te a "· 5. -

traci ť:alu v al:ti·;aci , je no :.C:-žení a r:iěření průtoku . 

Vedle svědo;nité obsluhy a správných zatěžovacích para

metrů r:-.á velký význam a dopad na účinnost čištění správná 

skladba , funkce a provoz objektů hrubého před čiště ní (čes le, 

bc-;:.r-.?.i: písku a vzhledem k vy nechání primární sedimentace 

l3:p~t: plovoucích nečistot). Bylo by v e lmi žádoucí zaji stit 

výrobu malých st rojně sbíraných čes l í s časovým spínáním 

chodu . Pro období zimní ho provozu je nezbytn é vždy navrhnout 

již v projektu zateplení če r pac í s t a ni ce v r atného a zbytkové 

ho kalu , přičemž vratný ka l j e vhodné zaús t it nad oběžné 

ko l o aerátoru pro elimi n aci tvo r lly námrazy (pokud není .navr 

že n o jiné účin n é řešen í ) . 

Účinnost čistíre n KOMBIBLOK a ú r oven jejic h p r ovozu 

je vždy úměrná svědomitosti , p r acovitosti a k v al i tě obs l uhy 

a příslušného vedoucího provozu . 

r přes relativně vysokou specifickou spotřebu elektrické 

energie , vyplývající z nižší energetické efektivnosti povr -

chových aerátorů, 

doporučit. 

je možno budování čistíren KOMBIBLOK nadále 

- 438 -

ing . I . . Halama , 

[ zásobování vodou J 

Automatizace chlorátoru DMRV- ADVANCE 
VodohospodářsKé o p!""avny a strojí rny s .p . 

?i sek - !ng . F. ?ahorecV.ý , J;n VaY. 3:-no 

Z jedná:ií r.iezi zb. stt.:pci Du n a Ment.i Re!;ionalis VizmU 

V8.c , Ji:1ono ravský ch vodovodů a ~:analizací a!""no a Vodo:-iospo 

dáfs~9ch opraven a stro jí~en, s.p. , ?ísek vyplynul ůkol fešit 

kons::-ukčni ůpravy regulačního elektroventilu pro podtlakový 

sys:~~ ~aaa~ských chlo ~ ě-:or~ D~~V -A DVANCE n potě provo=ně 

o~~~o~šet ? o~tlakový chlorá~or n ~'. ~V - ADVA!~CE s nutomati::ační -

;;:--vl-:y autoraa.:ici·:~~o c:1lori.~crt..: OCL 2 , s nnai:i·::á toren 

.t:..;:c:-i a analogo,: ýr.i regulá-:orem CU 6 4 7 na Gpruvně \.' Ody Lho-::n , 

(Ji~amoravské vodovody a kanalizace , odštěpný závod Vyškov) . 

Automatický chlorátor QCl 2 . ;! • , vyráběný Vodohospodář -

s~: ýr.:!. opro.vnara~ a strojírnami s . p . Písek , se skládá z analy 

=á~c~u =bytkověho chlóru A~CH , reguláto~u CU 647, ~egulačního 

eleY.troventilu REV a tlakového chlorovacího přístroje s i n -:

jektorem. Plyn n ý chlór je regulován a odměřován v tlakové m 

spádu . 

Použití automatizačních prvků automatického chlorátor u 

QCl 2 . 2 . však znamenalo přizpůsobit se podtlakovým poměrůr:J 

chlo~ovacího př'í st roje DMRV - ADVANCE a vyžáda lo si drobné 

konstrukční úpravy regul ačního elektroventilu P.EV . 

Výsledky zkoušek !la úpravně vody Hvězdička ukázaly , 

že co dávky 500 g c1 2 .h-l lze regulační e l ekt roventil REV 

použít bez jakýchkoliv ko nst~ukčních Oprav kroQě způsob u 

přip ojen í 

dávky nad 

poiyp~opylen ových 

-1 500 g C1
2

.h bylo 

trubek k tomuto ventilu . 

nu~né zvětšit vrtání děr v 
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ventilu z 95 4 mm na 95 6 mm, jehly a pouzdra z /) 8 mm na <J 

9 mm a .jehlu opatfi t na místo jednoho V záfezu tfemi V záfe

zy. Dále zkoušky prokáza1y, že regulační elektroventil REV 

musí být o saze n za regulátor a měfič chlorátoru DMRV-ADVANCE 

a v pfípadech, kdy jsou osazeny dva pfístroje DMRV-ADVANCE 

s automatickým podtlakovým pfepínačem, až za tímto pfepí

načem. 

v průběhu r ok u 1 987 pr oběh ly zkouš ky automati zač ní ch 

prvků automatického chlorátoru VOS Písek s vakuovým ch loráto

rem D~RV-ADVANCE na Opravně vody Lhota. V záv ě ru kv~tna 1987 

byly osazeny jednotlivé Rrvky automat ick é ho chlorátoru 

regulátoru CU 647, upravený regulační elektroventil REV , 

analyzátor ANCH společně s chlorátorem DMRV-ADVANCE typ 205 

snímacím zařízením od vodo.měru , k~eré 

vy vin~li pracov níci Jm VaK Brno. Upravený regulační elekt~o

ventil b y l osazen ve chlorovně z a podtlakovým pfepín ačem 

chlorátorů . Chlorová voda z ejektoru byla zaQstěna do prop o 

jovacího potrubí mezi akumulačn í jímkou po iiltraci a akumu

lační jímkou - vodojemem na odtoku do sítě . Na základě roz-

hodnutí p "racovníků OZ 

race zfi 1 trované vody 

Vyšk'OV byla 

v d á vce cca 

ponechána v provozu 
-1 

600 g Cl 2
.h , což 

ch lo-

od po.:. 

vídalo koncentraci zbytkového aktivního chlóru ve zfiltrova-

né vodě pfibližně 
. -3 

0,3 mg c1 2dm . Tímto rozhodnutím bylo 

omezeno dávko ván í chlóru automatickým zafízením na rozsah 

. -1 
cca 40 ~ 150 g c1

2
. h . Zfiltrovaná voda, odávkovaná chloro-

vou vodou z automatického zafízení, byla částečně promíchána 

ve vodoměru. Dokladem toho jsou záznamy z analyzátoru chlóru, 

které jednoznačně svědčí o neďomíchání upravované vody s 

chlorovou vodou a tím i nedoznění chemických reakcí. Rozptyl 

hodnot koncentrací zbytkového chlóru se pohyboval v interva-

+ -1 
lu - 0,05 mg c1 2

.1 . 

Analyzátor chlóru ANCH byl nakonec osazen na odbočce 

z propojovacího potrubí tak, aby se docíli:lo co nejkratšího 

časového zp~~dění - 2 - 3 min. (Pfi původním osazení analyzá

toru. chlóru . ve strojovně činilo časové zpoždění 5 až 7 min . 

podle průtoku upravované vody.) U regulátoru byla sefízena 
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symetrická pr~porcionalita a nastavena délka regulačního 

zásahu podle koncentrace zbytkové ho chlóru. Sefízení bylo 

prov ede no na základě pfevodní charakteristiky elektroventi

lu - . závislost změny dávkovaného množství na zmene zdvihu 

a tím cho du elektroventilu . Konstanta byla stanovena ze změny 

zdvihu: jeden dílek odpovídající změně 100 g . h -l za dobu 

45 s . S ohledem 

J 40 l.s-l za 5 
na velikost změn průtoku, maximální ~měna 

min., byla na stave na proporcionalita tak, 

aby jedním reg u 1 ačn ím zásahem po· dobu 22 s se zvládlo 50 

% maximální změny. V pr ůbě hu zk~ušek byla průběžně prov ádě na 

.kalibrace analyzátoru ANCH podle analytického stano v en í zbyt 

kového ch lóru o-otolidinem. 

Dosavad ní pr ůběh zkou šek prokázal , že sestava automatic

kého zafízení je schopna regulovat dávkování plynného chlóru 

na nast av enou hodnotu ko~centrace 

lo se udržet nastavenou hodnotu 

r..imo časový interval , kdy probíhal 

zbytkového c hlóru. 

v roz mez í 0 ,1 mg 

Podař i _, 
c1

2
.1 -

proces praní filtrů vyvo -

lávající zpětné proudění vody mezi zemním vodojemem a akumu 

l ač ní nádrží po filtraci, kte ré narušovalo regulační vazbu. 

Zařízení 

chlorací 

v důsledku 

pracovalo v 

chlorace zfiltrované vody pfed touto 

mezních podmínkách, takže dávka chlóru 

se pohybovala v rozmezí 30 150 g . c1
2 

.h- 1 , 

otevfení regulačního elektroventilu 12 30 

což 

%. 

odpovídá 

Regulační 

smyčka podle koncentrace zbytkového aktivního chlóru nevyka

zovala závady, docházelo po uze na konci akč ních intervalů 

k vibracím spínacího relé, což bylo částečně odstraněno zvět

še ním hystereze klopného obvod u. 

Regulační smyčka podle změny průtoku citlivě reagovala 

na malé změny průtoku vyvolané nesync h ronizací a časový m 

zpožděním vzorků mezi čidlem průtoku a vzorkovačem r egu láto

ru· Proto bylo zvětšeno pásmo n ecitli vo sti na změny průtoku 

pfibližně na~ l.s- 1 . 

Po více jak dvouměsíčním provozu automatického zafíze ní 

byly ~koušky ukončeny, vyhodnoceny a zafízení bylo pfipravepo 
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k osazen i na čerpac í stanici My s lib ofice , kde bylo po dokon 

č ení stavební c h ůprav osazeno , seří z en o ~ je prov ozováno 

do současné doby . Kvalita vody určuje kvalitu potravin 

Zafízeni osa zené jak na zkušební loka l itě, tak i úp r avně 

vody My s li bofice , vykazovalo ustálený cho d a trvalou s c hop 

nost udržet na s tave nou hodnot u r egul o vané v eli č iny, tj . ob

s l uhu zbytk o v é h o ch lóru v e vodě v p o žadovaném pásmu přes-

• - 1 
nosti - O , l mg c1

2
.1 Odchy lky se vy skytl y pouze v p f ip a -

dech pfe~ušení doc á vky vzorku nachlo~ov a né vody do an a l y z á t o 

ru při v yplavení zrn písku z cely a nalyzátoru a nesprávn é 

aktiv ac i elek t r o d o v ě h o pé r u . ?o od s ~r a n ě ni těch to n e dos tatk~ 

praco va la zafíz e ní s p olehlivě . Dlouh o dob é zko~ š ky rovn ěž 

' pot\' :'d i l:,• , že d o d á vek O - 400 g . c1
2

. :1 - ... n e ní nu t n á úp r ava 

:- egula E!"'l í !"lo el ekt. ~ ov enti l u REV , ~ed y ve v ě t ši n t: p~í p2dů n i-i -

s!ed n é au~ o m at. i~ ac e de c~ i o r o v á ní upr a ven é vo dy n e b ude a n i 

v:: žad ov á n a V. ons:: r- u k č ní úp r a va ~ eg ul ač ~í h o ~ l e k~r ove nt i lu 

?.SV . 

Zkuš ební provoz kombinova n é se s t a vy DMRV - ADVAUCE QC 

2 potvrdil také be zp ečnos t systému. Po celou dobu zkoušek 

a poté při provozu zařízení na úpravně vody My s lib ofice ne

došlo k žldn é p ro v o:ní závadě z hlediska bezpečnosti práce . 

Zkoušky na úpravně vody Lhota a pr ovoz na úpravně Mysli

bofice potvrdily správn ost koncepce spoj_ování p o dtla ko vého 

ch l orátoru DMRV -AD VANCE s automatizačními prvky ze souboru 

automatického tlakového chloráto ru QCl 2 VOS Písek . Tím 

se vytvofil pfedpoklad možn os ti automat iza ce těchto podtla

kových chlorovacích pfístrojů , a to zejména v případe c h de

chlorac e vody na vodojemech nebo pfečerpáva cíc h stanicích, 

kde není trvalá obsluha . 

Na zlkladě těchto zkušeností VOS P ísek zafa zu j í do v ý 

robního pr ogramu jako nový v ý robe k soubo r z a ří zen í pro auto 

Datizaci chlorovacího přístroje DMRV -AD VANC E s mož n osti dodá

vek v průběhu roku 1 9 90 . 
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in g . P . Ho n s , Č SAZ Praha 

Vodní h os p o d ářs t v í po trav ir. ářské ho průmv"< 1 1 1 je speci 

fic ké t im, že s e pitn á , r es p. tec hn o l ogická voda s tá v á s ou -

čás tí výs l e dn é ho "po tra vin á řskéh o p ro du kt u , takže podmiňuje 

užit né v l as t nos t i po t rav in a det e rm i nu je působen í pot r a-

vin na lid s ký o r g a n ismus . Ma druhé str a n ě je potravi n ářs k ý 

pr ůmys l zdrojem od p ad ní ch vo d, charakt e rizovan ýc h vysoký mi 

až eno r mn ími o bsa hy orga n ického zneči š tění (měřeno para 

metrem BSK
5

) . K tomu při s tupuje č asto kamp a ňovitos t provo 

z u ( zejména šk r obáren s ký a cu k rovarni c ký pr ů mysl ) s ro z

sá hl ým regioná lním poškozová ní m povrchov ýc h i po d ze mních 

vo d. 

Vz hl e d em ke sk u teč n os ti, že po tra vinářský p r ům ys l je 

až na vý jimky z áso b ová n pi tn o u a u ž itk ovo u vo dou z ve řej 

n ých vodovodů, je k valita potravin "od raze m" činnosti vo 

doho s p o d á ř s ké sousta vy ČS SR . Z t oho to zorné ho úhlu je výz 

n a mná informace STIB RALA (1987) , k t erý u vá d í zvýše ný ob s ah 

dusičn a nů v p o d z emních vodách ČS R v roc e 196 8 u zdrojů 9%, 

kde ž to v r oc e 1 986 to bylo již 1 7 % vše ch zdrojů vod a 

prognoza do roku 2000 ud á vá , ž e 42-50 % zdrojů vci d bude 

po s ti ž eno zvýše ným o bs ahem du s i č nanů . 

Pro potřeby p o travinářského 

podzemní vody v roce 1986 22 mil. 

c hov é vo dy 54 mil . m3 za rok. Z 

zdrojů je za rok využíváno 15 

prům ys lu 

m3 za rok 

činily odběry 

a odběry povr-

vlastníc h 

mi l. m3 
"p ot ra vi n ářskýc h" 

podzemní i povr-

chov é vody . Již t yto . údaje o kvantitě pou ž ívané pit

ČSR né, resp. užitkové vody v potravinářském průmyslu v 

ukazují, že neb ude možné an i reálné "provádět " deni trifi-

kaci vod u vš ec h výrob . 

covan é úpr avy pitn ých vod 

Jde především . o 

pro specifické 

(koje nci a děti, diabetici). 
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Principem biologické denitrifikace pitných vod je kul
tivace . denitrifikačních bakterií (sapr ofytické heterotro

f ické bakterie rodů Pseudomonas, Achromobacter, Bacillus aj.), 

které oxidují dusičnany (akceptorem vodíku je kyslík ni trá

tů). Z hlediska v ČSR (RUDOVSKÝ a kol. 19BB) provedených ově

řovacích e x perimentů u podzemních vod a základního výzkumu 
povrchových vod, připravovaného na 9 5LP, je možné očekávat 

pro potravinářské účely provozní vyřešeni denitrifikace v 
závěru 9. resp . . 10. 5LP, tj. v období let 1995~1998. Stáva

jící kva lifi kov ané. odhady provozních nákladů (Č I2INSKÁ,19BB) 
na biologickou deni tr lfika ci pitn ýc h vo d činí asi 2 Kčs/m 3 

upravované vody. Počítáme-li s trvalou potřebou deni trif ika
ce pitných vod v potravinářském průmyslu v rozsahu 20 . % 
dnešní spotřeby ( tj. 54,4 mil.m 3 povrchové a 22,45 mil.m 3 

podzemní pitné vody za rok) a s náklady 2 Kčs/m 3 na deni 
trifikaci, budou náklady činit 153,7 mil. Kčs za rok . Z 

hlediska techno logie potravinářských výrob půjde především 

o up latnění denitrifikace (jak biologické tak pravděpodobně 

čás t reverzní ·osmózou, tj. pou ž itím membránových separač

ních procesů) u mlékárenského průmyslu (výroba sýrů, zákysů 

aj.), masného průmyslu (vqda činí 2-3 % hmotno s ti finálního 
výrqbku), v pi~ovarech a sladovnách (výskyt nitrosaminů v 
pivě je v poslední době dáván do souvislosti s výskytem 

·nádorových onemocnění zažívacího traktu konzumentů), vi

nařství, v . tukovém průmyslu, v konzervárnách ovoce a ze

leniny aj. 

Druhou oblastí, kde bude nutný zásadní 

vinářských výrob, je čištění odpadních vod 

Jde o trvalou potřebu- "uzavírání" vodního 

obrat u potra 

z těchto výrob. 

hospodář ství po-

travináfských provozů, zejmén~ u · provozní a už itkov é vody 
( např. zatímco na zpracovan1 1 tuny brambor potřebuj eme 

' B-10 m3 povr chov·é vody, ve světě méně než 40 % tohoto mno ž 
ství: obdobně 1 tuna cukrové řepy vyž aduje 5-6 · m3 techno
logické vody, přední světoví výrobci cukru spotřebují na 
1 m3 1 tunu řepy aj.) a její několikanásobná cirkulace. 
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Pro ilustraci vzpo me nme progresívní dvou s t upňový čistící 

cukrovaru v Brodk u u :-'řerov a: ana~· proces u odpadníc h vod z 

erobní s tu peň čistění odpadníc h vo d s produkc í bi oplynu 

má účinnost 90- 93 % CHSK, následující aerobní část čistící

ho procesu zvyš uje celkov ou účinnost odbourání organ ického 

znečistění na 96 - 98 ~ .. Jde však o mimořádně náročné in ves -

ti č n" celky- viz tabulku č. l . 
Nicm é n ě právě důsledným vyř e šením problematiky č i st ě 

ní odoadních vod a jejich recirkula c e si potravinářský prů

mysl vytvoří předpoklady pro pr odukci kvalitních a zdrav ot 
n ě i hyg i en ick y nezáva dn ých potravin. 

Zabezpečení těchto cílů není a neb ud e v po dmínk ách 
nového hospodářského mechanismu ani snadné ani krá tkodobé. 
Zdraví } i dské populace determinr;vané kvalitními potravi-

nam i a pitnou vodou však nezná odkladu an i kompromisů. 

Ked ysi a dnes 

Na Junu europskej čas ti ZSSR sa rozprestiera Azovské more . 
Kedysi bolo prirodzenou sádkou , kde sa vo ve lkom mno žs tve 
zhromaždovali riečne a morské ryby. 

Dnes je situácia in á . Rieky ústiac e do tohto mora bo
li zregulované a cez Kerčský prieliv do neho prenikla sla -. 
ná voda z Čierneho mor a. V tej nemažu žit jaset_erovi té ry
by, pleskáče ani plotice tarane . Azovské more znečištujú 
aj odpadové vody z početných podni ko v na pobreží . Odborní- . 
ci doporučili dočas n e obmezd it výlov vzácných druhov r ýb a 
postarat sa o ich rozmnoženie. 

Skupina japonských v ě dců a obcho dní ch zás tupců za h áj ila s před
s taviteli nikaragujské vlády jedná n í o mo žnost ec h vyb udování · 
transoceánského ka nálu na nikaragujském území. Již koncem mi
nulého století se objevily návrhy spojit Tichý oceán a Atlan
tik průplavem. Mezi kandidáty na stavb u ka nálu byla i Nikara
qua, nakonec však volba padla na Panamu. Nyní, když kapacita 
Panamského průplavu již nepostačuje požadavkům lodní dopravy 
je Nikaraqua jedno u ze zemí, kde by bylo možno vybudovat no vý 
průplav. 

- 446 -

Pitná voda pro Afriku-VIII. 

ing.J.Bih ell e r - dr.J.Bor,VÚV Praha 

V průb ě hu pobytu expedice v Africe bylo a nal yzová no 

více než 30 různ ý ch zdrojů vod . Ze zjištěných hodnot lze 

jed n o~liv6 ob l ast i hodnotit násle dovně : 

2~!~~~-...Q~!:=!~.:.~~!~~~_:_ f·'iěst o má svůj vla~tní v odovo dní řad , 

který je veden z asi 60 km vzdálené úpra v ny vody na ře c e 

P.uvu . Několikeré analýzy vod , odebran ých v různých částech 

města ukázaly , že tato voda n aprosto nesplňuje parametry 

pro pitnou vodu. Voda je masově kontaminována koliformními 

patogennimi baktériemi , je hnědě za ka len á s vel ký m obsahem 

koloidů. Zákal vody se . ještě zvětšuje v období de š tů . Dle 

informací z místní laboratoře kontroly jakosti vod je-nevyho 

vující kvalita vodovodní vody způsobena špatnou funkcí úprav 

ny vody, havarijním stavem přívodního potrubí, do kteréh o 

se dostávají průsaky z okolí . Nefunkčnost úpravny vody pro 

Dar-es - Sa l aám se potvrdila porovnáním ana lýz vzorků vody 

z vodovodu a z řeky Ruvu • . Z chemického hlediska stojí za 

zmínku nízká vodivost (130 - 150 .uS.cm- 1 ) a z toho vyplýva 

jící i nízký obsah solí (Tc "'l mval.1 - 1 ) . Ve vodě byl zjiště n 
velmi nízký obsah dusičnanů (do 5 mg.1-· 1 ) a poměrně nízká 

( - 1 hodnota CHSK . do 5 mg o
2 

.1 . ) . f·íěsto Dar-es - Salaám a okol í 

je protkáno čet n ým i potoky, které v období deštů vytvářej í 

v proláklinách jezera. Voda v těchto potocích se vyznačuje 

tím, že je si ln ě znečištěna průmyslovými a městskými odpady . 
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-1 
JeJ·Í solnost dosahuje h odnot 1 00~ ~S.cm ve l ký obsa h orga -

-1 
nick~ch látek způsobuje hodnoty CHSK b líii cí se 10 0 mg 0 2 . 1 

obsa~ dusičnanů pfekračuje hodnoty 100 mg . 1 -
1

. Bakte riol ogic

ké r ozbory ukázaly na masovou kontaminaci vody nejrůznějšími 

nebezpečnými bakt e riemi . I tyto zdroje vod slouž í obyvatelům 
c hučší ch čtvrt í jako zdroj pitné a užitkové vody , a to bez 

• v pobr-ežní části města se v ma lých jezír -jakéko li upravy. 

cích a louží ch projevuje vliv průsaků mofské vody , takže 

ty to =čroje se svým složením blíží b ra kicv.ým vod~r.1 . Vlivem 

Ve l mi teplého podnebi se 

( vče : :-.ě voá ovod ní voáy) 

\-:vn ~ ::~ ·1očovodní vody 

teplota 

pohybuje 

vod v daresalaé~skě oblasti 

v rozmezí 25°C 2s
0
c. ;;e 

nepřispí v i:. ani systém :- o z ·1 od u \'od:; . 

z u~:~ních řadů je voda vedena po~:-ubím po vněJšic:: :.dcc!--. 

dor.iú do zásobní nád:-že nebo r.ád:-::í, t.:r.1íst:.ě:'1ých :ia s~:=-eše 

domt.: . i ~ ádrže r.ejsou tla~:avt~ a jsou otev!·enf . ?o :ia.p::..:: ; r.i 

:iáCr ::e se pfivod:ii pot.ru~ í u ::: a ". í r 2i p l o ·1 C: l: o v) :7'1 

K jeC:-to::livým ko:-ioutV.Úm v domě je voda p::-iv~děno. 

vět.::: ~.o u opět pot:-ubír:: nu fasúd2::h doa:l:. . ?ok u č ne::í -.·cd?. 

odet.L- á:ia , :. Ustává v náC:-ži za podr..ínek, l;t.e:-f poC~o:-•..:j i 

baV.~e :- :ální ná:-ůs~ a zar ůstání nádrže řasami . 

Da l š í sledovanou lokalitou byla velmi zalidn ě ná oblast pod 

~!!!~~~~~!~~!~~ Jako zd r oj vody zde s l ouží nesčetné ho:-ské 

byst:=-i:iy , které stékají z ho r ského masívu Y.illirnandžára a 

Mawenzi. Voda 

obsa!-lem so lí s 

ny, r.iá nízkou 

v těchto bystřinách je v elmi čistá s ní::kým 

v odi v ost i do 1 00 ?5.cm-
1

, ne obsahuje áusična 
. -1 

hodnotu CHSK (do 2 mg o
2

. l ) a její teplota 

se pohybuje v rozmezí 22 25°c. Z mikrobiál:iího hledi:;ka 

je voáa odebraná v bystřinách na úpat í Killimandžára prostá 

koliformních bakterií . Pfesto, že tyto f~ky jsou zárojem 

vody pro vodovodní ro zvod ve městech Arusha a Moshi , vzáále 

ných od Killimanážára 50 a 160 km , bylo zjištěno, že vodovod

ní voda je horší kvality a vykazuje zvýšenou solnost okolo 

200 ,uS . cm - 1 , vyšší hodnot u CHSK ; mikrobiologickým rozb orem 

byla zjištěna přítomnost koliformních bakterii. Zhoršenou 

kvalitu vody lze pfisoudit hustému osídlení této 

vlastnímu technickému provedení vodovodních rozvod~ . 
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oblasti 

v ob lasti národních parků a masajské stepi jsme odebírali 

vzorky vod z pfít ok ů solného je ze ra Manyara ve stejnojmenném 

národním parku , · z jezera v krá teru Ngorongoro , z fek protéka

j í cích Masajskou step í a z n áhodnýc h malých zd rojů (potoky , 

louž e , rybníky). Po z;.;ůsobu domorodct1 jsme odebí r a li vzo rky 

vod z vyschlých fečišt a to tak , že jsme v písčitém dnu vy 

hloubili jámu 0 , 5 - 1 m hlubokou a nechali ji ~ dna zaplnit 

.=rc::-..• c:.c11 :. ~í-~o c.;-i:'.\soberr. "" ::i2lo ::ískct i několik Ól"sítek 

li -crú vody . Většina sledovanýc h vod se vyznačovala velkým 

::ákalen a zabarvením do če rvenohn ěda podle ba rv y jílovito 
pů dy v ~éto oblasti ( late:-i .t) . Voda ~ěla vyšší sol 

- 1 vodivost 800 1200 ;iS . cm v některých přípaáech 

vyš§i no dno~ou pH - oko lo 8 a tím i vyšší celkovou alkali 

-.:ot.: ::~úsobenou p:=-ítomnos:í uhl ičitanu sodného . U všech vod 

js~e =jistili nízk~ obsah v5pniku (0 , 5 - 1 mval . 1- 1
) , dusič -

(co 3 

r::j mo jc::ero ' v l:ráteru figo:-ongoro i malou hodnotu CHSK 
- 1 

r:ig o
2 

. 1 ) . Mi>:robioloi:;ické ro=bory opět potvráily 

::tv3C::ost v§ec~ sledo vanjch zd r ojO vod . 

Oblast velkých jezer . Okol í j e zer Viktoriina , Kiv u a Tanga 

nyika je charakte ristick é tím , že je hu stě ji osídleno , pfi 

čenž zde není téměř žádný průmys l . Jezera jsou nejen zdro jem 

voáy p :- o zavlažován í, pi tí a n apáje ní dobytka , ale zárojem 

o~ži vy ob y v ate l ( rybolov) . Voda všech tfí jezer je vzlol edově 

velmi čistá s mi nimálním zákalem a barvou. Chem i ck ým složením 

se .však v ýraz ně liší . Zatímco j ezero Viktoriino má velmi 

níz ký obsah soli s vodi vostí okolo 110 ~S . cm- 1 , obsah Jápníku 

nižší než mval.1-l a s pH v mírně k yselé oblasti (6,4), 

mají jezera Kivu a Tanganyika solnost zn ač ně vyšší (Tanganyi 

ka 5 x a Kivu 10 x). Úměrně s vyšší hodnotou vodivosti je 

. vyšší obsah vápníku a hofčík u. Pfítomnost bikarbonátů způ -

sobuje zvýšení hoánot pH u jezera Tan ga nyi ka na 8 , 5 a u jeze 

ra Ki vu na hodnotu 9 . Těmto hodnotám odpovíáaj í i zjištěné 

spotřeby kyseli n y so ln é pfi stanovení zj ev n é alkality . Všech 

ny vzorky jsme odebírali v blízkosti b fehů os ídlen ýc h rybáři 

a ze1.1ědělci , 

koliformních 

cích . 

· chovaj ícími doby tek , j e nž 

bakterií f ek'á lníh o původu 
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je 

v 

příčinou výskyt u 

odebraných vzo r -



Podobně jako ob l ast hlavního města Tanzanie j sme podro b 

ně prověřili i oblas t h l avního města Ke ni Nai r ob i. Vzo rky 

vod jsme vybíra li ve spo l uprác i s odborníky zdejš í ho mini 

sterstva vody a kontro lní l abo r atoř e m i niste r ~tv a. Vodovodn í 

vo.da odebíraná na r ůzných mí stech města v byt ec h čs . občanů 

pracujících na našem zastupite ls kém úřadě se ukázala jako 

vysoce kvalitní, splňující k r itéria čs . n ormy pro pitnou 

vodu. Z chemického h l ediska mě l a tato v oda velmi nízkou spe 

cifickou vodivost (do 100 )JS . cm - 1 ) a nízký obsah v á penatý c h 

solí . Ve v zo r cích vodovodn í vody jsme nalezli zbytkové kon 

cen-::race a ktivního chloru. Nairobi má čtyři říční z d r o je 

pro p~ípravu pi t né vody s úp ravn ami d o 5 0 km od města . Úpr a va 

vody se zde provádí nejjednodušší m z p ůs obem , a to tak , že 

hrubé neči s toty se nech a jí sedi~entov a t v sedimenta č ní c h 

nádrží c h a po pís k ové filt r aci se •: o da ch loruje chlornanem 

vápe:rntý m na hodnotu 0,5 mg Cl.1 - 1 . Jak b y lo z j :O. š t ě n o ve 

vodá :-n ě na ř ec e Rui ru, uvedená hoCnota o bsahu chloru n e ní 

vžd y dosažena , přesto mik robi o l o g ick é rozbory neprokázaly 

pří~or.inost b ak t „ :-ií. Otázkou je, záa úprava vody je dosta č u 

jící v obdob í deštů , kdy se výrazně zhorší kvalita zdrojů 

vod . Městem Nairobi protéká řada větších i menších řek , které 

se pod městem stávaj í stokami s odpadn í vodou . Tak n apříkla d 

řeka llgong obsa huje zn ač n é ' množ stv í P.růmyslového odpadu , 

řeky Nairobi, Matha re a Thik a protékají c hu d inskými ok r ajový 

mi ětvrtěmi a jsou z na ě ně zneěištěn y feká l ními a ~omunálnimi 
·Odpady. Roz~ory vod z · těchto řek potvrdily v ys oké znečišt ění 

organic ký mi látkami (CHSK přesahovalo hodnotu 100 mg o . 1-l) 
2 

a mi k robiologic ké rozbory potvrdily r.iasovou kontaminaci koli-

formními patogenními bakteriemi . Toto zneči ště ní řek je způ

sobeno nedostatečnou kanalizační sítí, která zejména v okra

jových čtv rtích zcela schází. Vodovodní řad j e rozveden jen 

ve středu města a v modernějších částec h města. čtvrtě 

s chatrčemi pitn o u._ vodou zásobovány nejsou a tak jediným 

zdrojem vody pro potřeby obyvatel jsou zneči štěné toky . 

Ved le bakteriálního a chemického z ne čištěn í je nu t n é 

počítat u většiny zdrojů s přítomností parazitů v různ ýc h 
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vývojov)ch s t ádi í c h. Ve vodách t ro p ického p ás ma e x is tu je 

celke m asi 80 druh ů če rvů - v n itř n ích parazitů č l ověka . Pří 

tomnost p<1razi .t ů je signalizo v ána pří tomnost í vodn í ch p l žů 

na březích i ve ·1odě . Tito ~ivočichové jsou nutn9m mezihosti 

telem při vývojovi!m 'yklu parazita , který začíná uvolňová -

nim vají~ek· ěerva z · ~s k é ho organism u . Za vhodných podm í nek 

se líhne ? vajíček ve vodním prostředí larva, která vyhledává 

5 v éh0 Mezihostitele - vod n ího plže . Zde se vy~i n ou tzv. cer -

1:6.l~c, l:teré j:.ou v.iditel n é pnuhý1 :'1kem jako bílé te~V.v 

o velikosti 0,5 mm. Ce r ká l ie opouštějí pl že a pl ovou ve vodě . 

roh. d se během 2 4 4 8 hodi n nedostanou do styk u s l · ids k o u 

poLoži':i:) u, hyn o u. V opač n é m přípaďě se zavrtávají do lidské 

kůže,· pronikají do ži l n í ho oběhu a v dutině b řiš n í se biěhcm 

4 - 6 týdnů vyvinou v dos p ě l é červy, kteř.í se ži v í k r ví hos 

titele a jsou schop ni pr odukovat velké r.i n ožst ví vaj í i'::ek . 

Vaj~čka jsou vylučována m o č í a sto l ic í . . Zvyke m domorod§ho 

obyva~els t va j e s v é po t fe by a zárove ~ i osob ní h y gie n u v y k o 

návat ve vodě , takž e c yklus v ývo j e p a ra zit a se dokon a l e u z a 

vře . Všech na o n e m o cněn í , zp ů s ob e n á t ěm i to pa r a zit y , j sou 

velm i v ~ žná a n ezfidka jsou pfi či nou ům r ti . 

SPOJITOST ARALU S KASPIKOM 

Čl e n kore š po nde nt Ak a d ém ie v i e d Turk mé nsk a profe s or Odek 
Ode ko v j e . p re s ved č ený, že os ud Ar alské ho jaz e r a je neroz
lu č ne spatý s Kas pický m mo r om . 
Tieto dve vod né n á drže t vor i a pa dla jeh o názoru po tisíc
roč~a jeden systém a ich vodný objem sa vz á jemne kompenz uj e . 
Pad la pr ofesor a Odeka príroda sama regulovala mno žstvo vody 
v Aralsk om jazere, samospá·dom do . neho pritekala voda . z Kas
pického mo ra. Tieto dve vodné ná dr že zr e jme spájal stály 
pr ie t ok, k torý bol naru š ený tektonick ými zmenami. Odekovo 
vu ko ncepc i u po t vr dzu jú sn ímky u r obené v ka zme, na k t o r ýc h 
je v i di t e l né, ž e AR AL a j KASP IK s a nac h ád za j ú n a pa ral elnýc h 
ve tvá c h tr a ns k o n tine nt á ln e ho z l omu . Profeso r Ode kov navrh o l 
a j t ras u pre kanál , kto r ým by p r ebyto č ná voda z Ka spik u 
moh l a pre te ka t do Ar a lu a vr át it ho k ž i vo t u. 
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R O ČE N K A ČESK ~ VOOOHOSPOOÁŘSK~ IN SPEKCE ZA ROK 19 BE 

Ing. J . Bartáček, CSc ., ÚSVI Praha 

V min ulých měsících se do rukou odbo rn é vodohospodářs~é 

veřejnosti dostala další publikace, zachycující alespoň 

v hlavních rysech činnbst České vodohospodářské inspekce 

- v poř a dí již 21. Ročenka , informující nejen o běžné práci 

vodohospodářské inspek c e , ale shrnu j ící i skutečn o sti, zj i š

~ované terénní praxí v oblasti čistoty vod. Po formální 

strén :e si Ročenka zachovala léty osvědčenou podobu - každo

ročně se opal-:ující kapi<:oly (sledování hlavních zciroj ů ::ne-

pokuty na úseku vodního hospodářs ví, úplaty :: a 

vypouštění odpadních vod do vod povrchových , výstavba čistí

ren odpadních vod, hnvarijni znečištěni vod, stížnosti pracu

jících a organizací) jsou doplněny informacemi o hlavních 

aV.tuálních úkolech v roce 1988 (prověrky skladů ropných 1& 

tek , p:-ověrky souhlasů vlády, hospodaření s vodou, činnost 

Centrálního pro~ihava~ijního střediska) . 

Cílem každoročně prováděné prověrky hlavních zdrojů 

znečištění je získání souvislého přehledu o vývoji produko

vaného a vypouštěného znečiště ní z konstantního vzorku zdrojů 

znečištění (jejichž podíl představuje podstatnou část celkově 

vypouštěného 

zdro j ů tvoří 

znečištění v ukazateli BSK_) . Zhruba 2/3 těchto 

" v ČSR veřej n é kanalizace a 1 /3 pr ůmyslové závo-

dy s přímým vypouštěním odpadních vod do vodních toků . Ve 

s r ov n ání s rokem 1987 došlo k mírnému sníženi produkovaného 

z n ečištění (asi o . 3 %) , a to dík y průmyslovým producentům . 

U vypouštěného znečištění je stav v podstatě setrvalý (rok 

1988 znamenal oproti předcházejícímu nárůst o 0,5 %) . 

Nejúplnější údaje o bilancích vypouštěného znečištění 

prakti cky ze všech zdrojů znečištění poskytuje v současné 

době agenda úplat za vypouštění odpadních vod do vod povrcho

vých, a to pro ukazatele BSK
5 

sedimentovaného vzorku a neroz

puštěné látky (NL). U BSK
5 

je stav obdobný jako u hlavních 
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zdrojů - snížen í vypouštěného z nečištěn í z průmyslových zá

vodů bylo téměř stejné jako zvýšení znečištění z veřejných 

kanalizací (v celkové bilanci BSK
5 

na tyto zdroje při padá 

již 67 % veškerého vypouštěného znečištění v ČSR) . V ukazate -

li NL bylo zaznamenáno zvýšení vypouš těného 

o více než 4 % proti rok u 1987 . Podílejí se na 

ÚČOV Praha , ka nalizace Český Krumlov 

kovice . 

Větřní a 

znečištění 

tom hlavně 

Svit Otra -

Od počátku roku 1989 nabylo platnosti nařízení vlády 

ČSSR č . 91/1988 Sb . , kterým "se mění a doplňuje dosud platné 

na:'ízení vlády ČSSR č . 35/198 8 Sb. o úplatách ve vodním hos 

podářství . V oblasti úplat za vypouštění odpadních vod do 

vod povrchových by la posílena funkce úp l at jako ekonomického 

stimulu (výše základních úplat byla odvozena z provozních 

ná\.:laáů ČOV předpokládaných pro r ov. 1995), bylo zavedeno 

placení úplat pro menší zdroje zn ečištění a byly taV.é zvý -

bed n ěny organizace zabezpečují~í čištění odpadních vod v 

soulaáu se zákonem o vodách a navazujícími předpisy. V přípa 

dě BSK
5 

budou úplaty stanovovány na základě výsledků rozborů 

homogenizovaných vzorků (na rozdíl od dosavadní praxe , kdy 

byly stanovovány podle výsledků rozb orů vzorků po půlhodinové 

sedimentaci) . 

Pokuty a .l:'ÝŠe pokut odpov íd ají stavu vodního hospodář 

ství o r ganizac í, míře znečištění . nebo ohrožení jakosti pod 

zem ní ch a povrchovýc h vod závadnými látkami a v ·neposlední 

řadě kapacitním možnostem kontrolních orgánů. Naprostá 

většin a. pokut (jak navržených ČVI, tak uložených vodohospo 

dářskými o rgány) se týká nedovolenéh o vypouštění odpadn í ch 

vo d a nedovole ného nakládání s látkami škodlivými vodám 

(včetně havárií ·v jakost i vody). V poslední,ch dvou letech 

počet těchto pokut nevykazuje podstatné změny (více než 

1 000 pokut v celkové výši kolem 50 miliónů Kčs) . Nej vyšší 

postihy za znečištování vod v roce 1988 byly zaznamenány 

u SEPAP Štětí (navrženo 6 po V.ut v celkové výši 2 , 08 mil . 

Kčs) a STZ Ústín. L . ( 11 pokut, 1 , 32 mil. Kčs) . 
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Prověrka skladů ropných látek postihla v roce 1988 543 

o r ganizace s celkem 1 300 sklady. Množstv í zjištěných závad 

svědčí o tom , že jednotlivé organizace stále ještě nevěnují 

dostatečnou pozornost vodohospodářskému zabezpečení těchto 

objektů a jejich řádné kontrole při provozu. 

Během roku 1988 zaz n amenala ČVI také 584 případy ha va -

rijního znečištění nebo oh rožení v0d. Zatímco v letech 

1980 1986 se počet havárií pohy boval obvykle kolem 200, 

výjir.iečně přes 250 , v roce 1987 č in il 500 a nyní byl ještě 

vy8ší. liáhlý nárůst po čt u havárií v posledních dvou letech 

p~ičiti~e zdokonaleni p~otihava~ijní služby reso:--tu NLVD, 

včet~ě evidování havarijních případ~. Bilance těchto let 

JSOU p:-ot:o věrohodnějším přehleden skutečného St?.VU v O'•Čtu 

havá:--ii, než tomu byld v r:iinulých letech. Z hlediska re!lo:-t

~ino ~=~d6l c ní p~vodc6 havárii v posledních le~ech sL~lr 

do~in~ji orga~i=ace ninistcrs~va ~ern~d~lství a vfž1vy es1~ 

(23 - 30 % z celkového počtu havárii) a ministers~va ?~6~yslu 

ČSR (10 15 %) • K největšímu počt!..: hav3:-ií v čistotě vody 

došlo v roce 1988 v kraji Severomoravském (116) a Sevcro~es

kém (111) . Nejpočetnější skupinu havárií z hlediska znečil~u-

jící látky tvoří nadále ropné havárie - v roce 1988 jich 

bylo 31.· (tj . 54 % všech havá:-ií - v posledních letech se 

jejich podí l pohybuje od 40 do 50 %). Z pohledu druh u znečiš 

těných nebo ohrožených v od se 70 % havárií týkalo vod povr

chových, 18 % vod podzemních a ve 12 % obou druhů současně. 

Ročerika také pódrobněji popisuje několik nejvýznamnějších 

havárií v roce 1988 . 

Poslední kapitola Ročenky ČVI je věnována přehledům 

o výstavbě čistíren odpadních vod, přesněji těm akcím , u 

kterých celkové rozpočtové náklady přesahují částku 10 milió

nů Kčs. Je uveden přehled dokončených akcí (bylo jich pouze 

10), dále plánované a skutečně prostavěné finanční objemy 

(poprvé v historii překročily tyto objemy částku jedné mi

liardy Kčs) . 
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Celko vé h o d nocen í roku 1988 z hl edi sk a č i s to t y v o d ned á 

vá uspokojivý v ý s ledek . Investice na v ýstavb u Č O V s e s i c e 

z v ý ši l y , a le to v š a k dosu d n e má vět ší vl i v na bi l a n ci vy p ouš 

tě néh o z neč i š t ě ní; n a ví c s e r e a l i zac e ek o l o gické ho p r ogra mu 

o p o žé! u je pr o pr o bl é my p řípravy a do d áv k y s tave b a tec hn o lo

g i c k éh o zaří ze ní. 

v ;· z kur.i.n ý ú s ta v v odohospodářs k ý na b ízí publ B :a ce , kt e r é, 

vy_š ly v ř adě " Vý z k u m pr o pr ax i" a js o u k dos ~ á ní po uze v e 

V ŮV , P r aha 6 , Podbabská 30 . 

VostrEil , J . - J u:- ačka , F . : Organi cké f lokulanty v tab~ l ~ňch 

Ze l i n ka , L . : An a lytika tEka v ý ch slo~ ~en in ve vod6ch . 

S l adká ,A . : Bio l og i c k é me t od y a hodnocení čist ír e n skýc h pr oces ů 

Nond e k , L . : Ko n tam in ac e v od · n etěkavými hal ogenov an ými u h i ov o -

díky 

Sladká • . A . - S ládeček, V. : Určovac í atlas or g an is mů z č ist í ren 

o dpadní c h vod 

Č ížek , ?. : Aut o matické centrály v h y drolo gi i 

Hubáčková , J . 

v o dy 

Erb e n , V .: Vy u ž i t í fl o ta c e při procesu ú pr avy 

Š ediv ý ,J . . : Ro pné l á tky a ch lor o van é uh l o v odíky · v p o vr chové 

v od ě 

Blažková , Š . : Mo žnost i r ek r e ačního vyu žit i ůdolních n ádrž í 
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