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150 VODOHOSPODARSKYCH PONDELKU
ing.V.Malinsky, €S VTS~

-

}ednostopadesét - to uZ je pé&kné &islo. Ten stopadesaty
byl v z&Fi 1989. Znamena to, Ze mé&stsky vybor vodohospodéafské
spole&nosti pravideln& tato setkani zabezpeluje uZz patnéct
jet. (To prvni bylo dne 9. za¥i 1974.) Jde viak o obnovenou
fadu, historie pond&lkd Jje stari - probihaly uz totii

v padeséatych a Zedesatych letech, pak v3ak byly pFergéeny.

Prvni desitka pond&lkl byla zanéfena na obecné i aktuél-
ni vodohospodéfské problémy, druhéd a treti desitka stfidaly
pohledy na aktuédlni otéazky s pohledy na vodni hospodafstvi
jingch zemi. Gtvrtad aZ devaté desitka uvadély jednak odborné
témata a jednak Vv nich promlouvali vyznaéni vodohospodéafri,
ktefi svym dilem v§razné ovlivnili rozvoj vodniho hospod&ar-
stvi CSSR a vynikli i na mezindrodnim poli. V té dobd pfe-
vzal trizeni a organizaci vodohospodafFskych pond&lkl ing.
J. Podzimek, ktery Je vede velmi Usp&3né& dodnes. Opét se
st¥idaji aktuality s pohledy do zahrani&f. Jubilejni sty
pondélek (a hned nato stopédty) byly uvedeny slavnostné&ji,
jako kfeslo pro hosta. V prvnim pripadé byl hostem prof.‘
dr. ing. J. Céabelka, DrSc., Zlen korespondent CSAV, druhym
byl zném§ vodohospodaFsky nestor prof. dr. ing. V. Madéra,n
DrSc. DalZim hostem byl na 117. pond&lku ing. Libor Zé&ruba,
laureat statni ceny. V letech 1985, 1986 a 1987 byly pond&l-
ky zpestfeny projiiakou po Vltavé&, v roce 1988 to byla ex-

kurse na plavebni komory mna Stvanici.

Pondélky vsak pfedstavuji i pFfinosy pro praxi - napfi-
klad velky zéjem vyvolal 126. pondé&lek, vénovany desinfekci

pitné vody.
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Vodohospodafské pond&lky jsou aktudlni a vSestranné.
Zaméfuji se na vZechny oblasti vodniho hospodédfstvi od vodéa-
renstvi a kanalizace pFes vodni toky, prehrady a hydrometeo-
rologii aZ po znediifovani podzemnich a povrchovych vod a
problematiku skladek. Zajem o né& je 2znalny, zG&astnuje se
jich od 15 do 90 osob.

>

0d roku 1987 rozhodl m&stsky vybor vodohospodarfské spo-
leinosti, Ze poskytne v3em =zadjemcim moZnost konzultaci v
oboru vodniho hospodd¥stvi na pond&lcich a navic od roku
1989 zavedl i samostatné besedy Konzultalniho strediska pro
malé &istirny odpadnich vod a ochranu vody pfed ropnymi lat-

kami.

Pro zadjence je tFeba je3t& uvést, Ze vodohospodarské
pond&lky se konaji =zpravidla ve druhém pond&li v mé&sici,
besedy -Konzultainiho stFfediska tFeti pond&li v mésici, vidy
od: 17.00 hodin v Klubu techniki CSVTS na Novotného léavce
v Praze 1. PFipadnou informaci ziskate na telefonu 231 01 24,

linka 212.

Kané} cez: Nikaraguu

Panamsky kandl dovoluje priechod o vytlaku 1len do 50 000
ton, a to vidy len v jednom smere, ale i tak Jje pre sveto-
vy obchod nenahraditelny.

Vyvoj sa v8ak posunul a s nim aj ndroky na namornd
plavbu. Rastie objem prepravovaného tovaru, pocet i vytlak
lodi. Zadalo sa teda celkom vadZne uvazovat o vystavbe nové-
ho kandla.

MoZznosti na velky vyber niet. Zostali len dve:

1- Pretat Mexiko v oblasti TEHAUNTEPEC
2- Kandl cez Nikaraguu.

Druhd moZnost sa zdd po v3etkych strdnkdch vyhodnejsia.
Ju?né oblasti Nikaraguy, kadial by prechddzal kandl, patria
v Strednej Amerike medzi najni?%ie poloZené. Vyhodnou Jje aj
jazero Nikaragua, ktorého hladina Jje len 32 m nad hladinou
mora. Dal%ou vyhodou je rie&isko rieky San Juan. Vydavky na
vystavbu kandla by mali dosiahndt asi 1 miliardu doldrov.
Kandl by mal vybudovat spolo&ny~ nikaragujsko-japonsky pod-
nik. Plédnovanym kandlom by sa mali moZnost preplavovat 1lo-
de s vytlakom az 200 000 ton.
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Kvalita vody ve snéhové pokrjvee

v povodi VD Nyrsko

ing. Z. Barték, pobolka CHM0 Plzen - ing. M. Boehmova, Povodi

Vltavy, pracovidt& Plzen

f;ledovéni kvality srédZek v naruSenych i nenaruZenjch
ekosystémech je v posledni dob& vénovéana zv§Sena pozornost.
Jednou z nejmén& naruSenych oblasti .Zépadoéeského kraje je
hrani&ni oblast §umavy. Na tomto Gzemi (viz mapka) provadi
ji%z fadu let CHM0O, pobo&ka Plzen, prévidelné m&feni, jejichz
cilem je poznéni ploZné a vySkové distribuce sné&hu pro potfe-
by vodohospodéfského dispedinku Povodi Vltavy, z&vod Berounka
Plzen. V obdobf{ zimy 1988/89 ’bylo toto sledovani doplné&no

i informativnim odbé&rem pro chemicky rozbor sn&hové pokr§vky.

POVODI DUNAJE

Certovo Svaroh
PQ’O

Pancif

POVODI OTAVY

Obr. 1: Mapka povodi N§rsko
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1. PFiZiny zneli3t&ni sréZek

Ne&istoty v ovzdu3i jsou zachycovény ve sra%kéach dvéma
z&dkladnimi zplsoby:

- vnitroobla&nym vymyvanim, pFi kterém atmosférické pri-
mési prichdzeji do sréZek pri procesech vzniku desto-
v§ch kapek uvnit® oblakl,

- podobladnym vymyvanim plynid a Ca&stic padajicimi kapkami

deZt& a snéhovymi vlolkami.

Chemické sloZeni sraZkovych vod je ve své podstaté& ovliv-
néno sloZenim atmosféry; Dominantni sloZkou, kterd by méla
qvlivﬁovat pH v &istych oblastech, je oxid uhli&ity. Je-1i
voda ve sréazkéch v rovnové;e s atmosférickym C02. je jeji
reakce kolem pH = 5,6. Antropogenni &innost vSak zpusobuje,

e plynné kyslikaté slouleniny siry a dusiku vyrazné& sniZuji

pH sréZek, k <ZemuZz prispiva i zne&idténi mofského plvodu
(ionty Na*, Cl”) a zne&i%t&ni pochézejici z pradnych &Céstic
z pudy v okoli odbé&ru (charakterizované ionty Caz’, Mg2+,
- 2-

K SO4 S

2. Prib&h zimniho obdobi 1988/89

Prvni snih leto3ni zimy se v oblasti Sumavy objevil jiZ
2. listopadu. 19. 11. se v poloh&ch nad 900 m vytvorila sou-
visld pokrjvka, jeZ b&hem nésledujicich dni pomalu narstala
a v zavéru mésice dosdhla vysky 15 - 20 cm. Prosinec byl jako
celek velmi bohat§y na sréZky, které se v38ak s ohledem na pra-
b&h teplot vyskytovaly nejen ve formé& sn&hu, ale Zasto i deS-
t&. Také nejvétZi denni Ghrn (51,5 mm), zaznamenany ve stanici
SpiZ&k dne 4. 12., byl z v&tZi Zasti tvoFfen deZt&m. Sn&hova
pokrjvka se v3ak udrZela i pfes zna&né teplotni vykyvy po
cely m&sic. Sréiky kromé& posledniho tydne se vyskytly kazdy
den, celkovy Ghrn dostoupil témé&F dvojnésobku normdlu. Nejvét-
%1 bodova vyZka sn&hové pokryvky (70 cm), kterd byla soulasné
i sezonnim maximem ve stani&ni siti CHM0O v této oblasti, byla

namé&fena na Spi&dku ve dnech 21. a 22. 12.
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Leden byl po strénce teplot siln& nadnormélni, byly za-
znamenany jen tfi dny, kdy prum&rnéd teplota zlistala pod bodem
mrazu. Z hlediska srédZek byl naopak tento m&sic siln& podnor-
malni (cca 40 %). Snih padal pouze v t§dnu mezi 5. - 12. 1.,
denni Ghrny v8ak celkovou pokr§vku pFilis neovlivnily. Ta
se udrZela v zalesn&nych Gzemich po cel§y m&sic, na oteviengch
plochach ve v§Zkach pod 900 m vSak témé&F zmizela.

Z celkového charakteru zimy nevybo&il ani dnor, ktery
byl je3t& teplej3i neZ predchézejici mésic. Teplotni odchylka
dosahla + 3,5°C, v§jimkou nebyly dny, kdy denni prim&r byl
az o 5 - 10°C vy38i neZ normal. SréaZkov& dGnor nevybol&il
z rozmezi priméru, s ohledem na teploty v3ak prevaZoval dést.
Jen v nejvy88ich polohdch sn&Zilo. Narlist pokryvky pifinesla

jen relativn& studendj3i druhé dekéda a zavér mésice.

Lze Pici, Ze prib&h zimy, resp. obdobi listopad 88 aZ
Gnor 89, byl atypicky, predeviZim pokud jde o vyvoj teploty.
Jeji v&t3inou dosti nadnorm&lni hodnoty se nésledn& projevily

v akumulaci sn&hu a jeho plo3né i v§Skové distribuci. RozloZe-
ni bylo dosti nerovnom&rné s v§raznym vyskovym gradientem.

Ve srovnédni s mé&Fenimi, provadé&nymi v této oblasti systematic-
ky ji%Z od r. 1974, byly obvyklé hodnoty vySky sn&hové pokryv-
ky a jejiho vodniho ekvivalentu namé&Feny pouze ve vrcholovém

péasmu.

3. Charakteristika odb&rovjch mist

Ze soustavy mé&rnych profild pouZivanych pro kvantitativni
vyhodnocovédni byly vybrény pro odbér vzorkd k chemickému roz-
boru dva profily, a' to lokalita Pancif a Svaroh. Tyto profily
reprezentuji dva typy Gzemi z hlediska orientace svahu, zales-
néni a nadmofské vysky. Odb&r na PanciFi byl proveden ve vjySce
1150 m, na jihoz&padnim svahu, na holé sefi. Lokalita Jje
ovlivnovéna predevdim vé&trem zépadniho sm&ru. Odb&rové misto
na Svarohu je situovdno na zalesné&ném svahu ve vySce cca 1250
m, leZi v&t3inou v zAavEtFi.
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4. Odbér a vysledky zpracovéni
& e .
" 2| e o B
V m&rném profilu na Svarohu se v zAv&ru Gnora 1989 pohy- 8 s a8l 294
n o o h <
bovala vySka sn&hové pokryvky v rozmezi 100 - 135 cm (primér g :; Els] "o @&
a |8 of & o @
111 cm). Jeji vodni hodnota odpovidala primé&ru cca 375 mm. s | % @ S F 66
o . %
Na Pancifi bylo sn&hu mén&, v primé&ru 50 cm s vodnim ekviva- -;% -E £ 5 998 5 o
¢ @ T e
lentem cca 200 mm. 1 el N2 g
Sle [2le] &2 2o
fjleplf]ae 44
» a E
Vzorky sn&hu odebrané véahovym sn&hom&rem byly do doby T To © 9w
[
zpracovadni uchovény v PE s&lcich a nésleduji‘ci den v laborato- : fp
| g7
Fi prfevedeny z pevné na kapalnou formu a analyzovény. Vysledky S :g’ §'°'.I
. - o - ™ o~
rozbord vzork( z obou lokalit udévd tab. &. 2. Pro porovnéni Z » :éé
w
je v tabulce uvedeno prum&rné sloZeni srédZkovjch vod ze stani- [ L= 2 g
E|l 4 o .
ce Svratouch (737 m) na Ceskomoravské vrchoving v letech \‘ § % ;2 o
| & T - v |
1980 - 1984. o ; =
° (=3 <
Blefig g3
Vysledky chemického rozboru jsou zpracov'ény z odsazeného ; IE -
. oyl
vzorku, u oxidovatelnosti manganistanem draselnym 2z filtro- E’ E s 8';;..;.&;'\ 2; e e
o x il
vaného vzorku, aby bylo vylouleno ovlivnéni pevnymi &&sticemi 2 : s o w o 58¢8
(jehli&i, povrchovd vrstva zem& pFi odb&ru apod.). Pokud se S E - Bl &= wolw * o o
tyké zpracovéani kovl, byl vzorek mineralizovidn s kyselinou § »‘E €E :'_"
o + o & O
dusi&nou a objemové& 10 x zahuSté&n. Pak byly vzorky zpracovény w0 x o e s 2 58
Bl w ow
metodou atomové absorp&ni spektrofotometrie v plamenové modi- N - 2 o 29
> w) w ¢ ©°
i i 7 ii 0w w o
fikaci na pFistroji AAS 3. © ° . 253
a T o w I
o o = 1 N
© :1; g (=2 - ™ @© L] -
Uveden& tabulka &. 1 podadvéd souhrnnou teplotni a srézi- @ - s S 2 P g
" X X E o =~ T o » o> 13
kovou charakteristiku v této oblasti v zimni sezon& 1988 - o > | |uE - N < > s
o x ~o
- 89. - ‘ . w |2 % 0
; 5 =8 1 i :
. : “lsls, |23 28 |2| 3 &
Chemické sloZeni sré&Zek akumulovanych v obdobi 1listopad | s w [ Se = = . - -
1988 - Gnor 1989 uvAad{ prvni informaci v tomto sméru (tab. : 2 »
- T o x|
€. 2). Ze ziskanych v§sledkd 1lze konstatovat, Ze sréZkové ) s s i
| w0 © o - ] el
vrstva na Svarohu je zna¥n& kyseld, ale v n&kterych ukazate- 2 E 2 E § ‘g- E!
lich v§razn® mén& zne¥iZt&nd neZ na lokalit& Pancif. Reakce = = Ja 45
PH bude zFejm& ovlivn&na zalesn®nim. Pokud jsou dostupné pri-
mérné hodnoty srédZkov§ch vod ze Svratouchu, Jjsou dGdaje ze
Svarohu tém&F totoZné, v ndkter§ch ukazatelich jsou i niZSi.
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Tab. &. 2: Chemické sloZeni sréZek

Lokalita: Svaroh Pancif "Svratouch
Sledované obdobi: listopad 1988 - Gnor 1989
pH 3,4 5,6 4,25
alkalita 0,10 0,15 -
tvrdost 0,15 0,3 -
Zelezo ug/1l 160 2 200 -
mangan ug/1l 10 30 -
amoniak mg/1l 0,50 0,55 0,90
dusitany mg/1l 0o stopy -
dusi&nany mg/1l 2,2 255 2,8
sirany mg/1l 2,0 - 3,5 5,5
chloridy mg/l 1,0 1,5 0,6
el. vodivost us/cm 24 31 35
sodné ionty mg/l 0,25 0,75 0,3
draselné ionty mg/l 0,25 12 042
véapenaté ionty mg/l 0,3 1,78 05:7
oxidovatelnost KMnO4 ;

(filtrovan§y vzorek) 5,1 11,2 -
nikl ug/1 7 10 -
zinek ug/1 18 257 -
kadmium ug/1l 0,2 0,2 -
olovo ug/l 10 23

‘Vzorek z lokality Pancif mé& jen mirn& kyselé pH, i zde
jsou hodnoty podobné nékolikaletym priom&rim ze Svratouchu.
Neni ale bez zajimavosti vzéjemné porovnani obou vyhodnocova-
nfch mist. Lokalita Pancif se jevi o poznéni vic zne§i§téné
ne¥ Svaroh, zejména pokud se tyké hodnot kovi. Zatim nelze
odhadnout, zda je to dtisledek ochrany lesnim porostem na Sva-

rohu nebo vliv zépadnich v&trl na Pancifi.

Uvedené informace jsou vysiedkem spolupréce mezi CHMO
- pobolkou Plzen a laboratofi podniku Povodi Vltavy. Jednalo
se.o prvni prazkum, pFi '.terém byly posuzovany nejen otézky
mnofstvi vody, ale i jeji kvality. Pfedpoklada se, Ze tato
m&feni budou pokralovat i v dalZich sezonach. Vysledky pak
budou pFi dostatelné dlouhé 7adé& vyuZivany pro potfeby voda-

renské nédrZie Njyrsko.
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Viiv letoSni zimy na zsoby vod
ing. I. Kafka, CHMG Praha

'T‘.irny a z vEtEi CAsti suchy prib&h letoZni zimy znepoko-
joval nejen vyznavale zimnich sportd, ale pravddpodobnd i
nejednoho vodohospodédFe. Aprilové spr3ky a mAjové deStiky
sice tuto obavu ze sucha trochu rozptylily, ale je tomu sku-
teZné& tak, je vody dostatek?

Zhodnoceni dosavadniho vyvoje hydrometeorologické situace

V leto3ni zim& byl vyrazn& srédZkové nadprum&rny jen

prosinec s prim&rnym Ghrnem 82 mm, coZ je 179 % normélu.’

V dal8ich mé&sicich bylo nam&Feno podprumérné mnoZstvi sréaZek,
absolutn& i relativn& nejmén& v lednu, kdy spadl§ch 16 mm
pfedstavuje jen 38 % dlouhodobého normédlu. NejsuS3S8i obdob{
zimy trvalo od 16. ledna do 15. Gnora, kdy spadlo zanedbatel-
né mnoZstvi srédZek. Diky vydatnym sréZkam v z&véru dubna
i zalAtkem kvé&tna napr3elo za obdobi od 16. dubna do 15.
kvétna v Cechédch a na Moravé v priméru na 1 meteorologickou
stanici prfes 65 mm, a tim se toto obdobf{ stalo vzhledem
dlouholetym normdlim nadprim&rné. Pokud jde o Gzemni rozdé&le-

ni srédZek, jsou na tom lépe Eeské kraje neZ moravské.

Mimof&4dn& tepl§y prib&h zimy s pFibliZnou pravdé&podob-
nosti épakovéni jednou za 50 let, spolu s podnormélnimi sréZ-
kami, vyrazn& ovlivnily tvorbu sn&hovych zésob. Sn&hovéd po-
kr§vka na hordch i v podhiFich doséhla v&tSinou svého maxima
jiZ v druhé polovin& prosince, a v dalSim obdobi stagnovala
&1 §ostupné odtévala. Akumulované z&soby vody ve sn&hu byly
sice v§jimeind nizké (letoSni maximum pFedstavovalo napF.
v povodi Labe jen 1/2 - 1/5 lonského maxima), bylo jich v3ak
plné vyuZito pF¥i pln&ni nédrif.

0d podatku roku dochézelo i k rychlé redukci zésob vody
v povrchov§ch vrstvach pud CSR. Ji%Z koncem ledna byly zazna-
menédny prvni deficity v okoli Opavy a primé&rné zéasoby vody
v pid& CSR dos&hly jen 77 % viceletého priméru.
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V prib&hu dalZiho obdobi byly nedostatky zésob vody

tfidavé elimi any, ab gt & . Tak - . /
s avé eliminovany, aby se op&tovn& objevily ak se defi SRAiKY (V%MES{CN’CH NORMALG)

cit pddni vl&hy postupn& projevoval na konci Gnora na Opav- (‘.ECHV MORAVA

sku, Zatecku, okoli Kralovic a jiZni Moravé&. Koncem bfezna [%N]

200

[%N]
200 4

ve stfednim a dolnim Pooh¥f, Berounsku, stFfedni a jiZni Mo-
ravé a Opavsku. V Pooh¥{i a jihov§chodni Morav& tento nedo-
statek trval prakticky aZ do konce dubna, kdy z&soby vody
v povrchov§ch vrstvach pFedstavovaly 70 % normé&lu, bé&hem
prvni poloviny kvé&tna byl deficit vldhy v t&chto oblastech

eliminovadn a vytvofily se zde alespon slabé zasoby vléhy.

0d dGnora byla také patrnd klesajici tendence hladin VOV VEVIEVIE DX XX VOV VEVEVIEDC XX XIE L Wy

( o ,
podzemnich vod a vydatnosti pramenl na objektech pozorovaci PRUTOKY Vv ZAVEROVYCH PROFILECH (% Qn)

sité CHMU. Na 65 aZ 85 % vrtd v povodi Otavy, horni Vltavy, LABE MORAVA

s
LuZnice, Moravy, Dyje, Odry a Be&vy byly bfeznové i dubnové i
prim&rné hladiny pod Grovni dlouhodobého mési&niho praméru. L
Minimédlni stavy hladin poklesly vé&t3inou do dolni poloviny

s;/ého varia&niho rozpé&ti, na nékolika objektech i pod limit- /
ni Grovné signalizujici moZnost potiZi pfi zésobovani vodou.

Ani vydatnosti pramenl nesv&d&ily o prebytku vody. VZechny

prameny v povodi LuZnice, Sézavy, dolni Vltavy a Berounky,

Odry a Belvy mé&ly prum&rné dubnové vydatnosti niZZi neZ je NV VIR XX N N IR I

HLADINY PODZEMNICH VOD A VYDATNOST| PRAMEN
nim hodnotédm v podzimnich mé&sficich vyrazn&ji vys3i, ale pres- VRT LANZHOT (DYJE) O-sd PRAMEN STRIZOVICE (STR. LABE)
~ 15

dubnovy normdl. Ten je sice oproti ronimu a zv1a3té& mési&-

to v né€kolika objektech byla nam&Fena v poslednich dvou mé&si- (m]
cich vydatnost ni%3{f neZ limit (severoz&padni Cechy, Plzen- 3

sko, VySkovsko).

0d dubna 1988 prFevléadaly, zv1l45t& na Moravé&, podnormélni
odtoky. Teprve vyskyt povodﬁovych situaci ke konci roku 1988

zvedl prim&rné prosincové prltoky vé&tZinou na 1,5 a%Z 2,5 54
nédsobek dlouhodobych hodnot, jen v povodi Opavy k normélu. . 0 X L
Jet& v lednu 1989 dosahovaly primé&rné m&si&ni pritoky NV VEVEVIEXOXCXE XY VVVVEVERCX XEX D 0wV

v z&vérovych profilech hlavnich povodi vlivem pFfedchozi si- ' — 1989/89 J——T} 171N ——m 1973/
tuade nadnormélnich hodnot, v ostatnich profilech se v&t3inou
pohybovaly od 85 do 160 % lednov§ch dlouhodob§ch priamé&ru.

V nésledujicich mé&sicich se v3ak jiZ zadala projevovat pFe-
vaZn& klesajici tendence hladin, pFeruZend jen kréatkodobymi
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vzestupy na tocich dotovanjch vodou ze sn&hovych zésob (horni
Labe, Orlice, Jizera, Ol3e, Be&va). V t&chto mésicich byly
jiZ prim&rné mési&ni pritoky v z&vérovych profilech povodi
Labe, Odry i Moravy niZ8i ne? pFfisluZné dlouhodobé hodnoty.
Celkovy prum&rny dubnov§ odtok z poﬁodi Labe a Odry pfred-
stavoval 50 - 60 % a z celého povodi Moravy 35 % dlouhodobého
dubnoyého mési&niho priméru. Odtokovd situace se v prvni
polovin& kvé&tna sice vyrazn&ji zlepSila, denni odtoky vé&tSi-
nou prevy3ily kv&tnové prim&ry, ale na po&atku druhé polovi-
ny mésice byl jiZ opé&t patrny klesajici trend pritokd pod
Groven dlouhodobého m&siZniho normélu.

Sledovéni vjyvoje akumulace vody ve sndhu a odtokového
procesu umoZnilo vodohospodafim #fdit pln&ni n&dri{ tak,
aby nedoslo k jejich nenaplné&ni. Z&soby vody v zé&sobnich
prostorech dosahovaly po celé zimni obdobf 70 - 100 %.
V poloviné kvé&tna byly zcela &i témé&F zcela naplnény zésobni
prostory v plsobnosti podnik& Povodi Labe, Povodi Ohfe a
Povodi Odry a vice jak z 90 % n&drZe Povodi{ Moravy. Nejméné&
byl naplnén z&sobni prostor VD Hracholusky (85 %), ale hla-
dina byla, ostatn& jako u pFevaZné vétSiny ostatnich néadrii,
s vyjiukou VD ielivka, Vir, Brnénsk& a DaleZice, na ftrovni
pfedepsané dispeferskym grafem k danému terminu. Men3i plnéni
prostoru néddrZe Orlik je ovlivngno stavebnimi pracemi stupné
Kofensko, budovanym v souvislosti s v§stavbou jaderné elek-
trdrny Temelin. Z tohoto hlediska moZno hodnotit situaci
v zésob&ch vody v nédrZnich prostoréch jako wuspokojivou.
Je vEak tfeba mit na zFeteli tu skute&nost, Ze celkové zasoby
podzemnich vod, tvoficich po del3im bezsrd*kovém obdobf hlav-
ni dotaci povrchového odtoku, nejsou v soulasnosti natolik
velké, aby pripadné meteorologické sucho se neodrazilo rych-
lym poklesem pFitoku vody do n&drZi. (PorovnAani prib&hu sré-
Zek, stavi povrchovfch a podzemnich vod v obdobich sucha
(1973/74 a 1983/84) s obdobim 1988/89 je uvedeno na obr.
l.)
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odpadni vody

Limity obsahu téZkych kova
ve vypousténych odpadnich vodach

ing. J. RG%Zi&ka, VOP OZP KP Bratislava

‘I}iké kovy jsou téZeny z pFfirodnich nalezi%f, obohacovéa-
ny a upravovany tak, aby byly pouZitelné pro Fadu Gleld;
Cast se Jjich vraci =zp&t do okolniho prostfedi. V menS3im
mnoZstvi se vyskytuji i v dalZich pFirodnich surovinach (né&-
kteréd fosilni paliva, fosfaty apod.), JjejichZ zpracovani

a pouziti je dal3im moZnym zdrojem kontaminace prostfedi.

T&Zké kovy vypou3t&né do povrchovych vod se mohou hro-
madit v sedimentech a v biomase; v&t3ina té&chto kovl ma ve
vy88ich koncentracich toxické G&inky na vodni organismy a

na ostatni teplokrevné Zivolichy.

Mira obsahu kovil v odpadnich vodach vypouZté&ngych do
kanalizace &i povrchovjch vod je dle naSich vodohospodé&¥sk§ych
pfedpisi limitovédna jednak poZadavkem na zneZkodn&ni odpad-
nich vod zplisobem odpovidajicim soufasnému technickému pokro-
ku a jednak dodrZenim mezni ‘koncentrace odvozené bud z norma-
tivd vl. narfizeni &. 25/75 Sb., nebo z hodnot normativi dle
pfislu3ného kanaliza&niho Fadu. Uvedeny pFistup ke stanoveni
1limitd vypouZt&ného zneliZt&ni se 1iZi od zplsobu, jimZ jsou
tyto 1limity stanovovdny v né&kterych primyslov& vyspé&ljych
zemich. V t&chto zemich je limitovadni mnoZstvi t&Zkych kovi
ve vypouSténém znelisténi zpravidla zaloZeno na nésledujicich

zadsadéach:
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a) ZneZkodnovani odpadnich vod se provadi zp@sobem odpo-
vidajicim soufasnému technickému pokroku a je diferencovéno
a odstupnovéno podle zavadnosti t&%kého kovu. Zpravidla se
rozliSuje:

- zne3kodn&ni zplusobem odpovidajicim nejlepZim technickym
prostfedkim, které jsou k dispozici ’

- zne3kodn&ni zplisobem odpovidajicim ekonomicky realizo-
vatelnému technickému pokroku

- zneZkodn&ni zplsobem odpovidajicim alespon "vSeobecné&

osvédlenym technickym moZnostem"

b) Zne3kodnovani odpadnich vod se provadi zpusobenm,
kterym se zabezpeli odstran&ni z&vadnych 1létek na droven
koncentra&nich limitd stanovengch pfimo pro vypousté&né odpad-
ni vody po zneZkodnéni zAavadnych latek po jejich pFed&iZténi.
Obvykle se stanovi limity odli3né pro vypou3téni do povrcho-
vych vod a do vefrejnych kanalizaci. Uvedeny jednotny postup
umoZnuje jednoznain&ji posuzovat udroven pouZité <Zistiren-

ské technologie.

V pfipad& vypou3t&ni odpadnich vod se zv143t zavadnymi
Skodlivinami (napf. Hg, As, Cd) do vod povrchovych jsou
stanovovéana je3té& dals8i doprovodnéd kritéria, kterd lépe pod-
chycuji konkrétni rizika.

NapF. pro Hg je stanoveno:

- V povrchové vod& nesmi byt v ro&nim prim&ru pFekro-
gena hodnota 1 ng/l

- v moPfské vod& pri pobFfeZi nesmi bjt pfekrofena v rol-
nim prim&ru hodnota 0,3 ug/l

- v usazenindch a ve vybranych vodnich organismech nesmi
dojit k Easovému naristu obsahu Hg.

- obsah Hg v rybim mase nesmi pfekro&it hodnotu 0,3
mg/kg Zivé véhy.

V§klad toho, co je "zplUsob odpovidajicf‘obvyklym i mez-
nim technologickym moZnostem v oblasti znedkodnovani odpad-

nich vod s obsahem t&Zkjch kovi" je silné'zévisly predevsim
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na technick§ch odliZnostech v jednotliv§ych vyrobnich techno-
logiich,kde tyto odpadni vody vznikaji. Je nepochybné, Ze
napf. pouZitf standardnich &isticich metod pro dilni vody
z té&Ziby rud a pro malé mnoZstvi odpadnich vod z povrchové
Gpravy kovi povede k rozdflnym velikostem koncentra&niho

a bilan®nfiho zne&iZt&ni na vystupu ze zaffizeni.

Pro podminky &s. prumyslu zatim nebyla provedena souhr-
n&j%{ analyza "Cistitelnosti" odpadnich vod s obsahem téZkych

kovi. Pro ilustraci uvadim v nésledujici tabulce pfehled
dosa%iteln§ch limitd jednotlivjch druht odpadnich vod s ob-

sahem t&Zk§ch kovi, kter§y byl vypracovén v NSR. Vyslednych

hodnot bylo dosaZeno vzplisobem zne3kodn&ni dle sou&asného

stavu techniky".

6+
Hg Cd Al Ba Pb Crcelk. Cr

v mg/l (sm&sny vzorek a 2 hod.)

Fe Cu Co Ni Ag

V§roba keramic-
k§ch produktil 0,1 1

Hutni v§yroba
Zeleza a oceli

KoZ¥ed&ln§ prumysl 2
Kamenoprimysl 0,3

T&%ba rud a
surovin

a)t&iba rud
b)t&Zba fluoritu
c)téZba grafitu 10
Vyroba sloulenin

baria 5

V§roba anorg.pig-

mentd

a)na bazi Pb,Zn 0,15 1,3 2 0,5
b)na bazi Zn 1,0

c)na béazi ZnS,BaS 0,15 22

d)na bazi oxidu Fe 30
e)na béazi oxidu Cr 10

f)smésny pigment 0,5 0,5 0,5
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Hg Cd Al Ba Pb Crcelk. Cr®* Fe Cu Co Ni Ag zn

Textilni v§roba 2 1

V§roba barevn§ch
kovil 051 1 2 2 0,5 10 2 3

viroba Alzo3
v§roba Al 3

Kovoprumysl

a)Galvanika 0,5 3 ¥ 2 0,5 3 2 30,1
b)mofeni 3 1 0,5 3 2 2
c)anod.oxidace 3 i 0,5

d)&ernéni 1 0,5, 3 2

e)Zar.zinkovéani 0.1
f)kaleni 2

g)plosné
spoje

h)smaltovén{ 0,2
i)mech.dily 0,1
j)brouseni

k)lakovny 0,45

l)vyroba
baterii 0,06 0,5 2 3 2 3 0,1

3 0,1

’

W w oy N

e i i

[ S S\ B

W W w W o

[ I I R V)
-

V§roba chlo-
ridd alk.
kovl 0,3 g/t

vyroba chem.
vléken

vyroba visko-
zové pFize

Vgroba min.
hnojiv

z fosfatl
o obsahu 50
ppm Cd 0,5 g/t

50-100 ppm 1g/t

Uvedend tabulka pFfehledné& znézornuje velké Gsilf, které
bylo vé&novéno podrobn&jEimu zhodnoceni v§skytu té&Zkych kovl
v odpadnich vodéch z rdznych odvétvi a zejména zhodnocen{

efektu jejich zneZkodné&ni.
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Pro naSe podminky zatim podobn§ rozbor v takovém rozsahu

proveden nebyl.

NaSe souZasnd praxe konstruovdni limitl obsahu t&Zk§ch
kovi ve vypouZtEnych primyslovych vodéch neni prosta nedo-

statkt Zasto zédsadni povahy. Mezi hlavni lze uvést:

a) PFfi stanoveni limitu nejsou podchyceny v8echny pfi-
tomné kovy vé&tZinou z divodu nedostate&ného prezkouméni dané
v§robni technologie, neznalosti sloZen{ pouZitych surovin
apod.

b) Neni dostate&n& prezkouména technologickd moZnost
zdchytu kovl, moZnosti jejich vréacenZ do dané vyrobqi techno-
logie i posouzeni provoznich ¢&i technologickych nedostatkl
Zi&t&ni odpadnich vod, JjeZ mohou zv§8it hodnoty v§stupniho
znedisténi. V neposledni Fad& neni vidy posouzena i moZnost

optimdlni segregace jednotlivych druhi odpadnich vod.

kové v rozpu3téné form&, popf. neni rozliSovadna v rozpustné
formé pfitomnost kovu jako .jeho jednoduchého ¢&i komplexniho
iontu. Neni-1li jednoznaéné definovdn analyticky postup a
zejména zplsob odb&ru vzorku, vytvafi se predpoklady pro
znadné rozdilné interpretace v hodnoceni dosaZitelnosti urdi-

té limitni hodnoty.

d) Casto chybi podklady o v§chozi jakosti povrchové.
vody z hlediska obsahu kov a podklady o konkrétnich rizi-
cich, kterd jsou spojena s vypouSté&nim t&%Zkych kovli do vefej-

n§ch kanalizaci.

V posledni fad& jsou stanovovadny i zcela nepfimé&rené
limity obsahu vypouSté&ngch kova. Jako pFfiklad lze uvést pFfi-
pravovanou Gpravu limitu obsahu Cd pro odpadni vody napojené
na kanalizaci hl. m&sta Prahy (0,01 mg/l). Uvedenou hodnotu
pfi &isté&ni odpadnich vod z povrchovych dprav kovi je obtiZné
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doséhnout i nejnéro&n&jEimi technologickymi postupy, a to
i za podminek dalZfho Fed&ni s ostatnimi odpadnimi vodami

v zévodni kanalizaci.

Maji-1i bgt limity t&Zk§ch kovi ve vypouSt&nych odpad-
nich vod&ch z&kladem v§stavby &istfcich zaffzeni, pop¥. je-
jich modernizace, je nezbytné, aby byly stanoveny nejen na
z&klad® autority obecn& platnych vodohospodéaFskych pfedpist,
ale i na z&klad® zevrubn&jsiho prezkouméni moZnosti jejich
zéchytu v konkrétnich provoznich podminkéch.

Je proto potFebné, aby vyskyt t&Zkych kovl v primyslo-
v§ch odpadnich vodéch jednotliv§ch oborli byl u nés podrobn&ji
pFfezkoumédn v&etn& stanoveni &istirenskych postupl s optimél-
nim efektem a tim byly ze strany primyslovych zévodd, které
vypoudt&j{ odpadni vody s obsahem t&Zkych kovi, ziskény do-
state&né podklady pro vodopréavni fizeni &i rizeni o kanali-

za&nim Fddu vefejné kanalizace.

KoFenoveé é&istirny

ing. J. Vymazal, CSc., VOV Praha

«~

(:iﬁténi odpadnich vod pomoci tzv. koFenovych &istiren
je systém, ktery byl propracovédn v 70. letech v NSR (prvni
pokusy vSak pochézeji jiZ ze 60. let). Nazev je odvozen
z anglick§ch vyrazl pro tento zplsob &i3t&ni odpadnich vod
"root-zone method" a "reed bed system". KofFenové <&istirny
Jsou nékdy fazeny k plidnim systémim, protoZe se zde nevyuZi-
v volné vodni hladiny. Jde v podstat& o um&ly nebo Céastel-
n& upraven§ prirozeny mokFad, ktery je od podloZi oddélen
nepropustnou vrstvou, nejlasté&ji f6lif (ale téZ jilem nebo
bentonitem). Schematicky je kofenovd <¢&istirna znézornéna

na obr. .1.
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smo!. 2-88

propusina
bariéra

Obr. 1: Schema koFfenové &istirny (podle Coopera a kol., 1988)




Z&kladnim principem tohoto zpusobu &iZt&ni je pruchod
mechanicky pfedéiéféné odpadni .vody zemnim loZem, které je
osézeno vy53imi vodnimi &i mokFadnimi emerznimi rostlinami
(odpadni voda tedy protéké& kofenovou zonou). V podstat& exis-
tujif dva zékladni typy zemniho loZe, které je moZno vyuZit:

1.Makrofyta rostoucfve vrstvé Zt&rku nebo pisku, jak navrhla
Seidelova (Seidel,1966). Podle ni je odpadni voda velmi efek-
tivng& &isténa biochemick§m pisobenim kofenl skf¥ipince jezer-

niho (Schoenoplectus lacustris), sitiny rozkladité (Juncus

effusus), kosatce Zlutého (Iris pseudacorus), orobince Siro-

ko- a tGzkolistého (Typha latifolia, T. angustifolia) a rékosu

obecného (Phragmites australis) ve spojeni s rychlym ristem

a rozmnozZovanim t&chto rostlin.

2. R&kos obecn§ rostouci ve vrstvé kohezni (soudrZné) zeminy

podle Kickutha (1980). Podle této teorie je hlavnim &initelem

odpov&dnym za rozklad organickych létek a eliminac{ nutrientl

zemni loZe a zv14a5t& pak struktura kofenové zony s aerobnimi

a anaerobnimi mikrozonami.

ad 1) Timto systémem je moZno &istit surové splasky, mecha-
nicky predfiit&né splasky nebo dotistovat sekundarn& vyZisté-
nou odpadni vodu. Na jednoho ekvivalentniho obyvatele ie
pouZita plocha 2 - 10 m2 bez ohledu na typ odpadni vody.
Tlouftka Zt&rkopiskového loZe se pohybuje v rozmezi 0,3 -
0,8 m, hydraulické zatiZenf v rozmezi 0,05 - 0,2 m:‘).m-z.h-1
(vztaZeno na pFri&ny prifez).

Hlavnim problémem &iZt&ni odpadnich voé v kofenov§ch
systémech je udrZeni hydraulické propustnosti zemniho loZe.
V tomto pPFipad® je proto pouZit Zt&rk (nebo hruby pisek)
s minim&lnf velikostf zrn 2 mm (nejvé&t3i aZ 32 mm). Navic
se predpoklad4, Ze rust a rozvoj koFenl a oddenkl rostlin
zabranuje ucpédvani zemnfiho loZe.

Pro menZ{ lokality (do 50 EO) je v&tZinou pouZito né&ko-
lika samostatnych &4&sti v sérii, pFifemi nejast&ji byvaji
3 - 4. SloZeni zemniho lo%e byva shodné, m&ni se pouze pouZi-

té rostliny.

- 388 -

Bucksteeg a kol. (1985) uvad&ji, Ze pokud jsou dodrZeny
nésledujic{ podminky:

- zemni 1loZe je tvoFfeno homogenni &t&rkopiskovou vrstvou
o velikosti zrn miniméln& 2 mm,

- plocha 3 - § m2 na 1 EO

- hydraulické zatfZen{ menZ{ neZ 0,1 m3.m-2.h-1 vztaZeno

na prifez zemniho loZe,

je moZno bez problémi Eistit odpadni vody mechanicky pfed-
¢i&t&né. Na za&kladd vysledkd z praxe lze ofekévat GEinnost
80 - 95 % pfi odstranovédni organickych létek (vyjédfeno jako
BSKS). Eliminace dusiku (vyjédfeno jako Ncelk.) ve v&tZiné
pfipadd nepfesahuje 50 %, zatimco eliminace fosforu je nevy-

znamné.

ad 2) Také timto zplisobem je moZno &istit splaskové vody
surové i po pred¥iZténi. Vzhledem k menZ{ propustnosti zemni-
ho loZe je vyhodné mechanické predZist&ni. Podle Kickuthovy
teorie kofeny ré&kosu svym ristem zvySuji propustnost pivodné

kompaktni zeminy aZ o 4 Fady; tento pfedpoklad se vSak ukézal
jako znain& nadhodnoceny a sys@émy vyuZivajici kompaktni

zeminu trpi zna&n§m povrchovym odtokem, coZ sniZuje G&in-
nost &i%téni. DalZim faktem, ktery tato metoda vyuZiva, je
skutednost, Ze vy33f{ rostliny jsou schopny transportovat
kyslik z nadzemnich &&stf{ do kofend a oddenkl a odtud do
okolniho' prostfedi. Tim se vytvari mozaika aerobnich a ana-
erobnich mikrooblasti v }emnim loZi, co% podporuje rozklad
organickych latek a nitrifika&n&-denitrifika&ni pochody.’
Je tedy iédopci, aby koFeny a oddenky byly co nejdelsfi a
doké&zaly tak zésobit kyslikem co nejvétsi &4st zemniho loZe
- k tomuto GZelu se nejlépe hodi ré&kos obecny. Odstranovéni{
fosforu je pripisovéno pfFedeviim fyzikéln!—chemickym d&jim

v zemnim lo%i (sréZeni, adsorpce).

Pivodni pFedpoklad vychézel z plochy 2 - 3 m3 na jednoho
ekvivalentniho obyvatele pFi hloubce zemniho loZe 0,3 - 0,8
m. Tato plocha se vSak ukézala byt jako nedostadujict, nebot

-2_,,-3 1

pfedpokléadané propdstnost 10 10 m.s je prakticky

nedosaZitelnéd pFfi pouZiti koheznich zemin.
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(Zinnost t&chto systémd je velmi kolisava, pFedevsim
v zAvislosti na propustnosti zemniho loze (a tedy v 3zévis-
losti na velikosti povrchového odtoku, ktery G&innost sniZu-
je) a na sloZeni zemniho lo¥e. Odstranovéni organickych léatek
(vyjéadfeno jako BSKS) se pohybuje v rozmezi 60 - 95 %, dusiku
(jako Ncelk.) v rozmezf 10 - 90 % a fosforu (jako P )
v rozmezi 10 - 95 % (Brix a Schierup, 1986).

celk.

KoFenové <&istirny byly zpolétku uplatnovény tam, kde
nebylo moZné nebo vhodné aplikovat klasické &istirenské po-
stupy, nap¥. u né&ktergych rekreadnich objektd, osam&lych farem
&i obydli. Vysledky prvnich aplikaci v3ak prokézaly, Ze Eis;
tici{ efekt koFenovych &Eistiren jJe srovnatelny s klasickymi
metodami. Jejich pfednosti spo&ivaji pFedeviim v nizké porfi-
zovaci a provozni cen& a jednoduché vystavb& bez mechanic-
kych a elektrickych zafizeni. Jédné se o proces schopny eli-
minovat vykyvy v kvalité pritékajici odpadni vody pri kon-
stantni kvalit& odtoku. Navic je cely systém velmi lehce
za&lenitelny do okolniho prostfedi bez poruSeni ekologic-
kych hodnot.

V soulasné dob& je v Evrop& v provozu pfes 500 kofeno-
vych &istiren - nejvice v NSR, Dénsku a Velké Briténii. DalSi
gistirny: tohoto typu Jjsou v provozu Vv Belgii, Nizozemi, Ra-
kousku, Lucembursku, Francii a Svédsku. Nejde jiZ jen o malé
Zistirny, mnohé jsou i pro vice neZ 1000 EO, pravd&podobné&
nejvétif koFenové Zistirna je v provozu v Dénsku pro 6000
EO,

Nutno poznamenat, Ze soulasné koFenové &istirny jsou
vlastn& kompromisem mezi ob&ma principy, které byly popsény
v predchézejicim textu. Z&kladnim principem souZasnych ko-
fenov§ch &istiren je vysoce propustné zemni loZe (3té&rk)

osézené rékosem obecngm.

PF¥i prlichodu koFenovou z6nou dochézi k efektivnimu od-

stranovdni organickych 1létek (mikrobi&lni rozklad), dusiku

- 390 -

(nitrifikace a denitrifikace, tékani, sorpce, asimilace)
a fosforu (chemické sréaZeni, sorpce, asimilace). Hlavni v§-
znam rostlin pro tento proces nespo&ivd v poutédni Zivin,
ale predev3im v z&sobovéani filtra&ni vrstvy kyslikem a ve
zvySeni a stabilizaci hydraulidké propustnosti filtra&ni
vrstvy (pory po odumfelych a rozloZenjch koFenech a odden-
cich). Rostliny se vé&tSinou nesklizeji, zejména pro nebez-
pedi utuZeni filtraZni vrstvy, k né&muZz by mohlo dojit pFi
sklizni. OdumPelé &&sti navic slouZi jako zdroj organického

uhliku.

V soulasné dob& jsou koFenové Eistirny navrhovény vét-
Zinou s té&mito parametry:

plocha: 3 - 5 m2 na 1 EO

hloubka: 0,6 m
sklon: 2 - 8 % (nejtast&ji do 5 %, sklon pouze dna, aby
bylo moZno dolasné zaplaveni povrchu pro potlaleni

ristu nezadoucich terestrickych rostlin)
slofeni zemniho loZe: &t&rk nebo jiné obdobné zeminy s veli-

kosti &&stic > 2 mm
rostliny: nejlast&ji rékos obecny (Phragmites australis),
pouze pfi pouZiti m&l&ich systéml se pouZivaji i

jiné druhy (viz Gvod &léanku)

predZi3téni: gravita&ni usazovani nebo mikrosita

Pfitok odpadni vody a odtok vy&isté&né vody byvé realizovén
v distribu&nich zondch pred a za vliastnim filtraZnim loZem.
Tyto zony bgyvaji 0,5 m Ziroké a jsou vyplné&ny hrubym kamenim
(cca 6 - 10 cm). 0d okolniho prostredi je cely systém oddé&-
len nepropustnou bariérou. Nej&asté&ji jde o folie z poly-

ethylénu (0,5 - 1 mm) nebo obdobn§ych hmot.

V rémci vyzkumu‘ moZnosti vyuZiti koFenovjych systémi
pro &i3té&ni odpadnich vod byl uveden do provozu maly zkuSebni
model na praZské G8ov (obr. 2). Jednd se o model zhotoven§
z polypropylénu (vyrobce Agrochemicky podnik Jene&, provo-
zovna Srbsko) s rozmdry: vySka 100 cm, délka 110 cm, Bifka

- 391 -




50 cm. Model je pri&n& rozdé&len na t¥i sekce. Vtokovéd a od-
tokovd zona je vidy 20 cm Siroké a v§pln tvoFi kameni (cca
3 a%Z 10 cm) a slouZi jako vsakovaci, resp. sbé&rn§y prostor.
St¥edni &4&st je vypln&na sm&si dvou druhdt Stérku - hrub3iho
(2 - 8 mm) a jemného (0,5 - 2 mm) a vapencové krupice (0,5
- 3 mm) v pom&ru 3:1:1. Celkov§ objem filtra&niho loZe &ini
245 1 pfi v§sce 70 cm. Sekce jsou od sebe odd&leny prepéZ-
kami, které jsou perforovény Vv dostate&né mife, aby umoZnily
pritok a vsakovani vody. Do modelu je pfivdd&na mechanicky
p?edEiEEéné voda, tj: voda odtékajici z usazovacich nadrzi.
Zemni loZe je osézeno rékosem obecnym, ktery byl pfenesen

z prirozené lokality ve form& oddenkl.

Oobr. 2: Model kofenové &istirny. 1-pfitokové z6na, 2-vodni

hladina, 3-rozvodna deska s otvory, A-Etérkové loZe,
5-rakos obecny, 6-odtokové zona, 7-odtok.
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Model byl uveden do provozu zaldfkem Eervna 1988 a kon-
cem tého% m&sice byly odebrény prvni vzorky. V prib&hu sledo-
védn{ se vyskytly Casté komplikace s Zerpaci technikou, coZ
zpusobovalo &etné pFeruSovéni provozu. Tento stav trval prak-
ticky a%¥ do konce z&Fi a zapf{&inil pom&rn& maly polet od-
b&ra. Vysledky z tohoto obdobi je tedy nutno povaZovat pouze
za orienta&ni. 0d Ffjna 1988 byly problémy s Eerpédnim prak-
ticky odstrané&ny a bylo moZno zv§sit polet odb&rl.

Pokusné zarizeni bylo umist&no Vv experimentélni hale
na GOV, nebof z technickfch divodd je nebylo mo%no umistit
mimo uzavien§y objekt. Od dubna 1989 je model jiZ umistén

ve venkovnich podminkéch.

V tabulce 1 jsou uvedeny vysledky ziskané pri sledovéni
funkce koFenové &istirny. V§ysledky jsou rozdé&leny na obdobi
letni (29. 6. - 30. 10.) a zimni (1. 11. 1988 - 31. 3. 1989).
Z tabulky je vidé&t, Ze dochézi k vysoké eliminaci organick§ch
14tek a nerozpudt&nych 1léatek (NL) - tato skuteZnost je
v souladu s poznatky z Dénska, NSR i Velké Briténie (Brix
a Schierup, 1986: Bucksteeg a kol., 1985: Cooper a kol.,
1988), a to Ze eliminace ofganickych 14tek i NL je pom&rné&
vysoké ihned po uvedeni &isticiho systému do provozu. Odstra-
novani dusiku a fosforu, vyjéadfené jako Ncelk. a Pcelk.'
se pohybuje okolo 50 %. Odstranovani dusiku je z4vislé na
délce provozu &istirny. Pro proces nitrifikace a denitrifi-
kace je duleZité, aby amoniak pfitomny v odpadni vodd byl
v co moZnad nejvys3{i mifFe oxidovédn a%¥ na dusiZnany, které
jsou v anaerobnim prostfedi redukovédny na N20 a N2. Z toho
vyplyva, %Ze je diuleZité, aby ve filtra&nim loZi bylo co nej-
vice aerobnich zoén. To je prévé zavislé na mife néristu rost-
linnych kofenl a oddenkt. Maxim&lni G&inek pri odstranovani
dusiku v koFenov§ch Zistfrnéch se pFfedpoklédéd po 2 - 3 letech

provozu.
Zavérem nutno konstatovat, e kofFenovych ¢&Eistiren v

Evropé (ale i v USA, Kanad&, Brazilii, Austrélii, Japonsku)
stéle pribyva a JiZ zdaleka nejsou povaZovény za "netradil-
ni" zpusoby ZiZt&ni odpadnich vod.
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Tabulka 1

Vysledky modelovych pokusi &iZt&ni odpadnich vod pomoci kofe-

nové &istirny. Udaje v mg.l-l.

letni obdobi (n = 18)

pFitok odtok Ga€innost (%)
BSK, 171 (80-370) 27 (8-61) 84,2
CHSK_ 375 (170-470) 75 (38-118) 80,0
NL > 274 (108-580) 6 (2,6-9,7) 97,8
Pcelk. 6,2 (3,8-9,0) 2,7 (0,5-5,0) 56,5
Neolk. 45 (17-56) 25 (10,5-39) 44,4
zimni obdobi (n = 43)%
BSK, 229 (110-490) 25 (8-45) 89,1
CHSK, _ 422 (125-850) 69 (24-106) 83,6
NL . 264 (55-630) 5,3 (1,0-12) 98,0
/
 S— 6,2 (1,9-11,6) 3,5 (1,6-6,6) 43,5
Noeik. 49 (33-70) Lo (9,8-34) 44,9
.o . - _1 2

Pozn.:* letni obdobi: Qprﬁm. =28,31.d 7, tj. 3,9 m" na 1l EO

(1 EO = 54 g BSK, . a )

zimnf obdobi: Q_ . = 17,3 1.d"%; 4,7 m% na 1 EO

. prim.

*Vzhledem k mirné zim& 1988/1989 a umist&ni modelu neklesly
teploty pod 2°C.
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Ekologickd katastrofa pri Aljaske

Pri pobrezi Aljasky 24. marca 1989 stroskotala cisternovd
lod EXXON VALDEZ. Podla ddajov Narodného dradu pre ocedny
a ovzdu$ie, vytieklo z tankera priblizne 240 000 barelcv

ropy (1 barel je 160 1litrov). Z tohto mnoZstva sa podari-
lo odéerpat asi 17 000 barelov a cca 77 000 barelov sa od-
parilo.

Ropnéd 3kvrna, podla agentdry UPI, pokryva uZ vyse
7 000 km2 vodnej plochy a lepkavou vrstvou zamorila stov-
ky kilometrov pobreZia. .

MnoZia sa sprdvy o hromaddch mrtvych vtdkov , tulenov,
ryb a inych morskych Zivo&ichov.

Do zachrannych préac, podla nariadenia prezidenta GEORGA
BUSHA, bola zapojend aj armdda.

Znedistenie ohrozuje tri nédrodné prirodné parky, za kto-
ré nesie vlada USA priamu zodpovednost.

Podla niektorych optimistickych sprdv sa okraje ropné-
ho "koberca" za&inajd rozpaddvat’ vytvdrajd sa hrudy, kto-
ré klesajd na dno.

Zda sa, ako napisala agentdra AP, Ze najdéinnejsim "za-
chrancom" bude zatial priroda sama a nie &lovek.

Cerpac{ stanici pitné vody, vybudovanou v nakladu 62 milidnd
korun, pfedali do.u?ivdni v Kom&rn&. Stanice md vykon 950 litra
vody za sekundu. Jejim uvedenim do provozu se podstatn& zlep3i-
lo zdsobovdni pitnou vodou v okresnim mésté.

- 395 -



z4sobovani vodou

Vliv mrazii na okruhové vodovodni sité

ing. J. Tulis, SmVakK, Ostrava

Sou&asn& stav v nézorech na navrhovéani rozvodnych vodo-
vodnich sitfi miZeme doloZit ustanovenimi platné prédvni normy,
t3. 8SN 73 6620 Vodovodné potrubia, kterd v Easti II "Navrho-
vanie vodovodného potrubia a siete" podmiﬂuje nadvrh siti
riizngymi poZadavky. Pro névrh okruhové sit& jsou to podminky
ryze tlakové: z hlediska ochrany vodovodni sit& proti nega-
tivnim G&inkim mrazd urduje norma minimdlni kryci vrstvu

v zdvisiosti na jejim sloZeni.

V rozporu s normou je vS3ak znémé skutelnost, Ze k nej-
vétSimu vyskytu poruch (lomy na potrubf, posun ‘v hrdle) do-
chédzi za delSich mrazo{rych obdobf, pFfifemZf se poruchy &asto
objevujfi a%Z v dob& téni. Tuto skutelnost miZeme doloZit gra-
fem vyskytu poruch, zplisobenych mrazy, v provozu Severomorav-
skfch vodovodi a kanalizacf v Hranicich, v letech 1986.a
1987.

Pon&vad? &asto doch&zf{ k poruché&m i na starém potrubfi,
ﬁi‘i(‘,itaji se tyto poruchy dilem néhod&, pripadné zestérnuti
potrubfi a nehledd se pFfi&ina v neuvadZeném zAsahu do sité.
Negativni vliv takového ;'vylepEeni" chceme dokumentovat na
nasledujicim modelu, ktery pFibliZné& odpovidéd skutenosti.
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Sledovana &4st sit& predstavovala rozvod vody Vv okoli
zakreslenych okruhl s postupné& stéle v§znamné&jZim prevodem
vody do bodu B, na ktery bylo napojeno rostouci spotFebiZté.

Jako rozhodujici stav pro rozhodnutf o potfeb& FeSeni vznik-

1é situace muZeme povaZovat pomé&ry zachycené na obr. 2, kdy < g\?ﬂs
pfi odb&rech Qh vznikla mezi uzly A, B tlakovéd diference "" @ @ :
352 kPa. Nedostate&n§ tlak za bodem A byl feSen novym potru- %”“-*—;iﬁl *"“
bim, spojujicim body A - B, takie plivodni &&st rozvodné sité =7’7-'-. %
se zménila na podobu zachycenou na obr. 3 a nové poloZené
potrubi o podstatné vétEi pritokové kapaéité ovlivnilo funkci
pivodni sité. @ @
PoZadovaného alelu (zlepSeni tlakovych pomérd v bodu
B) bylo dosaZeno sniZenim tlakové ztréty .na 5,9 kPa: vyskyt
poruch na usecich 7 a 8 néas vsak privedl k zanySleni nad
jejich ptri&inou. Z tohoto divodu jsme prov&Frili i moZny vliv ——!i;—:-—- 2’”#:)
zmén pruto&nych mnoZstvi jednotlivymi aseky potrubi a 1 ! .‘,,’)I= ’” /l,)
z nich vyplgvajicich zmén&nych teplotnich pom&rd v té&sné < Lgtte |
blizkosti potrubi. Rozd&leni pritokl Qz (prom&rny pratok E
| odpovidajici minimalnim odb&ram Qr; = Qp . kd_l jako analogie E:E @ O
Qm = Qp s k;lf a teoretické teploty v uzlech sitd jsou uvedeny %.E % ”
na obr. 3. Usek 7, ve kterém klesé vypottend teplota na -
- l,9°C, jsme oznaCili jako "nebezpelny". Jsek 8 se Jjevi ES
dle vypeltu jako bezproblémovy, pt.ukud vylou&ime moZnost uza- ¥ & ”% l/
vieni Zoup&te u bodu A na Gseku 8. Praktické feseni takto -l”lf-l, i P m— I
vzniklé situace /spoéivé ve sniZeni pratoku z Oseku 12 do ¢f‘ @ 2tﬂ @ f’
uzlu 5,6 a pripadné pfivieni uzévéru na Gseku 7 u uzlu 2,3,7. \ t’rﬁ
Zavér a namét k diskusi: i (15,
Hrim
Domnivame se, Ze analjyza pritokovych pom&rd v okruhové a3 (/53
siti by mé&la b%: provadd&na nejen pro pritoky Qh' ale i pro — 7 7 5 - - - : z - —r =
nadmi oznadené Qp. Ustédleny stav v siti p¥i nizkych prtitocich Lim w TS EAN AR 72 o7 |1 | or | 135 | 2
by m&l byt posouzen 2 teplotniho hlediska a pfipadné& pFi- Dhimm) | 80 | 50 | 00 (10| 0 | 50 | & 125 | 200| S | 200 | 200
zptisoben poZadavku, aby teplota vody pFi déletrvajicich mra- n 200 [ 9003 | 9073 | 948 | 9053 | 2009 | 4913 2013\ 0013) 4013 | 8011 9011
zech - 10°¢ nepoklesla pod o°¢c. Vyrazem "pfizpusoben" mame
na mysli sprévnou dimenzi z&djmového Gseku (ve stadiu navrho- Obr.3: Novy stav s{té

vani) nebo lokalizaci $a4doucich pridavnych tlakovych ztrat.
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Tab.l: Analyza vodovodn{ s{ité&
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Poznémka:

Na naSem pracovi3ti provadime potFebné vypodty na kalkuldto-
ru HP 41 s vyuZitim programi dle tab. 1.

Sestava programid vyché&zi z nasledujicich vzorch:

- tlakovéd ztrédta je politédna dle Manningova vzorce:
h, =1. (3,208.n.Q)% . p ~5:33

- pfepolet Gsekl na potrubi ekvivalentni délky
it (—=2-)
L = (=—=-) o
e ne Di
- vyrovnani pritokl se provadi ve &tyFech iterakcich p¥i
pouZiti opravného pritoku
2
Q = - &L:0°_
22 L.Q

- pFi vypoltu teplotnich pomérd se vychdzi z rovnice uvedené

v (2) 2 2
gy & Oy it e B B — L L - M Tl
% - P pl__©ovp  pl Az 8 p2
2
1 v Ttz
& t, -t
kde x = délka potrubi
" = mérnd hmotnost vody
CV = mé&rné teplo vody
hvp = souinitel prestupu tepla mezi vodou a ji omezujici

plochou, vyjadfujeme pFi pouZiti hodnot dle Prandtla

(2) vyrazem

Ayp = 2 388,4 . Vel
rpl = vnit¥fni polom&r potrubi
rp2 = vnéjsi polom&r potrubi
‘p = soulinitel tepelné vodivosti potrubi
LZ = soulinitel tepelné vodivosti zeminy
hp = hloubka osy potrubi (kryci vyska)
tv = teplota vstupujici vody
tv = teplota vystupujici vody
t2 = teplota zeminy na povrchu
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r
Po vypusSté&ni &lenu =12 I -p2 jako nev§yznamného, po nahra-
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KONGRES_WASSER BERLIN ‘89 S MEZINARODNI V¥STAVOU IFwW “89

ing. L. Z&Zek, CSc., VOV Praha

Kongres Wasser Berlin '89 s mezinérodni vystavou IFW
‘89, organizovany ICC (mezin&rodni kongresové centrum) Ber-
lin, se konal v zépadnim Berlin& ve dnech 10. - 16. 4. 1989.
SouZasti kongresu a vystavy byla celéd Fada dalSich akci, nap¥.
vystava "My a voda", Mezin&drodni symposium o ozonizaci vody,
8. n&mecké symposium o p¥ehradéch, 2. symposium o vodérenském

potrubf{, symposium o historii z&sobové&ni vodou a dalZ{.

Projednévanéd problematika byla rozd&lena do dvou blokd,
pFfiZemZ druhy blok sestdval ze &tyf tematickych okruht.
V prvém bloku "Vodni{ hospodé¥stvi a vodohospodéFské perspek-
tivy" bylo pFfedneseno 13 predn&Sek a v diskusnim foru cel&
fada diskusnich pFIsp&ykﬁ. Do druhého bloku - prvého tematic-
kého okruhu s né&zvem "Ochrana pidy a podzemni vody - omezeni
zatiZenf Zkodlivymi 1&tkami" bylo zaFazeno 14 pfednések.
Tematick§y okruh 2 "Ochrana povrchov§ch vod - cile a prostFfed-
ky" obsahoval 9 prisp&vki, tematick§ okruh 3 "PéZe o hospoda-
Feni s vodou" pak 6 prisp&vki. Do posledniho tematického
okruhu s nézvem "VeFejné z&sobovani pitnou vodou - néroky
a pln&ni" bylo zaFfazeno 6 prisp&vkl.
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V réamci kongresu a vystavy bylo uspof&déno symposium
0 ozonizaci .vody. Symposium se d&lilo do p&ti konferenci
a to: oblast vyuZiti ozonu, v§roba ozonu a regulace, pouZiti
UV z&feni, UV zdroje a jejich konstrukce, kombinoQané vyuZi-
ti oxida&nich prostfedki.

Velmi zajimava byla zejména posledn& jmenovanéd konferen-
ce, pri niZ byla pozornost vé&novana kombinovanému vyuZit{
oxidaZnich prostfedkd&. Jedn&ni #{idili H. Martiny a W. Mas-
schelein 2z Belgie. C.von Sontag vénoval svij pFispdvek zhod-
noceni moinosti zlepSeni jakosti vody aplikaci UV zafeni.
PouZitim kombinace peroxid vodiku/ozon (PEROXON) k omezenf
tvorby vedlejSich prodhktﬁ. pfichuti a zéapachl a eliminaci
patogeni se zabyval pFispdvek M. J. McCuire a kol. z USA.
MoZnosti odstranovani chlorovanych uhlovodikt (TCE, PCE a
CTC) z podzemnich vod s vyuZitim kombinace UV/ozon/H202 byly
zhodnoceny v pFisp&vku E. M. Aiety a kol. z USA. PouZitf{
progresivnich dezinfek&nich metod k eliminaci barvy podzem-
nich vod byla v&novéana pfednaska B. A. Beaudeta a kol. =z
USA. Uvedenym progresfivnim kombinovanym metodéam byly v&novény
dalsi QVE pfednadsky G. R. Peytona z USA a J. P. Dugueta a
kol. z Francie. Kinetikou odbourédvéni potencidlniho mikrozne-
€isté&ni metodou UV/ozon se zabyvala pFfedndZka R. Barkera
a F. M. Taylora z Velké Britanie. Rovné&Z dals{ prfednéasky
byly vé&novény kombinovangm postupim (deionizace, UV z&Fenf{
a ozon - prisp&vek M. G. Lee a kol. z Velké Briténie; ozon
+ UV za&Feni k fotooxidaci znelistén{ v podzemnich vodach
- prfisp&vek Shi Han-Changa a kol. z Ciny; rozpad chlorethyle-
nu v pitné vod& vyuZitim postupu ozon/UV z&Fen{ - pFisp&vek
E. Proksche a kol. z Rakouska).

Mezinérodni v§stava (IFW “89) byla zam&Fena do t¥{ hlav-
nich oblasti:

- ziskdvéani vody (vybaveni studni{ a vrtl, vrtné soupravy,
vybaveni ¥i&nich motorov§ch &lunl, zaFfzeni pro m&Ffeni
vody, zafizeni pro jimani, zafizeni Pro regeneraci studni
a vrtli, ponorni &erpadla)
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- JGprava vody (odkyselovani, odZelezovani, odmanganovéni,
filtradni zafizeni, odstranovéni Ca a Mg, ionexy, reversni
osmoza, dezinfekce, aplikace fosfore&nanti a kFemi&itant,
mé&fici a reguladni technika, zafizeni pro automatizaci
vodaren, armatury a &erpadla, chemikélie pFi Gpravé vody,

ozén a aktivni uhli p¥i dGprav& vody)

- rozvod vody - tlakové potrubi z riznych materidlld (asbesto-
cementové potrubi, potrubi z predpjatého betonu, litinové
potrubi, potrubi z umélych hmot, ocelové potrubi, ocelové
potrubi s cementovou vyst§lkou), armatury, vybaveni nédrZi
na pitnou vodu, zafFizeni pro stavbu potrubi, potrubi pro
transport kapalin a plyni, kontrolni a zajié%ovaci zatfize-
ni, vypolet potrubi, &iZté&ni potrubi, vybaveni potrub-
nich Fadi, aktivni a pasivni ochrana, potrubi, vodoméry,

pritokom&ry, tlakové méFici pristroje.

Zv14aZtni pozornost byla zam&Fena zejména na nésledujici

oblasti:

- nové a modifikované technologické postupy upravy vody se
zaméfenim na eliminaci specifickych organickych 1léatek
a dusikatych latek z vody (zejména dusi&nand s vyuZitim
biologick§ch metod),

- chemikalie a provozni hmoty pfFfi Gpravé vody vetn& jejich
regenerace (regenerace zrnéného aktivniho uhli),

- zplsoby distribuce kvalitni pitné vody (vietné& kojenecké).

V rémci kongresu a mezindrodni vystavy byly zvefejnény
terminy kon&ni celé Fady mezinérodnich akci, napf. speciali-
zované konference: "Koagulace, flokulace, filtrace, sedimen-
tace, flotace" - IAWPRC-IWSA (24. - 26. 4. 1990 - Jdnkdping,
Svédsko), Evropské konference o ozonizaci vody - Internatio-
nal Ozone Association (10. - 12. 10. 1990 - Bé&lehrad, Jugo-
slédvie), vystavy Aquatech ;90 (10. - 1l4. 9. 1990 - Amstero-
dam, Holandsko), 18. mezinédrodniho kongresu zdsobovéni vodou
s vystavou - IWSA (27. - 31. 5. 1991, Kodan, Dénsko).
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souborné informace

Pitna voda pro Afriku-VIl.
ing. J. Biheller - dr. J. Bor, VOV Praha

:Z?Eétkem kvétna se prace vypravy dostévaly do zavérelné
fadze. Podle planu odletéla C&st vypravy na Madagaskar, kde
méla natodit dokumentédrni filmy. Z technicko organiza&nich
dtivodd nebylo bohuZel moZné, aby se této akce zifastnil 1
zédstupce odborné skupiny VODA. Proto byl léka¥ vypravy pové-
fen pripravou nezévadné vody pro skupinu na Madagaskaru a
odbé&rem vody 2z mistnich charakteristickych zdroji. Poléatkem
Zervna byli jiZ filmaFi s lékarem v Praze, kam dorazili le-

tecky.

V Dar-es-Saladmu byl v <Z&ervnu dokonen i experiment
konzervace a skladovani vody. V laboratofi MAJI-Ubungo, ve
které byl uloZen kanystr s vodovodni vodou oSetfenou &inidlem
A, byly do ni pFidény déavky ginidel B a C a voda byla pfedéna
k mikrobidlnimu rozboru. V§ysledek ukéazal, e upravend voda
je po p&ti mé&sicich sterilni, &im%Z byly prokézény predpoklady
moZnosti dlouhodobého skladevani pitné vody pomoci soupravy
AQUASTERIL.

Dalsfi &innost zbytku vypravy probihala v okoli Dar-es-
_Saladmu a v jiZni oblasti Tanzénie. Pro potfeby podnikl
zahrani&niho obchodu jsme analyzovali vybrané zdroje vod,
kter§ch budou vyuZivat podniky bojujici o zakézky investi&-

nich celkd potravinéafského primyslu v Tanzénii.
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V ramci r§sujici se spolupréce tanzénského ministerstva
vody a obchodniho odd&leni naSeho zastupitelstvi v Tanzénii
jsme téZ provE&Ffili zdroje vod na Zanzibaru. Reditel zanzibar-
ské pobo&ky tanzadnského ministerstva vodj nds seznémil s
problémy se z&sobovanim vodou Zanzibaru a pFilehlych ostro-
va Mafia a Pemba. Hlavnimi zdroji vody na ostrovech jsou
vrtané studny, prameny a jeskynni jezirka. ObjiZdkou jedno-
tlivych typick§ch zdroji a odbé&ry vzorki vody jsem ziskali
pom&rn& dobry pFehled o charakteru, kvalit& a vydatnosti
té%Zené vody. K uZivatelim se dostdvd voda bez lpravy a pro-
blémy jsou jak s kvalitou, tak s kvantitou. Dle informaci
specialistl pobo&ky nejsou k dispozici Z&dné uUdaje o charak-
teristice vody t&%Zené na obou zmin&nych ostrovech, i kdyZ
problémy s jeji dopravou, distribuci a konzumaci jsou podob-
né. O analytické informace by mé&la pelovat jedna technicka,
jejiz moZnosti jsou limitovadny naprostym nedostatkem zéklad-
niho laboratorniho vybaveni, coZ vede k totdlnimu nedostatku
informaci o sloZeni vody. Neni proto divu, Ze o vysledky
naich anal§z vzorkd vody ze Zanzibaru i odjinud byl projeven

velk§ zajem, a to nejen v Tanzénii.

Z&4le%Zif nyni na pracovnicich naSich P20, zda dok&zi pri-
nos vznikly znalosti charakteru vod Vv uvedenych oblastech
zu¥itkovat, (napfiklad v rozséhlém irigainim programu, ktery
se na Zanzibaru chystd a o jehoZ zadani se naSe republika

uchéazi).

V z&véru pobytu v Africe jsme se jiZ naulili odebirat
vzorky i 2z ostFe sledovanych vodote&i. Blizko mostd jsme
simulovali Gnik vody 2z chladie auta a poiédaliA nékoho ze
skupiny ozbrojen§ch stréZci Feky &i potoka, aby néam pfinesl
v kanystru vodu. .Za pritomnosti napfaZenych puSek jsme Cést
vody vycmrndali kolem istf chladie a vé&tZinu uschovali pro
analyzu. Hlida&i byli rédi, Ze ;sme rychle odjeli a my mé&li

k§yZené vzorky.

Zadkladni rozbory v&t3iny vzorkl jsme provadé&li jests
v Africe, zbytek, vietné& lahvidek se vzorky pro stanoveni
stopovych prvkd, jsme dopravili do Prahy. Koncem &ervna,
po odletu jednoho technika letadlem do Prahy, se zbyla skupi-
na &tyP &lenlt vypravy nalodila v Dar-es-Saladmu na jugoslav-
skou nékladni 1lod a vyplula na zpédte&ni cestu. N&amoFnici
nabirali uZitkovou vodu v africkych pristavech, takZe z ko-
houtkl vytékala zndm& kalnd tekutina - okoFen&dn& dGsadami z
nddrZi. Pitnou vodu, nabranou jeZt& v Evrop&, skladovali
v oddélenych nédrZich. Pro dezinfekci pitné vody jsou na
lodich wuZivany rizné metody, Jjako je UV z&Fenf, specidlni
ndtéry néddrZi nebo rizné prepardty. Pro pfripad havérie nebo
nouze jsou pro pfipravu pitné vody na lodi pFipraveny vysoko-
vykonné destila&ni aparatury na moFskou vodu. Jeliko% Fada
namofniki m&la potiZe, kondici aZ hospitalizaci postiZenych,
a 1lékarf ur&il jako pFiinu =z&vadnou vodu, . pouZivali jsme
vodu upravenou AQUASTERILEM i pro osobni hygienu a &iZt&n{
zubl. Pitnd vody na lodi byla v pofddku, nikdo z na3i v§pravy
nemé&l ZAdné potiZe.

Vypravé se poSt&stilo b&hem zastivky v egyptském mésté
Suezu zdGZastnit se z&jezdu do Kahiry a Gizy. JelikoZ Jjsme
méli k dispozici}vzorky vody od pramend Nilu, byli jsme zvé-
davi i na vodu z Gstf této nejdel3{ Feky sv&ta. Ridi& auta
byl vyd&Sen, kdyZ zjistil, Ze hodléme nabrat do kanystru
vodu 2z Nilu uprostfed osmnéctimilionové K&hiry. Varoval nés
pfed vodou, kterou nazval vraZednou a zdivodnoval své tvrzeni
prfitomnosti nebezpednjch mikrobl. Nad naZim upozornénim na
lidi koupajfci se pobliZ mista odb&ru nebo omyvajici zeleninu
v této vodé jen mévl rukou. Nebyl v3ak sv&dkem, jak jsme
na palub& lodi upravili vodu z Nilu pFenosnou Gpravnou vody
VYDRA, napili se ji a vzorky surové a upravené vody uschovali
pro pozdé&jsi anal§zu.

Zpdtelni cesta lodf trvala 50 dnfi, navitivili jsme devét
pristavi Sesti zem{ a projeli Zest moFi. 19. srpna jsme se

vylodili v Rijece a o &tyFi dny pozdéji jsme dorazili do
Prahy.
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Okam#it& po néavratu zalaly anal§zy dovezen§ych vzorkl
vody a zpracovéni bohatého v§zkumného materidlu ziskaného
na expedici. (Vysledky analyz tvori pristi, zAvérelnou Eéast

seridlu o vypravé Aqua Terra.)

Nedilnou soulédsti odbornych zprév bude v§sledek komplex-
niho vySetfeni, kterému se podrobila celd vyprava po névratu.
Lékafska zprava uvadi, Ze vSichni €lenové vypravy Jjsou V
pofadku a testy nezaznamenaly Z&dné odchylky od norméalu.
Lze tedy konstatovat, Ze testované metody Gpravy vody uchré-
nily expedici od strevnich potizi, v té&chto oblastech jinak
zcela bé&zZnych. DalSim dileZitym poznatkem je skutelnost,
e ani dlouhodobé poZivéani upravené vody neptisobi nepFiznivé

na lidsky organismus.

Vysledky, kterych jsme dos&hli, by se mé&ly promitnout
do urychleného zavedeni otestovanych prostfedkld pro dGpravu
vody do vyroby a Kk distribuci. Tim by mohlo byt vyFeSeno
nouzové zasobovéani naSich abZanl nezédvadnou vodou v zahranii
nebo v pripad& potfeby i v tuzemsku. JelikoZ je v zaintereso-
vanych zemich mimoFféadny zdjem o jednoduché, levné a G&inné
zpUsoby pripravy nezavadné vody, byl by pFfipadny export jisté&
i ekonomicky vyhodny. V kaZdém pripadé& by Ceskoslovensko
mohlo té&mito prostfedky pomoci neifastnym ob&tem pFirodnich
katastrof (zéplavy, zem&tfeseni apod.), kdy zejména Vv rozvo-
jovgch zemich dochézi k epidemiim préavé v disledku poZivéni
zavadné vody.

(Je nutné si vsak uvédomit, Ze prostfedky pro Gpravu
vody, zkouSené v Africe, jsou ur&eny pro nouzové zésobovéani
nez&vadnou vodou pFi &asové omezeném pobytu. Nelze jimi na-
hrazovat stabilni dpravny vody, jejichZ provoz Jje oproti
nagim metod&m Gpravy vody vyrazné& levn&jsi.)

Na druhé stran& by bylo nesprévné, aby Vv disledku obec-

né roziifeného nézoru, Ze u nés je vody ve vodovodech a stud-

nédch dostatek a tak se o zpusoby individuélni a skupinové
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Gpravy nemusime starat, jsme nevyuzili vysledky vyzkumu ové-
¥eného v ramci programu VODA. Odbornici z mezindrodnich zdra-
votnick§ch organizaci by mohli potvrdit,-kolik 1lidi a zejména
déti umird na dehydrataci organismu a dalZi nésledky poZivéani
zdvadné vody.

My disponujeme dlouhodob& odzkouZenymi metodami pFipravy
zdravotnd nezavadné vody, jejichZz Gfinnost je potvrzena nezé-
vislymi laboratofemi. Té&mito certifikaty a ziskanymi zkuSe-
nostmi 1lze omezit dlouhé diskuse o uplatnitelnosti naSich
metod. MEli bychom si v3ak prat, aby soulasny trend znelis-
fovani naSich zdroji vod ném Vv brzké budoucnosti nepFfinesl
nutnost pripravovat si nezadvadnou vodu obdobnymi zpUsoby

i v b&zZném Zivoté.

Nielen zmrtvychvstanie TemZe

Viestky britské rieky budd v najbliz&ich rokoch pojaté do
programu "velkého upratovania" a je nadej, Ze ‘toskoro sa ich
vodadm prinavréti zodpovedajica kvalita. Kedysi uZ tak urobili
s Gplne otrdvenou a biologicky mrtvou Tem?ou. Dnes v nej Zije
viac ako sto druhov ryb.

Na otistenie riek ako aj na zavedenie komplexného systému
spracovania smeti do roku 1992 v sdlade s medzindrodnymi Stan-
dardmi vlada v Londyné venuje miliardu funtov Sterlingov.
Podia neddvneho vyhldsenia tajomnika pre otdzky ochrany zi-
votného prostredia &oskoro bude vypracovany novy zakon, kto-
ry ma podstatnym spbsobom ovplyvnit zvysenie ¢istoty pevnin-
skych vod.

Velkd Britania hodld tieZ v budicnosti prestat s procedidrou
potdpenia svojich smeti v Severnom mori. Teraz je uZz jedinou
krajinou, ktoréd tymto spOGsobom znetistuje vody tohto mora.

Hospoddfskou smlouvu na tzv. prvni stavbu budouci dstfedni
gistirny odpadnich vod pro Prahu v Hostin& na Mélnicku uzav-
teli Vodohospoddisky rozvoj a vystavba v roli investora a
z4vod 05 Vodnich staveb jako dodavatel. Vystavba zagne v zda-
¥{ a mé& skon&it v roce 1994.
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Tiskovd oprava k &lanku dr. Brahové "Prestavba ve VTEI?"
/VTEI 6/89/

Oznamujeme na%im ¢&tendfam, Ze wuvedeny ¢Eldnek na pozdddéni
VUVH v Bratislavé opravujeme v tom smyslu, Ze:

- 0DIS VUVH Bratislava poskytuje i naddle informace z bdze
dat VODA pro své odb&ratele i v tisténé formé& a ne Jen na
disketdch

- ke konstatovdni nedostate&ného prostoru pro tviré&i diskusi
uvddime, 2e probihaji diskuse na semindfich a 3kolenich
pracovnikti VTEI ve vodnim hospoddfstvi, organizovanych 0DIS
VUVH Bratislava, i na strédnkdch Vodohospoddfského spravodaj-
cu a VTEI

- v sougasnosti VUVH Bratislava plni funkci ODIS VH €SSR na
zdkladé povéfovaci listiny a statutu v souladu s pfisludny-
mi ustanovenimi vyhl&sky &. 21/1985 Sb.

- probléhy, které se pfi budovdni mezindrodniho odvé&tvového
informaéniho systému VODOINFORM vyskytly, nevyplyvaly 2z
plnéni funkce hlavniho a bdzového orgédnu ve VUVH, nybr#
z objektivné danych skute&nost{ v rdmci mezindrodni spolu-
préce

Redak&n{ rada

Dr. F. Kastner sedmdesédtilety

Ani se to nechce v&Fit, Ze jsme letos 2. srpna, vzpomné&-
1i sedmdes&tin dr. ing. Frantika Kastnera, CSc. Dr. Kastner
je znamy vodohospodédfsky odbornik a ob&tavy pracovnik vodo-

hospodaFské spole&nosti CSVTS.
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Studia na Vysoké Bkole chemickotechnologické mohl ukon-
git a%Z v roce 1947. JiZ v roce 1949 obhajuje doktorat tech-
nickych vé&d v oboru technologie sacharidd a specidlni tovar-
ni vyroby <&isté sacharozy pro analytické G&ely. Vé&deckou
hodnost kandididta v3d obh&ajil v roce 1965 v oboru teorie

recirkulace a &ist&ni odpadnich vod.

Po letech pUsobeni v provozech pFeSel v roce 1960 do
V§zkumného Gstavu cukrovarnického. Zde dostal za Ukol zpraco-
vat technologii rafinace tF¥tinového cukru dovaZeného z Kuby.
Jednalo se o technologii do té doby u nads neuzZivanou. DalSim
Gkolem bylo prozkouméni procesu vyroby tekutého cukru - rafi-
néddy. Jako hlavni idkol mu bylo uloZeno rozpracovat techno-
logii uZivani vody pfi vyrob& cukru a tento proces racionali-

zovat. Toto FeZeni se pak stalo predm&tem kandid&tské prace.

V roce 1963 byl jmenovan oborovym vodohospodadFem cukro-

varnického primyslu a v této funkci pracoval aZ do roku 1978.

V roce 1978 se vratil do V§zkumného uUstavu cukrovarnic-
kého, kde pracoval ve funkci vedouciho vodohospodarského

oddé&leni aZ do odchodu do dichodu v roce 1981.

0d roku 1968 je ¢&lenem Odborné rady pro pomaturitni
vzd&lavani vodohospodaFd MLVD CSR a MLVD SSR a lektorem Ener-
getického institutu SEI CSR.

V prib&hu své odborné a védecké Zinnosti zpracoval Fadu
odbdrnych expertiz a posudkl jak v oblasti technologie vyroby
>

cukru, tak v oblasti hospodafeni s vodou pro statni kontrolni

orgény i prokuraturu.

Jeit¥ jednou, hodn& zdravi a Zivotniho elanu, FrantiSku!
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VTEI

Roénik 31

Vydavé VYZKUMNY USTAV VODOHOSPODARSKY V PRAZE

z povéfeni ministerstva lesniho a vodniho hospoddfstvi €SR

Ur&eno pracovnikim, zabyvajicim se problematikou vodniho hospodaf-
stvi,podnikovym vodohoqupéfﬁm,_pracovnikﬁm narodnich vybo-
ri, vodohospoddiskych podniku- a ofganizaci, zlepsovateldm
a novdatordam. ’

Dohlédaci posta Praha 07,

snizeny postovni poplatek povolen Reditelstvim post Praha,
j. zn. P/1-6561/73 ze dne 9. 11. 1973

Eviden&ni &islo UVTEI - 73275 Vychdzi mésig&né
Redakéni -
rada: ing.J.Bartééek,CSc., ing.J.Benes, dr.H.Dankové, ing.T.

Elek, ing.M.Chrtek, J.Januka, ing.M.Kos, dr.ing. J.
Kurka, ing.A.Ladecky, ing.A.Mansfeld,CSc., ( ptedseda
redakgni rady ), ing.B.Muller, ing.A.Nejedly,CSc.,
dr.H.Nietschové, doc.ing.P.Pitter,CSc., ing.J.Podzimek,
ing.J.Ruzigka, dr.A.Sladk4,CSc., ing.V.Svejkovsky, ing.
M.Sykora,CSc., ing.T.3varc, ing.D.vesely,CSc., dr.0.Vlk,
ing.E.Zamazalové

Redaktor: dr. D. Kubdlek

Redakce: Vyzkumny Gstav vodohospodéisky, tel. 311 82 21 az 29
Podbabska 30
160 62 Praha 6

tislo 10 Cena 3,50 K&s
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