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Na 3.strané obdlky kresba E.Sourka

vodni toky a nadrze

Vyuzivéni vodnich cest v Ceskoslovensku - 11.

ing. J. Kubec, Vyzkumny uastav dopravni, Bratislava - 1ing.

M. N&mec - ing. J. Podzimek, Povodi Vltavy, Praha

5i%té daldiho rozvoje teskoslovenské plavebni sité

zatim oddé&lenych

a

ma spolivat v postupném propojeni jejich

soudasti, tj. v realizaci soustavy Dunaj - 0Odra - Labe

(D-0-L), kteréd by méla byt zaroven jednim ze zédkladnich kament

budouci jedno%né sité vodnich cest Evropy. I v tomto pFipadé

se politéa s vicetG&elovou funkci, a to dokonce ve v&t3im dosahu

ne? kdykoliv dFive.

ViceiZelové pojeti soustavy D-0-L

Zakladni my3lenka viceiielového pojeti soustavy D-0-L

je inspirovéna poznatkem, Ze V posledni dob& roste vyznam
modernich vodnich cest ve sférach rozvoje a organizace azemi,

ekologie a Gzemni redistribuce vodnich zdroju.

Z toho vychézi soudasna koncepce, kterd prisuzuje sou-
stavé D-0-L funkci dopravni, Gzemn& organizadni, ekologickou,

vodohospodarskou a energetickou.

Dopravni funkce

Soustava mé byt kapacitni vodni cestou, probihajici ve smérech

nejdilezitéjsich pfepravnich proudd. Diky tomu a diky Jjeji

integra&ni funkci se na ni soustfedi podstatné v&ts8i preprava
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neZ na kterékoliv 2z existujicich <Zeskoslovenskych vodnich
cest, a to jak v prepravach vnitrostatnich, tak i mezinérod-
nich (tranzitnich). Prognozy zpracované "Skupinou zpravodajt
EHK/OSN" doSly k zavéru, Ze celkovy objem pfeprav by mohl
dosdhnout aZ 80 mil. t/rok pfi intenzité& pFepravy v nejzati-
ZenéjSim uGseku tém&F 50 mil. t/rok, coZ odpovidd dne3nimu
zati{Zeni stredniho Ryna. Pro srovnédni dodejme, Ze na dosavad-
nich G&eskoslovenskych 'vodnich cestdch se pfepravuje jen o
mdlo vice neZ 20 mil. t/rok, 2z &ehoZ pripadd na Ceskoslovenské
plavebni pgdniky 15 mil. t/rok. Velikost plavebnich komor
planovanych na D-0-L (190 x 12 m) umoZnuje nasazeni tladn§ych
souprav o nosnosti 3500 t, prifemZ je pamatovdno na takové
zvyEeni ponoru v dal3i perspektivé, které umoZni zvySeni nos-
nosti t&chto souprav na vice neZ 4000 t. Tomu odpovida i pric-
ny profil. 3oustava D-0-L se tedy miZe stét kapacitni trasou
pro presuny hromadnych substrdtd ve velkych objemech. Jeji
koncepce v3ak umoZnuje, aby hréala podstatnou roli i v rychljch
p?epravéch cennéjsiho zboZi v kontejnerech a na silni&nich
nidvésech. Tomuto cili ma& byt pFizpisobena hlavné podjezdna

vySka mostl (6,5 m).

Uzemn& organizadni funkce

Je znédmo, Ze vodni cesty stimuluji hospodarsky rozvoj
ve svém okoli. Tim dochédzi k vytvafeni urditych Gzemnich pruhl
se zvySenou ekonomickou aktivitou, coZ vede obvykle k potfe-
b& vystavby dalZich dopravnich i jinych liniovych tras sou-
b&Zné& s vodni cestou. Je tedy moZno hovofit o tzv. "koridoro-
vém efektu". MySlenka Gzemné organizaéni funkce systému
D-0-L spo&ivada v tom, Ze vodni cest& je moZno prisoudit funkci
hlavni osy takového koridoru a koordinovat ji s ostatnimi

prvky koridoru bud jen funk&né& nebo i technicky (fyzicky).

Funk&ni koordinace se tjyka ostatnich soubé&Zn§ch doprav-
nich cest, mezi kterymi miZe nastat zé&sluhou kapacitni vodni
cesty optimdlni dé&lba pfFepravni préce, prfi které kazdy do-

pravce (Zeleznice, automobilovd doprava, vzarni doprava) pfe-
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birad takové tkoly, pro jejichZ spln&ni miZe nabidnout optimédl-
ni podminky z hlediska ekonomického (tarify, vlastni néklady),
kapacitniho i kvalitativniho (rychlost, pravidelnost a spo-
Jehlivost dodani), a to s pFihlédnutim k ekologickym krité-

riim.

Technickd (fyzickd) koordinace se tykad jak ostatnich
dopravnich cest, tak i jingch liniovych staveb. V nékterjych
Gsecich soustavy D-0-L se napFf. uvaZuje o vedeni velkych hor-
kovodd mezi jadernymi elektrdrnami a centry spotfeby tepla
s vyuZitim té&lesa kandlu. Stejn& tak je moZno vést po hrézi
priplavnich Gsekd v nékterych vhodnych mistech silni&ni a
d4dlni&ni komunikace. Velmi 1l&dkavd je koordinace soustavy
D-0-L s wuvaZovanymi Zelezni&nimi tratémi pro segregovany
provoz superrychlych vlaku, nebot uvaZované trasy této expres-
ni sit& probihaji shodou okolnosti se soustavou D-0-L v té&sném
soub&hu. V tomto prfipad& by se jednalo jak o funk&ni koordina-
ci (pfevedeni nakladni dopravy z né&kterych tratovych usekdl
na vodni cestu), tak i o fyzickou koordinaci (pouZiti spole&-
ného télesa pro vedeni vodni cesty i superexpresni trati
v ndkterych usecich s naro&nymi terénnimi podminkami). PFi
takto koordinované vystavb& liniovych staveb v jednotném kori-
doru musi dojit k zna&nym Gspordm na zemnich pracich, pFi
vjstavb& mostd, shybek a jinych objekti i k znainé uaspofe

zem&d&lskych pozemki.

Ekologické funkce

U soustavy D-0-L se po&itd s pozitivnimi ekologickymi
a&inky dvojiho druhu.

Do prvé skupiny pat¥i ty, které automaticky vyplyvaji
z ostatnich funkci vodni cesty. PFedev3im z dopravni funkce,
spodivajici v pPesunu t&Zisté vykond ze silni&ni dopravy na
ekologicky vhodn&jsi Zelezniéni a zejména na vodni dopravu,
a z energetické funkce, tj. zvySeni podilu ekologicky "nej-

Zist3i" vodni energie v energosystému. Do této skupiny patFi
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i dspora pldniho fondu, vyplyvajici jednak z toho, Ze sousta-
va vyuZivd prevédZné& pfirozenych vodnich tokl, takZe poskytuje
nové dopravni kapacity tém&F bez n&rokid na dals{ pidu, jednak
z vodohospod&rské funkce, kdy pfi redistribuci vodnich zdroju
se sniZi Gzemni nédroky na dal3i vodni n&drie.

Druhd skupina ekologick§ch G&inka vyplyvd z aktivniho

pfizplisobeni vodni cesty a objekt& na ni. K tomu bude nutno:

- 2zdi plavebnich komor konstruk&n& kombinovat s &istirnami

- odpadnich vod o kapacits, odpovidajici alespon potFebam
sidlist v okoli vodni cesty

- kaZdy stupen na vodni cest& navrhnout jako G&inny velkoka-
pacitni lapa& a odlulovaéd ropnych produktd, které se do
vodnich tokl dostdvaji pFfi havariich v jejich povodi

- vodni cestu prizplsobit k regeneraci Zivotniho prostfedi
naruSeného civiliza&nimi procesy, napf. k cilevddomé obnové
vlhk§ch biotopl, k zajist&ni potfebného hladinového reZimu
podzemnich vod v luZnich lesich apod.

- systematicky vytvaret podminky pro rozvoj vodnicA sportd
a aktivni rekreace.

Vodohospod&¥ské funkce

Vzhledem k tomu, Ze soustava D-0-L prochédzi pfevainé
prirozenymi vodnimi toky, miZe ovlivnit pfiznivé& jejich hladi-
novy reZim a zajistit:

- stabilizaci hladin a objemi vody pro primysl, zem&d&lstvi
a jadernou energetiku

- sniZeni hladin velkjch vod a zv§Seni stupné protipovodnové
ochrany prfilehlého Gzemi

- nasazeni vykonn§ych plovoucich mechanismi k racionédlni GdrZbé
koryta a bFfehl tokul.

Hlavni vodohospod&¥ska funkce soustavy vyplyva oviem
2z toho, Ze spojuje oblasti s velmi rozdilnym vodnim bohat-
stvim, a tedy i s rozdilnou vodohospodafskou bilanci. V dosahu
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systému jsou na jedné strané relativn® vodné toky s omezenymi
G&innych akumula&nich naddrzi a na druhé
prostory, které vSak

moZnostmi vystavby
strané oblasti s obrovskymi nadrZnimi

nedisponuji dostate&nym pfirozenym piritokem. Tim se pfimo

nabizi vyuZiti soustavy D-0-L k redistribuci pritoki, zejména
k prevad&ni nadbyteinych pritokd Dunaje do vodohospodafsky
pasivnich povodi feky Moravy, Labe a 0Odry. Tento pFfevod muZe
byt kombinovén s akumulaci dunajské vody v nédrZich p¥fi vrcho-

lovych zdrZich soustavy, do kterych je moZno v dob& dostatel-

nych pratokd v Dunaji vodu vy&erpat a v obdobi sucha podle
potfeby vypousSt&t. Obrovské rozdily mezi vodnosti Dunaje,
O0dry a Labe zptsobujf, Ze efekt redistribuce pritokd miZe
b§t opravdu mimofadn§. (SniZeni pritokd v Dunaji v mist& odbo-
Zeni soustavy D-0-L o pouhé 1 % by napf. znamenalo zvySeni

nizkych pritokd v Labi o plnych 72 %.)

Energeticka funkce

Na stupnich soustavy D-0-L je moZno zfidit Fadu malych
vodnich elektraren, jejichZ celkovy instalovany vykon by mohl
dosadhnout asi 50 MW v zAavislosti na tom, jak velkd hltnost
se bude jevit u jednotlivych stupnd jako optimdlni. PFedpoklé-
d4 se, Ze by 3lo o malé vodni elektrarny progresivniho typu

s jednoduchou a investi&né& nendro&nou konstrukci.

Vedle ziskani primarniho vykonu se ov3em jevi jako lékavé
vyuzit soustavu i pro zajisténi sekundarniho vykonu v pfreler-
pavacich vodnich elektrédrnédch, a to s vyuZzitim jak spédu na
stupnich vlastniho propojeni, tak i vyEkového rozdilu mezi
vrcholovymi zdrZemi a zmin&nymi velkymi akumulaZnimi nédrZemi.
Prfedb&%Zné se d&a uvaZovat o zFizeni pfelerpévacich vodnich
elektradren o vykonu cca 1000 aZ 2000 MW, které by mohly pra-
covat ve vicedennim reZimu a tak pFisp&t ke zkvalitn&ni funk-
ce jadernych elektréren, planovanych v té&sné névaznosti na
soustavu D-O-L. PFitom poZadavky na reZim Zerpé&ni pFi pln&ni
akumula&nich nadrZfi a na vyrobu elektrické energie pfi jejich

vypoudt&ni by byiy v podstatd konformni s potfebami vodniho
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hospoddFstvi. SpotFeba energie pri redistribuci vody prelerpé-
védnim by tedy nebyla spotfebou v pravém slova smyslu, neboft
by ji bylo moZno do zna&né miry sladit s poZadavkem na vyrov-
nédni disproporci pfi vjrob& a spotfeb& energie v celém energo-
systému.

Nékteré z popsanjch funkci soustavy D-0-L by mé&ly byt
ve srovndni s dosavadnim vyuZivanim vodnich cest uplatnovany
podstatné& disledn&ji, pfipadné& jsou dokonce zcela nové. Aby
mohly byt prakticky ovéfeny, pfipravuje se vystavba experimen-
tédlniho vodniho dfla Kity na Fece Morav&, které méa byt proto-
typem pro stavbu dalS§ich stupnt podobného charakteru na propo-
jeni. Soulasn& se ma4 vystavbou tohoto experimentdlniho stupné
prokdzat moZnost rychlé a levné vystavby vSech hlavnich objek-

td soustavy D-0O-L.

oos

XLonference Vodni toky 1989 v Mosté

Cesky vybor vodohospodafské spolednosti CSVTs, spolu
se stdtnim podnikem Povodi OhfFe Chomutov a z&vodni poboé&kou
ESVTS Povodi Ohfe pofaddaji ve dnech 19. - 21. zAarFi 1989 v
Most& konferenci se " zahrani&ni GCasti "PFfirodni prostfedi
a vodni toky 89". Z&3titu nad konferenci pFfevzalo minister-

stvo lesniho a vodniho hospodafstvi a dfevozpracujiciho pri-
myslu CSR.

Konference je zam&Fena na problematiku dGprav vodnich
tokd ve vztahu k primyslové krajin&, sidelnfm aglomeracim
a pfirodnimu prostifedi. Cilem konference je seznémeni GZastni-
ki s metodami Gprav vodnich toki ve zvlaStnich podminkéch

specifického prostfedi, s vyhledovymi tendencemi a pokrokovymi
pristupy.
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Pro jednani konference bylo zaji3téno 54 odbornych pri-
sp&vkd od odborniki z celé ESSR, které budou pFedneseny formou
generdlnich zprav ve &tyFech tematick§ych okruzich:

Iz Hydrologickd a vodohospodafskd problematika vodnich tokl
a jejich dprav.
Gen. zpravodaj: Doc. ing. Miroslav Kemel, CSc.
CVUT, fakulta stavebni, Praha

TT Problematika Gprav tokl v primyslové krajin& a intravi-
lédnech.
Gen. zpravodaj: ing. Karel Mares, CSc.
CVUT, fakulta stavebni, Praha S

III. Upravy horskych a podhorsk§ch toki.
Gen. zpravodaj: Prof. ing. Ladislav Novék, DrSc.

vS§z Praha

Iv. Ekologick4 problematika vodnich tokd a jejich dprav.
Gen. zpravodaj: ing. Jaroslav Zuna, CSc.
Povodi Ohfe, s. p. Chomutov

Konference Jje spojena s promitdnim odbornych filmd a.

jeden den bude vénovan exkursi '~ se zam&Fenim na problematiku

vodniho hospoda¥stvi v pédnevni oblasti.

Prvni veler konference je zajiSténa prohlidka dé&kanského
kostela v Most&, spojend s koncertem. Druhy den bude spolelen-
sky veler v hotelu Murom. PoFadatelé vé&novali pFfipravé& konfe-
rence znalné Gsili a Jjsoqu presv&dleni, Ze pro kaZdého Glast-

nika bude pfinosem, a proto Vas vSechny srdeZné& zvou.

ing. Zden&k Macoun, CSc.
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Mala vodni elektrarma
na prefradé Kretinka

ing. J. Bilik, Povodi Moravy, Brno

E;; ledna 1989 uvedl stéatni podnik Povodi Moravy Brno
do provozu malou vodni elektrdrnu na pfehrad& KFfetinka u Leto-
vic. Vodni elektrdrna, kter4d doddvd do sit& 80 kW, je vyba-
vena Francisovou turbinou s horizontdlni osou o prim&ru ob&z-

ného kola 300 mm - vyrobkem CKD Blansko.

Historie celého vodniho dila sahid aZ do za&atku tohoto
stoleti. JiZ v roce 1911 zde byla projektovadna udolni nadr:
pro zadrZovAni velkych vod. K realizaci vZak nedo3lo. Nové
isili o vybudovéni pFehrady, jeZ by byla i energeticky vyuZi-
védna, je Zatovdno rokem 1929. Objem této projektované néadrize
€inil 9,2 mils m3 vody se spédem 26,1 m. Studie po&itala
s instalaci turbiny o hltnosti 1 m3/sec, o vykonu 0,2 MW a

roéni vyrob& 0,9 GWh. Pfiprava vZak byla postupné zastavena.

20 roce 1954 se znovu zalalo uvaZovat o vystavb& vodniho
dila, jeZ mé&lo navic zajistit nalep3ovani vodnosti Svitavy,
kolem niZ ubylo spodnich vod v disledku vybudovani brfezovského
vodovodu pro Brno. Koncepce FeSeni vodniho dila KFfetinka v3ak
tehdy nepocitala s vystavbou vodhi elektrdarny. V letech 1972
az 1976, kdy se konein& realizovala vjystavba Gdolni n&drie
na Kfetince u Letovic, byly sice podniknuty kroky k soulasné
realizaci vodni elektrarny, av3ak tehdej3i nédzor na G&elnost

vodnich elektréren tuto eventualitu definitivn& vyloudil .

S postupem Casu - pFi vyuZivadni Gdolni néddrZe na KFetince
pro nadlepSovédni prutoku ve Svitavé - se stdle vice ukazovalo,
Ze MVE by byla G&elnd v rozmezi zpracovdni pritokd do 800
1/s, pfi spaddu do 25 m. K rozhodujicimu obratu v FeZeni ener-
getického vyuZiti vodniho dila na Kfetince do3lo v osmdesét§ch
letech. V roce 1982 zapolalo Povodi Moravy s pfipravou vystav-

i
by malé vodni elektrédrny. Na zadklad& iniciativy sprédvce vodni-
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ho dila zajistil Hydroprojekt Brno studii energetického vyuZi-
t{ vodniho dila, ze které jednoznalné vyplynula efektivnost

realizace MVE. Na z&kladé& studie a nasledné projektové doku-

mentace zpracované Hydroprojektem Brno pFistoupilo Povodi

Moravy v roce 1986 Kk dodate&né vestavb& technologie vodni
elektrdrny do strojovny spodnich vypusti prehrady na Kfetince

u Letovic. Na pPFipravé a realizaci vystavby se podileli ;ejmé—

na tyto organizace: Hydroprojekt Brno jako projektant vodni

elektrarny, %KD Blansko jako dodavatel tur“ .y, Elektromont

Brno jako dodavatel elektromotorické instalace, BEZ Bratislava

jako dodavatel transforma&ni stanice, JME Brno jako odbératel

vyrobené elektrické energie, Energetické strojirny Brno jako

dodavatel energetickych vyrobkli a Povodi Moravy Brno jako

dodavatel stavebnich praci. MVE byla navrZena s té&mito charak-
teristickymi aGdaji:
_ turbina: Francisova typ F 30-H (CKD Blansko)

3
- hltnost: 0,28 - 0,467 /sec

- spéd: 20 - 25 m

ota&ky: 1.500 otéalek/min, prib&zné otalky 2.700 ot/min

- vykon: 98 kW

generator: asynchronni motor 280 MO4 (v§robce MEZ Fren3tét),
vykon 100 kW, napé&ti 660/380 V, 1.450 ot/mih

regulace: hydraulicky regulator turbiny HR 1000 J na ovlada-
ci tlak oleje do 1 MPa

PFivodni potrubi o sv&tlosti Js 400 mm odbo&uje z obou
vétvi spodnich vypusti prehrady. Pomoci klapkov§ch uzévérl
ovlédanych rhéné i motoricky lze volit pFitok na turbinu z
kterékoliv v&tve. Systém ovladéni turbiny a jejiho provozu
je z pFevainé miry automaticky. Pro pfipad zastaveni turbiny
a tim i pFeruSeni prlitoku z pFehrady se automaticky oteviou
uzavéry asanalnich potrubi, EimZ je zajistovén vytok asana&ni-
ho minima do toku ve vy§si do 200 1/s. Stavba byla realizové-
na v letech 1986 - 1988'3 podilelo se na ni celkem 9 dodavate-
14, ktefFi zajiEEovali své prace a dodavky formou "kusové"
dodavky pro investora. Tento dodavatelsky systém se ukézal
jako nevhodny zejména 2z hlediska koordinaci a zavéredného

xompletovani i vyladé&ni stavby.
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Do domku hrézného je zavedena dalkovad signalizace chodu
turbiny, resp. poruchov§ch stavi, s moZnosti dalkového odsta-
veni stroje. Systém ovladani automatiky je vybaven celkem
16 ks &idel pro sledovédni pfipadngch nebezpe&nych stavi, pri
nichZ dojde k odstaveni stroje. V kaZdém takovém pfipad& se
soustroji automaticky odepne od sité&, zavfé prfivodni uzivér
vody a brzdicim zarfizenim se stroj zastavi. Na ovladacim pane-
lu je pri€ina odstaveni pfFfisludnym zplsobem signalizovéna.
Vzhledem k tomu, Ze se celéd elektrirna budovala jako dodate&néa

vestavba do objektu vodniho dfla Gdolni néadrZe, byly stavebni{
prdce malého rozsahu. Spo&ivaly ve vybudovdni samostatného

odpadniho potrubi s vgyustnim objektem do vyvaru pFehrady
a dg}e pak v zabudovédni kotvicich prvkd pro rizné &&asti
technologickych dodavek ve strojovn&. Souldsti stavebnich
praci byla i kabelovd pripojka pro pfenos vyrobené energie
na venkovni distribu&ni transformédtor 160 KVA.

V rédmci vystavby MVE byl soulasn& pfebudovan systém mérfe-
ni spotfeby elektrické energie na vodnim dile. Do spoleiné
mé&Fici skfin& byly nainstalovény tFi elektroméry, které regi-
struji samostatn& vyrobu, odbér ze sitd a jalovy proud. Vyro-
bena el. energie se z CZA&sti spotFfebovdvd na vodnim dile a
jeji prebytek jde do sit& nizkého nap&ti a transformétorem
do sité vysokého napéti.

‘ Podle projektové dokumentace stavby jsou Gdaje ekonomic-
ké efektivnosti nédsledujici:

celkové néklady: 1 778900 K&s (z toho technologie 1359 000 K&s)
pfedpokladand doba ro&niho provozu: 7 500 hod.

prim&rnd G&innost MVE: 74 %

p}ﬁmérné mnoZstvi ro&ni vyroby el. energie: 565 MWh
Jednotkové vyrobni néklady: 0,17 K&s/kWh

Ekonomicky rozbor, vychédzejici z faktického stavu, bude
zpracovdn v zAvéru prvniho roku provozu. V roce 1989 provede
ORGREZ Brno mé&feni provoznich hodnot MVE (G&innost, vykon

pFi rdznych provoznich stavech). Dosavadni zku3Sebni provoz
probihd bez podstatn§ch zavad.
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odpadni vody

Odpadni vody

z miéénic velkokapacitnich kravind

ing. M. Effenberger, VOV Praha

Vdobé hromadné v§stavby velkokapacitnich kravina (VKX)

se likvidace odbadnich vod z mlé&nic FeSila jimkovadnim s néa-

sledujicim rozvozem na pozemky. Vystavba jimek je vSak néklad-

nd a kapacita jimek ve v&t3iné pripadi nedostate&né, takie

nevyhovuje zvl4%t& v zim& &i i v jinych ro&nich obdobich,
kdy rozvoz nelze realizovat. Nadto se velmi Zasto setkédvame
s netdsnosti jimek se vSemi negativnimi disledky, tj. nafedo-
vadnim odpadni vody podzemni vodou nebo naopak kontaminaci

podzemni vody.

Pro zemédélské orgahizace je rozvoz té&chto odpadnich
vod velmi nédkladny a vylerpéva pfid&lené pohonné hmoty.
Z toho dfivodu zem&d&lské organizace pFistupuji k vystavbé

istiren odpadnich vod.

Odpadni vody z mléZnic velkokapacitnich kravinﬁ'vznikaji
pfi proplachu dojiciho zafFizeni, potrubi, chladi&ld a nédrii
i pFi prani plachetek.

Pro navrhovédni &istiren odpadnich vod z mlé&nic velkoka-
pacitnich kravinl v3ak nelze vychdzet z dosud platnych ukaza-
teld. Tak napf. smérnide &.9 MLVH 6SrR a Mz CSR z roku 1973
pro vypolet potFeby vody pFi n;vrhovéni vodovodnich a_kanali-
zadnich zafizeni uvadi specifickou spotFebu vody pro mlé&nici
hodnotou 10 1 na kus a den. V &lanku V, odst. 1 tato smé&rnice

doporuduje individudlni posuzovédni podle pouZité technologie.
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Naproti tomu oborové normy (Stdjovy vodovod, Kanalizace zem&-
d&lskych provozl) uvad&ji podstatné& vy53{i specifickou spotfebu
vody (aZ 40 1 na dojnici a den).

Pracovnici Vgyzkumného dGstavu vodohoqudéi‘ského v Praze
provedli v minulych letech rozsdhld m&Feni mnoZstvi a znelis-
t&ni odpadnich vod z mléZnic. Zpracovénim vysledkd t&chto
mé&feni dochdzime k t&mto z&kladnim ukazateldm:

- produkce odpadni vody 2z mlé&nic VKK ....20 1/kus a den

= produkované znelisté&ni podle BKS 12 - 15 g/ks a den

5 e

Ke sniZeni produkce odpadnich vod z mlé&nic VKK dochézi
jednak zavadé&nim automatizace proplachu potrubi a nédrZi,
jednak zvySovéanim technologické k&zné v provozech. PFi volbé&
produkovaného zneliSténi je treba politat i s faktory, které
tuto hodnotu v§znamn& ovlivnuji (délka mlé&ného potrubi, zpt-
sob proplachu, technologicka kézen apod.).

Poné&vadZ pouZiti redlnych ukazatelld pFi vypodtu &istirny
md rozhodnujici vliv na jeji funkci a také na investi&ni néa-
kladv, se3li se pracovnici VOV Praha s projektanty Agroprojek-
tu Pardubice. Posoudili spoleiné vysledky terénnich Setfeni i
zkuSenosti z dosavadni praxe a dohodli se na pouZivadni navrie-
nych ukazateld v t&ch pFipadech, kdy nebudou k dispozici pres-
néjsi Gdaje z mé&Feni, provedeného v pFfisluZné lokalité.

AR

Najmen3ia prirodnd rezervdcia v NDR

Najmen3ia prirodna rezervdcia v Nemeckej demokratickej re-
publike sa nachddza pri obci SOLGRABEN a md rozlohu sotva
0,33 ha. Vyviera tu unikdtny pramen s vy33im obsahom soli
ako md morskd voda. ’
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Ho_dnoceni sedimentaénich viastnosti
aktivovanych kala

ing. Z. Handova, CVUT Praha - dr. A. Sladkéa, CSc., VOV Praha

Vrémqi prdce na (kolech stdtniho plénu zékladniho v§zku-
mu V0 III-4-3/06 "Separadni pochody suspenzi s ohledem na
jevy fézového rozhrani" a V0 III-5-5/04 "Optimalizace sepa-
radnich procest kalov§ch suspenzi u vylbranych objektd Covr,
FeSenych spole&n& na fakultd stavebni CEVUT Praha a ve VOV
Praha, jsme se zaméFily na sledovdni a hodnoceni separa&nich
vlastnosti aktivovanych kald ve vztahu k biologickému sloZeni

a technologii aktivaé&niho procesu.

Separaéni vlastnosti jsme posuzovaly na z&klad& experi-
mentdlné& ziskanych hodnot kalového indexu (KI) a zavislosti
rychlosti volné sedimentace v, na koncentraci nerozpusSténych
l4tek (X). Uvedenad zé&vislost, vyhodnocend z vysledkd statis-
tickych zahu3fovacich zkou3ek v plexi vélcich o prtméru 0,1
m a poldteini vySce kalového sloupce 2 m, byla matematicky

vyjadfovana dvouparametrovou regresni rovnici typu (1):

Experimentdlni regresni parametry n a vo umoiﬁuji matema-
tickou konstrukci kFivky hmotnostniho toku a, 2 zjisSténi maxi-

malniho latkového zatiZeni plochy separaéni nadriZe:

S ohledem na nékteré nejistoty pri posuzovédni hodnot
kalového indexu (vliv koncentrace suspenze, vliv stén pokus-
ného véalce apod.), byl pro hodnoceni sedimentadnich' vlast-
nosi pouZit tzv. zFedovaci kalovy index ZKI doporulovan§y Mer-
kelem (2). Jeho hodnota, vztahujici se na objemovy sediment
VS = 200 ml l_:L byla vypoltena ze vztahu:

ZKI = KI 300/vs®'®
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Vyhodnocené ukazatele sedimenta&nich vlastnosti  ©byly
posuzovdny v souvislosti s technologickymi parametry aktiva&-
niho procesu a v§sledky biologického rozboru aktivovaného
kalu. Biologick§y rozbor, provddény na kaZdé lokalité&, byl
zam&fen na ur&eni charakteristického sloZeni a morfologie
vlioCek a jejich bigcenézy. Zv143tni pozornost bylé vénovéana

vldknitym a zoogloeovym typim organismd.

Dosud jsme sledovaly celkem 24 lokalit méstskych &istiren
odpadnich vod, produkujicich tzv. "normalni" kaly, které jsou
separovatelné a odpovidaji pFisluZngm technologickym podmink&m
(F:M) (3). Kombinace chemickjch a technologick§ych podminek
charakteristickych pro vznik vl&knitého bytn&ni aktivovaného
kalu nebo pro disperzni rist vlodek se na t&chto lokalitéch

nevyskytovaly.

Vysledky hodnoceni vztahd mezi biologickym sloZenim akti-
va&ni smési, zFedovacim kalovym indexem a parametry v, arn
nejen potvrzuji moZnost explicitniho vyjadF¥eni sedimenta&nich
vliastnosti v z&vislosti na KI (ZKI) (4,5), ale dokumentuji
i vyznam a nezbytnost znalosti organismi podilejicich se na

sloZeni vlo&ky aktivovaného kalu.

Domnivéme se, Ze zdkladni v§znam pro sedimentaci ma poch-
va vlédknitych organismd (u baktérii zoogloeového typu extra-
celuldrni polymerni pouzdro). Zji5t&né sedimenta&ni vliast-
nosti p¥i dominanci vldknitych organismd bez ﬁochvy (Micro-
thrix parvicella, aktinomycety apod.) a dominanci vlaknitgch
organismi s pochvou (napf. Sphaerotilus natans, Leucothrix
mucor apod.), vietn& baktérii typu Zoogloea, byly zcela odlii-

né.

Uvedenou domné&nku potvrzujf i vyhodnocené z&vislosti
ZKI = f/vo/n/ a ZKI = f /n/, jejichZ regresni koeficienty

jsou zdvislé na biologickém typu kalu.

Na z&klad& ziskanych vysledkl byly kaly ze sleéovanych
lokalit rozdéleny na tFi typy, vystihujici z hlediska separace
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charakteristiku tzv. "normédlnich" kall

zadkladni biologickou
z m&stskych COV:

V1aknité organismy a baktérie zoogloeového typu se

. typ:
' . vyskytuji jako podruZnéd soulést vlio&ky aktivalni smési
a jejich vyskyt neovlivnuje sedimenta&ni vlastnosti
kalu, které jsou velmi dobré. Hodnoty ZKI &£ 110 ml
et
2. typ: Dominance vléaknitych organismi bez pochvy (Nocar-

dia spp., Nostocoida spp., Microthrix paFvicella,
Typ 0092, Beggiatoa spp., mikromycety a dal3{i). Sedi-
menta&nf vlastnosti jsou dobré, hodnoty ZKI jsou rov-
néZ men3i neZ 110 ml g_l. U tohoto typu je nutné uva-
fovat ponékud niZ3i maximédlni l&tkové zatiZeni plochy
nadrZe, ale problémy se sedimentaci kalu obvykle nena-

stadvaji. Problémem v3ak miZe byt vyskyt pény (6).

3. typ: Dominance vléaknitych organismd s pochvou, vietné& bak-
térii zoogloeového typu. Sedimentalni vlastnosti jsou
vyrazné& horZi, hodnoty ZKI 110 ml gfl z4vislé na roz-
sahu v§skytu t&chto organismd. I pfFi relativné niz-

kych ZKI je maximdlni latkové zatiZeni plochy podstat-

n& nizZ3i neZ u typd 1 a 2.

Pro vjpolet parametrd n a v byly pro kazZdy typ nalezeny

regresni koeficienty a,b,c,d vztahi:

vo/n = a + b.ZKI
n= c + d.ZKI

Konstrukci typové k%ivky hmotnostniho toku umoiﬂuje pak

rovnice:

- d.ZKI).X
q =v_.X =n (a+b.ZKI). e o
s

Matematické modelovdni sedimenta&nich vlastnosti aktivo-

vanych kali 2z mé&stskych Gov je vyuZitelné jak v projekci,

tak i pFi Fizeni provozu &istiren odpadnich. vod.
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FLOTACNI zpusoBy C1STENT oppADNicH voD

Pod timto ndzvem se konal dne 10. dubna 1989 v Praze
v Klubu techniki CSVTS celostatni pracovni seminaf, ktery
organizovala odbornd skupina Kaly a odpady &eského vyboru

vodohospodafské spoleinosti CSVTS.

(&elem seminafe bylo sezndmit odbornou vefejnost, hlavn&
projektanty, investory a provozovatele, s nejnové&j3imi typy
flota&nich &istiren odpadnich vod.

Semindf byl rozd&len na dv& &4sti. V dopolednim bloku,
po Gvodni pFednéd3ce o flotacich a pfednéd3ce o flotadnich zafi-

zenich vyvinutych ve VUCHZ Brno, prfednédSeli vyrobci menSich

. tlakovzduZn§ch flota&nich &istiren zaolejovanych odpadnich

vod do vykonu cca 4 B oh

vena Univerz&lni flotani odolejovaci jednotka UNIFLOT 04

&iSté&né odpadni vody. Byla predsta-

o vykonu 2 - 4 ma.h-1 - vyrobce Kovofini3 Lede& nad S&zavou
_ a flota&nf Eistifka ENA 05 o vfkonu 1,5 - 1,8 mo.h~} = v§-

robce Ceskoslovenské automobilové opravny Hradec Krélové.

V odpolednim bloku pFedstavovali své flotaini &istirny
vyrobci &istiren o vy38im vykonu. Z&stupci Potrubi Praha pred-

nédZeli o elektroflota&ni prito&né <&istirn& odpadnich vod

o vykonu 6 - 32 m3.h-l, kterd je vhodna k odstranovani emul-
govanych ropnych 1latek, tukd a rGznych disperzi z odpadni -~
vody. Dé&ale byl pFedstaven tlakovzdudny Sigmaflot o vjykonu
20 - 84 ma.h_1 - vyrobce Sigma Brno - a Sonoflot o vykonu
15 - 120 m3.h_1 - vyrobce Papcel Litovel. O provoznim ovéfeni

bioflotace Glastniky informovali pracovnici Hydroprojektu

Praha a Mikrobiologického ustavu Csav.

Jednotlivi G&astnici hovoFili hlavné o pPfedpokladech
pouZiti, praktickych zkuSenostech z provozi a dodavatelskjych
moZnostech svjych vyrobkd. Sbornik vydan nebyl, vyrobci sami

zajiZtovali prospekty a jiny propagalni materiél.

Bohatad ulast na seminadfi a diskuse, kterd navazovala
na prednasky, ukéazaly, Ze takovéto setkdni bylo potfebné a
splnilo svij ulel. vzdyt takovych pFimych nabidek &Eistiren,
tolik potFebnych k ozdrav&ni naZich tokl, by mé&lo byt vice.

ing. Michaela Vodi&kova, Potrubi Praha
Pokusy s PI-vODOU

V Japonsku prebiehajd pokusy s tak zvanou .PI-VDDOU3 ktord
vynasiel vedecky pracovnik nagajskej univerzity Sodri Jamaj
cita. Podla dostupnych sprdv ma PI-VODA oéistné' vlastnostl
a zastavuje zarastanie vodnych naddrzi rastlina mi. Zlepﬁuge
chut pitnej vody, mdze zvySovat drodu, je pouzitelnd aj v
medicine. PI-VODOU ziskavaji priddvanim nepatrného mnozstva
soli ?eleza do oby&ajnej vody.
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RIM-NUT PROCES

ing. J. Vymazal, V0V Praha

Zatdtkem 80. let byl v Itédlii vyvinut novy, fyzik&lné&-
chemick§ proces nazvany RIM-NUT (REMoval of NUTrients), pro
odstranovéani fosforu a amoniaku z odpadnich vod. Jd; o kombi-
naci selektivni iontové vym&ny a chemického sraZeni. PFi pro-
cesu jsou prakticky kvantitativné& odstranovédny amoniak a fos-
for a z&roven je produkovén MgNHAPO4 jako vyborné hnojivo.
Navic jsou odstranovadny nerozpuité&né latky, nékteré 1léatky
t&Zko odstranitelné v hlavnim &isticim procesu, zbarveni vody

a mikroorganismy, které jsou nileny predev3im pF¥i regeneraci
m&ni&d iontd.

Proces je moZno rozdé&lit na t¥fi hlavni féaze:
1. Dva ménie iontd zapojené v sérii - katex (pfirodni klino-

ptilolit) a anex (syntetick§) selektivné& odstranuji amoniak

a fosfdtové ionty z odpadni vody sekunddrné& vy&iSténé:

+
R-Na + NH;, G=> R-NH, + Na*t

R- T = - -
Cl + H,PO, == R-H,PO, + Cl
2. Regenerace m&nilld iontd pomoci roztoku NaCl (0,6 M).

3. Eludt z regenerace je smichdvdn s roztokem MgCl
nastavéd sréaZeni:

X prilemz

2+ + =
Mg + NH, + H,PO, —3> MgNH PO, + 2n*

V provoznim méritku je proces aplikovdn pFfi dolisténi
odpadnich vod v Bari (It&lie) a South Lyon (Michigan, USA).
Oba dva systémy pracuji pfFi pritoku 10 m3.h_1 a jsou zarfazeny
jako tFeti stupen &iZt&ni pfed zAavéreinou chloraci. Odpadni
voda doZi5t&nad timto zpisobem splnuje bez problémi poZadavky
kladené na odtok z QU _do jezer, tj. v It&lii 0,5 mg.1 > P
a 10 mg.l-1 N., v Michiganu 0,1 mg.l-l P_ a Zédny amoniaﬁ
(zpFisn&néd kritéria pro oblast Velkjch jezer).
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ROSTLINNE A PODNT SYSTEMY PRO CISTENT ODPADNICH VOD

J. Sterec, VOV Praha

0 vyuZiti rostlinngych a plidnich spolefenstev pro Eisténi
a doliZt&ni odpadnich vod se zalind stéle Cast&ji mluvit i
u nés. zatim v3ak realizace zkuSebnich objektd zaZind pfimo

v terénu, (v extravilénech mést, osamocenych objektech rekre-

a&nich chat ap.)a je velice pomald . Usilim né&kolika pracovnikl
viv, ktefi jsou organizovéni v Komplexni racionaliza&ni brigé-
dé, zaloZené brnénskou pobo&kou vV a Botanickym Gstavem
ESAV, doZlo v prub&hu let 1986 - 1988 ke stavb® zafizeni,

na nichZ jsou v modelovych podminkéch provad&ny pokusy s do-

Ziitovanim odpadnich vod natantnimi rostlinami.

Teprve realizace a dlouhodobé sledovani v prib&hu nékoli-.
ka let mohou dat konenou odpovéd na mnoho dosud otevFenych

otédzek.

V tomto smyslu je nutnd i propagace Vv odborn§ch, ale
i laickych sférach. Céste&n& se o to pokusila viyge zmin&né
KRB na celostatni vystavé Zenit 88 a Zem& Zivitelka.

V této souvislosti bych rad upozornil na publikaci, které
vySla v roce 1987 v nakladatelstvi Udo Pfriemer Buchverlag
a nese néazev "Rostlinné &istirny" s podtitulem "Stavba a pro-
voz zatizeni pro &ist&ni odpadnich vod i jingch vod s pomoci
rostlin". Jedn&d se o knihu, kterd je sestavena z referatu
odbornikd, dlouhodob& se zabyvajicich realizaci a sledovénim
t&chto &istiren v NSR, Rakousku a Madarsku, tj. v klimatic-
kych oblastech nelifficich se od na3i zem&. Souléasti této
knihy, ktery obsahuje jak praktické névody pro stavbu téchto
zafizeni, tak i vysledky dlouhodobych sledovani, je i seznam
instituci a pracovniki, zabyvajicich se vyzkumem této proble;

matiky.
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Domnivédm se, Ze navédzédni na zkuSenosti se stavbou a pro-

vozem rostlinnych &istiren odpadnich vod v sousednich zemich,.

o nichZ referuje zmin&néd kniha, by bylo ku prospé&chu véci.
V tomto sm&ru miZe napomoci CSVTS, kterd je schopna koor-

dinovat snahy rtznych v&deckov§yzkumnjch pracovidft a projekd-

nich kancelé&fi.

MLEKARENSKY PROMYSL s. p., NABizi

] Vodohospodadrské odd&leni Vyzkumného tstavu mlékarenského
se jiZ vice neZ 40 let zabyvé vodohospodafskou problematikou,
a to nejen mlékarenského primyslu, ale podle moZnosti i jinych

potravindfskych obort.

V rémci vyzkumné &innosti FeSilo vodohospodafské oddéle-
ni v poslednich letech uGkoly zam&Fené zejména na sniZovéani
potFeby vody, posouzeni vhodnosti jednotlivych &istirensk§ch
technologii pro &iSté&ni mlékarenskych odpadnich vod a vyuZiti
odpadnich vod pFi produkci rybiho masa (likvidace odpadnich
vod ve stabiliza&nich néadrZich) atd.

V soulasné dob& je <&innost vodohospoddF¥ského oddéleni
orientovdna predev3im na pomoc praxi, na poskytovéni odborné
pomoci investorim pFi pFedklddédni informaci pro projektovou
pfipravu pfi rekonstrukci vodniho hospoda¥stvi, v§stavb& no-
vych €OV a rekonstrukci a intenzifikaci stévajicich GOV.

Déle je <Cinnost odd&leni zam&Fena na technickou pomoc
pFi zapracovavani COV, vyhodnoceni zkuZebniho provozu COV,
rozbory vod vietn& vod odpadnich a rozbory kalu v&etn& posou-
zeni kalového hospodéafstvi.

V pfipadé z&ajmu o tyto préce se obracejte na ing. Spaika
(tel. Brno 672 562) a ing. Vydrovou (tel. Praha 772 844).
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z4asobovani vodou

Provaz dpravny vody Hiinsko-Hamry-II

(dokon&eni &lénku z &isla 6/89)

ing. J. Sorm, CSc., vOV Praha

\; ramci hodnoceni upravny Hlinsko - Hamry, jehoZz cilem
bylo jak zvySeni vykonu Gpravny, tak i zlepSeni jakosti upra-
vené vody, byly zaroven provedeny ozoniza&ni zkou3ky a to

jak laboratorni, tak v réamci modelovych technologickych expe-

rimentu.

Metodika zkouSek

Ozonizace byla realizovana laboratornim ozonizétorem

viv s vykonem 7 g.h-l a tfemi absorp&nimi kolonami. V prvni

kolon& (Js 60, objem 7,2 1) byl ozon absorbovén protiproudné&,

ve druhé (Js 90, objem 15,5 1) souproudn&. Treti kolona (Js

110, objem 23,6 1) byla zafazena jako retenini a umoZnovala
’

zajistit potFfebnou dobu zdrZeni. ZafFizeni bylo provozovéno

Eif i dou fi prutoku
s upravenou (&ifenou a fxltFOVé?ou) vo P 1-1
2 lL.min-1 dvéma ruznymi davkami ozonu - 3,00 a 1,46 mg. .
Pro laboratorni koagulaini zkou3ky byla obdobné& pripravena
-1 r izovanéd surovéa voda,
s pouZitim davky 0,7 mg.l 03 pfedozonizo

kteréd byla zpracovéna jiZ uvedenou metodikou.

Ziskané vysledky:

Vysledky zkouSek ozonizace V Gpravn& Hlinsko - Hamry

jsou uvedeny Vv pfilohéach 1 a% 2. Za velice cenné nutno pokléa-

i du.
dat v§sledky hodnoceni vlivu ozonizace na upravenou VO
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Zatim co v hodnotéch CHSK (Mn) &inil efekt Gpravy ozonizaci

3,6 - 19,6 %, v pripadé hodnoceni pouZitim UV spektroskopie
(1), kteréd je nesrovnatelné& citlivéj§£ metodou, se v zAvislos-
ti na pouZité davce ozonu pohyboval v intervalu 29,1 - 45,3
% (pro davku 1,46 mg.1'1 0;) resp. 35,0 - 52,2 % (pro davku
3,00 mg.l-l 03). To znamend, Ze byl t&mito zkou3kami jedno-
znainé& prokédzén pozitivni vliv ozonizace na kvalitu upravované
vody, a to i pFi aplikaci pom&rn& nizk§ch dévek ozonu (kolem
1,5 m%.l_l).

Pozitivni{ vliv ozonizace na upravitelnost surové vody
byl souZasn& prokézén vysledky laboratornich koagula&nich
zkouSek s predozonizovanou surovou vodou. PFedozonizaci davkou
0,7 mg.l-l 03 se zvysil vyéledny efekt dpravy vy&isleny
z hodnot CHSK(Mn) o 8,3 %,

Lze tedy konstatovat, Ze se zkouZky aplikace lamelové
vestavby i ozonizace na Gpravn& vody Hlinsko - Hamry osvéd-
€ily. V obou pFipadech bylo realizaci té&chto technologickych
opatFeni dosaieﬁo zvySeni vykonu dlpravny i zlepSeni kvality

upravované vody.

Z vysledkd laboratornich a modelovych technologickjch
zkouSek ozonizace v dpravn& vody Hlinsko - Hamry vyplynuly
nédsledujici zéavéry:

- aplikaci ozonizace, a to jak technologického stupn& na po-
&atku Gpravy (pFedozonizace), tak i kone&ného stupn& dapravy

se dosédhne vyrazného zlep3eni kvality upravené vody.

- aplikaci navrhovanjch opatfeni (instalace lamelové vestavby
a zavedeni ozonizace) bude zaji3t&na jakost pitné vody
odpovidajici CSN 830611 prakticky po celé obdobi roku.

Literatura:

Sorm, J., Za&ek, L.: VyuZiti spektroskopickych metod k hodno-
ceni organického zneli3t&ni pFi procesech dpravy
vody. UZelové publikace V0V, SZN Praha, 1987.
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PFiloha 1 Hodnoceni modelov§ch technologick§ch zkouSek
ozonizace y
dadvka O CHSK EC (%)
AL -1 Mo z CHSK z UV spekter
. mg.1l mg.l-l Mn
) 'celkovy zZv§s. celkovy| zvys.
g S - 5,28 - - - -
P 0,70 5,00 553 - 15,7 -
1 - 2,24 57,6 - 71,4 -
2 3,00 2,04 61,4 8,9 81,4 35,0
3 3,00 1,96 62,9 12,5 86,3 52;2
4 3,00 2,16 59,1 3,6 84,6 46,2
5, 1,46 1,84 65,2 17,9 79,7 29;1
6 1,46 1,80 65,9 19,6 84,4 45,3
7 1,46 1,84 65,2 17,9 83,2 42,3

Vyznam pouZit§ch symboll:

- za

za

- na

- za

- za

N 0O 0 s W N = ToWm
I

- na

E0 - efekt Gpravy (vypo&itany z CHSKMn a z UV spekter pfi
vinové délce 254 nm)
;H celkovy - vztaZeny na surovou vodu
! zv§Seni o - zv§Seni vztaZené na upravenou vodu Vv disledku

- surova voda

1. sm&3ovaci kolonou

2. smé&Zovaci kolonou

konci absorp&niho procesu

1. sm&Sovaci kolonou

2. smé&3ovaci kolonou

konci absorp&niho procesu

plisobeni ozodnu
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- pFitok upravené vody na ozonizaci

-1
- surova voda prfedozonizovand d&vkou 0,7 mg.l




Priloha 2 Vysledky laboratornich koagula&nich zkouSek se

P
surovou a predozonizovanou vodou z Gpravny Hlin- Pn[ﬂvna"'l“etuu

sko - Hamry, koagulant - A12/504/3.18 HZO

pro rychlé stanoveni dusiénani

-1
I - Pfedvéapnéni - 6,0 mg . 1 CcaO

ing. M. Boehmové - V. Valed, Povod{ Vlitavy Plzen

_ -1
(mg.l_l) nmol.l mg . 1 % .
3 g . 5 T
Davka k. pH KNK, o barva CHSK, IS cggK :Z?yéené sledovédn{ dusikatych sloZek v ekosystému a jejich
’ z Mn pfi{sunu do lidského t&les klade diraz na rychlé stanovenf jed-
notlivych létek.
s 6,65 0,30 20 5,28 e -
10 7,30 0,45 25 5,28 0,45 4 Pouzité_metody
15 4,44 0,63 15,9 _
20 7,05 0,35 2 a0 o 18 ek V soutasnosti se pro stanovent NO3 aplikuje n&kolik metod.
7 s , , .
30 6,91 0,25 o 64 0.11 50,0 S ohledem na stanovenif ve vodédch je lze &lenit na kolorimetrické
5 ’ ’ '
48 & s i 51,5 . a elektrometrické. Metody kolorimetrické vyu¥ivajf nitrace or-
6,06 0,15 5 2,56 OLS . P . . =
50 s 3 B& 0.45 50,0 ganickych létek kyselinou nitrozylsfrovou, uvolnovanou z dusi&-
5 ’ ’ a
60 5,62 0,15 nenl za tepla v siln& kyselém prostfedf. Z organickych létek po
nitreci a v&t&inou nédsledné alkalizaci vznikaj{ m&fitelné ba-
IT - Predvipn&ni — 6,0 mg.l-l ca0 revné produkty.‘Barevnou reakci dévé brucin, salicylan sodny a
X 1—1o Fade dals&fch. Tato metoda je pouzitelnd pouze u vod vizuélng
Predozonizace - 0,7 mg. 3
tistych, nezabarvenych, s ni#%im obsahem organickych létek. Ty
" totiZ tvo¥{ reak®n{ produkty, které pak vlastnf{ kolorimetric-
mg.l'1 nmol.l” mg . 1 » kou koncovku rusf. )
34 G .
. barva  CHSK Al EU _
Davka k. pH KNK, & 8 Mn z CHSKy Tyto podminky platf i pro stanoveni NO; subjektivnf ko-
lorimetri{. Tam, kde podminky nejsou splné&ny (zékal, barva zkou-
5453
s 6,68 0,30 25 5,00 0;10 Seného vzorku), lze pouZit kolorimetrické metody pomocf indi-
7,6 o <
10 7,58 0,45 15 - 4,88 e ka&nich papirkl nebo pak metody elektrometrické.
4,52 0,81 14,4
20 7,05 0,35 15 ’
44,7
30 6,73 0,25 5 2,92 iy V nasem &lénku se zam&Fujeme na porovnéni u nés vyréb&nych
58,3 S s o ’ .
40 6,43 0,20 Y 2,20 0505 indika&nich papirkl, indika&nich papirkd z dovozu, subjektivni
59,8 : 5 e : .
50 6,08 0,15 0 2,12 0508 kolorimetrie pomoc{ &inidel vyrdb&nych u néds i v zahrani&f se
59,8 : - . . .
60 5,69 0,12 0 2,12 e stanovenim dusi&nand s vyuZitim iontoselektivn{ elektrody dle

Senkyre.
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1) Indika&ni papirky
a) tuzemekd vyroba
vyrobce Lachema Brno - nézev "“Ana - Test - Nitrat" roz-
sah stanoveni N0; 0 - 500 mg/l, s d&lenim 0O, 15, 50, 100;
250 a 500. U obsahu 500 je nutno vzorek Fedit, aby za-
barven{ bylo moZno porovnat se atupnici.'Principem sta-
noveni je reakce dusitand (které vzniknou redukct N0; po

pridavku tablety) s Griessovym %inidlem stabilizovanym na
indika&n{ zon& prouZku. Zabarveni zony se srovndvd s ba-

revnou stupnic{ standardd na obalu tuby.

b) dovoz Fa Merck - s nédzvem Merckqnaut 10 020 Nitrate Test.
Papirky pracujf na principu redukce dusi&nanl na dusita-
ny. V kyselém prostfedi dusi&nany prechézej{ na kyselinu
dusitou, kterd je diazotovéna aromatickym aminem. Kopula-
c{ vznikne &ervené azobarvivo. Na testovacich prouZcich
jsou dvé zony. Nizs{ zona indikuje sumu dusitan( a dusié-
nand, horni zona slou%f jeko signéln{ pro interferujfc{
pritomné dusitany ve vzorku. Papirky maj{ rozsah 0, 10, 25,
50, 100, 200, 500 mg/l.

2) Subjextivnf kolorimetrif pomoc{ &inidel v kapalné fézi

b) tuzemskych Nitrotest II - vyrobce JZD Novy smér Dubni se
sfdlem v Zabovreskéch. Rozsah stanoveni 0 - 130 mg/l, sdé-
lenim 30, 50, 80, 130. Principem stanoveni je vznik di-
fenylaminové modfi v prostredt koncentrované stoa.

b) dovezené chemikélie - fy Merck s nézvem Agnamerck Nitrat
8032. Rozsah stanovenf od 0 do 140 mg/l1 s d&lenim 5, 10,
20, 40, 60, 80, 100, 120, 140. P¥{davek dvou kapalnych &i-
nidel vyuZivé ke kolorimetrii redukce ND; na NOE a kopu-
lace azobarviva po p¥idavku kyseliny sulfanilové.

Téchto &tyr metod lze pouZit pro rychlé ziskéng informac{
o obsahu N0; v systému. Abychom zjistili reprodukovatelnost téch-
to subjektivnich metod, srovndvali jsme takto nam&fené hodnoty
s hodnotaemi nam&renymi pomoc{ iontoselektivni elektrody dle Sen-

kyte. Princip m&fen{ je dén rozdilem potencidlu, ktery vzniké
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mezi dusi®nanovou a referen®nf elektrodou. Systém elektrod byl
pfipojen k madarskému digitdlnimu pH-metru fy Radelkis.

Nédsledujic{ tabulka uddvéd prim&rné hodnoty z Frady mé&reni u
jednotlivych koncentra&nich rozsahlt jak se standardy, tak pFi-
rozenymi (nezabarvenymi) vodami. Vzhledem k #ir3imu koncentra-
nimu rozmez{ srovnédvac{ stupnice u ndkterych metod bylo moZno vy-

sledek ozna¥it jen jako > nebo < neZ danéd hodnota.
Dis.kupsee

Stanoveni subjektivn{ kolorimetrif{ je vidy ovlivné&no do
jisté miry i zrakovymi schopnostmi, co2 do urtité miry prispi-
vé k nepresnosti m&feni, zejména u ni%3f{ch hodnot, kde zabar-
veni nen{ tak intenzivni nebo v oblasti Zirokého d&len{ kon-
centra®nich intervald.

U metody pomoc{ "Ana - Lachema - Nitrat Testu" je pomé&rng
siroké koncentra&nf rozmez{ (a? 500 mg/l), co% umo%fnuje apli-
kaclAmetody ve vice resortech (zem&d&lsky, potravindfsky). Z
hlediska vyuzit{ ve vodohospodé¥ské praxi je rozeah zbytednd &i-
roky. Stupnice respektuje zékladn{ limitn{ hodnoty dané normou
SN 830611 "Pitné vode", i kdy% pFi redlném mé&Ffeni je hodnota
15 mg/1 (vzhledem k intenzit®& zabarveni) jen obti¥n& postihnu-
telnd. Provéd&t odhad extrapolac{ u jednotlivych rozsahlv roz-
mezi 35 - 250 mg/l je velmi nepFesné. Nevyhodou je i omezen§d
Yivotnost soupravy - 3 mésice od otevieni. PouZitf{ testu po uve-
dené dob& dévé nespolehlivé vysledky.

Metoda Merckqnaut 10020 Test Nitrates mé stejny koncen-
tradn{i rozsah jako vyse jmenované indika&nf{ papirky Lachemy Br-
no s vyjimkou dé&leni koncentrac{ 15 mg/l. Z tohoto divodu nen{
ve vodohospodé¥ské praxi pouzitelnd pro stanoveni vhodnosti pit-
né vody pro pr¥ipravu umé&lé stravy kojencim. Ostatnf{ vyhody i
vyhrady metody jsou obdobné jako u papirk( Lachema.
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z{ekanych méfenim jednotlivymi metodami
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metoda

250

100

100

50 100

50

50

15

15: 15 115

la/
1b/
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130 130
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100

80

100

50
50
60

50

25 %25
30 30
20

10

10% 10

130 130 130

80 80
100

80

1Y)

80

50 50

30 30 50

30

30

30
10

140

140

100

40

20

5

2b/ &

Z hlediska koncentra&niho rozsahu by pln& postalovaly me-
tody kolorimetrické v kapalné fézi. Vzhledem k niZ8{mu rozsahu
Jje moiné i d&lenf s men3im koncentra&nim rozpétim.

U tuzemského Nitrotestu II (rozsah 130 mg/1, d&lent 0, 30,
50, 80, 130) 8i vyrobce op&t neuvédomil limitnf{ hodnotu pro
kojence, bylo by snad vhodné umofnit i véts{ koncentra&ni &le-
néni{. Vzhledem k hodnotém uvedenym v tabulce se zdé byt metoda
pomé&rn& presnd, jej{ &ir¥{ pouZit{ by dovolovalo detailn&j&{
rozdélen{ barev pro jednotlivé koncentrace.

S ohledem na vySeuvedené se domnivdme, Ze je zbyte&né dle
névodu vyrobce provédét t¥i stanoven{ vedle sebe, kdy? vysle-

dek je pak nutno extrapolovat v rozmez{ 20 - 50 mg/l koncentra&-
niho rozsahu.

Metoda Agnamerck Nitrat 8032 svym koncentra&nim &len&nim
nepostihuje limitni hodnoty uvedené v TSN (15, 50 mg/1), i kdy?
koncentra&ni rozsahy maj{ nejmens{ rozp&t{ z uvedenych metod.

Z 4dv &

VySeuvedené orientaéni metody stanoven{ dusi&nani lze do-
poru&it pro rychlou oriente®n{ préci. Pokud se tykéd vyuZit{ ve
vodohospodétské praxi, najdou uplatn&ni zejména pfi havériich
v tistot® vody, ur&eni{ miry mineralizace p¥i &ist&n{ odp. vod
apod. Jako nejrychlejs{ a nejprfesn&js{ metoda se jevila meto-
da fy Merck, sice 8 niZ8im rozsahem, ale s podrobn&j3im rozsa-

hem srovndvac{ stupnice. Predpokladem pouZit{ je bezbarvy vzo-
rek.

e

"Rychly" ladovec

Medzi najrychlejsie postupujice ladovce na svete patr{i gron-
sky JAKOBSHAVN. Vedci zistili, Ze md priemernd hrdbku 710
metrov a jeho ¢&elo sa pohybuje rychlostou takmer 20 metrov
za 24 hodin. Pri objeme ladovca a efektivnej 3sirke 6 km to

znamend, Ze za rok sa z neho uvolni okolo 30 km3 ladu. Na
zistenie hridbky ladovcovej vrstvy pouzili radar.
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souborné informace

Pitna voda pro Afriku-VI.

ing. J. Biheller - dr. J. Bor, VOV Praha

b skon&eni préce v Nairobi vedla koncem bfezna 1988
cesta na%i expedice pres narodni park Masai Mara do Tanzanie.
Na Velikonoce se vyprava zastavila na pér dni u Viktoriina
jezera, jednoho 2z nejv&t3ich sladkovodnich jezer na svEté.
Vody jezera vypadaji l&kavé, voda je relativné &istéd a jeji
teplota 1akéa ke koupéni. Hlavni prfekéZkou v osvéZeni v chladi-
vjch vlinadch jezera je mikrobidlni zévadnost a zamofeni vody
cirkariemi bilharziozy, o &emZ sv&d&i vrstva skofépek plzu
na bFezich jezera. Prav& tyto skoFfédpky slouZi totiZ mezihos-
titelim této nebezpe&né choroby jako schrénky. LékaF vypravy
r4s jiz dfive sezné&mil se zplsoby priniku cirkéri{ kGzZi a
nadslednym prib&hem parazitdrni choroby u- &lovéka. Mistni oby-
vatelé vEak zFejm& o tomto nebezpeli nevé&di - bfehy jezera
jsou pFelidnény a domorodci vyu¥ivaji vodu k mytf, piti, vafe-
ni, prani préadla a napdjeni dobytka.

My jsme vodu odebirali téZ z jezera, avSak pres gumové
vaky, kde jsme ji upravovali Cleandustem a Aquasterilem. Cely
postup pFipravy vody vietn& préce s pfenosnou udpravnou vody
byl dokumentovadn filmaFi jakoZto soufast odborného filmu
s nézvem "Nouzové zésobovani vodou v extrémnich podminkéch".
PfenaSeni vody z jezera do 200 metrd vzdédleného tébora sledo-

vali domorodci s uGdivem. Nebylo moZné ani GZelné objasnovat
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0br.2: Viktoriino jezero - osada Kaynze
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jim nebezpeli, které jim pitim nebo mytim vodou z jezera hro-
zi. Nevé&déli jsme totiZ, co jim poradit, aby se tohoto ohroZe-
ni uchrénili, respektive jakou jinou vodu by m&li pouZivat,
nebo jak by mé&li vodu upravit. Pozd&ji v Dar-es-Sala&mu jsme
pfi rozhovorech se vzdé&lanymi 1lidmi 2zjistili, Ze problémy
se schistosomidsou jsou jim znémy, jenZe jejich reakce se
zamé&fuje jen na nejbliZ3i okoli - snaZi se uchranit sebe,
pfibuzné atd. Opou§téli jsme jezero Ukerewe, jak zni plvodni
nédzev Viktoriina jezera, s pocitem bezradnosti, nebot patrné&
doposud neni znam zplsob, jak pFetnout nekone&njy Fet&zec ne-
blahé symbidzy &ElovEka a mlie, jej;mi vysledkem je stra3liva

choroba, zplsobujici problémy stamiliontm 1lidf na celém sv&t&.

SloZitymi cestami z&padni Tanzédnie jsme se presunuli
do Rwandy, kde jsme se diky dobrym silnicim brzy dostali do
hlavn‘ih‘o mésta Kigali a poté projeli tuto malou zemi kiiZem
krdZem. NavStivili jsme i oblast velkych sopek v pohofi Virun-

ga, kde se sbihaji hranice Ugandy, Rwandy a Zairu (byvalé

Kongo). 0Odtud je uZ jen skok k vysokohorskému jezeru Kivu,
které rozlohou nepatfi k nejvétSim, ale je pravem povaZovéno
za nejkrasnéjsSi v Africe. Hornaty reliéf krajiny obklopujici
jezero Kivu dava vyniknout ¢&lenitému pobFeZi jezera a jeho
Eetnym ostrovim a zA&livim. I zde jsme jezerni vodu podrobili
analyze a po tradiéni uGpravé doplnili né&drZ pro potFeby vypra-
vy. Rwanda a Burundi netrpi suchem a tak je zde vodnich zdroju
dost. Nemé&li jsme moZnost nav§tivit dapravny vody pro vé&tsi
mésta, jako jsou Kigali, Ruhengeri, Gisenye, Kibuye &i Butare.
Na druhé stran& jsme vidé&li po cesté Rwandou Upravnu odpad-
nich vod, coZ je zarfizeni v Africe pomé&rné vzacné. Po tyden-
nim pobytu ve Rwand& jsme pFejeli do Burundi, kde po né&kolika-
hodinové zastdvce v hlavnim mést& BujumbuFe jsme na dva dny
postavili tébor na bFfehu jezera Tanganyika. I kdyZ né&s na$i
geologové pred odjezdem -informovali, Ze se ve vodach jezera
pfed tfemi lety voln& koupali, necht&li jsme pokouSet osud
a tak jsme i tuto vodu pro myti a konzumaci upravovali Aqua-

sterilem. Odvé&Zlivcim vzal chuf k vykoupédlni mistni ulitel,
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kter§y tvrdil, Ze je lépe poZkat na denni své&tlo, nebot v&era
vid&l ve vod& u bFfehu krokod§ly a hrochy. Podél jezera Tanga-
nyika jsme pFfejeli Burundi k jihu a pfes vysoké hory ohrani-
Eujici tuto pfikopoiou propadlinu jsme se vratili do Tanzé-
nie. Jezero Tanganyika se téhne pfres tisic kilometrd k jihu
a tak jsme se u né&j utéboFili - tentokrat v Ujiji pobliZ Ki-
gomy, shodou okolnosti né&kolik desfitek metrd od pamétného
mista setkani slavn§ch cestovateld minulého stoleti Livingsto-

na a Stanleye.

M&sto Kigoma je zé&sobovédno vodou z jezera. PfestoZe tlak
vody je velmi nizky, mé vodovodni voda organolepticky dobrou
kvalitu a chemicky je v pofadku. Mikrobidlni kvalitu nelze
posoudit, nebot i tuto vodu jsme‘upravovali Aquasterilem a

specidlni analyzu jsme nedé&lali.

Po celou cestu jsme prchali pfred dedti, které zasahuji
oblast, ji%z jsme projizdé&li, v riiznfch &asovych obdobich.
V bFeznu byly hlavni dedt& v Dar-es-Salaamu, v dubnu v stfed-
ni Keni, lednu, Gnoru a bfeznu ve Rwand& a Burundi. Stfedni
gast Taﬁzénie byla pFivaly vod zasa’ena v bfeznu a dubnu,
a tak byla vé&tSina i za obdobi sucha 3patnych cest v de3tové
sez6né vétZinou nesjizdnd. Volili jsme proto pFfesun 1lidi a
techniky na 1300 kilometrové trase z Kigomy do Dar-es-Salaédmu
vlakem. Po zhruba tydennim vyjednévéni jsme ve dvou turnusech
auta naloZili a po t?i>dny a tFfi noci cestovali napfi& Tanzé-

nii do prfimoFfského Dar-es-Salaému.

R
Historicky vodny Zlab

V doline RAKYTOVO vo Velkej Fatre, sa nachddza jeden z pos-
lednych vodnych Zlabov na splavovanie dreva. Zlab bol vybu-
dovany v roku 1918, je dlhy 7 km. Doteraz svojmu uG&elu slu-
il priblizne trojkilometrovy dusek. Je spajany kmenmi ihlié-
natych stromov. Pracovnici Lesného zdvodu Harmanec ho vyuzi-
vajd v jarnom a jesennom obdobi, ked je najviac vodnych zré-
y0k. Zlab uhlaguje précu v doline taZzko pristupnej mechani-
z4cii. Ro&ne tak splavia 500 kubickych metrov drevnej hmoty.
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Automatické pFistroje
pro vzorkovani vod - Il.

S. Janda, VOV Praha

Cast II: Vzorkovad fy Manning S 4401; pFfehled v§robkl dal3ich
firem. (C4st I byla oti3t&na v 7/8 &isla VTEI)

Z‘Mtomaticky vzorkovad Manning nové generace (model
S 4401) je funk&n& konstruovdn obdobn& jako model S 4040 a
lze jej tudiZ klasifikovat jako tlakov& vakuov§y vzorkovad
(vzorkovanéd kapalina je odebiréna a vedena zm&nami tlaku vzdu-
chu, nikoliv &erpadlem). Vyhody tohoto zpusobu jsou popséany
v 1. Tasti &lanku, pFfi popisu modelu S 4040.

Inovovany model je vybaven mikroprocesorovou ovl&adaci
jednotkou, jejiZ panel se sensorovymi tlalitky a displayem
je spoleiné& s Gplnou odm&rnou nadobkou, baterii a konektory
pro pripojeni baterie a pritokom&ru umist&n na vrchni plose
nosné desky s:Fednfho dilu vzorkovale. DalZi funk&ni{ prvky
vzorkovale, které byly u modelu S 4040 rovn&%Z na horni ploZe
stfedniho dilu, jsou u nového modelu montovdny do vnitFniho
prostoru stfedni &E4sti pFistroje. Spodnfi dfl vzorkova&e tvofr{
odnimatelny kontejner, v né&mZ je umistdno 24 vzorkovacich

PE lahvi o objemu 500 ml. V jeho stFedni &4&sti je prostor
pro chladici médium.

Z technického hlediska do3lo u modelu S 4401 k té&mto

vyznamnym zm&ném: S

1. U odm&rn& né&dobky je nové FeSeno uzavirac{ viZko. Saci
hrd19 je umist&no ve stFedu viZka a jeho vyuist&ni sm&Fuje
pod dhlem 45° do prostupu pro saci trubici v krycim viku
pristroje: tato dprava prakticky vyluduje jeho uvolné&ni
nebo vylomeni, k n&muZ n&kdy u modelu S 4040 dochézelo

pfi manipulaci se saci trubici. VnitFni &&st vi&ka je
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opatfena zAvitem, pomoci n&hoZ se viZko na odmé&rnou nédob-

ku upevﬁuje. Touto upravou se dosdhlo, oproti puivodnimu

dvoubodovému upevn&ni, podstatnd spolehliv&jSiho té&snéni

pFfi zabezpe&eni tlaku, resp. vakua uvnit¥ odm&rné nédobky.

2. Tlakové &idlo je na vi&ku odm&rné nédobky pFipevnéno dvéma
snadno pristupnymi 3Srouby, coZ usnadnuje manipulaci p¥i
jeho pripadné vym&né& nebo oprav&. Dvojice pouZitych noZo-

vich kontaktd prakticky vyluduje uvoln&ni nasazenych ka-

beld.

3. Saci trubice, stejn& jako u poslednich modell Fady S 4040,
sestavd ze dvou &&sti - kratké manipulalini a dlouhé saci.
Krat3i &ast saci trubice je nasazena na saci hrdlo vika
odm&rné nadobky a jeji konec, vy&nivajici z prolisu stfed-
niho dild vzorkovale, je opatFen néastavcem, na né&jZ se

rychlospojkou pFfipojuje dlouhd saci trubice.

4. Na horni desce stFedniho dilu se nachézeji dva konektory
pro pfipojeni vn&jSiho zdroje impulsi (obvykle pritokomé&-
ru) a dva rovnohodnotné konektory pro pFipojeni akumuléto-
rového zdroje. 2Zdvojeni konektorld pro pFfipojeni baterie
umoZnuje pPri signalizaci poklesu napé&ti zdroje pripojit
novou, nabitou baterii, aniZ bude pFeruZen préavé probiha-

jici program.

5. Tla&ka uzavirajici komunikaci mezi odmé&rnou né&dobkou a
vzorkovacim ramenem distribu&ni jednotky je v inovovaném
provedeni robustn&jsi a to jak jeji pevnd sté&na, tak i
pfitla&ni rolna ovladand d¥fkem solenoidového ventilu.

6. U tohoto modelu vyrobce pro distribuci tlaku a vakua opé&t
pouZil, obdobn& jako u prvnich modell série S 4040, dvdji—
ci solenoidov§ch ventill misto jediného &tyFcestného ven-
tilu, montovaného pfimo na t&leso kompresoru. Toto uspoféa-
dani povaZujeme za technicky spolehlivE&jsi, nebot &tyfF-
cestny ventil, predevZim jeho kulové ventilky, snadno

podléhaji korozi a zadiraji se.
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7. Vzorkovnice ve spodnim dilu pfistroje jsou kryty deskou
z umé&lé hmoty tvaru mezikruZi, v né&mZ jsou otvory pro
hrdla vzorkovnic. Deska je fixovana ke dnu spodniho dilu
trfibodové pomoci téahel opatfenych v horni &&asti pérem,
umoZnujicim jak manipulaci s téhly, tak s kryci deskou.
Vzorkovaci 1léhve, vyrobené z polyetylenu, jsou oproti
pivodnimu provedeni uZ&{ a vyS88i, &imZ byl uvnit¥ kontej-

neru ziskan vét3i prostor pro chladici médium.

8. Vyznamnou inovaci je vybaveni modelu S 4401 mikroprocesoro-
vou fidici jednotkou, jejiZ ovléadaci panel je vybaven
funk&nimi sensorovymi tla&itky a LCD displayem. Je umis-
téna na desce .stfedniho dilu vzorkova&e. V porovnéani
s elektronickou Fidici jednotkou modelu S 4040 m& mikro-
procesorovd jednotka podstatn& bohat3i vybaveni. Jak &aso-
vé impulsy, tak i impulsy z externiho zdroje lze volit
plynule, v podstatn& SirZim rozsahu ne% jak tomu bylo
u modelu i‘AOAO. Krom& zékladnich programi shodnych pro
vSechny soulasné vyrab&né modely firmy Manning mohou byt
u modelu S 4401 uloZeny do pamé&ti dva hydrologické pro-
gramy (varianta 1A), resp. dal3i podruzné programy (va-
rianta 2A - napf. automatické promyti vzorkovale na zakla-
d& vyvolaného programu). Na digitadlnim kontrolnim panelu
lze, krom& uvedenych programi, vyvolat redlny &as préavé
probihajiciho programu, resp. préavé probihajici program.
Soufasné panel slouZi k indikaci stavu nabiti akumulé&toro-

vého zdroje a k upozorn&ni na chybné& vloZeny program.

Pripojujeme schéma panelu se senzorovymi tlalitky a popis
funk&nich vyznamd nejdileZit&jsSich tladitek.

TIME FLOW DISPLAY 1 2 3
DELAY MULT. START 4 5 6
START SAMPLE
BOTTLE MULT. X 7 | 8 9
ADV. BOTTLE

TEST -
CLOCK CYKLE RESET CLEAR 0 ENTER]
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Tla&itko

FLOW

DELAY START

MULT. SAMPLE

MULT. BOTTLE

BOTTLE ADVANCE

CLOCK

TEST CYCLE

DISPLAY

START

Pomoci tla&itka TIME jsou odebirédny vzorky
podle zvoleného &asového intervalu v rozme-

zi od 1 minuty do 99 hodin a 59 minut.

V programu FLOW jsou odebirdny vzorky
v zAvislosti na sepnuti vn&jSZiho kontaktu
pfidavného zaFizeni: polet impulsd je moZno

volit v rozsahu 1 aZ 9999.

V programu DELAY START je moZno volit zZpoZ-
déni zadatku prvého odb&ru o Zasovy inter-
val od 1 minuty aZ do 99 hodin a 59 minut.

Podle tohoto programu lze do jediné vzor-
kovnice odebrat v nastaveném Casovém inter-

valu jeden aZ deset podill vzorku.

Podle tohoto programu lze pFi odbé&ru vzorku
na zéaklad& jediného impulsu odebrat nasta-

veny objem do jedné aZ deseti vzorkovnic.

Timto programem se provede posun ramene

distribudni jednotky nad zvolenou vzorkov-

nici.
Program pro nastaveni skuteZného gasu.

Podle tohoto programu provede vzorkovaéd

pouze jediny odbé&r.

Timto programem vyvoiéme na displeji poZa-
dovany ddaj, napf. display time, display

clock.

Timto tla&itkem se uvadi v &innost zvolen§y

program.

Zakladni program: pFfi této volb& vzorkoval

odebirad jeden vzorek po jedné hodiné& aiZ
do napln&ni vZech 24 vzorkovnic.

- 362 -

"RESET Po jediném zma&Zknuti se na displeji objevi
na 30 s probihajici naprogramované instruk-
ce: po dvojim zmaZknuti se nuluji v3echny

zvolené programy.

CLEAR Ru3i chybn& zvolenou instrukci.
ENTER SlouZi pro vloZeni zvoleného programu.
0 -9 Tla&itka pro &iselnou volbu programu.

Po triletém provozu dvou modeld S 4401 1lze konstatovat,
Ze provedené technické Upravy se pln& osv&d&ily. Umisténi
kompresoru a vzduchovjych solenoidovych ventild do vnit#niho
prostoru stfedniho dilu vzorkovafe sice pon&kud ztiZilo jejich
pFisfupnost, ale vzhledem k jejich minimalni poruchovosti
nem& tato dprava vliv na obsluhu a GdrZbu pfistroje. Spornou
prozatim zGstdvAd otdzka vlivu vlhkosti uvnitf pfistroje na
jeho furnk&ni prvky umisténé ve vnitfni &EA&sti vzorkovale.
V prib&hu uplynulych t¥{i let se Z4&dné provozni z&vady souvise-
jici s vnitfni vlhkosti neobjevily. Rovn&Z novy typ fFidici
mikroprocesorové jednotky je z hlediska funk&ni spolehlivosti
a rozsahu programového vybaveni podstatnym pfinosem, predeviim
pak pro terenni préce v objektech &istiren odpadnich vod.
Vzorkova& v inovovaném provedeni (S 4401) je v3ak o 2,2 kg
t&281 a 15,7 cm vyssi.

K zahrani&nim firmém, v jejichZ v§robnim programu zauji-
maj{ automatické vzorkovale predni misto, patfi vedle firmy
Manning déle tito vyrobci: American Sigma (USA), ISCO 1Inc.
(USA), E. Biihler (NSR) a v NDR pak firma VEB Kombinat techni-
sches Glass Ilmenau. V§yrobni program firem obvykle zahrnuje
vzorkovale mobilni i stacion&rnf{ p}o odb&r jediného slévaného
vzorku nebo serii bodovych vzorkd. PFistroje jsou vybaveny
elektronickou, resp. v nejnové&jsim provedeni mikroprocesovou

Fidic{ jednotkou. Podle zplUsobu odb&ru vzorkd lze &lenit vzor-
kovafe na pristroje s pFimym erpdnim vzorkované kapaliny

nebo pracujici na pneumatickém principu. Zdrojem energie je

bud sifove nap&ti nebo akumulitorov&d baterie.
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Vzorkovale firmy American Sigma

Firma vyrabi sérii vzorkova&l v mobilnim i staciondrnim
provedeni pro odb&r slévanych nebo bodov§ch vzorki. Vzorkovéani
je provedeno pomoci peristaltické pumpy (krom& modelu 1600
- gravitadni néatok, resp. externi pumpa). Energetickym zdrojem
je podle G&elu bud sifové nap&ti nebo 12 V baterie. Vzorkovadle
jsou vybaveny Fidici elektronickou jednotkou (modely 600,
6200, 6201, 6300 a 1600) nebo mikroprocesorovou jednotkou
(modely 700, 702, 704 a 706). Vzorkovale urlené pro odbér
bodovjch vzorkd jsou vybaveny programem pro nédsobeni poltu
szorkﬁ a vedkeré vyrédb&né modely i programem pro zpozdéni

startu prvého vzorku.

Vzorkovale firmy ISCO Inc.

Firma vyréabi sérii vzorkovall v provedeni mobilnim (mode-
1y fady 2700 a 2900) i stacionadrnim (modely Ffady 2700R a
2900R) pro odb&r slévanych i bodovych vzorkd. Pro odb&r vzorkl
je vyhradné in§talovéna peristaltickd pumpa. Energetickym
zdrojem je sitové napéti nebo 12 V lithiové baterie. Vzorkova-
ge jsou vybaveny mikroprocesovou fidici jednotkou: vzorky
jsou odebirédny na z4kladé &asového impulsu nebo impulsu z
externiho zdroje. Vzorkovale uriené pro odb&r bodovjch vzorkl
jsou vybaveny programem nadsobeni po&tu vzorkl a velkeré vyréa-

bé&né modely i programem pro zpo2d&ni startu prvého odbéru.

Vzorkovale firmy E. Biihler

Firma vyrébi sérii vzorkovadl v .provedeni mobilnim i
stacionarnim v&. modelu ur&eného pro vybusné prostfedi - typ
PK/Ex/ 12-kanaliza&ni stoky. Modely jsou ur&eny pro odbér
slévanych i bodovych vzorki. Energetickym zdrojeﬁ je bud sito-
vé nap&ti nebo 24 V akumulédtor, resp. tlakovy vzduch dodévany
2z tlakové nadoby, kterd je soulédsti pFistroje (varianty pod
typov§m oznalenim "Ex"). Pro odbér vzorki pouZiva v§yrobce

tFi technické varianty:
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- tlakov& vakuovy systém: modely Fady PP, PB, PK a PPE, ur&ené
pro odb&r jediného slévaného vzorku, resp. 12 nebo 24 bodo-

vych vzorku,

- externi Snekovd pumpa: modely PR MOS 1/T a 12, resp. 24/T,
PRF MOS 4/T a 12 resp. 24/T,

- tlakovy systém urleny pro odb&r vzorkl z uzavienych potrubi:
model SPN MOS 1 a 12.

Krom& uvedenych vzorkovall dodadvd firma Biihler i stacio-
ndrni systémy urlené soulasn& pro odb&r i analjzu vzorkd (pH,
redox potencidl, vodivost, rozpu3té&ny kyslik, teplota a zéa-
kal). Vzorkova&e jsou vybaveny bud elektronickou nebo mikro-
procesorovou Fidici jednotkou, kterd umoZnuje Fadu odb&rovjch
kombinaci, v&. nésobeni poltu odebiranych vzorkd a zpozZdéni
startu prvého odbé&ru. Obdobné vzorkovale jako firma Biihler
doddvd i firma WTW (NSR) pod typovym oznalenim PB 10 T a PR
1/T a 12/T.

Vzorkovale firmy VEB Kombinat technisches Glass Ilmenau

Podle dostupnych informaci vyrédbi firma dva typy vzorko-
vadli. Model WPG 72 je urlen pro odb&r 24 bodovjch vzorki,
je pFenosn§ a jako energetického zdroje se pouZiva bud sitové-
ho nap&ti nebo 24 V akumuldtoru. Model WPG stationir je urden
k trvalému zabudovédni, mé tvar jednodveFové lednice a je napa-
jen sitovym nap&tim. K odb&ru vzorkl lze pouZzit =zabudované
rotaéni &erpadlo nebo externi pumpu. qlektronické fidici jed-
notka umo}ﬂuje gasov§ odb&r vzorkd. V CSSR je dovaZejici orga-
nizac{ k. p. Llabora, jejiZ pracovnici n&m sd&lili, Ze tyto
pfistroje nebyly testovadny stéatni zkuSebnou a lze je dovéaZet
pouze v omezeném mnoZstvi.

v C€ssr vyrédbi a dodadvd automatické vzorkovade podnik
Jihomoravskych vodovodd a kanalizaci, o. z. Uherské Hradisté&.
Z&vod vyrabi dva modely vzorkova&l: model AOV-S je uréen pro
jediny slévany vzorek a model AOV-12 pro dvanact bodovych
vzorkl. Pristroje jsou vybaveny ¢&asovou automatikou a lze
Je Fadit do kategorie vakuov§ch vzorkovaid. Zdrojem energie

je automobilova baterie 12 V/35 Ah.
—
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UZITECNY KURS
ing. Hana Vydrovéa, Mlékéarensky§ primysl, s. p. Praha

M&stsky vybor vodohospodafské spoleinosti €SVTS ve spolu-
prdci s mé&stskou odbornou skupinou primyslovych a zemé&d&l-
skych vodohospodd®id a s Domem techniky Praha zorganizoval
kurs "Kanaliza&ni F&dy a =zéakladni podminky doddvky vody",
jenz se konal dne 6. 4. 1989 v Klubu techniki €SVTS nd Novot-
ného léavce. Zadjem o akci byl veliky - zGEastnilo je ji celkem
165 zadjemctl.

Podminky dodévky vody a odvad&ni odpadnich vod vefejnou

kanalizaci upravuje vyhla3ka Statni arbitréaie Ceskoslovenské

socialistické republiky &. 39/79 Sb. Problematika zadsobovani
vodou z veFejnych vodovodd a odvéadéni odpadnich vod vefejnou
kanalizaci v minulosti Fe3ena beze zbytku nebyla. AZ teprve
zdkon o vodéch &. 138/73 Sb. a na néj navazujici dal3i z&konné
normy (vyhla3ka MLVH CSR &. 144/78 Sb.) daly moZnost upravit
zékladni podminky doddvky a odb&ru vod. Presto, Ze zminé&né
vyhl43ka Statni arbitréZe &. 39/79 Sb. byla vydéana na zékladé@&
podkladd a v Gzké spolupréci a soudinnosti s ministerstvy
lesniho a vodniho hospodadfstvi obou republik, uZ bé&hem kréatké
doby se ukézalo, Ze mé pro praktické uvéadéni do Zivota nékteré
nedostatky (a podle mnoha odbornikd i dost vé&Zné). NéEkteré
nedostatky se tykaji odb&rateld, jiné dodavatell. PFestoZe
se jiZ Fadu let o potfeb& novelizace této vyhlésky mezi vodo-
hospodédFfskou vefejnosti mluvi, zatim se tak je3té nestalo.
UZelem konaného kursu tedy bylo zodpové&d&t celou fadu zavaiz-
nych otézek. Dr. Vomlelovd (MLVD) .zam&Fila svou informaci
na potFeby, které si vynutily pravni formulaci Z&kladnich
podminek dodavky vody. Informace dr. Kud&jové (Statni arbi-
tra% CSSR) vzbudila velky z&jem pFedev3i v té gasti, kde byli
pfitomni seznémeni s pracovni verzi pfipravované novelizace
vyhlasky &. 39/79 Sb. Dr. Kubi&ka (StFfedoleské vodovody a

kanalizace s. p., Praha) mél pripravenu pro a&astniky kursu
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fadu zajimavych konkrétnich pFipadld, se kterymi se setkal
ve své pravnické praxi a které se tykaly vyhl. &. 39/79 Sb.

0 projednédvani a schvalovani kanaliza&nich f&dd informoval

referdt ing. Chudého (StFedolesky krajsky nérodni vybor -
- OVHZL). O finanZnich sankcich za nedodrZovédni mnoZstvi a
znelisténi v odpadnich vodach referoval ing. Sedivy (vOV Pra-
ha). Pracovnik Stfedoleskjch vodovodd a kanalizaci, zéavod
P¥ibram, s. Mladi& hovoFfil o problémech z pozice dodavatele,
ale citlivéd chéapal i né&které zaludnosti, které tato vyhléSka

prinas8i odbé&ratellim. Akce se déle zGlastnili zéstupci stéatnich

s
4podnikﬁ Vodovody a kanalizace, zéstupci vyrobnich i zemé&dél-

skjch organizaci a pFredstavitelé vodohospodafskjch orgént.
PfestoZe kurs byl predev8im urden pro vodohospoddfe Stredo-
Zeského kraje a NVP, prakticky se ho zGEastnili zéstupci ze

vSech kraji republiky.

Bohatd diskuse, kterd umoZnila jistou konfrontaci problé-
m& z nékolika pohledd, vyastila v zA&vér, Ze je nanejvys nutné
a potFebné tolik diskutovanou, leZ stéale je&té& platnou vyhlas-
ku Statni arbitrdZe &. 39/79 Sb. co nejdfive novelizovat a
v obdobi zpracovavani pPipominek k novelizované vyhlé&sSce véno-

vat vZem t&mto pFipominkadm maximdlni pozornost.

UZastnici kursu obdrZeli sbornik, v né&mZ jsou obsaZeny
prednesené referéty.

~

Doporu&ili, aby obdobny kurs byl uspoféddén ihned po nove-
lizaci vyhlasky &. 39/79 Sb., aby tak byly presné vysvétleny
a osvétleny jednotlivé pasédZe vyhléasky, nebot vyklad ze strany

dodavatele a odbératele se miZe 1liSit.

Vzhledem k tomu, Ze otazka zékladnich podminek dod&vky
vody je otézkou nejen ekologickou, ale pro fadu organizaci
té% ekonomickou, lze predpokladat, Ze z&jem o navrhovanou

akci bude pravé tak veliky, jak tomu bylo letos.




VTEIL

Rocnik 31

Vyddvd VYZKUMNY USTAV VODOHOSPODARSKY V PRAZE

z povéfeni ministerstva lesniho a vodniho hospoddfstvi €SR

Uréeno pracovnikim, zabyvajicim se problematikou vodniho hospoddaf-
stvi,podnikovym vodohospogdfdm, pracovnikam narodnich vybo-
rt, vodohospodafskych podnikt a organizaci, zlepdovateldm
a novdatorudm.

Dohlédaci posta Praha 07,
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j. zn. P/1-6561/73 ze dne 9. 1l. 1973
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