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Na 3. stran& obdlky kresba E.3ourka

VYZNAMENANI
NEJLEPSICH PRACOVNIKU

ing. V. Berousek, MLVD CSR

ministr lesniho a vodniho hospoddfstvi a dfevozpra-
cujiciho pramyslu SR spolu s piedsedou ¢&eského vyboru
Odborového svazu pracovnik( dfevoprimyslu, lesniho a vodniho
hospoddfstvi uspofadali 25. kvétna t.r. slavnostni celore-
sortni aktiv k pteddni resortnich vyznamendni pracovnikim
odvétvi lesniho a vodniho a dfevozpracujiciho pramyslu.

Kvétnovy aktiv se uskuteinil v prazském Paldci kul-
tury, kde pfijali ocenéni ti, ktefi dosdhli v minulém obdo-
bi nejlepsich pracovnich vysledkd.

V odvétvi vodniho hospoddfstvi

obdr?elo resortni vyznamendni v roce 1989 celkem 91 pra-
covniktl; z toho 8 vyznamenani PROKOPNTK SOCIALISTICKE PRACE,
60 vyznamendni VZORNY PRACOVNIK MLvD (SR, 22 vyznamendni
ZASLOUZILY PRACOVNIK MLVD SR a 1 vyznamendni VZORNY ABSOL-
VENT SOU.

Resortni vyznamenani VZORNY PRACOVNIK MLVD CSR

obdrzeli tito soudruzi:

z Povodi Vltavy - J.LORENC, V. LUDVIK, M.ROUSOVA

z Povodi Ohfe - J.MRAZEK, Ing.J. PONDELICEK Z.5LIT

z Povodi Labe - D.GLAWINOVSKI, F.MARTIND, J.PRrO3A,
Ing.K.TREJTNAR,CSc.

z Povodi Moravy - F. DOKOUPIL, K.VASTIK

z Povodi Odry - K. HRUSTAK

z HDP - 3. SEvCfkovA

z VRV - Ing. I. KYBAST

z VZ - P.HUBL, J.KRABEC

z CHMU - Ing. Z.BARTAK, L.KYJOVSKA, p.f.

z VUV - RNDr. J. HAUSLER, DrSc.
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z Pra%.vodéren J.DANDA, J.KASPAREK ,M.3PACEK

z PKVT - V1. VOSATKA

ze Stiedo&.VakK M.BRIKNER, J.STAROSTA, P.ZADINA

z Jiho&. VakK - F.FOREJT, V.HUSA, V.LANDA

ze Z4pado&. VaK -  V.KANTA, V.KANTNER, K.KOLAR, Ing.J.
ROTTERBORN, M.SILHAVY

.HLAVAC, L.KUTRLER, J.KUBELBEK,

.MARTK, Ing.P.SNETINA, J.STRNAD

.BOUCEK, J.FILIP, M.CHRAMOSTA, L.50LC

.CVILINK, Z.HOLEMAR, A.HOLUB, V.PASAK,

.ROUSEK, E.SMERDA, R.STERBA, M.TEPLY

.BLINKOVA, E.BOCKOVA, J.BOUCHAL,

.BUCHVALDEK, J.BURDA, F.FECAK, E.SVOBODA

ze Severod&. VakK

z Vychodog&. VakK -
z Jihomor. VakK

ze Severomor.VAK

|
Mrruoau< < w

Resortni vyznamenani ZASLOUZILY PRACOVNIK MLVD CSR
obdrzeli:

z Povodi Vl1tavy - J.HERINK

z HDP - Ing. I.BRENDA,CSc., Ing.R.SAMES
z VOS Pisek - V1.KAPICKA

z VZ Praha - Ing.V1.PYTL

z PKVT - Ing.Z.PROKS

ze Stfedo&.Vak - R.BARTON, F.POLAK, M.SOLAR, P.KO%AREK
ze Z&padoé&.VaK - E.KOSTAL

ze Severoc¢.VaK - V.LUXA

z Vychodoé&.VaK - J.SCHEJBAL, J.VOKOUN

z Jihomor. VaK - P.HORAK, J.MIKULEIK, 0.KOPACKOVA
ze Severom.VaK -  E,SCHREIER, St.VACLAVIK

z Jm KVOS - Ing.A.3kultéty, J.MARIK

ze Sm KV0S - J.RICHTR

Resortni vyznamenani PRUKOPNfK SOCIALISTICKE PRACE obdr-
el s. Justin, hrdzny z Povodi Vltavy, s. Kysela, fidi¢ =z
Povodf Vltavy, s. Synek vedouci pofi&.dozorstvi z Povodi
Vitavy, s. 3vehla, hrédzny z Pov. Ohfe, s. Hibl, technik z
Pov. 0Odry, s. Ku&era, vedouci 0Z K. Vary Z&. VaK, s. Héjek,
tisti& kanal. zaf. Sm Vak - 0Z Olomouc a s. Ing.Jarkosz,
ek. ndm. 0Z Ostrava 1 - Sm VakK.
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Resortni vyznamendni VZORNY ABSOLVENT SOU obdrZel s.
BUBENTCEK - Sou Vys. Myto (V& Vak).

S delegacemi podnikd se zigastnili kvétnového aktivu

i pracovnici, jimZ bylo v prvém pololeti a v pfedvecer 1l.mdje
proptjceno prezidentem republiky stdtni vyznamendni. Z odvét-
vi vodniho hospodéfstvi to jsou vedle ministra LVD CSR s. Ing.
J. Botka, ktery obdrzel R&d préce, soudruzi Ing. Zden&k Kamaryt,
feditel zdvodu Horni V1ltava a Josef Mike$, vedouci provozni
¢ety z Povodi Ohte.

Pfi prfilezitosti ukoncéeni aktivni &innosti obdrZel st&t-
n{ vyznamendni - medaili ZA OBETAVOU PRACI PRO SOCIALISMUS-
Ing. Josef Benes, poradce ministra, dlouholety pracovnik od-
vétvi vodniho hospoddfstvi a predseda redakéni rady VTEI.

Viem vyznamenanym blahopfejeme a pfipojujeme se k podé-
kovéani za ptikladné pracovni vysledky a angaZovanost.

CRRR

Nikaragua a Japonsko se v zdsadé dohodly na vybudové-
ni nového praplavu ptes nikaragujské dzemi, spojujiciho
Atlantsky a Tichy ocedn. . .

Jak prohlédsil vedouci delegace japonskych investord
a stavebnich odbornikd Kozo Jamamoto, nyni zbyvd pfedev3im
zvolit optimdlni variantu praplavu. Jedna 2z moznosti pfed-
pokldd4d jeho vyhloubeni, druhd pak jeho vedeni v ngdmot-
ské vysce 36 metrG s vyuzitim vodnich ploch jezera Nikara-
gua nebo Cocoibolca.

I kdy? nebyly zvefejnény 24dné detaily, pfedpoklddd se,
e nédklady na tento projekt by se mohly pohybovat kolem
nékolika miliard americkych dolard a préce na praplavu Qy
trvala aZz do konce tohoto stoletf. Dosavadnim Panamskym
praplavem, uvedenym do provozu v roce 1914, mohou proplou-
vat pouze lodi do vytlaku 64 000 tun.
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vodni toky a nadrze A
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Princip proporcionality kolisani jakosti vody
v finim profilu

Ing. A. Nejedly, CSc., VUV Praha

bi‘ive neZ se budeme vénovat svému dne3nimu tématu, pri-
pomenme si kratce dva minulé prispévky. Ve VTEI ¢&. 1/87,
str. 12-18 jsme ukdzali model jakosti vody v fiénim profi-
lu. Jednou 5lo o profil s pfevahou vlivu plosnych zdrojt
ldtek (Mze, Rad&ice, 1981-85 NU;, mg/l), podruhé o profil
s pfevahou vlivu bodovych zdrojd 1l&tek, &i spise s kombi-
naci vlivu bodovych a plosnych zdrojt 1lé&tek (Labe, Dolni
Befkovice, 1980-84, NHZ, Mmg/1).

Je treba dodat, Zze takovéto modely se hodi k fe&eni
rGtznych dloh. Jejich pouziti pro déely prognozy "mimo redl-
ny ¢as", tedy pfi celkové nezmé&né&né drovni pOsobeni zdro-
ja létek, av3ak pro razné hodnoty ro&niho &asu a pratoku,
je celkem nabiledni.

Pokud by vEak §lo o prognozu v "redlném tase", je
véc jiZz ponékud slozitéjsi. Musi byt zndm predevdim trend
pisobeni zdrojt 1ldtek. ZpGsobem Jjeho identifikace jsme se
jiz zabyvali (VTEI ¢&. 6/88, str. 211-227). D4le je treba
znét vztah mezi roé&nimi sm&rodatnymi odchylkami a stfed-
nimi ro&nimi hodnotami jakosti vody. Jeho uréenim se bude-
me zabyvat nyni. A kone¢n&, je tfeba analyzovat reZim pra-
toku. ReZeni tohoto dil&iho problému jiz v tomto prispé&vku
neobsdhneme a musime ho odloZit na jinou pfileZitost. Tepr-
ve po vykondni v3ech zminénych krok& bude moZné pfistoupit
k vlastni prognoze, tj. k transformaci modelu Jjakosti vody
v fié¢nim profilu k Jjinym &asovym drovnim, ne? pro kieré
byl kalibrovdén.
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Ptipomenme si je3t&, e trend jakosti vody jsme iden-
tifikovali na podkladé dostate&n& dlouhych &asovych fad
stifednich ro&nich .hodnot pratoku a wuvaZovaného ukazatele
jakosti vody. Toho, co se d&je s jakosti vody uvnitf jed-
notlivych rokG, jsme si zatim nevsimali. Jak JiZ ale vime,
v profilech s pfevahou vlivu plosnych zdrojd 1l&tek (napf.
MZze-Rad&ice, ND;, mg/l) se projevuji predeviim ro&ni cvklické:
zm&ny. V profilech s pfevahou vlivu bodovych zdroju 1létek
(napt. Labe - Dol.Befkovice, NHZ, mg/l) se uplatnuje hlav-
ngd korelovand slozka, tj. zdvislost jakosti vody na pratoku
(jde-1i o konzervativni 1ldtky), €i na pratoku a teploté vo-
dy (jde-1i o l&tky nekonzervativni).

Teplota vody jako nezdvisle prom&nnd md zv1lastni posta-
veni. Jeji vliv mdze byt obsazen jak ve sloZce korelované,
tak-vzhledem k Jjejimu zna&n& pravidelnému roénimu cyklu -
i v roéni slozce cyklické. Ostatngé, pfitomnost obou slo-
sek se maZe kombinovat a s vyjimkou ptipada, kdy Jje Jja-
kost vody vyjadifena specifickymi ukazateli, se zpravidla
také razng kombinuje. Potom z&lez{ na tom, v jakém pofadi
ob& slozky identifikujeme. Ta, kterou identifikujeme jako
prvni, obvykle pojme i podstatny dil vlivu teploty vody.

A nyni k tomu, na& bychom chtéli obrdtit pozornost
ttenadfe predevdim: vlastnosti jakosti vody Je, 7e velikost
obou slozek, at ji? je uvaZujeme samostatné nebo slou&ené,
vy jddfend ro&nimi smérodatnymi odchylkami, neni konstantni,
ale je ptimo dmérnd stfednim ro&nim hodnotdm jakosti vody.

Tento, lze fici princip, je pro lep3i predstavu znd-
zorngn v grafu na obr. 1. Nejde o smyZleny ptiklad, nybrz
o konkrétni pfipad trendu a roéniho koliséni obsahu dusi&-
nand v profilu Rad&ice na Mzi. Pro jednoduchost a veétsi
ndzornost v&ak nejsou vyznatena pavodni data, nybrz jiz
zobecnény vyvoj jakosti vody, vztaZzeny K uré¢itému, kon-
stantnimu pratoku. Zvolen byl typicky,  tj. Dfibl;iné mo-
délni, &i nejpravdépodobné&jsi pratok 0270 = 4,33 m/s. Moi-
no v&ak provést i pro kterykoliv jiny pratok.
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‘ S —
‘\ \":. Vztah proporcionality, tj. z&vislost ro&ni smérodat-
\/./.‘ Te) né odchylky s, na stfedni roénf hodnoté uvaZovaného ukaza-
./" e 0] tele jakosti vody C 1lze podle na3i dosavadni zkuZenosti
,<'/ \‘ Q uspokojivé aproximovat mocninovou funkci ve tvaru
‘\.\\ | s’ =b_ 4+ b CbZ
Ll c o 1 (1)
| \.\
\\ >. Kvili co nejobecnéjs{ pouzitelnosti ji uvddime v zati-
‘/_/ T ::.’ § s ?ené podobé&, tj. s tfemi parametry. Zdd se v3ak, Ze parametr
/,_/“' 8 2 & b, je €asto roven nule.
_( \\ -— :g Neni jist& tfeba 2zv14st zduraznovat, e je nezbytné,
'\.\ \ ,Ex 3 aby zjistény vztah proporcionality byl vysoce signifikantni.
'\.4\_\\ E:,% A jestliZe ke kalibraci modeld, jaké jsme ukdzali v ptfed-
\ -.\. "i% chozim ¢&ldnku, postagilo desetileté obdobi a c&etnost odbéru
“ /_,/ E-S 12 vzork& za rok, k aproximaci vztahu pcdle rovnice (1) je
//' 8 E 5 ® nejlépe volit obdobi co nejdelsi.
—T° I\ [@)) EE,‘;} Pro &asovy vyvoj koncentrace dusi&nani v profilu MzZe-
-( \ I §gé:’ -Rad¢ice byly v obdobi 1967-87 zjistény tyto parametry:
\.\.L asﬁ (a) v rovnici pro zdvislost stfedni ro&ni koncentrace
1 \.\\. § ;O: 3 € na &ase t a stfednim ro&nim pratoku @ (VTEI &. 6/88, str.
\\ > g -a:é 211-217, rovnice (1))
\ A 8 Ea
./L/ g 2e - % 70
/.,/ “ o2} E = § a; = 0,025 23
\.‘\'\.‘L g gg a, = 0,066 932
\\ \..\' —:‘ ag = 0,602 213
| } i a3/a2 = 9,0
—T ol
——
-(:/ \\ 9—) (b) v rovnici pro zévislost smérodatné odchylky sé na
N \‘ stfedni ro&ni hodnot& € (rovnice (1) v tomto piisp&vku),
~—.1 s pominutim roku 1977, v némZ hodnota s(’: nadmérné vybocovala
o o o o
™ ~N - ‘ b, = 0
[1/Bw) €ON <y b, = 0,233 3
b2 = 1,229 7
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dusiZnand na jejich stfednf

+
1967-87; zdvislost ro&ni sm&rodatné

koncentrace
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Oba‘v;tahy byly otestovdny na hladin& vyznamnostie{=0,01.
Pro oba vztahy byly zjistény meze konfiden&nich intervald ne-
pfekrotené s pravdépodobnosti P = 95 %. V prvnim pfipadé
(obr. 2) byl konfiden&ni interval vypo&ten na podklad& relati-
vnich odchylek a &inil Igg,=(1 + 1,96 s’)C =(1 + 0,390 52) C".

V druhém piipadé (obr. 3) byl vypo&ten na podkladé ab-
solutnich odchylek a €&inil 195* = sé‘ + 2,58. Tetkou vpravo
nahofe jsou oznaceny vysledné, teoretické hodnoty.

Tolik k principu proporcionality kolisdni jakosti vody
a k Jjeho vyuziti. Pristé o analyze reZimu prGtoku v ré&mci
matematické prognozy Jjakosti vody v Fi&nim profilu.

Rt e

K zdchran& Aralského jezera

Neddvno byl ustaven vybor pro zdchranu Aralského jezera.
Stfedoasijské reky Amudarja a Syrdarja ffestaly napdjet vodou
jedno z nejvétSich jezer na svété. Pout vody kon&i v bavlni-
kovych polich..Provddéji se modelové vypodty a rozbory situa-
ce. Ukdzalo se, Ze uprava bavlnikovych poli m&Ze uvolnit a?
40 kilometrt krychlovych vody. Jinou variantou je upustit na
rok od péstovdni bavliny a vodu vrétit jezeru. Zkoumaji se
také dalsi projekty na zdchranu Aralského jezera a Jjezera
Balchas. Bez rozsdhlych mimofddnych opatfeni by do roku 2000
bezoodtoké slané jezero zmizelo z mapy svéta.

Ledovec hrozi

Miliony tun ledu se daly do pohybu na z&padnim svahu
Pamiru v sové&tském T4d?ikistdnu a pfibli?uji se pomalu k
Fece Abdukagoru. Hrozi nebezpe&i rozsdhlych zdplav v husté
osidleném Gdolf{. Ledovec o rozloze 25 &tvereénich kilometru,
ktery skouzdvd z horského (bo&i, mGZe vyvolat kritickou si-
tuaci, podobng& jako v letech 1963 a 1973. Ledovy sesuv teh-
dy pfehradil jezero, které zaplavilo zalidné&né ﬁdoli.. Oby-
vatelstvo muselo byt narychlo evakuovdno. Podle tadZickych
hydrometeorologd nyni d&li ledovec od feky 330 metrd. Le-
dovy masiv se pfihliZuje o jeden a? dva metry za den, av-
Sak kdyby se oteplilo, sesuv by se zrychlil.

Y

odpadni vody

é

Ovéreni funkce stavebnicové Eistirny Hydrovit P
Ing. M. Sykora, HDP 0Z Ostrava

‘&7 dob&, kdy kon&il dspé&sny ové&fovac{ provoz Hydrovitu
500 S pro splaskové vody na COV v Ostraveé - Ttebovicich, do-
konfovala se v nedalekych Potravindfskych z&vodech v Marti-
nové vystavba Hydrovitu P pro &i%té&ni odpadnich vod potra-
vindrského pramyslu. )

Cilem vyvojového (kolu VZSKG Vitkovice, na ném? spo-
lupracovali Hydroprojekt, Masokombin&t Martinov, V3CHT Pra-
ha, CVUT Praha, V3Z a VOV Praha bylo ovéfit ve zkuZebnim
provozu dG€innost navrhovaného ¢&isténi i provozni spolehli-
vost a stanovit ndroky na obsluhu i provozni ndklady. Pro-
toZe se uvazovalo o ptipadném vyuZiti vyprodukovaného bil-
kovinného substrdtu ke krmnym G&eltm, byla sledovédna i kva-
lita produkovaného krmiva. ZkuZenosti z vystavby i provozu
se staly podkladem k vypracovédni studie technologického fe-
Seni{ a ndvrhu rozmérové fady. Stavebni fefeni reaktoru umoi-
nuje jeho vyuziti bez v&tdich liprav pro technologicky proces
tisténi s ¢4steénym odstranovdnim dusikatého zne&iste&ni
(nitrifikaéni a denitrifikaé&ni zony reaktoru) nebo s oddé-
lenou predfazenou regeneraci kalu (zdm&na za denitrifikad-
ni zonu).

Zkusebni provoz byl zahdjen koncem roku 1985 a ukon-
ten po dvou letech. Ji? pfi vybéru lokality v Masném z4vo-
dé v Martinové se predpokladalo, ze pfed&isténi odpadnich
vod ptes hydrosita a lapdky tukG, tvofené sedimenta&nimi
nddrzemi s dobou zdr?eni cca 100 minut, nebude postacovat.
Navrzenou vystavbu elektroflotace k snifeni koncentrace tu-
ki se vSak nepodatfilo zajistit.
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Zdkladn{ ddaje o Hydrovitu P:
Vlastn{ stavebnicovd &istirna odpadnich vod se sklddd z
gerpaci jimky, vyrovndvac{ nédrze, dvou sdruzenych Jjedno-
tek biologického &ist&ni a kalového hospodédfstvi.

-————— e —— - - - -

U objektu mechanického piedZisténi odpadnich vod v masném
z4vodd jsou v &erpaci jimce ponofena 3 ponornd ¢erpadla

80 GFMU, kaZdé o vykonu 17 l.s'l, kterd ptferusované podle
ptitoku precterpdvajfi odpadnf{ vody do vyrovndvaci néddrZe o
prumé&ru 15,4 m, maximdlni provozni vysce 5 m a uZiteéném ob-
jemu 934 m3. N4ddrz lze promichédvat tlakovym vzduchem. V pro-
jektu se predpoklddalo, Ze v pracovni dny se postupné bude
hromadit ve vyrovndvaci nddrZ?i odpadn{ voda, kterd se pak v
mensim mnoZstvi prederpd do biologického stupné& v dobé& pra-
covniho klidu.

Sdruzen¢ jednotky biologického Eisténs

Objem aktivace je 761,6 m”, z toho 2 zony denitrifikace
maji objem 253,9 m3 a4 zény nitrifikace s odplynovacim pro-
storem zaujimaji objem 507,7 m}. Pneumatickd strfedobublinaté
aktivace predpokl4d4d, 2e se vyuzije asi 5 % kysliku ze vzdu-
chu vhan&ného do jednotlivych sekci jednim nebo dvéma ze ti{
terpadel HIBON. Vykon dmychadla Jje 1750 m3.h—1. PFivédény
tlakovy vzduch se d&li do jednotlivych sekci nitrifikace
52,3 %, 20,8 % a 12,1 %. Denitrifikace se promichdvd ponor-
nym Serpadlem 150 GFMU o vykonu Q = 75 1.s'1. Aktivace tvofi
mezikruzi{. Uprostfed je dosazovac{ nddrZ o priméru 6 m a
vysce hladiny 4,8 m a obsahu 135,7 m3. Je vybavena stirdnim

kalu.

Kalové hospoddfsty{

Vlastni technologie zpracovdn{ pfebyteéného kalu byla
rozdélena do t¥{ operaci: =zahu3téni pfebyteiného kalu tla-
kovou flotaci, chemicko-technickd dprava zahuiténého kalu

a odvodnén{.
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Jako flota&ni nddr? byla upravena zahustovacf né&dr#
ZIN 16. Sytici néadrz tvoril vétrnik 1,6 m3, vybaveny ves-
tavbou pro G&inn&jsi syceni vody vzduchem. Zdrojem vzdu-
chu je kompresorovd stanice PKS 17 (Q=17 mj.h'1 a P =0,6 MPa).
Rezim tlakové flotace vychdzi{ z predpoklddané doby zdrzZeni
v syti¢i 3,5 min. tlaku 0,3 MPa a teploty vody 20°c. Za-
hudtény kal je stirdn 2z flotace do =zdsobnich n&drzi kalu
typu MCHR o obsahu 6,3 m3 a pruméru 2 m.

Do zahuiténého kalu se ddvkuje ze zdsobni nédrze kys.
fosforeénd. Okyseleny kal na hodnotu pH 2,7 se ohtfeje top-
nou vodou z vym&nikové stanice na 80°C a gerpéd se k odvod-

néni na pasovém lisu CENED 1000.

Souhrn poznatkl z ovéfovaciho provozu, ktery probihal
od listopadu 1985 do bfezna 1988.

Cilem ovéfovaciho provozu SCPV - 2 - 30 Hydrovitu P
bylo provéfit d¢innost a provozni spolehlivost ¢&istirny
jako celku a ‘ziskat ddaje o kvalité produkovaného krmiva.

Ze srovnani ddajua v projektu se skuteénym stavem bé-
hem 17 mésict provozu vyplyvd, 2e na HYDROVIT P pritékalo
ménd odpadnich vod s vy33{ koncentraci zne¢isténi a nad-
mérnym mnozstvim extrahovatelnych léatek.

Provoz (yrovnévaci nddrze byl poznamendn nedostatec-
nym odstran&nim tukd. Po né&kolika mé&sicich provozu se po-
kryla hladina takfka metrovou vrstvou organickych létek a
tuku. Pracovnici VZSKG sice vyvinuli na odstran&ni tukd
hladiny 3&nekovy transportér, ktery md dopravovat plovouci
organické 1l&4tky a tuk ke skluzu do kontejneru; k provozni-
mu vyu?it{ v dob& zkuZebniho provozu vsak Jji nedoslo. Z
laboratorniho sledovdni vyplyvd, Ze ve vyrovndvaci nédrZi
ubylo 15,4 % BSK5 a 37,2 % extrahovatelnych l&tek.

Podle vyvojového uUkolu se melo docilit max. zbytkové-
ho zne&isténi 60 mg.l_l BSKS a 90 mg.l'1 NL. Brzy po zahé-
jeni provozu musela byt osazena pfed kaZdou biologickou
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jednotku rozd&lovaci n&drzka, kterd umoZnuje zrovnom&rnit
ndtok dle celkového denniho mnoZstvi odpadnich vqd. Sni%o-
vat mnoZstvi zedkrcenim Soupdtka je nevhodné, nebot dochs-
z{ k ucpdni ¢&erpadla nebo zeskrceného potrubi. Do doby
instalace rozdélovacich néddriek se do sdruzenych biologic-
kych jednotek ne&erpala 2?4dnd odpadni voda a? 44 % celkové
doby. Po instalaci se doba bez &erpdni sniZila na 17,2 %.
Vrdceny kal byl precerpdvén mamutovymi ¢&erpadly, kte-
réd nahradila odstfedivd ¢erpadla o vy33ich vykonech. Bé&hem
152 dna 1laboratorniho sledovédni byly pramérné hodnoty na
ptitoku do obou jednotek aktivace a na odtoku z dosazova-
cich nddr2i nésledujici: mnoZstvi 732,6 m>.d"l, teplota
odpadnich vod v aktivaci se pohybovala od 19 do 26°C-

Pfitok do aktivace Odtok z dosazovaci{
nddrze

Stanoveni mg.l-1 kg.d’1 mg.l_1 kg.d—1
pH 6,3 7% |
CHSK 3387 2481 143 104,7
BSK5 1672 1225 22,3 16,3
RL 2456 1799 2293 1679,6
NL 850 622 82,5 60,5
Extrahovatelné 14t. 340 249 16;3 12,3

Kalovy index se be&hem 15 mésicl sledovadni pohyboval od
54 do 338 ml.g'l; pramér byl 160 ml.g'l. Sedimentaéni vlast-
nosti oZiveného kalu nepfiznivé ovlivnovalo velké mno¥stvi
extrahovatelnych 1dtek. Zati’eni kalu po 24 tydnd bylo v
rozmez{ 0,05 - 0,15 po dobu 31 tydnd 0,16 - 0,25 a po dobu
15 tydnd bylo vy%&{ ne? 0,25 kg.kg !
mér byl zprvu vysoky; po instalaci mamutovych &erpadel pro
terpan{ vraceného kalu se pohyboval od 0,8 do 2. Od tijna
1987 se v sobotu a ned&li snizoval n&tok na kaZdou biolol
gickou jednotku z 5 na 2 1.s°L, PFi vy33ich nédtocich byla
vV provozu 2 dmychadla, pfi ni?3im nétoku jedno.

.d'l. Recirkuladni po-
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Pramérné ¢&istici efekty byly: dle CHSK 95,8 %, dle BSK5
98,7 %, dle NL 90,1 % a dle extrah. ldtek 95,1 %. Zvyseny
Gnik NL je ovlivn&n sorbci extrahovatelnych latek na vloz-
ky oziveného kalu.

Proces nitrifikace a dénitr;fikace probihal v komplex-
nich biologickych jednotkéch uspﬁkojivé. Na vstupu do akti-
vace bylo v praméru 70,6 mg.17} NH} a 20,9 mg.17! NO3. Z bi-
lance dusiku a fosforu vyplyvd, Ze dbytek ve3kerého dusiku
byl 84,8 %, vedkerého fosforu 85,7 %. I pfes vysokou recir-
kulaci aktiva&ni smé&si byly v denitrifikaci dle méfeni re-
dox potencidlu dobré anoxické nodminky.

Z 1 kg odbouraného BSK5 vznikalo 0,55 kg NL. Pfi vel-
mi omezeném provozu kalového hospoddfstvi se spotfebovalo
né vyEisteni 1 m} odpadni vody 4,19 kWh a na 1 kg odboura-

ného BSKS 2,62 kWh.

Kalové hospoddfstvi

Proces tlakové flotace po poddteénich potiZzich probihal
uspokojivé. Prebyteény kal o susin& 5 az 6 kg.m_3 lze zahus-
tit flotaci na 30-50 kg.m‘3. Pro optimdlni chod flotaéni jed-
notky je nutné dodrzet max. povrchové zatizen{ flota&ni nd-
drze NL 8 kg.m—z.h—l. Krom& rovnomé&rného nadtoku musi byt
sprdvné nastavena vy3ka provozni hladiny ve flota&ni nadr-
i, aby byla shrabovédna pouze horni nejzahu3ténéjsi vrstva
vyflotovaného kalu. Vyflotovany kal se v uskladnovaci ndédrzi
rozvrstvoval. V horni &&sti se hromadil oZiveny kal bohatsi
tukem. .
Vlastni provoz chemicko-termické dpravy prokédzal nev-
hodnost vybudovaného zafizeni pro navrzenou technologii.
Vlivem nevhodného mich&ni vyflokulovaného okyseleného kalu,
pou?itim ¢&erpadel a dlouhou trasou potrubi byly vytvofené
vlogky pfed ndtokem na pédsovy lis rozbité a pro odvodnovéni
nepouzitelné. I pfi pouzitf organickych flokulantd byl zjev-
ny nepfiznivy vliv dlouhé trasy vyvlogkovaného kalu. Solidni
vysledky byly docileny pouze pfi vytvédfeni vlocek pEimo
pted pdsovym lisem (i v tomto pEfipadé byly vykony pdsového
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lisu pfi odvodnovéni vy85i pfi pouziti OF neZ pfi chemicko-

termické dpravé). Nepfiznivy vliv na odvodnovac{ vlastnosti

kalu mél i casty vysoky obsah tukd (pfes 10 % sudiny kalu).

V souladu s metodikou byla sledovdna kvalita odvodné-
ného kalu z hlediska krmivafského. Kvalita ve &tyfech vybra-
nych parametrech (dusikaté 1l&tky, koeficient stravitelnosti
N-ldtek, stravitelné N-ldtky, bilkoviny dle Barnsteina) by-
la splnéna.

MoZnost pouZiti vyprodukovaného kalu jako pfisady do
krmnych smési byla mimo jiné ov&fovédna také Vysokou 3Skolou
zemédélskou v Praze-Suchdole. Davky 2 - 7 % su%eného kalu
se pri krmnych zkou3kdch brojlerd v 24dném ze sledovanych
ukazateld neprojevily negativn&. Vzhledem k obti¥nosti a
zdvaznosti rozhodnuti o schvédleni pouZivdni aktivovaného ka-
lu z Cov potravinéfského‘ pramyslu jako bilkovinné pi#isady
do krmiv hospoddfského zvifectva (moZny obsah té&zkych kovud
ti dal%ich residui) byl kal i z této COV zafazen do feseni
stdtniho (dkolu P 11-329-806 "Ziskdvani krmnych biokala z BCOV

- potravindfského pramyslu" pod koordinaci VUPP Praha. Vysledky

Jsou obsaZeny nejen v zdvéretné zprdvé (kolu, ale i publiko-

védny autory v odborném tisku.

S ohledem na problémy pfi odvodnovdni zahusténého oky-
seleného a ohfdtého kalu na stévajici lince se navrhly a
tdstetné odzkousely tyto moZznosti feseni kalového hospo-
ddrfstvi:

- plvodni navrzend chemicko-termickd dprava na provizornim
diskontinudlnim zafizeni v poloprovoznim m&fitku (postupné
okyseleni a ohfdti v jedné ndadrzi pfed lisem s primym
ndslednym odvodnovanim);

- odbér 4 - 5 procentniho kalu po tlakové flotaci pirimo
pro vyrobu krmnych past;

- Uprava kalu H3P04 s nizkou ddvkou polymerniho flokulan-
tu 1,5 - 2,2 g.kg'l pfed sitovym lisem a nasledné odvod-
néni na pdsovém lisu;

- klasicks dprava kalu s davkou 3 - 4,5 g.kg'l polymerniho
flokulantu (opét pred sitovym lisem a odvodn&ni na péaso-
vém lisu).
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Zéveér

Ovéfovani stavebnicové ¢g&istirny odpadnich vod ze smal-
tovanych plecht S¢PV 2-30 (Hydrovitu P) v Masokombinat& v
Martinov® prokazalo vysokou G&innost odstranéni BSKS, ves-
kerého dusiku a fosforu. Provoz biologické ¢&d4sti je nend-
roény na obsluhu. VyZaduje zrovnomérn&ni pfitoku vody napf.
instalaci rozd&lovacich nédrzek a dokonalejsi pravidelné
ptedéisdténi odpadnich vod od extrahovatelnych létek.

Jind je situace v kalovém hospodéfstvi. Zahustov4-
ni kalu pro snizeni jeho objemu lze vyhodn& provédét tlako-
vzdudnou flotaci na (OV, realizovanou VZSKG. Kal bez vyuZi-
ti pro krmné dGcely maZe byt odvodnovdn na instalovaném pé&-
sovém lisu CENED pfi pouziti béznych ddvek OF.

Ovéfovani vyuZiti prebyteéného kalu Jjako pirisady do
krmiva hospoddfskych zvifat nelze povazovat za ukongené.
I v pfipadé povoleni vyuZit{ kalu pro tyto udcely nelze sté-
vajicich zafizeni pouzit komplexn&. Provedené prdce poskytly
pouze podklady pro ndvrhy moZného zplsobu realizace.

Kolisani mnoZstvi a kvality
méstskych odpadnich vod

RNDr. J. Maly, CSc., JmVaK Brno

p:"i hodnoceni mnoZstvi a kvality odpadnich vod odv&dé&-
nych z vefFejnych kanalizaci, pFipadn& i &iZt&nych na COV,
nds zajimaji nejen prGim&rné hodnoty t&chto veli&in za urlité
sledované obdobi, ale i jejich kolisadni, ke kterému dochézi
v prib&hu dne i b&hem roku. Znalost pritokovych i koncen-
traénich maxim je potFebnéd nejen pro projektovani &istiren-
skych zarizeni, ale i pFi posuzovadni vodoprévniho stavu ve;—
fejné kanalizace,. nebot vodohospodafskd rozhodnuti pro vefej-
né kanalizace obsahujif vedle bilan&nich 1limitd pritoku a
znelisténi dle BSKS, NL, pFip. dalZfch ukazatell za obdob{
roku také limity maximélniho prlitoku a maximdlni koncentrace

znedidtujicich latek.
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Kolisédni mnoZstvi a kvality odpadnich vod ve vefejné
kanalizaci je v prib&hu dne urleno Zivotnim a vyrobnim ryt-
mem mésta a prumyslovych zévodd a opakuje se periodicky po
24 hodinédch, pFidemZ pravidelnost kolisani je ve vét3i mirFe
naruSovéna u jednotné kanalizace'jen de§§ovimi vodami. Naﬁro-
ti tomu kolisé&ni dennich prim&rnych veli&in v prib&hu roku
mé& rédz nahodnosti s v§jimkou rozliéeni pracovnich a nepra-
covnich dni. Proto je problematika kolisani dennich primérd
a okamZitych hodnot v prib&hu dne pojednana odd&lens.
Z hodnocenych parametri je vé&novéna pozornost pratokovému
mnoZstvi a BSKS, které je zAakladnim ukazatelem kvality od-
padnich vod.

Pro statistické vyhodnoceni rozptylu sledovanjch veli-
€in je tfeba zavést n&které pojmy. Oznaime sledovanou velil&i-
nu X, u niZ néds zajimaji jeji ro&ni priméry (oznadeni Xr),

di)
a maxima dosaZend v prub&hu dne (oznadeni pro i-ty den xmi)'

denni priméry ve dnech 1 a% n (oznaleni pro i-ty den X

Aby bylo moZno.hodnotit a porovnivat Gdaje nejen jedné loka-
lity, ale vzédjemn& i vysledky dosaZené na rtzn§ch lokali-
tdch, pFfip. v odliZnych &asovych obdobich, zavadime pojem

koeficientd nerovnom&rnosti, a to nasledovn&:

1) Koeficient denni nerovnom&rnosti k.. = X../X
di di’“r

mezi pram&rnou hodnotou sledované veliiny v den i a rodnim

je pomérem

prim&rem této veli&iny.

2) Koeficient hodinové nerovnomérnosti vztaZeny k dennimu
riméru k = j & i i & {-
P hi Xmi/Xdi Jje pomérem mezi maximem sledované veli

Ciny dosaZenym v prdb&hu dne i a prim&rnou hodnotou této

veliiny v den i.

3) Koeficient hodinové nerovnomérnosti vztaZen§ k ro&nimu
primé&ru kmi = xmi/xr je pom&€rem mezi maximem sledované veli-
€iny dosaZenym v prib&hu dne i a primérnou hodnotou této

veliiny obdobi roku.

Definujme dale pravdépodobnost nepFfekroleni koeficientu
kx jako podil té&ch hodnot kxi z celého jejich mé&Feného sou-
boru, které jsou men3i nebo rovny zvolené hodnoté& kx. V uve-
denjch symbolech znamend x né&kterjy z koeficienti d nebo m.
Funk&ni zavislost hodnot kx na pravdépodobnosti jejich ne-
pFekroleni nazveme kFfivkou pravd&podobnosti neprfekrodeni

koeficientu kx.

Koeficient denni nerovnomérnosti

Zadvislost hodnot kd na pravdépodobnosti jejich nepfe-
kroZeni byla vyhodnocena u osmi v&t3ich COV s aktivaci- ve
sprdvé JmVaK v obdobi bezporuchového provozu t&chto &isti-
ren (tab. 1-4). Hodnocen byl pritok a koncentrace BSK5 v
surové a biologicky vyZliZténé odpadni vod&. Prub&h krivek
pravdépodobnosti nepFfekroleni koeficientu kd je ve vSech
pripadech podobny. Proto byla sestrojena tato kFivka pro
kaZdou uvedenou veli&inu jako primér ze v3ech hodnocenjch
lokalit, coZ je znézornéno plnymi &arami na obr. 1 aZ 3.
Sou€asné& je na té&chto obrazcich &A&rkovan& vyznalen rozptyl

zjiSté€nych veliin hodnoceného souboru.

Pro ozfejméni vyZe uvedenjch pojmd midZe slouZit nasle-
dujici priklad z obr. 1. JestliZe je napf. u hodnoty BSK5
ve vyliSténé odpadni vodé pfFfi pravdé&podobnosti nepfekroleni
0,90 hodnota kd
k.. za delSi Casové obdobi nebude 90 % z nich vé&tSich nei

di
1,6. Ro&ni priamér BSK5 ve vyCisZt&né odpadni vod& je napf.

rovna 1,6, znamend to, Ze ze souboru hodnot

u hodnocené COV 20 mg/l, polet rozbord vzorkd slévanych po
dobu 24 h je 200/rok. Potom z tohoto souboru vysledkd bude
pravdépodobn& hodnota BSK ve 180 pripadech men3i neZ 32

5
mg/l (20 x 1,6) a ve 20 pripadech tuto hodnotu pfekro&i.

Prib&h kFivek pravdé&podobnosti nepFfekroleni koeficientu
kd je v blizkosti pravdépodobnosti 1,0, tj. v blizkosti maxi-
ma denni.o pram&ru dosaZeného ve sledovaném obdobi, zna&né&

strmy. Z toho vyplyva, Ze toto maximum mé& malou statistickou
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Tab. 3: Velikost koeficientudkd pfi vybranych pravdépodob-
nostech - kvality biologicky &iSté&né odp. vody dle

Tab.l: Velikost koeficientu kd pfi vybranych pravdé&podobnos-
BSK (r. 1981)

tech jeho nepFekroleni na €ov JmvVaK - prlitok odpadni ; 5
vody (r. 1981) : cov . e Losy B HERY s i i
cov roé&ni velikost k, pfi pravd&p.nepfekroleni Boskovice .19,4 2,06 1,60 1,55
shin -ring 1,0 (max¥ 0,95 0,90 BFeclav 28,9 3,29 2,08 1,74
m3/d Gottwaldov 26,0 3515 1,55 1,35
Boskovice 3 764 1,32 1,28 1,20 ] . Jihlava 23,0 2,74 2,13 1,95
Bfeclav 9 960 1,29 1,14 1,09 Krom&riz 27,7 4,74 2,10 1,79
Gottwaldov 38 860 1,32 1,20 1415 l Prost&jov 37,5 2,96 2,03 1,52
Jihlava 18 052 1,56 1,25 1,16 Y{Ekov 21,7 2,07 1470 1,52
Krom8%iZ 13 460 1,45 1,28 1,22 zdar n.s. 17,7 3,08 1,62 1,52
Prost&jov 19 904 1,92 1,63 1,49 pramér 25,2 3,00 1,85 1,62
VysSkov 8 080 1,79 1,34 1,29 smérod. " - .
7dar n.s. 7 622 1,84 1,36 1,23 odch. - 0,21 - 0,09 Z 0,06
pramér 14 975 1,56 1,32 1,23
zgi;?d. ) 5 gias * 0,04 * 0,03 Tab. 4: Velikost koeficientu kd pfi vybrangch pravdépodobno;—
tech - kvalita biologicky &i3téné odp. vody dle BSK5
(r. 1987)
Tab. 2:Velikost koeficientu kd pFfi vybranych pravd&podobnostech BSKS mg/1
jeho nepfekro&eni na cov JmVaK - kvalita nelisténé od- Brasis 14:9 4,05 - 1,58
padni vody dle BSKg (r. 1981) e 15,6 2,01 .78 1,67
Bfeclav 25,0 3,48 2,48 1,92
mg/1 Gottwaldov 43,1 2,11 1,59 1,42
Boskovice 120 2,23 1,79 1,56 TeCOE 16,5 2,74 - i
B eclox 190 Rs%5 195 i Jihlava 24,6 2,80 2,36 2,11 i
Gottwaldov 227 3,14 1,53 1,31 Krom&F {3 32,7 2,92 5. 44 5 56 f
JLHLawa 248 By 08 1,98 *ubl Prost¥jov 20,2 1,55 1,50 1,47
EvosdELE 203 A 0% L.8% L a0 TFebig 33,2 1,60 1,47 1,41
Prastéjor 312 2120 ;5 kgt U.HradiSt& 20,9 3,42 2,20 1,82
Vyskov 239 2,18 1,63 ) 1,46 Yy Bk 1% 6 % 27 1.8 e
Zdér n.s. 187 B 188 1,94 ' Zno jmo 27,5 4,23 2,18 1,78
prim3r 216 2,85 1,73 1,48 Zdar n.sS. 9,7 3,20 1,85 1,55
smérod. + & oon * 0,05 I prumér 23,10 2,72 1,95 1,72
odeh. RS smér.odch. A 0,18 + 0,08 * 0,06
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vyznamnost a dosahuje v riznych obdobich i na téZe lokalitd
znalné proménlivych hodnot. Proto je ze statistického hledis-
ka pro hodnoceni rozptylu sledovanych veli&in vhodn&j3i volit
pravdépodobnost neprekroeni 0,95 nebo 0,90 a stanovit jim
odpovidajici hodnoty kd' ’

Velikost takto zjiZt&nych hodnot kd pro jednotlivé sle-
dované COV a pro parametry prutoku a BSK5 nelisténé a biolo-
gicky CiSténé odpadni vody je uvedena v tab. 1-4. V té&chto
tabulkdch jsou uvedeny ro&ni pruméry hodnocenjych velilin
i priméry hodnot kd ve sledovanych COV p#i zvolené pravdé-
podobnosti neprekroleni 1,0 - 0,95 a 0,90 s pFislu3nymi smé-
rodatnymi odchylkami, které je v3ak tFeba povaZovat vzhie—
dem k pomérné malému souboru hodnocenych 1lokalit jen za

orientaédni.

Z prUb&hu kFivek pravdépodobnosti neprekrodeni koefi-
cientu kd vyplyvd men3i stupen rozkolisanosti prumérnych
dennich hodnot pritoku ve srovnadni s kvalitou odpadni vody
dle BSKS. Nutno ovS8em vzit v Gvahu urité zkresleni vysledku
pritokovych mnoZstvi vlivem prepadi na vefejnjch kanaliza-

cich, zejména v obdobi de3té&.

Zajimavé je srovnani kFivek pravdépodobnosti nepfFekrole-

ni kd u nelisténé a biologicky <&iZté&né odpadni vody. Tyto

jsou v obou pripadech velice blizké, dokonce v prvém pripadé
jsou hodnoty kd pfi zvolenjch pravd&podobnostech nepfekrodeni
proti o&ekédvani pon&kud niZZi. K tomu je tF¥eba poznamenat,
Ze se jednalo vesmés o stFfednd zatiZené biologické &istirny.
V  tab. 3-4 je porovnédno hodnoceni uvedenych parametrt
u dvou 'pon&kud odlid3nych soubord COV v riznych &asovych ob-
dobich pro BSK5 €iSt&né odpadni vody. Podobnost dosaZenych
vysledkl statistického hodnoceni potvrzuje jejich obecnou

platnost.

Proti oleké&vani nebylo moZno doloZit z&vislost velikosti

hodnoty k (pFi zvolené pravd&podobnosti nepFekrodeni) pro

d
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BSK5 v CiSt&né odpadni vod& na jeji kvalit&, stejn& tak jako

pro prutokové mnoZstvi a BSK_ v surové odpadni vod& na veli-

kosti pritoku COV. K tomu je i§ak tfeba poznamenat, Ze soubor
hodnocenych lokalit byl pro stanoveni té&chto zAvislosti po-
mérné maly. Naproti tomu byly soubory pro hodnoceni z&vislos-
t1 kd na pravdépodobnosti jejich nepFekro&eni pro kaZdou

z hodnocenych 1lokalit dostatené& velké. K dispozici bylo
pro kaZdou COV pro pritoky 365 hodnot a pro kvalitu dle BSK

po 150 aZ 250 hodnotéch.

5

Koeficient hodinové nerovnomérnosti, vztaZeny k dennimu

priméru

Prib&h kolisadni pratoku a BSK5 odpadni vody v prub&hu
dne byl hodnocen 2z Fady 24-hodinovjych sledovéni, bé&hem kte-
rych byly ve dvouhodinovych intervalech stanoveny uvedené
parametry. Aby bylo moZno srovnadvat v§sledky z raznych Cov,
byla maxima dosaZend v prGib&hu dne pFepoltena na hodnoty
koeficientd k_., znamenajici pom&r t&chto maxim k dennim

hi
prim&rdm.

Z poltu vice neZ 60 celodennich sledovani na 16 ruznych
€OV se stfednd zatiZenou aktivaci vyplyvaji pro jednotlivé
parametry nasledujici prum&rné velikosti hodnot khi' které

oznalme khﬁ(J.Maly: Vodni hospod&¥stvi, 34,1984,s.15 - 18):

Knp

pritok odpadni vody 1,27

BSK5 neist&né odp.vody 1,82
BSK5 biologicky &iZté&né

odp. vody 1,63

K vysledkim hodnoceni pratoku je tFeba dodat, Ze vy-
chozi Gdaje k tomuto hodnoceni byly ziskédny vesm&s z méfeni
v bezdeStném obdobi. Mezi hodnotami khi a velikosti primér-
ného prutoku pfFes COV nebyly nalezeny u hodnocenjch lokalit
statisticky vyznamné vztahy, a to u Z&dné ze sledovanych

veli&in.
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Koeficient hodinové nerovnom&rnosti, vztaZeny k_ro&-

nimu_priméru

Koeficient hodinové nerovnom&rnosti vztaZeny k roénimu
priméru m& dle vyse definovanych pojmi hodnotu kmi = kg
'Khi' pri&emZ koeficienty kdi a Khi jsou na sob& nezévislé.
Za urlitych zjednoduBujicich pfedpokladid plati km = kd'khp'

kde uvedené symboly byly definovény vyse.

PF¥i zvolené pravdépodobnosti nepfekroleni koeficientu
k 0,90 resp. 0,95 bude velikost tohoto koeficientu pro pru-
m

tok a koncentrace zne&isté&ni dle BSK5 nasledujici:

pravdépodobnost nepfekrodeni koeficientu km: 0,90 0,95
koeficient km

pritok odpadni vody 1,65 1,71
BSK5 ne&isté&né odpadni vody 2473 3,28
BSK5 biologicky &iZténé odp. vody 2,461 3,01

Z vySe uvedenych hodnot vyplyvad pravdépodobnost nepre-
kro&eni absolutnich maxim. JestliZe je napf. pro pravdépo-
dobnost nepfekrofeni 0,90 hodnota km pro BSK5 biologicky
€i3té&né odpadni vody rovna 2,61, znamenéd to, Ze z celkového
podtu stanovenych dennich maxim BSK5 za del3i Casové obdobi
(rok) nepfevydi 90 % z nich hodnotu (BSKs)r,Z,Gl, kdeZto

u 10 % je treba politat s pfekrodenim této hodnoty. Ve vysSe
uvedeném v§razu znamené (BSKS)r prumé&rné BSK_ za sledované
obdobfi. Dennim maximem se rozumi maximédlni hodnota dosaZené

v prib&hu dne.

U pritokovfch mnoZstvi je pravdépodobnost nepfekroleni
km vypo&tena u hodnot khp stanovenych v bezde3tném obdobi
a je tedy pon&kud men3i neZ odpovidad stavu za celé obdobi
vietné de3tivého.

Ze statisticky stanovenych hodnot km vyplyvéa, Ze koefi-
cient 1,5, doporufeny v Metodickém pokynu MLVH gsR (dodatek
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€.j. 21032/0RVH-81 ze dne 17. 11. 1981 k metodickému pokynu
&.j. 2804/933/0SS/75 ze dne 5. 8. 1975 k naf. vl. CSR &.
25/1975 Sb.), JjehoZ nésobkem ro&niho prim&ru koncentrace
znefiZtujici 1l4tky se vypodte koncentraZni limit této latky
ve vodohospodéFfském rozhodnuti, je zna&né podhodnocen a nepo-
stihuje s pFijatelnou pravdépodobnosti ani kolisani dennich
prumé&rd BSK5 u surové i biologicky <&i3té&né odpadni vody,
natoZ kolisani absolutnich dennich maxim. JestliZe je napfP.
brﬁmérné koncentrace BSK5 v CiSténé odpadni vodé&, vypoltené
z bilan&niho 1limitu mnoZstvi a zneli3téni odpadnich vod za
obdobi roku 20 mg/l, potom pFi zvolené pravd&podobnosti ne-
pfekro&eni, nap¥. 0,90, by nem&lo alespon 90 % z hodnoce-
nych dennich maxim BSK5 prfekro&it koncentraci 52,2 mg/l
(20 x 2,61). Hodnota 30 mg/l (20 x 1,5) bude naproti tomu
za vySe uvedenych pFedpokladl prekrodena u 50 % dennich ma-

xim.

Problemati&nost kritéria pro hodnoceni kolisédni sledo-
vané veliliny v delSim Zasovém obdobi 2z absolutnich maxim
je evidentni. Navic na veFfejnych kanalizacich a COV nejsou
denni maxima sledovéna s vyjimkou tzv. 24-hodinovych sledovéa-
ni, kterd se v3ak provadé&ji v omezeném poldtu. Pravidelné&
je naproti tomu sledovédna kvalita odpadnich vod ze sléva-
nych vzorkl za obdobi 24 hodin, nebo u malych Cov v obdobi
obsazené smény. Proto by bylo vhodn&j5i stanovit koncentra&ni
limity z takto ziskanych vzorkd pFi zvolené pravdépodobnbsti
nepfekro&eni 0,90 resp. 0,95. U t&chto limitd je ovSem nutno
po&itat s jejich prfekroZenim v podilu vzorkd, ktery odpovidé

zvolené pravdé&podobnosti.

K v§Se uvedenému poznamenavéme, Ze sledované zavislosti
byly stanoveny 2z adaji COV stFfedni a v&t3i velikosti s pri-
m&rnym pFitokem od cca 4000 do 40 000 m3d odpadnich vod.
Je zFejmé, Ze u mendich lokalit bude rozkolisadni mnoZstvi
i kvality odpadni vody v&tZi, coZ je znémou a obecné priji-
manou zku3enosti. Pro statistické hodnoceni t&chto pFipadl

vEak nebylo k dispozici dostatek potFebnych Gdaju.




zasobovani vodou

ReSeni okruhovych vodovodnich siti

ing. J. Herza, VOV Praha

Vsouéasné dob& vyuZivané metody na FeZeni okruhovych
vodovodnich siti, Newtonova a zv143té& Lobalev-Crossova (1),
jsou vhodné pro FreSeni jednoduchych vodovodnich siti. PFi
feSeni siti sloZitéjSich se siln& projevuje jejich numerické
nestabilita a oscilace kolem spravného vysledku. Proto je
zatim nutné takové sité& zjednoduSovat nebo je dokonce Fedit

po Céastech.

Tyto nedostatky potlaluje novd metoda vychézejici =z
formdlni podobnosti FesSeni vodovodni okruhové sité s Cros-
sovou metodou rozvaddé€jici sty&nikové momenty rédmové konstruk-

ce.

Novéd metoda, jejiZ teoreticky zéklad vytvoril ing. Ol-
dfich Herza (2), je v praxi pouZitelnd pouze ve spojeni s
vypoletni technikou. 2Z toho divodu jsem vytvoFfil program,
ktery téméF zachovavad plvodni teoreticky zéaklad a zAroven
je podobn& nenédro&ny pro obsluhu, jak je tomu u programi

vyuZivajicich jiné metody feSeni.

Nasleduji dhleZité zAakladni pojmy pouZité p¥Fi popisu
metody. Usek i je &ast sit& s konstantnim pritokem. Odhad
prito&ného mnoZstvi UGsekem pFedstavuje zA&kladni pritok Q..
Doplnkov§ okruhovy priatok ék je Casteinym priatokem, kte;y
méd v elementdrnim okruhu k zplsobit tlakovou rovnovéhu. Kom-
plexni doplnkovy pritok A, se skl&dd z podfld p, , dopliko-
vych pratokd &, (k=1,...,po%et okruhli). Ztréta piezometrické

vy8ky v Gseku i je znalena h..
=i

VZechny metody FeSeni okruhovych vodovodnich siti vyché-
zeji z podminky vytvoFfeni celkové tlakové rovnovéhy za pro-
vozu vodovoéniho systému. Abychom zjistili, jak§ bude pritok
sitfi a jsme-1li schopni zajistit v odb&rnych mistech poZadova-
n§ minim&lni tlak, musime tlakovou rovnovdhu simulovat i

na matematickém modelu vodovodni sité&.

PoZadavek tlakové rovnovadhy se snaZime splnit nejdrive

v jednotliv§ch okruzich. Tento poZadavek miZeme nahradit

podminkou spojitosti tlakov§ch ztrét

n
m
L nh =2 .0 -4, ,30 (1)

kde 2i je koeficient vyjadfujici tlakovou ztratu pri jed-

notkovém pritoku, ei Kk vyjadfuje pFisludnost Gseku i k okru-
]

hu i k okruhu k a pfedpoklédanou orientaci pritoku vzhledem

k okruhu k, n je polet vBech elementadrnich okruhd v systému.

Skute&n§ pritok potrubim neznéme, proto pouZijeme prutok
o i kter§y zAkladni pritok Qi pFfibliZuje pritoku skute&nému.

Rovnice (1) tedy pFejde na tvar

(2)

Ve vyjadifeni opravy pritoku se novéd metoda 1i31i od

ostatnfich metod. Vychézi totiZ z existence doplnkov§ch okru-

hov§ch pritokd rozvedenych do viech Useki vodovodni sité&.
Rozvedenim vzniknou v UGsecfch sft& ur&ité komplexni dopln-

kové prutoky i’ které majfi v§znam oprav -

n
8, =L, ey Sl P i) (3)




Dosadime-1i do rovnice (2) za 9'1 pritok éi a pouZije-

me-1li exponent m=2, obdrZime po zanedb&ni diference vyS8iho

neZ 1. Fadu soustavu n lineédrnich rovnic

1 1
1 2
& ElQiZ; Py - By ) = -3 §1‘°i-58"(°i)-”i-ﬂi,k’(“

i=

kde 1 je polet Usekl v siti.

KoFfeny soustavy rovnic (4) dosadime do rovnice (3) a
opravime pritoky ve v3ech (Gsecich sit&. Zbjyvad posoudit
Uspé&Snost splnéni podminky spojitosti tlakov§ch ztrat (1).

Zde se radik&ln& projevi progresivnost nové metody (viz obr.
1 a tab. 1).

Informace pro uZivatele nové metody

Problém je dostatein& popsédn poltem elementarnich
okruhii, po&tem uzld a UGsekl v siti, minim&lnim dovolenym
profilem potrubi a orientaci predpokladdanych sm&rd pritoku

vzhledem k pFisluSnym uzldim a vzhledem k elementdrnim okru-
him. Program poskytuje uZivateli informace o prltocich aseky,
o navrZenych profilech potrubi,

prito&nych rychlostech a

ztrdtadch piezometrické vysky (viz tab. 1).

Numerickou stabilitu metody dokazuje nepotfebnost dal-
Siho pfFibliZeni po prvnim b&hu programu. PFfesto miZe uZiva-
tel pouZit dal3i b&h k vé&tZimu pribliZeni pritoki skuteinos-
ti.

K hrubému odhadu siti se

zjednoduSeni okruhové sit& na “sit v&tevnou (3). Tim vznikaji

pritoku v zatim pouZiva

v systému pri prvnim odhadu Gseky s nulovym pritokem. Vy-

tvoFfil jsem algoritmus, kter§ p¥1-‘odhadu prdtoku okruhovou

sit nezjednoduZuje. Tim je hrub§ odhad, jenZ je vstupem do
FeSeni tlakové rovnovahy, bliZe skutelnosti a FeSeni sm&Fuje

snadnéji k cili.
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Tab. 1: Vystup programu

= l.odhad l.pFibliZen{ 2.pFibliZeni
e DN DN
Q (1/s). Q (1/s) v (m/s) Q (1/s) v (m/s)
1 40,00 250 32,14 0,65 250 31,07 0,63
2 40,00 250 47,86 0,98 250 48,93 1,00
3 55,00 250 56,03 1,14 250 56,95 1,16
4 140,00 400 148,58 1,18 400 149,49 1,19
5 50,00 250 50,71 1,03 250 50,56 1,03
6 55,00 250 45,39 0,92 250 43,56 0,89
7 50,00 250 49,29 1,00 250 49,44 1,01
8 55,00 250 46,11 0,94 250 44,12 0,90
9 45,00 250 53,89 1,10 250 55,88 1,14
10 37,50 250 44,34 0,90 250 48,78 0,99
13 37,50 250 21,77 0,44 200 15,33 0,49
12 78,75 300 66,06 0,93 300 59,71 0,84
13 59,38 300 35,90 0551 250 25;16 0,51
14 39,69 250 30,82 0,63 250 28,86 0,59
15 182,50 500 198,23 1,01 500 204,67 1,04
16 78,75 300 75571 1,07 300 75,62 1,07
17 128,75 400 12571 1,00 400 125,62 1,00
18 59, 38 300 70,16 0,99 300 74,55 1,05
19 268,13 600 275,87 0,98 600 280,17 0,99
20 39,69 250 25,08 0;51 200 16,30 0552
21 99,69 350 85,08 0,88 350 76,30 0,79
22 262,19 600 269,05 0,95 600 273,53 0,97
23 421,88 700 414,13 1,08 700 409,83 1,06
I 0,001 I -0,000
II 0,023 I1 0,000
III -0,038 III -0,006
suma ztrédt - okruh IV -0,154 IV -0,072
(m) \' 0,028 \' 0,006
VI 014117 VI 0,106
VII -0,048 VII -0,074
celkové suma -0,070 -0,040
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Pro nAvrh profild potrubi v jednotliv§ch dsecich je
pouZite procedura vyuZivajici empirické pravidlo efektivnos-
ti. V 1. b&hu programu vstupuji do této procedury hrub& od-
hadnuté priitoky. Tim se miZe stédt, Ze si toto empirické kri-
térium vyZ&d4 dal%f bé&h programu, a to i pFfesto, Ze tlaky
v sfti jsou jiZ vyrovnény na pFfijatelnou mez. V 2. b&hu pro-
gramu se v3ak pritoky v siti vyraznd nemdni a tak navrZené

profily potrubf{ nevyboZf z oblasti optima.

SloZitost sit& neni omezena schopnostmi nové metody
ale pouze pam&fovou kapacitou po&itale. Obecn& plati, Ze
€im je v systému vice okruhl, tim lépe se pritoky v okruzich

vyrovnévaji.

Na po&ita¥i, na kterém jsem program vytvoFil, jsem
vzhledem ke kapacit& jeho pam&ti pominul kontrolu prib&hu
piezometrického tlaku v kritickych uzlech sit&. V soulasné
dob& mém pFipraven program, kter§ je schopen uvaZovat vstupni

tlaky i zvySovaci &erpaci stanice.

Literatura:

(1) Tesafik, Igor a kol.: Vodédrenstvi, SNTL Praha 1987

(2) Herza, O0ldFfich: Re3eni okruhové vodovodni sit&, Vodo-
hospodédrsky &asopis, 34, 1986, &.1, s.82-94

(3) Gabriel, Kratochvil, Serek: Vypotetni technika prb obor

vodni hospodéfFstvi a vodni stavby

e

Koupdni ve voddch Dunaje nedoporu&ujf{ védci ani letos.
Ne proto, Ze je jeho voda kalnd, to zpusobuje vodou und3ené
bahno, ale pro nadmérny obsah mikroorganismi, patogennich
zdrodk& a virQ. Napfiklad na bratislavském ldseku feky pie-
sahuje normu mnoZstvi vykalovych baktérii 2z komundlnich
odpadi a salmonel zplUsobujicich stfevni onemocnéni.




souborné informace

Problémy s méfFici technikou
pro vodni hospodarstvi

Ing. J. Drbohlav, Hydroprojekt, Praha

E;udeme se zabyvat pouze méfenim dvou veli&in: pratoku
a hladin. Jsou to ovsem .méfeni ve vodnim hospoddfstvi nejca-
stéjsi a nejdtlezitéjsi. Predem je moZno konstatovat, Ze v
poslednich 15-20 letech nebyly vyvinuty 24dné pfevratné nové
m&fici metody, takZe budeme informovat spi¥ o zdokonaleni
stdvajicich metod a o nékterych zajimavych uzitich.

Méfeni pruatoku
Nejprve dvé zpravy z €SSR: jedna %patnd a jedna dobr4.

Spatnou zpravou je bezesporu dogasné zastaveni vyroby ddlko-
vych vysiladt pratoku typu 533 v Tesle Prievidza, ozndmené
jiz koncem r. 1987 a zdGvodnéné prerusenim doddvek pocitadel.
I kdy? se jednd o vyrobek pramérné drovné, Jje preruseni vyro-
by citelné, nebot tento pfistroj byl b&zng pouZivan zejména
pro méfeni pratoku Venturiho Zlaby na ¢&istirndch odpadnich
vod. Zé&minka o nezajisténi subdoddvek pocitadel se zdé byt
prihlednd (vysilage 533 by mohly byt zatim doddvédny bez po-
&itadel), avsak veskeré intervence ze strany Hydroprojektu
i ze strany MLVD CSR byly dosud neldsp&sné . Ultrazvukové sni-
mage prGtoku vyrdb&né druzstvem Svetom Velké Rovné si neod-
vazujeme jako ndhradu pouzivat (stdle nemdme zdruku zavede-
ni bé&zné vyroby a snimacte zatim nejsou provozne spolehlivé)
a tak pro méfeni prGtoku v otevienych Zlabech nezbyvd neZ
pouZivat snimace z dovozu nebo od mé&feni ustoupit.

Lepsi zprdvou je informace o dokonceni vyvoje tzv. vi-
ceotvorové rychlostni sondy typu MQS. Vyvoj provedl Vyzkumny

= 2k ~
‘—%

dstav automatiza&nich prostfedkd Praha, ktery té? nabizi po-
radenskou sluZbu uzivateldm a eviduje objedndvky; vyrobu m4
zajistovat CEZ-EJM Brno. Sonda je urcena pro méfeni pratoku
tekutiny v uzavieném potrubf. Sonda MQS vytvari diferenéni
tlak, ktery Jje =zdvisly na stfedni rychlosti proud&ni teku-
tiny v prafezu potrubi obdobn& jako u snima&l pritoku zna-
mych pod firemnim ozna&enim Annubar. Pfesnost m&feni je udé-
védna 2,5 %, vyhodou je pom&rn& snadnd mont4? a‘bokolnost, Ze

cena sondy by se s rostoucim pram&rem nemé&la pEili¥ zvysovat.
Po zavedeni vyroby nalezne nesporng vydziti pro méreni pratoku
kapalin a plyni i ve vodnim hospoddfstvi.

Ze zahrani&nich vyrobk& na mé&feni pratoku v otevienych
kandlech by pro nds mohl byt zajimavy ultrazvukovy snimaég
pritoku typu UME 4010, vyrdbény VEB BMSR Aegir, Dréiaany.
Zajimavy je predeviim tim, e se vyrdbi u na3ich sousedd a
ze jeho cena v NDR je pomérng ptiznivd. MoZnosti dovozu do
CSSR nebyly =zatim zjistény a pred jeho pfipadnym pouZitim
by krom& ceny musely byt ovéfeny technické parametry i pro-
vozni spolehlivost. Pfistroj se vyrdbi v nékolika standard-
nich rozsazich. M&fici zaffzeni sestdvd z ultrazvukového sni-
mate hladiny, dopln&ného snima&em teploty a z elektronického
zafizeni s analogovym vystupem 0-20mA, umé&rnym okamzité hod-
noté prGtoku - a s kontaktnim vystupem pro ptipojeni poéitadla
celkového proteklého mno?stvi. Elektronika maZe byt umisténa
ve vzddlenosti do 200 m od ultrazvukového snima&e. Pfesnost
méfeni je + 2,5 %.

Pro méfeni pratoku tekutin v uzavfenych potrubich pouzi-
vaji zahraniéni vyrobci pro vodni hospodafstvi prakticky vse-
chny znémé metody, a to zejména: snimage -vyuZivajici tlakové
diference, objemové pratokoméry, rychlostni pritokoméry (vo-
doméry), plovékové pratokoméry (plovdk pasobi proti silovym
dcinkam proudicib kapaliny), induké&ni pratokoméry, vifivé pro-
tokoméry, ultrazvukové prGtokoméry a jiné principy. Svou po-
zici si trvale dr#{i snimade vyuzivajici tlakové diference
(zejména pro méfeni pratoku plynd), v rostouci mife se pou-
zivaji induké&éni prGtokoméry a v posledni dobé& §j ultrazvuko-
vé pratokoméry, zejména pro potrubi velkych sv&tlosti. Pro
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potrub{ velkych pramérd jsou ultrazvukové pratokoméry cenové
porovnatelné s induk&nimi prdatokoméry.

Endress+Hauser uvadi tzv. m-point priatokomér, umoznujict
prab&zné hmotové méfeni protékajici kapaliny. Princip méfeni
vyuzivd Coriolisovy sfly ve dvou paralelnich méficich trub-
kdch 2z titanu, kmitajicich na rezonandnim kmito&tu. Opticky-
mi snimadi se snimd ve dvou definovanych mistech trubky
fdzovy rozdil kmitda, Jmérny hmot& protékajici kapaliny.
Prutokom&r je nabizen pro praméry 25 mm a 50 mm. Je to jis-
té zajimavy piiklad technickych moZnosti méfici techniky.

Méfeni hladiny kapalin
Op&t nepfiznivd zpréva z €SSR. Tesla Prievidza ozné-

mila do&asné zastaveni vyroby ddlkovych vysilacd hladiny
typu 532 v provedeni A0O02 s analogo&islicovym pievodnikem.
Tento snima& hladiny (plovékovy princip) umoznoval mé&feni
hladiny v rozsahu aZ 0-28 m s vysokou pfesnosti + 1 cm;
pouzival se pro mé&feni hladin velkych vodojeml a zejména
pro méfeni hladin na pfehradach. Jako davod zastaven{ vy-
roby uvadi vyrobce nezajist&ni subdodévek kodovych kotou-
gt (A/C) prevodnika. Intervence pro opé&tné zavedeni vyro-
by nepfinesly rovné&z Zzadny vysledek.

Plovdkové d&lkové vysilagée hladiny typu 532 v prove-
deni s odporovym, induk&nim nebo kontaktnim vysila&em se
ddle vyrab&ji, avsak dodaci lhtty jsou nedmérng dlouhé.
Plovédkové snimage hladin 1lze v nékterych konkrétnich pfi-
padech nahradit systémem vyuzivajicim méfeni hydrostatic-
kého tlaku. K tomu se hodi napf. pifevodniky tlaku typu EH,
GH (vyrobce VEB GRW Teltow NDR), které v ramci specializon
vaného dovozu dodévéd Elektromont Praha bez ndroku na devi-
zy. Pro napédjeni ptevodnikd je pottebny zdroj pomocného
nap&ti (typ ZNC 41562, vyrab&ny rovn&Z ve VEB GRW Teltow
nebo jiny vhodny zdroj). Piistroje EH maji proudovy vys-
tup 0-20 mA, piistroje GH vystup 4-20 mA. Na vystupy je
mo¥no zapojit tuzemské vyhodnocovaci piistroje. Tento zpl-
sob méfenf{ byl provozng ovéfen vyvojovym stfediskem Hydro-
projektu a zdvéreind zprava O tikolu technického rozvoje
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R 331-087 (dil&{ dkol 07, etapa 02) obsahuje krom& zhodno-
ceni provozniho méfeni téz potfebné technické ddaje a né-
vod pro obsluhu a ddrzbu. Pfistroje EH,GH jsou dodavény
s tridou pfesnosti 0,6; 1; 1,6.

V zahrani€i se vyrdb&ji snima&e pro vsechny zndmé me-
tody méreni hladiny kapalin a sypkych hmot: mechanické s
plovékem, s vyuZitim méfeni hydrostatického tlaku, s vyu-
zitim vodivosti kapaliny, s vyuZitim kapacity, méfeni ul-
trazvukem a méren{ vradioaktivnimi z4fi&i. Plat{ z&sada,
ze prednostn& se pouzivaji metody technicky Jjednoduché;
mé&feni wultrazvukem nebo m&feni radioaktivnimi z&rigi se
pouzivaji v piipadech, kdy ostatni{ metody neddvaji spole-
hlivé vysledky.

Zajimavym signalizdtorem hladiny je ptistroj Liquiphant
FTL160, vyrobek fy Endress+Hauser. Pristroj sestidvd z kmita-
ci vidlice, buzené piezoelektricky na rezona&nim kmito&tu.
Zanofeni kmitatky znamend zmé&nu kmito&tu, co? vyhodnoti
elektronicky obvod, ovlddajici koncovd ‘relé. Ptistroj Jje
vhodny pro kontrolu max. a min. hladiny v nddrzich, z&sob-
nicich i potrubf{.

V. zahrani€éi se nékteri vyrobci specializuji napf. jen
na méfeni hladiny. Jednim z nich je fa Drexelbrook (USA),
kterd nabizi snimate hladiny pro raznéd pou?iti (v nadrich,
v tlakovych nddobdch, v zdsobnicich, v otevfenych kandlech),
pracujicich se zménou admitance. Snima& se montuje do né&-
doby a tvorfi s mé&fenym médiem promé&nnou kapacitu proti sté&-
né nédoby. Zmé&na admitance se vyhodnocuje v elektronickém
ptevodniku jako vystupni proud 4-20 mA, U(m&rny poloze hla-
diny. Snima& pracuje s kmito&tem 100 kHz a pouZivd se pro
plynulé méfeni i pro signalizaci wur&itych stavt hladiny.
Tato mé&fici metoda se pouzivd i pro mé&feni pritoku v otev-
fenych kandlech. Firma nabizi té? pfevodnik s mikroproce-
sorovou jednotkou, wumo2nujici razné funkce i zndzorn&ni
jednotky na displeji.
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M&teni, které neni v ¢SSR vyteseno, je stanoven{ roz-
hrani voda-kal, potfebné napf. pro od&erpéni usazeného kalu
v &istirnéch odpadnich vod. Zajimavym fe3enim jJe mé&fi¢& roz-
hrani voda-kal fy Markland (USA). Na m&fici ty&i, ponofené
svisle do nadrze, jsou umistény v pravidelnych vzdédlenostech

nad sebou fototransistorové snimage a iniratervené diody.
Pro nézornost: ty& je dlouhd 1219 mm a obsahuje 64 snimad.
vrstva kalu zacloni uréity pocet snima&t, . coz vyhodnoti
elektronické zafizeni s mikroprocesorovou jednotkou, které
uk&%e vy3ku rozhrani voda-kal, signalizuje se stanovenym
gasovym zpozdénim dosazen{ ur&ité hladiny, vysild signdl
4-20 mA pro ptipojeni dalifch pifistroja a zajistuje uréi-
tou miru diagnostiky. Ptesnost stanoveni rozhrani voda-kal
je + 2 cm v rozsahu 1219 mm. Mgfici ty& maZe byt uloZena
kyvné, aby nepfekdzela pohybu stiraciho =zafizeni po dnu
nadrze.

Situaci v zé&kladnich snima€ich pratoku a hladin v tech-
nicky vyspélych ststech 1lze charakterizovat jako zdokona-
lovéni jiz zndémych metod a pouziti programovatelnych mikro-
procesorovych systémﬁ v ptevodnicich, které umoznuji &etné
volitelné funkce a ruazné zplisoby vyhodnoceni méfené velici-

ny véetn& grafického zndzorngéni jejiho prab&hu. Lze konsta-'

tovat, %e v téchto st4dtech je pro mé&feni pratoku a hladiny
kazdého média ve vodnim hospoddistvi k dispozici pomé&rné
dokonaly a zfejmé 1 dostatedn& spolehlivy snimal. Nelze
bohuzel tvrdit, Ze by tato skute&nost nutila nase vyrobce
k vy3s{ aktivite.

Na 550 malych vodnich elektréren je nyni v provozu V
tSSR. Nejvice - 156 - je ve VychodoZeském kraji, kde Jjich
jen loni ptibylo sestnict, napfiklad v Kostelci nad Orlici,
ve Vrchlabf a v Trutnové. Jedna kilowatthodina elektrické
energie vyrobené z vody ptinds{ dsporu kilogramu uhlf.

- 218 -

60 let ing. Vladimira Pytla

2. kvétna 1989 se dozivd &Sedesdti let vyznamny vodo-
hospodaf CSR ing. Vladimir Pytl.

Studoval na fakult& inZenyrského stavitelstvi Ceského
vysokého ugeni technického v Praze a svou vodohospodéfskou
praxi zapo&al ve Vodohospoddiském rozvojovém a investicénim
stredisku, odkud pte3el do Vojenského projektového dstavu;
od r. 1960 pracoval na ministerstvu energetiky a vodniho
hospodédfstvi, ddle na ministerstvu zemédélstvi, lesniho a
vodniho hospodédfstvi.

V obdobi studia a zaméstnani pracoval v fadé svazéc-
kych, odborovych i politickych funkci.

V &ervnu 1968 ho jmenoval ministr lesnfho  a vodniho
hospoddfstvi do funkce feditele Vodnich =zdrojd, n.p.Pra-
ha. Podnik pod jeho vedenim rozsifil podstatn& svou kapa-
citu v oblasti prazkumu i ochrany podzemnich vod i v nékte-
rych dal%ich &innostech, napf. &isténi a protikorozni ochra-
n& potrubi, regeneraci studni, prohlidkach potrubfi a studni
televizni kamerou.

Vyznamny podil na rozvoji vodniho hospodéfstvi md ing.
Pytl jako pifedseda teského vyboru Vodohospoddfské spolec-
nosti GSVTS - tuto funkci zastdvd od r. 1977. Je dlouhole-
tym aktivnim ¢&lenem redakéni rady &asopist Vodni hospoddf-
stvi a Vodohospoddrsky spravodajca.

Za svou celoZivotn{ prédci obdrzel fadu vyznamendni
resortu, GSM, GSVTS a v r. 1986 stétn{ vyznamendni "Za vy-
nikajic{i préci".

Do dal%ich let pfejeme s. ing. Pytlovi pevné zdrav{
a to, aby vodni hospoddfstvi mohlo i naddle vyuZivat Jjeho
aktivity.

-teh.-
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VTEI
Roénik 31

Vyddvé VYZKUMNY USTAV VODOHOSPODARSKY V PRAZE

z povéfeni ministerstva lesniho a vodniho hospodéfstvi tsR

Ur&eno pracovnikim, zabyvajicim se problematikou vodniho hospoddf-
stvi,podnikovym vodohospooafum, pracovnikim narodnich vybo-
ra, vodohospoddiskych podnikd a organizaci, zlep3ovatellim

a novétordm.

Dohlédaci posta Praha 07,
snizeny postovni poplatek povolen Reditelstvim post Praha,

j. zn.. P/1-6561/73 ze dne 9. 1l. 1973
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