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Stabilizace &istirenskych kald v rékosbvich porostech
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Tficet let Ostravského oblastnfiho vodovodu ( M.Hole&ek ) 163 tisk vSak stéle byly na pom&rn& nizké drovni. V prib&hu let
Jeden z mnoha vodérenskych problémd ( J.Tulis ) ......... 168 se vyhranily &tyFi dneZni rubriky, ustélila se redakZéni rada

i okruh zédkladnich pFisp&vatell a zlep3ovala se téZ grafické
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SOUBORNE INFORMACE strédnka. Casopis nékolikrat ménil i ob&lku - od prvnich,
Pitnd voda pro Afriku - III ( J.Biheller - J.Bor ) ...... 171 vicemén& amatérskych podob dosp&l aZz k dned3n{ tvari, kteréa
Svétovd vodohospoddfskd vystava AQUATECH 88 ( J.Babou&ek) 176 by mé&la jii zOstat stabilni. Mimochodem - autorem dne3ni
obdlky je ing. Emil Sourek, jenz jiz pres deset let vymysli
Na 3.stran& obdlky kresba E.Sourka kaZdy mé&sic "vodohospodaFsky" kresleny vtip na tfeti stranu
obAlky. V této tradici - jak se domnivédme - neméme konkurenci.

Usili redakce i 1lep3i vybaveni tiskéarny viv, kde se
gasopis vyrdbi, se pridinily o =zlepSenou podobu <&asopisu
a netinavna préace. redakéni rady i okruhu vérnjych pFispévatell
o pestrou a doufejme i =zajimavou a uZitedénou nédpln. O tom

alespon sv&déi pom&rnd priznivé hlasy &tenafi

at uzZ v dopi-

#0
y sech &€i na vyjezdnich zasedénich redakZni rady.




SamozFejm& si wuv&domujeme, Ze je3tZ je co zlepSovat.
Nedari se nédm ziskavat dostatek zajimavjch pirisp&vkd z praxe

a chté&li bychom téZ, aby se n&S Casopis stal Zivou tribunoqu

vaSich ndzord. K tomu oviem potfebujeme i vasi pomoc - chceme
napf. zavést rubriku, v niZ by odbornici z Fidicich orgént
odpovidali na vaSe dotazy. Byli bychom radi, kdybyste ném
napsali, co byste se ré&di dozv&d&li a my se pokusime vase
otézky pfedat t&m, kteFfi by je mohli stru&n& a jasné& zodpové-
dé&t. K aktualizaci &asopisu by mohl pFisp&t i na3 zamdr d&t
v Gvodnicich prostor nov& zvolenym Ffeditelim vodohospoda¥-
skfch podniki, aby informovali o svém "volebnim programu".
Privitdme i dal3i né&méty, jeZ by ném pomohly zlep3it obsah

nasSeho &asopisu.

Jak vidite, z&m&rd méme dost. To, aby alespon n&které
z nich vy$ly, zéleZi nejen na néds - redak&ni rad& a redakci
- ale do zna&né miry i na Vvds - na vasi spolupréci a z&jmu.

Pfejme si, abychom se navz&ajem nezklamali.
- red. -

Cesky vy§bor vodohospoda¥ské spoleinosti pléanuje v letoZnim

roce pracovni semindf na téma:

TECHNICKE MIKROBIALNI KULTURY PRO CISTENI ODPADNICH voOD

na 22. z&Fi v Klubu techniki CSVTS za G&asti francouz-
skjch firem SYBROM a TECHNIQUES et BIOCHIMIE APPLIQUEES.
Seminadf se zaméFi na komer&ni v§robu a vyuZiti adaptovangch
mikroorganismi nebo mutantd pro &iSt&ni rlznych typd primy-

slovych odpadnich vod.

Bl1iZ8i informace podaji:
RNDr. V. Ottova, CSc., VSCHT Praha, tel. 3323143
Doc. RNDr. F. Kubi&ek, CSc., UJEP Brno, tel. 740500

ing. L. Deylova, Grafotechna Praha, tel. 264820, 264828

ing. M. Grécova, CR ESVTS, vodohospod4aFské spoleénost,
tel. 2310124/1.386
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vodni toky a nadrze

i

Vodohospodarske soustavy v povodi Moravy
ing. S. Novotny, CSc., VOV, pob. Brno

’ovodi Moravy zaujimd plochu 24 109 km2, ze které pra-
mérné& ro&n& odtéka 3406.106 m3, coZ odpovidd dlouholetému
prim&rnému ro&nimu pritoku v Fi&nim profilu Moravy pod Dyji
108 »°.s =, Na towbo Guesi iije 2,8.10° obyvatel, z hospo-
dérskych odvétvi je zde soustfed&n predeviim strojirensky,
potravindrsky, spotFebni, dFevozpracujici a chemicky px;x'xmysl
véetn& primyslu uranového, v§roba stavebnich hmot a primysl
paliv a energetiky. Uzemi Dy jsko-svrateckého, Hornomoravského
a Dolnomoravského uvalu skytéd dobré podminky pro efektivni
zem&d&lskou vyrobu. Je to dGzemi s dlouhou kl;lturni tradici,
ovlivnujici pFfirodu nejen v kladném, ale i z&porném smyslu,
a zéroven uzemi vyZadujici si takov§ch aktivit, které dnes

spojujeme s tvorbou a ochranou Zivotniho prostFedi.

Vodni hospodéfstvi v povodi Moravy proSlo obdobnym v§-
vojem jako ostatni &eskoslovenskd Gzemi. Ve stFfedovéku zde
byly vytvofeny viceGlelové rybni&ni soustavy, v obdobi indu-
strializace vznikla Ffada sloZit§ch vodohospodaFfskjch zafizent
k odb&ru vody pro primysl a zem&d&lské zA&vlahy, pro jeji
energetické vyuZiti, k ochran& pfed Zkodlivymi G&inky vel-
kjch vod a k vodni plavb&. V nédvaznosti na to se zde budovaly
jednotG&elové a vicelGlelové vodni zdroje k uspokojeni naléha-
vjch vodohospodéfskych potFeb. Takto postupn& vznikly v Fadé
relativn& malych Gzemich povodf Moravy viceiG&elové vodohos-

podaFské organismy, jeZ nazyvéﬁle vodohospodafskymi uzly (VU).
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Tyto vodohospodadFské uzly, tvorfici soubory vodohospodafsk§ch
objektd s intenzivnimi vazbami mezi sebou, se staly zékladem
pro vytvorfen{ vy3&ich vodohospodafskjych organismi, které
nazjvéame vodohospoddFské soustavy (VS). Divodem této dalsf{

integrace je vy33i stupen racionadlniho hospodafeni s vodou

L.

zaloZen§y na vzadjemné spolupréci vodohospadafsk§ch objekti.

V povodi Moravy se vytvaFi dvé takové viceGlelové vodo-
hospodafské soustavy. V povodi Dyje jsou v soulasné dobé&
vytvorfeny zA&klady struktury Dyjsko-svratecké vodohospodérské
soustavy, prifemZ Gkolem vodohospodéaFe je tuto soustavu pléa-
novité& rozvijet tak, aby v dané dob& efektivn& uspokojovala
poZadavky kladené na vodni hospodadFstvi. V povodf Moravy
nad Dyji zatim nedo3lo k vy33i integraci vodohospod&afsk§ch
uzld, i kdyZ konkrétni predstava o Moravni vodohospod&Fské

soustavé existuje.

Ndvrhem vodohospodéafskych soustav v povodf Moravy se

na uGrovni vodohospod&¥fsk§ch koncepci zabyvad jiZ mnoho let
brn&nské pracovidté Vgzkumného dGstavu vodohospod&Fského. ‘(;

ePovodi Sazvy..

Nédsledujici informace jsou prevzaty z vyzkumnych praci tohoto

pracovidté.
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Dyjsko - svrateckd vodohospoddfskd soustava

Obr.1:



Virsky VU se nach&zi na stFfednim toku Feky ~Svratky.
Jeho vodohospodafské objekty jsou soustifed&ny kolem vice-
G8elové nédrie s vodarenskym vyuZitim Vir. Okolem vodohospo-
dérského uzlu je predev3im dodavka pitné, zavlahové a pro-
vozni vody, vyuZiti vodni energie a ochrana prfed Skodlivymi
G&inky velkych vod. I kdyZ uZ v soulasné dob& slouZi VU i
pro niZe poloZen§ Brn&nsky VU, realizaci pldnovaného Brné&n-
ského oblastniho vodovodu se stane tato jeho &innost domi-

nantni. Integra&nim prvkem se stane vedle vodarenského sys-
tému jeS8t& plénovanad nadrZ Borovnice na Svratce, kterd umoZni

zv&tSen{ voddrenského odb&ru z nadrZe Vir a kone&né& plénované

néddrZ Skryje na Loudce, které svim nalepSovacim G&inkem mGZe

pokryt i dal3i potFfeby v Brn&nském VU v&etnd dalSiho rozvoje .

velkoploSnych zAvlah pod Brnem.

Brné€nsky VU je tvofen vodohospodafskymi objekty, sou-
stfed&nymi na relativn& malém Gzemi Brna a pfilehlého okolf.
Hlavnim dkolem je dodavka pitné, uZitkové, z&vlahové a pro-
vozni vody, ' ochrana pfed velkymi vodami, vyroba vodni ener-
gie, neSkodné odvad&ni odpadnich vod a vodni rekreace. V
dodévce vody a v ochran& pfred velkymi vodami je tento uzel
vyznamné svézdn s Virskym VU, priemZ do budoucna tato ten-

dence, jak je v§Se uvedeno, poroste.

Ivan&icko-pohoFelick§ VU byl vytvofen v osovém kifizi
fek Jihlavy a Oslavy, pop¥. i Rokytné. V krajnich polohé&ch
Je ur&en vodnim dilem DaleSice, nadrZi MostiZts a pohotrelic-
kou rybniZni soustavou. V§znamn§m dkolem uzlu je zésobovéani
primyslu provozni vodou (Jaderna elektrarna Dukovany,
Elektrédrna prosincové stdvky v Oslavanech), z&sobovani pitnou
a zévlahovou vodou, dodavka vody rybni&ni soustav&, vyuZitf
vodn{ energie a ochrana pfed velkymi vodami. OZek&vanym
propojenim virského skupinového vodovodu s mostiSskym skupi-
ngvym vodovodem pfes Zdar nad Sizavou budou vytvofeny podmin-
ky ke spolupréci dvou vodarenskjch soustav Z&padomoravské
a Brnénské. Vybudovanim nadrZe Culice na Oslavé dojde k posi-
leni spolupréce n&drZi DaleSice a Culice s naddrZemi Nové
Mlyny v BFeclavském VU.
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Znojemsk§y VU tvoFfi vodohospoddfské objekty, jejichz
p&tefi je Dyje v Gseku Zeletavky po JeviSovku. Mezi hlavnf{
Gkoly uzlu patf{ z&sobovani pitnou a zévlahovou vodou, z4-
sobovéni jaroslavick§ch rybnikﬁ vodou, vyuZiti vodni energie,
ochrana pfed velkymi vodami a vodni rekreace. V soulasné
dob& jsou vodni zdroje uzlu pFfed vy&erpanim (pitn&d a zAvlaho-
vA voda). Dal3i zdroj, néadrZ Vysolany, zabezpel{ nejenom
dal3{ rozvoj uzlu, nybrZ i G&innou spoluprédci nédrZ{ Vranov:
a Vyso&any s nadrZemi Nové Mlyny v Breclavském VU. PFedpoklad
pro spolupréci v z&sobovani pitnou vodou vytvoFil skupinovy§
vodovod Vranov-Moravské Budéjovice-Moravsky Krumlov. Pléno-
vand vodirenskd soustava JiZni Morava pak zcela propojf{ Zno-

jemsky a Breclavsky VU.

Bfeclévsky VU je situovédn v dolnim povodi Dyje od Jevi-
Sovky po Feku Moravu. Jeho dominantnim objektem je vodni{
dilo Nové Mlyny. Soulasnymi hlavnimi dGkoly jsou zésobovéni
zdvlah vodou a ochrana .kulturniho fGzemi dyjské nivy pfed
velkymi vodami. Posledni Gkol si uZ nutn& vyZaduje spolupréci
nddrZi Nové Mlyny s v§Se poloZenymi nédrZemi Vranov, DaleSi-
ce, Vir a Brn&nsk4. Také v dodavce vody se pfedpokl&dd inten-
zivn&j8{i spolupréce mezi sezonnimi nédrZemi Nové Ml§ny a
viceletymi nédrZemi sousednich uzld. Vybudovdnim pFfivodu
pitné vody z Zitného ostrova na jiZni Moravu a vytvoFfenim
vodarenské soustavy jiZni Moravy dojde k integraci vodéren-
skfch zarfizeni Bfeclavského a Znojemského VU a k t&sné spo-

—_
lupréci s Brn&nsk§m VU, a tedy i Brné&nskou voddrenskou sou-

stavou.

Naznalend evoluce sou&asnych nedosp&lych viceGlelovych
vodohospodafskych organismi (vodohospodéafskjych uzill) v povodf
Dyje k Dyjsko-svratecké VS probihd uZ dnes a zgela objektivné
bude pokradovat, pFfi&emZ hlavnimi integranimi prvky jsou

nddrZe a vodirenské systémy.




2. MORAVNI VODOHOSPODARSKA SOUSTAVA

Moravni vodohospod&dFskéd soustava je v soulasné dobé&
pouze predm&tem schvaleng§ch vodohospodéfskych koncepci a
pfipravné dokumentace. V povodi{ Moravy nad Dyjf bylo doposud
vybudovéno 11 pfevdZn& okrajov§ch mend3ich n&dri{i s pfevaZu-
jicf ochrannou funkci a pro =zé&sobeni pitnou vodou men3Zfho
rozsahu. N&drZe maji celkovy ovladateln§ prostor 42.106 m3

a stupen akumulace /2 _ Vz dosahuje pouze 1,5 %. Provedené

dpravy tokd, predevZim Moravy, byly v minulosti spojeny
s dnes uZ nevyhovujici zavlahovou v§topou a s plavebnf{ cestou
Rohatec-Otrokovice, kterd je také mimo provoz.
=

Intenzivni vodohospodd¥sk§y provoz se zde soustieauje
prfedeviim na Feky Moravu a Be&vu. Historickym vyvojem zde
integrovaly vodohospodéfské objekty do pé&ti vicetalelov§ch
vodohospodafskych uzld, které zvl14a3t& na rece Moravé vytvéa-
Feji skoro souvisly Fet&zec. Mezi VU pat¥i: OstroZsko-hodo-
ninsky, Gottwaldovsko-hradiZtsky, Prerovsko-kojetinsky,
ZabreZisko-olomoucky a Vsetinsko-roZnovsk§. Soudasnym domi-
nantnim problémem vZech VU je nedostatek zdroju vody, ktery
sice vedl k raciondlnilmu hospodafeni s vodou, ale dnes se

postupn& stava bariérou dal3iho hospodafského rozvoje.

OstroZsko-hodoninsk§y VU se rozklada podél feky Moravy
od Gisti Dyje po jez v Nedakonicich. Jeho hlavnimi dkoly jsou
zdsobeni pitnou vodou, zavlahovou a provozni vodou, zabezpe-
geni (nepodkroleni) minimalniho pritoku v Morav& v hrani&nim
Gseku, ochrana pfed velkymi vodami a neZkodné odvad&ni odpad-
nich vod. Takfka vSechny uvedené Gkoly jsou pln&ny nedosta-
te&n& z divodl nedostatku vodnich zdroji. Neut&Zenou bilan&ni
situaci mGZe vyfFeSit planovand nédri T;plice na Belvé&, které
dostate&n& nalepZ{i prltoky v Moravéd a sniz{ prichod vel-
kych vod.

Gottwaldovsko-hradiStsky VU se nachézfi podél Moravy
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od 01§a§y po Kromé&riZ a probiha podél OlSavy a% k Uherskému
Brodu a podél DFfevnice aZ ke Gottwaldovu. J&drem uZivateld
vody je Gottwaldovskd aglomerace a v§znamnd primyslovd stife-
diska Krom&FiZ%, Uherské HradiZt& a Uhersk§ Brod. ﬁkoly vuU
a jejich zabezpeleni jsou stejné jako v uzlu predchazejfcim.
I FeSen{ je stejné: nédrZ Teplice a napojeni vodarensk§ch
systémi (skupinovjch vodovodi) do plénované vodarenské sou-

stavy Pomoravi.

Prerovsko-kojetinsky VU je umistén v Zirokém pésu podél
Moravy od Mo3t&nky po jez v Tazalech a podél Beldvy od ust{
po jez Osek. Jé&drem uZivateld vody jsou vyznamné primyslové
stfediska PFerov, Kojetin a Prost&jov. Nedostatek vodnich
zdroji mé& za nésledek potiZe v zadsobovadni pitnou vodou,
v z&sobovani primyslovych velkoodb&ratell provozni vodou
a stagnaci rozvoje velkoplo3ngych zévlah. Situaci op&t vyFes{
uvedenf{ do provozu nédrZe Teplice na Belv& a zaflen&ni jed-
notlivfch skupinov§ch vodovodi do vodérenské soustavy Pomo-
ravi, jejiZ hlavni zdroje vody budou néddrZe Slezsk& Harta

(povodi 0dry) a HanuSovice na Moravé.

Z&bFeZsko-olomouck§y VU je situovédn opé&t podél Moravy
od Olomouce a%Z po Desnou. Jadrem uZivateld vody je primyslové
a sfidelnf centrum Olomouc a prumyslovéd strediska Sumperk,
Zabieh, Moheino a Litovel. Soulasn§ stav jak v z&sobovéni
vodou, v ochran& pfed velkymi vodami, tak i v odv&déni odpad-
nfch vod si op&t vyZaduje systémové reSeni v rémci Moravni
vodohospodédfské soustavy. Pro z&dsobovani pitnou vodou je
tfeba napojit skupinové vodovody na vodarenskou soustavu
Pomoravi, vyuZivajici viceGZelovou nédrZ HanuSovice na Mora—.
vé. Tato n&drZ poslouZf k nalepSovani pritokd Moravy pro
primysl a pro zévlahy a ke sniZeni kulmina&nich pritokd vel-
k§ch vod. Pro sniZeni kulmina&nich pritokd velkych vod na

Morav& v fseku Litovel-Olomouc mé& slouZit navrhované nadrZ

Mohelnice na Moravé.
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Obr.2: Moravn{ vodohospodéfskd soustava
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Vsetinsko-roZnovsky VU je tvofen vodohoséodé?skymi ob-
jekty a zaFfzenim na Vsetinské Belvé a RoZnovské Belv& a
spojeni Be&vy po profil Teplice. SlouZi k zésobeni pitnou
a provoznf vodou, k odvadé€ni odpadnich vod a ochran& pfed
velkymi vodami. Rozvoj tohoto uzlu je aZ na zésobeni pitnou
vodou (propojeni s vodarenskymi soustavami severni Moravy
a Pomoravi) autonomni. Plénovand nédrZ Teplice na Bedvé,
kterd bude 2z divodd své ochrany pfFfed zneliZt&nim souléastf
uzlu, se ma v3ak stadt klilovou nédrZi Moravni VS a inte-
gradnim prvkem tfi niZe poloZenych vodohospodéfskych uzli.

Vytvofeni Moravni VS je nezbytnou podminkou pro dals{
efektnivnf funkci vodohospodéfskych objektli doposud organi-
zovanfch do vodohospodérskych uzld. Hlavnimi in&egraénimi
prvky jsou plénované viceifelové Teplice na Beivé a HanuZo-

vice na Morav& a vodérensky systém Pomoravi.

Postupné vytvafeni dvou viceGiZelovych vodohospodéfskych
soustav v povod{ Moravy, Dyjsko-svratecké VS a Moravni VS,
je pFfirozenym procesem vyplyvajicim pFedevEim ze snahy o
raciondlnf hospodafenf{ s vodou. Integra&nimi prvky obou sou-
stav jsou klidové n&drZe -a integrované systémy z&sobovéni
pitnou vodou. Realizace té&chto z&m&rd bude néro&né jak
v dalsf pfiprav&, v investi&ni vystavb&, tak i v Fizeni bu-

doucfich soustav. Je vSak duleZitym prvkem pro dal3{ kulturni

rozvoj celého Gzemi.

Na zichranu Aralského jezera

Ned4dvno byl ustanoven vybor na zdchranu Aralského jezera. Sou&as
ny pfedpoklad védct je smutny: nebudou-1i pfijata rozsédhly mimo-
t4dnéd opatfeni, dojde do roku 2000 k tomu, Ze bezodtokové slané

jezero, zvané téZ mofe, zmisi z mapy svéta. Davod:stfedoasijské

feky Amudarja a Syrdarja pfestaly napdjet vodou jedno z nejveét-

3ich jezer na svét&. Kde se voda ztrdci? Jejf pout pry konéi na

bavlnikovych polich. Vychodisko z extrémni ekologické situace se
nyni v SSSR intenzivné hled4.
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Chranené vodohospodarske oblasti
na Slovensku

ing. I. Voj&ik, Ustredie &tdtnej ochrany prirody
3. tast

Chrénend krajinnéd oblast Velkd Fatra a chrédnend vodohos-
podédreka oblast Velké Fatra.

Chrénend krajinnd oblast Velkd Fatra bola ustanovend mi-
nisterstvom kultdry SSR dna 28. 12, 1973 vyhléskou &. 8/1974 2b.,
publikovanou v Zbierke zédkonov, &iastka 1.

Celkovd vymera CHKO je 83 657 ha, z &oho na vlastnd CHKO
pripadé 61 475 ha a na ochranné pésmo 23 182 ha. Podla podné-
ho fondu z vymery CHKO pripadd na polnohospodéreky podny fond
(PPF) celkom 26 482 ha (vlastnd CHKO 9 088 ha, ochranné pédsmo
17 394 ha) a na lesny podny fond (LPF) celkom 51 449 ha (vlastné
CHKO 51 449 ha, ochranné pédsmo 1 649 ha). Z porovnania vymer me-
dzi PPF a LPF vyplyva, %e v ochrannom pédsme CHKO prevldda PPF,
pokial vo vlastnom chrdnenom Gzem{ prevldda LPF, v ktorom sd
stistredené takmer vdetky najcennejdie lokality 8 vynimo&nymi
prirodnymi hodnotami.

Sprédva CHKO Velkd Fatra efdli na adrese: Cachovekého rad
&. 7, 038 62, Vriatky. ’

Chrénend krajinnd oblast Velkd Fatra sa nachddza na dzem{
Slovenskej socialistickej.republiky v Stredoslovenskom kraji.
Prakticky zaberd orograficky celok Velkej Fatry a je ohrani&e-
né obcami: Kralovany, RuZomberok, Liptovskéd Usada, Liptovské Re-
vice (Vysnd, Strednd a Ni¥né Revica), Staré Hory, Harmanec, 0-
lanka, Cremo%né, Raksa, Blatnica, Necpaly, Beld - Dulice,Skla-
binsky Podzémok, Tur&ianska 5tiavni&ka, Podhradie, Krpelany.
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Ochranné pésmo CHKO zva&suje vymeru uzemia . o &asf Gzemia
ohrani&eného od vychodzieho bodu na Zelezni&nej stanici obce Su-
tovo po pravom brehu Krpelianskej néddrZe, Zelezni&nou tratou po
obec Vriutky, reep. sitok rieky luriec s Védhom, odkial hranica
pokratuje proti toku Turca pod obec Jazernica do miesta sitoku
Teplice s Turcom, pokraduje tokom Teplice a% po obec Hornd
Stubna a dalej &tdtnou cestou vychodnym smerom pod kotu 905 Be-
rakovo.

Dovodom ochrany prirody si cenné &asti Gzemia neiivej pri-
rody, 8 vyskytom vzdcnych druhov flory a fauny, ako i kraji-
néreky a esteticky vyznamné ¥asti celku Velkej Fatry.

Podia fytogeografického &lenenia flory Slovenska I. (Fu-
tdk, 1966) patri Gzemie CHKO Velkd Fatra do oblauti'zipldokar-
patskej kveteny, do obvodu Vysokych (centrdlnych) Karpét (Eu-
rocarpaticum), ktory je tu zastipeny okresom 21 Fatra, s podo-
kresom c Velkd Fatra. Va&3ina Gzemia patr{i do horského (mon-
tédnneho) pédsma. V typickych subalpinskych podmienkach sa na-
chddzaji iba vyvysené tGseky hlavného hrebena Velkej Fatry, kto-
ré svojou klimou podmienujd vyvoj vysokohorskej vegetéciev lo-
kalitdch fragmentélne a ostrovkovite roz3firenych. V porovnant
s ostatnymi fytogeografickymi podokresmi Velkej Fatry (Lu&an-
ské Mald Fatra, Krivdnska Mald Fatra, Cho¥ské vrchy) véak na-
priek tomu prenikd viac teplomilnych a na teplo ndro&nejdich
prealpinskych druhov.

Mimo endemickych a subendemickych druhov ea vyskytuje v CHKO
Velkd Fatra mnofstvo chrédnenych druhov, z ktorych je hodne ohro-
zenych, a% kriticky ohrozenych a budi zdujmom pripravovanej
"Tervenej knihy".

Uzemie CHKO Velkd Fatra predstavuje 86,4 % lesnatost. Le-
sy sa rozklédajui v nadmorskych vy¥kach 450 a% 1450 m n.m. Dre-
vinové zloZenie je voli povodnému zloZeniu zmenené vplyvom &lo-
veka., Zastlpené sl vegeta&né stupne od dubovo-bukového, cez bu-
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kovy, jedlovo-bukovy a% smrekovy, po posledny stupen kosodre-
vinovy. Najvatsie zastipenie (60,2 %) mé jedlovo-bukovy stupen.

Po strdnke hydrogeologickej GUzemie zaradujeme: do oblasti

1 (okolo Smreko-

krysStalinika s vydatnostou pramenou do 2 1.,8"
vice). Vad#inou ide o pramene puklinového charakteru v zone zve-

trdvania.

Do oblasti mezozoika patria sdvrstvia stredného triasu, qut-
tenstejnské vépence a dolomity s dobrou priepustnosftou, ktoré
predstavujui celky s hlbokou cirkuldciou podzemnych vod. pukli-
novo-krasového charakteru. Vyzna&né su strednotriasové vdpence
a dolomity kriinanského prykrovu Belianskej a Necpalskej doli-
ny. Najvyznamnej&im premenom tejto oblasti je pramen Lasce pri
obci Necpaly s vydatnostou nad 300 1.e”". Pramen je vyuZfvany
pre martinsky skupinovy vodovod.

V juZnej tasti Gzemia Velkej Fatry vznikol najva&s{ kra-
sovy pramen v {&iasstkovej sinklindle choského prikrovu medzi
Cremo&nym a Harmancom na karbonatickej kryhe strednotriasovych
vdpencov a dolomitov. Pri stavbe harmaneckého tunela t&to zber-
né oblast bola naprie® prerazend tunelovou rdrou. Vydatnost pra-

mefa bola a% 800 1.8 %,

Mimo tychto vodnych zdrojov sa v CHKO nachédza mnofstvo vy-
uzf{vanych pramenov. Celé oblast je z pohladu mo¥nosti vyu2itia
pre zdsobovanie pitnou vodou zaujimavéd a preto do¥lo nariade-
nim v1édy SSR &. 13/87 Zb. o niektorych chrénenych oblastiach
prirodzenej akumulécie vod k jej vyhldseniu za chrénend vodo-
hospodédreku oblast. Plocha CHKO predstavuje 644 km? g zasahuje
do troch okresov: Liptoveky Mikulds (235 kmd, Martin (342 km2)
a Banskd Bystrica (67 kmz).

V porovnan{ e hranicemi chrénenej krajinnej oblasti Velks&
Fatra je vymedzenie hranfc CHKO takmer toto%né e hranicami vlast-
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ného Gzemia CHKO, v juZnej &asti je vdak rozsirend o tast Gze-
mia v 11nii okrajov obci Hdj, Turdianske Teplice, Hornd Skubna
a pokraduje smerom vychodnym cez kotu Flochovéd (1318) k obci
Harmanec, kde splyva 8 hranicou CHKO.

Hlavné zdsoby podzemnych vod sd v oblastiach:

- medzi Smrekovicou a Ploskou, ktord je odvodriovand radom pra-
menov. Ich celkové vydatnost na zdklade pravidelnych a infor-
mat{vnych meran{ bola stanovend v rozmedz{i 500 a¥ 730 1 za se-
kundu.

- V zépadnej &asti Velkej Fatry medzi Necpalami, Kri{?nou, Tur-
tianskymi Teplicami a Blatnicou, kde orienta®nym vyhodnote-
nim lokality bol ur&eny celkovy sumér na 1000 a% 1250 l.aek'{

Potencidélnym zdrojom povrchovej vody je vodérensky tok [u-
bochnianka (&. hydrologického poradia 4-21-02-138) s I. triedou
tistoty. Podla SVP sa po roku 2000 uvaZuje v vybudovanim vodé-
renskej néddrZe s predpokladanym odberom 970 l.aek.-l.

V zdujme pozia&avky na ochranu vodnych zdrojov bude potreb-
né uemernit lesné hospodédrstveo (LPF 369 kmz), ako aj regulovat
pou?ivanie priemyselnych hnojiv a pesticfdov v polnohospodédr-
stve (PPF 226 kmz).

Samotnym problémom je rozvoj rekrea&nych a 3portovych ak-
tivit, ktoré v poslednom &ase dosahuji neziadici nédrast. Preto
je potrebné spolo&nym Gsilim orgénov i organizdci{ 8tétnej ochra-
ny prirody a vodohospoddrskych orgénov a organizédci{ zabezpe-
it zachovanie prirodnych hodnot v nezmenenom stave, &o bude
zéroven garantom zachovania zdravotnej nezdvadnosti vodnych zdro-

jov v tejto oblasti.
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odpadni vody @‘

Cistirna odpadnich vod V&t#ni-Cesky Krumlov

J. Unger, JiVaK, odst&pny zdvod Cesky Krumlov

ednou z nejdilezit¥jdfich, ale také nejdra?sich ekologic-
kych staveb v Jiho¥eském kraji je vystavba &istirny odpadnich
vod na Vlitavd pro oblast Vét¥ni - Cesky Krumlov. Stavba spo-
le&né &istirny pro JihoZeské papirny - zévody Rudého prédva Vé-
t¥*nf a Cesky Krumlov byla pFipravovéna ji? dlouhoj pro vysoké
investi®ni ndklady a technické problémy s jeji realizaci{ bylo
viak zahdjen{ oddalovédno. Pondvad? se s vltavskou vodou pol&itéd
jako chladic{ pro budovanou jadernou elektrérnu Temelin, bylo
nutno urychlen® re#it jejf kvalitu. To byl i jeden z divoda,
pro¥ kone&n¥ koncem roku 1985 dodlo k zahdjenf této i &iro-
kou veFejnosti dlouho o&ekdvané stavby.

Zédkladni Gddaje stavby:

U%elem investice je sepolené tist&n{ odpadnich vod pro-
dukovanych JihoZeskymi papirnami ZRP ve V&t¥n{ a komunélnich od-
padnich vod z V&tEni i Ceského Krumlova.

Investor: Vodohospodéfsky rozvoj a vystavba Praha
Generdln{ projektant: Hydroprojekt Praha
Generdlni dodavatel: Budimex Var3ava

Jiho%eské vodovody a kanalizace, stétn{
podnik . Bud&jovice, o.z. Cesky Krum-

lov

Provozovatel:

Zahdjeni stavby: prosinec 1985
Zahdjen{ zku¥.provozu: zd¥{ 1991

Dokon&eni stavby: prosinec 1992
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Vzhledem k &lenitosti terénu a Gzkému prostoru stavenis-
t&, které je k dispozici v sevieném Gdolf Vitavy, bylo nutno
stavbu TOV situovat na oba bfehy a volit i netradi#ng hloubku
aktiva&nich nédr2{ - a% 8 m. Celd stavba s Fadou nezbytnych do-
provodnych objektly predstavuje investi&n{ nédklad vysoko nad 1
miliardu Ké&s.

Technicko-provozn{ fedenf investice:

Odpadn{ vody pFivédd&né do prostoru tistirny pfedstavuji
zne¢isté&ni od 713 000 ekvivalentnich obyvatel a jejt projektem
navrZené hodnoty v hydraulickém zat{¥enf denn{ pritok 92 926 ﬁl
odpadnich vod,

Podminky vodohospcdifského‘povoleni k této stavba uréujt
zdvazné hodnoty pro budouct provoz, mimo jiné:

- disticf efekt: 87 % BSKg z prftoku na Cov
35 % CHSK

- zbytkové zne&ist&n{ na odtoku z tistirny do Vitavy:
- BSKg  pod 40 mg/1
- CHSK pod 450 mg/1
- NL 30 - 40 mg/1

Postup &ist&n{ odpadnich vod:

Prvni féz{ je neutralizace kyselych odpadnich vod z Ji-
hoteskych papfren V&ttnf. S ohledem na jiZz uvédd&ny stisnény
prostor v mist& TOV byl objekt neutralizace vybudovén na podét -
ku p¥{vodni Stoly I ve Vétfn{, tedy ve vzddlenosti cca 4,5 km
od vlastn{ &istirny, Projekt predpoklédé v tomto mist& spotfe -
bu cca 20 t vdpenného hydrétu denn&. Zneutralizované odpadn{
voda odtékd raenou Stolou do prostoru ¢&istirny, odstran&nig
plovoucich ne&istot zajistujf strojn® stirané tesle, sunuté 14t-
ky se zachycuj{ v lapa&ich pisku, a to vidy ve tkech jednot-
kdch. Zachycené shrabky a pisek na mechanickém stupni budou pie-
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véZeny na sklddku v Lové&dicich, jeji? kapacita umoZfuje skla-
dovédn{ t&chto odpadld pro JiVaK minimdln& na dobu 27 let. Voda
zbavend mechanickych ne&istot prochdz{ usazovacimi-a vyrovnéva-
cimi nddrZemi - 8 jednotek s celkovym obsahem cca 6 000 mj,né—
sledn& pak aktivac{ (celkovy obsah cca 38 000 m3) s hloubkou né-
dr2{ 8 m - voleno zejména z divodl nedostate&ného stavebniho
prostoru. Pfedpoklddanéd doba zdr?en{i v aktivaci pt¥i pritoku
93 000 m3/den cca 8 hodin. Provzdusnovdn{ &ist&né vody zajis-
Eujt turbodmychadla UKD s natd&ivymi lopatkami o vykonu 40 -
- 70 000 m’ vzduchu za hodinu. Motory k t&mto turbodmychadlom
jsou 6 kV s prikonem 2 400 kW. V proVozu bude vZdy jedno sou-
stroji, osazené druhé je 100 % rezerva. Z aktivac{ odtéké voda
do dosazovacich néddr2f, jejich? celkovy obsah Jje cca 18 000 m}
a to v 8 provoznich jednotkdch. Skladovén{i primdrniho kalu z
dosazovacich nddr#{ se predpoklédd ve 2 ocelovych kruhovych nd-
drZzich a jeho odvodn&nf na pdsovych filtrech CENED 1000. Aby
v8ak bylo moZno kal odvodnit a docflit po*adovanou hodnotu su-
iny 30 %, je nutné dévkovat koagulant. Po odvodn&ni se bude
kal odvd¥et k daldfmu vyu?itf{ na sklddku raSeliny ve Sv&tliku,
kde bude michédn s raselinou pro zem&d&lské tGtely.

Prebyte&ny aktivovany kal zbaveny vlékniny v objektu &es-
lovny a zahu3t&n vzduchovou flotaci na 3 % susiny bude pfeder-
pédvén na levy bfeh Vltavy k dalsZimu zpracovédnf v objektech od-
vodn&ni, sudeni a skladovéni, Z‘hugtény kal bude oh¥fvén na 70
C - 80°C, dédvkovédna kyselina foafore&nd, kal odvodn&n na pédso-
vyeh filtrech a sufen v tunelovych susi&kdch MIKRO. Vysledlek
tohoto procesu - granulovany kal o su¥in& 90 % - bude slou?it
Jako krmné pr¥isada pro hospodéfskd zvifata. Ov&Fovani nezé-
vadnosti produkovanych krmnych p¥fsad umo¥n{ testovac{ stani-
ce, odzkousené a nezdvadné p¥isady se budou expedovat zem&d&l-
ské vyrobs,

Z hlediska provozniho se jednd o investici nékladnou co
do vloZenych investi¥nich prost¥edkd, ale i ndkladd provoz-
nich. Pro zajist&n{ ¥d4dného chodu celého zaffzen{ bude ro&n#
spottfebovédno:

- 154 -

el. energie 23 600 000 kWh nafta 58 000 1
péra : 98 000 GJ benzin 14 000 1
kyselina fosfore&nd 460 t védpenné

hydréty 7 545 t
tpavkovd voda (25 %) 2 120 t flokulanty 13,6 t

Obsluhu dokon¥eného zatf{zeni a vSech objektd &istirny pu-
de zajistovat celkem 93 pracovnik(, z toho &ést v nepretr2itém

provozu.

Rozeahem praci, investi¥nimi ndklady, oekdvanym vlivem na
vitaveky tok a v neposledn{ Fadd i dosavadni vysokou kvalitou
prac{ zejistovenych pracovniky polského Budimexu je prévem-na-
zyvéna tato ekce stavbou pro tretf tisfciletf. Um&rn® s dokon-
tovénim budovaného zaff{zen{ rostou ndroky na #innost a organi-
zatni zajist¥n{ budouciho provozu, jeZ bude zajistovat setdtnt
podnik Jihofeské vodovody a kanelizace, od8t&pny zévod Ceeky
Krumlov.

Pracovnici JiVaKu dzce spolupracujf s investoremi dodava-
telem p¥i prGb¥&2ném Yeden{ vznikajfcich problémd a soutasnd za-
jistujs podm}nky pro plynuly néb&h zkuBebnfiho provozu tak, aby
tato ndklaedné investice plnile svij dGd&el co nejrychleji a spo-
letnost{ vloZené prostredky se vrdtily ve form& maximdlniho &is-

tictho efektu. ,
' (£’

Likvidace dusitani v odpadnich vodach

ing. J. RGZi&ka, VOP OZP Kovoprojekt Bratislava

b.lsitany se vyskytujf v n&kterych primyslov§ch odpad-
nich vodach, napf¥. ve strojirenskfch technologifich v odpad-
nich voddch z kalfiren (popoust&ni), z galvanizoven (pasivace,
Zern&ni apod.) z alkalického odmaZfovanf, ze strojnfho obrébé&-
ni (odpadni Fezné kapaliny) apod. *
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chloridid v rozmezi 0,35 - 8,4 mg/l se hodnoty LKy, zvySuji

V men3im po&tu pFipadi se zde dusitany vyskytuji jako
z 0,35 - 8,4 mg/l (N-NOZ). Naproti tomu vliv pH - nfzk& hod-

samostatnd zne&i3ftujfci sloZka, Zastdji v3ak jako doprovodné

Exonitvine & teiken kovim, Kysnlade, ropnim LAEKes ond.' nota zvySuje podil nedisociované HNOé—neni z hlediska toxici-

AZ na v§jimky nebyly samostatné detoxikalni technologie, schop- t¥ D ryby vixuaway & chlede na OhSFKLE rakmexl gH powrdhis-
v§ch vod. Déle je wudévéno, Ze subakutni GZinky dusitang
(zhruba 20 - 40 % hodnot letdlnich G&inkl) mirné potladujf

rist ryb, ale nezpusobuji vadZn&j5i poSkozeni jejich tkénf{.

né dusitany odstranit, zavaddény ani vyZadovény.

Dusitany nejsou v povrchovych vodédch (vl. naFfzeni &.
25/75 Sb.) konkrétn& limitovdny hodnotou NPK. Pro vypou3t&ni
do vefejné kanalizace naproti tomu kanaliza&ni r&dy pomé&rné
striktn& vyZaduji nevypou3t&t toxické 1lAtky (tj. i dusita-
ny). Ur&ité glob&lni omezeni obsahu dusitani v odpadnich vo-
dach predstavuje ukazatel CHSK s ohledem na jejich charakter '

- V zahrani&i jsou doporulovény ruzné hodnoty NPK dusitand
pro povrchové vody - pohybuji se v rozmezi 1 - 2 mg/1,
V pitné vod& dle CSN 83 0611 mé bjt nejvyse 0,1 mg/l. P¥i
hodnoceni miry vypou§tén§6h dusitanl do povrchov§ch vod nelze
opomijet téZ jejich GZivny charakter (i po oxidaci na du-

snadno se oxidujfci 1latky.
sinany) se znamymi disledky na eutrofizaci.

Dusitanov§y aniont je 2znalné& jedovaty. V teplokrevnjch
P Skodn&ni dusitand dpadnich da
organismech vyvoldvad pokles krevniho tlaku v disledku roz3i- i ke EFLEENY % DEDEORich WROASH: T¥e poukis
oxidaini &i reduk&ni postupy. V nédsledujicim je uveden pFehled

feni cév. Krevni barvivo - hemoglobin - se pak méni na me-
zédkladnich rovnic, podle nichZ znesSkodné&ni probiha.

themoglobin, ktery nemd schopnost pFenaSet kyslik. JiZ poZi-
tim 0,5 g dusitanu sodného 1lze u dospé&lého &lovéka vyvolat

H 3-4
NaNO c1 N PZ 273 Nano NaCl + H
pFiznaky otravy. Minimdlni smrtelnd d&vka pro teplokrevné afiby + 2 * o aOﬂ allfs + < be * 20 (1)
Zivo&ichy je udédvana hodnotou 20 mg/kg Zivé vahy. B
NaN0Z + NaCl0 B 23 NaNO, + NaCl - (2)
V povrchov§ch vodéch jsou dusitany mélo stédlé, protoZe Hea
i NaNO_ + H,O B252  nNano, + HoO (3)
se snadno oxiduji chemicky i biochemicky na méné& toxické du- 2 22 3 2
si&nany. Za zédvaZnou skutelnost se v3ak povaZuje jejich snadné H
. NaNO_ + O BH 3 Nano, + 0 (a)
sluovédni s pfirodnimi aminy, v pFirod& zna&né& roz3ifenygmi, 2 3 3 <
na nitrosaminy se zn&mymi a silnymi kancerogennimi G&inky. HLa
NaNO_ + NH_SO_H RH&S  Nowso 4 N, + H_,0 (5)
2 273 4 2 2
Dusitan v ovrchovych vodach stimuluji rist planktonu, -
ey y ) 2 NaNO, + (NH,J,CO PH3-4 .0 . oo .
toxicita na vodni bezobratlé nenfi velka, (nap¥. nit&nky sné- N, + > * 2O + 2NaOH (6)

Seji obsahy a% 30 mg/l). Toxicita na ryby je znaénd zAvisléa
2 H
HaNO, + 3HCOOH+H, 80, PH&Q y ., § ¢ wa_S0, + 4H.0 » 3CO

na celé rad& faktort, které nebyly dfive pifi testech toxicity 5 o 250, . 5
ivaiovény. Star8{ v§sledky udévaji hodnoty LK50 u duhového . 7)
pstruha za 96 hod. v rozmezi 0,39 - 1,9 mg/l, pro mladé

pstruhy za 8 dnf rozmezf{ 0,14 - 0,15 mg/l. Podle nejnovéj- NaNO2 + NH4N03 gﬁ__; NaN03 . N2+2 H20 o
Sich poznatkd toxicitu dusitand na ryby silné& ovlivnuji zej- \

ména chloridy. Podle sledovéni Lewise a Morrise (1986) akutnfi 2 N8N02 + (NH4)2504 gﬂ__g NaSOd P2 N, .4 H20 (9

toxicity na pstruha duhového se ukazalo, Ze pro koncentrace
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V tabulce &. 1. je uveden prehled jednotlivych metod
z hlediska m&rné spotFfeby pouZitfch chemikdlif a m&rné pro-
dukce vznikl§ch reak&nich produktt.

Tab. &. 1: PFehled jednotliv§ch metod zneZkodn&ni dusi-

tanl

PouZitéd €inidla spotFfeba kg/kg NaNO2 vy§stupni produkty
kg/kg NaNO2

1. 012 1,03 NaNO3 1,23
NaOH 1,2 NaCl 1,7
2. NaClo 1,09 NaCl 0,85
3. H202 0,5 NaNO3 1,23
4. 03 0,7 NaNO3 1,23
5. NH2803H 1,4 NaHSO4 1,74
6. (NH,)_cCO 0,44 NaOH 0,6
4°2
7. HCOOH 1,0 N32504 1,03
0,7
H2504 ’
8. NH4N03 1,2 NaNO3 1,23
1 4
9. (NH4)2$04 0,96 NaZSO4 ,03

P¥i volb& zne3kodnujfcfiho postupu nenf nepodstatna
té%Z otazka nékladd, ovlivn&n& mimo jiné téZ cenou pouZitjch

chemikdlif. V tabulce &. 2 je uveden pFehled cen po prepo&tu
na 100 % cbsah dané chemikédlie (k r. 1988).

Tab. &. 2: PFehled nékladi na zne3kodnovéani dusitand

NaClo0 5,2 K&s/kg
23,7 K&s/k
H50, e
modovina 4,78 K&s/kg
2,28 K&s/k
(NH,) 80, , 4

- 158 -

Reduké&ni{ metody zneZkodn&ni dusitant v odpadnich vod&ach

v CSSR se vesmés nepouZivajf, protoZe maji dal3f nevfhodné
reak&ni podminky (vyS8{ reak&nf teplota apod.). Pouze reakce
s kyselinou amidosulfonovou probfhd za normé&lni teploty b&-
hem 10 min. a z hlediska produkce reak&nich produktd je v§-
hodné, protoZe v§stupni zasolenf{ vy&iSt&né odpadnf vody je
pomérné& malé. Uvedeny postup je také nejvice pouZivadn v za-
hrani&i k detoxikaci dusitanovych odpadnich vod. Nicméné&
uvedené zneékodﬁujici chemiké&lie neni dostupnéd z tuzemsk§ch
zdro ji, coZ limituje jeji 8ir8i zavedeni a pouZivéani.

Pro ndvrhy zne3kodnujfcich technologif dusitand v odpad-
nich vodéch pFichézej{ u nids v Gvahu oxida&nf metody, zejména
metody pouZivajfic{i chlornan sodn§ v kyselém prostfedf. Na
rozdil od reduk&nfich metod dojde zde jen k pFfevedeni dusi-
tand na mé&n& zA&vadné dusi&nany. VypouZt&né vyZiSt&né odpadn{
vody pak prispfvaji k celkové dusi&nanové kontaminaci vod-
niho prostfedi.

Pouiitiichlornanu sodného je vyzkouSeno v Fadé provozl,
kde se zneﬁkodﬁuji napf. kyanidové odpadni vody, jde tudiZ
o b&Zn& pouZfivanou chemik&lii. Nicmén& uvedeni technologie
ma& Fadu nev§hod:

a) Doch&zi k silnému zasolenfi upravenych odpadnich vod.
Oproti teoretickym Gdajim v tabulce &. 1. pFi provoznim zne-

Skodné&ni vznik4 zhruba 2,4 kg NaCl na 1 kg NaNOz.

b) PFi vyZ8fich vstupnich koncentracich dusitend v suro-
v§ch odpadnich voddch se uvolnujf z reak&nfho prostredi
nitrosn{ plyny.

c) Prebytek chlornanu je toxick§y na vodnf organismy

a vyZaduje doplnit technologii o dechlora&ni postup s dals{
spotFfebou chemikédlif a s vyss{ v§stupni solnostif.
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d) Dochézi k chlorovéni doprovodnjych organickychvlétek,
&im% se sekundairnd znadn& zvySuje zA&vadnost vy&i3té&nych od-
padnich vod. Napf. n&které typy <&ernicich 14zni obsahuji

nitrofenoly.
Uvedené nedostatky lze odstranit pouZitim jinych, méné&

b&Znjch oxidalinich &inidel, z nichZ je nejdostupn&jsi pouZiti
peroxidu vodiku. V tomto p¥ipad& nedochézi k popsanym nevjho-
d&m. PouZivani peroxidu vodiku pro oxida&ni procesy v &isti-
renstvi pramyslovych odpadnich vod neni vSak u nds obvyk-
lou technologii a ptsobi zde i urlitéd ekonomické bariéra,
dand né&kolikanasobn& vy38f cenou oproti chlornanu sodnému

(viz tabulka &. 2).

Nastin&né skute&nosti vedou k =zévéru, Ze detoxikace
dusitand v odpadnich vodach pomoci chlornanu sodného, které
je nejdostupn&jsi, je mélo vhodnd a jeji celkové efekty mohou
bt v nékterjch pFipadech negativn&jsi neZ primé vypousténi
dusitand do vefejného recipientu. Nadto prisné uplatnovéani
poZadavkid na detoxikaci dusitand vypoust&nych do vefejné
kanalizace se nejevi jako odivodn&né, protoZe prinosy dusita-
nid v odvadén§ch surovych spladkovich vodé&ch mohou zlep8it
oxida&ni prostfedi a zabranovat tak napf. tvorb& sirovodiku
apod. se znamymi koroznimi disledky na materidl kanalizace.
Dal3f otézkou je pochopiteln& G&innost odstranéni dusitant
na biologickém stupni m&stskych Zistiren a kone&ny vliv vi-
stupniho zne&iZté&ni na jakost povrchov§ch vod.

Likvidace dusitani v odpadnich vodach zistéva tedy u
nés nedofeSen§m problémem z hlediska konkrétn&jsich jakost-
nich normativd pro povrchové vody a zejména v&cn& odlivod-
n&nych normativd pro vypousté&€ni do vefejnych kanalizaci.
K tomu pristupuje i celkovd omezenost ve volb& vhodnych de-
toxika&nich postupt, &im%Z jsou ztiZeny podminky pro optimélni

projek&ni névrhy zneskodnovacich zaFizenf.

Lze tedy doporulit konkretizaci normativi dusitand ve
vodach a vyjasn&ni ve smyslu vodohospodé&fskych predpisu, jaké
zneSkodnovaci postupy odpovidajici souZasnému technickému

pokroku.

B
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STABILIZACE CISTIRENSKYCH KALO v RAKosovYcH POROSTECH

ing. J. Vymazal, CSc., VOV Praha

P¥i ¢ist&n{ odpadnich vod v kofenovych &istfirndch je pri-
mérn{ kal z pred&ist&n{ b&Zn& aerobn® kompostovdn na povrchu
zemniho loZe vlastn{ kofenové &istfrny. Pro stabilizaci té&chto
primérnich kald je v3ak moZno pou?ft i specidln& upraveny sys-
tém, kde je pritok vertikdlni (na rozdfl od horizontdlnfho pri-
toku v kofenovych &istfrndch). Schematicky je tento proces zné-
zornén na obr. 1. Jde v podstat& o zemnf 1loZe (v&t3inou Btérk
nebo hruby pisek) osézené velmi hust& rdkosem obecnym (Phrag-
mites australis, hustota 70-90 rostlin na mz), na které Jje

aplikovdna 8-9 x ro&n& kalovéd suspenze o ndpustné vysce cca 10
-12 cm, tj. ro&én{ ndpustnd vyska cca 1 m. Pod vrstvou zeminy je
nutno umfstit drend#n{ systém, kterym je odvdd&na voda, a to
jen tehdy, kdy? je aplikovédna novd dédvka kalové suspenze. Funk-
ce oddenkl, kofenld a stonk( rédkosu spoiivd ve zm&n& zeta-po-
tencidlu, co? napoméhéd odvodnovéni kalu do té miry, %e vrstva
stabilizovaného kalu &inf cca 10 cm za rok (pfi b&Zn& volené
plofe 1-2 ha).

V posledn{ dob& se tento zplsob stabilizace a 1likvidace
kalu wuplatnuje i pro aktivovany kal, a to prfedevdim v USA a
Velké Briténii,

Zpracovdno podle: Boon,A.G.,1986. Report of a visit by members
and staff of WRc to Germany (GFR) to inves-
tigate the root zone method for treatment of
waste waters. WRc Processes Rept. 376-5/1,
Stevenage,6lp.
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zasobovani vodou

Tricet let
; | Ostravskeho oblastniho vodovodu

:
‘ ing. M. Holetek, Sm VaK Ostrava E

ovdle&nd léta pfinesla Ostravsku prudky primyslovy a so- ﬁ
cidlnf rozvoj. Bylo potfeba uhlfi, nedostdvalo se Zeleza a oce- a
le. Vysoké pece, martinky, vélcovny a strojirny Vitkovic nebo

!
1L
2

Hloubka (m)

védlcoven z Frydku-Mistku nestadily - proto se rozS8ifovaly ne- |
jen Sachty, ale za®ala byt budovdna i Nové huf Klementa Gott- “
walda. A k této pFem&n& bylo potreba tisfcl® rukou. Ze vSech kou- a

Jl,7 td republiky pfichédzeli 1lidé - n&kter{ na krdtkodobou brigddu,
\J——’ jini nastdlo. A pro n& byla budovéna sidlist&, vlastné& nové
5 m&sta. Tak u malé obce Senov zagal vyristat Havifov, a na dru- i

hém konci Ostravy se rozrostla Poruba. Za prvnich patndct let

se primyslovd vyroba na Ostravsku vice ne? zdvojnédsobila a po-

et obyvatel OUstravy se v roce 1960 zvy8il proti ptedvdle&nému

stavu o 50 tisic. T&chto 234 tisfc obyvatel spolu s obyvateli
Karvinska (212 000), Opavska (167 000), Novoji&fnska (136 000)
a Frydecko-Mi{stecka (189 000) volalo &im d4l naléhav&ji po pit-
né vod& a voldn{ "Voda pro Ostravu" bylo stédle aktudln&jsf. K
prvnim zdvaZinym Gkollm, které v té dob¥& FeSily stranické a stdt-
ni{ orgény, patfila vodohospoddtskd problematika. Byly zahdje-
ny nebo obnoveny préce na ¥ad¥ studif, jejichZ cflem bylo vy-
budovat takovy systém Gdolnich nédr2{ v povod{ Odry, aby se vo-
da nestala limitujfcim faktorem rozvoje této hospoddf¥sky veli-
ce dile?ité oblasti. Pf¥ednost byla ddna vod#& pitné, a tim také
doglo ke zm&ndm ve vystavbs n&kterych objektd prfehrady u Kru2-
berka, kde prvni prédce byly zahdjeny Jjiz roku 1951. Jednozna&-
né se urduje provedenf privadste vody do Ostravy jako trubni
komunikace a tedy nikoliv jako ri¢ni{, jak se do té doby uva-

2ovalo ve spojitosti s vodou uZitkovou.

P¥{¢ny prifez rédkosovym systémem na stabilizaci kalu (podle Boo-
na,1986). l-vode;2-stabilizovany kal, 3-propustnéd zemina (8térk,
pisek, hydraulickéd propustnost 10-3m.a'1), 4-nepdrézni{ zemina
. (h. propustnost L m.s'l), 5-drend?, 6-rdkos obecny (Phrag-
mites australis).
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K rozhodujfcimu okemfiku doZlo v breznu roku 1954, kdy v1é-
da SR schvélila usneseni &. 454 o vystavb® Krufberského sku-
pinového vodovodu. Sou¥asn® byl vznesen poZadavek na fesent
energetického vyu?it{ vody z pfehrady Kruzberk a stanoven z4-
vazny termin dokon&en{ a uveden{i voddrenské tdsti do provozu
k 31. 12. 1958.

A vskutku - 20. prosince, s desetidennim predtihem'byl
Gkol splné&n.

Lze *fci, %e prdvé pitnd voda z dokon&ené prvni etapy vy-
stavby KruZberského skupinového vodovodu a dals{ desitky a stov-
ky litrd v nédsledujfcich létech znamenaly nejen pro obyvatele,
ale i pro primysl a sluZfby neocenitelnou pomoc. Sedesdtd 1léta
se tak stala vyznamnym pF¥elomem v rozvoji vodniho hospodédistvi
pro tuto &dst Severomoravského, tehdy jes5t& Ostravského kraje.

Ov3em jen s vodou Ffeky Moravice a tim, co zabezpefovala vo-
dérenské nddrz u Kruzberka, tento kraj nemohl vystaZit. Vlast-
né ji?% v dob&, kdy za¥fnala vystavba Kruiberku, se pfipravova-
ly projekty dalsfch nddrz{. A profo!e nejvice pot¥ebovalo pit-
nou vodu mladé hornické mésto Havifov, dostaly se na pofad dne
i Beskydy a v nich povrchovd voda z feky Mordvky.

Jak naléhavé pottfeboval Havifov vodu, miZe potvrdit jiZ to,
%e rodfc{ se Beskydsky skupinovy vodovod vlastn& vznikl a do-
déval pitnou vodu jest¥ dffve, ne? byla ut&sn&na hrédz nové né-
dr?e na Mordvce, ne? byly provedeny vykopy na stavb& dpravny ve
VySnich Lhotdch a dokonce d¥fve, ne? v roce 1958 dorazila upra-
vend "Kruzberské" voda k Porub&. Voda z néddr?e Mordvka je upra-
vovdna v Gpravn® ve Vysnich Lhotéch, kterd md kapacitu 360 se-
kundovych litrd pitné vody. Vystavba byla zahdjena v srpnuroku
1955 a dokon®ena v prosinci 1963.

Tfetim centrdlnim zdrojem a druhym v Beskydech se stala
Gdolni nédr? Sance na Ostravici. Hrdz byla postavena v letech
1964 - 1969. Zadr?end voda je pfivdd&nu do uUpravny vody v Nové

Vsi u Frydlantu nad Ostravici, jeji? vystavba trvala prakticky
dvacet let. Kone&n& v prosinci roku 1986 bylo dokon&eno roz-
5{fen{ této dpravny na celkovou kapacitu 2 500 sekundovych 1li-
trd. Dnes je Gpravna v Nové Vsi nejv&ts{ v celém 00V.

0 vyznamu, ktery maji zdroje dnesniho Ostravského oblast-
nfho vodovodu, jen? jako systém vznikl v roce 1968 spojenim obou
skupinovych vodovodd pFivodnim fadem Nové Ves - Baska - Chlebo-
vice v uzlu Chlebovice, sv&def tada prikladd z minulosti. P¥{-
gpsvek 00V se napfiklad projevil vidy v dob&, kdy vinou zpoma-
lené, vlastn& krajné omezené vodohospodéd¥ské investi&ni vystav-
by pfedevsim v sedmdesdtych a v prvni poloving osmdesétych ‘let
dochézelo ke stéle narlstajicimu rozporu mezi pottem obyvatel
a mo¥nostmi zdrojd pitné vody. Proto byla napfiklad v prib&hu
roku 1981 zahédjena a v prosinci tého# roku ukon&ena prvni eta-
pa intenzifikace Gpravny vody v Nové Vsi u Frydlantu vybudové-
nim dvou piskovych filtrd v misté rezervnich flokula&nich né-
dr2{. Kdy? se pak roku 1983 objevily nésledky sucha, pFikro&i-
1i jsme k druhé etap® intenzifikace vybudovénim daldfich dvou
piskovych filtrd. Tim byla celkov& zvySena kapacita dpravny O
400 sekundovych litrd.

Lze tedy bez rozpakl Ffici, Ze Ostravsky oblastni vodovod
je ojedin&lym dilem co do technické koncepce a Ze ukédzal cestu
budoucnosti, cestu velkokapacitnich zdroji pitné vody 8 mohut-
nou pdtef{ privodnich a zésobovacich Fadd propojenych s rozvod-
nymi rady vodovodl vice ne¥ 100 m&st a obci &tyr okresl Seve-
romoravského kraje. Jednd se témé¥ o milion obyvatel, i kdy2
toto #{slo nikdy nebude pFesn& zjistitelné. V tadé pfipadi se
toti? pitnéd voda, doddvand z centrdlnich zdroja 00V, ve spotfe-
bistich mis{ s vodou vyrobenou ve vlastnich zaff{zenich napoje-
nych odst&pnych zévodd. Dodévku z 00V zabezpetuji &tyti dGprav-
ny vody - Podhrad{ (2000 l.s_l), Vysni Lhoty (360 1itrG), Nové
Ves u Frydlantu (2500 litrd), a upravna Morédvka (10 1litrd) .
Délka privad&tld dosahuje 312 kilometrt, v systému pracuje 9
terpacich stanic a 53 vodojeml a prerusovacich komor. KaZdo-
roéneé, s vyjimkou "suchého roku" 1984, stoupd vyroba pitné vody;
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v roce 1968 to bylo 54 mil. m3, o deset let pozd&ji 101,3 mil.
m} a za rok 1987 bylo vyrobeno ji¥ 125,2 mil. m’. Vzhledem k
tomu, %e pofizovac{ hodnota zékladnich prost¥edkd 00V doséhla
k prosinci lonského roku ji? jedné miliardy 88 tisic korw1é po-
tet zaméstnancd je 274, na jednoho pracovnika ptripadd péde o
hodnotu 3,650 000 Ké&s.

Ale to jedt& neznamend, e by rozvoj Ostravského oblast-
niho vodovodu skon&il. Spf3 naopak. A prév& nemilé zkusenosti
s nedostatkem zé&sob surové vody v letech 1983 a 1984, ke kte-’
rym pripotteme manko ve vystavb& novych kapacit - pfidemZ roz-
voj oblasti zésobované z 00V ddle pokradoval - vedly k rozhod-
nut{ schvdlit vystavbu souboru staveb "Posfleni Ostravského ob-
lastniho vodovodu z nédr¥e Slezskd Harta". Tak’e od roku 1984
dochéz{ k daldf kapitole rozvoje vodnfho hospodéfstvi v Seve-
romoravském kraji a zv1435t& na Ostravsku. Tato investice, pfe-
sahujic{ svym celkovym nékladem t¥i miliardy korun, mé n&kolik
etap. V I.A stavbd se jednd o vodovodn{i tlakovou Stolu kruho-
vého profilu vnit¥n{ své&tlosti 2500 - 3500 mm o délce 8050 m.
Je budovéna od Podhradi, tj. dosavadn{ i budouci dGpravny, smé-
rem k Dolejsfim Kun&icim. Bezprostfedn® na Stolovy p¥ivad&& na-
vazuje druhd &dst stavby - voddrensky privad&Z v délce tém&fr 37
km, ktery tvo¥{ ocelové potrubf o svétlosti 1600 mm,}vedouci k
nejv&tsimu vodojemu systému v Krmelin& (2 x 20 000 m ) a k no-
v& budovanému vodojemu v B&lé. Pochopiteln& tohoto souboru sta-
veb a v tomto ptipad® privad&te se tyké i fada dalsf{ch vodohos-
podé¥skych zatfzen{, kterd zabezpe&{f mimo jiné i vzdjemné pro-
pojen{ mezi zdroji Slezskéd Harta a Sance. Vzdjemnou spolupract
se zvys{ vyuzitelnost zdrojd celého systému nejmén& o 400 1.3 .
Mimochodem - nddr? Slezskd Harta, kterd bude mft tém&r Sest-
krdt véts1{ obsah ne? KruZberk (200 mil. m’), vytvor{ soustavu
umo¥nujict prfeklenout i dobu po vodohospodé¥ské strédnce nej-
kritistsjs1. ‘

Dal3{ vodérenskou stavbou je novd dpravna v Podhradf u
Vitkova, kterd bude postavena v t&sné blizkosti stdvajic{ dprav-
ny. Bude mit kapacitu 3500 l.s_l, tak?e ob& dohromady zabez-

pedf{ doddvku 5,5 e,
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Technologické zatizen{ navrZené na nové ldpravn® je na vy-
soké Urovni a odpovidé jak soudasnym, tak i budoucim potfebdm
provozu, jako je nap¥iklad strojnf odvodnovédni kall, odzkouZe-
né jiZz u kalolisu na dpravn& vody Novéd Ves u Frydlantu.

JestliZe tedy dnes zabezpeduje 00V vice neZ 50 % dodédvky
pitné vody v rdmci celého Severomoravského kraje, v budoucnos-
ti se jeho vyznam je3t® zvys{. Krom& staveb, budovanych v rém-
ci roz8i¥en{ 00V z nddrZe Slezskd Harta, jsou ve vyhledu dali{
investice. Budou slouit pfedev3im k posfleni p¥ivodnich Fadl
tam, kde ji? jejich dosavadni kapacita nesta®f anebo stalit ne-
bude. Potitd se rovn&% s propojenim 00V na budovany Pomoravn{
vodovod, zasahujic{ aZ do Jihomoravského kraje. Rozhodujfcim
uzlem tohoto propojeni bude vodojem Moravskd brdna u Hranic.
Rovn&% po#ftdme v rdmci vystavby Slezské Harty s pripojenim k
ptipravované jaderné elektrdrn® Blahutovice.

Tolik tedy o vyvoji Ostravského oblastniho vodovodu, stéle
jest& nejrozsdhlejsf{ho voddrenského systému v republice.

Birky pod vodou

Hlbiny ocedna sa zdaji byl tiché a nehybné. Posledné vyskumy vsak

ukazaju, Ze treba tento ndzor preverit. Zistilo sa totiz, Ze v
niektorych oblastiach ocednu spodné pridy, ktorych rychlost nor-
mé}qe neprekracduje 1,8 km/h, obéas niekolkondsobne vzrastd, nabe-
rajudc s;lu birky. Silne vtedy menia kresbu dna, hrozia zni&enim
telefonickych k&blov. E3te vacésdie nebezpeéenstvo méZe vznikit,

ked na takomto mieste sd potopeng kontajnery s rddioaktivym odpa-

dom - bdrky pod hladinou mora ich mézu reniest na znaén ia-
lenost@. Po prvykrét tento nezvy&ajny pgfrodny Jav zaznage::?iav
At%aptlkg, v blizkosti Nového Skotska, v hlbke troch kilometrov.
Najsilnejsie biurky sa v3ak vyskytuji v oblasti Antarktidy. Ich
prgéiny zatial nie sd objasnené. Vedci usudzujd, Ze do hry vstu-
puje stretnutie sa spodnych pridov s povrchovymi prdadmi chladnej
masy vody prichddzajicej od polov.
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Jeden 7 mnoha vodérenskych problémi

ing. J. Tulis, SmVaK Ostrava

V)dérenstvi na Gzemi Severomoravského kraje se rozvijelo
obdobn& jako v jinych E&stech stétu; dle ekonomickjch spole-
Eenskfjch moZnosti "doh&n&la" vystavba vodovodd dokon&ené
byty. Hlavnimi ukazateli Gsp&3nosti byl objem vyrobené vody
a specifickd potfeba na jednoho z&sobovaného obyvatele. V§-
skyt suchych let na polatku tohoto desetileti, umocn&n nevj-
hodnou zm&nou odtokovych pom&rd z hlavnich pramennich ob-
last{ nésledkem uhynuéi lesnich porost, byl pFi&inou nedo-
statku dodédvané vody, coZ upoutalo na vodarenstvi pozornost
rizn§ch orgénli. BohuZel jejich orientace na vy3i ztrédt vyro-
bené vody a direktivni pFikazy nadFizeného orgénu na mezi-
ro&nf sniZovani ‘'procent ztrét" znamenaji nezdrav§ projev

alibismu na nepravém misté&.

Jak vyplynulo z generédlni =zprdvy 13. Kongresu meziné-
rodni spole&nosti pro zé&sobovédni vodou (IWSA), napjatost
ve vodérensk§ch bilancich je zplsobovédna v celosv&tovém mé-

Fi{tku zejména:

~ sniZovadnim vydatnosti podzemnich zdroji, respektive zhor-
Sovanim kvality podzemnich a povrchovyjch vod aZ do stadia
nemoZnosti jejich Gpravy na pitnou vodu, v disledku ne
vZdy uvAdZené lidské &innosti,

- nehospodarnym vyuZivénim dodédvané vody,

- ztrétami vyrobené vody.

Podivejme se proto na otézku ztradt podrobnéji, bez ved-
lejiich Gmysld, pokud moZno objektivné .

Pro vypolet ztrdt vody se vychédzi z mnoZstvi vody vyro-
bené, sniZeného o technologickou vlastni spotfebu, a vody

dodané (fakturovaﬁé).

Je tedy trfeba mé&Fit proteklé mnoZstvi vody za ur&itou
dobu a poZitat pFitom s tim, Ze pFesnost stanovenf relativnf{
ztrdty je déna presnosti zm&fen{ objemi vody. Jaké m& naZe
hospodéfstvi v soufasné dob& moZnosti m&Fenf pritokd vody,
je vBeobecn& znédmo. Jsou to rtzné typy vodomé&rl, pripadné
obsluhovatelem ode&ftané v§Sky na pFepadech. Clony a Venturi-
ho trubice s vyhodnocenim diferenZnfiho tlaku z projektd prak-
ticky zmizely a byly nahrazeny induk&nimi pritokom&ry tuzem-
ské vfroby. Pon&vadZ n&kterd z t&chto zarfzenf prokazatelné&
nejsou schopna zajistit mé&fFeni pritokd v pfijatelnych me-
zich pfesnosti, budoucf uZivatel se &asto br&nf{ jejich insta-
laci a pokud jiZ jsou instalovédna, nahrazuje je vodoméry .
Ani snaha méFit prlitoky pomoci pFepadi s detekci hladiny (ul-
tra-) zvukovymi hladinom&ry tuzemské v§iroby se nesetkala

s Gspé&chem.

Neni  GEelem tohoto pFisp&vku pokraovat v Gvahéch, zda
prifinou neGsp&chu pFi pouZiti tuzemskjych elektronick§ch
zaffzeni je jejich nedobréd kvalita &i nedobra kvalita obslu-
hovateld t&chto zaFfzeni. Musime si uvédomit, Ze zobecnovat
zkuSenosti z n&kter§ch provozl, kde entuziasmus obsluhovatell
vskutku "hory pFen&sSi", nelze. A protoZe mzdovd politika
pofitd pro provozy vodovodd s uriitym druhem pracovniki,
musime vyZadovat dokonalost a spolehlivost provozovanfch

za*fzen{.

Pro dplnost miZeme konstatovat, Ze na nékterych loka-
litédch jsou instalovény induk&nf pritokom&ry dovezené v réamci
stavby, na kterou byly uvoln&ny potFebné valuty. Provozovatel
t&chto zaFfzeni povaZuje zm&Ffené hodnoty za spravné i po
uplynuti desetiletf, i kdyZ jejich vfrobce uzndv4d nutnost
nédslednych cejchovéni{.

Za jediné spolehlivé zaFizeni k mé&Feni proteklého mnoZ-

stvi vody jsou tedy povaZovany vodoméry riznych typd a druht.

Pon&vadZ nem&me dosud vlastnfi poznatky o nesprévnosti
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volby domovnich vodom&rt, pouZivéme k nésledujici dvaze né-
které hodnoty uvedené H. Wiegandtem a E. Weitzelem v 3. &isle
Zasopisu 3 R internacional 1981: ze souboru 134 domovnich
vodomérd bylo 56,7 % nesprévné& pouZito (o 1 dimenzi vice%

a v 23,9 % dokonce o 2 dimenze vice.

KdyZ pripustime fakt, e dimenzovéni vodom&ru u spotfe-
bitele se provad{ podle pravidla "rad&ji, aft to tam dote&e",
neni asi situace ve stavu instalovanych vodom&rd u nés priz-

nivéjsi, neZ popsané v N&mecké spolkové republice.

MiZeme tedy vychézet z toho, Ze na pfivodu vody do do-
movniho bloku, kde by posta&il vodom&r velikosti 50 mm, Jje
osazen vodom&r 100 mm. Disledkem toho je fakt, %e prumé&rnému

provoznimu zatfZeni 11,0 m3/hod. odpovidd dovolen& chyba

2% a priutoku 1,8 m3/hod. chyba ! 5 %. 0 mofnosti, Ze malé-

mu pritoku bude odpovidat odchylka ve sméru +, pochybujeme.

Dedukci dochézime k zéavé&ru, Ze jiZ v dob¥& instalace

zvfhodné&n na ukor dodavatele,
A to

nového vodom&ru je odbé&ratel
kterému jde takto zpisobend diference na konto ztrét.

pomijime stav, kdy spotfebitel plati za odb&r vody pauSélni

finan&ni &Eéstku.

Pon3vadZ si uvédomujeme svou povinnost hospodéie se

svéfenym majetkem, chceme V Sseveromoravsk§ch vodovodech a

kanalizacfich v roce
a ur&ovénim prepo&itacich koeficienti. Tim

jednoho &isla ze dvou potfeb-

1989 za&it s provérkami funkce pritoko-

m&rov§ch orgéni
zfskédme znalosti o sprévnosti

nych pro vy&isleni "procenta gstr&t".
y v rozvodnjych sitich pomoci m&Ficfho vozu

Ve spojeni s provadé&nou

anal§zou ztrat vod

by m&lo postupné& dochézet k objektivizaci skutednych ztrét

a jejich konfrontaci se ztratami zdanlivymi - vykazovanymi.

I kdy%Z jsme si vé&domi, e timto postupem nezvySime vyro-
ziskané znalosti o skute&nfych dodavkéch vody a

bu vody,
potrubf poskytnou presn&jsi vstupy

pruto&nych moZnostech

pro bila&ni Gvahy a tim racionalizaci rozSiFené reprodukce.
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souborné informace

Pitna voda pro Afriku-Illl,

ing. J. Biheller - dr. J. Bor, VOV Prahe

V pfedchézejfcich dvou &lé&ncich jsme sledovali pFipravu
expedice a jeji prfesun do Afriky. Nyni tedy pFfich&zi na Fadu
zalétek "putovani po Africe".

Nejprve bylo nutno zfiskat v Africe nezbytn& povolen{
k préci, pobytu a k filmovéni. Z&roven jsme hodnotili kvalitu
vody z Zestisetlitrové nédrZe umistdné na nékladnim automobi-
lu (voda byla napu3t&na v Praze a oZetfena &inidlem A sou-
pravy AQUASTERIL). B&hem cesty lodf a v prvnich t§dnech po-
bytu v Africe vystupovaly teploty pFes den nad 35 stupnt
Celsia a v noci neklesly pod 25 stupnt. V prvnich dnech po-
bytu v Dar es Salaamu byla expedice odké&zé&na jen na tuto
vodu, kterd byla odepiréna z nédrZe, upravovéna &inidly B
a C a konzumovéna. Voda nevykazovala -Z&4dné chutoveé zévady
a jejim poZitim nevznikly sebemenZi problémy.

V lednu 1988 spotFfebovala v§prava denn& cca 80 - 100
litrd vody, je% se pouZivala pro pitf, vaFfenf, osobnf hy-
gienu a myti n&dobf. Nez&vadn& voda byla pfripravovéna tak,
Ze nejprve byly hrubé nelistoty z vodovodni vody odstranény
filtraci pfes plst&ny dut§ védlec (filtr FILSET - VOV Praha)
a vyCiSt&n& voda byla upravovéna v padesétilitrov§ch poly-
etylenov§ch nddobdch metodou AQUASTERIL.
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Pojmem "vodovodni{ voda v Dar es Salaamu" je my#Slena
tekutina, kterd s delZfmi nebo krat3imi prestévkami natéké
do nédrZf{ na stfechéch, aby pak s pFim&fend& nizkym tlakem
vytékala z kohoutku s teplotou neklesajfici pod 25 stupni,
avSak zhusta pFfekralujfci padesét stupnui.

Hlavni zdroj vodovodni vody pFiv&d&né do Fadu je feka
Ruwu, piFiZem# dpravna vody je od Dar es Salaamu vzdéilena
zhruba 75 kilometri. Upravnu jsme si prohlédnout nemohli,

nebot tanzénsk& vl&da povaZuje vodni zdroje za strategickou

z&lefitost a tak nenf jednoduchd ani tak banélnf{ zéleiitoat‘

jako je odb&r vzorkl vody z Feky. Vojéci s ostfe nabitymi

zbran&mi povaZ¥ujf{ vdechny, av3ak zejména cizince, ktef{i se

v blizkosti Feky zastavi, za teroristy a povoleni k v§zkumné
Cinnosti povaiuji za podvrh. Disledek zdlouhav§ch diskusi
je v hor8im pffpadé nekone&né vysvétlovadni na policejni sta-
nici, pFfipomfnajici v§slech.

Dle informaci zasv&cen§ch mé& surovd voda prochézet &i-
fenfm sfiranem hlinitym, piskovou filtraci a pojistnou dezin-
fekc{ aktivnim chlorem. Experti pripoust&ji, Ze dpravna fun-
guje tak z 50 %, coi je zejména v obdobi deZtd odhad dost
optimistick§. Aktivn{i chlor v upravované vod& zjiSt&n nebyl,
mikrobi&ln{ kvalita upravené vody se v§razné nelis{ od vody
vstupnf, co%Z znamend4 pFitomnost masové kontaminace viemi
druhy mikrobd a -parazitl. Barva a zé&kal je v obdobi sucha
z evropského hlediska nepFijatelné,.v obdobi deZtd pfipomina
voda bfilou kévu.

Z chemického hlediska neni voda z&vadnéd, pFinejmenSim
m& asi tFetinovou specifickou elektrickou vodivost oproti
praZské vodovodni vod&. TéZ obsah organickyjch latek je ve
vodovodnf vod& Dar es Salaamu pFfekvapivé nizk§y vzhledem
k bujné vegetaci kolem Feky a dobrym klimatickym podminkém
k jejich rozkladu.
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Upravend .voda tekoucf 2z vodovodu “je bez dezinfek&ni
Gpravy pro cizince vysloven& nebezpe&nd a zpUsobuje v&Zné
problémy i mistnimu obyvatelstvu. V novin&ch se &as od &asu
objevuje v§&et 1idf postiZenych diarrhoesou, doplnény kon-
statovédnim, Ze je to jen zlomek skute&néd nemocn§ch a varovéa-
nim p¥ed pitim vodovodni vody bez Gpravy. N&vod, jak tuto
vodu upravit (mimo zminky o pFevafeni), vZak v tisku chybi.

Zajimalo nés v této souvislosti, jak§m zpisobem si pFi-
pravuji pitnou vodu naZi ob&ané v Tanz&nii. Jedn& se o pra-
covniky naSich zastupitelsk§ch GF¥adt, dale o skupiny techni-
ki zajiZtujfcich garan&ni opravy automobild LIAZ a experty
kerami€ky postavené za &s. G&asti v asi 300 kilometrd vzdé-
leném Morogoru. Princip jejich Gpravy je jednoduchy: sestéavé

z mechanické filtrace pfes keramick§y filtr a pFevaFovéni

vody. Osv&ta v této v&ci nenf bohuZel nikterak zajisté&na
a tak se stdva, Ze voda, které byla podrobeng 15 - 20 minu-
tovému varu je nésledn& kontaminovédna na filtru, beznad&jné&
zarostlém mikrobidln{ masou. Problém je i s chlazenim horké
vody a faktem, Ze.otevFené nddoby jsou ide&lnim ter&em pro
nélet sekund&rni mikrobi&lni kontaminace =z okoli. Po v3ech
té&chto operacich se voda st&f do lahvi, samozfejmé& neste-
rilnich a Ey se pak ukléddajf do lednic. Je to postup pracny,
zdlouhav§y a ne vZdy dokonal§, o &emZ sv&dEi ob&asné tézké
stfevn{ potfZe naZich pracovnikd pfes jejich nepochybnou
&4stenou imunitu, ziskanou déletrvajficim pobytem v zemi.
Rovn&Z vgyt&Zek takovychto pracovnich operacfi neni velk§ a
v mistnim klimatu nenf 5 - 10 litra pitné vody pro rodinu
Z8dn& velks zésoba. Pokud pfijde na nédv3t&vu skupina 1idf{,
jako byla naSe vgprava, pak byvad podadvana vE&tZ3inou limonAda
kupovand v lahvich nebo pivo z dovozu, nebot je to jednodus-
81 neZ ob&tovat celodenni z&sobu vody. Co se tye limonéd,
pomineme-1i jejich cenu, pak jsme nezaznamenali stfZnost
na jejich mikrobi&lni kvalitu, kterad je patrn& pod zdravot-
nickou kontrolou. To se v3ak ned& tvrdit o mistnfm lahvovém
pivu, které v n&kterych SarZich potize prinéd3f. Stejn§ prob-
1ém nastévéd pfi pitfi limonéad poddvanych ve sklenicich myt§ch
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neupravenou vodou a népoji s ledem vyréb&ngch z vody neznémé
kvality.

Anal§zy vody pouZivané v domécnostech naSich 1lidf{ v
Tanzénii potvrdily, Ze voda pouZivand jako pitnd neni viZdy
nezédvadnd a tak byl din prostor odborné skupin& VODA k ur&ité
optimalizaci piFipravy nezéyadné vody s pouZitim stévajicich

prostifedki.

Na druhé stran& je dluZno #fici, Ze zakofen&né zvyky,
bez ohledu na to, Ze nepfinaSeji vZdy k§Zeny efekt, jsou
dodrZovény i tehdy, kdy%Z si na3i- ob&ané uv&domuji, Ze postup
operaci{ je vyslovend chybn§y. PFes zdlouhavost procesu pie-
vafovédni vody nebude lehké prfekonat jist§ odpor k novym po-
stuptm, by jsou jednoduché a GZinné.

Kdy%Z se v rodindch Zeské kolonie v Dar es Salaamu roz-
kfiklo, Ze v§prava nepfevafuje vodu, ale upravuje ji za stu-
dena, byli jsme povaZovani za hazardéry. Ani fakt, Ze jsme
kvetli zdravim a prokézali G&innost dezinfekce naSich postu-
pd i na vodich extrémn& zne&i3t&nych certifikdty z labora-
toff, nezpusobil Z&dn§ pFevrat v navyklé praxi. KdyZ jsme
za pil roku odjf{Zd&li, nebyli jsme nikym z naSich ob&anil
po%4déni o soupravu AQUASTERIL: pFetrvdval stévajici zplsob
pfipravy pitné vody prevafovénim, i kdyZ n&kterf pracovnici
byli postiZeni t&Zkymi prijmy z poZivani zAvadné vody.

Po&4tkem ledna 1988 by1|na porad& zaAstupci komise
UTAFITI, tanzadnského ministerstva vody a vedoucich labora-
tofe MAJI - Ubungo dojednan projekt komplexnich zkouSek na-
Sich prostfedkd pro dGpravu vody.na zdrojich vytipovangch
experty zainteresovanych organizaci. Vodotele a louZe v okol{
Dar es Salaamu poskytovaly Skalu extrémné& zneliSté&nych vod,
z nichZ nejprijateln&j8i zdroj lze charakterizovat jako od-
padni stoku. Vzorky surové a upravené vody byly analyzovéany
jak laboratoXi MAJI - Ubungo, tak v naSich improvizovanych

podmink&ch. Vstupni vodu jsme upravovali pfenosnou dprav-
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nou VYDRA a findlni vodu komplexn& analyzovali. Dal3i{ objem
vody Jjsme nejprve zbavili mechanickych nedistot <&inidlem
CLEANDUST a poté dezinfikovali soupravou AQUASTERIL. Proto-
koly potvrzuji, Ze vody z Gpravny VYDRA m& charakter pitné
vody, voda po aplikaci &inidla CLEANDUST je zbavena barvy
a zédkalu a po pouZiti AQUASTERILU je vyslednd voda mi-
krobi&ln& nez&vadnd. V§sledky 2z laboratofe a naZe analyzy
byly v dobré shod&. Zah&4jili jsme i experiment s vodovodnf{
vodou, jenZ mé&l ovE&Fit schopnost systému AQUASTERIL konzer-
vovat vodu na delZf dobu v extrémnich klimatick§ch podmin-
kdch. Do desetilitrového kanystru z um&lé hmoty jsme natol&ili
vodovodni vodu a pridali odpovidajfci d&vku &inidla A. Ka-
nystr jsme uzavFeli &roubovacim uzév&rem, oznadili datem
(26. 1. 1988) a uskladnili v netemperované laboratofi na
mist&, kam dopadaly sluneini paprsky. Mikrobi&lnf{ anal§za

této vody byla plénovéna na &erven, kdy se bude v§prava chys-
tat k odjezdu.

PFi naSich &etn§ch cestédch v okolf DSM jsme mé&li -moinost
sledovat, jaké nepredstaviteln& Spinavé a evidentn& z4vadné
zdroje vody pouZivaji mistni 1idé ke své potfebé.

KdyZ jsme problém vody diskutovali s experty z resort-
nich nebo z vfzkumnych kruhl, dozv&d&li jsme se, Ze VvV roce
1971 vyhlésila Tanzénie do své&ta svij zAvazek, Ze do dvaceti
let by m&l mit kaZdj ob&an zdroj pitné vody v dosahu "kréat-

ké chize".

Tanzénie je jedna z mala africkych zemi, které netrpi
nedostatkem vody. Sr&Zfkova voda prichadzi ve dvou obdobich:
krdtké dest& v Fijnu a? prosinci a dlouhé deSté& v obdob{
bFfezen - kv&ten. Vzhledem k rozloze celého Gzemf a posunech
jednotlivych Gdobi se .zjednoduSend hovoF{ o obdobi deitu
(listopad - duben) a obdobi sucha jsou mé&sice zbyvajici.
Skutenosti zlUstava, Ze vySe uvedené rozd&leni je statistic-
ky prim&r, nebot napfiklad v roce 1987 kratké deZts v pod-
stat& neprisly.




DalZi z&sobdrnou vody Jjsou obrovskéd jezera s neslanou
vodou a sice zejména jezero Viktoriino (Ukerewe) a jezero

Tanganyika.

V horsk§ch oblastech jsou zdroje povrchové vody, které
pat¥{ mezi nejlist3{ v Tanzénii a lze je pouZivat v podsta-
t& bez lpravy.

Ve stfednich a jiZnich oblastech zem& jsou zdroje slad-
ké vody pom&rn& omezené, i kdyZ v podloZi je Gdajn& dobré
vody dost. Cerpéni vody vSak vyZaduje ur&ité néklady, které

nejsou zpravidla k dispozici.

V severni, stfedni a jiZni Tanzénii jsou zdroje brakic-
k§ch vod, které jsou pak v podzemi, jak na povrchu (jezera

Eyashi, Manyara, Natron, Rukwa). Co se tjkéd sloZeni té&chto

vod, je zde bohat§y obsah zejména uhli&itant a tim i zvySené

vysoka specifické elektrickd vodivost je zplsobena
chloridd, sulféatd, hof&iku a dalsich

pH vody,
vysokou koncentraci
které &ini vodu nezpusobilou k piti. Odbornici maji
oblasti,

iontd,
proveden &astein§ hydrogeologicky prizkum a jsou

kde nedoporudujf vrty hlubSi ne? 150 metrt, aby sladkou vodu

neznehodnotila brakické voda, kterd v niZ8ich zonéch je.

SVETOVA VODOHOSPODARSKA VYSTAVA AQUATECH 88

ing. J. Baboulek, JiVak Ceské Bud&jovice

Ve dnech 19. aZ 24. zA&Fi 1988 uspoféddala vodohospod&F-
skd4 spoleinost CSVTS tematick§ z&jezd na svétovou vodohospo-
dédFskou v§stavu AQUATECH 88, poFfddanou v uvedeném t§dnu

v Amsterodamu (Nizozemfi).

Krom& ji%Z zmin&né v§stavy AQUATECH 88 byla do odborné
Casti zAjezdu zarfazena exkurse na jednu z p&ti &istiren od-
padnich vod pro mésto Amsterodam (tzv. Amsterodam - vfc&od),
dédle pak prohlidka ochrannych hrézi vybudovanych v rémci
projektu Delta. Stru&n& nékolik poznadmek a postfehl k jed-

notlivym odbornym E4stem tematického z&jezdu.
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Cistirna odpadnich vod Amsterodam - v§chod.

Za zajimavou je moZné povaZovat iii skutenost, Ze Ams-
terodam nem& jedinou &istirnu odpadnich vod. Celé spédové
Gzemi m&sta je rozd&leno na 5 okrskd (distriktd), z nichZ
kaZdy je odkanalizovdn na samostatnou &istirnu odpadnich
vod. Okrsky I. aZ IV. pFedstavuji obydlené Zasti mé&sta, takZe
jejich odpadni vody maji splasSkov§y charakter, okrsek V. pak
zahrnuje pruimyslovou &&st mé&sta situovanou v prostoru roz-

s&hlého némofnfho pFfistavu.

Cistirna odpadnfch vod Amsterodam - v§chod &istf splas-
kové-odpadni vody z okrsku I, co%Z je centrédlnf (historick4)
g4st Amsterodamu s mnoZstvim vodnich kan&ld (grachtl). PFe-
vaind &4st okrsku I. (zhruba 80 %) je odkanalizovéna jed-
notnou kanalizaci, zbytek (20 %) pak kanalizaci dislednd
oddflnou. U ostatnich (nov&jSich) okrskl je pom&r mezi jed-
notnou a oddflnou kanalizaci opa&n§. Z toho plyne, Ze v Ams-
terodamu je jednozna&n& preferovdn systém oddilné kanali-

zace.

Amsterodam - vychod je jednostupﬁové mechanicko-biolo-
gickd (aktivaZni) &istfirna odpadnich vod pro 750 000 ekvi-
valentnich obyvatel. Kapacitu m&4 na pr&m&rné mnoZfstvi 7 500
m3/hod. (maximum 19 000 m3/h3q{) odpadnich vod zatfiZengch
zhruba 200 mg 021 v ukazateli BSK5 ZatiZeni na odtoku je
do 20 mg 92/1 (BSKS). Zastavé&nd plocha &inf 22 ha, jedno-
tlivé objekty jsou (jako vZe v Amsterodamu) zaloZeny na sedmi
tisfcich Zelezobetonovjch pilof. Obsluhu (za normélniho pro-
vozu) zajiZtuje 27 pracovniki. Usazovac{ néadrZe (kruhové)
predfazené aktivaci, maji na naZe poﬁéry nezvyklou dobu zdr-
Zenf 6 aZ 8 hod. Jemnobublinnid aerace aktivacf (keramické
talife) je zaji3ftovéna dmychacim vzduchem pomoci dmychadel
Groh (NDR). Cel§y rozvod tlakového vzduchu je proveden
z nerezov§ch ocelf, coZ mistn{ odbornfci povaZujf za samo-

zfejmou podminku funkce &istfrny. Prim&rni i aktiva&nf kal
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(po zahuZt&ni a anaerobni stabilizaci ve vyhnivacich nédr- pro vytyZovéni podzemnfich sft{ a vyhleddvani poruch na vodo-

#ich) je odvodnovédn na kalolisech (NSR). Podle obsahu neZé&-
doucich rezidui (t&Zkych kovi), je rozhodovéno, zda odvod-

vodnich Fadech (Sewerin, Seba - Dynatronic). Jinak tam bylo
vie, pofinaje kuriozni GEast{ Krdlovské branné moci (armédy)

nén§ kal mGZe bjt pouZit jako z&sypov§ materil nebo zda bu- Nizozemska, kterd4 na vystavé pravd&podobn& provozovala orga-

de spalovédn ve spalovn& &istirny primyslového okrsku (V.). nizovany nébor do svych Fad, pfes Jjednoho vjyrobce z Austré-

Cistirensk§ kal tedy neni pouZividn v zem&d&lstvi, jak Je lie, ktery krom& spousty fotografickych z&b&rli kréds a zaji-

to obvyklé v naZich podminkdch, a to bez ohledu na obsah mavost{ tohoto kontinentu vystavoval jedinj v§robek - sifo-

t&Zk§ch kovi. nové lahve, aZ po renomované sv&tové firmy z celé oblasti

vodohospodarské vystavby, zejména pak zdravotn& inZen§rské,
Bioplyn 2z vyhnivacich nadrZi je pouZit k vyrob& el. ‘'véetn& zastoupeni k.p. Sigma oz CSSR. Proto pouze n&kolik
elektFiny kryjici zhruba ze 30 % potfebu el. energie na &is- poznédmek k tomu, co zejména zaujalo autora tohoto &l&nku.
tirn&. Odpadni teplo od plynovych motorid je pouZito k vyhFi-

va&ni vyhnivacich n&drZi a k vytdp&ni dalSich objektd &is-

Svétovy trend je siln& poznamen&n néstupem materi&ld z um&-
lych hmot, zejména plasti, kterému v§robci pouZivajici tra-
tirny. di&ni materiély jako je Zelezobeton, litina apod., &eli vyso-
kou kvalitou téchto materidld a jejich zpracovénim. Vedle

Hréze projektu Delta velk§ych v§robch nabizejicich ucelené soubory v§robkd jedno-

ho, nebo i vice obord (napF. venkovnich vodovodnich fadl
Projekt Delta zahrnuje systém grandioznich hrézi proti pFfes vnitfni rozvody v domech, aZ po Gsporné vytokové arma-

zaplavovani Gzemi mofem v rozs&hlé delt& Fek Ryna (hol. Vall) tury) patrn& dobfe prosperujici i malé firmy, majfci ve v§-

a Maasy, v provincii (kraji) Zeeland, jihozépadn& od nejvE&t- robnim programu Zasto i jedin§ vyrobek, napf. speciélni sm&s

§iho evropského pFfistavu u Rotterdamu (Europaport). V rémci pro ukl&dé&ni poklopli na spodni Z&sti Sachet (Poltex), péskové

exkurse na toto dilo je promitédn instrukéni film o vistavbé tésné&ni prfirubovych a zé&vitovych spojli (Sealon), speciélni

ochrannjch hrézi, moné je navdtivit museum v&nované dilim pytlovand ZiviZnd smés pro opravu vozovek po vfkopech atd.

tohoto projektu a samozfejm& i vlastni ochranné hréze s po- U vSech vyrobcd je zFeteln& snaha o maxim&ln{ prefabrikaci,

hybliv§mi tabulovymi uz&vEry. Hrédze i postup jejich vystavby minimalizovdni rozsahu stavebnich a mont&Znich praci, kom-
plexnost dod4vek z hlediska armatur, fitinek a speciélnich

doslova ohromuji v3echny néav3t&vniky svou mohutnosti, nasa-
kust. V§robci drobné mechanizace a diagnostick§ch pFistroju

zenim techniky a inZenyrského umu této relativné& malé zemé&,
(kamery pro vrty, kanalizace a vodovody) neustéle inovuji

a nabizeji vyrobky vyZ8ich uZitnych vlastnosti (lehii, v§-
konn&js8{, Gsporn&js{i).

jeji%Z historie je spjata s neustdlym stfetem s mofem.

Vistavba AQUATECH 88.

h J d duss{ zminit se o tom co na této vodo- Mnoho ujtobcu se krom& dodéavek pro nové budovanéd zaffze-
Je mnohem ednodu ’

hospodaFfské vystavd s celosv&tovou GEasti vystavovéno a kon-
jicich inZengrsk§ch siti, zejména vodovodnich Fadli a kanali-

traktovano nebylo, neZ co tam bylo. Tak napfiklad se autorovi
zanich stok.

Prospekty z v§stavy AQUATECH 88 predstavuji cenn§y mate-
ridl, ktery bude vyuZit jak projektanty, tak i provozovac

teli vefejnych vodovodd a kanalizacf. '

tohoto &l&nku mezi tém&F tisicem vystavujficich firem nepoda-

filo nalézt expozice v§robcl elektroakustickych pfistroji
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Roénik 31

Vyddvd VYZKUMNY USTAV VODOHOSPODARSKY V PRAZE

z povéfenf ministerstva lesniho a vodniho hospodéfstvi CSR

Ur&eno pracovnikdm, zabyvajicim se problematikou vodnfho hospodsf-
stvi,podnikovym vodohospoddfum, pracovnikam nérodnich_vybo-
ri, vodohospoddfskych podnika: a ofganizaci, zlepSovatelum
a novdtoram.
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