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Na 3.strané obdlky kresba E.Sourka

SPOLUPRACE VODOHOSPODARU

PRI PRESTAVBE ORGANU RVHP.

ing. J. Bened, MLVD CSR

]:)festavba hospoddfského mechanismu v zemich. RVHP ovlivni
i prédci RVHP ; predevSim bude nutno posilit a zdokonalit mno-
hostrannou spoiupréci zdcastnénych zemi. Poscuzeni problémd,
spojenych s nadchézejicimi zménami, bylo vénovdno 43.mimofddné
zaseddni RVHP, na némZ byly stanoveny i hlavni dkoly pro prfis-
ti obdobi. Patfi k nim Gsili o dosazeni vy$5i technické drovneé
a urychleni rGstu ekonomik ¢lenskych stdttd predevsim cestou
jejich intenzifikace. K dosazeni tohoto cile je treba prebu-
dovat i mechanismus spoluprdce ¢&lenskych =zemi. Rozhodujici
sméry spoluprdce v oblasti veédy a techniky vyty&uje komplex-
ni program " védeckotechnického pokroku, pfijaty na zaseddani.

V souvislosti s pfestavbou do3lo i k fadé zmén ve std-
lych orgadnech RVHP, =z nichz nékteré byly zruSeny, pripadng
byla jejich Eiﬁnost pfevedena do Jjinych, z¢dsti 1 nové vyt-
vofenych pracovnich orgdnd. Tak byla mimo jiné zrusena i Po-
rada vedoucich vodohospoddiskych orgdnt &¢lenskych stdtd RVHP,
kterd od r. 1962 koordinovala spoluprdci ¢&lenskych statd RVHP
v oblasti vodniho hospodédrstvi.

Na vySeuvedeném zaseddni Rady bylo rozhodnuto o vytvo-
feni nového orgdnu RVHP, a to Stdlé komise pro spolupréci
v oblasti ochrany Zivotniho prostfedi, jez bude freSit i pro-
blematiku vodniho hospoddfstvi.

Na ustavujicim jednani Stdlé komise pro spolupréci v

" oblasti ochrany Zivotniho prostfedi bylo rozhodnuto, Ze po-

kud jde o vodni hospodédfstvi, bude spoluprace pokracovat v
souladu s Dohodou o védeckotechnické spoluprdci ¢&lenskych
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stdtd RVHP do r. 1990. Sledovdni a kontrolu prabghu praci
na plnéni této dohody zajisti do&asna pracovni skupina, vyt-
vorend z povéfenych zdastupca €lenskych statd RVHP, jejiz prvni
zaseddni se uskute¢ni koncem tohoto roku.

V rdmci Stdlé komise se pfipravuje Strategie spolupréce
tlenskych statd RVHP v oblasti ivotniho prostfedi do r.2010,
kterd by méla vychdzet z koncepénich materidla jednotlivych
zitastnénych stdtt. Problematika vodniho hospoddfstvi bude
do tohoto programu zafazena pod heslem "Raciondlni vyuzivani
a ochrana vod".

Prvni zaseddni docasného mezindrodniho kolektivu védca
a specialistd &lenskych stdta RVHP k pripravé Strategie spo-
luprdce c¢lenskych stdtd RVHP v oblasti ochrany Zivotniho pro-
stredi do r.2010 projednalo prvni ndvrhy a dohodlo obsah jed-
notlivych ndrodnich "strategii", Jjez Jjsou v soudasné dobé
zpracovavany tak, aby mohly byt pouzity pro sestaveni souhrn-
ného materidlu a zejména programu spclupréace Clenskych stdtd
RVHP v pristim ddobi.

Prostor pro dal3i spoluprdci vodohospodafd &lenskych stéd-
t4d RVHP je tak i pro pristi ddobi zajistén. Bude v3ak nutné
Jiz v tomto pripravném obdobi a zejména pak pfi realizaci do-
hodnutych programd zajistit, aby spolupréce byla skutecné ucel-
nd, aby tak nové organizace splnila to, co se od ni ocekdavd -
zvyseni drovné spoluprdce a lep3i vyuziti vysledkG, coZ povede
k intenzifikaci rozvoje vodniho hospodédfstvi.

NajvacSia prirodni studna na svete

Nachddza sa na juhu Mendozskej provincie v Argentine, veo vys-
ke l90q m ngd morom. Vold sa Studnou dusi .-

» Md priemer 340 m, hlbku 200 m a hladina vody dosahuje
vySku 40 m.

Sirka .1 hlbka studne stdle rasti. Za poslednych 50 ro-
koy .5a Jej priemer zvac5il o 50 m. Odbornici to vysvetlujud
najma eroziou. Prudké 1lejaky ka?dy rok viditelne zvadsduju
priemer studne. Voda v nej Jje zvyGajne zelend a meni sa i
teplota a hlbka.
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vodni toky a nadrze

Méteni maximalni- kapacity
piivodni Stoly ze Zelivky
ing. L. Dolezal, CSc., VOV Praha

‘&7roce 1988 byla dokon&ena dals{ etapa vystavby vodniho
dila Zelivka - rozZifeni dpravny vody v Nesm&¥icich, oznadova-
né jako stavba II1l a. Tato stavba rozsifila dpravnu vody v Ne-
sm&ficich na vice neZ dvojndsobek dosavadni kapacity, aby bylo
moZné - ve spoluprédci s vodé4rnou v Kédraném a upravnou vody v Pra-
ze - Podol{ - zajistit dostate&ny odbé&r pitné vody pro Prahu i
v obdob{ Spic&kovych potfeb.

Vodn{ dflo Zelivka je jednou ze sté&Zejnich vodohospodat-
skych staveb v CSSR, a proto mu byla vénovédna patf¥i&nd pozor-
nost ji? od za®dtku vystavby. To se tykd i ovéfovacich méfen{
rdzného U&elu i vyznamu, kterd byla pro toto vodni diflo aZ do
dneénihe dne realizovéna. VétSinu t&chto m&feni provddél kolek-
tiv pracovnikd Vyzkumného Ustavu vodohospoddfského Praha (viz

seznam literatury).

Na z&vér vystavby etapy IIIa jsme na z&klad& objedndvky
investora (VRV Praha) ptfipravili a v kvé&tnu 1988 realizovali m&-
feni, jehoZ cilem bylo ové&fit kapacitu Stoly, pridemZ jsme mé&-
1i predevdim:

a) ovE&¥it maximdlni dopravni kapacitu p¥ivad&&e pro vyhledové

bilancovédnf zdroji vodérenské soustavy a jejich spolupréci;

b) vyhodnotit chovéni a provoz Stoly v rémci zkuSebniho provo-
zu upravny vody vybudované v ramci vystavby VDZ IIIa.
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Za zjisténi maximéini{ dopravn{ kapacity ptivadéce odpovi-
dal a m&fen{ provedl a vyhodnotil Vyzkumny uUstav vodohospoddf-
sky Praha ve spoluprdci s dalsimi vodohospoddfskymi organiza-

cemi.

PEi pfipravé; vlastnim m&feni i ‘vyhodnocovdni vysledkd
jsme vychézeli prakticky ze v8ech d¥ive uskute&n&nych méfeni,
pftebfrali jsme metodické poznatky i zkuSenosti. Proto jsme napf.
pouzili totozné m&rné profily a stejnou, pfi minulych méfeqich
pln¥ osv&ddenou, m&fici{ techniku; i zplsoby zpracovédni vysled-
k& m&feni byly v podstat& stejné.

Prvnim krokem p¥i realizaci mé&fen{ bylo vypracovdan{ a pro-
jedndn{ metodiky m&feni (10). V této metodice byl vytycen udcel
m&¥eni, charakterizovédny vSechny méfené velidiny a stavy i zpl-

sob ode¢itdn{ a zaznamendvdni jejich hodnot.

Prdtoky byly méFeny provoznimi m&fidly obou vodo-
jemt v Jesenici u Prahy. Jsou to u vodojemu Jesenice I klasic-
ky venturimetr o DN 1400 mm, u vodojemu Jesenice II indukéni
pritokom&r o DN 1200 mm zahrani&ni{ vyroby. Oba pritokomé&ry by-
ly ovéfovany mé&fenim uskutednéném v r. 1986 (8) metodou promé-
fen{ rychlostniho profilu hydrometrovédnim. Pfesn&js{ =zaméfen{
pritokd vody Stolou objemovou metodou ve vodojemu Jesenice ne-

bylo z provoznich divodd moZné realizovat.

Pro mé&ten{ h 1 a d i n byla pouZita odporova méfidla,
kterd se pln& osvédgila ji% p¥i mé&fen{ v r. 1972.V podstaté se
jednd o sondu se dv&ma hroty, pfipojenou na elektricky kabel,
veden§ pres kladku m&ficiho stolu, umist&ného na horni drovni
mg¥eného profilu. P¥i dotyku hrotu sondy s hladinou vody se zm&-
ni elektricky odpor mezi ¥ilami kabelu pfipojenymi k ohmmetru
a vychyli se rudidka indik&toru. Tento zplsob m&fen{ jsme po-
u?ili na vyrovnédvaci komofe K 8 ve Vranovské Lhoté& v km 27.385
ptivadé&e a na prelévané Sacht& K 13 v Jesenici v km 48.947 pti-
vadéte.
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M&fen{ t 1 a k & , respektive tlakovych hladin, probi-
halo ve vstupnich armaturnich komordch shybek pod Blanici a S4-
zavou (km 12.747 a km 31.345 pf¥ivadé&e) a v rozd&lovaci komote
Vestec (km 51.075 pfivad&¥e) b&Znymi provoznimi manometry.

Kone&n& jsme m&rili jedt& s t u pen otev fenid
manipula&nich rozstfikovych uzévérd, jednak na provoznich uka-
zatelich ve velin& a pfimym zaméfenim posuvu pfesuvnych rukdvi
téchto uz4vérd. :

Metodika m&fen{ (10) predpoklddala promé&fen{ staciondrnich
stavi p¥i prGtocich cca 3,5 m3/s, 5,0 m3/s, 6,0 m3/s a Qmax. PFi
vsech méfenich bylo nutné udrZovat konstantni nem&nnou kotu hla-
diny v regula&nim vtokovém vodojemu v Nesm&¥icich a ve vodojemu
Vestec. Pro né4$ pripad - zejména ﬁro ureni Qmax - byla hladina
v reguladnim vodojemu udrZovéna na maximé&lni moZné provozni hla-
diné, tj. na kot#& bli?ic{ se 369 m n.m., dané bezpe&nostnim pfe-

livem, a ve vodojemu Vestec pod kotou vytokové hrany pfelivu.

P¥i hydraulickych vypo&tech jsme postupovali stejnymi me-

.todami, jaké byly pouzity p¥i 'dfive uskute&n&nych m&fenich, tj.

ur¢ovali jsme soulinitele drsnosti potrub{ podle vzorce Mannin-

gova

v = 1/n % Rt2/3 % I4+1/2 (1)
ve kterém znamend
n ... souinitele drsnosti
R ... hydraulicky polom&r Stoly R = D/4
D=2,6m .. geometricky primé&r Stoly
I ... sklon hladiny

D&le jsme pri uréen{ sklonu tlakové hladiny odeftali =ztré-
ty, vzniklé p¥i pritoku vody shybkami pod Blanic{ a S&zavou, kte-
ré maj{ jiny DN neZ je profil stoly a doch&z{f zde i k mistnim hy-
draulickym ztrdtédm. Ztrédtovd vyska ve shybkéch je umérnéd kvadré-
tu pritoku a podle p¥edchozich m&feni a vypbétﬁ je hodnota cel-
kové ztréty v obou shybkéch (10)
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Zs = (k1 + k2) x Q#2 = 0,0241 Q#2 (2)

oo Kkl
eeo k2

0,0109 shybka pod Blanici,
0,0132 shybka pod S&zavou.

Vysledky dil¢ich vypo&tld jsme sestavili do tabulek a vyhod-

notili soutinitele drsnosti podle Manninga.

Maximédln{ pritok privad&&em Zelivka, kterého Jsme p¥i op-
timdlnich provoznich podmink4ch p¥i naSem m&feni dosdhli, tj. pfi
hladin& vody na spadi§tové Sacht& v Nesm&ficich bli¥{c{ se ma-
ximdln{ kot& 369 m n.m., pti dplném otevienf v3ech provoznich

uzdveérld a pfi nezahlceném vytoku vody do vodojemu v Jesenici, byl
3
Qmax = 6,594 m” /s

Prdmérnd hodnota Manningova souinitele ze v&ech mé&tend,

s vylouéenim jednoho mé&¥eni ne zcela spolehlivého, je
n = 0,0141
prigemZ hodnota stfedni kvadratické odchylky je
s = o;oooaa.
Rozdfl v hodnoté& souinitele drsnosti zji¥té&ného nadim mé-

Fenim a méfenimi d¥ivéjsimi, kdy byl soudinitel drsnosti ur&en
hodnotou

n = 0,0131 (prdmé&rnd)
je moZno odivodnit tim, Ze
- m&renf z roku 1972 a 1974 byla prov4d&na pfi men$ich prato-
cich a tedy s men$imi rozdily mé&¥enych tlakovych hladin (i

malé chyby v ode&teni hodnot mohou ovlivnit celkovy vysle-
dek), ’
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- tasovy odstup mezi na$im a drfivéjsim m&fenim je takovy, ze
zhorSen{ drsnosti potrubi p¥ivad&&e provozem dfla je moZné,

- v na%em vyhodnocovédn{ jsme vylou&ili koncovy Usek pFrivadé&e
od prelivné Sachty K 13, ve kterém pti d¥ivé&jsich vyhodnoco-
védnich byly hodnoty mistnich ztr4t urdovény poletng.

Navic, oproti plvodnimu poZadavku, jsme u? v metodice a
v jejim dal8im projedndni po&ftali s prom&fenim ngkterYCh ne-
staciondrnich jevl, ke kterym doché&zi p¥i manipulaci provozni-

mi uzdvéry na privad&&i.

Toto méfeni m&lo ov&rit &asové intervaly bezpe&né manipu-
lace provoznimi uzdvéry p¥i prechodu z ni#3ich pritokd do pro-
tokld vysSich a pfi pfechodu z maximdlniho pritoku Stolou do je-
Jiho dplného uzavienf. V prvnim pfipad® nesmi dojit k poklesu
hladiny vody na zatdtku Stoly pod Groven stropu vstupniho pro-
filu a tim k nas&t{ vzduchu do &toly a ke vzniku nepf{znivych
pneumatickych jevl v celé soustavé; pfi Gplném uzavieni nesmi
dojft k podstatnému stoupnutf{ hladiny vody na konci 3tolya tim
ke zbyte&né ztrdté& vody na bezpe&nostnim prelivu Sachty K 13 ve
Vestci.

Provedend m&reni dala provozovateli vodniho dila dostate&-

né podklady pro bezpe®nou manipulaci v obou pripadech.

Uplné uzavreni pFivadége pti havarijnim pfipadu pFeruseni
doddvky vody z Jdpravny v Nesmé&ficich je mo¥né bezpe&n& usku-
te¢nit ve t¥ech ¢asovych intervalech za celkovou dobu cca 80
min. K nepatrnému prelitf bezpe&nostniho prelivu na Sacht& K 13
dojde pouze po dobu cca 300 s.
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Sledovani chemismu Srazek

ing. J. Skoda, VUV Praha

1. Metody odb&ru sréZkovvch vod

Z4dkladnim typem vzorku je mésfi&n{ slévany vzorek. Idea-
lizuje nédm vlastn& jakysi primé&r v3ech vzork(, které by ném
charakterizovaly jednotlivé dedté&,&i pfesnéji cnarakteristické
epizody jednotlivych destl, protoZe chemismus srédZek se b&hem

Jejich trvadni nékdy podstatné& m&ni.

V ndsledujfcich odstavcich uvedeme struéné metodiky odbé&-

ru vzorkl sréZek se spadem, bez spadu a okamZitych srdzek.
Odb&r celkové atmosférické depozice

Odb&rné zaffzeni se skld4dd ze zachytné nddoby (ndlevky), pod
ni¥ je umist&na odb&rnd ldhev na zachyceny vzorek srdZkové vody.
Toto zafizeni je exponovédno nepfetrzité& po celou mési¢n{ sbér-
nou periodu, tedy i v obdobf mezi jednotlivymi deSti. Kromé& sra-
7ek se v né&m tedy zachycuje i suchy spad, predevSim prachové
t4stice. Zachyceny suchy spad je za dedt& splachovdn ze zdchyt-
né nddoby do vzorku v odbérné nddobé.

Obsluhovatel z&chytné za¥fzenf ne&ist{ -ani po uplynuti
mésidn{ sb&rné periody. Jeho povinnosti je pouze denné rédno zkon-
trolovat celkovy stav za¥izeni, a pokud pfedchoziho dne prse-
lo, slit z odbé&rné lahve zachycepou.sréikovou vodu do sbé&rného
kanystru, ktery uchovdvd na temném a chladném mist&. Zacdtkem
nového mgsice za&ne slévat vzorky srdzkové vody do nového ka-
nystru. Kanystr za uplynuly m&sic odveze pracovnik VOV a zéro-

ven pfedd obsluhovateli novy rezervni kanystr.
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Z uvedeného popisu metodiky vyplyvd, Ze se ji sleduje l&t-
kovy obsah sréd?kové vody véetn& vyluhovatelného podilu prasné-
ho spadu po dobu jejich vzdjemného styku ve slévaném vzorku,
tj. v -priméru asi 15 - 20 dni. Obecn& lze fict, e uddvané &i-
selné Udaje o celkové atmosférické depozici l4tek zhruba odpo-
vidaj{ pomé&rim celkového spadu na vodni{ hladinu; p¥i spadu na
krajinu v zdsad& rovn&Z, oviem a¥ po transfbrmaci pfes biosfé-
ru a pGdu.

Odbér mokré atmosférické depozice

JiZ z nédzvu je patrné, %e se jednd o odbér ze zachytné na-
doby exponované jen b&hem doby trvédni jednotlivych destd.

V praxi se postupuje tak, %e se bud z4&chytn& nédoba v bez-
des§tném obdob{ zakryvd (manudlni obsluha), nebo se sama pfi
zatdtku desté& (po jeho prvych kapkach) otevird a po ukon&eni

deSté& zase sama uzavird (automatické pluviokolektory).

Pti zakryvdn{ a odkryvani nédob obsluhovatelem je zFfejmé,
ze nelze vyloutit nepfesnosti. Sledovédni pomoci automatickych
pluviokolektorld je z hlediska metodiky odbé&rl srédfek bez spadu
mnohem vhodné&j&im postupem. Teoreticky nevyZaduje 2&dnou obslu-
hun pouze odvédZeni zachyceného vzorku do laboratofe po uply-
nut{ odb&rného obdobi. V praxi je v$ak treba po&itat s &astou

poruchovost{ za¥izeni, zejména v zimnim obdob{.

Pokud jsou stanice zaméfené na tuto metodu srédzek umisté-
ny ve velmi ¢istych oblastech, m&l by se l&tkovy obsah srédzko-
vych vod bli?it chemismu obla&né vody.

Odb&r okamzitych srédzek ®
V zdsadé& se jednd o to, aby jednotlivé epizody probihaji-

ci srdZky byly oddé&lené& a co nejrychleji analyzovédny podle pti-
slusnych ukazateld (ve sledovdnich VOV je to pH a vodivost).

- 380 -

Aby bylo moZno co nejrychleji ziskat potfebny objem vzor-
ku, musi mit zéachytnd néddoba co nejveétd{ sbé&rnou plochu. Obvyk-
le se pou?ivé zéchytnych n4ddob vice: z jedné se slévd, do dru-
hé se zachycuje dal%{ epizoda a ttet{ je exponovdna po celou
dobu trvéni sréd*ky (pro srovnani primé&rné hodnoty za celou do-
bu srérky s efekty jednotlivych epizod).

V s{ti stanic VOV Praha se prevd?n& odebiraji vzorky cel-
kové atmosférické depozice. Pouze na stanici na Rohanském ostro-
ve v Praze se v rémci spolupréce na sledovéni Zivotniho pro-
stted{ hl. mé&sta Prahy sleduje té% pH a vodivost okamZitych sré-

ek a vyzkumn& té# chemismus srézek bez suchého spadu.

2. S{it& stanic pro sledovédni kvality sréZek

V z4sad® jsou dnes Vv CSR dvé §ité pro sledovan{ chemismu
srédek, a to sif VOV pro celkovou atmosférickou depozici a sit
EHMU pro srdzky bez suchého spadu (N@této siti participuji téz
Ustfedni Gstav geologicky a Ustav fyziky atmosféry CSAV). Jak
uvidime déle, jsou stanice obou siti rozmistovadny v dzemi pod-
le cild a potfeb sledovéni, a pokud se v nékterych lokalitéch
ztoto¥nuji, d&je se tak zém&rn& s cilem zfskat  kontrolnf Gdaje

pro hodnoceni{ odli¥nost{ obou metod.

S{f VOV je rozmist&na nerovnom&rné jeﬁ na dzemi Cech, je-
ji dislokace byla totiZ ovlivnéna pozadavky na pokryt{ zadanych
zdjmovych oblasti. V oblasti 3umavy jsou to stanice Babylon a
P¥imda, v KrusSnych hordch Pfiseénice a Fldje, v Jizerskych ho-
r4dch Bf{ly potok, Jizerka a Sou$, v Krkonodich Hfib&c{ a Rycho-
ry, ddle na vychod pak Bu&nice u Trutnova. Ve vnitrozem{ jsou
to stanice Kadan, Doksany, Sojovice, Praha-Pocdbaba a Praha-Ro-
hansky ostrov, déle Ovesnd Lhota u Svetlé nad Sédzavou a Luka-

vec u Pacova. Dohromady tedy 17 stanic.

S{f CHMU je rozmist&na po celém dzemi CSSR, je ovSem rid-
§{. Ze stanic vybavenych pluviokolektory to jsou v Cechéch P¥{i-
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se&nice, Churénov, Jizerka, Praha-lLibu%, Hradec Krdlové, Kose-

tice, Hrddek u Pacova, Svratouch a Mlynd¥iv Luk (K¥ivokl&tsko).

Na Moravé pak Velké Pavlovice a Mordvka, na Slovensku Brati-
slava, Topolnfky a Milhostov. Dile?it4 stanice je té? na Chop-
ku, zde vSak je obsluha manudlnf, stejn& jako ve stanici Mo-

chovce.

3. Ugel a cfle sledovani chemismu srédsek

Ucelem sit& pro sledovdni "&istych" srdzek bez spadu, tj.
mokré atmosférickéinngice, je zjistit ddaje o sloZenf vlast-
nich, prichodem pfizemﬁi vrstvou ovzdu${ co nejmén& znelisSté-
nych srédzek, tedy hodnoty co nejbliZs{ sléieni obla&né vody.
Proto jsou stanice této sit& zpravidla umistovany do lokalit
co nejvice vzddlenych od zdrojd zne&isté&ni ovzdusi. ProtoZe slo-
?en{ obla&né vody se se vzddlenost{ nijak vyrazn& nemé&ni, sta-
&1 rozmistovat stanice po plo%e statniho Gzem{ velmi ¥idce (asi
ve vzdélenosti 100 a? 150 km). Ziskané Udaje slouZi pfedevdim pro
porovnavédni s obdobnymi zahrani&énimi dGdaji v rédmci mezinédrod-
nich programl zabyvajfcich se studiem pfenosu zne&isté&ni ovz-

du${ ovzdusSnymi masami mezi jednotlivymi sté&ty.

Tyto ddaje jsou ov3em vzdédleny od hodnot celkové depozice
l4dtek na na%i krajinu, zejména pokud je - ovlivnéna exhalacemi

primyslovych aglomeraci.

Tento nedostatek by se dal eliminovat tim, Ze by se vliv
suché depozice stanovil jako prirdzka potetné&. Zatim vSak ne-
jsou zndmy 24dné prijatelné postupy.

Je tfeba si uvédomit, Ze suchou depozici netvo¥{ jen pra-
chové téstice, ale té% rlGzné aerosoly a plyny. Zatim byly od-
vozeny orientadn{ vzorce pro depozici plynnych sloudenin siry,
a to jest& jen na ur&ité povrchy Gzemi (vodnf{ hladinu, snih,
trédvy apod.). Udaje se asto i 1i%{. Podobn& se za&ind s odha-
dem dépozice slou&enin dusiku. K praktickym G&eldm byly zatim
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pou?ity jen lGdaje o depozici siry. Hodnoty suché depozice &i-
rokého spektra l4dtek zatim nikde k dispozici nejsou, nehled® na
to, e se budou od sebe Uzemn& zna®n& 1i¥it jak kvalitativnég, tak

i kvantitativné.

Za této situace se jako ndhradni fedenf nabiz{ sledovéani
chemismu celkové atmosférické depozice. Jak jiZ? bylo feceno,
k vlastnimu l4tkovému obsahu srédzky zde pribyvéd jest& podil téch
l4tek ze suché depozice (pfevédin& tvoXené prachovymi ¢édstice-

mi), které jsou vyluhovatelné srédZkovou vodou.

Takto definovand celkovd depozice miZe byt né&kdy dosti od-
1isn4d od své faktické hodnoty, ale za dané situace md toto pro-

vizorni feSenf{ nésledujfci pfednosti:

- rozhodné& je bli?e pravdivé hodnot& ne? uGdaje &tistych srdZek

- poddv4d prehled o velmi 8irokém spektru ldtek, v&etn& stopo-
vych prvkd

- to, %e zvy$eni hodnot se tykd jen vodou vyluhovatelného podi-
lu z celkového suchého spadu, neni p¥i vodohospodéd¥skych i
dal&ich ekologickych sledovédnich p¥{ili% na zdvadu, spiSe na-
opak

7 vy$euvedenych divodd lze obory plsobnosti obou sit{ &le-

nit asi takto:

- srd*ky bez suchého spadu: mezindrodni{ programy zabyvajici se
aspekty ochrany ovzdu$8i a pfenosu
znedidt&n{ ovzdud{ mezi stéty

- celkovd atmosférick& depozice: celkovy spad ldtek na regiony
omezené velikosti, vymezené svym
lokdlnim specifickym znetisténim

ovzdud{.

Udaje o celkové depozici jsou vyuZivdny jak vyzkumem, tak
i v hospoddfské praxi. Stanoveni depozice lé4tek na krajinu za-
jimé zejména pracovniky zem&dé&lstv{i a lesniho a vodniho hospo-
dd¥stvi. Stanoveni trendd l&tkového spadu pak zajimé vSechny or-
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ganizace, zabyvajici se prognozovanim vyvoje pidniho pokryvu a
vodnich zdrojd. Specifické postaven{ m& pritom sledovani kyse -
losti sréZek, a to nejen z ddvodﬁ pouze ekologickych, ale i ry-
ze ekohomickich a kulturnfich (koroze materi&ll, ochrana staveb-

nich pamdtek a soch).

Siroké spektrum l&tek stanovovanych ve srd’kové vod& po-
dédvd téZ vyborny obraz o stavu &istoty ovzdus{ sledované loka-
lity, co? umoznuje srovnavani zne&i&fovani riznych oblasti prd-
myslovymi a méstskymi exhalacemi. UvdZime-li, Ze organizace
ochrany ovzdu${ vétSinou sledujf ze znedisdtujicich primés{i ve
stani&nf siti jen oxidy siry a dusiku, pak 3kdla vice ne¥ 20
ukazatell sledovanych p¥i rozborech srédzek se spadem poskytuje

velmi zajimavou doplnkovou informaci o kvalit& ovzdus§{ dané lo-
kality.

Dilezitou roli p¥i predpoviddni daldiho vyvoje pFirodniho
prostfedf hraje otdzka sledovédni trendd jednotlivych chemic-
kych primési ve srdzkové vod&. 0 depozici létek, a to zejména
téch nejskodlivéjsich, jako nap¥. t&Zkych kovi, toho mnoho ne-
vime. Nevime ani, kolik jich vlastn& m& byt ve srédzkdach jako
Jejich prirozené pozadi. Bezpednym indik&torem narufovan{ pri-
rodniho prostfed{ vSak je, jestlize tyto &kodliviny vykazuji
prokazatelné stoupajic{ trend.

P¥i zkoumédni téchto trendd v8ak vznikaj{ nemalé potize.
Stridéni suchych a mokrych let md toti? na namé&fené hednoty mno-
hem vé&tsi vliv, ne? tomu je pfi sledovdni &istoty tokl. Dle na-
éich,zkuéenosti je proto k uré&eni trendld zapotfebi pozorovani{
v délce asi 15 - 20 let. Proto je tfeba co nejdfive poloZit
pevné zdklady staniéni sit& pro sledovédni chemismu srédzek pod-
le jednotnych metodik. Prdce nasSeho dstavu k tomu prispivaji.

4. Vyhodnocovén{ naméfenych hodnot a jeho vliv na vysledky

Na rozdil od povrchovych vod, kde je hodnoceni tistoty tokd

zaloZeno na prim&rné koncentraci v mg.l-l, jsou nase hodnocent
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zaloZena na primérné ro&ni celkové depozici, uddvané v t.km-z.
2 l. (Obdobou toho

by bylo u tokd mno#stvi l4tek proSlych danym profilem za rok.)

.rok—l, resp. u stopovych prvkd v kg.km “.rok~

Krom& prim&rné ro&ni depozice uddvédme pochopitelng Jako
dalsi ukazatel téZ prim&rnou ro&ni koncentraci v mg.l_l(u sto-

1

povych prvkd v ug.l1 7). Jak uvidime dé4le, tento dUdaj neni tak

vhodny jako depozice, zejména pro porovndni s Gdaji cizimi.

Shromdzdéné Udaje se pred zpracovdnim podrobuji vizudlni
a logické kontrole. Podle ziskanych zkuSenosti lze takto najit
hrubé chyby snéze, ne¥ ryze matematickou cestou. Porovnévaji se
pritom vysledky ze sousednich stanic, resp. stanic obdobného
charakteru. N&gkdy je tfeba jako nehodnovérny vyloudit nebo upra-
vit Gdaj, ktery z hlediska matematicko-statistickych testl by
mohl v souboru zGstat, jindy naopak ponechdvéme extrém, ktery
by m&l byt podle t&chto testd vylouden. Pokud bychom totiZ v po-
dobnych ptipadech Gdaj prosté& vypustili jako nehodnovérny, pak
bychom se pfi nedostatku podkladld zbyte&n& ochuzovali o infor-
maci, protoZe vime, Ze extrém tam byl. Je-1i ale zfejmé, Ze ex-
trém je nadhodnocen, vypustime ho, aby nezkreslil celkové bi-

lance, o néZ nédm vzdy v prvé radé jde.

Takto prové&fené udaje (ve spornych pripadech je konzultu-
jeme s prislusnym pozorovatelem, resp. s laboratofi) se pak ulo-
#1{ do databdze (vidy za b&Zny rok) a strojné& zpracuji podle ni-
mi k tomuto G&elu specidln& vypracovanych programd. Data jsou
ulozena v 0VC CHM0 v Praze 4 - Komofanech, kde také provadime
prislusné vypodty; jejich vysledky jsou pak dokumentovdnyv ta-

beldrnich sestavéch.

P¥i prebirdn{ &i porovndvéani Gdajl z literatury miZe do-
jit k zna&nym nedorozumé&nim, nenf{-1i u nich uvedeno, zda se
jednd o koncentraci srédzek se spadem nebo bez spadu. Dalsi kom-
plikace pak nastévd, pokud autor u svych primérnych hodnot ne-
udévd, o jaky priumé&r se jednd. N&kdy je totiZ znaé&ny rozdil me-

zi prOUmérem aritmetickym, geometrickym a primérem véZenym srédz-
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kovym mnoZstvim, s nimi? se mGZ¥eme v praxi p¥i hodnoceni kon-

centrac{ setkat.

Nejvy881 hodnoty dévd primér aritmeticky. P¥i zna&né asy-
metrii rozdélen{ koncentraci{ je vS8ak dosti vzddlen od redlné
stfedn{ hodnoty. ProtoZe tvar rozdéleni je bli?${ rozdéleni log-
normélnimu neZ normdlnimu, je jako stfedni hodnota &asto bran

prim&r geometricky.

Ne v8echny komponenty vSak maji tak vysokou asymetrii, aby
se daly jednoznané povaZovat za lognormé&lné& rozd&lené. Z to-
hoto divodu v naSich vypo&tech pouzivéme vdzené priméry, kde
véhou Jsou srdzkové mnofstvi za dané vyhodnocované obdobi. Tak-
to po&itané priméry koncentraci lez{ mezi‘prﬁméry aritmeticky-

mi a geometrickymi, v&t&inou bliZe smérem ke geometrickym.

Zdkladni prednosti véZenych pramérd je vsak okolnost, :ze
vlastné& navazuj{ na geneticky vznik vzorku. M&si&n{ slévany vzo-
rek toti? sdm o sob& vznik4 jako smés sréazek riznych koncentra-
ci, uplatnujicich se ve vysledném vzorku prévé vahou.svého ob-
Jemového mnoZstvi. Dalsi primérovéani (zimni pololeti, letni po-
lolet{, rok, skupina rok@) na principu vah srdZkovych mnozstvi

Je tedy jen pokratovdnim tohoto pfirozeného p¥irodniho proce-
su. :

Vyhodou rovn&? je, Ze zndsobime-li takto stanovenou hod-
notu koncentrace srdZkovym mnoZstvim, dostaneme hodnotu depo-

zicej u ostatnich dvou primérd neni vypolet tak jednoduchy.

Tim se téZ dostdvame k tomu, pro& je u porovnani ddajl
o chemismu srdZek vhodn&j${ porovnadvat celkovou ro&ni depozici
ne? primérné ro&ni koncentrace; GUdaje o koncentracich mohou byt
dle pouZitého zplsobu primérovéni rGzné, ale Gdaj o celkovém
spadu by mé&l byt vidy stejny.

P¥i hodnoceni vysledkl cizich méfen{ tedy musime bréat zte-
tel na to, zda byly ziskdny na principu m&fen{ sréek se spa-
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dem nebo bez suchého spadu. Pokud se jednd o koncentrace, pak
je nutno jest#& zjistit, zda se jednd o prumé&ry aritmetické, geo-

metrické nebo védZené srdzkovym mnoZstvim.

Navic existuje celd &ké&la moZnosti od pouzivan{ zdchytné
néddoby bez &isténi, jak se to praktikuje ve stanicich VUV, a%
po automaticky pracujici pluviokolektory. Pokud né&kdo sleduje
spad na stédle exponovanych nédobdch a ve snaze "zlep8it" vy-
sledky ob&as nddoby vyt¥e od prachu, zan43{ do méfeni zcela ne-
definovatelny faktor, takZe tato m&fenf jsou nepouzitelnd.

’
Pokud se nddoby vibec ne&isti, drzime se jedné moZné kraj-

ni polohy a méfeni je definovédno. Pochopiteln& toto pouzivéni
odb&rovych nddob bez &isténi se vztahuje vyhradné& jen na pri-
rozenou atmosférickou depoziciy néhodnd zneZistén{i zplsobend

ornici pfi vétrné smrdti, préskovénim pri hnojeni poli nebo le-

tecké aplikaci chemik&li{, nédhodné zne&idtén{ pta&im trusem apod.

mus{ obsluhovatel pe&livé odstranovat.

Souéasnd metodika sledovdni kvality srézkovych vod byla
vypracovdna na zéklad& naSich dlouholetych zkuSenost{ s rdzny-
mi typy odbérnych zaffzeni pro odb&r vzorkl srdzek se spadem,
kdy jsme pre$li od jednoduchych sklen&nych nédlevek pres volng
stojici odb&rné nédoby a? po dnesn{ skfinové typy, které jiz do-

b¥e vyhovuji véem némi specifikovanym pozadavkdm.

Pochopitefné jak vyvoj metodik, tak vyvoj zarizen{ nen{
mo%no povafovat ani dnes za pln& ukoneny. ZvySovéni jejich kva-
lity se projevuje v postupném odstranovdn{ nadm&rného rozptylu
vysledkl, co p¥ispivd k ristu hodnové&rnosti m&feni.

Velmi dile%itym faktorem p¥i posuzovani ddajd z uréité lo-
kality je moZnost jejich porovnédni s Udaji z Jjinych 1lokalit.
Bez moZnosti zasazen{ z&jmové oblasti do celkové mozaiky site
viech ostatnich stanic se pfi izolovaném sledovéan{ mlZeme jed-
nak dopustit z&va?nych nepresnost{ (nemdme m&¥itko), jednak po-
tfebﬁjeme pro ohodnocen{ lokality mnohem del$i dobu.
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odpadni vody

Automatizace odkalovani

usazovacich nadrzi

ing. M. Sykora, Hydroprojekt, 0Z Ostrava

I];ovoz kalového a plynového hospodd¥stv{i ovlivnuje rozho-
dujic{ mé&rou hustota surového kalu. Pre¥erpdvdnim ridkého su-
rového kalu do vyhnfvacich nédr#{ se zbyte&n& ohfivé4 zredujic{
voda. U COV, kde je nedostatek kalového plynu, musi provozova-
tel pritdpét v zim& nédhradnim palivem. Dﬁleiitod roli hraje vol-
ba velikosti dédvek surového kalu i intervalu odpoudtén{f{ suro-

vého kalu z usazovacich nddri{.

Rozd&€li-1i provozovatel celodenni mnoZstvi surového kalu
nap¥. do &ty¥ ddvek b&hem ranni a odpoledni smény a Cerpd-li pfe-
dem stanovené objemy kalu do vyhnivaci né4drZe, stédvd se, Ze v do-
b¥ de3té&, kdy se z kanalizace vyplavi usazeny kal, pfresahuje ob-
jem kalu denn{ odpouSténé mnoZstvi a kal se hromad{ v usazova-
cich néddrzich. Dals{ den pak, kdy se &é&st surovéhé kalu wusad{i
v kanalizaci, &erpd naopak provozovatel do vyhnivac{ nddrZe rid--
ky kal. MnoZstv{ surového kalu na spole&né COV ovlivnuje i ko-
1is4ni obsahu nerozpustnych latek ve voddch z primyslovych zé-
vodl nebo mnoZstv{ a sedimenta&ni vlastnosti preXerpdvaného pfe-
byte&ného kalu ptfed usazovac{ nédrz{.

Na vétsing cistiren sleduje provozo&atel kvalitu napou$-
t&ného surového kalu pomoci rozbord okamZitych vzorkd surového
kalu, ale préveé ty Casto zkresluji skute&nost. Obsluha ve sna-
ze dokédzat, Ze napou$t{ husty surovy kal, odeberevzorek v okam-
2iku, kdy vytékd z potrubf nejhust3f kal. Odebere-li obsluha
vzorek kalu z horni vrstvy napuit&né &erpaci jimky, byvd vzo-

rek zredén odsazenou kalovou vodou.

- 388 -

Vynese-1li provozovatel do jednoho grafu za urité obdob{
denni vyvin kalového plynu v m3 a kg ztrdty Zihanim dé&vkované
su§iny do vyhnivaci nddrfe na den, miZe spolehlivé posoudit,
jak odpovidd vzorek odebraného kalu skute&né su3in& kalu ¢&er-
pané do vyhnivaci nédrie.

7 vétsiny srovndni je zrejmé, e kvalitu kalu Zerpaného do
vyhnivaci{ né&drze daleko ptesngji charakterizuje denn{ vyvin
kalového plynu ne? problematicky odb&r okamZitého vzorku suro-

vého kalu.

Nabfz{i se otdzka: Lze podstatn&ji zménit stereotyp provo-
zovateld a optimalizovat odkalovéni usazovacich nddrzf ¢&ili vy-
tvorit nové kritéria a pokud moZno automatizovat napousténi su-
rového kalu, pr¥iemZ by byl na minimum vylou&en negativni vliv
obsluhy? 0 feSen{ této problematiky se pokusili pracovnici UCOV

Ostrava.

Na ostravskou uUstfednf &istirnu odp. vod dnes pfilékd cca
90 000 m3 odpadnich vod za den s 18 t BSKS. Denni produkce su-
rového kalu je cca 400 m}. Surovy kal se pfed Gpravou eerpal do
vyhnivaci néddr¥e v 12 a? 13 ddvkach po 35 m3, co? je objem na-
poust&ci jimky. Napou$t&ci potrub{i je v dolni &dsti jimky.

V prvn{ fézi byl osazen na vytla&ném potrub{ surového ka-
lu automaticky vzorkova& vyrobeny dle vylepSeného ZN 31/73, po-

daného u SmVaK, 0Z Ostrava. Vzorkovad pracuje nédsledovné:

Po spusténi{ Cerpadla surového kalu se v pravidelnych pfe-
dem zvolenych intervalech servopohonem z elektroSoupdtka zasou-
vd do potrlbf, kterym proudi surovy kal, védlec, v némZ je vy-
soustrufen odb&rny védlec o objemu cca 30 ml. P¥i vtla&en{ val-
ce do potrub{ se zaplni odb&rny otvor kalem a p¥i zpé&tném po-
hybu vytece kal v krajni poloze krétkou trubkou do podstavené
vzorkovnice. Pohyb pistu.s odb&rnym otvorem se opakujf{ po ce-
lou dobu &erpdni ka?dé ddvky surového kalu. DileZitou soutdst{
vzorkovade je FeSenf t&sné&nf gumovymi krouZky, které znemoZnu-

ji natedovéni odebraného vzorku prosédklou vodou.
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Automaticky vzorkova& kall umoZnuje odb&r reprezentativ-
niho slévaného vzorku kalu za den, za sménu nebo jen b&hem déav-
ky &erpdani. Lze jim zjistit, zda se 1i8{ suSina kalu v horni a
doln{ ¢&sti kalové jimky, &ili zda do$lo za dobu napousténi a
terpdni k odsazeni kalové vody.

P¥i kone&ném fedeni jsme prihliZeli i k dalsim zkuSenos-
tem. Otevfe-li provozovatel Zoup& na vypouStécim kalovém potru-
b{ z usazovaci nadrze do napoustéci kalové jimky, mize dojit
k vytvoteni trychtyfe v kalové jimce UN a do napoustéci jimky
pak proud{ ¥idky kal nebo voda, zatimco daléf{ kal se hromadi

v usazovaci nadrZi.

Proto po plném otevieni elektroSoupéte na napoustécim ka-
lovém potrubi se elektroSoupé& prfivre pribli#n& na 40 %, coZ zpl-
sobf mirné zvifeni kalu v kalovém prostoru usazovaci nddrze a

nedojde k nafedé&n{ kalu.

D4ale jsme museli brat v Gvahu fakt, Ze na tuzemském trhu
nelze zajistit zafizeni, které by kontinu4ln& m&Ffilo koncentraci
nerozpustnych latek v protékajicim kalu. Zatizenf{ 2z dovozu jsou
drah4 a protofe u néds neexistuje oprévdrensky servis, p¥fi po-

rude nebo Spatném setizeni stejn& neplni svou funkci.

Proto p¥i ndvrhu kogtroly suSiny napousténého kalu vychéa-
zeli pracovnici UCOV Ostrava z faktu, Ze husty kal vytékd a pl-
n{ napoustéci jimku pomaleji neZ ridky kal, €¢ili s rostouci su-
$inou se prodluzuje doba pln&nf{ napoustéci kalové jimky.

Dnesnt podoba automatického napoust&ni a ddvkovani suro-
vého kalu do vyhnivacich nddrzi je nadsledujic{: Provozovatel
dle rozborG odebranych vzorkd automatickym vzorkovacem stano-
vil, ?e denn& bude kal napoustén 12 x, ®ili co dvé& hodiny. Na-
pousténi{ a &erpédni surového kalu zaznamendvd plovdkovy ukaza-
tel na registra&nim pdsku ve velinég. Cyklus =za&ind otevienim
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elektroSoup&te na kalovém potrubi z jedné usazovaci nadrie a po
napusténi poloviny kalové jimky se Soup& uzavie a otevie se
elektroSoupé& z druhé usazovaci nédrze. M&ri se &as plné&ni hor-
ni poloviny jimky. Je-1li v rozmez{ 8 - 12 minut prevodnikem &as
- Ctas, za¢ind dals{ Cerpdni za 3 hod. P¥i krétké dob& napous-
ténf{ (nap¥. 7 minut, co% znamend, e do jimky natékd fidky kal),
zatne dalsi €erpéni a? za dels{ dobu (3 nebo &4 hodiny). Pokud
se napouStéci doba po desti prodlouZif nad max. zvolenou mez, za-
&ne se po vy&erpdni kalové jimky nové napousténi okamZité. Cas
tohoto napousténi ur&i ¢as dalSiho odpousténi: bud okamzit& ne-
bo po dvou &i po tfech a%Z &tyfrech hodindch. Vysledky, doloZené
rozbory, jsou slibné. Kontrola obsluhy vych&zi z rozborld ode-
branych vzorkl, prohlidky registraéniho pdsku a nepravidelné
kontroly vysky hladiny kalu v usazovacich nddrZich vzorkovaci
nddobkou pro vertikdlni odb&r vzorkG. Funkci pfevodniku ¢as-tas
by ve vyhledu mohl mnohem dokonaleji zastoupit instalovany po-
¢itac.

)

o8
Ll

Cisténi siabé zaolejovanych vod

ing. S. Bunesovd, CSc. - H. Pale&kovd, p.ch., VOV Praha

'zppa a ropné latky se dnes pouZivaji ve vdech oblastech na-
rodniho hospoddtstvi, prigem? vsak &asto negativn& ovlivnuji
Zivotni prostfedf - Uniky ropnych l4dtek ohro?uji kvalitu povr-
chovych i podzemnich vod. Nejvice probléml se vyskytuje pfi G-
niku ropnych lédtek na manipula&nich a pojezdovych plochich a
pri vypousténi zaolejovanych vod z malych rozptylenych zdrojl
Jjako jsou umyvdrny vozidel a cpravny strojnich sou&dstek a do-
pravni techniky. Odpadn{ vody sice neobsahuji velké mnozstvi
ropnych l&tek ani stabilizované olejové emulze, alejejiéh ¢ig-
tén{ je pro ochranu recipientld nutné a ve vétZiné pripadd je
v soutasné dob& nedostate¢né. Do kategorie tzv. slab& zaolejo-
vanych vod pat¥{ i vody de¥fové odtékajici z odstavnych, po-
jezdovych a manipulaénich ploch a zaolejované kondenzdty z vy-
roby porobetonovych tvérnic.
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Proto se Vyzkumny ustav vodohospodd¥sky zabyvéd problema-
tikou ¢isténi té&chto vod. Vyzkum slab& zaolejovanych odpad-
nich vod byl zahdjen podrobnym vodohospodéd¥skym Setfenim v lo-
kalitdch TSAD a v z&vodech Lehké stavebni hmoty. Vysledkem t&ch-
to Setfeni{ bylo zjistén{ mnoZstvi a zne&idténi odpadnich vod.
U vod destovych pak rozsah znedidtén{ vody ropnymi ldtkami po-
dle zatiZeni a vyuzivéani ploch. Zne&isténi kondenz4td pfi vy-
robé betonovych tvédrnic zdvis{i na technologii vyroby. Ze ziska-
nych podkladovych materidld o mnoZstvi a kvalitég odpadnich vod

lze odvodit, Ze zaolejované vody destové obsahuji:

a) do 10 mg.l_l ropnych ldtek u vod z komunikac{

b) do 20 mg.l"l ropnych létek u vod z pojezdovych ploch
CsAD

c) do 75 mg.]._1 ropnych latek u vod z manipula¢nich ploch,
tj. prostord u Cerpacich stanic pohonnych létek

d) do 100 mg.].—l ropnych ldtek u vod z odstavnych ploch
pfed demontdzi souldsti k opravé

Ziskané vysledky lze aplikovat i na podobné provozy STS, vo-

jenské objekty, rdzné dopravni podniky apod.

Zaolejované kondenz&ty obsahuj{ 300 - 1000 mg.l-l ropnych
létek.

Na podrobnéd vodohospoddfskd Set¥eni navdzal laboratorni vy-
zkum &isténi odpadnich vod a na z&4klad® dosazenych vysledki by-
ly pro vybrané lokality ur&eny nejvhodn&js{ postupy c&isténf. Ve
viech pripadech byl vyzkum zam&¥en na takové ¢isténi vody, aby
upravend voda mohla byt znovu vyuZzivédna a mnoZstvi vypouSté-

nych vod bylo sniZeno na minimum.

V nékterych ptfipadech byl vyzkum dokon&ovédn jiZ v provoz-
nim méfitku a vhodné postupy ovéreny delSim sledovéanim.

U vsech sledovanych typd odpadnich vod doporucujeme:

l).ﬁéinnou sedimentaci nerozpusténych ldtek ve vod& obsaZenych,
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2) ve v&t8in& pripadd prib&né mechanické vybirdni wusazenych
kalld a odstranovadni plovoucich olejl,

3) u vod z myt{ vozidel &&4ste&né vyuZivédni vody v cirkulaci (po
mechanickém ¢i&téni). Mechanické pred&istén{ bez dals{ UG-
pravy ptrfichédz{ v dvahu u malych provozoven.

4) Chemickou Upravu vody (chlerid ¥elezity, louh sodny nebo si-
ran hlinity - dédvky chemik&lif{ v rozsahu 15-25 mg.l-l).

U vod z myt{ techniky je moZnd& Gplnd cirkulace.

5) Chemické &ist&ni vody je spojeno s FTlotaci nebo filtracit.
Vy¢ist&nd voda obsahuje 1-2 mg.l_l ropnych l1léatek.

6) Mechanickym &i&t&nim kondenz4tl lze sniZit obsah ropnych
ldtek na 10-100 mg.l-l podle pouZité technologie.

7) Chemické dotisténi kondenz4&tl spojené s flotaci nebo filtra-
ci sniZuje obsah ropnych lédtek na 2-10 mg.lnl. Potfebnd dév-
ka chloridu Zelezitého v n&kterém pfipadé dosahovala aZ 500
mg.l-l, v jiné lokalité& nebylo nutno pouZit chlorid Zelezi-
ty vibec.

V poloprovoznim m&fitku bylo ovéfeno do&idtovani chemic- .
kou Upravou ve spojeni s filtracf{ v z&vodé& Lehké stavebni hmo-
ty v Kazn&jové a v HruSovanech. Dotisténi zaolejovanych vod des-
tovych bylo poloprovozn& ové&feno v CSAD Karvinéd. Dlouhodoby
provozni vyzkum chemického do&istovénf vod z myti{ autobusd a
z odstavnych a pojezdovych ploch byl realizovén v CSAD Pferov.

V uvedenych pfipadech byl pro do¢istovan{ pou?it sdruZeny po-
lyuretanovy filtr s ddvkovanim chloridu Zelezitého a louhu sod-
ného nebo siranu hlinitého. Provozni vyzkum potvrdil vysledky

ziskané v poloprovozu.

P¥i op&tném vyuzivani vydisténé vody se sniZ{ mnoZstvi vy-
pousté&nych vod do recipientu min. o 90 % a jejich znedisteénd

ropnymi lé&tkami o 95 aZ 99 %.
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zasobovani vodou |

Likvidace vodarenskych kali
V Upravne vody Brezovd

ing. L. Z&%ek, CSc., VOV Praha

]:)roblematice likvidace voddrenskych kald v dpravndch vod
nen{ dosud ani u nové budovanych zdrojd vénovédna dostate&nd po-
zornost. Nap¥. v dpravné& vody Bfezovd, kterd byla uvedena do pro-
vozu v prvé polovin& osmdesdtych let, bylo nedofeSen{ likvida-
ce kald produkovanych v této Gpravné& jednou z pfi&in dhynu ryb
v fece Teplé v kvétnu 1988.

I kdyZ byl dhyn ryb v fece Teplé velmi pravdé&podobné& zpl-
soben kumulaci nep¥iznivych faktord, ovlivnujicich jakost vody
v Fece Teplé (zejména pak velmi nizkym pritokem vody v fece,
zhorSenim kyslikového reZimu, vyvolanym v&t3im energetickym vy-
u?ivédnim vod z nddrze), je tfeba k nepfiznivym faktorim pFidist
rovné? Unik z&&sti zahu$ténych hlinitych, pop¥. vdépenatych ka-
14 do freky Teplé, k némuZ doSlo v kvétnu t.r.

Pro eliminaci nebo podstatné omezenf dal¥fho uniku kald by-
lo v &ervenci t. r. pracovniky VOV Praha doporueno realizovat

nédsledujfc{ opatfen{:

1) 0dd&lit vépenaté kaly-a likvidovat je samostatng,

2) zavést kontinudlni (zpo&dtku alespon b&znou laborator-
ni, se zkrdcenym intervalem 3 a% 5 stanoven{ v prdbg&hu
odpousténi kalové vody) kontrolu pH odsazené kalové vody,

3) zavést vraceni odsazené kalové vody do technologického
procesu,

4) navrhnout a realizovat vhodny zpisob likvidace Castec-
ng zahuSté&nych hlinitych vodérenskych kald.
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Uvedend opatfeni bylo doporuceno realizoyat ve tfech eta-
péch (bod 1 a 2 neprodleng&, bod 3 do konce t. r. abod 4v dal-
$ich etapéch).

Védpenaté kaly vznikaj{ pfi &istén{ syti¢l a rozpousStécich
néddr#{ pro pripravu vépenné vody, Dosavadni systém jejich zne-
§kodnovan{ spo&ivéd ve vypousténi do kanalizace a zpracovdni spo-
le¢né s éistirensk?mi kaly na méstské ¢istirn& odpadnich vod.
MnoZstvi produkovanych védpenatych kafﬁ ¢in{ cca 2 m3 tydng. Di-
kladngjs{ ¢isténi rozpoustécich nédrz{ a sytidl se provadi za
2 - 3 mésice.

Ndvrh VOV Praha na zne$kodnovani vépénatych kalld doporu-
tuje jejich akumulaci v upravené zé&sobni jimce (opatfené mi-
chédnim), &erpéni{ feké&lnim vozem a odvoz na Cistirmu odpadnich
vod, anebo vypoudt&n{i do kanalizace v blizkosti {0V tak, aby
nemohlo dojit k dniku do Feky odleh&enim stokové sité.

N4dvrh vraceni odsazené kalové vody do surové vody (ZN pra-
covnikd provozu) vychédz{i ze zhodnoceni jakosti odsazené vody,
kterd je vétSinou velmi dobréd. Charakteristické sloZeni odsa-

zené kalové vody je patrno z ndsledujic{ tabulky:

pH 7,5 - 8,5
CHSK, mg/1 4,0 - 10,0
Nerozp. lé&tky

mg/1 15 - 30
NHZ mg/1 0,2 - 0,4
Al mg/1 1,0 - 2,0

P¥i primérném dennim mnoZstvi odsazené kalové vody 900
m3 a vykonu dpravny 400 1/s je pomér odsazené kalové vody k su-
rové 1 : 38,4. Je tedy velmi pravdépodobné, Ze p¥i uvedeném slo-
2eni nedojde k vyznamnému ovlivn&n{ upravitelnosti smési, coZ
bylo ovéfeno experimentédln& vysledky laboratornich. koagulaé&-
nich zkouSek se surovou, odsazenou kalovou vodou a smé&si su-
rové a odsazené kalové vody (obr. 1 a 2). Na zédklad& t&chto vy-
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sledkl je moZno p¥i Gprav¥é smési vod olekdvat nepatrné sniZe-
ni CHSKMn
tu (obsah zbytkového koagulantu se vyrazn& neménf). V&tE{ sni-

upravené vody, pfi sniZeni pot¥ebné davky koagulan-

& zeni CHSKMn pfi dpravé smési vod je moZno vysvétlit tvorbou koa-
1 - ov * . s . o
2 - 2g§azené gulaéné G¢innéjsdich tzv. polyiontd.

3 - smés 7
Ndklady na energii potf¥ebnou na preerpdvani odsazené ka-

lové vody z objektu kalového hospodd¥stvi zpét do dpravny bu-

dou ni?8{ ne? dUspory vzniklé snifenim odb&ru surové vody i ne-

patrnym sniZenim pot¥ebné davky koagulantu.

V soutasném provozu Upravny je produkovéno denn& cca 1000-
-1200 m} odpadnich suspenz{ (smés sedimentovaného kalu z usazo-
vacich nddrZ{ a pracich vod), které jsou ddle podrobeny nasied-

né sedimentaci v 16 délenych sedimenta&nich nédrZich o objemu

; ) | ! S 3 o .
£5 jb 75 6 75 90 A12(504)3.18H20 16 x 70 m”, umisténych v objektu kalového hospodédtstvi. Zde

N dochdzi ke sniZeni dennihc objemu kall na cca 200 m3 o koncen-
mg

traci suSiny kalu 0,2 %. Tento kal je pak vypousté&n stokovou

Obr. 1sZ4vislost pH vytitené vody na davce koagulantu sit{ na &istirnu odpadnich vod.

Koncep&ni navrh VOV Praha doporutuje zpracovani koagulad-

m"cjs/ﬁ”n . nich kall jejich dalsim zahusté&nim na su$inu alespon 2 % a od-
8 I vodnovénim tlakovym filtrem nebo pdsovym lisem na su$inu 15-20

% (predpokladem je dokonald flokulace s vyuZitim polymerniho flo-

i kulantu s dévkou cca 2 g na 1 kg su8iny). MnoZstvi odvodné&ného
kalu ur¢eného k odvozu na deponii by pfedstavovalo primérné 2-

-2,5 m3 denné.

6 F 1- surové
2- odsazené
3- smés

NavrZend technologie zpracovéni kald vyZaduje pro stano-

- ,0__-—"0 e veni z&kladnich parametrd a velikosti pot¥ebného zar{izen{ pro-
Wl . —0

vedeni zdkladnich technologickych testd a poloprovoznich zkou-
e ey potop
2 L 3 { Sek.

L 1 N

SO A1,(50,) 5.18H50
15 30 45 60 75 2pg/4 3 2

Obr. ZEZévislost CHSK vytitené vody na dévce koagulantu

Mn

- 397 -
- 396 -



PRESNE URCENT MISTA NETESNOSTI POTRUBT

Americkd firma Energy s Argonhe National Laboratory (Chi-
cago) vyvinula nové zvukové &idlo, které je schopno presn& ur-

it misto neté&snosti v podzemnim potrubi.

Elektronické odposlouchévaci zafizeni zachycuje zvuky, kte-
ré vznikaji, kdy? z neté&sného potrubi unikd pod vysokym tlakem
p¥epravované medium (plyn, kapalina). Zvukové ¢&idla jsou umis-
t&na na obou koncich vySetfovaného Useku a zachycené zvuky pfe-
ddvaji prosttednictvim signdld do prenosného pocitace. Po ana-

lyze a vyhodnocen{ signédli podita® presn& uréf misto dniku.

Systém se zvukovym detektorem miZe ur&it misto dniku pfes-
néji ne? tradi¢ni metody (uzavteni potrubi a jeho naplnéni snad-
no zjistitelnym plynem apod.), co? pfispivd k Uspofe tasu i pe-

néz v pripadé odkryvani potrubi vykopem.

Zatizeni bylo vyvinuto na z&klad® technologie pouZivané
k detekci Unikl u potrubi v jadernych reaktorech a bylo otes-
tovdno na podzemnich parovodnich i vodovodnich potrubich. MlCze
byt pouzito i v pfipad& plynovodl, ropovodd, produktovodd a je
schopné identifikovat net&snosti men$i nez 2 cm v priméru, a to

na Gseku potrubi o délce okolo 500 m.

Ur&itym problémem byla detekce unikd u parovody a vodovod-
nich ¥4add umist&nych pod vozovkami v hust& zalidnénych oblas-
tech v centru mést. Hlavni pfeké&Zkou pfi konstrukci systému
zde byla eliminace zvukového pUsobeni dopravy na citlivé pri-
stroje. I to se podafilo vyfeSit a provozni zkouSky ukdzaly,
e potitad mbze byt naprogramovén tak, aby eliminoval vné&jsi

zvuky a ur&il presné& misto Uniku.

Pou?it{ tohoto systému mé prisp&t ke sniZen{ ztr&t prepra-
vovaného media i nékladd na rekonstrukci. Predb&Zné& udévand ce-
na zatizen{i je cca 40 - 50 000 dolard.

(Podle Water and Engineering Management, 12/87) ing. K. Wurm
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TYPY AKTIVOVANYCH KALS

( pokragovéni fotografického seridlu k &lanku dr.A.Sladkeé,CSc,

zvefejnéného ve VTEI ¢€.10/88 )

- w

Tl Y . f R S

Obr.6: Ndlevnik Vaginicolla crystalina v_deflokulovaném kalu
nizkozatizené flokulace

Obr.7: Deflokulace aerobné stabilizovaného aktivovaného kalu

s kryténkou r.Arcella (stfed dole) a vifnikem (vlevo)
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Obr.10: Houba Saprochaete saccharophila uvnitf vlocky. Vysky-

tuje se v odpadnich vodédch s vy$5im obsahem cukrd.

Obr.9: Vlo&ka nizkozatizené aktivace s ménavkou r.Mayorella

(vpravo nahofe) a vldkny druhu Leucothrix mucor Obr.11: Acinetobacter z procesu biologického odstranovani fos-

foru. Obarvené bunky obsahuji polyfosfaty._
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souborné informace

Ochrana vody v NSR

ing. J. Bened, MLVD CSR

:Zé "prvni krok k zédkoniku pro ochranu Zivotniho prostie-
di{" ozna®il spolkovy ministr pro Zivotni prostfedi NSR prof.dr.
Klaus Topfer navrh z4dkona o "Unosnosti z hlediska Zivotniho
prostfedi", kterym je realizovédna smérnice zemi evropského hos-
‘poddtského spoletenstvi. Tato sm&rnice zavazuje &lenské stéty
prezkuSovat z hlediska Gnosnosti pro Zivotnf prostfed{ podle jed-
notnych zésad z4&m&ry soukromych i vefejnych akci, které by mohly

vyznamng& ovlivnit Zivotn{ prostred{.

Nédvrh z&4dkona stanovi jednotné minimé&ln{ poZadavky, které
plat{ jak pro primysl (nap¥. elektrédrny, rafinerie minerélnich
oleju, hut&, chemické zévody), tak pro zem&d&lské velkochovy ¢€i
verejnd za¥fzenf infrastruktury (délnice, vodni cesty, dréhy,
letist®&) ap. Zédkon dévd spolkovym zemim moZnost zpfisnit a ury-
chlit povolovacf{ ¥izeni. 29. &ervna 1988 byl nédvrh zédkona od-

souhlasen ve spolkové ministerské radé&.

Cesta ke zlepSen{ ochrany vod S

Na neformdlnim setkédni o ochran& Zivotniho prostfedf{ ve
dnech 27. - 28. &ervna t.r. se minist¥i pro ochranu Zivotniho
prost¥ed{ &lenskych st4td EHS sjednotili na smérnici pro zlep-

Sen{ politiky bro ochranu vod.
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Hlavnimi c{li orientace na G&innou politiku v ochran& vod pro

90. 1léta jsou

- kombinovany p¥fstup omezovéani{ tekutych i pevnych odpadld pif-

mo u zdroje v souladu se'souéasnYm stavem techniky,

- prihlédnut{ k regiondlnim zvl&Stnostem v zemich EHS, zejména
pokud jde o vysoce zatiZené oblasti a oblasti s nedostatkem
vody,

- zesfilend snaha sni?it obsah zv143E nébezpeénych latek stano-

venim p¥isnych p¥ipustnych hodnot s cilem zcela zamezit Jje-
Jich vypousténi do tokd,

- vypracovani ndvrhu na usm&rn&n{ jakosti povrchovych vodv ze-

mich spoletenstvi.

Jedndn{ bylo vedeno s cilem zajistit vyvoj Spoledenstvi
nejen k hospoddfské spoluprdci, ale ve v&t3{ mife i ke "spole-
tenstvi v Zivotnim prostredi".

"Katalog 10 bodi" k ochran& Severniho a Baltického mofe pfed-
loZen

Spolkovy ministr pro prost¥ed{f prof. dr. Klaus Topfer in-
formoval 22. 6. 1988 Vybor pro %ivotn{ prost¥edi{ Némeckémnspol-
kového snému o aktudln{ situaci v Severnim mofi a seznamil po-
slance s hlavnimi Gdkoly v oblasti zlepSovéni &istoty vod. Zej-
ména jde o tato opatf¥eni:

- omezen{ vypou$téni{ fosforu z méstskych &istiren odpadnich vod
- od l. 1. 1989 pro velké &istirny nad 100 00 EO
emise fosforu pod 1 mg/l
- od 1. 1. 1989 pro v8echny &istirny nad 20 000 EO
emise fosforu pod 2 mg/l

(Dosud: od 1. 1. 1992 pro tistirny nad 50 000 EO
emise fosforu pod 2 mg/1)
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- omezeni vypoustén{ dusiku z méstskych &istiren odpadnich vod
od 1. 1. 1989 pro v3echny &istirny nad 5 000 EO
emise amonia pod 10 mg/l (nitrifikace)
- podle vyvoje technickych pravidel (pfedb&n& od 1.1. 1991)
denitrifikace pro vsSechny &istirny nad 5 000
EO0
(Dosud: nitrifikace teprve od 1. 1. 1992,

74dné ustanoveni pro denitrifikaci)

- omezeni vypousténi{ dusiku a fosforu z primyslovych ¢&istiren
odpadnich vod zpff{sn&nim poZadavkld podle obecn& uznévanych

technickych pravidel

novela zdkona o vypousténi odpadnich vod:

- zahrnut{ fosforu a dusiku mezi ukazatele, za které se pla-
t{ poplatky, od 1. 1. 1991

(Dosud: 24dné poplatky za vypousténi fosforu a dusiku se ne-

predpoklédaly.)

omezeni obsahu nebezpe&nych létek podle soutasného stavu tech-
niky v priumyslovych odpadnich vodéch. Alespon pro 10 dile#i-
tych primyslovych odvétvi by m&ly byt poZadavky stanoveny do
poloviny r. 1989.

omezeni vypousténi z¥edénych kyselin tak, aby jiZ v prub&hu
r. 1989 byly z¥fed&né kyseliny z némeckych vyrobnich zafizeni
pln& spotfebovévédny ve vyrob® a aby bylo zastaveno jejichvy-
poust&ni v némeckém i holandském UGzem{ p¥i Severnim mofi.

(Dosud: kone&ny termin 31. 12. 1989 podle Deklarace z 2. me-

zindrodni konference pro ochranu Severniho mofe.)

- pésy pozemkO p¥i vodnich tocfich musi byt prednostné vynaty
z hnojen{ a chemického o%etfovan{ rostlin. Podle potfeby ze-
jména pobte?n{ pdsy pozemkl zv14S8t& ohroZené erozf vyhldasit
za vodohospodédfsky chrdnénd dzemi.

Dne 23. &ervna 1988 se se$lo v Bonnu (NSR) asi 70 nezdvi-
slych expertd ze 6 sté&tl, ktefi se zabyvali p¥f&inami umirdni
tulend a rozvojem fas ve Skagerraku a Kattegatu. Z jedndni vyv-

plynula tato doporuceni:
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- posilit vyzkum mofte, zejména vztahy .mezi p¥isunenm

- sniZit p¥isun Zivin (P+N) do oblast{ blfzkych pob¥fe¥f. P#ji-
tom by m&l byt zv14if bran ohled na velké fi&n{ systémy. Me-
zindrodn{ ¥{&in{ systémy by mé&ly byt po vzoru Mezindrodn{ ko-
mise pro ochranu Ryna podtfzeny spole&nému reZimu.

- urychlené realizovat zdvéry 2. mezindrodni{ konference pro

ochranu vod Severnfho mote ke sniZen{ p¥isunu Skodlivych 14-
tek a zivin radové o 50 % (1985-95).

Zivin a
rozvojem fas. Toté? plat{ pro nebezpetené (toxické, persis-
tentni a v organismech se hromadicit) létky,
védd&ny z pevniny do mofe.

které jsou pri-

Doporutuje se jednotlivé bl{ze prezkouSet tato opattent:

- eliminaci fosf4td v méstskych &istirnach,

- sniZenf vypoudtén{ fosforu z primyslovych podnikl,

- nahraZeni fusf4td v pracich prostfedcich né&sSkodnymi néhrad-

nimi lé4tkami.

Pro redukci dusikatych komponent se doporuéuje:

- eliminovat dusik v m&stskych istirnach (denitrifikace),
- sniZ?it vypoustén{ dusiku z primyslovych zévodd,

- redukovat emisi dusiku do vzduchu (nap¥. spalovny, spalovaci

motory).

&2y

Znecistovanie mora

Ekologickd rovnovdhu Stredozemného mora zatazuje ka¥doroéne
vySe 1 miliona ton ropy, rafindrskych produktov a chemickych
ldtok. Do mora sa okrem iného dostiva 60 tisic ton syntetic-
kych aktivnych 1ldtok, ktoré s obsiahnuté v pracich prostried-
koch, pripravkoch na umyvanie riadu a 800 tisic ton dusikatych
zldcenin.

Vyplynulo to =z mnohoroénej prédce vedeckych laboratdrii

v 13 stredomorskych &tédtoch. Nadmer né zneCistenie je i priéi-
nou Gbytku flory a fauny v tejto oblasti. Niektoré druhy mor-
skych Zzivogichov v urc¢itych stredomorskych pésmach uz uplne
vymizli.
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VTEI

Roécnik 30

Vyddva VYZKUMNY USTAV VODOHOSPODARSKY V PRAZE

z povéreni ministerstva lesniho a vodniho hospoddrstvi CSR

Urceno pracovniktm, zabyvajicim se problematikou vodniho hospodar-
stvi,podnikovym vodohospoddidm, pracovnikuam ndrodnich vybo-
rt, vodohospoddrskych podnikl a organizaci, zlepSovatelum

a novdatoruam.

Dohlédaci posta Praha 07, .
snizeny poStovni poplatek povolen Reditelstvim post Praha,
j. zn. P/1-6561/73 ze dne 9. 11. 1973

Evidenéni &islo UVTEI - 73275 Vychdzi mésicneé

RedakeEni

rada: ing.J. Benes /predseda/, dr. H. Dankovd, ing.T.Elek,
ing. M. Chrtek, J. Januska, dr. ing. J. Kurka, ing.
A. Ladecky,.ing.B. Muller, irg. A. Nejedly,CSc.,

J. Nietschova, prom.prdv., doc.ing.P. Pitter,CSc.,
ing.J. Podzimek, ing.J. RGZzicka, dr.A. Sladkd,CSc.,
ing.D. Vesely,CSc., dr.0. V1k, ing.E. Zamazalovi,
ing.J. Zolman.

Redaktor: dr. D. Kubdlek

Redakce: Vyzkumny ustav vodohospoddfsky, tel. 311 82 21 az 29
Podbabska 30
160 62 Praha 6

islo 11 Cena 3,50 K
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