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70 LET
CESKOSLOVENSKEHO

“VODNIHO HOSPODARST Vi

ing. J. Bene&, MLVD CSR

().,viroéi saméstatného teskoslovenského stédtu je vhodnou
ptileZitost{ k zamy3$len{ nad vysledky dosavadniho vyvoje vodni-
ho hospodéfstvi v tomto obdob{.

Bohatd4 historie " rozvoje &eskoslovenského vodniho hospo-
ddf¥stvi v tomto obdobf je souasn® i dokladem toho, jak rozvoj
ka?dého odv&tv{ souvis{ s celkovym vyvojem zem&, s jejimi po-
litickymi a hospoddfskymi poméry i zemépiénYmi_a klimatickymi

podminkami.

Prvn{ obdobf{ od r. 1918 do r. 1945 navédzalo zcela zékoni-
t& na tradice vodniho hospbdéfstvi v &eskych zemich a na Slo-
vensku. V souladu s potfebami rozvoje tehdej${ spole&nosti:fe-
8ilo v té dob& vodn{i hospodédfstvi pfedeviim lokaln{ problé-
my. Mezi v&ts{ akce tohoto ddobi pat¥{ vystavba 14 prehrad s ob-
jemem cca 224 mil. m3, pokratujici splavnovédni.Vltavy a Labe,
vystavba vodovodd ve vétdich m&stech atp. Na konci tohoto Gdo-
bi bylo v TSR  ypraveno pfes 7000 km vodnich tokd 3a v pro=-
vozu bylo 34 n4dr3f{ S celkovym objemem 264 mil. m”, na ve-
tejny vodovod napojeno 40 % uby?atel, v domech, napojenych
na kanalizaci, Zilo 30 % obyvatel. Poméry na Slovensku
vSak byly daleko nep¥izniv&js{, hluboko pod celostdtnim prume-

rem.

Po pordzce fafismu r. 1945 a Gnoru 1948 dochéz{ k rychlé-
mu rozvoji vodniho hospod4¥stvi. V rdmci plénovitého ffzen{ ce-

lého ndrodniho hospoddfstv{ bylo t¥eba systematicky freSit i vo-
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dohospoddfské problémy. V1&da Ceskoslovenské republiky rozhod-
la o vypracovdni Stdtnfho vodohospod4¥ského plénu (1948-1953),
ktery byl v té dob& prvnim dokumentem svého druhu, jen? v ta-
kové 8{fi a hloubce zmapoval vodohospodé¥ské pam&ry celého std-
tu, stanovil linii dal%fho rozvoje vodniho hospodd¥stvi a po-
lo%il z&klad k vybudovénf vodniho hospodé¥stvi jako samostat-
ného nédrodohospodé4fského odv&tvi, jeho% dal&imi vyvojovymi stupni
bylo z¥fzeni Ust¥edn{ sprévy vodniho hospodé¥stvi v roce 1953

a vyddni nového zdkona &. 11 o vodnim hospodé¥stvi z 23.3.1955.

V souladu s potfebami rozvoje ndrodniho hospoddfstv{ byla
prvn{ etapa povédle&ného vyvoje v&novéna vystavb& velkych vod-
nich d&l s prevdin& energetickym vyuZzitim, predev&im vltavské
a vdiské kaskddy a daldich nddr#f o celkovém objemu pres 2000
mil. m3, které dodnes prispivaji k stabilizaci energetické sou-
stavy. Na jejich vystavbu bylo v&novéno 47 % vZech vodohospo-
dédr¥skych investic v tomto Gdobf.

Rozvijela se i vystavba vodovodd a kanalizac{, na kterou
bylo vynaloZeno zhruba 40 % investic. Oproti d¥{v&j${ etap& by-
ly vyrazn& omezeny Gpravy tokl na ochranu pfed povodnémi. V sou-
vislosti s rychlym rozvojem primyslu do%lo v tomto obdobf k vy-
raznému rdstu znedist&n{ tokd. Za rozvojem primyslu i sidlist-
nich aglomerac{ se opozdila vystavba odpovidajicich ¢istiren
odpadnich vod. Disledkem byl enormni nérlst znedist&ni vodnich
tokd, coZ vyvolalo kampan za &istotu vod a néslednou vystavbu
odpadnich vod primyslovych i mé&stskych.

Sedes4t4d léta jsou poznamendna doznivénim vystavby vel-
kych vodnich d&l s energetickym vyuZitim. S rostoucf potfebou
vody souvisi nutnost rozvoje vodnich zdroji a voddrenskych sys-
témd. V sirdim. m&f¥itku se zadinajf proQédét dpravy tokl, zej-
ména v souvislosti s vystavbou socialistického zem&délstvi.
K nejvyznamn&j&im akcim k ochran& a zurodn&ni{ pldy pat¥{ beze-
sporu komplexni vodohospodé¥ské Upravy vychodoslovenské a Mol-
davské niZiny a pozd&ji i jiZni Moravy. Nastoupeny trend ris-
tu pot¥eby vody signalizuje'nebezpeéi brzkého vy¥erpanf zdroju
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a nedostatku vody. M&ni se nédzory na vodu jako na zékladnf{ pod-
minku ¥ivota, nenahraditelnou surovinu p¥i vyrob&, ale i dale-
#itou sou¥dst pfirodniho a Zivotnfho prostfedi stétu.

Novéd koncepce rozvoje vodniho hospodé¥stv{, rozpracovand
v letech 1970 - 74 v rémci Sm&rnych vodohospodéd¥skych pléand SR
a SSR, zahdjila novou etapu vyvoje naseho vodniho hospodédf-
stvi. V souladu s celostdtnf{ lini{ se i ve vodnim hospodéfstvi
pristoupilo k intenzifikaci. Postupn& se zatala prosazovat ra-
cionalizace hospodafen{ s vodou, coZ mélo za nasledek i stag-
naci a sni?en{ odb&rd povrchové vody. Vyznamnym podné&tem k in-
tenzifikaci hospodafenf s vodou byly i problémy v ;ésdmvénipit-
nou vodou n&kterych oblasti sté&tu v suchych letech 1982-83. By-
lo nutno pfejit od extenzfvnich postupd k disledné intenzifi-
kaci vSech &innost{ p¥i nezbytném zabezpeovani vystavby zdro-
jo pitné vody a &istiren odpadniéh vod. Souasn& vSak bylo tre-
ba daleko disledn&ji provad&t opravy, rekonstrukce a moderniza-
ci vodohospoddfskych zdkladnich prostfedkd, do té doby =zaned-
bdvanych.

Nové pr¥istupy k reZeni vodohospodéfské problematiky vyvo-
lal i rychly rozvoj jaderné energetiky a obZanské vystavby i
narGstajic{ negativni disledky antropoéennich vlivd v&etn& zne-
gist&n{i ovzdui{ a nésledné degradace lesl v pramennych oblas-
tech. Bylo nutno se zabyvat i disledky zem&d&lské velkovyroby

a zhorSovdnim &istoty povrchovych i podzemnich vod.

Toto obdob{ je charakterizovéno postupnym navrhovénim nad-
fazenych vodohospodd¥skych systémd - voddrenskych a vodohospo-
dé¥skych soustav, které by postupn& m&ly prevzit komplexni Ffi-
zeni jednotlivych vodohospodé¥skych oblastf{. Tato skute&nost
pfirozen® vyvoldvé potfebu mnohem néro&n&jsiho a dokonalejsiho
¥izen{ vodniho hospodd¥stvi s vyuZitim dispeferského a automa-
tizovanych systémd ¥izeni. P¥echod k této kvalitativné& nové
strategii rozvoje vodniho hospodé¥stvi zah&jené v polovin& osm-
desdtych let, potvrdil XVII. sjezd KSC, ktery zdlraznil stra-
tegii urychlenf socidlniho i ekonomického rozvoje a pfijal roz-

hodnut{ o ptestavb® hospodéfského mechanismu.
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Timto rozhodnutim byla je8té& umocnéna potfeba zpracovéni
nové dlouhodobé strategie rozvoje vodnfiho hospoddtstvi; podni-
kim a druZstvim bude toti? nutno d4t konkrétni podklady pro je-
jich rozhodovéni o poZadavcich na vyuZivédni vodnich zdroji. Sou-
tasn& bude tteba stanovit kritéria a bariéry, dané celospole-
tenskymi. pot¥ebami a omezenymi moZnostmi vodnich zdrojd. Vy-
z&amnou roli p¥i zajisftovanf{ t&chto dkold by m&lo sehrdt nové
vydéni Sm&rného vodohospodéd¥ského plédnu, do n&ho% by m&ly byt
promitnuty v8echny dosavadni poznatky a ékuteénosti. P¥{ipravy
Ji% byly zahdjeny; s ukonenim se po&itd na poldtku devades&-
tych let. )

Hodnot{me-1i tedy zp&tn& uplynulych 70 let, miZeme konsta-

tovat, Ze teskoslovenské vodni hospodéd¥stvi dosdhlo:vyznamnych

Gsp&chl a testn& se vyrovnalo s dkoly, je? vyplynuly z potfeb
rozvoje celého nédrodniho hospodd¥stvi. Nedlo pfitom v Z4dném
p¥ipad& o dkoly malé, navic byla situace ovlivhnovédna pom&rn&

nep¥iznivymi geografickymi a klimatickymi podminkami.

V dalsim obdob{ se naie vodn{ hospodd¥stvi mus{ zam&-
¥it prfedev&im na rozvoj vodnich zdroji a ochranu jejich kvali-
ty a na ¢isténi odpadnich vod v rédmci Ekologického programu.
ZvySenou pozornost bude nutno v&novat i b&%né Gdrib& zékladnich

prostfedkl, ale predeviim jejich rekonstrukci a modernizaci.

Vyznam vodniho hospodéfstv{i v budoucnosti je§£é vzroste.
Bude to souviset predevsim se zvySenymi po¥adavky na ochranu

2ivotniﬁo.prostfedi, jeho% je voda vyznamnou slofkou. Tradice

dlouholeté Usp&3né préce zavazuje: bude nutno vyrovnat se i se .

"zvySenymi po%adavky a zabezpe&it dostatek vody nejen pro nase
hospodé¥stvi, ale pfedevdim pro soufasné i budouci generace.

===

A vodni toky a nadrze

Povodng v povod ]'ihlavvv dubnu 1988

ing. A. PoliSensky “RNDr. J. Sanovd -ing. B. Kulasové, CHMU Brno

ovodng na tocich jsou v na%ich geografickych pomérech
b&Znym p¥irodnim jevem, s jehoZ vyskytem - ov8em s rlznou &et-
nosti - je moZno podftat v ka?dém m&sici roku. Povodn& v ma-
lych povodich maj{ specificky charakter, jsou vé&tZinou zplso-
beny pfivalovymi de$ti a vyzna&uji se rychlym prGb&hem i tim,
ze je térké urtit presné misto spadu sréd¥ek. Nelze proto pred
nimi véas varovat, jako se to :b&#n& uskute®nuje u povodni ve
velkych povodich. Vzniklé Zkody u povodni v malych povodich by-
vaji{ i z té&chto divodd obvykle relativn& mnohem vét§f nez u
velkych povodfl

Takovéd byla i povoden, k ni% dodlo 20. dubna 1988 ve ve-
¢ernich a no&¢nich hodindch v povod{ horni{ Jihlavy. Boufky spo-
jené s prOtrZemi mraden a krupobitim se vyzna&ovaly nejen vy-
sokymi srdZkovymi Ghrny, ale i mimo¥ddn& velkymi intenzitami.
Nejvice bylo zasaZeno povod{ Kozlovského potoka (levostranny
pr¥itok Jihlavy), déle pak bezejmenného potoka v Prim&lkové, po-
vod{ Brtnice a Jihlévky (pravostranné p¥itoky Jihlavy).

Plocha povod{ Kozlovského potoka p¥i uUst{f do Jihlavy mé&¥{
20,67 kmz, délka toku je 8,10 km, lesnatost 20 %. Lesy se na-
chdzej{ hlavn& v hornf &4sti povodi a na'prudéich.svazich, zej-
ména pobliZ? toku na jeho levé stran&. Pridm&rny sklon Gdoli je
1,38 % a priény sklon (Herbstdv spdd) je 7 %. Soudinitel tvaru
povodf je 0,32 (co? odpovidd v&jifovitému tvaru).

ProtoZe se jednd o toky, na nichZ neprobfhaji pravideln4

pozorovédni, bylo nutno provést podrobné mistni Setfenf a urdit

vys8i srézek i proOtokd.
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Srédzky

K ziskdni co nejpfesn&jsich Gdaji o velikosti srézek byly

pouzity nam&fené Ghrny ze vSech srdzkom&rnych stanic P-CHY0 Brno.

které jsou v dané oblasti. JelikoZ v nejvice postiZené obci Lu-
ka nad Jihlavou nen{ sréd*kom&rné stanice CHMU, bylo Gsil{ za-
m&feno na ndhradni zplsob zjist&n{ Ghrnu sréd%ek pomoci lahvi
a nddob, které se v dob& vyskytu srdZek nachdzely v zahradéach.
Timto zplUsobem byla ur¥ena velikost sréd%ky 110 mm jako pramé&r-
néd hodnota z n&ékolika ziskanych ddajli. V tabulce 1 jsou uvede-
ny udaje o dob& trvédni srédZek v hodindch (podle informaci z{s-
kanych od pozorovatell), celkovy srdfkovy dhrn v mm, doba opa-
kovédni v rocich, intenzita dest& v mm/min a vydatnost de3te& v
1. s—1 . ﬁa u v8ech stanic ze zasaZené oblasti v&etn& Luk nad
Jihl. Aby byl ziskédn lep3{ pfehled o pravd&podobném rozdéleni
srdZek v zasa’ené oblasti, byla sestrojena mapa izohyet ( viz
obr. 1). Jeliko% v zasaZené oblasti nenf k dispozici Z24dny om
brograficky zdznam, je mapa izohyet sestrojena na zédkladé& Uda-
ju ziskanych mistnim Setfenim a 1lze pFipustit, Ze skuteZny pri-
b&h srédfek mohl byt pon&kud odlidny. Z prizkumu vyplyvé, Ze za-
talo pr3et okolo 22. hodiny a prSelo vydatn& do 23.30 hod. Pak
do3lo k lijéku doprovézenému krupobitim, ktery skon&il pravdé&-
podobn& v 0.30 hod. Srd%kdm z tohoto dne nepfedchdzely Z4dné ji-
né sréd¥ky (prakticky od 9. 4. neprdelo).

Nejvys8s1, i kdyZ? odvozend, hodnota srdZek je p¥ibliZné&
110 mm, coZ odpovidd 220 % dlouhodobého norm&lu za m&sic duben.
Za n&ékolik hodin (p*ibli¥n& za 3 hod.) spadlo tém&f¥ 17 % dlou=-
hodobého ro&niho normdlu. Dlouhodobé normdly za mé&sic duben a
rok byly pouZity z padesédtileté Fady 1876-1925, kdy byla p¥imo
v obci Luka nad Jihl. umist&na srdZkomé&rnd stanice. Jak uvede-
ny rozbor ukazuje, byly srdiky v povodi Kozlovského potoka mi-
mof4dn& vysoké a je proto pochopitelné, %e do3lo i k abrnormdl-
n& velkym pratokOm.
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Obr. 1: Prib&h izohyet dne 20. 4. 1988
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Tad. 1: SrdZkové Ghrny ze dne 20. 4. 1988

Tab. 2:

Kulmina&ni pritoky

Pof.
tis.

T ok

Oznateni
profilu

Plocha
povod{i

N-letost

max

rokl

Doba trvéni | Srdkovy | Doba [intenzita| Vydat.
Po¥. SrédXkom&rné 5
T e = e o srdzZek dhrn opako- deéts desté
van{
hod. mm rokd fwm/min. l.s_l.ha
1  Kostelnt 2010_ 00 65,3 70 | 0,363 60
Myslovd
2 Stonafov 20%°_ 76,3 | 140 |o,s24 71
3 Brtnice 210 2490 505 25 | 0,281 47
4 . Rohoznd 1912_ 700 22,6 1 Jo,126 21
5 Jihlava 20°0. 30 41,0 12 |o,228 38
(Hubenov)
10 .30
6 Vysoké Studt 2210 77,9 | 150 | 0,433 72
nice
7 Luka nad | 2299_ ¢30 | 110 900 | 0,611 102
Jihl.
Pritoky
Na Z4dném z postiZenych povod{ krom& Brtnice neni prové-

déno soustavné mé&¥eni vodnich stavd a jim odpovidajicich pri-
tokd, protoZe se jednd o mald a? velmi mald povodi. Proto bylo

nutno provést dikladné mistni Set¥enf, spojené s vyhleddvédnim
profild vhodnych k zam&¥eni{ stop pe povodni tak, aby mohly byt
stanoveny stfedni{ profilové rychlosti a ur&ena velikost hodnot
kulmina&nich prGtokd. Vybrat vhodné profily k zam&feni p¥ié&-
nych profild a podélnych sklond hladiny &ini tém&f¥ vidy pro-
blém, protoZe pritok v téchto profilech mus{ byt co nejvice
soustfed&ny a nesm{ byt ovlivn&n vzdutim. Stanovené hodnoty kul-
mina&nich pritokd s uvedenim jejich N-letosti, hodnota stole-
tého pritoku, jeho specifického odtoku a plocha povodi jsou uve-
deny v tabulce 2. Aby bylo mo%no pro hodnoty kulmina&nich prl-
tokd stanovit jejich N-letost, bylo nutno ve zvolenych

lech ur¢it potrebné fyzickogeografické charakteristiky.

rofi-
p
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Kozlovsky
potok

Mi{stni po-
tok od Vel.
Beranova

Kozlovsky
potok

Mist.potok
od Vys.
Studnic

Kozlovsky
potok

SZ okraj
vesnice
Kozlova
asi 40 m
pod byv.
ryb.pod
obc{ Koz-
lov

v misté
k¥iZendi
silnice
Jihlava-
M&rin

ust{

nad sout.
s potokem
od Vel.

Beranova

pod sout.
s potokem
od Vel.

Beranova

nad mist.
potokem od
Vysokych
Studnic

asi 500 m
nad Ustim

usti{
pod mist.
potokem od

od Vys.
Studnic

nad Otin-
skym poto-
kem

5,19

13,04

17,39

14

18

13

19

23

24

10

11

26

26
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22

23

25

27

12
14

33

33

10

140

200

200

300




2 | Otinsky p.} usts .
F o N L8 8 Ll 8 100 kému prirdstku kulmina¥nfho pritoku. Tato skute&nost se d& vy-
13 Kozlovsky | pod Otin- . S :
potok skym poto- 19,27 27 1,40 35 300 svétlit jedin& tim, %e zde bylo hlavn{ t&%i%t& srd¥ek. Potvr-
2 kem zuji to i stopy na pozemcich. Sréfky zde dosdhly nejmén& hod-
14 Kozlovsky |v mist& k¥f- noty uvédéné v Lukédch nad Jihl. (tj. 110 mm). V celém udseku
potok Yeni kom.nad| 19,67 27 1,37 |35 300 . ) N . )
koupali&tém mezi obcemi Kozlov a vySe uvedenym mostem se vylila voda z ne-
14a | -"- v 19,67 27 1,37 sg* 1000 upraveného koryta potoka na jeho bfeh. Rovné&Z v dal&im Useku me-
15 v zam@¥.pri&ny ) . \ zi silni&nim mostem a p¥f&nou komunikac{ se rozlila voda do ce-
profil v og— 20,03 28 1,40 | 47 1000 lého .inunda&niho Gzem{. V disledku malé kapacity mostniho pro-
i 19315 : . . . ; A
;lnggsustim) filu se nejen naplnil cely inunda&n{i prostor, ale pfelila se i
16 _n_ Ggst{ 20,67 28 19315 45t 1000 ) koruna vozovky v délce asi 60 m. (Ur&en{ vy%ky ptrepadajfciho
17 K¥enicky asi 100 m nad paprsku bylo problematické a nespolehlivé.) Do¥lo ke str¥eni &4s-
potok ~ |dstim v Bitov- 6,86 17 2,48 17 100 ti mostn{ vozovky v délce asi 1,80 m a vy8i 0,70 m, &im? se
icich N . : .
i . mirng zvy8il pritok. Jinak tento prostor plnil &&ste&n& funkci
8 Mi{stn{ po-|v P¥imé&lkov . : Faat
! toi e v mist& k¥{z. 1,88 8 4,26 §12 500 suché nddrZe a prisp&l ke sniZen{ pritoku pod silnié&nim t&le-
Zelez.traté sem. Mezi touto komunikaci a druhou p¥f&nou komunikac{ (pod
19 Brtnice Brtnice-vd&.| 97,70 40 0,41 9 2 koupalistém) probfhala povoden obdobn& jako v Useku prede$lém.
20 Jihlévka silniZ.most RovnéZ i zde byl mostn{ otvor poddimenzovédn. Navic byl zfejmé&
ve Stonafov&| 18,73 18 0,96 | 10 10 ) . S
: ucpdn n&ékolika koly sldmy. Z t&chto pri¢in do$lo k naplnéni celé-
218 SRS silni¢.most | 72,95) 32 0,44 § 24 20 o
v Cizove ho inunda&nfiho prostoru, k prelit{ vozovky a nakonec k jejimu
22 Mistni po- prav.pfitok_ NPy protrZzenf v mist& mostnfho otvoru. I kdyZ byla koruna vozovky
tok 10312°Véd351 2,351 10 & & 4 pfelita, fungoval inunda&n{ prostor z v&t&{ &4sti jako such4d né-
m na
ust im ' drZz a snf?il citeln& prltoky pod mostem. Proto a? do protrent
23 Jihlévka silniéni most = silni¢&niho té&lesa protékal pod mostem jen pritok dany kapaci-
v Jihlave 106,15 317 85 22 a tou mostniho otvoru (max. 18 m.snl). Po pfelitf{ koruny vozovky
24 Votavnice | v Myslibofi . _ ) _1. L. EFit 2
v mist® KEL3 5,26 12 2,28 9 55 se zvE&t3il o 3 5m f I kdyZ nelze tento udaj ov { s PTLO
Yelez.traté@ toZe neni znédma droven hlafiny, lze pfedpokléadat, Ze pritok ne-
) e

byl v&t&{ ne? 20 - 25 m.s ~, co? odpovidéd zhruba padesdtileté -

+ po protrZen{ silni&niho té&lesa mu prGtoku a je p¥ibliZné& dvojnédsobkem kapacity souZasného upra-

veného koryta v zamé&fovaném profilu, ktery je schopen odvést asi

Ze vsech hodnocenych povod{ bylo nejmén& pogtizeno povod{ 10 m.s”!. Protrzenim silni&nfho t&lesa se vytvofila prélomové
Brtnice. Podle limnigrafického zdznamu ve vodom&rné stanici Brt- vilna s po&dtednim prdtokem v hodnot& kolem 50 m.s-l, ktery se
nice povoden kulminovala dne 21. 4. 1988 v 1 hod., kulmina&ni v disledku postupu a vylitf \snizil v zamé¥eném profilu (asi
pritok &inil 9 m.s™! a odpovidd 2-letému prGtoku. Nejvice bylo 0,35 km nad Ostim? na 47 m.s ~ a v profilu dst{ do Jihlavy na

-1

postiZeno povodi Kozlovského potoka, kde byla nejmén& zasaZena
horn{ &4st povodi nad obcf Kozlov. D&le po toku mezi profilem

pod obci a silni&nim mostem na silnici Jihlava-M&¥in do¥lo k vel-

pF¥ibliZn& 45 m.s ~. Tim je tedy i vysv&tlen velmi rychly vze-

LNy pomé&rné del iok rvani{ kulminace
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Nédsledky této povodn& jsou otfesné. Byly zmafeny dva lidské
#ivoty, zatopeny 104 domy a Gplng& zni&eno vSechno vnit¥ni vy-
bavenf{; v bytech zGstala primérn& pllmetrovéd .vrstva bahna.
(0 rozsahu pohromy informuji i pfilozenéd fota.) Celkovd vySe
$kod byla odhadnuta na 54 mil. K&s (z toho jen na majetku ob-
ganG 15 miliond K&s). Vyrazné jsou i &kody na polich, 2z nichZ

bylo odneseno ohromné mnoZstvi ornice.

P¥{&iny vzniku povodné

Té&chto p¥i&in je né&kolik. Prvni a nejdblez?itéjs{ z nich
je mimor4dn&-velkd intenzita srézek, navic po ptedchozim nasy-
cen{ piddy. V povodi Kozlovského potoka spadlo asi 75 mm sré-
%ek. PFedpokléddéme-1i, Ze prselo 3 hod., jsou tyto srdzky veétsi
ne¥ 100-leté. V n&kterych &&stech povodi v3ak srédiky dosahova-
ly hodnot a# 110 mm. Predpokldddme-li stejnou dobu trvéani, jsou
tyto sréd¥ky veéts{ neZ 500-leté. Je proto naprosto logické, Ze
tak mimof4adn® vysoké srdfky musely vyvolat i mimotfddné velké
kulmina&ni pritoky.

Dals{ p¥iginou vzniku povodng& je vytvdfeni velkych plos-
nych celkd (honl) osetych nebo osdzenych monokulturami, hlavné
okopaninami. Zde ‘dochdz{ k mimorédné& velkym odtokim, spojenym

s dfive nebyvalou erozni &innostf.

Poslednf, ne v3ak zanedbatelnou, priginou je to; Ze cel-
kovy stav vegetace v povodi k uvedenému datu nebyl zdaleka na
predpoklédané urovni, a proto i G&inek vegetace na sniZeni oq-

toku byl minim&ln{ a% skoro nulovy.

V obci Luka nad Jihlavou vdak k t&mto shora uvedenym pii-
¢indm pFistupuje jest& dalsi; je ji protrzenf silni&niho téle-
sa a vytvofeni prilomové vlny, kterd predchozf pritok podstat-
né (asi dvojndsobng) zv&tsila. Tato okolnost je po hodnot& sréz-
kového dhrnu daldf hlavni p¥i&inou 8kod, které v obci Luka nad
Jihl. vznikly. Na velikosti 8kod se tu véak nemalou mé&rou po-
df1{ i-mald kapacita koryta, které je ze situa&nich divodd zé-
stavby a p¥ilehlé silnice upraveno jen na pfiblizn& 5-lety pri-
tok.
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Z4b&ry, dokumentujic{ prib&h povodn& a rozsah $kod

v obci Luka nad Jihlavou.
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Je tedy logické, Ze w disledku akumulace v&ech téchto ne-
ptiznivych v;ivﬁ dochdz{ k tak velké katastrofé&.

JelikoZ nelze z technickych divodd zv&tsit kapacitu kory-
ta, je nutno hledat feSenf v povodich nad obcf, a to vybudové-
nim suchych reten&nich né&dr#f (poldrd).

PN

BRAT OHLEDY NA JINE

Druhd &esko-polskd konference vénovand tentokrat problémam
znegistovdni vod se konala v Domé techniky Ceskoslovenské vé—
deckotechnické spolecnosti. Spolupofadatelem akce byla obdobn3
polska organizace - Naczalna Organizacja Techniczna.

Po slavnostnim zahdjeni ndsledovalo plendrni zased&an{
véech asi sto &tyficeti dcastnikd konference. V dvodu bylo
zhodnoceno plné&ni nidvrha z minulé konference konané v Kato-
vicich, kterd se zabyvala zneciifovanim ovzdu3i. Poté négle—
dovaly piedndsky odbornika. Dopoledni jednani bylo zaméreno
na oblast je3té nedofesenou - mezindrodni pravni vztahx fesi-
ci zneé¢idtovani vod. Polsky prdvnik dr. Stanislaw Wajda na
otdzku: V' jakém stupni miZe stdt vyuzivat spoleéngu. fekuvg
Jaky musi brdt ohled na zajmy ostatnich stata, ktegyml rovnéz
feka protékd = formuloval. tfi doktriny jako odpovéQ1, z nlcﬁz
jednu nazval doktrinou dzemni suvereniny a integglty. Jelvy—
razem rozumného kompromisu mezi ostatnimi principy. vi1ng—
la se na zdkladé dvou znamych zdsad: cokoli se v uzeml nalg-
zd, také z dJdzemi pochdzi a tak své uzivej, abys druhemu’ngs—
kodil. Mezindrodnimi prédvnimi z&sadami se zabyval také fe-
ditel Ceské vodohospoddfské inspekce 1ing. Véclav Vuéka,CSg.,
ve svém velice moudrém pfispdvku. Z hlediska meziné;odnlhg
prdva se za znedistovani povazuje jen tgkoVé zmépa_ Jjakosti
vody, kterd Jje dusledkem 1lidské &innosti a kterg Je s to
zpGsobit podstatnou &skodu v jiném stdté. Univerzédlni ;mluv—
ni nebo oby&ejovd norma, kterd by pfimo zakazovala znedi3fovani
vod, neexistuje.

@‘ odpadni vody

Typy_ aktivovanych kald

dr. A. Sladk&, CSc., VOV Praha

«

. f;iroké vefejnost je dnes diky zvySenému z&djmu o ochranu
Zivotniho prosttedf sté4le tast&ji informovéna jak o zne%kodho-
véni odpadnich vod, tak i o havérifch na nasich tocich. Pod poj-
mem &istirna odpadnfich vod si nejen vefejnost, ale i odborni-
ci obvykle pfedstavi{ reaktory, v nich? &istict{ proces probih§;
Jjen dzky okruh specialistl v&ak pronikne do mikrosvéta, vytvo-
Feného v t&chto reaktorech a odpov&dného za vy&isténi odpad-
nich vod.

Tento &lének i série mikrofotografi{ aktivovanych kall,
kterd bude otiskovéna v ndsledujicich &f{slech tas. VTEI, si kla-
dou za c{l pribli%it nasim ttendrim onen zv143tnf mikrosvét a
pomoci pracovnikim v provozech orientovat se v problematice mi-
kroskopickéh& hodnocent biocenozy &istiren. (flének navazuje na

Ji% df¥ive publikovanou sérii "Aktivace o&ima biologa", kterd

- vychdzela v tomto &asopise v letech 1976 a 1977.)

Atkoliv hlavni sloZkou biocenoz istirenskych zaffzen{ jsou
baktérie, z biologického hlediska a metodickych divodd jsou ta-
to za¥izenf nej&asté&ji .hodnocena podle sloZen{ mikrofauny a podle
znalosti Zivotnich pot¥eb jednotiivych jejich ZlenG. Druhové
bohatd biocenoza odpovid4 tem&r vZdy vyrovnanému spole&enstvu
a dobrému &isticimu G&inku i kvalitg vytiste&né vody. .Dominance
urtité skupiny nebo druhu organismd& naopak sv&d&{ o anomdlnich
podminkéch,.af u? je pri&inou sloZent odpadn{ vody, trofick4
nerovnovaha, nedostatek kyslfku, zahnivajic{ odpadn{ vody, nfz-
ké pH, toxicita apod.
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Rist populace ka*dého organismu lze charakterizovat jako
pom&r rozmnoZovacich schopnosti tohoto organismu k p¥iznivym a
nepfiznivym vlastnostem prostfed{. Vlastnosti prost¥ed{ jsou de-
terminovdny technologickymi a provoznimi parametry systému.
Z nich nejdilezit&js{ jsou st4¥{i kalu (moZnost reprodukce), za-
t1?en{ (prisun substrdtu) a doba zdr¥eni{ (moZnost se v systému
udrZet proti vyplavovdéni). Dal¥imi faktory urdujicimi vznik da-
né populace jsou selekéni tlaky. Za primdrni se povaZuje zdroj

.energie a pfftomnost nebo nedostatek rozpudt&ného kysliku a za
sekunddrni fyzikélni vlastnosti mikroorganismu (elektricky né-
boj, hmotnost a velikost mikrobidlnich bun&k).

Slozitost biologickych interakci a dal&{ technologické a
provozn{ faktory ovlivnujic{ vyskyt i &etnost jednotlivych druhd
mikroorganismd nejsou dostatedn® definovdny z hlediska Zivot-
nich potfeb jednotlivych druhli, aby mohly jednotlivé druhy or-
ganismd byt povaZovany za indikdtory dobrého nebo Spatného &is-
ticfho G¢inku. Pomoci pro provozovatele &istiren odpadnich vod
vEak je, Ze v jednotlivych &istirndch a typech &istiren se vy-
skytdji charakteristickd spoleenstva a né&které organismy v rém-
ci celého spoletenstva odpovidaj{ ur&itému stavu aktivovaného
kalu a kvalit®& vygist&né odpadn{ vody. Tato =znalost umoznuje
provozovateli rychle usoudit z mikroskopickéhe rozboru na typ,
stabilitu i fyziologicky stav biocenozy a pfedpokléddany &isti-

ci{ d&inek.

Z dlouholetych poznatkld o aktivovanych kalech ¢&isticich
méstské odpadni vody vyplynula nédsledujic{ typologie, vychaze-
Jici ze stanoven{ po&tu dispergovanych baktérii, slo¥eni bio-
cenozy a-morfologie vlo&ek. Tyto mikroskopicky rozlisitelné typy
aktivovanych kall jsou d&leny podle zatiXenf kalu (Zk) do t¥{
zdkladnich skupin. Nelze je zam&novat s vyvojem vlodek a bio-
cenozy v obdobi zapracovédni aktivovaného kalu, které probihd v ng&-
kolika stddiich od disperzn& rostoucich baktérif{ a% po dovrie-

ni vyvlo&kovdni a vyvoje vSech sloZek biocenozy.

l.d-l)a vysokozati’end ak-

Rychloaktivace (Zk> 1,6 kg.kg
tivace (Zk > 0,4 kg.kg_l.d_l) maji velky podet dispergovanych
baktéri{ (107 aZ 109 v ml), mozny vyskyt vlédknitych orga-

nismd prevdin& sphaerotilového typu, velky po&et bezbarvych

bi&{kovcl nebo drobnych mé&navek (skupina Amoeba limax a A.gut-
tula), mdlo ndlevnikd (nej&ast&ji rod Cochliopodium, Glaucoma
a z ptisedlych druh Vorticella microstoma)' a ?4dné kryténky
(vyjimku mG%e tvofit druh Cochliopodium bilimbosum) a rounatky.
Nékdy se Vvyskytujf bezbarvé kolonie baktérii typu Zoogloea
ramigera.Vlo&ky aktivovaného kalu tvor{ pom&rn& homogenni smés

co do velikosti, tvaru 1 sloZeni.

. =) mé

St¥edn&zati¥end aktivace (Zk 0,1 a% 0,4 kg.kg ~.d
podstatn& méné dispergovanych baktérii (kolem lU7 v ml), nez
predchoz{ systémy, co? je zplsobeno jak snienim p¥fsunu 2i-
vin, tak i silnou predac{ prvokd a vifnikd Zivicich se bakté-
riemi. Vyskytuje se mnoho druhl prvokd ve&etn& rournatek a kry-
tének. Nejhojn&j$imi z prvokd jsou nédlevnici. Jsou to zejména
tyto rody a druhy: Aspidisca costata, A. turrita, Cyclidium
glaucoma, Chilodonella uncinata, Ch. dentata, Euplotes patel-
la, E. moebiusi, Opercularia coarctata, Trachelophyllum pusil-
lum, Vorticella convalaria, Capchesium polypirum a dald{. Kro-
m& prvokd jsou v biocenoze p¥ftomni vitnici a hlistice. Ze viech
aktivagnich systémd mé& tento systém druhové nejbohat%¥{ bioce-
nozu. Vlo&ky tvoff velmi heterogenn{ sm&s ve velikosti i tvaru.

Nizkozati?end aktivace (Zk<_0,l kg.kg—l.d-l) méd disper-
govanych baktérif velmi mélo (105 az 106 v ml). NEkdy mOZe do-
jit ke zvysen{ po&tu baktérif (107 v ml) p¥fi rozpadu vlcéek a
lyzi buné&ék, kdy dochdz{ k sekunddrnimu cbohaceni substrdtu. Niz-
ky potet baktérif{ zplsobuje sni’eni podtu jejich hlavnich pre-

ddtorld a zvySenf podtu téch preddtorl, ktef{ spolu s baktérie-
mi mohou pohlcovat i drobné suspendované &é4stice. Biocenoza je
pom&rng chudd s n&kolika dominantnimi druhy. Z bezbarvych bi-
tikovecl se nejtast&ji v malych po&tech vyskytuji rody Entosip-
hon, Petalomonas a Peranema. Z -ndlevnikl to byvaj{ hlavn& dru-

hy Aspidisca turrita, Drepanomonas revoluta, Trochilia minuta,
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Hemiophrys pleurosigma, Litonotus spp., Trachelophyllum pusii-
lum, Vaginicolla crystalina, Stentor roeseli a Tokophrya gqua-
dripartita a dal${f. V biocenoze se objevuj{f velké m&navky ze
skupiny Amoeba proteus a Fada krytének, z nich¥ nejéastéjsi ro-
dy jsou Arcella, Euglypha, Centropyxis, Chlamydophrys a Pseu-
dodiflugia. Casto se ve vlo&kédch aktivovaného kalu nachdzejf i
Jejich prézdné schrénky. V malych po&tech se mohou objevit i
slunivky. B&Znymi vifniky vyskytujicimi se i v prfedchozim typu
kalu jsou rody Philodina a.Rotaria; vzacnéjsimi druhy indiku-
Jicimi dobfe vyEiéténou odpadn{ vodu jsou Lecane, . Monostyla,
Adineta a Colurella. Ve vlo&kach jsou n&kdy patrné smy&ky kar-
nivornich hub nebo vyrazné kolf&ky na hyfach t&chto hub, slou-
Zicf k zachycen{ vi¥nikd nebo hlistic jako jejich kofist. Men-
§{ soudrZnost vlo¥ek spolu s nizkym zati¥enim a mechanickym fak-

torem turbulence vede op&t k morfologické homogenizaci vloZek.

4Uvedené t¥i zdkladni typy aktivovanych kalld majfi vyvédZené
spoledenstvo vyvinuté za dostatedného mno¥stvi rozpusté&ného k{s-
liku, vhodného sloZen{ odpadni vody i technologickycha provoz-
nich podminek na &istirn& a jsou separovatelné (kalovy index je
< ZOO_ml.g'l). Reprezentuj{ tedy "zdravé" aktivované kaly.

Nejsou do nich zahrnuty pretf%ené a nedostate&n& provzdui-
‘néné kaly, vyznadyjici se velkym po&tem dispergovanych bakté-
ri{ (veetn& spiril, spirochet, vibrif, sarcin apod.) a bezbar-
vych bi&fkovel indikujfcich nap¥. pfftomnost sirovodfku (Tri-
gonomonas, Tetramitus, Hexamitus, Urophagus a dal%f),ani zbyt-
nélé aktivované kaly, u kterych dochdz{ k vyrazné dominanci v1d&k-
nitych typl mikroorganismi nebo zoogloeovych, vyznadujicich se
vysokymi hodnotami kalového indexu. Tyto "anomdlni" kaly si vy-
Zaduji vlastn{i typologii a &tendf se s nimi seznadm{ prost¥ed-
nictvim mikrofotografii.

Je velmi mnoho faktord vn&jsich i vnit¥nich ovlivnujicich
tvorbu aktivovaného kalu stejn& jako je fada . hledisek, podle
kterych by se mohly jednotlivé typy kall t¥idit. Misto zatiZe-
ni by kaly mohly byt t¥id&ny podle prevaujic{ cenbzy organis-

- 350 -

mb, biologické aktivity kalu, rychlosti spot¥eby kysliku akti-
vovanym kalem, separa&nich a zahuitovacich vlastnost{ kalu apod.
V mnohém by se i tyto typy prekryvaly. ProtoZe zatiZen{ akti-
vovaného kalu je déno projektem a déle prib&zn& sledovédno pro-
vozovatelem a z hlediska organismi p¥edstavuje p¥isun substré-

tu na biomasu, vybrali jsme prévé toto kritérium.

Tato typologie odpovidé stabilnim systémim vychdzejicim
z eré;naného spoledenstva organisml a danych technologickych
podminek. Opir4 se o znalost jednotlivych druhl organisml, ce-
lych skupin organismi a mikroskopického a'makroskopického po-
souzeni aktivovaného kalu. I kdyZ na jednotlivych &istirnédch
dochdz{ k vlastni specifické tvorb& a sloZen{ aktivovaného ka-
lu, m&l by v hlavnich rysech odpovidat uvedenym z&kladnim ka-
tegoriim. Pokud se vyrazn& 1i%¥f{, je tfeba hledat p¥i€inu

v provozu nebo ve zm&né& charakteru odpadni{ vody.

Obr.l: Hvézdicovité vlolky z vysokozatizené aktivace
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Obr.2: Aktivovany kal stfednézatizené aktivace s piisedlym ét
] . Obr.4: Stentor roeseli na vlo&ce aktivovaného kalu z nizko-
ndlevnikem druhu Opercularia coarctata. Obarveny ma-

zatizené aktivace. Vyskytuje se pouze pfi vysoké kva-
lité vycistené odpadni vody.

kronukleus je ulozen pfi&né k ose té&la.

,té%agy

Obr.3: Vlocka ze stfednézati’ené aktivace, jejiz periferni

Obr.5: Dvoustupnovd aktivace. Vlevo ptisedli ndlevnici
zonu tvofi-mohutnd keolonie prisedlého ndlevnika r.

Vorticella comunnis a ndlevnik Opercularia minima
Vorticella.

a vpravo kolonie kryténky Chlamydophrys minor.
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- Zasady spravného provozu COV

ing. M. Sykora, Hydroprojekt, odSté&p. z4vod Ostrava

]kla mnohé z &istfren odpadnich vod pr¥itékd kromé& spladkd

i mens{ i v&t3{ mnozstv{ primyslovych cdpadnich vod, jejichz
vliv na spole&né &idténi mdZe byt rGzny. )
Sezonn{ nérlst zne&isténi v odpadnich vodédch z konzervé4-

ren ovoce a zeleniny miZe zplsobit bytn&n{ oZiveného kalu. Ha-
varijn{ dniky z chemického primyslu dovedou poSkodit nebo zce-
la prerusit biologicky proces &i&t&n{. Nedokonale pfedéiéténé
odpadn{ voda p¥fmo u zdroje, &ili v primyslovych zavodech, pri-
nds{ na COV zvySené koncentrace nerozpudté&nych létek, které pi-
sob{ problémy v kalovém hospodd¥stvi. Zvy%ené koncentrace t&Zkych
kovd mohou zcela-znehodnotit vyuZit{ vyhnilého kalu v kompos-
tédrndch a zem&d&lstvi. Vznik4 problém, kam s odvodn&nym kalem.

VSechny tyto specifické okolnosti v povod{ ¢&istfrny mus{i
zv4Zit projektant ji¥ pti nédvrhu COV. M4 vak vidy v dob& pro-
‘jekce dostatek podkladd ‘vEetn& kvalitniho vodohospodédtfského
prizkumu, doplné&ného rozbory reprezentativnich vzorks odpadnich
vod? Za n&kolik let za®fnd zkudebn{ provoz. V kanaliza&nim ¥é&-
du urtuje sprévce kanalizace koncentra&ni i létkové bilanént
hodnoty v&em producent@m primyslového zne&iste&ni. V8e je zdén-
livé v porddku. M&si&ni okam¥ité kontrolnf odbé&ry vzorkd na vy-
Ustich odpadnich vod z primyslovych zdvodd do kanalizace potvr-
zuji dodrZovén{i limitd, ka*dodenn{ sledovdn{ kvality odpadnich
vod na prftoku na OV to vak vyvraci. Dochéz{ ke zna&nému ko-
1is&nf mnoZstv{i zne&i&t&nt v prib&hu dne i tydne a wve slévanych

vzorcich se objevuji nedovolené koncentrace Skodlivych lé&tek.
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Zatinaj{ dlouhéd jedndni, hromad{ se z4pisy, dochdzf i k po-
kutdm, ale vysledny efekt je maly. Ovzdus{i v povodi TOV je pl-
né napét{ a nedivéry. Stédle naléhavéji je slydet otdzku: "Co
je pfi&inou problémd a jak by me&l provozovatel kanalizace a COV

postupovat?"

Obdob{ projekce a vystavby GOV

0d zahdjen{ projekce do uvedeni OV do zku3ebniho provozu
uplyne Sest, sedm let. Je dileZité, aby budouc{ provozovatel
tuto dobu nepromarnil. Jestlie v &asové tisni vymdmil od prﬁ-.
myslovych z4dvodd pro projektanta Gdaje o mno¥stvi a znedisté&nt
odpadnich vod, m4 v dob& vystavby dostatek &asu si je provéfit.
V %4dném pripad® v&ak nestadi odb&r a analyza okamZitych nebo
krdtkodob& slévanych vzorkd. U rozhodujfcich producentd primy-
slového zne&ist&n{ je dile?ité ji? v predstihu poZadovat vybu-
dovédni mé&rného objektu pfed vstupem do vetejné kanalizace, kde
krom& mé&reni mnoZstv{ lze instalovat i kontinudlnf{ odb&rné za-
¥i{zen{ pro odb&r vzorkl. Kontroln{ odb&r celodenniho vzorku ml-
Ze byt z uzavfeného objektu vyzvednut jen za G&asti pracovni-
ki obou stran - producenta primyslového zne&idtén{ a sprévce
kanalizace, nebot ka*dy vlastni klf¢ od jednoho ze dvou z&mkd.
Objektivni odbér vytvdr{ ovzdui{ vz4jemné divéry. Pracovni ener-
gie se nevyb{j{ v dokazovéni, %e odbdry a rozbory jedné &i dru-
hé strany jsou pochybné. Doché&zf-1i k prekradovéni povolenych
hodnot, havarijnim dnikim, potvrd{-li se nedostate&nd funkce
predtisticich zaffzen{, lze zjiSté&ny stav zlep%it opat¥enimi

v zdvodé&, n&kdy i za cenu dalsich investic.

Nejednou md vodohospod4f zdvodu problémy s kéznf jedno-
tlivych cechld nebo ﬁrovoz&. Pracovnici vypust{ bezstarostné pfi
provoznich poruchédch do kanalizace havarijn& znedist&né odpad-
n{ vody, nebof v&df, e je t&iké pfi pfitoku na COV ur&it vi-
nika. V téchto bfipadech se osvéddila instalace kontinudlnich
vzorkova&l odpadnich vod na vydstich odpadnfch vod z hlavnich

provozl do kanalizace. V pfifpadé& havarijnfho pfitoku odpadnich
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vod na COV a zjisteéni, %e dle analyzy vzorkl odpadnich vod pfi-
tékaji siln& zne&idténé vody napf; z nejvétsfho zd4vodu v povo-
di, miZe vodohospodd¥ tohoto z4vodu odebrat z uzam&eného objek-
tu kontinudln& odebirané vzorky na vyidstich z rozhodujicich pro-
vozl a po analyze uré{ vinika. U? skute&nost, %e o této kontro-
le v8ichni zamé&stnanci ve&di, zlepSuje situaci a navic fakt, Ze
pti poruSe je v&as informovén vodohospodéf, ktery fed{ situaci
ve spolupréci s provozovatelem C0V, podstatng sniZuje ohroZeni
provozu COV.

Cinnost provozovatele COV

Je zcela chybné, uzavfe-li se provozovatel v aredlu vlast-
n{ &istirny. Dosavadn{ &ast4 praxe, kdy jednou tydn& vyjizdi
auto provozovateie tov, aby pracovnik laborato¥e odebral okam-
Zité vzorky odpadnich vod na vylGstich z prdmyslovych z&vodd do
kanalizace, nem(Ze ptinést ofekdvané ddaje. Odb&r okamZitych
vzorkd bez moZnosti zmé&¥rit prdto&né mno¥stvi neumoiﬁuie zjis-
tit -ani koncentrace v g.s_l a vysledkd nelze vyuZit pro stano-
veni bilan&nich hodnot zne&isté&nf{. Navic producenti primyslo-
vych zne&istén{ vét3inou v&d{, kdy sprévce kanalizace kontro-
luje jejich vyast, takze mohou ovlivnit i kvalitu odtékajicich
odpadnich vod. 7

Daleko v&t8f cenu pro provozovatele COV m& znalost vyroby
a vodniho hospodéfstvi{ prpducentﬁ prﬁmyslového znetisténi, ne-
bot diky tomu m&%e daleko presnéji predvidat, odkud a jakd ne-
bezpe&{ TOV hrozi. Navic vz4djemnd spoluprdce technologa UCOV s
vodohospodéafti zévodinfinééi vZidy oboustranny uZitek.

Sprévny postup provozovatele COV lze nejlépe priblizit na
ptikladu: V recipientu za COV do%lo k otravé ryb. Pravdépodob-
nd pr¥f¢ina - zvy$end koncentrace zinku. Provozovatel COV ode-
biréd jednou a? dvakré4t m&si¥n& okamzité vzorky na vyustich z pri-
«myslovych z&vodl do kanalizace a nechdvd si v nich stanovit
obsah zinku. PoloZime-1i technologovi COV otédzku, =z kterych
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zdvodl a v jakych max. koncentracich se mG¥e zinek dostat do
kanalizace, nedostane sprdvnou odpov&d. M4 jen v?sledky rozbo-
rd okamZitych vzorkd bez prdto&ného mno¥stvi. Kdyby znal vyro-
bu v zdvodech, v&d&l by, kde jsou nap¥. zinkové ldzn&. Dovedl
by ur¢it max. moZnou koncentraci p¥i &4ste&ném odpusténi nebo
havarijnim dniku na COV i jejk disledky. Spolupréce technologa
€OV a vodohospoddfe mi¥e navr¥enim pat¥iénych opat¥eni .preven-
tivneg prfedejit veét8in& havarijnich situact.

Znalost povodf COV je tedy stejn& dileZitd jako znalost
funkce jednotlivych &istirenskych jednotek na ¢&istirnég. '

Provozovatel TOV v&ak nesm{ p¥i posuzovén{ jednotlivych
producentd primyslového zne®ist&n{ vychézet z formélni kontro-
ly kvality vody rozbory odebranych okamZitych vzorkd na vyds-
tich do kanalizace. Technolog COV by m&l zné&t vyrobu i vodni{
hospoddfstvi zévodi stejn& dobfe jako vodohospodadf zévodi. Vz4-
jemnd spolupréce technologa OV a vodohospodafe z4vodu vidy pri-
nds{ oboustranny uZitek a predev&8im chré4ni COV i recipient za
COV pfed havarijnimi pritoky zne&isté&ni.

LOA]

Automatizovany zavlaZovaci systém, ktery pfispivd k uspo-
fe vody, vyvinula francouzska firma Automatic Pilote Systemes.
Zarizeni nazvané Pepista kontroluje pomoci &tyf senzord droven
zavlazeni na ploSe tfi hektart. Senzory jsou umistény na ston-
cich rostlin. Informace ziskané na poli kazdou minutu a v sa-
dech kazdou pGlhodinu preddvaji mikroprocesoru, ktery je napo-
jen na dustfedni pocitaé, JjenZz fridi program zalévani. Pepista
uSetri 20-30% vody v porovndni s metodou vyhodnocujici vlhkost
ptdy a 50% oproti zavlaZzovdni podle Gdaji o vlhkosti vzduchu.
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zasobovani vodou |

Pouziti hydrogenuhlicitanu sodného
DI Gpravé pitné vody

ing. P. Pulkrab - ing. T. Svarc, JiVaK, podnik. feditelstv{
€. Bud&jovice

>

(:SN 83 0611 "Pitnd voda", zmé&na a)-2/1978 ur&ila jako mi-
nimdlni{ p¥ipustnou alkalitu pitné vody hodnotu 0,8 mmol .1-1.
vV CSSR vsak existuj{ oblasti, jako napk. Jiho&esky k}aj, kde
vétsina doddvanych pitnych vod nevyhovuje tomuto poZadavku CSN.
Mus{i se zde proto p¥i dpravé vod pouZivat hydrogenuhli&itan sod-
ny.

Technologicky postup zvy3ovan{i alkality upravené vody dév-
kovanim hydrogenuhliZitanu sodného nebyl v minulosti v CSSR vy-
uzivédn. Hydrogenuhli&itan sodny nebyl ani v seznamu vodohospo-
déd¥sky vyuZivanych chemik4lif{. Jeho G&inek nespo&ivd v neutra-
li'zaci volného oxidu uhlié¢itého, ale v ovlivné&ni chemického rov-
novédZného systému, znédzorn&ného rovnici:

: [w] . Emoﬂ
H,CO5 [Hzcoi]

Dosa¥en{ hodnot pH a alkality podle poZ?adavkl TSN 83 0611
je pFfi tomto postupu zaji¥té&no stejn& jako p¥i um&lém zvySové-

ni kongentrace Ca2+ iontd hydroxidem vépenatym a oxidem wuhli-
¢itym p¥i dodrZen{f nutné koncentrace volného oxidu uhli&itého,

vyplyvajic{ z vySe uvedené rovnice. Po dosaZeni hrani¢nich hod-

not pH = 8,0, alkalita = 0,8 mmol.17! a pri pk; = 6,37 vy-

HZCU3
chdz{ po vypodtu potfebnd zbytkovd koncentrace volného oxidu

uhligitého = 0,8 mg.l—l. Tato podminka je splnéna u pFevdziné
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vétginy upravenych i surovych vod a je splné&na napf. i pro pfe-
vafenou destilovanbu vodu. Technologicky postup je velmi jedno-
duchy a vyZaduje dopln&ni nebo zm&nu pouze v pitipadech, kdy
upravend voda nesplﬁdje pozadavky CSN 83 0611 na minimdlni hod-
notu obsahu Ca’® + MgZ* iontd nebo ESN 83 0615 na miniméln{ kon-

cenfraci vépniku.

D&vkovédnim hydrogenuhlid¢itanu sodného je moZné dosahovat

normované hodnoty alkality p¥fmo nebo v kombinaci s neutrali-
zaci{ upravené vody hydroxidem vépenatym, uhli¢itanem sodnym,
eventudln® s odkyselenim hmotou PVD. Zfejm& nejdilezit&jsim
vyuZitim tohoto postupu je doplnkové dévkovéni hydrogenuhligi-
tanu sodného p¥i dpravé povrchovych vod s malou koncentraci
Caz+ + Mg2+ iontd &ifenim se zavedenou néslednou neutralizaci
hydroxidem védpenatym. P¥i obvyklé acidit& surové povrchové vo-
dy do 0,1 mmol . l-1 je moino pot¥ebnou dévku hydrogenuhligi-

tanu sodného odhadnout dle rovnice:

D= (0,8 -a).84 < (mg .11

kde a = alkalita surové vody (mmol .l_l)

Kombinované ddvkovéni hydroxidu vépenatého a hydrogenuhlidita-
nu sodného je vhodné pro vdechny vody, jejichZ koncentrace vép-
niku po kone&né neutralizaci hydroxidem vdpenatym splnuje po-

sadavek TSN 83 0615 min. 0,4 mmol Ca*® = 16 mg ca** . 171,

V praxi se prov4dd{ spoledné ddvkovédni hydrogenuhligitanu
sodného a hydroxidu vépenatého tak, Ze se neutralizuje uprave-
n4 voda hydroxidem vépenatym na pH = 7,5 - 7,8 a zbyly deficit
alkality se uhradf d4vkovénim hydrogenuhli&itanu sodného. Pfes-
nou hodnotu pH vody po neutralizaci hydroxidem vépenatym je moZ-
no i vypotitat z chemického sloZeni su:o&é vody. Z hlediska koro-
ze trubnich materidld i z hlediska ekonomiky provozu je G&elné
udr¥ovat vysledné pH upravené vody co nejbliZe hranici 8,0.

Technologicky postup je moZno technicky realizovat na vét-

$in& dpraven bez vyznamngjSich investi&nich ndkladdl, nebot vy-

Yaduje jen nédsledujici technologickd zafizen{ navic:
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1. skladovac{ prostor na hnydrogenuhli&itan sodny (chemiké&lie
se doddvd v papfrovych pytlech po 50 kg)

2. rozpouStéc{ nadr# libovolného typu a velikosti dmé&rné dennit
dédvce roztoku -

3. dédvkovaci &erpadlo na roztok, ktery nen{ agresivni{ a mé

koncentraci cca do 4 %.

Pouzit{ hydrogenuhli¢itanu sodného je jednim ze z&4véred-
nych pochodld pFfi dpravé vody a je tedy nutné zavést davkovani
roztoku NaHCO3 za filtraci, do akumulace, do vytlaku nebo do
vodojemu. Davku je moZno ¥idit automaticky podle ¢&erpaného mnoz-
stv{ upravené vody, protoze u vét8iny zdrojld nedochdz{ k né-
hlému kolisdni alkality surové vody.

Hydrogenuhli&itan sodny je pom&rn& dobfe rozpustnd sudl,
jeji roztoky nemaj{ korozivn{ G&inky ani $kodlivé G&inky “na
pokoZku. Priprava roztoku a dévkovani{ neplsobf #¥4&dné obtize.
Pri 20° C se rozpust{ v 1 litru max. 96 g NaHCOs.Mmmpohdm vy-
robcem hydrogenuhli&itanu sodného je n. p. TONASO NeStémice,
ktery vyrdb{ sil ve dvou druzich:

1 NaHCD} technicky, jeho¥* slozen{ je ur&eno TSN 65 3112, cena
1110 K&s/t (rok 1985).

b 35 NaHCO3 lékopisny, sloZeni je ur&eno C5L 3, cena 1400 Ké&s/t
(rok 1985).

Oba druhy jsou schvdleny hlavnim hygienikem TSSR k pouzitf pf¥i
Upravé vody. PouZivany nesprévny obchodni nézev pro oba druhy
Je "hydrouhli&itan sodny" nebo "jedl4 soda”. Distribuci vyrob-
kG prové4di hlavn& n. p. CHEMA. Cely objem vyroby n. p. TONASO
NeStémice je v soutasnosti prakticky rozebrdn mezi st4lé odb&-

ratele.

Technologicky postup dpravy pitné.vody s pouZitim hydro-

genuhli¢itanu sodného pfihlédsili pracovnici JiVaK PR €. Bud&-

jovice ing. P. Pulkrab, ing. K. Janowiak a ing. J. Jindra

e - “{slo pFrihlé&ky PV 0NN9S 8¢ yod ndzvem:
vynale:z Cislo prihlésky PV 0095 84 pod néazvem:

torské osvédteni na vynédlez bylo udé&leno pod &. AO 240 572 v ro-
ce 1985. Sprédvcem vynédlezu Jjsou Jihokeské vodovody a kanaliza-
ce C. Budéjovice, které ho vyuZivaj{i{ od ledna 1984.

Prvni dpravna vody v CSSR, na niz byla realizovédna tech-
nologie s vyuZitim hydrogenuhli&itanu sodného, jev Loudovicich
(JivakK 0z €. Krumlov) o kapacit& 25 1 . s_l.V soutasné dob& vy-
uZivaj{ popsaného technologického pdstupu dals{ Jdpravny vody
podniku JiVaK a v jednom dalsim podniku byl postup dle vyndle-
zu pouZit p¥i zpracovéani projektové dokumentace. V letodnim ro-
ce se v JiVaK vyuzivi technologie dle citovaného vyndlezu rov-
néZ pro sni?eni korozivnich vlastnost{ pitné vody dopravované
v dédlkovém p¥ivadédi z C. Bud&jovic do Tyna n. V1t.

Vyhodnoceni spole&enského prospéchu

P¥i vyuzit{ vynédlezu se rovnis vyhodnocuje spole&ensky pros-b
péch, definovany ve vyhl. &. 27/86 Sb. o odm&novan{ objevi, vy-
ndlezl, zlepSovacich ndvrhi a primyslovych vzorG. P¥i pouzitf
uvedeného vynédlezu do%lo v naSem podniku zejména k GUspofe in-
vesti&nich nékladl, které by bylo nutno vynalo%it na zvySeni
hodnot alkality na normovanou hodnotu jinym technologickym po-
stupem. K zjist&ni vyse této Uspory poslouZily néklady na in-
vestitni akci v 0V Landstejn, (JivakK 0z J. Hradec), kde je vy-
uZivéna technologie dévkovani{ COZ + Ca(DH)2 s dovozem C(J2 dr{-
ve vozidly JiVaK ze vzdédlenosti 200 km ve 20 kg lahvich, nynf
vozidly vyrobce do uskladnovac{i a odpafovaci stanice. K vyéis-
len{ dUspory provoznich nékladd bylo vyuZito popoVnénI nékladd
na zvySen{ alkality upravené vody o jednotku 1lstkového mno¥-
stvi 1 kmol. V r. 1987 Cinily provozn{ néklady na zvySeni al-
kality o 1 kmol

- na 0V Lou&ovice (technologie s NaHCO5) = 106,98 Ké&s
- na Qv Landstejn (technologie s COZ za_vyuzit{
std€ecf{ stanice) = 112,30 Kés

- na dalsf OV v JivaK 0Z €. Krumlov (technologie
s COZ s dovozem lahvi) ‘ = 178,27 Kés
(zde se jednd o kalkulované provozni ndklady)
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Spoletensky prosp&ch vznikly zmensenim koroznich vlastnosti{vo-
dy pt¥i dopravé& v ddlkovych fadech se bude vyhodnocovat aZ kon-
cem letodniho roku. Z dalgfch p¥inosl z vyuZiti technologie dle
vyndlezu zUstévé zatim zcela neocen&no zvysSeni uzitné hodnoty
dod4vané pitné vody. Konkrétni zvySeni nédkladd na Upravu pitné
vody v OV Lougovice &inilo v r. 1987 pfi zvyseni alkality vody

. . 3
o 0,5 mmol . 1 1 ghruba 0,05 K& na 1 m” vody.

‘Pfest&ie sprdvce vyndlez nabidl v3em podnikim VaK a dalsim
vodohospodédfskym organizacim, je ‘skute&né vyuZivéni technologie
s NaHCUB'omezeno zatim pouze na podnik JiVaK. P¥{&inou je kromé&
nedostatku NaHCO3 na nasem trhu i relativng zanedbatelnd nebo
34dné uspora provoznich nékladl p¥i poZadovaném zvySeni alkali-
ty vody na normovanou hodnotu. ZvySovéni alkality pitné vody a
snifovani jejich koroznich vlastnost{ je vZak potfebné, zejména
tehdy, kdyZ alkalita, obsah Ca2+ a Mg2+ iontd nebo agresivitavo-

dy nevyhovuje ustanovenim platnych CSN.

Poznémka:

V textu prispsdvku bylo z&mérn& pouZito nesprdvnych ndzvi "alka-
lita" a "acidita" (sprdvné& kyselinovéd neutraliza&ni kapacita HY

mmol 171 & z&sadové neutraliza®nf kapacita OH™ mmol . 17)pro

-vétsi prehlednost, nebot tyto star¥{ nédzvy jsou pouZity v cito-

vanych norméch. .

PN

Vyzkum Bajkalu

Biochemicky vyzkum sibirského jezera Bajkalu, ktery byl
zahdjen v tomto tydnu, je prvnim projektem sovétsko-americké-
ho programu '"Vyprava k planeté Zemi". Program, ktery byl po-
depsdn v lonském roce, financuje Sovétsky kulturni fond a
americkd spoleénost Soros Foundation. Jeho dJdkolem je zajis-
tit védcdm obou zemi podminky pro spoluprdci v oblasti pfi-
rodnich a spoleZenskych véd. Hlavni pozornost budou americti
odbornici vénovat nejnizsim formam bajkalské  flory a fauny
a Jjejich podilu na ¢isténi odpadnich vod, které do jezera
pfichdzeji z blizkého papirenského kombindtu.
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l souborné informace

PFistupy moderni statistiky
ke zpracovani experimentalnich dat

ing. V. Dobe¥, VUV poboéka Ustrava

(:ilem prfispévku je ukézat na nekters postupy z celého kom-
plexu modernich statistickych metod, JeZ se s rozvojem poé&ita-
tové grafiky stdle vice uplatnujf. N4&s prfispévek pojedndva pou-
ze o vybranych metoddch, které ném umoZn{ zpozorovat to, co by-
chom b&Zné pri zpracovanf dat neuvidéli nebo to neoZekdvali. Pi-
jde predevdim o postupy, které jsou vhodné pro prfedzpracovani{
dat pfed vlastnf statistickou analyzou, kdy se v&tSinou rozho-

duje o tom, jaké postupy pouzit, aby vysledky mé&ly statisticky
smysl.

Rozbor problematiky

Celd rada experiment&lnich pracf, které jsou provddény v la-
boratoffch VOV, probfhs s vyuZitim moderni analytické techni-
ky, kterd je rovné&s vybavena kvalitnimi ¥fdfcimi a vyhodnocova-
cimi prostfedky. Ve v&t%ing p¥{ipadd mdme velmi dobfé organizo-
vané fdze ndvrhu experimentu a vlastniho mé&¥eni. Nejvice nedo-
statkd se stédle jeste projevuje v nédsledné tretf fdzi, spo&i-
vajic{ ve zpracovan{ vysledkl, zejména v pouzfvént matematic-
ko—statistickych metod. Dochédz{ k ir&{mu uplatné&ni pravdépo-
dobnostnich a statistickych technik pro rozbor experimentédlng
z{skanych dat. Na stran& druhé se ovSem prdce -s nimi zmechani-
zovala na pouhé dosazoviani{ bez $ir§fho vztahu k realité pfi in-
terpretaci vysledkl. Pozornost se predeviim soustfeauje na kon-

krétnf vypodty vybé&rovych statistickych charakteristik, bez nich¥
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si dnes nedovedeme predstavit Z&dnou zprdvu, publikaci nebo pro-
tokol. V&t&inou sé-vychézi z urditych apriorit platnosti Gaus-
sova rozdé&leni, které je chybn& pokladéno za univerz4lni. P¥i-
Jjet{ takového predpokladu, zejména u malych vyb&rovych soubor(,
bez p¥edchoziho posouzeni a Zettent pfind8{ zna&né poti%e a kom-
plikuje dals{ vypodty.

Abychom mohli pou?{t standardn{ statistické postupy, mu-
sime se predev&im pfesvédeit, zdali ném struktura dat umoin{ je-
Jjich praktickou aplikaci. (Nebo jinak fe&eno, zdali vypodtené

charakferistiky budou mit siatisticky smysl ' nebo budou pou-
hym numerickym cvi&enim.) Celé ¥ada chyb vznik4 tam, kde pro

tyto postupy nejsou splné&ny pfedpoklady, za kterych byly odvo-
zeny.

Analyza dat (z hlediska statistického) zahrnuje né&kolik
realizaénich fdz{, u nichZ prvnf je tzv. exploratorn{ analyza,
kterou poprvé zavedl TUKEY (1977) a je? byla postupn& zdokona-
lovéna. Vyuzfvé zdkladnich vlastnosti{ poradkovych statistik,
o0 nichZ je moZno ziskat zé4kladni predstavu v ptisp&vku, ktery
publikoval DOBES (1985), a podrobné&ji se lze s touto problema-
tikou sezndmit v knize LIKEZ, MACHEK (1983). Vyu%f{va se zde fak-
tu, Ze porddkov4 statistika x( ) je .odhadem kvantilové funkce
Q(u ) v mistg u( X resp. odhadem 100 P%-nfho kvantilu pro po-
fadovou pravdépodobnost

Pegy = i/(n + 1), resp. Py = (i = 0,375)/(n + 0,25).

Kvantilovéd funkce je pomé&rn& dobfe konstruovatelnd, nebot je de-
finovédna na jednotkovém intervalu a m4 n&které specidln{ vlast-
nosti, na které upozornuje PARZEN (1979). V prvn{i fédzi se sna-
2ime data prevést na takovy tvar, ve kterém se budou zpracova-
telem snadno pfijimat, tedy provéddime jejich vizualizaci, kte-
rd obsahuje celou fadu graflckych postupl, je% shrnuje MILITKY
(1985) a jsou to:

a) Grafické zndzorn&ni statistickych zvl&43tnost{ v datech:
- grafy rozptyleni, které uvadf MILITKY, SALAL (1982) s vy-
ufitim Gdajd, jeZ publikoval HYNKLEY (1977);
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b)

c)

I 08

- kvantilové grafy;

- krabicové grafy, umoZnujic{ identifikaci polohy, rozpty-
leni, 8ikmosti apod., varianty popisuj{ MeGILL, TUKEY,
LARSEN (1978);

- grafy pro vyjédfeni stupn& symetrie;

.- grafy typu strom s listy,.jei predstavuj{f{ hybrid mezi gra-

fem a tabulkou (TUKEY 1977).

Konstrukce funkc{ charakterizujfcfch rozd&len{ vyb&ru:

- konstrukce vyb&rové frekven&ni funkce patf{ spife do ob-
lasti neparametrickych odhadl, kde z4le%{ na volb& vhodné
jédrové funkce a na parametru vyhlazeni;

- konstrukce vybérové distribu&ni{ funkce, kterd je inverzni
k funkci kvantilové a v této fézi predzpracovédni dat mé

men${i vyznam neZ funkce frekven&ni.

Porovndni vybérového rozd&len{ se zvolenym teoretickym:

- grafy pro porovndni teoretickych a  vyb&rovych kvantild
(Q-Q), které vychézeji z predpokladu, %e pokud je vyb&ro-
vé distribu&n{ funkce totoZnd s teoretickou, jsou shodné
i kvantilové funkce.

- grafy pro porovndni teoretické a empirické distribuéni funk-
ce majf omezen&js{ pouZit{, nebof p¥i jejich konstrukci je
nutno zndt odhady parametrd rozd&leni;

- grafy transformované distribué&nf funkce, jejich# kmﬁtrukce

je pomé&rné& pracnd a pou?fvaji se pouze v omezené mife.

Metodika vybranych. postupl

)

Kvantilové grafy se sestrojujf{ vynesenim hodnot x(i) oproti

R(i)’ ¢imZ ziskéme prub&h vyb&rové kvantilové funkce, z né&-

hoZ miZeme usuzovat na:

- symetrii dat - jeji'prﬁbéh Jje konkdvné&-konvexni s infle-
xem v okoli medidnu;

- rozd&len{ sedikmené k vy33im hodnotdm - jeji prdb&h je kaon-
vexn{;

- rozdé&len{ sedikmené k ni?3im hodnotdm - jeji{ prib&h je kon-
kdvni.
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Je vhodné vynédset také kvantilové funkce normédlniho rozde-
A A
lend Up = m+e . Zp’ kdy se voli aritmeticky prim&r a smé-
rodatnd odchylka a nebo v ptipads nenormality jejich robust-
i x : ; ; ol vy
ééjoi verze jako jsou medidn a s = (x0’75-x0’25)/1,35, coz
Jsou horn{ a doln{ kvartil.

Kvantily zp normovaného normédlnfho rozdéleni postatuje po-

statuje potftat podle jednoduché aproximace (ALGIE 1977):

z, = (-9,4 . 1n(1/(P-1))). (abs(In(1/(P-1)))+14) 3

kde P je pofradovd pravd&podobnost a symbol abs(.) vyjadtfuje

absolutn{ hodnotu vyrazu v z4vorce.

Graf rozptylen{ s kvantily slou?{f pro hlub&{ analyzu struk-
tury dat; zéklad tvorf jako u predchédzejfcfho grafu prabsh
kvantilové funkce resp. jejf odhad. Navic se zde zakresluj{
t¥i obdélniky: Q - kvartilovy, 0 - oktilovy a S - sedecilo-
vy. Tento graf se doplhuje je8t& diagnostickymi charakteristi-
kami, pro které je nutno vypotitat kvartily, oktily a sede-

cily, co? lze realizovat linedrnf interpolaci:

~ .

X, = (n+l).(P-(1/(n+l))).(x(i+l)—x(i))+x(i)
Diagnostické charakteristiky pro P = 0,25; 0,125a0,0625 se
potitaji dle nésledujicich vztahQ:

- rozpét{ R =% s
: P e,
- prumé&rné odchylky : Pp = 0,5_(x1_p+xp)
- relativn{ ¥ikmosti s = (¥ -P R
S S p = Ko,5Pp)/R,
-_délky koncl rozdélent Tp = ln(Rp/RO,ZS)‘ tyto jsou

definovény pouze pro P=0,125
a 0,0625
Prostfednictvim tohoto grafu spolen& s diagnostickymi cha-
gakteristikami lze identifikovat celou fadu rozdélend.

Graf symetrie, kde se na osu y vyndSeji soudty u; = X(1) *

+x(n+l—i) a na osu x rozdfly vy = X(n+l—i)~v(i)' Pro ﬁimet-

rickéd data vznik& horizont4ln{ prfimka s rovnic{ u = Z.XU 5¢
b

Graf pro porovnani teoretickych a vyb&rovych kvantild, zkré-
cené Q-Q. P¥i jeho konstrukci se vychdz{ z predpokladd z4-

vislosti mezi teoretickymi a vyb&rovymi kvantily. Provédi se
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standardizace S = (x-a)/b, kdy teoretické rozd&len{ prejde
na standardizované, kterému odpovid4 standardizovand kvan-
tilové funkce;

Qt(Pi) = a+b.Qst(Pi)
Vynesenim X (1) oproti Qst(Pi) rezultuje linedrn{ z&vislost
se sm&rnicf{ b a Usekem a. Vzhledem k nekorektnosti odhadd
parametrd regresni p¥imky metodou nejmenZich &tvercl se po-

uz{ivaj{ robustni odhady:

~ ~ ~ ~ __f'l

b = (¥g,75Y0,25"/ (Xp,75 %0, 25’
~ ~ ~

a = y0,5—b'x0,5

. ~ .
Hodnpty 7 predstavuj{f{ P-kvantil promé&nné na ose y a xp Jje
tentyZ kvantil promé&nné na ose x. Do Q-Q grafd se QOporu-
tuje vyndSet také odhady smérodatné odchylky syi pro sou-
fadnice y., které po Upravdch obecného vztahu pFfejdou na
1 -

ndsleduj{c{ tvar

il -1 7 -0,5
= . . (1-P. n

8,5 = b (dg(a;)) 7 . ((P;(1-P))/n) B
Zde a; je hodnota na ose x odpovidajic{i hodnotég i b je-
odhad smé&rnice regresni{ p¥imky pro zdvislost y; vs.q; a dS
Jje standardizovand hustota. Na zédklad& vypodtu s,i Se pr?
stanoven{ variability sestrojujf konfiden&ni pésy (E.qi +
a a)ts

yi®

Z&vEr

Cflem prisp&vku bylo ukézat na nékteré grafické postupy
pro pfedzpracovéni experimentdlnich dat, které jsou v podsta-
t& vhodné pro kterédkoliv data. Zavérem se naskytd otdz-
ka, jak t&chto informac{ vyufft pro néslednou statistickou ana-
lyzu klasickymi postupy. Pro jednotlivé féze zpracovéan{ dat je
nejdile?it&j8{ ziskéni vyb&ru, ktery md norm&ln{ rozdéleni, a
pak lze pomoci{ jednoduchych postupd uskute&nit vypotet odhadd
a statistickych testd. Dalsf moZnost{ je hledat zpisoby, jak
zlep8it rozd&len{ dat, nebo docflit Jjejich p¥ibli#né normali-
ty. Jednim ze zplsobu je provedeni transformace daf, Jje vsak
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nutno uvést, Ze ne vidy vede k vyraznému zlepSeni a ne vidy je
vhodnd. Jednou z dalSfch moZnost{ je proveden{ analyzy vybo-
Cujfcich m&feni, coZ jsou postupy zna&n& slozité, které vyZa-
duji veliké zkuZenosti a obezfetnosti. K cfli lze dospét také

nalezenim p¥isluSného rozd&leni a vypodtem jeho parametrd.

Vzhledem k omezenému rozsahu p¥isp&vku jsme se zabyvali
pouze vybranymi metodami pro pfedzpracovdni jednorozm&rnych vy-
bérl, ale obdobné grafické formy se vyuZivaji{ i pro G&ely re-
grese, kde zasluhuj{ pozornost pfredevZim analyza reziduf a diag-

nostika poruSen{ klasickych regresnich modeld.

Zavérem je nutno poznamenat, %e uv4dé&né metody se poui-

vaji vyhradn& ve spojeni s po¢itaovou grafikou.
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V oblasti ochrany vod pfed znedisténim Jje v ekologickém
programu na 8. pétiletku v Severomoravském kraji zarazena
vystavba fady meéstskych a pramyslovych gistiren odpadnich
vod.

V Ostravé byla stavba zahajena v lonském roce, jejiplénovang
ukonceni se piedpokladés v _roce 1993. Rozpo&tové ndklady &i-
ni zhruba sedm set milion& korun. V pfistim roce by se méla
zacit stavét &istirna v Kopfivnici., o rok pozdéji ve Frydku-
Mistku, kde naptfiklad investithi néklady ¢&ini asi 353 miliony
kotun, v Havifové - 214 miliont korun a v Olomouci - 530 mi-
liond korun. Jesté v tomto roce bude ukon&ena vystavba ¢&is-
tirny v Orlové. ’

V ptistim roce bude napriklad zapotato s vystavbou &is-
tiren odpadnich vod v Kovong Karvind, ve vypafovaci a de-
sinfek&¢ ni stanici v Bohuminé. Zna&né finanéni prostfedky si
vyzadd i ekologické zabezpe&eni povrchovych dprav kovd v pod-
niku Koh-i- nor Bilovec, v Ttineckych zelezdrnach VRSR &istir-
na fenolovych a splaskovych vod z mésta Ttince. Déale €istirny
v Lachem& Bohumin, v NHKG Ostra va , ve VZSKG, ve Farmakonu
Olomouc, v Tesle Litovel a Roznov, v Prerovskych chemickych
zdvodech, v 0l3anskych papirndch a v dal&ich podnicich.
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VTEI
Rocénik 30

Vyddvd VYZKUMNY USTAV VODOHOSPODARSKY V PRAZE

'z ﬁovéfeni ministerstva lesniho a wvodniho hospodafstvi (SR

Uréeno pracovnikdm, -zabyvajicim se problematikou vodniho hospoddi-
stv{,podnikovym vodohoﬁpodéf&m. pracovn{kim ndrodnich vybo-
ru, vodohospoddiskych podnikd a erganizaci, zlepSovatelim
a novatoram. )
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