P — S S P N Ty N Sy S vy Ay i Sy Sy i S Sy vy v —
S S S S S A f—y i Ty oy N S o o — Py v~ f— e —
S Sy T Py Sy S | S S S Sy ey N e Ay vy S Ay S S vy vy v vy~
Sy T Sy T S T S v v e A A vy ey ) A v v vy S S —
Sy P Ay Py Ay P e Py P Sy vy A v Ay S Ay ey Ty Sy Sy S v v v P A Py
' A S Sy T S T— P~ — o — o f— ) A v v e e e e e ey fe f ey f—

VTEI

VODOHOSPODARSKE
TECHN1CKO - EKONOMICKE
INFORMACE

S~ — — T~ P~ P~ — S — v — ey = Sy ey fenr v v e — — — S — S~ —
S vy T St~ P~ S r— — — — — Ty —

T~ — o~ S — f— — P P f—



0BSAH

Jak d4l ? ( E.3pirochovd ) ..euuiuiinnrnnnenennnannnn e

VODNI TOKY A NADRZE »

Vyuzit{ vodni energie na nadrZich Karlovasska

( V.vaidi§ ) ........ 3800008630 00000050000000000CaLE G0
Dny nové techniky ( D.Wasserburger ) ......... 500COBGANO0

0DPADNI vODY

Biologické odstranovani fosforu z odpadnich vod

( v.5tastny ) ...... e e et ieeeaa. e
Jak zlep3it &istotu vody v Luznici ? ( J.Novdk ) ........
P¥imé zisk&véni proteind z odpadnich vod ( J.6ruz ) .....

2AsoBovANT vopou
Opatrné& pfi manipulaci s kapalnym chlorem ( M.Gillar )

SOUBORNE INFORMACE

Mobiln{ flota&ni sito pro vyrobu kompostu ( P.Hons ) ....

Ceska vodohgspodafskd spole&nost CSVTS pred 5.konferenci

(M Cha LU p Al e e e e ereler et e TolaTe s e e e laTe 800 800088600 0Ea0 ..

Dal3i ro&nik vodohospodéfskych pond&lkd ( V.Malinsky )

Na 3.stran& obdlky kresba E.Sourka

129

133

136
143
150

156

162

164
166

( Na okraj semindfe pracovnikd VTEI ve vodnim hospoddfstvi )

E. Spirochovéd, SmVaK, Ostrava

:Zséétkem listopadu 1987 se v doskoclovacim st¥fedisku Povo-
d{ Bodrogu a Hornédu v Tatranské Strb& uskute&nil ji¥ XII. ce-
lostétni semind¥ pracovnikd VIEI ve vodnim hospodéd¥stvi. Na
Etyricet GZastnikd z celé republiky m&lo moZnost v prab&hu tir{
dné vyslechnout Fadu prisp&vkd, jejichz Jjednotfcim motivem by-
lo zejména uplatnovédni progresivnich informa&nich metod a po-
stupl, prispivajicich ke zvyZovén{ podilu soustavy VTEI na vé&-

deckotechnickém rozvoji.

Semind¥ potvrdil trend stédle Sir&{ho prosazovén{ po&ita-
¢ové techniky do véecﬁ oblast{ Zivota. Je zFejmé, Ze ani infor-
ma&n{ pracovnici se dnes neobejdou bez zékladnich znalost{ té-
to problematiky. O¥astnici semin&fe se seznédmili se soudasnym
stavem znalost{ o databankédch, byli informovéni o faktografic-
kych informa&nich systémech, které jsou provozovény ve stroji-
reﬁstvi, posoudili vysledky vyuZfvén{ automatizovanych relers-
nich sluZ?eb p¥i resenf vyzkumnych a vyvojovych Gkold, poénali
zajimavou aplikaci dialogového rederiniho systému na po&fitadi
SMEP ve Vyzkumném Ustavu socidlnfho rozvoje a préce v Bratisla-
vé, diskutovali o prednostech automatizovaného vyhleddvédn{ in-
formac{ z hlediska uspokojovédn{ potfeb uZivatelld. Zd4 se, Ze i
mezindrodn{ automatizovany informa&n{ systém RVHP ve vodnim hos-
podé¥stvi VODOINFORM prekonal st&dium stagnace a i pres ptetr-
védvajfc{ kddrové a technické problémy se bude rozvijet. Zaji-
mavd je i novd koncepce &innosti oborového informa&niho st¥e-
diska p¥i VOV Praha, kde se také po&it4 se zavédd&nim automati-
zovanych informaZnich sluZeb. Novych podn&tl tedy semindf pti-

nesl dost.




Chceme se v3ak na zdklad& z4&v&rld tohoto semind¥e za-
myslit nad situacf{, v ni% se nalézé sif stfedisek v&deckotech-
nickych informac{ u krajskych podnik( vodovodi a kanalizacf.

Obsah semindfe vychdzel z Programu rozvoje odvé&tvového

systému VTEI ve vodnim hospodd¥stvi, ktery vypracovalo odvét-

vové informa&ni st¥edisko p¥i VOVH Bratislava a v lonském roce
pfedloZilo vZem informa&nim pracovidtim soustavy VTEI ve' vod-
nim hospoddfstvi k posouzenf a sd&len{ pripominek. Ji¥ z4vEéry
minulého semindfe obsahovaly fadu névrhi, jejich? vyfesenf je
predpokladem uskute&n&ni projektu, podle n¥ho% by postupn& mé&-
la vzniknout propojend automatizovand sif informa&nfch stiedi-
sek ve vodnim hospodéfstvi. Zatim se ODIS podafilo zp¥fstupnit
u?ivatellim nase i zahrani&ni bé&ze dat zahrnujfcf{ problematiku
vodniho hospodédf¥stvi a %ivotniho prostted{, fakie uZivatel dnes
miZe ziskat reSer3i ze skute&n& svétovych informa&nich zdrojh.
Pracuje se na vytvofen{ automatizovaného systému knihoven a rov-
néZ soubor Vodohospoddtské informace z fondu ODIS by se mé&l
zpracovdvat po&fitadovou technikou.

Jak to v8ak vypadd u krajskych podnikd vodovodi a kanali-
zac{, je zde soustava informa&nich stfedisek v takovém stavu,

aby byla schopna nové sm&ry pfijmout a aktivn& jich vyuZivat ve
své préci?

Jak vyplyvé z letodniho seminéfe, je v této oblasti jests
co fesit. Informa&n{ st¥ediska u krajskych podniki VaK (totéz
se tykd i podnikl povodf) jsou pfece jen v trochu jiném posta-
veni neZ obdobné pracovist® védeckovyzkumné zékladny. Podniky
charakterem ptpvéiné provozni nutn& pot¥ebujf i n&které jiné
druhy informac{ ne? vé&dci a vyzkumni pracovnicf, a krom& tohe
u 3irokych technicko-in¥enyrskych k&drl existuje stédle urditéd
informa&n{ bariéra, %asto zplisobend malymi jazykovymi znalost-
mi, ale i tim, ¥e je nic nenut{ k tomu, aby ziskédvali, studo-
vali a uplatnovali nejnovéjs{ poznatky vé&dy i techniky. A tady
se otvird Siroké pole plsobnosti pro informa&ni st¥ediska, kte-
ré museji sehrdt.i dile?itou roli osv&tovou a propaga&ni.
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Do pristiho roku mé byt s kone&nou platnost{ vyfeSena o-
tdzka vzniku novych oborovych informa&nich -stfedisek (0BIS
VTEI), zajisfujficfch tuto oblast, jak to ostatné& poZadujf i z4-
véry semindfe. S vytvofenim jednoho O0BIS VTEI se poZitéd pfi Se-
veromoravskych vodovodech a kanalizacfch v Ostravé. Mé&lo by
slou?it vEem krajskym podnikim vodovodi a kanalizaci (pro pod-
niky povodi by m&lo obdobné pracovist& vzniknout u Povodi Bo-
drogu a Hornédu). Podle Programu rozvoje odvétvového systému
VIEI ve vodnim hospodédfstvi by tedy toto OBIS m&lo byt uzlovym
st fediskem pro dalsfch tfindct zédkladnich informa&nich st¥fedi-
sek. S t&mi bude spolupracovat, poskytovat jim metodickou po-
moc, avdak také bude od nich poZadovat, aby st *ediska svym di-
lem prispivala k &innosti své informaéni sitd. Ve vyhledu se
poditd s tim, Ze kaidé ze t¥indcti ZIS by m&lo k dispozici 'po-
¢itakovy terminédl, kterym by bylo spojeno s O0BIS.

Pominme zatim nevyjasn&né otézky, spojené s kédrovym, tech-
nickym i finan&nim vybavenim budoucfho OBIS a podivejme se na
soulasny stav informa&nich precoviéf'u podnik vodovodi a ka-
nalizaci. Podle nejnov&jsiho prlizkumu, provdd&ného v ¥ijnu 1987,
v deviti ze ttrindcti stredisek (n&kde pracuje pouze technické
knihovna bez statutu ZIS VfEI) pracuje jen jeden pracovnik, z
toho ve t¥ech pripadech navic dokonce v kumulované funkeci.
V dalsfch tfech st¥ediscich pracujf dva lidé, av8ak na staros-
ti majf{ i podnikové archivy. TakZe vé&tS3inou je zajistovén pro-
voz technické knihovny, mnohde podnikovy archiv, tasto i jiné
&innosti jako napf. vedeni korespondence pro odbor, do kterého
je pracovist® zafazeno, mapovéd sluZba, Gkoly v oblasti norma-
lizace, typizace, cen apod. Pouze jedno zékladni informadni stfe-

disko m4 dostate&ny po&et pracovniki.

Pokud jde o vzd&léni, prevaZuje Gplné stfedn{, pracovnici
maj{ vétZinou alespon minim&ln{ informatickou pripravu. Nej-
tast®js{ platové zafazenf se pohybuje mezi 8 - 19, coi‘po us-
kute&n&nf II. etapy ZEUMS &inf bez osobnfho ohodnoceni 1950 -
- 2150 Kés.

- 127 -



Domnivém se, %e za takového stavu budou informa&n{ praco-
vists i pri nejlepsf vili t&Zko uspokojovat nédroky, kladené na
n& rozvojem odv&tvové informa¥ni sit&. Nelze také spoléhat jen
na zvySenou osobnf iniciativu, navic bez patfi&ného hmotného
ocen&ni. 0Usilim a chutf do préce se dé& zvlddnout hodn&, ale bez
podpory vedoucich pracovnikl, pro které by m&l byt stédly piri-
sun informac{ o novinkéch z oblasti v&dy a techniky Zivotnim
zéjmem, nelze poditat se zésadnim obratem a dosaZenim vyrazngj-
8iho pokroku.

ProtoZe se celost&tnfho semindfe informa&nich pracovnikl
ve VTEI zG&astnili zé&stupci jen t¥{ podniki vodovodi a kanali-
zac{ a nebylo tedy mo¥né toto téma probrat do v&tsi hloubky a
postihnout celou problematiku, nabfz{ se moZnost vyuZit ke sdé-

leni{ vzéjemnych zku3enost{ strédnek tohoto &asopisu.

VODA V CENE ROPY

Tureckd vladda nabidla neddvno zemim Arabského poloo-
strova vybudovdni dvou mohutnych potrubi, jimiZ by se do ob-
lasti, kde je ¢&ird voda vzéacnéd-a doslova draz3i i neZ ropa,
ptivddély roéné& dva miliony krychlovych metrd vody. V piipa-
dé uskute&néni{ nepljde o levnou zdleZzitost - ndklady vystavby
kaZ?dého z wuvaZovanych vodovodd byly pifedb&zné vyéisleny v
rozmezi 8 aZ 10 miliard dolard. Ekonomové ale spoc¢itali, Ze
voda z tohoto zdroje by presto prisla odbératele Jjen asi
na tfetinu toho, co musi platit za vodu ziskdvanou odsolo-
vadnim mofské vody.

Zne&isté&n{ Ryna zplodinami a pramyslovymi odpady se ma
do roku 1995 sni%?it o polovinu. Takovy je cil programu, pfi-
jatého ve francouzském Strasburku Mezindrodni komisi pro ochra-
nu Ryna. V roce 2000 uZ by mé&lo byt mo?né pouzivat - samoziej-
mé& po nezbytnych dpravdch - vodu z feky i k piti a také by
se zde znovu mély objevit lososaqvité ryby.
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vodni toky a nadrze

(

VyuZiti vodni energie
na nadriich Karlovarska

V. Vaidis, Povodi Ohfe, zévod Karlovy Vary

'\la z4kladé usnesenf v1&dy CSSR &. 201 o komplexnim pro-
gramu rekonstrukce, obnovy a vystavby malych vodnich elektré-
ren zahdjilo Povbdf Ohte préce na FeSeni ukolu technického roz-
voje pod &f{slem 2/82. )

Ukol, ktery m&l ve své prvni etapd Fesit vyuZit{ vodn{
energie na zévod® Karlovy Vary, byl realizovén na té&ch vodnich
dflech, kde byly vhodné podminky: vysoky spéd, vyrovnany pri-
tok, malé stavebni nédklady na vystavbu a kde bylo moZno reali-
zovat vystavbu vlastnimi silami s pouZitim dostupné a levné
technologie. Proto byly pro osazen{ mikrosoustrojf k vyrobé#&

elektrické energie vybrény lokaIify VD Stanovice, VD Horka, VD

Skalka a VD Jesenice.

V*'disledku nedostatku vhodné technologie pro uvaZované lo-
kality kladl si Gkol za cfl ov&Ffit v praxi moZnost pouZit{f vhod-
nych &erpadel namisto vodnich turbin a asynchronnich motord s

kotvou nakrédtko nami{sto generédtord.

Instalace prvniho mikrosoustrojf{ o vykonu 12 kﬂ byla do-
kon&ena Vv kv&tnu 1982 na VD Stanovice. Na asana&ni potrubi je
napojeno spirdlnf{ ¥erpadlo v reverznim chodu typ Q@ 150. K &er-
padlu je ptfifazen synchronni generdtor A 918404.
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Vyrobend el. energie je vyuZivéna pouze k vytdpé&ni spodni
strojovny vodniho dila, nebof bylo dosaZeno potfebného kmito&-
tu k pripojenf do el. rozvodu hréze. Vytép&nim do3lo k podstat-
nému zlep$enf mikroklimatu ve strojovn& a zdroj nahradil ener-

gii odebfranou z rozvodné sitd.

Soustroj{ je v trvalém provozu od 15. 5. 1982, 0Odstaveno
bylo paouze v &ervenci 1986 k proveden{ b&Zné Gdriby a vyméné
uhlik& u generédtord. Mikrozdroj je plné& automatizovdn a jeho

provoz vyZ?aduje pouze ob&asny dohled.

bruhé mikroelektrérna, uvedend do provozu v lednu 1983 na
VD Hor*a, je osazena dvdma soustrojimi terpadlo - asynchronn{
motor. 'Cerpadla typu META vyrobce Sigma Olomouc pracuji v tur-
binovém chodu a jsou pF¥ipojena pevnou spojkou k asynchronnim mo-
tordm s prepinatelnym po&tem pold. Max. vykon je 15 kW respek-
tive 12 kW a soustroji pracujf bez vé&tsich poruch. Vyrobend elek-
t¥ina pokryvé celou spotiebu ptehrady a prebytky jsou dodévény
do vefejné sits.

Daléi nové mikrozdroje byly vybudovény na VD Skalka, dru-
hé aopstrOJI na VD Stanovice a prvni etapa na VD Jesenice. Ja-
ko vddni motor byla pouZita Zerpadla DE 450 a META. Dobréd G-
éinnost pouitych &erpadel, zv1&sts® pak typu DE 450, jejich spo-
lehlivost a nizkd cena v porovnéni s dosaZitelnymi typy turbin
vedl k rozhodnut{ pouzit toto fefenf i prFi budovéni MVE vét-
éihd rozsahu, kde by bylo opé&t pouZito asynchronniho motoru a

postupn& vyvinuté a ovéfené automatiky.

V &ervenci 1984 pak bylé zahéjena vystavba MVE Jesenice
11 podle projektu Projektového Gstavu uranového priumyslu Os-
trov, atelier MVE K. Vary. Kolaudace stavby prob&hla 4. ¥ijna

1985.

MVE je umist&na ve zd&né budové nad vyvarem zdékladovych
vypust{ pfehrady. V objektu jsou instalovéna 4 soustroji.
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Jako vodni motor je-pouZito &erpadlo Sigma v reverznim re-
#imu typ DE 450-S Q = 600 1/sec; n = 750 ot/minj P = 66,2 kV
Y = 108,0 j/kg. Cerpadlo je pfimo spojeno asynchronnim motorem
s kotvou nakrétko (typ F 280 M 08 vyrobce MEZ Frensté4t, 55 kW,
400 V, 765 ot/min.) ve specidlnim provedenf{ od vyrobce, kdy lze
provozovat motor s prib&Znymi oté&&kami 1450 ot/min po dobu 30
hod. Hltnost &erpadla je cca 650 1/sec, max. spad je 14,5 m,
max. vykon 65 kW. Provozni oté&ky soustroji jsou 760 - 770 ot/
/min, prib&Zné otd¥ky max. 1180 ot/min. K spojenf{ &erpadla a
motoru je pouZito spoiky Periflex.

Rozvadé&d je umist&n v budov& MVE. Je v né&m instalovéno
veSkeré jisté&n{i, mé&Fenf, ovlddacf{ prvky a automatika. V téze
budové je umist&n i kompenza&ni rozvad&& 180 kVAr s reguléto-
rem RQ5. Vyrobend el. energie je pfenesena zemnimi kabely do
stoZdrové trafostanice 400 kVA 22/0,4 kV, kde je také mé&Fena
elektrickd energie dodand do sité& ZCE.

Jednotlivé generdtory jsou ovlddény z hlavniho rozvad&&e
v budové MVE, ve slu’ebnf mistnosti hrézného je umist&n po-
druZny rozvad&&, ve kterém jsou ovlédda¥e jednotlivych klapek
a signalizace chodu jednotlivych generdtord. Spousté&n{ a re-
gulace je provéd&na pomoci uzaviracich klapek pohé&n&nych ser-
vopohony MODACT. Zaffzenf{ je vybaveno automatikou umoZnujici

ptipojeni soustrojfi k siti po pFedchozim vypadku bez zédsahu
obsluhy.

Vykori MVE pfed&il projektované parametry. Maximélnf vy-
kon vSech 5 strojd (po prifazenf prvniho mikrosoustroji) je
300 kW, pri¥em? plénovdno bylo pouze 260 kW.Ro¥n{ vyroba zdro-
je &in{ prdm&rn& 1 400 000 kWh. Néklady na vystavbu doséhly
1 147 000 Kés.

Ziskané zkuSenosti

Cerpadlo Q 150 se jev{ jako spoicihlivy stroj bez nérokd
na uUdrZbu. Nedostatkem je maléd G&innost.
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ferpadla META byla pou?ita pro spddy nad 25 m a pratoky
60 - 150 1/sec. V t&chto podminkéch pracovala od instalace
v roce 1983 bez z&vad. P¥i provozu soustroji je nutné pravi-
deln& sefizovat nebo vym&novat spojku mezi terpadlem a moto-
rem, jeji? %ivotnost se pohybuje kolem 7 000 hodin.

terpadla DE 450 byla pouZita na VD Jesenice a VD Skalka.
Pf¥i umistn&ni strojd t&sn& nad dolni vodu (u prvého stroje a
na VD Jesenici a VD Skalka) pracovala &erpadla spolehlivé a
bez z4vad. U ostatnich strojd na Jesenici, které jsou umistény
tém&* 3,5 m nad spodni vodou, bylo nutné pridat axidlnf loZis-
ko k zachycen{i nepffznivych axiélnich sil rotoru.

Dle mé&feni doc. ing. M. Holaty, CSc., z tVUT Praha se po-
hybuje celkovéd G&innost MVE Jesenice od 67 do 77 %, dle pottu
ptipojenf jednotlivych soustroji.

Jako generdtor se pln& osv&d&il sériové vyrébény asynchron -
n{ motor s kotvou nakrétko s pF¥epinénim poll, provozovanyv al-
ternativé s ni28{imi jmehovitini ot4&kami, coZ zaru&uje bezpel-
ny provoz zaffzen{ i p¥i b&hu v prib&Znych otéd&kéch. Pro MVE
Jesenice ném vyrobce MEZ Frenst&t vyrobil specidln& upravené
motory, které umoznuji zvySeni otéfek o tém&f 200 % po dobu 30
hodin.

Pro kompenzaci jalové energie se ném osv&d&il vyrobek EZ
Teplice - kompenza&n{ rozvad&® s regulédtorem RQ 5. PFitom je
viak nutné instalovat ochranu proti samobuzeni (V32;Bx-UPa-1).
Ptipindn{ generdtorld k siti a éutomatické pfipindni k siti po
vypadku sit® je FeSeno pomoci tranzistorového relé Bx-UPa-J,
tachodynama, snimajfcfiho oté&&ky generdtoru a klapky pted ¢&er-
padlem ovlédané elektropohonem.

Vystavba mikrozdroji byla po strénce stavebnf i technolo-
gické jednoduchéd, realizovatelnd vlastni Kapacitou stavebni sloZ-
ky a dilen zé&vodu. Pouze n&které specidlni potrubédfské difly a
elektrorozvadé&e byly vyrobeny mimo né3 zdvod.
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Dalsim krokem ve vyuZit{ vodni energie na naSem zévodé bu-
de prechod k vodnim dflim, u nichZ jsou podminky pro vystavbu
elektrédren slo?it&jsf{. Jde zejména o jezy na Ohti ve sprdavé na-
$eho zd4vodu. PFi realizaci jejich oprav budeme jiz prihliZet i
k jejich vyuZzit{ k vyrobé el. energie. VyuZit{ celé kaskddy na
Ohti res3{ koncepce instalace MVE, kterou zpracoval zévod K.Va-

ry ve vyhledu na 8. a 9. pétiletku.

@

Dny nove techniky

ing. D. Wasserburger, Povodi Moravy, Brno

15. a 16. z4&r{ 1987 se v Piesfanech konaly Dny nové tech-
niky, organizované v rémci dvoustranné v&deckotechnické spolu-
prédce mezi VOVH Bratislava a Povodim Moravy na stran& jedné a
VGI a ABKSz Budapest na stran& druhé. Téma DnG nové techniky
bylo "Vyvoj metod a technickych prostfedkd na prevenci, zjis-
¥ovéni a odstranovén{ havarijnich zne¥idt&n{". Akce se zlG¢ast -
nilo 103 odbornikd z TSSR a 16 z MLR.

Cflem setk&ni bylo informovat G&astniky o nékterych novéj-
sfch poznatcfch v problematice havarijniho znetistovédni vad a
ptedvést ukdzkové cviteni za pou?it{i protihavarijnich zaffzeni
doméci a madarské vyroby.

Ugastnici vyslechli né&kolik referdtd. V dGvodnim projevu
ing. K. 54nik, Freditel odboru provozu a ochrany pfirodniho pro-
stfed{ MLVH SSR, zhodnotil soulasny stav metod a technickych
prostFfedkd likvidace havarijnich zne&ist&n{i a vyhledy do bu-
doucnosti. Ing. T. Elek (VOVH Bratislava) informoval o spolu-
préci CSSR a MLR v problematice havarijniho znetistovani vod.
0 organizaci havarijni sluzby v CSSR a né&kterych zatfizenich,
pou?{vanych k likvidaci ropnych havérif hovofil ing. Bradad
(ONV Znojmo, Povodi Moravy Brno).
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Madarst{ odbornfci proslovili t¥i referéty. fng. P. Pész-
to (VGBI Budapest) zhodnotil vyvoj v ochran& vod pfed havarij-
nim znedidt&nim v MLR, dr. I. Endrédi (VGI Budapest) se zaby-
val organizac{ havarijn{ sluZby v MLR a ing. J. KA&d4r (ABKSz
Budapest) zhodnotil nové principy konstruk&nich fesen{ zaf¥fze-
ni pre boj s havarijnim zne&i%t&nim vod ropnymi produkty.

2Zédv8r prednédkové ¥4sti tvorila bohatd a dlouhd diskuse,
své&déic{ o neviednim z&jmu zi&astn&nych o danou probiematiku.

Ukézky za¥f{zenf a praktické cvi&en{ se konalo na nddr2i
Sinava a na p¥irodnim kandlu pod jezem Drahovce u Piesfan. K roz-
délen{ mista ukdzek do3lo proto, aby se zafizen{ mohla pfed-
vést na klidné i proudic{ vod&. Po¥&rni dGtvar Znojmo pfedvedl
norngu sté&nu a dva typy plovoucich odludovadl. Z nich zv14sts
kotou¢ovy odludova® plnit svou funkci; Jje velmi dobfe vyuZitel-
ny na zachytdvédn{ ne&istot ropného pivodu. Provzdusnovac{ za-
fiz+ni vyvinuté v ABKSz Budapest vzbudilo =zaslouZenou pozor-
nost pro vysoky efekt p¥i zlepZovéni kyslfkové bilance vody.

Nejvé&t8{ pozornost byla G&astniky sctké&nf v&novéna olejo-
vému lapa&i, vyvinutému a patentovanému ABKSz Budapest a pri-
hodn& nazvanému "olejovou past{". Zarfzen{ umo2nuje odstranit
plovouci ropné nedistoty z hladiny tekouct vody a? do rychlos-
ti‘1,2 m.e_l na principu vyuZit{ fyzikélnich zédkonl proud&ni.
V kombinaci s nornymi st&nami a instalac{ dvou a¥ tif{ stupnd
na toku za sebou se zabrédnf i drobnym dGnikim znetistujfcf 14t-
Ky.

K vyhodém za¥{zen{ pat¥{f maximélni provozn{ spolehlivost.
Za¥izeni nemé& pohyblivé &4sti. Nizké vyrobni néklady umoZni na-
koupit dostate&ny polet t&chto zarffzen{ a skladovat je v mis-
tech pfedpoklédanych ropnych Gnikd.

Pro mobiln{ prem{st&ni olejového lapa&e na misto ropné ha-
vérie byl vyvinut jednoutelovy p¥ivés za automobil, ze kterého
miZe byt oleiovy lapa& ve velmi krétké dobg spusté&n na vodu a

uveden do provozu.
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Obr. 1: Funk#n{i schéma madarského lapaZe ropnych létek

Olejovy lapa® je moZno pou2ft i ve stojatych vodéch (napt.
v pristavech), kdy ve vleku za motorovym &lunem nebo i v&t&im
plavidlem nahrad{ speciédln{ protihavarijn{ lods&.

Pro trvalé zachycovédni plovoucich zne&istujicich ldtek je
moZno -lapa& i stabiln& instalovat v otevienych kandlech primy-

slovych zédvodd.

Dvoustrannd teskoslovensko-madarskéd spoluprédce v proble-
matice prevence, zji%tovén{ a odstranovéni ropnych havédrif{ tak
postoupila na kvalitativn& vy3%{ droven. Dny nové techniky umoz-
nily setkén{ a bezprostfedni{ debatu Zirokého okruhu odborniki,
kte¥{ se mohli prakticky sezndmit s nejnov&js{ technikou, co%
je ve srovnédni s dosud praktikovanou vymé&nou pisemnych zprév,
dokumenta&niho materidlu a konzultac{ nesporny pifinos.

&

K pfirodnim 2zvl&stnostem Nepdlu patif hlgbové. jezera
ledovcového a tektonického pavodu. Nejvétsi z p1ch je Phok-
sundo v oblasti Dolpo, které lezi v nadmoifské vySce 3600 mgtT
rd. Mahéndrovo jezero v oblasti DZumla se nachdzi ve vysi

2900 metrua.

- 135 -




odpadni vody

Biologické odstraiiovani fosforu
z odpadnich vod

ing. V. 5tastny, VOV Praha

:ZBeéiéténi povrchovych vod tzv. zbytkovym fosforem poché-
zejicim z vod odpadnich se stdvd v soutasné dob& stédle vyznam-
n&j&im problémem. Souvis{ to predev&im se stédle se zVy3ujicim
pou!{vﬁnim povrchovych vod jako zdroje vod uiitkovyéa a ﬁit-
nych, ptfi¥em? v soufasné dob& je podil povrchovych vod rozho-
dujfci{. Druhotné zne&idt&ni povrchovych vod zplsobené vyE8im
obsahem nutri&nfch prvki (a tedy i fosforu) zt&Zuje pouitfvo-
dy z velkych voddrenskych nédrZ{ pro zédsobovédni obyvatelstva.

Technologie odstranovédni fosforu z odpadnich vod lze roz-
dé&lit na dvé& zédkladni skupiny - chemické postupy, kdy je fos-
for (pfedb&%n&, simultédnn& nebo nédsledn® s biologickym odstra-
novédnim organického zne&isté&n{) srdZen dévkovéanim chemikdlii, a
postupy biologické, kdy dpravou technologie biologického ¢&i¥-

t&ni je fosfor odstranovédn spolu s organickym znedi¥t&nim.

Biochemicky princip odstranovdn{ fosforu, zaklddajici se
na pfenosu energie v t&lech mikroorganismi pomoc{ tvorby zésob-
nich polyfosfdtovych granulf a jejich rozkladu, lze technolo-
gicky realizovat stfidavym plsobenim aerobnfho a anaerobniho
prost¥fedf na aktivovany kal. Pfesné urdeni optimélnich podmi-
nek tohoto procesu bylo pfedm&tem vyzkumu provéddaného VOV Pra-
ha v rédmci stétnfho dkolu A-12-123-825 "Rozvoj vybranych druhi
tov".
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Cflem vyzkumu bylo jednak stanovit optiméln{ provozni pa-
rametry navr?ené technologie, jednak uréit i parametry nédvrho-
vé, to je pFedeviim optimdln{ pomé&r velikost{ anaerobn{ a ae-
rované tdsti aktivadni nédrze. Jako nejschidn&js{ zplsob zkou-
mén{ vlivu tohoto parametru se ukézalo modelovénf nikoli pro-
storové, ale tasové - tedy diskontinuélni provoz pokusného mo-

delového za¥izeni.

Vlastni poloprovozn{ model se sklédal z nddrZe o objemu
cca 1100 1, déle z erpadel pfivéad&jicich odpadni a vypoudté-

jicich biologicky vy&idté&nou vodu (odpadn{ voda byla éeipéna
terpadlem NDMU, vy&ist&nd voda ob&hovym &erpadlem 25-NTP), z ae-
ra&nfho a michacfho elementu (pouZ?ito Cerpadlo NDMU s osazenym
injektorem, jeho% sénf{ bylo ovlddédno solenoidovym ventilem) a

z elektrického ovlddacfiho panelu.

Schéma provozu modelu je zachyceno na obr. &. 13 napou3-
t&ni nddrZe bylo provéd&no bez pfivodu kysliku do néddrZe, po
napln&n{ nédrZe byla tato jen promichdvédna a teprve po uplynu-
t{ stanoveného Zasového intervalu byl otevienim solenoidu na
séni injektoru michac{ element zm&n&n v element aerani. Aera-
ce trvala po urdenou dobu a po zastavenf aerujficfho ¥erpadla a
po odsazen{ kalu byla zhruba polovina néddrZe vyterpéna, pti-
tem? terpaci potrub{ bylo umist&no na plovdku v nédrZi a zad-
st&no cca 5 - 10 cm pod hladinu. ProtoZe odpadn{ voda podiité
pro provoz modelu (mechanicky pfedtist&néd praZskéd odpadnf{ vo-
da) byla pom&rné& ridkéd (BSK5 v prdmé&ru 150 mg/l, ale mnohdy pod
100 mg/1) bylo nutno plvodnf délku: cyklu 12 hodin zkrétit na
8 hodin, aby bylo dosa%eno vys8iho latkového zati?eni modelu.
Odsazeni kalu a vypsuéténi néddr¥e trvalo vidy dvé& hodiny a te-

dy aktivace (mfchénf, v&etn& napousténi i aerace) Sest hodin.

B&hem sledovén{ provozu modelu jsme m&nili jednak délku
trvédni anaerobnfich pom&ri a tedy podfl anaerobie na délce tr-
van{ aktivace (od 0,2 doVO,B), jednak st4r{ kalu (od 8 do 30
dnG). V zévéru pti-Sesti dlouhodobych pokusech byl sledovén
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vliv koncentrace fosforu v pfitoku na koncentraci rosforu v od-
toku (do pritékajic{ vody byl p¥i t¥ech pokusech dévkovén fos-
for). Navic byly srovndny t¥i dvojice dlouhodobych pokusi, kte-
ré se liZily pouze létkovym zatfZenim za¥izent.

Obrdzek &. 2 zachycuje grafické vyhodnocen{ vlivu sledo-
vanych parametrd na G&innost procesu. Je zde zobrazenvliv po-
méru délky trvdn{ anaerobie k délce trvdn{ aktivace a vliv
stdf{ kalu na efekt odstranovédni{ celkového fosforu. Dédle jsou
na obr. 2 zobrazeny. odpovidajic{ dvojice pokusld vyjadfujict
trendy vlivu 1étkov€ho zati¥en{ procesu podle BSK5 na efekt
odstran&ni celkového fosforu a vlivu koncentrace celkového fos-

foru v pfitoku na koncentraci fosforu v odtoku.

Na obrézku &. 3 je pro ilustraci vlastniho mechanismu od-
stranovdn{ fosforu zachycen prib&h pracovniho osmihodinového
cyklu modelu z hlediska prib&hu odstranovédn{ zne&i¥t&ni. Zobra-
zena je &dst cyklu, ve které byla néddrZ michéna a provzdudno-
véna (v, tomto konkrétnim p¥ipad®d byl pomé&r akﬁv = 67 %). kon-
centrace fosforu vyjédd¥end jako fosfétovy fosfor a organické
zne&ist&ni jako ChSK. Na grafu je jasn& patrny mechanismus od-
stranovdni fosforu - uvoln&n{ v anaerobn{ fézi a nédslednd ury-
chlend vazba do polyfosfétovych granuli ve fézi aerobnf. Pokud
je anaerobnf ¥4st prfli¥ krédtkd, nedojde k dostated&nému uvol-
nén{ fosfé&tl z bun&k, pokud je p¥flis dlouhd oxické zona, ten-

to mechanismus se porusi.

Pri optimélnich provoznich parametrech(@k/9‘= 9,67 =
= 11 dni) bylo dosaZeno koncentrace celkového fosforu v odté-
kajici odpadn{ vod¥& v prim&ru pod 0,5 mg/l a primé&rného efektu
odstrgﬁovéni fosforu 93 %, pricem? efekt odstranovéni organic-
. kého znedistén{ BSK5 byl rovn&% okolo 90 % (jako ostatn& po
prakticky celou dobu provozu modelovaného zaffzeni).
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Obr.1l: Schéma provozniho cyklu modelového zaffzen{
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Obr.2: Grafické zndzorn&ni zdvislosti odstranovédni fosforu
na provoznich parametrech modelového zat{zeni
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Obr.3: Prdb&h odbourdvédni fosforu a organického znecisténi
b&hem pracovniho cyklu diskontinudlniho modelu
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Z vysledku celkem 16 dlouhodobych pokusi provedenych na
modelovém zafizenf v letech 1986 a 1987 a z provoznich pokusi
na vybranych lokalitédch (predevsim TOV Kaplice) byly ziskény
poznatky, na jejichZ zédklad& je moZno technologii biologického
odstranovéni fosforu pou2it i p¥i &i&t&n{ odpadnich vod v TSSR.

Pro névrh novych TOV s touto technologi{ nebo pro inten-
zifikaci CTOV stédvajfcich byly ur¥eny nédsledujic{ névrhové a pro-
vozni parametry:

- pod{l anaerobn{ &d4sti na celk. objemu aktivace 50 - 70 %

- celkové doba zdrZeni v aktivaci -4 véts{ nez 12 h
- stéf{ kalu v aktivaci 8& 10 a% 15 dn{
- recirkula&ni pomé&r cca 1,0

- koncentrace rozp. kysliku-v anaerobn{ &4sti aktivace 0 mg/l
- koncentrace rozp. kyslfku v oxické &ésti aktivace v&t3{ neZ
1,0 mg/1

Tyto paraﬁetry plat{ pro ld4tkové zatfiZen{ procesu podle BSK5
v rozmez{ 0,2 a¥ 0,3 kg m >d” ). Aktiva&nf{ nédr? pro aplikaci
procesu by m&la byt sestavena ze sériov& zapojenych odd{1d,
pti&emZ na poéétkd série (tj. p¥i zadst&n{ p¥ftoku odpadni vo-
dy a vratného kalu) je situovéna anaerobnf ¥&st aktivace.
Pro dobry chod procesu je vedle podminky postupného toku akt.
sm&si aktivacf dile¥itd i nutnost pom&rn& vysokého rozdilu kon-
centrace rozpuit&ného kysliku v provzduSované a anaerobni &és-
ti aktivaé&ni nédrze.

Krom& t&chto zdvé&rl o procesu biologického odstranovén{
fosforu z odpadnich vod obecn& vyplynul z m&fen{ VOV dalsf di-
le?ity poznatek - moZnost odstranovédn{ fosforu z odpadnich vod
pfi semikontinuédlnim provozu COV. Problematika odstranovéni fos-
foru z odpadnich vod se totiZ netykd jen velkych vodérensky vy-
uZitelnych recipientd, ale i malych vodote¥{, které si zaslou-
#1 zvy3enou pozornost z hlediska ochrany pivodniho slo?en{ vod-
n{ fauny a flory (stétnf p¥irodnf rezervace). Budovén{ tov pro
malé a nejmend{ zdroje mé prédvd v t&chto oblastech veliky vy-
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znem a ochrana malych recipientd pteh druhotnym zneisté&nim bu-
de zde v budoucnu nezbytnd. Nabfz{ se moZnost budovat malé tov
pracujic{ v semikontinudlnim nebo pseudokontinuélnim (dv&a vi-
ce COV zapojenych paraleln&) provozu odstranujic{ z odpadnich
vod jak deoxygena&ni zne¥isténf,tak i fosfor. PFi navrhovén{
téchto COV 1lze vyuZit jak obecné poznatky ziskané o tomto pro-
cesu, tak i praktické provozni zkuZenosti ziskané pii mé&fen{ na
semikontinudlnim modelu VOV Praha. Jako nejschidn&js{ praktic-
ké fesenf se nabfzf vyu?it{ typové rady COV MEP (zndmych jako
Sigma Monoblok). Vlastni zapojeni TOV tohoto druhu (odstranu-
jicich fosfor p¥i semikontinudlnim provozu) je pFripravovéno k

patentovéni, a proto je zde neuvédim.

Vysledkem praci VOV tykajfcich se procesu biologického od-
stranovédni fosforu z odpadnich vod jsou tedy jednak névrhové a
provozni parametry pro tento proces obecn&, jednak navrh Fese-
ni pfoblematiky odstranovén{ fosforu z malych zdrojd odpadnich
vod ové&feny dlouhodobym lGsp&3nym provozem modelového zefizeni.

DR

Jak zlepsit &istotu vody v LuZnici?

J. Novék, Jivek, Ceské Bud&jovice

,\lpjvétéi Jihotesky pi¥itok Vlitavy - LuZnice - vytvdf{ nes-
tetnd mnoZstv{ plvabnych romantickych meandrl uprostf¥ed plo-
ché, typicky jiho¥eské krajiny.

Sejdeme-1i v&ak napf. v T4bofe k jejimu pravému b¥ehu,
narazime na zjev, ktery kouzlu Lu?nice rozhodn& na krédse ne-
pridé. Pravob¥eZn{ kanaliza&n{ sb&ra& tady zvy3uje ve &pié&-
kédch prito&né mnoZstvi LuZnice a% o 30 litrﬁ/sec.,BSK5 dosa-
huje hodnoty pfes 500 mg/1, nerozpustné 1l&tky a? 400 mg/l.
Pro¢ k tomu dochédzi{?
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Stdvajic{ kanaliza¥ni &istirna pro Tédbor je dimenzovédna
na kapacitu 157 litrdG/sec. Nyni vSak - dfky nédrGstu pramyslu
a vystavb® novych bytovych jednotek a objektli ob&anské vyba-
venosti - pritékd na TOV 270 a2 400 litrli/sec. splaskovych vod.
Po intenzifikaci &isti{rny v 7.5LP se biologicky vye&isti 220
litrd/sec. Zbyvajfci mnoZstvi se vy&ist{ pouze mechnﬁcky..Cis-
tici efekt se pohybuje kolem 80 %. Pravob¥e?ni kanaliza&ni
sb&rad je z velké ¥4sti zanesen a nesta¥f pobrat celé prito&-
né mnoZstvi a prdvé v Useku u Vdpenné strouhy dochdz{ v od-
leh&ovaci komofe k prelivu splaskovych vod do LuZnice.

Pted jiho%eské vodohospoddfe byl postaven Ukol vyfesit a
zajistit kvalitn{ biologické vyctisté&n{ veskerych odpadnichvod
ze soudasné aglomerace Sezimovo Ust{, Pland n/LuZnicf, jiZn{
zona Tédbora a M&3ic v souladu s koncepct Gzemniho plénu sfdel-
niho dtvaru s vyhledem do roku 2000.

Ve spolupréci investora a zdroven budouciho provozovate-
le - Jihoteskych vodovodi a kanalizac{ -s Krajskou investor-
skou inZenyrskou organizac{i v Ceskych Budéjbvicich a generédl-
nim projektantem - Hydroprojektem Praha, o.z. Ceské Bud&jovi-
ce, vznikl ndvrh komplexu vodohospodd¥skych opat¥eni, ktery
zahrnuje ti¥i stavby:

propojen{ kanaliza&nfho systému obytného souboru LuZnice

aredlovou &istirnu odpadnich vod Sezimovo Ust{-Tébor

aredlovou &istirnu odpadnich vod Ust{-Tdbor-biologické &iit&ni

Prvnim krokem k ozdravéni LuZnice je tedy propojeni kana-
liza&nfho s}stému obytného souboru LuZnice. Investice s nédkla-
dem 15 952 000 K&s by se dala nazvat predstavbou vlastni ¢&is-
tirny odpadnich vod. Cilem této stavby je odlehtit pretiZenému
pravob¥eZnimu kanaliza&nimu sb&radi a zabezpedit tédstecné vy-
tistén{ té&chto odpadnich vod.

Jejim hlavnim objektem je shybka, kterd prevddi veSkeré
inZenyrské sit& z pravého b¥ehu LuZnice na bfeh levy, do mista
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budované COV. Daldfm objektem je provizorna mostni konstrukce,
kterd bude slouiit.po celou dobu vystavby fov. Stdvajic{ pra-
vobfeZni sbé&rat, ktefy kapacitou nesta&{ , bude podchycen []
%4st, v mno¥stvi 30 litrli/sec spladkoyych vod, bude shybkouy
ptevedena na levy b¥eh do usazovaci nédrZe. Po mechanickém vy~
%ist&n{ budou vody vypoudt&ny do LuZnice. Odsazeny kal bude Vv
intervalech &erpén pfes shybku zpst do pravobfeZniho sb¥rdéle
odtud poustén k dnléinﬁ zpracovédni na starou tov. Po dokontent
fov bude dosazovaci névr% plnit funkeci desfové zdrze.

Zékladn{i navrhované parametry:

mnoZ2stvi odpadnich vod .ceceeccccscccen Qd = 2.592 m;/den
celodenn{ pramr ...ccceevevecaccsccccs Qy, = 108 m” /hod.
= 30 1/sec
celkové mno2stvi BSKgeeeseeoovaosnnrocnnonnens 1.321,9 kg/den
celkové mno2stvi NL ...ceceessccsssscssssceses 1.010,9 kg/den

prim&rné znelistdnf .....c...cc0e00. BSKg 510 mg/1
NL 390 mg/1
prfedpokléddany &isticf efekt ....... BSKs 20 %
NL 46 %
celkové mnostvi zne®idt&nf v odtoku BSK5 1.057,5 kg/den
NL 544,3 kg/den

Préce na stavb& byly zahdjeny v bfeznu 1985. Stavebni &dst ,
jejim? dodavatelem byl n.p. Vystavba jaderné elektrdrny Teme-
11in, je od &ervence letodnfiho roku dokontena. V soufasné dobé
montuj{ pracovnfci k.p. Sigma Hranice strojni zaf{zeni. Dilo mé

byt uvedeno do pr&Vozu v &ervnu 1988.

Druhym krokem k ozdravé&n{ LuZnice bude vystavba aredlové
#ist{irny odpadnich vod Sezimovo Ust{-Tébor. Stavenidt® aredlu
gistirny je navr?eno v inunda&nim Gzem{ levého b¥ehu LuZnice v
prostoru pod Védpennou strouhou. Oroven upraveného terénu bude
0,6 - 1 metr nad hladinou 100-leté vody, teho? bude dosaZXeno po
dosypén{ rostlého terénu od 2 do 2,5 metru.
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Navrzend skladba &istirny sleduje Gplné seskupeni hlavnich
tistirenskych jednotek do soustfed&né provozné& zdvojené funk&-
n{ soustavy pro monost provozniho odstavenf a kombinaci pro-
voznich jednotek. Dispozi&ni. feZeni sleduje soustfed&n{ objek-
td kalového hospodé¥stvi k objektdm hrubého pred&ist&n{ za Ge-
lem p¥{imého odd&len{ provozi manipulace s kalem a produkty z
hrubého pred&isté&ni. Z divodu snf¥enf ztr4t na elektrickych roz-
vodech 6 kV je energoblok um{st&n k dmych&rn&. Dal%{ koncepé&ni
zésadu pfedstavuje Gplné soust¥ed&n{i vSech provoznich rozvodd,
tj. technologickych potrubf, topnych rozvodi, vody, kabeld apod.
do kolektoru.

Odpadn{f vody budou ze shybky vybudované v predeslé stavb&
vedeny do objektu hrubého pred&ist&nfi. Po odstran&ni hrubych ne-
tistot na hrubych &eslfich a lapédku Sté&rku budou dopravovény
Snekovymi ¥erpadly na jemné strojn& stirané tesle a provzduso-
vany lapék pisku. Odtud budou vedeny do monobloku. Jeho névrh
vypracoval zpracovatel provédd&cich projektl Vodn{ stavby o.p.,
technickd sprédva Praha, jako racionaliza&n{ opat¥enf. Techno-
logickd linka s nizkozat&Zovanou aktiva®n{ soustavou s pred-
Fazenym selektorem a ndslednou dosazovac{ n&dr#{ nahrad{ plvod-
ni zémé&r pouit dvoustUpﬁo§ou aktivaci s preaeracf. Vy&ist&né
vody budou pfes objekt m&fen{ vypoust&ny do LuZnice.

Zpracovéni kalu je navrZeno anaerobnim vyhnivénim ve dvou
vyhnivacich nddrZich s ndslednym uskladn&nim v otevifené wusklad-
novac{ nddr2i. Kalovy plyn bude jimén do plynojemu a vyu?{vén
pro technologické a provoznilaéely. Odvodnén{ vyhnilého kalu
bude probfihat na kalovém lisu tuzemské vyroby. Shfabky z &esli
budou lisovdnw a spalovény.

Komplex objekt( bude doplnovat provozni budova s labora-
tor{, energoblok, slouZfic{ jako zdroj elektrické energie se za-
budovanym signélnim tablem vyrobenym firmou WSSB Berlfin a in-
forma&nim systémem, a dmychédrna se t¥emi -agregdty o vykonu
6.300 + 6.300 + lDUO,m3 vzduchu/hod.
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Zékladn{ navrhované parametry:

18.666 ms/den

mnozstv{i odpadnfch vod ....cuvveeennnn Qd

celodennt primM&T .....oevveeeceocnneas QZA = 778 m}/hod
= 215 1/sec
primé&rny pritok .eeeeeeeecessesnanacan Op = 1.017 m3/hod
= 282 1/sec
maximélnf protok ....oeeerieenennnancns Qmax = 1.599 mj/hod
= 442 1/sec
celkové mnoZstv{ BSKS......... ceevee 2 9.232 kg/den
celkové mnoZstvd NL ...........cc0... s 7.088 kg/den
primérné znelidt&nf ........cc00000en BSK = 495 mg/1
NL = 380 mg/1
ptedpokléddané koncentrace zneZisté&n{
na odtoku .....iiiiiiniiiiiiia... BSKg = 346,5 mg/1
NL = 190 mg/1
predpoklddany &istici efekt ........ BSKg = 30 %
‘ NL = 50 %
potet pracovnikl obsluhy ........... s 18

Stavba byla zahdjena v listopadu roku 1985. Vy335im doda-
vatelem stavebn{ &4sti je Vystavba jaderné elektrdrny Temelin
n.p. Vy83im dodavatelem technologické ¢&ésti je Sigma Hranice
k.p. Predpoklddané néklady &inf 61 611 000 Ké&s.

V soulasné dob& jsou v hrubé stavbé& .provedeny vyhnivaci
néddr?e, uskladnovac{ nddr%, plynojem, provozn{i objekt a mono-
blok. Rozpracovand je dmychdrna, hrubé pred¥isté&ni a budova ka-
lového hospodédfstvi.

Registrovany termin dokon&en{f stavby je prosinec 1989.

Ttetim krokem k ozdravén{ LuZnice bude vystavba bioldgic-
ké t4sti aredlové COV Sezimovo Ust{-Té&bor.

Ovodni projekt reZ{f dostavbu biologické &&sti predchozi
stavby tak, aby vysledny efekt &isténf v BSK5 byl 95,4 % a NL
91 %. Soucasné& fesf dostavbu dal¥ich nezbytnych objektd, pod-

minujfc{ch kone&ny provoz, jako jsou plynojem, provozn{f objekt
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kanaliza&niho stfediska, dilny, sklady, roziifen{i dmychérny a
objekty charakteru inZenyrskych sit{. Doplnuje se té% systém
méfeni, prendSen{ veli®in a &4ste&ného fizeni provozu budova-
ného v rédmci p¥edchoz{ stavby.

Souasn& se doplnuje stokovéd sif tak, aby byly napojeny
vedkeré lokality zne&ist&n{ z oblasti Pland n/L.-Sezimovo Ust{
~-Tébor.

Stokovou s{f tvo¥{ celkem t¥i kanaliza&ni sb&ra&e:

pravob¥eZn{ sbé&ra& LuZnice

primyslovy pfivad&e

sb&ra& Pland n/LuZnict

Kanaliza&n{ sbé&ra&e o profilu 300-1000 mm maj{ celkovou délku
pres 9 kilometrd. Jejich vystavba bude kldst na dodavatele vel -
ké nédroky. Zajimavd bude raZba 430 metrid dlouhé Ztoly o plose
razného profilu 7,3 m2. V této S8tole bude uloZeno sklolaminé-
tové potrubf{ o profilu 800 mm.

Zékladn{ navrhované parametry celé &istfirny:

28.122 ms/den
1.171 m°/hod

mno2stvi odpadnich vod ...vevveennnnns Qd

celodennf pPrim&r ....ccceeeseesccacsas 024

= 326 1/sec
3
pPrim&rny Proitok «oveeeeeeeecennnnnnnns Qp s 1.595 m” /hod
B 443 1/sec
' 3
maximélnf prdtok ....eeeveienenenennn. A ax = 2.426 m” /hod
= 674 1/sec
celkové mnoZstvi zne&ist&ni{ BSK5 coses = 12.338 kg/den
celkové mno¥stvi zne&idt&n{ NL ....... = 9.651 kg/den
prim&rné znedidt&nf ........c00uunn... BSKg — 439 mg/1
NL = 343 mg/1
pr¥edpokléddand koncentrace zne&isté&nft . )
Na 0dtokU .ccvecerecscccccacscsccnnnne BSK5 = 20 mg/1
NL = 30 mg/1
predpoklddany tistic{ efekt .......... BSK5 = 95,4 %
NL = 91,0 %
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Stavba s prfedpokléddanymi néklady 102 259 000 K&és byla v1&ad-

nim usnesenim &. 274/85 zahrnuta mezi z4vazné Gkoly stétniho pl4-

nu. Vy83im dodavatelem stavebn{ &4sti bude Vystavba

Jaderné
elektrdrny Temelin n.p.

a vyS88im dodavatelem technologické &4s-

ti Sigma Hranice k.p. Termin zahdjen{ je z&r{ 1988, ukon&enf Gnor
1992.

Realizac{ vZech ti{ pPopsanych staveb se doséhne prfevedent
odpadnich vod ze v&ech hlavnich zdrojd zneXist&n{ z oblasti Pla-
nd n/Lu?nici-Sezimovo Ust{-T4&bor na novou ¢&istfirnu odpadnich vod.
Ta zajist{ jejich VyEtisté&n{ na poZadovanou dGroven. Vysledek spo-
le&né zodpov&dné préce investora, projektantd a v8ech dodavate-
10 vyrazn& ovlivnt Zivotni prosttedf celé zdjmové oblasti a zlep-
81 kvalitu vody v LuZnici, coz uvitaj{ vSichni milovnici této

krdsné jiho&eské reky.

MRTVE JAZERO?

Skadarskému Jjazeru, nejvaésej prirodnej vodnej n&drzi
na Balkdnskom polostrove, hroz{ podla n&zoru Jjuhoslovanskych
odbornikov ekologick4 katastrofa. Voda v jazere je silne zne-
tistend odpadmi z okolitych priemyselnych kombingtov , najma
z titogradského zavodu na vyrobu hlinika. Mno?stvo toxickych
ldtok sa v nej zvysilo natolko, Ze znamend vazne nebezped&en-
stvo nielen pre ryby a dalsie vodné Zivotichy, ale aj pre
¢loveka. Potvrdzuji to i &oraz tastejsie pripady hromadného
dhynu ryb, ktorym vZak nehroz{ 1len otrava =z priemyselnych

odpadov, ale aj rastici pocet rybdrov, loviacich nedovolenym
spdsobom.
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PFime ziskavani proteini
z odpadnich vod

RNDr. J. Grdz, VPVTR Sigma 1PK0O, Olomouc

u odpadnich vod, obsahujicich vets{ mno¥stv{i proteind, je
vyhodné spojit jejich ¥i¥té&ni se sou&asnym zachycovénim bflko-
vin. Jednd se pritom prfevéd¥n¥d o odpadn{ vody potravindf¥ského
primyslu. Z daného hlediska jsou vyu?itelné zv145t& odpadn{ vo-
dy z masokombinétl a jatek, dribezéren, mraziren a konzervéren,
z rozbfjeni vajec a hlfzové vody ze Skrobdren.

Zachycené 1létky je moZno po odvodn&n{, event. vysude-
ni, pouzit jako p¥fdavkl do krmiva.

v USSR je dob¥e propracovéna metoda nepfimého ziskédvéni
proteinového koncentrétu cestou mikrobidlnf konverze Z%ivin
(tj. prem&nou na pfebytel&ny aktivovany kal), dle postupu Hy-
droprojektu Praha. Tento postup je u néds pouz2ivén napf. Vv tov
v n. p. SOLO SuBice, &i v nov&js{ dob& v COV pro masokombinét
Martinov. Mechanicky pred&i¥t&né odpadn{ voda je podrobena ak-
tiva&nimu procesu pfi sta¥{ kalu asi 5 dnf. Prebyte&ny kal je
zahusté&n, upraven a odvodnén. Uprava miZe spofivat napf.v dév -
kovéni kys. fosfore¥né a zahfdt{ na 85°C (Vesely,1983). Kal mé
po odvodn&n{ cca 25 % sudiny. Nevyhodou tohoto procesu je pre-
devdim nizké produkce biomasy (0,56 kg/kg BSKg odstr.). Vyho-
dou je naproti tomu univerzélnost metody a pomé&rn& vysoky koe-
ficient stravitelnosti ziskanych bflkovin (B = 0,5 az 0,6).

Vzhledem k naléhavosti problematiky nastoupil koncern Sig-
ma cestu vedouci jak k zaji¥t&ni &ist&n{ odp. vod potravindf-
ského primyslu, tak event. ziskédvén{ krmiva. Vyvij{ proto tov
z prefabrikédtd, kde predfazenim rota®nfiho biologického kontak-
toru dojde k zlepsenf vlastniho biologického ¢isteént (kalovy
index).
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Zachycovén{ proteini se mé vytedit nédkupem licence na n&-
kterou z primych metod. Zatimco nevyhodou t&chto metod je niz-
ky efekt tistént (60 az 80 % dle BSK ) a nizky koeficient stra-
vitelnostl (pepsin) k = 0,2 a% 0,3, zustévé jejich nespornym
kladem vysoky vyt&Zek zachyceného materidlu, ktery &inf a2 1,0
kg/kg BSKg odstr.

Primé metody lze rozd&lit na technologie:

a) bez vyuzit{ izoelektrického bodu
b) s vyuzitim izoelektrického bodu bilkovin.

Ob& metody jsou stru¥n& charakterizovény v priloZené ta-
bulce, sestavené na zéklad® literdrnich idaji, event. cestov-
nich zprév pracovnikl koncernu Sigma.

K metoddm ad a) lze zahrnout sréZeni Fe}* a Al3+ solemi,
které je pom&rnd mélo G&inné a vyZaduje dédvky nad 500 mg/l. Kal
takto ziskany nelze v podstat® zkrmovat. (&innost tohoto sré-
seni lze podpofit pridavkem polyelektrolytu (4 g/m ), co% je
postup vyuZity nap¥. dénskou firmou AMINODAN. K témto metodém
1ze rovn&? Fadit zachycovéni proteind z predZisté&nych odp. vod
na speciélnich ionexech. Ionexy pou?itelné pro tento d&el jsou
rdznych typl (kyselé i bazické) a zachyt{ a% 0,5 g proteinu/g
népln&. Protein je ziskén regeneraci roztokem NaCl &i pufru.

K metodém ad b) lze zahrnout metody, vyuZivajici okysele-
n{ odp. vody na pH = 3 s nédslednou alkalizac{ na pH = 7. Prin-
cipem je irreversibiln{ rozpad slou&enin typu hemoglobinu, kte-
ré produkujf{ globin s izoelektrickym bodem p¥i pH = 6,7. Dals{
alkalizacf{ nad pH = 7 dochézf k rozpousténi srazeniny pfi uZi-
t{ NaOH. P¥i pouzit{ vépenného hydrétu pro neutralizaci v3ak
srafenina zUstd&vé stabilnf minimé&ln& do pH = 9 (Cooper, 1983).
Jeliko? efekt tohoto postupu je nfzky (cca 43 % odstran&n{ roz-
pustnych org. létek u jate&nich vod), byvaj{ ptiddvéna rdznd
sré¥edla (viz uvedenou tabulku). Alkalizace vébnem skytd pri-
tom rovn&? vyhodu vysréieni pfebyte&nych fosforednand v odtoku
z ¢tist{irny.
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200-500

3

3-
PE, 2-a4

H,S0,,400
OH™,350

PO

NZSO‘,QOO
LSA,400

PE,2

OH™,350

MZSO‘,AOG

¥,50,,400

P0}",200
. OH™,350

H,50,,400
O0M™,350

500

PE, 4

Fe3*,a1%*

500

Fed* A%

1/
2/
3/

Tabulka I - Z{skévén{ proteind z odpsdnich vod =~ masokombindty. Pri{mé metody.
4/

metoda
Sl338838llll!lllltIIIISUIIIIIIIRSSISlllll'.lll!.llllll!lSIIIISSIISIIIIIlllll!lllltll'llllllSzltlltltllll
Dévky
chemi-
kélif
g/-’

Zatimcb pfi u2it{ vy88{ich ddvek Zelezitych a hlinitych so-
11 je produkovén kal nezkrmovatelny, lze o zkrmovédni wuvaZovat
pFi nédhrad& t&chto srdZedel fosfdty (superfosfédt, natriumhexa-
metafosfét), event. v kombinaci s potravinédfsky nezévadnymi po-

neutrél.

75 - 80
g,9

40 - 70

nad 0,5

lyelektrolyty. Takovyto postup je plnoprovozn& vyuZivédn na n&-
kterych evropskych &istirndch, mimo Evropu pak nap¥. na Novém
Zélandé. Vyhodou tohoto postupu (posledni sloupec iabulky) je
moZnost separace vzniklé sraZeniny v neutrélnim prost¥ed{ (flo-

kyselé

60 - 80
0

40-70

0,2-0,3

tace, sedimentace) a vysoké vyt&iky zkrmovaného kalu. Na zé4va-
du se zdd byt vysoky obsah popela (cca 25 %), tvofeny evident-
n& anorganickymi solemi (sulféty, fosféty).

60 - 80

Jedny z nejvy&&ich vyt&Zkd ziskaného proteinového koncen-
trdtu vykazuje postup norské firmy ALWATECH s pouZitfim LSA-1li-

neutrdl.

gninsulfonové kyseliny, event. jeho modifikace s uZitim sulfi-
tového vyluhu jako srédZedla. Ob& srd*edla jsou potravindirsky
atestovédna, zkrmovatelnost je v zemfch EHS a USA povolena. Ze

neutrél.

znédmych sréZedel, vykazujicich stejnou prednost, lze jesté u-
vést fosfédtové Zkroby, karboxymetylcelulozu a algindt sodny.

Nevyhodou té&chto postupl je nutnost separovat sraZeninu

neutrdl.
43

v kyselém prostfedfi. Flotdtor byvd zhotovovén ze sklolaminédtu,
kal je neutralizovédn aZ po separaci. Pou?ité sréd?edlo je vyré-
b&no ¢isté&nim sulfitového vyluhu (odpad papiren). Podle df{-
ve provedenych zkouSek i podle vysledkl, zfskanych v laborato-

neutrdl.
60 - 80
1,0
40 - 60

nevhodné

ti Sigma-IP0, lze se stejnym efektem v zachycenf proteini uZit
misto LSA sulfitovy vyluh z papiren Lukavice n/M &i preparét
z PLR (védpennd sll LSA) s nédzvem Klutan.

neutrél.
60
0

Vyhoda Klutanu je v jeho préd3kové konzistenci, cena se zdé
prtimé&rend (4,2 K&s/kg bez dopravy). Vyrobce je ochoten tento
prepardt do USSR dodédvat.

833!8:8!83S:atllll‘838'8==IS'I'.I.'ISIIIllII'I...Il.'l‘.ll.l..l".lll.lll.'lllll.'l"'l"lIIIIIIl

BSKS, %

4 Pokud jde o ni#8{ koeficient stravitelnosti, zjisté&ny pro
" krmny produkt ALWATECH dle usan&nich norem (pepsin.metoda), je
v nejvys8{ mife Z24douci{ sjednotit uvedené metodiky, aby tak by-

prostfed{

pti sepsraci
u&innost dle
Vytézek,

kg/kg BSK5
bflkoviny, %
koef.stravitel-
nosti (pepsin)

lo umoZné&no porovnédni kvality rGzn& ziskanych produktl.
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b, ot s

Stru&ny postup vyroby krmného koncentrétu podle firmy

odp. vody
ALWATECH je tento (viz rovn&# obr. 1):

lechnologické odp. vody jsou pfeddisté&ny na rota&nich sf-

ret. sita, tech &i stiranych 2labech a p¥ed vstupem do egalizadnf nédr¥e
pleddidténg projdou jest& event. lapatem tuku (je-li to nutné). Za egali-
za&ni néddrZ{ jsou nadévkovény kys. sfirovd a LSA a vznikl4 sus-

egalis.nédri penze je flotovéna ve sklolamindtovém flot&toru p¥i pH = 3. Vy-
tist&nd voda je neutralizovédna, michdna s nedist&nymi vodami

1S4 (spladky) a vypoudté&na do kanalizace &i doZist&na na vlastn{
tlakovd sytic{ ndédrd tov zavodu.

lzso‘ Zachyceny kal z flotace obsahuje min. 5 % susiny o sloZe-
I'Ipn. ni: protein 40 - 70 %, tuk 10 - 30 %, LSA 10 %. Kal je po neu-

lota 1

ari

tralizaci védpnem koagulovén (95°C) a odvodnovén na pédsovém fil-

tru &i odstr¥edivce. Odvodn&ny kal s obsahem 30 - 50 % suliny je
moZno déle su¥it &i zpracovdvat pfimo do krmiva. Obvykly zpi-

sob je zapracovédn{ do masokostn{ moudky v kafilerifch, event.

vépno ptimo v masokombindt&. Z hygienickych divodi nesmf toti? zfs-
kany koncentrdt dlouho stét. P¥i obsahu 20 - 30 % sudiny je t¥e-
ba jej zpracovat do 24 hod. (nebezpe&{ rekontaminace).

Je t¥eba si ovZem uv&domit, kdy je moZno tuto technologii
(event. technologii AMINODAN) pouft. P¥i G&innosti t&chto me-
tod dle BSK5 70 % obsahuje odtok jest& cca 300 mg BSK5/1.. Je-
likoZ? ¥é&st vody bude nutno segregovat, bude tim zhorZen vysled-

ny odtok na hodnoty cca: BSK. 700 - 1000 mg/1, NL 500 - 800 mg/

krang predukt >
k event. suBen{ /1, tuky 20 - 50 mg/l. Takovouto vodu je tedy nutno dotistovat ,
a to budto na vlastnf TOV z&vodu &i na m&stské &ist{rn& odpad.

odtok,
event. k dal¥{mm
deliBténg

|
. -__-ﬂ._
I

vod.

Obr.1:Schema technologie firmy Alwatech
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z4asobovani vodou

Opatrné pi manipulaci $ Kapalnym chiorem!

'\lejéastéji pouzivanou lédtkou pfi dezinfekci vody Je ?hlér

a jeho slougeniny. Jsou nejlevngjsf{ a ptitom vysoc? aginné.
Za normalnich atmosférickych podminek je chlor ?1uto-
zeleny dusivy plyn pronikavého zdpachu. Je t&281{ nez vzduch
a v nevétranych mistnostech se proto hromadi pfi zemi. Ochla-
zenim na _34°c za normidlniho tlaku kondenzuje na Z?lutavou
olejovitou kapalinu. Plynny a kapalny chlor na vzduchu nevy-
buchuje ani nehoff. Ovsem s vodikem, metanem, etylen?m, ac?-
tylenem. a jinymi uhlovodiky tvof{ vybuZné smési. Vybuch Je
iniciovdn slune&nim svétlem. Nskteré 14&tky, Jjako napf. fos-
for, =zinek, hlinik, alkalické kovy, olejem napudtény papir
a textilie, se pasgbenim plynného chloru vznécuji. S koncen-
trovanym amoniakem tvoff chlor vysoce vybusny chlorovodik.
Chlor je Jjedovaty, v mens{ koncentraci drédzdi dychaci c?sty
a o&ni spojivky. Stupen nebezpe&{ pro lidské zdravi a Z%ivot
podle koncentrace chloru ve vzduchu ukazuje ndsledujici ta-

bulka:
Uzinky koncentrace chloru ve vzduchu

Koncentrace chloru

ve vzdgchu Ug¢inky
(g/m”)
001 trvale neéko@né k9ncentrace
O 0’006 za&ind drazdivé pasobent
do 0,012 bez varnych nisledka, ale t&ice
’ se snese déle nez 0,5 aZ 1 hodinu
0,1-0,2 nebezpe&nad Zivotu pfi pasoben{
e 0,5-1 hodinu
2,2-2,5 okamzitéd smrt
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Vyznamny vliv na korozivni pésoben{ chloru m4 voda,  a
to i v nepatrném mnoZstvi (vzduZnd vlhkost). V1hky chlor pa-
sobf korozivn& na vé&t3inu kovi. Proto je velice dulezité za-
brédnit styku s vodou nebo vlhkym vzduchem. P#i zahtdt{ ka-
palného chlépu v Zeleznych obalech (léhve a sudy) dochédz{

jiz pti teploté okolo 90°C k exotermickému sludovdni chloru
se elezem. Zeleznd sté&na nédoﬁy se pfi tom rozZhavi do bilého
Z4ru a pak se rozpadne na 3upinky vzniklého chloridu.

Kapalny chlor se pfepravuje a skladuje v ocelovych lah-
vich s hrdly o hmotnosti bez ndpln& max. 75 kg. Nejb&zné&ji
pouZivané lédhve pojmou obsah 45 kg. Pro v&t3{ odb&ry se pouZ{i-
vajl ocelové sudy, coZ jsou nadoby vdlcovitého tvaru s vnitf-
nim objemem500-6001 a chlor je v nich ptepravovédn od vyrobce
v kapalném stavu. ?ro pouzit{ v chlordtorech expanduje v re-
duk&ni stanici. Pri vlastnim pouziti je tedy plynny.

Chlorovaci zafizeni (léhve, sudy, rozvod) mus{ byt sou-
stavné wudrZovdno v dobrém technickém stavu, v pravidelnych
lhatéch kontrolovdno a - funké&né pfezkuSovdno. Obsluhovatel
po zapojeninové nddoby s chlorem provede zkousku t&snosti spo-
ju a vysledek zapise do provozniho deniku. N&doby k dopravé
plynt podléhaj{f ve smyslu vyhlasky CUBP &. 21/79 Sb. stdtnimu
odbornému dozoru. Revize provddi dodavatel chloru n.p. Spola-
na Neratovice v pravidelnych dvouletych lhatéach.

Vzhledem k vy3e popsanym nebezpetim podléhd doprava a
skladovdni chloru ur¢itym omezenim, vyplyvajfcim ze souboru
prfedpisu.

Pri zd&silkdch vétsich nez 1 000 kg je pro prepravu chld-
ru nutné zvléstni{ povoleni. Podle ustanoven{ vyhl4dsky FMD
¢. 122/79 Sb. toto povolen{ vyddvd odbor dopravy piisluiného
KNV. .Z4dost mus{ byt doloZena osvédéenim o splnéni podminek
pro pfepravu a souasné& mus{ byt zaplacen sprdvni poplatek
ve vysi 200 Ké&s. Posddka vozidla, ptfepravujiciho chlor, musi
byt prokazateln& sezndmena s povinnostmi a podminkami pfepra-
vy. Pti kaZdé prepravé chléru, bez ohledu zda podléhd povoleni
orgdnem stdtnf sprdvy, musi byt fidi& vozidla vybaven pravodni
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listinou ka?dé zé4silky, pisemnymi pokyny a potfebnymi pro-
sttedky pro piipad nehody, umoznujicimi poskytnutf prvni pomo-
ci osobdm zasazZenych chlérem i pro piipad poskozeni obalu.
D4le pii ptepravé péti a vice kust 14hvi s chlorem mus{ byt
vozidlo opatfena népisem "Nebezpelny nédklad" v predepsané
tipravé. PFi piepravé vice ne 1 t chloru musi byt vozidlo
i jizdn{ souprava vozidel opatfena zvldstnimi reflexnimi
vystréinymi tabulkami predepsaného tvaru a umisténi. Sougdsti
vystrazné tabulky je i vodotésné nespalitelné a neuzam&ené
pouzdro, ve kterém jsou ulozeny pokyny pro piipad nehody.
Ve vozidle ptepravujicim chldor nesmi byt dopravovény jiné
osoby, nez ur&eny a vyskoleny doprovod, nesmi byt souasné
ptepravovéany y{raviny &i hoflaviny, ani 1létky, které spolu
nebezpe&nd reaguji. N&doby musi byt chrénény pfed G€inky slu-
ne&niho zéafeni a zajistény vhodnym zpGsobem pfed poskozenim
nédrazem. V obyvanych mistech smi vozidlo =zastavit pouze v
pfipadé nutnosti, vyplyvajici z pravidel silniéniho provo-
zu. Zastdvky pro odpo&inek a pro kontrolu nédkladu jsou povo-
leny jen mimo zastavénd mista, pticemz vozidlo nesmi ztstat
bez dozoru. Z ptepravy chloru jsou vylougena vozidla, kteréd
nemaji pérovédni, kterd majf skldpéci zafizenf ndkladn{ plo-
chy a kterd maj{ spojena nédkladni prostor pfimo s kabinou
fidice. .

0 tom, e tato nafizeni nejsou zbyte&nou komplikaci,
svédé{ nehoda, k niZ do3lo pfi pldnované piepravé kapalného
chloru pracovniky Jihomoravskych vodovodd a kanalizaci, od-
stépného z4vodu Gottwaldov. P¥i prepravé explodovala kovovd
tlakové nddoba - lahev napln&nd chldrem.

Pracovnici 0Z Gottwaldov, dopravili dne 13.6.84 prézdné
14hve a sudy na kapalny chldr do plnirny n.p. Spolena Nerato-
vice, kde byly v3echny naplnény. Po naplné&ni byly nddoby na-
lozeny a f&dn& zajistény proti pohybu dfevénymi trémky a klin-
ky, ptibitymi do dfevéné podlahy korby vozidla. Pro pfepravu
bylo pouzito ndkladniho automobilu OSkoda 706-Liaz-MTK. Po
1,5 hodin& jizdy po rovné, suché asfaltové silnici do3lo u
obce Chyﬁava, okres Beroun, k explozi tlakové 1ldhve ev. ()5
3350346, na ktérou posddka reagovala okamZzitym zastavenim.
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Kontrolou nékladu Qxlo zjisténo, e korba vozidla Jje poskozens

chybi levd bo&nice a 1ldhev, kterd u ni leZela. 0 nehod& bylo
neprodlené vyrozum&no 00 VB v Beroun&, jeho? pracovnici povo-
lali na misto nehody pozérni Gdtvar OVPU v Beroun& a z4stupce
hygienické sluzby OHS. Explodovand 14hev byla nalezena 60
m od mista exploze mimo vozovku, roztrZend od stfedni &4&sti
smérem k patce, a to jak podéln&, tak i priéné.

Okoli vybuchu, vozidlo a &4st vozovky byly potfisnény
mazlavou tekutinou hn&dé barvy, kterou pozdrnici spléchli
vodou. Tato tekutina neplisobila agresivné& a byla pozdé&ji iden-
tifikovdna jako chlorid Zelezity. Také nedo%lo ke &%koddm na
zemédé&lskych kulturdch a vodnich zdrojich. Asanace né&sledkd
exploze byla provedena pfesn& podle pokynd pro ptepravce,
vydanych n.p. Spolana Neratovice. Pfi havdrii tlakové 1léahve
nedoslo k Zadnému zranéni a 3koda na majetku neprevySila &4st-
ku 5 000 Kés. '

Pti Setfeni bylo zjisténo, e naklad nebyl pfi pfepravé
zajistén proti slune¢nimu zdfeni, jak predpisuje CSN 07 8304.
Bylo prokdzéno, Ze predmétnd lédhev se nachdzela bé&hem piepra-

vy ptevéiné ve stinu 1 m vysoké boénice, a tedy na misté& nejmé—v

né oslunéné ¢dsti loZné plochy.

K zjisténi a zamezen: opakovdni této havérie' byly
posuzovdny a prosetfovédny razné moznosti, které mohlv vést
‘k explozi. P¥i&iny byly konzultovény se soudnim znalcem SE
specializac{ pro technické plyny. '

Zdvéry Setfeni jsou tyto:

Nevylu€uje se moznost roztrZzeni 1ldhve ndsledkem pfeplné-
ni kapalnym chlorem nad stanovenou mez podle ustanoveni (SN
07 8304 ¢1. 106, odst. 9f. Velikost preplnéni zvy3uje podstat-
né pretlak wuvnitt 1ldhve, ktery mGZe prekroc¢it mez jeji pev-
nosti.

MoZnost ohrdti explodované 1ldhve od vyfuku vozidla ne-
ptichdzi v dvahu, nebot vyfukové potrubi bylo pfed vybuchen
unisté&no 75 cm pod podldrkou korby vozidla, ptriéemZ sila dfe-
véné podldzky ginila 7 cm. Poskozend ¢&dst této podlazky nehes—

1 : .
la stopy tepelného plsobeni. Rovnd? mo?nost ohidti explodované
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léhve nad dovolenou mez (35°C) vlivem sluneéniho zafeni Je
v daném pripad& vylouZena Jjejim uloZenim v nejméné oslun&né
tdsti lozné plochy vozidla, nebot u vsech ostatnich nddob,
vystavenych podstatné& vy33fmu slune&nimu zafeni, nebylo zjiste-
no osddkou vozidla zvyZené povrchové otepleni.

Lahev ev. &. 3550346 byla fadn& oznagena podle pifislus-
nych ustanoven{ SN a byla podrobena periodické revizi v plat-
né lhaté.

Nenif vylou&ena moZnost, Ze pEig¢inou exploze ldhve byla
ptitomnost zbytkd vody &i vlhkosti v tlakové 14hvi pted napl-
nénim. Za ptftomnosti vlhkosti za&nou probihat reakce:

Cl, + H,0 = HC10 + H* + c1”

HC10 = H® + C1°

2 HC10 = 2 HC1 + 02

Vyviji se tedy kyselina chlorovodikov4d, kterd reaguje
s selezem. Tato reakce je exotermickd a zapfi&inuje moZnost

astupného ohfivén{ plésté nédoby. Po dosazeni teploty kolem
759C dochéz{ k siln&js{ exotermické reakci:

2 Fe + 3 012 = 2 FeCl3

Timto zpGsobem mohlo dojit k ptemé&né témér celé néaplné
chléru v 14hvi na chlorid Zelezity, ktery byl na misté havé-
rie zjisten. PFi dosaZeni vy33ich teplot kolem 600°C dochédz{
ke snireni meze pevnosti oceli. Rovn&Z toto zvyseni teploty
bylo po prov&fen{i zbytkl lahve zjisténo.

Ptestoze tedy provedenim Zetfenim nebylo moZno prokaza-
telné zjistit‘pficinu exploze, je nutno pfedej{t moZnému opa-
kovédni této nehody.

V plnirng je proto nutno zajistit trvale zvy$eny dozor
pti provédéni plné&n{ nddob kapalnym chlorem a zamezit moZnost
pteplnéni tlakové nddoby k prepravé plynu.

Provozovatelé chldrovacich zafizeni musi pfesné a dasled-
n& dbadt na dodrZovéani viech platnych pfedpist pro provoz téchto
zatizeni. Zejména je tfeba udrzovat v bezvadném stavu redukéni
a zp&tné ventily, aby nemohlo dojit k vniknuti vody do léhve
&i sudu na kapalny chlor. Rovné&z je nutno zav&as z technolo-
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gického provozu odpojovat tlakové nddoby pfi zajistén{ zbyt-
kového ptetlaku v nich v rozmez{i{ 0,05-0,08 MPa. Po ptevzeti
nddob od vyrobce pravideln& kontrolovat jejich povrchovou
teplotu dotekem ruky a nédklad vZdy chrénit pfed paGsobenim
sluneé&nich paprskd.

NAJKRATSIA RIEKA

Najkratsou riekou v Europe i na svete je Aril - meria
len 84 metrov. Vytvdrajd ju mohutné pramene, vytékajice z
hory na vychodnom brehu Gardského Jjazera v Taliansku. Rieka
pretekd kidpelnym strediskom Gassone, kriti kolesd niekolkych
mlynov a pohdna turbinu malej elektrdrne, ktord zdsobuje elek-
trickou energiou okolité budovy. KaZdd sekundu vylieva do
jazera 14 metrov kubickych vody. Medzi pramenom a udstim je
vySkovy rozdiel &tyri metre. Nevyschne ani v horidcom lete.

Vy&istit rybnik nen{ jen tak snadnd préce. Je to j
porgdné dtiqa, ale ani finan&ni néklady nej;Lu malé. Vlaéggg:?
loni zbavili mnohaletého nédnosu bahna hned dva rybniky, jeden
s qézvem Chobot a druhy v Doma3in&. Nyni{ se dokonduje a v
projektové pfipravé je dprava rybniku v Bolin&.

KAPKY Z PYRAMID

. Profefor Ulrich Reif a student Walter Heidenfels navrhli
gluneéni generdtor" k vyrob& pitné vody pro tteti svét, kte-
ry ziskal na mezindrodn{ designové vystavé v Osace jednu z
hlavpich cen. Zatffzen{ k ¢&istén{ pitné vody, které se maZe
velmi rychle na kterémkoli vhodném mist& smontovat, pracuje
takto: slgné nebo 3Spinavd voda uvnitf konstrukce, jeZ se sklé-
da z malych pyramid, se vypafuje, pak kondenzuje na sté&néach
a je zachycovdna odpadnimi Zlaby probfhajicimi v z&kladnich
pyramid. Jedna jednotka mGZr vyrobit denn& asi 50 litrda pit-
ng vody. Jednotky se mohou vzdjemn& kombinovat a dosahovat
libovolné velikosti.
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souborné informace

Mobilni rota&ni sito pro vyrobu kompostu

ing. P. Hons, CSc., CSAZ Praha

ogram vyroby primyslovych kompostl ke kryt{ 30 % defi-
citu organickych létek v zem&d&lskych piddch TSR, které prija-
lo a rozpracovalo MZVZ TSR, s &asovym horizontem do roku 1995,
potitd s tim, Ze jednim z hlavnich zdrojd vychozich materidld
budou tuhé komunéln{ odpady (ddle jen TKO). Aktudlnim dkolem
Jje proto vybavit resort zem&d&lstv{ mobilnim rota&nim bubnovym
sitem. Podobny stroj dosud chybf; jeho G&elem by m&lo byt zis-
kévdni prosevi z fermentovanych sklddek TKO. Tim by se jednak
zi{skala surovina na vyrobu primyslovych kompostd a zdroven by
se tak umoZnila likvidace divokych, rekreadnich a p¥fleZitost-
nych sklddek TKO. 0 naklé&dédnf a vyuZ?ivdni TKO se stard resort
ministerstva vnitra, resp. jednotlivé nédrodnf vybory.

Vyzkumny Gstav mistnfho hospodd¥stvi Usp&%n& testoval v
Technickych sluZbédch Stochov, okr. Kladno stabiln{ rota&ni si-
to. VyuZit{ stabilnfho sfita k zi{skdvédn{ prosevld TKO je moZné
jen tam, kde existuje dostupny zdroj elektrické energie. U men-
8ich mé&st a obcf je vBak b&%né, e sklddky jsou daleko od zdro-
je elektrické energie. Ukazuje se tedy, %e by bylo vyhodné zkon-
struovat mobilnf rota&ni sito, pripojené k traktoru vykonové
fady Z-120 11.

Zékladni technické feden{ by bylo moZné odvodit od stabil-
niho rota&nfiho sfta. Na nosném rédmu by byl usazen vlastn{ ro-
tujici ¥estithelnikovy buben, opat¥eny vym&nitelnymi sity k vy-
t¥{d&n{ nepouZitelnych komponent (plasty, textil, kovy, sklo
aj.). Odpady, je? by prosly sitem, by mohly byt vyuZity pro
komposty. Jako inspira®ni Gdaje uvddime né&které parametry sta-
bilnfho rota&niho sita:
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délka stroje eios 0o enssesesesos 7.000 m

8{¥ka stroje ececsssssssecsssee 4 000 m
vyska stroje esesssssssssssans 2 500 m
sklon osy bubnu (podélny) ....... 7° 20

ot 4&ky bubnu 0,1a.sec'1
délka bubnu cescescssssccns e 6 380 mm

p¥f{kon elektromotoru,,,.......... 4 kW

Z hlediska efektivnosti prosévédn{ vyzrdlych skléddek TKO se
u stabilnfho rota&nfho sfita nejlépe osvédeily sita 8 kruhovymi
otvory o prim&ru 30 mm. Ziskané frakce tak nejlépe vyhovovala
kompostovédni.

Z hlediska konstrukce mobilnfiho rota&nfho sita - které by
bylo pohénéno néhonem traktoru - se ukazuje, Ze by bylo (&elné
cely stroj zmensit a stabilitu v pracovni poloze zajistit hy-
draulickymi opérkami. P¥i zpracovéni vyzrdlych sklédek stabil-
nim sitem bylo dosahovéno 95 - 98 % vyt&Znosti hmoty vhodné ke
kompostdvéni. Za hodinu je mo%no zpracovat 40 t kompostu. Pred-
poklédéme, %e mobilnf rota&nf sfto by za hodinu zpracovalol5 -
25 t kompostu.

Provoz mobilnfiho rota&nfho sfita by byl pro zem&d&lstv{ ne-
spornym p¥inosem - v#dyt nakladatovéd a pfepravn{ technika nenf{
v mimovegeta&nim obdob{ nédle?it& vyuZita. Ndrodn{ vybory by mé&-
ly ze svych prostfedkd (asanace sklddek TKO je Fazena do akce
Z) hradit nédklady (v&etn& motorové nafty).

Z konstruk&niho hlediska jde o nesloZity mechﬁﬁsmus, ktery
by bylo G¥elné vyrébét v-rédmci pfidruZené vyroby né&kterého JZD
i v n&kterém z podnikid mistniho hospodéf¥stvi. Ale jak uZ to
tasto bYVé,resbrt\ zem&d&lstvi &i mistniho hospodé¥stvi o dany
problém zatim nejev{ pf{lisny z4jem. A pFritom prédvé& odtud by
m&la vzejit iniciativa p¥i technickém reSeni mobi{gﬁho rotaé-
nfiho sita. Najde tento pot¥ebny stroj svého konstruktéra a hlavné

pak vyrobce?
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CESKA VODOHOSPODARSKA SPOLECNOST CSVTS PRED 5. KONFERENCT

ing. M. Chalupa,CSc., predsednictvo ¢&eského vyboru vodohospoddfské
spoleénosti CSVTS

Vodohospodadfskd spole&nost CSVIS si jiz zfskala pevné mis-
to v nasem vodohospoddiském Zivot&. Ucelnym spojenim spoledens-
kych potfeb s aktivitou a zdjmy jejich &lend a iniciativni ¢&in-
nosti na v3ech drovnich prispivd k dalsimu rozvoji vodniho hospo-
dafstvi, k Jjeho technickému Tozvoji a rozvoji kadrd. Konference
spoleénosti jsou pak meznikem, ktery nejen podn&cuje k hodnoce-
ni vykonané prédce, ale i inspiruje k pohledu do budoucna, k zlep-
Seni préce a k orientaci na uspokojovdni novych potfeb socialis-
tické spolecnosti.

V soutasné dob& soustfeduje Ceskd vodohospoddiskd spoled&nost
€SVTS ve svych faddch vice ne? 9 000 &lend, sdruzenych ve 150 po-
bockdch. Nasimi ¢&leny jsou nejen pracovnici vodohospodédfskych or-
ganizaci (podniky povodi{, VaK atp.), ale i zaméstnanci stavebnich
organizaci, vyzkumnych a vyvojovych dstavi a 35kol. Aktivni sloZku
nasi ¢&lenské zdkladny tvori pramyslovi a zemé&délsti vodohospodd-
fi. Akceschopnost nas{ Spoleénosti vyplyvd mj. i z toho, Z2e kaz-
dy pdty vodohospoddf je jejim ¢&lenem.

Formy prdce Spole¢nosti a jejich orgdnd jsou rdGznorodé. Spo-
leénost vede své ¢&leny k tomu, aby na svych pracovidtich .aktivné
zabezpecovali pldnované Gkoly a wusilovali o co nejvétsi efektiv-
nost své prédce. Vyznamné misto md i dsili, zamé&fené na pomoc n4-
rodnim vybordm pfi pripravé a realizaci akci,"Z" dédle snaha o us-
pory materidldt a energie, rozvoj zlep3ovatelského a vyndlezecké-
ho hnuti{ a racionalizaci hospodatfen{ s vodou.

Vodni hospoddfstvi se v minulém obdobi se svymi (dkoly ¢&est-
né vyrovndvalo. Dnes pfedeviim soustfeduje \pozornost na prestav-
bu svého hospoddfského mechanismu. Ndroéné (koly ,které z toho vy-
plyvaji, vyZzaduji aktivni pristup ¢&lenlt, pobodek, krajskych vybo-
rd i odbornych skupin - na nové podminky hospodafeni se musime pfi-
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pravovat vSude. V kaZdém podniku a organizaci je tfeba prohlu-
bovat chozras¢ot, zlepsit Fizenf, urychlit vyuZ{vani védy a tech-
niky, zlepsit kvalitu a technickou droven vyroby, sﬁiiovat na-
klady a zavddét pofadek a technologickou kézen.

V ¢&innosti Spole&nosti ji? najdeme mnoho akci, které tuto
novou OQ}entaci maji, 1 kdyZ ne vidy jsou sou&dsti rozsdhlej-
§ich, ucelenych programd.

V. ndvrhu programu dal%i ¢&innosti Vodohospoddtské spoleé-
nosti CSVTS, ktery bude ptfedlozen na 5. konferenci k projedna-
ni, budeme usilovat o tuto novou orientaci, kterd krom& nespor-
nych spoletenskych pfinosd ddvd &iroké moZnosti pro rozvijeni
aktivity a odbornych z&jmd nadich ¢&lent. Budeme déle rozvijet
a prohlubovat dosavadni spoluprdci s resorty, s vodohospoddfsky-
mi organizacemi i orgdny ROH. V této spolupréci budeme na jed-
notlivych drovnich usilovat o vé&t3{ konkrétnost, o ptesnéjsi a
adresnéjsi formulaci potfeb a (kolt, na jejich? feseni by se
mohla Spole&nost podilet.

Cesky vybor Vodohospoddfské spole&nosti CSVTS vychdzi ve
své préci, v Fizeni ¢&innosti odbornych skupin i krajskych vy-
bord z védom{i, Z7e musi byt v neustdlém kazdodennim spojeni s ¢&le-
ny Spolegnosti pfi fedeni aktudlnich otdzek spoledenského roz-
voje. Po&itdme s kazdym, kdo chce pfilozit ruku k naSemu spolec-
nému dflu; hodldme ddt prostor mladé generaci k aktivni. d&asti
na (kolech pfestavby,tesénych Spole&nosti.

Uginné vyuziti tohoto potencidlu si nepochybné vy74dd i zmé-
ny stylu prdce Spole&nosti. Predsednictvo ¢eského vyboru Vodo-
hospodéfské spolegnosti je presvédéeno, Ze 5. konference vytvo-
F{ predpoklady k dalsimu rozvoji tvofivé préce Spole&nosti.

&%
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pDalsf roénik vodohospodéiskych pondé&lkd a konzultac{ na Novot-
ného léavce

Tak jako kazdy rok, i pro rok 1988 napladnoval mé&stsky
vybor vodohospodéiské spolegnosti deset: besed - vodohospoddi-
skych pondé&lkd. Méstsky vybor pfiklada této akci velky vyznam.
Neni divu, vzdyt pondélky zabezpetuje nepfetrzité uz témeét
patnact let. Téchto neforméfnich besed se mize ziu&astnit kaZ-
dy, kdo se chce dozved&t o novinkédch a zajimavostech ve vod-
nim hospodafstvi. Jsou vitani nejen &lenové ¢sv1s, ale i zé-
jemci, ktef{ nejsou gleny této organizace. Jde o akci bez
vlo?ného, tedy i bez sborniku, ale tato dasto spojenou s pro-
mitdnim diafilmd, nékdy i filma &i videofilmi. Diskuse k téma-
tu, které je na pofadu, se mGZe zutastnit kazdy z pritomnych.
Po skonteni besedy v klubovn& mohou zéjeméi d4dle individudlné
diskutovat v restauraci Klubu technikt s pfrednasejicim nebo
s jinym vyznafnym pracovnikem vodohospodafskych obord. Pak
u? se rozhovor nemusi omezovat jen na téma, o n&mZz byla prdveé
fe¢ v besed&, mize se zaméfit i na.jiné oblasti vodniho hospo-
dérstvi. Mladsi vodohoépodéfi se tu mohou sezndmit s poznatky
stars{ generace.

~ Co tedy napldnoval méstsky vybor vodohospoddfské spolet-
nosti pro rok 19887 V lednu to bylo c¢etné navitivend beseda
o vodohospoddfském Fesent Trojské kotliny, predeviim o Jjeho
prvni etapu Vv r4mci modernizace V1tavské vodni cesty. Touto
etapu je rekonstrukce plavebniho zatizeni a energetické vyu-
Zitd stupnd Troja. Beseda ukézala, ze nejsou dobfe sladény
vsechny zéjmf, a ?e by se m&la tato problematika fe3it mode-
lové. Unorovy pondélek se zabyval dopravou kald po vodé z
Gstifedni &istirny odpadnich vod na kalovéd pole.
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V dal%ich m&sicich jsou na pofadu:

14. bfezna beseda o Rudém mofi, spojend s promitnutim
diafonu,

11. dubna diskuse o novelizaci CSN Pitné voda,

16. kvétna beseda o vodnich cestdch Thajska a Singapuru,

13. ¢&ervna je pldnovdna prohlfdka malé vodni elektrdrny
a plavebni komory u ostrova Stvanice,

12. z4t{ se sezndmime s novelizovanim vyddnim Smérného
vodohospodédiského plédnu, podle kterého se F{id{ vodohospodétskd
politika CSR - pfesnéji se zé4sadami, podle nich? se bude ridit
novelizace,

10. tijna mad beseda zvl&3tn{ vztah k budové Klubu tech-
nika, nebot na nyn&j%{ Novotného 1l4vce stdvala voddrna a do-
dnes tu - jiz pét set let - stojf Staroméstskd vodarenskd
véZz. Beseda md ndzev 500 let voddrny na Novotného lé&vce,

1A: listopadu se bude mluvit o dseku V1ltavské vodni cesty
pod Vranany, a kone¢né posledni leto3ni beseda dee

12. prosince se bude zabyvat sloZitou problematikou stavu
podzemnich vod bfevnovského hfbetu od Bilé Hory po Pettin,
konkrétné vlivd podméacéeni Kinského zahrady a odvedeni{ téchto
vod.

Vodohospoddfské pondélky za&inaji vZdy v 17 h. v klubovne
€. 417 v Klubu technikad.

Kazdy zdjemce o konzultaci v oboru vodniho hospodéfstvi
mize vyuzit prileZitosti a obrdtit se na odborniky, kieti
mu podaji informaci k problému, o né&jz md zdjem. Jde zejména
o konzultace k problematice malych &istiren odpadnich vod,
popfipadé k ochrané& vod pifed zne&isténim ropnymi ldtkami.
Méstsky vybor vodohospoddfské spoleinosti se tak prihlésil
k Gkolim, uloZenym teské organizaci CSVTS.

ing.V.Malinsky,CSc.
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VTEI
Roénik 30

Vydivd VYZKUMNY USTAV VODOHOSPODARSKY V PRAZE

z povéfeni ministerstva lesniho a vodniho hospoddfstvi LR
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