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NOVE PRISTUPY
K VEDECKOTECHNICKEMU ROZVOJl

ing. E. Sluka, CSc.

Osmé zaseddnf OV KST v r. 1983 vyty&ilo zédsadni smé&ry a
ptedpoklady urychleni vé&deckotechnického rozvoje naseho nérod-
niho hospodétstvi. Ji% vSechny predchézejic{ stranické dokumen -
ty kvalifikovaly vé&deckotechnicky rozvoj a jeho urychleni jako
z4kladn{ ptedpoklad zvy3eni tempa intenzifikace nas{ ekonomi-
ky; nyni{, v dob& p¥ipravy zésadni ptestavby mechanismu naseho
hospodéf¥stvi, si zv1458f siln& uvédomujeme, Ze vé&deckotechnicky
rozvoj je jednou ze zékladnich podminek Gsp&sného dovrieni po-
ttebnych strukturdlnich zm&n a ekonomické pfestavby nédrodniho
hospodétstvi.

Je proto tfeba opustit Zkodlivé predstavy, Ze véda a tech-
nika se rozvijf automaticky nebo %e lze inovaci v pFislusném
podniku zabezpedit tak, Ze vé&dci pfijdou s hotovymi névody -a
ve spolupréci s podnikem je aplikuj{ v praxi. "N&kdo" pak na to
d4 investi&ni prostredky, pracovn{ sfly atd. a podnik automa-

ticky zavede sériovou vyrobu nebo novou technologii.

Nesprdvné je ovZem i zjednodudené pojetf védeckotechnic-
kého rozvoje jako samostatné, ba dokonce samonosné kategorie,
jeji? nechvaln& zndmé "cykly" od vyzkumu aZ po realizaci (vy-
zkum-vyvoj-vyroba, véda-technika-vyroba, véda-vyzkum-vyvoj-vy-
roga-u¥it{) m&ly pouze jedinou pozitivn{ stranku-zamé&fovaly po-

zornost na maximdln{ zkrdcen{ doby od vzniku nové mySlenky po
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jeji praktické vyuZit{. Nejvédzn&jsim negativnim disledkem t&ch -
to pr¥fstupd k inovacim je zdGrazhovén{ vyluéné odpové&dnosti vi&-
dy, vyzkumu a vyvoje za cely inovaé&n{ cyklus veéetn& realizace.
V souladu s t&mito zakoren&nymi stereotypy v mySleni ¥fdicich
pracovnikd se napk¥. svétové vé&deckotechnickd revoluce bud ne-
definuje vibec, nebo se ztotoZnuje s "hlavnimi sméry" nebo
"trendy", jako jsou nap¥. elektronizace, automatizace, biotech-
‘nologie atd., které se tak stédvaji cilem védeckotechnického
rozvoje. Komplexnf program védeckotechnického pokroku zemf RVHP
do roku 2000 je povaZovén za samostatnou kategorii na drovni v&-
deckotechﬂigkého rozvoje, zatimco ve skute&nosti Jje jednim zvy-
znamnych néstroji zvySenf efektivnosti nérodniho hospodé¥stv{.

Rada nejasnost{ panuje kolem pojmu "vé&deckotechnickd po-
litika", kterd je jednou zam&novéna za tvorbu koncepcf a prog-
noz, jindy za plén rozvoje védy a techniky, ale nikdy se neho-
vof{ o odpové&dnosti za védeckotechnickou politiku, na které
zdvis{ prévé nejvéts{ véha sprdvného fizen{ inova&ni{ politiky.

Vé&deckotechnickou revoluci miZeme definovat Jjako neustédle
"se prohlubujfci a urychlujic{f proces pozndvént pfirody &lové-
kem a stéle intenzivn&j&{ vyuzfivént poznanych zékonitost{ ve
vyrobni i spole&enské praxi. Mezi jej{ hlavnf{ rysy patf{ pre-
dev&im lavinovité urychlovén{ proccsu poznédn{ (informatika -
= znédsoben{ mnoZstvi novych poznatki) déle globédlnost, kterd
ovlivnuje tvé&¥nost celého svéta véetns ekologie, a pred kterou
se nelze izolovat Z&dnymi bariérami, prortstant védy a vyroby
(modern{ pfistroje, vypo&etnf a ¥fdfct technika, modern{ meto-
dy ¥f{zenf p¥imo ve vyrobé& a naopak; takto G&¢innéd a ekonomicky
8ilnd vyroba "m4 na to", aby si vybavila v&du jest& dokonalej-
8imi- Spidkovymi pF¥istroji a vedkerymi dostupnymi informacemi k
dalsimu urychlen{ procesu pozndni a nédslednych inova&nfich kro-
ki) a kone&n& dialekticks pfemé&na kvantity poznatkd v jejich
novou kvalitu.
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V&echny tyto vlastnosti v&deckotechnické revoluce musime
brat v dvahu, koncipujeme-1li nase programy intenzifikace, struk-
turdlnich p¥emé&n i prestavby ekonomického mechanismu. Zejména
si jako zdvazny predpis musime stanovit neustdly rGst produk-
tivity préce, ktery podobn& jako rist technickych a ekonomic-
kych parametrl produkce se ve sv&t& pohybuje okolo 2,5 % ro&n&.
Tuto skute&nost si nemiZeme dovolit nerespektovat, nechceme-1i
zaostat. Musime se nau&it vyu¥fvat zédkonitost{ vé&deckotechnic-
ké revoluce: rychlé a kvalitnf uplatnovéni nejnov&jsich poznat -
ki zndsobuje sfly ekonomiky a silné ekonomika zp&tn& znésobuje
moZnosti v&dy, umoZnuje rist v&deckotechnického potenciédlu.

MGZeme ¥fci, %e s ohledem na existenci asi 7 mil. pracov-
nikd v&deckovyzkumné zdkladny zem{ socialistického spoleden-
stvi je na%ich 186 tis. pracovnikl vé&dy a vyzkumu podet amérny
nadim moZnostem, nikoli v¥ak dostate&ny pro Gplné pokryt{ v8ech
potfeb nas{ materidlni vyroby, jejf# sortiment je vZak nedm&r-
né 8iroky a jak u vyrobnich obord (70 svétového sortimentu)
tak i u jednotlivych vyrobkd (20 - 25
mentu) vyrazn& pfevySuje moZnosti na3{ vyzkumné zédkladny. Je
ztejmé, Ze pfes dals8{ zvyZov4n{ kapacit VVZ a ptedvyrobnich

etap cesta k urychlen{ rozvoje ekonomiky nevede.

o
o
% celosvétového sorti-

Jak jiZ bylo re&eno, stanovilo 8. zased4nf 0V KST v r.1983
zédsadn{ dkoly a sméry, jejich# naplnové4ni m& vést k urychlen{t
védeckotechnického rozvoje naSeho ndrodnfho hospod4¥stvi a jed-
notlivych jeho odvé&tvi a obord. Jak v¥ak vyplyvd =z materidld
5. pléna 0OV KST z bfezna 1987, v mnoha odv&tvich roste technic-
k& droven prf{lis pomalu, celd fada administrativnich, organi-
zatnich, technickych, ale i ekonomickych prekéZek zpomaluje tem-
po védeckotechnického rozvoje naZeho nérodniho hospodéf¥stvi.
Musime vychédzet ze skute&nosti, ze védeckotechnicky rozvoj je

objektivni proces rlstu technickoekonomickych parametrd mate-

ridln{ vyroby, pop¥fpad®& technickoekonomické Grovn& v nevyrob-
ni oblasti.
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Je proto nedflnym atributem ¥{fdfic{ sféry a za tento pro-

ces tedy odpovidaji hospoddt¥st{ vedoucf na pf{sludné drovni. V
tomto smyslu hovofime vidy o vé&deckotechnickém rozvoji Useku,

podniku, odv&tvi, resortu nebo ndrodniho hospodé¥stvi.

Védeckotechnicky rozvoj nepodléhd dfive znémym cykldm,
ale podfizuje se inova&nimu cyklu, spojenému s konkrétni vyro-

bou nebo se zvyZovédnim G&innosti nevyrobnich &innostf{. Pfede-
viim vyroba, ale i obchod a sféra u?it{ vyrobk( nebo sluZeb mu-
s{ byt hlavnim objektem pozornosti nositele vé&deckotechnické

inova&ni politiky - ¥fdfcfho subjektu na p¥{fslu¥né drovni. Je-

ho Gkolem je nepfetrZit& srovndvat kvalitu a droven vyrobku,

technologie nebo slufby se stavem doma a ve sv&té&. Na zéklade
‘t&chto srovnéni pak mi¥e dojit k inovaci, kterou v3ak leckdy
lze provést i bez vyuZit{ sluZeb védeckovyzkumné zékladny (napf.

nédkupem kvalitnfho modernfiho za¥fzenf).V nédvaznosti na uvedené
zékonitosti sv&tové védeckotechnické revoluce je zfejmé, Ze za-
jist&ni trvalého inova&niho trendu v materidln{ vyrob& (ale i
v ndvaznych a podplrnych ®innostech) je stejn& nezbytné, jako
plnén{ ndrodohospodétkych plani. Jde soutasn& io politicky ukol,
pridem? musime mit na mysli vy35{ rist vyroby, neZ odpovidéd uve-
denému pramgrnému 2,5 % ro&nimu piiristku v hlavnich ukazate-

lich.

Nédrodohospodd¥ské Gvahy rozlisujf jednotnou stédtn{ védec-
kotechnickou politiku, jejimZ nositelem jsou prGfezové» stétni
orgdny ve spoluprédci s resorty, a védeckotechnickou poiitih:na
stfedn{ a niZéi Grovni,/kterou na prfislu3né drovni musi zabez-
pe&ovat a za ni odpovidat p¥islus3ni ¥{dfic{ hospoddi¥st{ pracov-

gigl. Ta pak spo&ivé & trvalé tvared optimalizaci védeckotech-
nického rozvoje své¥eného tseku (cechu, zdvodu, podniku, odvét-
vi, resortu) s vyuZitim v3ech dostupnych prostfedkld a moZnost{
zvy$it produktivitu préce, efektivnost a maximdlnf rist tech-
nickoekonomickych parametrd. Z uvedeného vyplyvéd, e védecko-
technickd politika nenf a ani nemGZe byt jen véc{ dtvard tech-
nického rozvoje nebo védy a vyzkumu na podniku, VHJ nebo resor-
tu. Resort pak zprostfedkuje soulad s jednotnou stétnf{ védec-

#*>chnickou politikou.
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Pro dosaZeni nazna&eného optimdlnfho stavu tvorby a rea-
lizace védeckotechnické inova&ni politiky nejsou jes3té& v&ude
vytvofeny odpovidajicf podminky. Zejména na stfednim a niZ8ich
#ldncich jejiho zabezpe&ovédn{ zatim tém&r neexistuji potFebné
organiza&ni pfedpoklady ani nezbytné psychologické klima. Vé&t-
g§ina ¥{dici¢ch hospodé¥skych pracovniki nepovaZuje vé&deckotech-
nickou politiku za svou zékladnf povinnost. Pravomoc a odpo-
védnost delequj{ na technické ném&stky, Feditele vyzkumnych G-
stavli a jen zcela vyjime&n& vystupuji jako nositelé védecko-
technického rozvoje. Utvary, zabezpe&ujfci v&deckotechnicky roz-
voj, jsou ve v&t3in& organizac{ poddimenzovény jak potetné,
tak i kvalifika&n&. Mnohé jejich &innosti, které by ré&ly pfed-
stavovat samostatné inovad&ni zdroje, se automsticky prendseji
na v&deckovyzkumnou zékladnu. V disledku toho i Fada zpracové-
vanych koncepc{ a prognoz se dosud v podstaté& opfrd o uvedené
zjednoduSené pristupy, jako by krom& vé&deckovyzkumné zékladny
¥4dné jiné inovadni zdroje a moZnosti neexistovaly. Opustit tyto
vyjeté koleje a pristoupit k netradi&nim ¥eSenim v mezindrodni
d&lb& préce, v disledném chédpdni vyrobnich investic jako ino-
vaéniho zdroje, ve vyuZivédni licencf, sv&tovych vé&deckotech-
nickych informacf a v daleko lepdim vyuZit{ iniciativy pracu-

jicich nebude jednoduché.

Jestli?e tedy oprdvn&n& odmitneme tezi, Z%e vé&deckotech-
nicky rozvoj je toté? co &innost vé&deckovyzkumné zékladny, a
budeme jej povaZovat za objektivn& dany proces, spojeny pupet-
ni 8nlrou inova&nich krokl s materidln{ vyrobou, pak nutné& mu-
sime obrdtit dosavadni praxi urdovédn{ co a jak inovovat. Prv-
nim krokem mus{ byt ujasn&n{ a pfesné ur&eni (specifikace)ino-
vaéni potteby, kterd, jak jsme jiZ fekli, vzniké zjisténim ztré-
ty schopnosti konkurovat &i zjist&nim sniZenf technickoekono-
mické drovn& vyroby, sluZeb nebo jinych &innost{. Po objasné&ni

inova&ni potfeby a jejiho rozsahu je teprve moZno rozhodnout,

zda a jakym zpGsobem bude naplné&na.

Jako inovaé&n{ zdroje mohou slou?it kromé& vlastn{ védecko-

vyzkumné zékladny nédkup licenci, nékup vyrobnfch zatfzen{ (vy-
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robn{ investice), mezindrodni{ spolupréce ve v&d& a vyzkumu,ale
také vyrobnf kooperace, leps8f{ vyuzit{ védeckotechnickych, eko-
nomickych a jinych informaci{, motivovand iniciativa pracuji-
cich (drobnd a stfednt racionalizace, zlepSovatelské a vynédle-
zecké hnutf) a kone&n& technickoorganiza&n{ opatfenf vi&etn& ziu-
Zen{ sortimentu vyroby poptipad& jeji zastaveni. Ke zGZen{ sor-
timentu &i ke zvyZen{ smé&nnosti apod. mohou vést i unifikace a
normalizace.

Rozhodnutf o volb& n&kterého z t&chto sedmi moZnych ino-
vaénich zdroji mus{ samozfejm& prihlfZet i k limitujfcim fak-
tordm daného inova&nfho kroku, kterymi jsou: cflové technicko-
ekonomické parametry, max. pr¥{pustny &as do ndstupu realizace
(doba inova&ntho kroku), max. prfpustné néklady a kone&né& sou-
lad s jednotnou stétnit védeckotechnickou politikou.

K jednotlivym inova&nim zdrojim jest& n&kolik pozndmek na
z4vér: Je zfejmé, Ze z kapacitnich, ale i profesnich ddvodl,
budeme vlastnim vyzkumem fesit predevS8im ty dkoly, ve kterych
Jjsme sami na 3pi&kové sv&tové Grovni. PFi 24douc{ koncentraci
sil a maximélnim zkracovéanim doby FeSen{ je t¥eba vyuZivat vni-
trostdtnf kooperace véetns& spolupréce s vyrobou a provozy. Ne-
vyhneme se vZak v n&kterych obdobfch tzv. "udrfovacim" téma-
tdm - nejen proto, aby nedoslo k rozpustén{ vyzkumného &i vy-
zkumn& vyrobniho tymu, ale také proto, aby nepoklesla dosaZen4
droven znalost{.

V nékupu a prodeji licencit existuje nesprdvnd praxe, po-
2adujici vyvéZenost aktivnich a pasivnich licenci, Je 'prece
z¥ejmé, %e aktivn{ licence jako prodej duSevniho majetku nemu-
sf mit ani pfimou vazbu na vyrobn{ sFféru. Naproti tomu nékup
licence nebo know-how je mimo¥ddn& vyznamnym inovaénim zdro-
jem. Jeho vyuZit{ v podminkdch vodniho hospodéfstvi je podmi{-
n&no té&snou spoluprac{ s vyrobnimi resorty. Nesprdvn& chépané
sbli?ovédn{ vé&deckotechnického rozvoje a investi&n{ &innosti ve-

de k vytvafenf neodpovidajicich vazeb mezi t&mito kategoriemi,
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které ve skute&nosti maj{ réznou Groven. Investi&nf &innost je
dilezitym inova¥nim zdrojem v&deckotechnického rozvoje a je mu
tedy podfizena. M&-1i investi&n{ vystavba naplnovat inova&ni
potfebu jako zvoleny inova&ni zdroj, mus{ sama svou kvalitou
odpovidat nejvyss{ technickoekonomické drovni v dané oblasti.
Za zé4sadni reservu naseho ndrodnfho hospodd¥stv{ musime pova-
Yovat i mezindrodni spolupréci. V sou&asné dob& dochdz{ prévé
na tomto Useku k urychlenému vytvéareni podminek, umoznujficich
navazovini p¥imych vztahl ve vyzkumu a zejména ve vyrobé&, aby
d&lbou préce a G¥innou kooperacf do3lo ke zvySeni vykonnosti
ekonomik socialistickych zemf. (Napf. v oblasti biotechnologif
a jejich aplikacf ve vodnim hospodédfstv{i je nutno vid&t moZ-

nost urychlenf{ inovac{ jak v €istirenstvi a hospodafen{ s ka-

ly, tak i p¥Fi dprav& vody.) Pokud jde o vyuZit{ védeckotech-
nickych a ekonomickych informac{ (VTEI), je tfeba otev¥en& kon-
statovat, Ze VTEI jsou vyuZivédny ve v&deckovyzkumné zdkladng&,
nejsou v8ak pat¥fi&n& vyuZfvédny ¥fdicimi hospodéd¥skymi pracov-
niky, prestoZe prédv& oni zodpovidaji{ za realizaci vé&deckotech-
nické politiky na své drovni. Av8ak ani vyuZit{ VTEI ve vé&dec-
ko vyzkumné zédkladn& neni bez nedostatkii. Stéle mén& se vyuzi-
véd odborné literatury =z celého svéta - Setf{ se na ndkupu &a-
sopisl &ijknih, jenZe tyto "dspory" jsou pak zna&ng prfevySeny
néklady na feSenf redlnych problémi. Nelze se pak ani divit,Ze
dochéz{ ke zkoumdn{ ji? vyzkoumaného. Systému VTEI a jejich vy-
uzit{ jak ve vyzkumu, tak zejména v ¥fdfcf{ &innosti je proto

. tfebg vé&novat daleko vé&ts{ pozornost.

LY

Kouskem z nebe, spadlym mezi hory, nazval kdysi Gorkij
jezero Sevan. Jesté doneddvna bylo ohroZeno zanikem - vys-
chnutim. SloZzitou stavbou tunelu je nyni k Sevanu ptivéadén
dostatek vod, a tak je tato perla Kavkazu zachrinéna. Opét

se zde dafi slavnym sevanskym pstruhtm.
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vodni toky a nadrze

Unik Inéného oleje do Labe
ing. J. Zidek, Povodi{ Labe, provozn{ stfedisko Roudnice n.LL

'\la dolnim Labi je vysok& koncentrace primyslu, ktery byl bu-
dovén v blfzkosti feky zejména pro svou potfebu odb&ru velkého
mnoZstv{ povrchové vody.V Polabf je vZak rozvinut i zévlahovy sys-
tém a voda je pouZfvéna i pro vodérenské G&ely. Proto mezi pri-

oritnf{ dkoly Povod{ Labe- patf{ nutnost zajistit jakost vody
v fece.

P;oblematika odstranovén{ zédvadnych létek z toku Labev tom-
to dseku je ovZem slo¥ité a podstatné se 1i%{ od zd4sahu na ma-
lych tocich. 5ifka Labe &in{ v tomto Gseku 200 m, voda dosahuje
rychlosti a¥ 3 m/s, je zde intenzfvni{ plavba, energetické vyu?i -
t{ vody, velké mnoZstvi jezl, kde dochdzf k miZent zévadnych 14-
tek s vodou. Zplsob a misto zdsahu Jjsou podstatn& ovlivnény ve-
likost{ pritoku v fece v dob& havérie. Navic v regulovaném dse-

ku Labe H¥ensko - st. hranice Jje 3patny pristup k toku pres kon-
centra&n{ hrédze na nfizkou vodu.

To v8e vyZaduje zna&né mnoZstv{ specidln{ techniky nutné
k zdsahu, zejména techniky plovouct.

Ve smyslu prikazu &. 2 ministra LVH z 24. 3. 1987 se v sou -
tasné dob& zajistuje dod4vka nutného specidlniho technického vy-
bavenf, jako je napk. sbérny remorkér se zédsobniky a lapacim zaf{
zenim na zachycovén{ zdvadnych latek. )

v2 -

K jednomu z nejvé&tsich havarijnich dnikd na Labi v posled-
ni dob& doZlo u Severodeského tukového pramyslu, zévod Lovosi-

ce. Jednalo se o Gnik surového ln&ného oleje.

V ned&li 8. 11. 1987 ve 14,45 h zjistil hlida&¢ STZ Lo-
vosice poékozéni odkalovac{ armatury @ 100 mm u v&Zového zésob-
niku ln&ného oleje. Z&sobnik byl v dobé& havédrie naplné&n 731,5 tu-
nami surového ln&ného oleje o celkové hodnoté& 11,6 mil. Ké&s.

Z technickych duvodu se nepodafilo pracovnikim STZ odkalo-
vac{ armaturu opravxt a vSechen olej postupn& neovladateln& vy-
tekl z v&%ového zésobniku do kapacitng& nepostatujici a po3ko-
zené ochranné betonové jimky a na nédvof{ zévodu. 4st oleje o
védze 380,5 tuny se postupn& podafilo zachytit p¥imo v STZ.Zby-
tek oleje o véze 351 tun vnikl do m&stské kanalizace.

Z4vod STZ Lovosice je vzaélen 1,5 km od Labe. Jesté& téhoZ
dne 8. 11. 1987 v 16,30 h za¥al olej intenzfvn& vytékat vy-
Gsté&nim m&stské kanalizace na levém b¥ehu pl. km. 51,0 do La-
be. V 19,00 h zde instaloval poZérni Gtvar Litomé&Fice za po-
moci dalifich organizaci{ nornou sté&nu. Zachyceny olej byl ¢&er-
p4n jednim odlulovalem oleje a zejména G&inn& upravenym ssacim
zat{zenim éeat1 fekdlnfich autocisteren. K vydst&n{ mé&stské ka-
nalizace naétésti vede pFistupové cesta a je zde dostate&né pro-
storové zézemi. Naopak nevhodny je zplsob vyist&ni kanalizace
do reky potrubim pod hladinou. Intenzivni, dnik oleje v tomto
profilu trval 16,5 hodiny do 9 h dne 9. 11. 1987. V primé&ru
po tuto dobu zde vytékalo 0,37 m3 oleje za minutu. Celkem se na
tomto profilu podafilo zachytit 53,5 tuny oleje.

Povod{ Labe, provozni stfedisko Dolni Labe, bylo o vzniku
olejové havérie informovéno v nedé&li 8. 11.°1987 v. 19: h Ve
20 h tého? dne jsme zah&jili préce na odstranovédni nésledkd
havérie. Okam2it& byl nasazen znakovac{ remorkér po¥f&¢niho do-
zorstvi (ddle PD) Roudnice, znakovac{ remorker PD D&&in a vy-
klizovac{ lod VL-1. Do préce okam#it& nastoupilo 30 d&lnikd zdy-
madla St¥ekov, zdymadla Lovosice, PD D&&in a PD Roudnice.
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S pfihlédnutim k velkému objemu oleje v Fecea nizké G&in-
nosti zachycen{ oleje v odpad. potrubf mé&stské kanalizace jsme
se rozhodli provést zachycen{ oleje v dal3im nejbli23i{m vhod-
ném profilu toku, a to na zdymadle St¥ekov.

Situace byla hydrologicky p¥izniv4. Pritok byl nizky (226
m3/s), stav vodottu Ust{ 225 cm. Zdr# St¥ekov m&la horn{ hladi-
nu na maximéln{ kot& 141,84 m.n.m., spdd na jezu 7,74 m. Veske -
ry priitok z profilu St¥ekov prochézel vodn{ elektrérnou s vy-
konem 13 MW/;bd., v8echny étyti jezové dvoud{lné tabulové uzé-
véry byly uzavieny. K dGniku oleje doSlo ve vzdédlenosti 17,9 km
od jezu Stfekov, prim&rnéd rychlost vody v této zdr#i byla cca
3-4 km/hodinu. '

Po dohod& s energetikem zdvodu D&&in byl provoz vodni elek-
o . trdrny zastaven té&sn& pfed prichodem &ela olejové skvrny ve
a8 ; 21,23 h Divodem bylo nebezpe&{ poskozen{f filtrd chladfc{ vo-
dy elektrdrny olejem a zejména obava ze strhdvédni{ oleje pod

Obr. 1: j :
FiRvidageRzachyceneiol eoy e ekythy nornou sté&nu hrubych &esl{. Ndhradn{ manipulace pfevdd&ni pri-

toku byla provddéna prizvednutim spodnich tabulf v3ech &tyf je-
zovych uzévérl zdymadla Stfekov. Bylo ové&feno, Ze p#i vytoku pod
spodn{ jezovou tabuli do viéky otvoru 30 cm nad prahem jezu se
netvo¥{ hladinové viry a olej nenf{ strhdvén do podjezi. Témito
manipulacemi se poda¥ilo v&as pfed prffchodem &ela olejové skvr-
ny v plném rozsahu zachytit olej plynouc{ p¥i hladin&. BohuZel
surovy ln&ny olej pro svoji m&rnou tfhu blfzkou vod& (0,95 kg/)
se vzndsel v celém profilu toku. M{Sen{ zplisoboval pohyb pla-
videl, ale 1 p¥irozend turbulence proudnice, zejména v regulo-
vané tésti toku.

Dne 9. 11. 1987 od 7 h byly postupn& zahdjeny préce na
t&%en{ a odvozu zachyceného oleje v profilu zdymadla Stfekov.
Byl rovn&? prov&d&n sb&r hladinového oleje remorkéry poff&nfho
dozorstv{ ve zdrZ?i St¥ekov a v regul. Gseku Lab& D&&in-Ust{.
V mist& provozniho st¥ediska Povod{ Labe ve Vanov# bylo zifze-

e s no provizorn{ pfekladi¥t& a nepfetr?ity dispe&ink pro f{zen{

Obr. 2: 0dvoz zachyceného oleje z prekladist& Vanov

- 94 - - 95 -




praci. VS8echna pracovisté& byla ve spoluprédci s poZérnim dtva-
rem Ust{ osv&tlena a byla zaji%t&na elektrocentrdla. Do préce
v nepfetr2itém reZimu se zapojilo 50 d&lnik(d a 7 technikd PL,
5 remorkérd, vyklizovac{ lod a pontony. Odvoz oleje z pFekla-
dist#& Vanov zaji%fovaly Sev. tukové zévody Ustf n. L. pomoc{
svych autocisteren. Zachyceny hladinovy olej pfed jezovymi uzd-
véry zdymadla St¥ekov byl koncentrovén pomoc{ nafukovac{ pry-
20vé norné sté&ny celk. délky 150 m, jejf{Z soudédstf{ byla vykli-
zovaci lod VL-1 jako zékladna sb&rné techniky. Olej se &erpal
z‘hlaQiny pomoc{ dvou odludovad&l oleje typu DISCOL, dvou ponor-
nych &erpadel a fankami do 80 ks sudd a 30 mj pontonu, které
byly nepfetrzit® odvéZ?eny remorkéry na prekladisté& Vanov, kde
se pfeferpdval olej do autocisteren a odvédZel do zé&sobnfkd STS

Ostf n.L.

Olej byl zachycovén v profilu St¥ekov a? do 12 h dne

12. 11. 1987, tedy nepretrZit& 87 hodin. Za tuto dobu pracov-
nici Povodf Labe zachytili a vyt&zili 110 m3 hmoty, z niZ STS
Ust{ ziskalo 55 tun &istého oleje o hodnot& 874 tis. Kés.

Havarijnf{ dnik 1n&ného oleje ze STZ Lovosice byl z hle-
diska objemu wuniklé hmoty nejvé&ts{ havdri{ v &istot& vody na
dseku Doln{ Labe v celé jeho historii. Uké&zal na vysoké morédl-
n{ vlastnosti pracovnikil Povod{ Labe, provozniho sttfediska Dol-
ni{ Labe, kte¥{ za abnorméln& obtiZnych klimatickych podminek
vykonali kus odborné a chlapské préce.

Laboratorni provaz - automaticke analyzitorové stanice

ing. M. Lé4tal, CSc. - ing. J. Pafflkovéd - ing. A. Vidl&fr, Sig-
ma IP0 Olomouc

‘Ugdohospodétsk7m soustavém se v poslednf dob& vé&nuje vel-
ké& pozornost. P¥{&inou tohoto z4&jmu je v prvn{ fadé& neustély
rist pot¥eby vody pro zdsobovén{ obyvatelstva, zem&d&lstyv{ a

primyslu. Nemén& dile?it4 je i trvald ochrana biofyzikdlniho
prostfedi &lové&ka.
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Zajistit rGst spotfeby vody a chrénit pritom jeji kvalitu
nen{ mo?né bez podstatnych vodohospodéfskych opatient, mezi n&2
na pfednim mist& patf{ zlep3eni a zabezpe&eni jakosti povrcho-
vych vod. Aby bylo moZno uvedené opatteni realizovat, je nutno
zn4t jakost vody v daném profilu recipientu. Trvaléd kontrola
kvality vody poskytuje i podklad k protihavarijnim opatfenim na
tocich a v povodich.

Trvalou kontrolu kvality vody nenf moZné realizovat bez
pou?it{ nové techniky a automatiky. Proto je u nds jiZ né&kolik
let v&novéna pozornost zabezpe&eni technickych ptfedpokladd pro
pou¥it{ analyzédtorové techniky jako perspektivniho smé&ru racio-
nalizace vodnfho hospodéfstvi. K tomuto GZelu byla vyvinuta Fa-
da automatickych analyzétorl s Gstfednim &lenem a ptisluden-
stvim. Tento celek, umoZnujic{ automatickou kontrolu kvality

vody, byl ozna&en soubornym ndzvem "NAIADA".

Automatickd analyzdtorovéd stanice NAIADA - standard je vy-
réb&na a doddvéna Mikrotechnou Praha; je to jedno z méla naSich
zaf{zen{ s moZnost{ provozniho pouZitf, které provddf konti-
nudlni m&feni Sesti zékladnich ukazatell kvality vody a dal-
§{ch t¥{ doplnujicich ukazateld. Jednd se o m&fen{ teploty vo-
dy, pH, specifické vodivosti, rozpusténého kysliku, oxida&niho
reduk&niho potencidlu a obsahu organickych létek. Tento soubor
je dopln&n mé&fenim vydky hladiny vody, teploty ovzdus{ a &aso-

vym zéznamem odbé&ru vzorku.

Uvedené zafizeni je umist&no na spole&ném pracovisti Sig-
ma IPO - VUT Brno v laboratoffch na Veslafské ulici. Zde je ta-
to automatickd analyzatorovéd stanice vyuZivéna dvéma zédkladni-
mi zplsoby: jednak slou?f ke kontinudlnimu sledovéni jakosti po-
vrchové vody ze Svratky, nebof do laboratofe je vybudovén pii-
vod surové vody, a jednak kontinuéln& sleduje kvalitu vod pfi
laboratornfich modelovych zkousk&ch. V tomto pf¥ipad& jde celkem
o &tyfi mo2né zpisoby technologického napojeni Naiady s labo-
ratornimi modely, které predstavuji prevédin& zafizenf pro prv-

n{ a druhy stupen separace suspenzi{ z vod.
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Technologickd schémata zapojen{ jsou rozdé&lena podle nésledu-
jicich podminek provozu: ‘

- sledovdn{ kvality surové vody p¥ed vstupem do dpravédrenského
zaf{zend

- sledovén{ kvality ji% upravené vody po vystupu 2z dpravéren-
ského zaf{zeni

- kontinudln{ sledovdn{i mensfho, vyhovujicfiho nebo v&tZiho mnoZ-
stvi vody

Popis a funkce jednotlivych technologickych schemat zapojeni:

Ml

O
e

"
/

Obr.1

Na obr. 1 je schéma zapojeni{ provozu &ifi&e a Naiady - standard

tak, Ze dochézi ke sledovédn{ kvality surové vody pfed vstupem
do dpravédrenskych za¥fzeni, tj. v tomto pr¥ipad& &irice. Voda je
terpdna ze Svratky ¢&erpadlem do prepadové nédrZe, ze které jde
uréité mnoZstv{i{ surové vody na Ulpravu do &¢ifite a zbytek vody
prochdz{ Naiadou, kde je sledovédna kvalita surové vody, jdouc{i
na &ifi&. Z &itrike odchédz{ &4ste&nd upravend voda na dalsf d4-
pravérensky stupen. Voda z NAIADY odtéké zpét do recipientu.
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Na obr. 2 je schéma zapojeni &itite a NAIADY - standard, kde
dochéz{ takté? ke sledovéni kvality surové vody. Na rozdil od
schématu zapojeni dle obr. 1 jde veskerd voda z prepadové né-
dr¥e do NAIADY a odtud ve stejném mnoZstvi je upravovéna na
&ifi%i, ze kterého odchédz{ na dal3{ dpravu. Toto je velmi vhod-
ny zplsob sledovéni predev&im poloprovoznich zaffzenf, kterd
zpracovévaj{ Ffddovd vEts{ mnoZstv{ surové vody (5-10 13-1)

uiond

unkDA o b von & wl Sont
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hexa : .

Obr.2

Na obr. 3 je schéma zapojeni &Citile a NAIADY - standard, kde je
sledovéna kvalita upravené vody na vystupu z g¢iride. Z prepado-
vé néddrze, kteréd zajistuje konstantni odebirané mnoZstvi vody,
odchéz{ surové voda na &Eifiég. t4stedn& upravend voda protéka
pak NAIADOU, kde se sleduje kvalita upravené vody po gifeni, a

odtud jde k dal%{ Gprav&. Stejnym cpisvucm je moZno sledovat i
kvalitu upravené vody po druhém separa&nim stupni. Op&t se jed-
néd o vhodny zplsob pro laboratornf a polgprovozni dpravédrenskd

zatfzenf, produkujici potfebné mnoZstvi vody.
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Obr.3

Dédle je moZno vyuZft Naiadu (obr. 4) pFfi sledovént kvality
upravené vody z &ifice, kdy mno¥stv{ upravené vody je veéts{,
neZ je potfebné pro provoz Naiady. Céste&n& upvravené voda z &i-
Fite prochdz{ nejdfive prepadovou néddr#{, kde pfebyte&nd voda
jde prepadem. Provozni voda po prichodu Naiadou se opé&t spoju-
Jje s prebyte&nou vodou z prepadu a odtékd na dals{ stupen Gpra-
vVy. Obdobnym zplsobem je mo*no sledovat kvalitu upravené vody
i po dalsich stupnich Gpravy. Toto schéma zapojen{ se s vyho-
dou pouZije predevdim pri sledovédn{i funkce poloprovoznich a
provoznich dpravédrenskych za¥fzen{.
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1 - pfivod surové vody ze Svratky 9 - odb&r vy&ifené vody

2 - prepadové nédoba 10 - p¥ivod k Naiadé

3 - rychlomisié@ 11 - ptepadové nédoba
(uklidnovac{t)

4 - dédvkovac{ &erpadlo 12 - ptitok do prito&né

m&rné néddoby
13 - prito&nd m&rnd néddoba
14 - Optickéd jednotka
15 - odtok z Naiady
16 - dstredni é&len

- vtok do ¢ifrid&e
flokula&ni prostor

- separaé&ni prostor

@® N 0N W
1

- odkalovac{ prostor

Vlastn{ funkce Naiady.

Surovéd voda z prepadové néddrZe ptritékd do uklidnovac{
néddr?e o konstantn{i hladin& a odtud pritékéd do prito&né (mér-
né) nédoby, kterd je vybavena panelem snimadl s pFipojenymi elek -
trodami. Zde dochdz{i ke sledovéani kvality pritékajiciho vzorku.
Z prito&né nddoby Naiady odtékd voda zp&t do recipientu. Vy-
stupni signdly- jednotlivych m&Fi&d jsou pripojeny v pevném pofa-
df na vstup dst¥fedniho &lenu. Ustfedn{ &len je v podstaté jedno -
duchéd m&fic{ ust¥fedna, slouZfc{ pro centralizované méfeni, na
jeho? po&étku je sbér dat a jehoZ vysledkem je pfesnd informa-
ce o stavu sledovaného vzorku vody a zdznam jednotlivych G-
daji pro potfeby nédsledné kontroly a vyhodnocenf. Vystup G-
stfedniho &lenu je pak zaveden na z&znamové stroje - tiskérnu
nebo d&rovad. Zdznam je moZno pofizovat na oba p¥istroje sou-
tasn& nebo na kterykoliv z nich v intervalu 5, 10, 30a 60 mi-

nut.

Vyuzitim Naiady je moZno odstranit pracné provédén{ roz-
bord vzork( pfi laboratornich provozech. Dédle dochédzf k zefek-
tivn&n{ laboratorniho vyzkumu, nebot okamity pfehled o stavu
kvality upravované vody umo?nuje operativni zasahovén{ dotech-
nologického provozu a kontinu&lnf zéznam nam&fenych hodnot u-

moZnuje rychly pfenos a podftadové vyhodnocen{f a ffzen{.

82
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odpadni vody

Vystavba malych COV v akci Z

Ing. V. Hytha, ZVAK Plzen

«

(:iéténi odpadnich vod ze sidli3t m&stského i venkovského
charakteru se v soucasné dob& dostdvd do popfedi z&djmu stra-
nickych orgénG, organd stdtni sprdvy, ndrodnich vybord vsech
stupnt i odbornych vodohospoddfskych organizaci. Cistota vod
je ukazatelem této péce a konkrétnim vysledkem vlivu ¢Elovéka
a spoleénosti na prirodu. Budovdni . Eistiren odpadnich vod
je nezbytnou podminkou rozvoje mést a obci, coZ mj. vyplyvd
ze Z4kona o voddch a Zikona o pé&i o zdravi lidu.

8. pétiletka je obdobim, kdy se fe3eni problematiky &isto-
ty vod stalo soutdsti volebnich programd Nérodni fronty a
vystavba &istiren v obcich a méstech je orientovédna do inves-
tiéni &4sti akci "Z" na zakladé usneseni vlady CSR &. 48/1985.
Dobrovolnou praci obé&ant, aktivni ¢innosti organizaci Nd&rodni
fronty a odbornou pomoci z&vodd, podnikd a druzstev se tak
umozni realizovat potfebnd zatizeni, Jako jsou kanalizace
a malé ¢istirny odpadnich vod.

Také v Zapado&eském kraji Jjsou volebni programy Ndrodni
fronty zaméfeny na vystavbu &istiren odpadnich vod a potfebnych
kanaliza&nich siti. Vychazi se pfitom z dokumentd XVII.sjezdu
KSC, krajské konference KSC i plendrniho zaseddni krajského
ndrodniho vyboru. V usneseni krajské konference z dnora 1986
je uloZeno vybudovat v akci "Z" v 8. PLP v Zipadoceském kraji
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minimdlng 30 malych COV. Z&véry a usnesen{i stranickych a fidi-

cich orgdnd byly rozpracovdny do programd vystavby malych

€ov v jednotlivych okresech, ptriéemZ? se vychdzelo z konkrét-

ni vodohospoddfské situace, 2z pldnované bytové vystavby a

z koncepce rozvoje vodniho hospodéfstvi. .

Z4dpadoteské vodovody a kanalizace se nemalou mérou podi-
leji na realizaci vodohospoddfskych program& v obcich kraje.

Poskytuji odbornou pomoc, pfi niZz je vyuZzivdn 3Siroky odborny

potencidl technikd a inZenyrd pracujicich na podnikovém fedi-

telstvi i na jednotlivych od%t&pnych z&vodech.

Tato odbornd pomoc je orientovéna piedevdim na p.ujekto-
véni, rozpoctovdni, ale i pifimou pomoc pii realizaci staveb
prostfednictvim od3tépnych zdvodd a jejich stavebn&-mont&dz-
nich slozek.

0d 1. ledna 1987 se odbornd pomoc ZVAKu nédrodnim vyboram
prohloubila a specializovala. Na zédklad& usneseni rady Z4pado-

teského krajského ndrodniho vyboru &. 165 ze dne 14.10. 1986

se u podniku ZVAK od 1.1.1987 vytvofila odbornd technick4d

skupina, jeZ ' se zaméfila na odbornou pomoc ndrodnim vyboram
pti plénovéni, predprojektové a projektové pfipravé, vlastni
realizaci a ndsledném zku3Sebnim provozu a preddvani &isti-
ren odpadnich vod, pofizenych v akci "Z", do sprdvy ZVAK. Tato
skupina m& celkem 6 pracovnika , ktefi byli ZVAKu pridéleni
nadfizenym orgdnem a jsou Gcelové vazéni- pro vyse uvedenou
¢innost. Organizaéné& je skupina za&len&na do technického use-
ku. V ¢ele odborné skupiny je pracovnik podnikového feditel-
stvi, ktery ¥idi pracovniky PR pfimo, pracovniky na 0Z nepfimo-
metodicky.

Cinnost skupiny je orientovéna doutfi zdkladnich oblasti:

1. Cinnost poradenskd, konzultagni a metodickd, uplatnovand
ve fdzi pldnovédni a predprojektové pripravy.

Cinnost gestorskd pro ndvrh typu a velikosti COV.

3. Cinnost pfimé pomoci, uplatnovand ve fazi predprojektové
a projektové pripravy, prfi vlastni realizaci stavby, zku-
Sebnim provozu a pfeddvdni dokon&enych staveb do spréavy
ZVAK.
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V soucasné dobé pracuje odbornd skupina podle vnitro-
podnikovych zdsad, které byly schvdleny feditelskou radou
podniku a projedndny s odvétvovym odborem Zipadoceského KNV.
V téchto zdsaddch je podrobné uvedena pracdvni ndpln celé
skupiny a rozdélena pracovni ¢&innost mezi podnikové reditel-
stvi a odStépné zdvody. Zde je tieba uvést jednu zasadni sku-
te¢nost - a sice to, Ze soucasny rozsah odborné pomoci. ZVAK
ndrodnim vybordim neni na drovni komplexni inZenyrské cinnosti
investora, ale pouze v poloze intenzivn{ poradenské, konzultaéni
a metodické pomoci, jejimZz hlavnim cilem je vybudovadni provo-
zuschopného dila na patri¢né technické drovni, které pak ZVAK
pfevezme bez problémlt do své sprévy a uzivdani.

V Zépadoceském kraji po&itd plén vystavby COV s vystavbou
65 ¢Eistiren v deviti okresech, daldich 7 malych COV se stavi
v radmci tzv. "pfihraniéi" v okrese Tachov. Pldn byl sestaven
za spoluprdce odboru VLHZ Z&ipadoteského krajského ndrodniho
vyboru a odbord VLHZ jednotlivych ONV. 0 vystavbu malych COV
je velky zdjem, o ¢&emZz sveédii to, Ze béhem prvnich dvou let
8. PLP se pocet lokalit s plédnovanou vystavbou COV rozsifil
na 77. Po zhodnoceni moZnosti doddvek COV a zajisténi predpro-
jektové a projektové pripravy je soucasnd situace v pldnovani
vystavby malych COV v Zpé&. kraji tato:

Poget COV
Rozestavéné COV ze 7. PLP : 4
Cov zahajované v 8. PLP : 62
COV dokonéené v 8. PLP : 38
tOvV zahajované v 9. PLP
(z pGvodniho plénu 8. PLP) : 11

Ptesun zahdjeni vystavby u 11 1lokalit do 9. PLP je nutny z
divodd nedostatec¢né kapacity projektovych organizaci v Zapa-
doceském kraji a z toho vyplyvajiciho zpo?dé&ni pfedprojekto-
vé a projektové piipravy, nutnosti vybudovdni kanaliza&nich
siti v obcich a neukon&eného vyvoje COV typu Sigma - Prefa
u -dodavatele Sigma Hranice a z toho vyplyvajiciho odsunu pla-
novanych doddvek na pozd&jsi dobu. Tento typ COV je pldanovan
ve 13 lokalitdch kraje.
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Poradenskd &innost ZVAK pfi vybéru typu a velikosti COV
se velice osvédéila. Tim, Ze névrh‘typu €0V podléhd schvdleni
budouciho provozovatele, je zaru&eno, se se budou stavét jen
osvédtené typy s vysokou G¢innosti. ZVAK piebird jen typy
tov, uvedené v piiloze Metodického ndvodu (MLVH CSR) pro vy-

stavbu malych COV s vyjimkou typt "monoblok" a "Pesl", které
se v nasich podminkdch neosvéd&ily. Za nejlepSi malé €OV z hle-
diska provozu a dosahovanych ¢gisticich efektl povaZujeme tyto
¢oV: oxida&ni ptikop, balené COV, kombiblok.

Zkusenosti s typem Hydrovit zatim nendme, pocitdme vSak
s vystavbou dvou tov tohoto typu v nasem kraji. (Typ 500 S
v Hranicich v Cechdch a typ 1500 S ve Stod&). Domovni cov
ZVAK do své sprévy nepiebird. .

Vyznamnym dodavatelem malych €0V do naseho kraje jsou
Vodohospodéfské stavby Usti nad Labem, které doddvaji tzv.
"balené COV" typu I - III/k. V 8. PLP bude doddno cca 25 ks
téchto COvV, pricéem? zminénd organizace Jje schopna zajistit
doddvku viéetné montdze a zajistit i projekt.

Obdobny typ oV vyrdbi pro potfeby Zp&. kraje od r. 1986
i n.p. Silnice Plzen, a to typ BC - 90 D, podle dokumentace
KPS Brno. .

Vaznym problémem v piipravé vystavby malych €ov  jsou
malé kapacity projektovych organizaci. V Z&padoceském kraji
zajistuji ¢&innost genefélniho projektanta hlavng ZVAK (26
lokalit) a KPO Stavoprojekt (15 lokalit), na ostatnich loka-
litdch se podili  ,celkem daldich 12 projektovych organizaci.
Vyznamny co do po&tu je i podil soukromych projektanta, kte-
i zajistuii projektovou pripravu ve 13 lokalitéch. Tato si-
tuace neni dobrd a projevuje se to nepfiznivé i v kvalite
projektove : dokumentace. Pro dal3i obdobi, tj. pro 9. PLP
bude nutno zajistit lepsi koordinaci pldnu vystavby a kapa-
citnich moznosti odbornych projektovych organizaci.

Zkudenosti z realizace malych COV v Z&padoteském kraji
v akcich "Z" ném ukazuji, e tato forma vystavby je vhodnd
pohze :za ﬂ}éitych podminek. Prvni podminkou je to, Ze pri-
prava ;tavby bude na kvalitni odborné drovni a bude technicky
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dokonald. Cinnost odborné skupiny ZVAK ke splnéni této pod-
minky rozhodné prispivd. Druhou podminkou je to, Ze ndrodni
vybor musi byt schopen navrZzené dilo realizovat. Pritom se

musi prihliZet k tomu, zda se na realizaci stavby budou podilet
odborné stavebni organizace ¢&i nikoliv a tomu pfizptsobit
ndvrh typu COV. Nelze napf. navrhovat COV s oxidaénimi pFiko-
Py, kdyz MNV neni schopen zajistit vybudovéni vertik&lr.{ dosa-
zovaci nddrze, zalorené v Sestimetrové hloubce v inundaénim
dzemi, pod hladinou ppdzemni vody. Pak je lep3i navrhnout
jiny, vhodne&jsi typ COV. Treti podminkou je nutnost odborné-
ho vedeni stavby zkusenym stavbyvedoucim g odborného dozoru
investora, coZz vét3inou lze zajistit vyuzitim mistnich odbor-
nikda. ,

Pokud se vySe uvedené podminky podafi{ splnit, vybuduje
se dobré dilo, schopné uZzivdni a provozu. Dobré pitiklady v
Zdpadoceském kraji jsou napf. COV Kozlany, Oselce, Zdemysli-
ce, Zirovice aj.

Uspééné dokonceni zkusebniho provozu a preddni staveb
néslednému wuzivateli, tj. ZVAK , vSak bude vyzadovat trvalou
a plodnou spoluprédci vsech Ggastnikd vystavby. Jiz dnes ma-
zeme fici, Ze ¢&innost odborné skupiny ZVAK pro. akce "Z" se
osveédtila a je vyznamnym pfinosem pfi plnéni vodohospodédiskych
programi obci. V dalsim obdobi chceme tuto &innost déle rozvi-
jet a zkvalitnovat podle potifeb, které vyplynou =z dkolu 9.

pétiletky.

Japonsti veédci objevili v Tichém ocednu ve vzdédlenosti
asi 400 kilometrd od ostrova Ogasawara tajemny proud. Voda
zde cirkuluje v kruhu, ktery md pramér téméf 1000 kilometrd.
Proudéni zacind v hlubiné 500 metrd a jeho rychlost je asi '
desetkrdt vy55i, neZ rychlost viech doposud zndmych mofskych
proudd. Pramérné kazdych sto dni méni voda smér svého prou-
déni. Pric¢inou - tohoto jevu jsou pravdépodobné mofské veétry,
teplotni vykyvy a jiné pfirodni faktory.
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Zku3enosti z provozu
spolené €OV pro Zilinu

ing. M. Sykora, Hydroprojekt, odst. z4v. Ostrava

‘\la pivodni 2ilinské tov, postavené pod hrdz{ néddrZe Hri-
%ov, se Cistily od roku 1964 odpadn{ vody z m&sta a drobnych
provozoven jen mechanicky zachycenim primdrniho surového kalu
v usazovacich nédrZich, zatimco odpadni vody z nejvétS8ich zé-
vodid v mést& - Chemicelulozy, Pové2skych chemickych zdvodd a
Sloveny se vypoust&ly v podstat& bez &isté&nf do Véhu. Zachy-
ceny primdrn{ surovy kal na €0V anaerobn& vyhnival ve dvou vy-
h¥ivanych vyhnivacich nddr¥ich a vyhnily kal se odvodnoval na
kalovych polich.

Nedostate&nd &istici G&innost hydraulicky pFetfZené pl-
vodni C0V, ne&ist&ni odpadnich vod hlavnich producentd pri-
myslového zne&ist&ni a pfedevZim snaha o zlepSeni kvality vody
ve Vdhu si vynutily pripravu vystavby nové tov. Névrh techno-
logie &i¥t&n{ odpadnich vod s ohledem na rozhodujfc{ pod{il od-
padnfich vod z Chemicelulozy s technologif{ Mg-bisulfit buku ne-
byl bez problémd. Vzorky odpadnich vod, které laboratorn& vy-
robil Vyzkumny dstav papiru a celulozy, nebot z4vod byl v pre-
stavb&, zplsobovaly bytn&n{ kalu. Po nelsp&Snych modelovych
zkouskdch ®ist&ni ve Svédském dstavu IVL, kdy? se nepodafilo
udr¥et trvale kalovy index na hodnot& 300 ml.g_l, prob&hl v
letech 1975-1976 tsp&in& v laboratofi Hydroprojektu 0Z Ostra-
va provoz dvou modeld. Byla zvolena varianta se selek}orovou

aktivac{ a oddélenou regenerac{ kalu.

V roce 1978 se zapo&alo se stavbou. Investorem se stal
VVIP Bratislava, generdlnim projektantem Hydroprojekt 0Z Ostra-
va, vy38{m dodavatelem stavebnf &&sti Doprastav n.p.Bratisla-
va a vy38im dodavatelem technologické &4&sti Sigma n.p. Hrani-

ce.
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Spole&nd COV pro Zilinu Jje navrZena pro predpoklédané mno¥-
stvi a zne&i¥t&n{ odpadnfch vod v povodf COV v r. 2000. Mecha-
nickd &4st COV vEetns rozvodovych #labl je postavena pro o&e-
kédvany nédrGst mnoZstv{ v roce 2050. Jsou zajidtény i rezervni
plochy, umoZnujfc{ potfebné rozsfreni biologické &&sti COV po
roce ZQOO. ProtoZe pri zahdjenf stavby nebylo dostatek finané&-
nich prostfedkd na sou&asné budovdn{ kalového hospodé¥stvi, by-
lo vyprojektovédno i realizovdno néhradn{ feSenf, které umoZnu-
je provozovateli primdrn{ kal a &4st ptebyte&ného kalu 1likvi-
dovat na plvodn{ upravené mechanické TOV v Hornim HriZov&. C4st
aerobné& stabilizovaného prebyte&ného kalu se odpoust{ s vy&is-
t&nou odpadn{ vodou do recipientu.

MnoZstv{ a zne&isté&n{ odpadnich vod.

Odpadn{ vody na SCOV Zilina jsou privdd&ny cca 14 km dlou-
hym kmenovym sb&radem jednotné kanalizace z méstaa primyslovym
sbé&ra&em, ktery mé& charakter oddflné kanalizace.V bezprost fed-
ni blizkosti plvodnf TOV je vybudovéna deifovéd zdr? o u¥ite&-
ném objemu 3100 m3.

MnoZstvi a zne&isté&ni dle BSK5 v roce 1985, kdy byla SCoV
uvedena do provozu, a ve vyhledovych letech 2000 a 2050 Jjsou
patrné z nédsledujfci tabulky.

Rok 1985 2000 2050
Q n.d 2
24™ - 114747 139720 190845
-1
Qdégfh's 2453 2932 4061
Znedisténdt
-1
kg.d BSKS 34829 40295 55728
-1
kg.d CHSK 66094 80478 109927
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Pod{l primyslovych odpadnich vod bez odpadnich vod z Po-
véiskych chemickych z4vodl, které si vybudovaly vlastni tov, v
celkovém bezdedtném piftoku na fov v r. 2000 &ini 39,9 %, po-
dfl zne&ist&ni odpadnich primyslovych vod ptedstavuje 72,1 %
celkového BSK5 pfivedeného na stov. Pri prepodtu 60 g BSK5
obyvatele a den je stov vyprojektovédna pro giste&ni odpadnich
vod se zne&ist&nim ekvivalentnim zne&istén{ od 671 583 obyva-

tel, za dest& od 709 000 obyvatel.

na

Hlavni technologické objekty:

Lapék &t&rku s G&innym obsahem 24,8 m3. Ctvery jemné &es-
le typu Dorr vyroby KSB s S{¥fkou prulin 20 mm.3 Dva korido?y
provzduéﬁovaného lapédku pisku}maji objem 252 m”~. Ka?dy z kori-
dory mé piskovy prostor 9,7 m”, z n&j? se t&%{ zachyceny pisek
drapédkem na korbu traktorového gfivésu. Ve dvou usezova?Ich né-
dr#fch o celkovém objemu 6542 m~ se pfi 024 zdr?{ odpadni voda
p¥i uva?ované hydraulické G&innosti 43 % jen 0,48 hodin. Pfed-
poklddand G&innost mech. stupné dle BSK5 v r. 2000 je 7 %. Vro-
ce 2000 vznikne 8415 kg susiny primérniho kalu, coZ predstavu-

je 32,1 % celkové sudiny surového kalu.

Aktivace

Objekt aktivace je rozdé&len na ¢tyfi koridory schopné sa-
mostatného provozu. Ka?dy koridor mé 10 nadr2{ (5 regenerace +
5 kontaktor) o rozm&rech 15 x 15 x 4 m.Obsah jedné nédrze je
900 m3. Objem celé aktivace je 40000 m}. Dle modelov;ch’?okusﬁ
se predpoklédd, ?e zatfZeni kalu bude do 0,15 kg.kg ~.d ~, a
z4soba oZiveného kalu pro plné zatiZen{ SCOV bude 180000 kg v re-

generaci a 73333 kg v kontaktoru.
v dmychérné jsou umisténa 4 dmychadla, z nich? jedno tvo-

3 -1
¥{ rezervu. Dodédvané mnoZstvi vzduchu 64000 a2 96000 N m”.h .

P¥{vod vzduchu do aktivace je zajist&n tfemi provzdudnovacimi

okruhy:
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- pro &ty¥ri prvn{ néddrZe kontaktoru, kam je nutno pfivést nej-
vice vzduchu
- pro druhé a? pété nédrZe kontaktoru
- pro nédrZe regenerace.
Z osmi kruhovych nédr#f, které stejn& jako usazovac{ nédrZe ma-
Jji prefabrikované st&ny a celkovy objem 26168 m3, se erpd vra-
ceny kal dvéma &erpacimi stanicemi vraceného kalu. V kaZdé jsou
dvé Snekové erpadla. V pfipad& stoupnutf’'vody ve Véhu p¥i po-
vodni se prelerpdvaj{ vytisté&né odpadni vody &ty¥mi vertikél-
nimi Zerpadly nad hladinu 100-leté vody ve V&hu. Dle projektu
se predpokléddd, Ze celkovd spotfeba elektrické energie bude
62,4 MWh.d-l, z tehoZ 78,5 % pripadd na dmychadla. V regenera-
ci i kontaktoru je instalovédno celkem 6500 NOKIA trubic HTP
67, které zajistuj{ jemnobublinaté provzdusnovédnf s vyuZitim
kysliku v dmychaném vzduchu vice ne? z 20 %. Velin SCOV je vy-
baven mikroprocésorovymi systémy, z nich? jeden slou?{ pro ovlé4-
déni{ a regulaci a druhy pro hlé4sen{ pfes obrazovku a zapisova-
te. NavrZend m&fen{ a requlace byla zajist&na jako celek z do-
vozu. Regula&n{i systém 2MPS provad{ sb&r a zpracovani mé&fenych
Gdaji potrebnych pro regulaci a pfin&%{ tyto ddaje k vyhodnoco-
vacimu pffstroji (m&fen{ mnofstv{ vody, pFebyte&ného kalu, ob-
sahu rozp. U2 a koncentrace NL). Dle koncentrace rozp. 02 vy-
potitdvéd poZadovanou zm&nu mnoZstvi vzduchu, co? se realizuje
Skrticimi orgédny na sédnfi turbodmychadel.

ReSeni kalového a plynového hospoddfstvi STOV

Uvedenim IV. stavby - kalového hospodé¥stvi - v r. 1990
do provozu by se m&la definitivn& vyre3it kalovd problematika
SCOV. Dle projektu se veSkery primdrni{ surovy kal se sufinou
5624 kg a 5014 kg prebyte&ného kalu mé4 zpracovat na upraveném
kalovém hospodédfstvi plvodni OV a zbytek 10729 kg.d-l suginy
prfebyte&¢ného kalu je odvddé&n po &4stedné aerobni stabilizaci
v jedné sekci regenerace s vydist&nou odp. vodou do recipieq—
tu. Pro provizorni zpracovédni kalu byl vybudovén kalovy vytlgk
na pdvodni CoOv, kde byly prebudovédny pivodn{ usazovaci{ néadrze

S ) ) e



K promichéni pivodnich vyhnivacich n&dr2{ o cel-

2 byla vybudovéna plynovéd kompresorovna a
odvodn&ni na

na zahusfovac{.
kovém obsahu 3750 m ° .
vyhnily kal se ptivad{ do odvodnovaci stanice k s
¢ a1 ¥
ttech pésovych lisech madarské vyroby. Kazdy pésovy lis m

i i oly-
davkovac{ &erpadla pro dévkovéni. homogenizovaného kalu i poly

merniho flokulantu.

Poznatky ze zkuSdebniho provozu

Provoz nové spole&né &istfirny odpadnich vod proZil%nu byl
zahdjen v z&f{ 1985 ptitokem odpadnich vod z mésta. V listopa-
du se zapotalo s postupné zvySovanym ffzenym p¥itokem odpeé-
nich vod hlavniho producenta prumyslového znedist&ni - Chemi-
Koncem roku ji? pritékala na stov veskerd odpad-

o Ve srovnédn{ s Gda-

n{ voda z Chemicelulozy n.p. i Sloveny n.p. :
ji projektu pro rok 1985 byla stov 7ilina ve druhém roce zku-
sebniho provozu hydraulicky vytiZena v pramé&ru z 86 % latkové,

0 %. PrGm&r maximélnich dennfch hodnot v jednotli-

objemové z 6 iy 2 - e
vych mé&sicich byl 13140000 m3.d s 39343 kg.d BSKS,coi pte

i 985.
stavuje 113 % predpoklddaného zne&isté&n{ PTO rok 1

Pram&rné hodnoty odpadnich vod na ptitoku a odtoku ze stov

jsou patrny z nédsledujiciho pfehledu.

-1
Hodnoty v mg.l

Pritok O0dtok

H 7,6 8,1
EHSK 730 341

BSK 220 20,0
RL ’ 1281 1139
NL 1522 20

3 -1
Mno¥stv{ odp. vod 99203 m”.d .
Teplota odpadnich vod kolisala od 7,6 do 18,0 "C.
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KaZzdy zkuSebn{ provoz mé své problémy. N&které Jjsou obec-
néjsfho charakteru a 1ze v nich nalézt pou&enf pro obdobné si-
tuace u jinych TOV, které budou uvad&na do provozu.

Pro povodf STOV Zilina je typické, %e Chemiceluldza n. p.
je rozhodujicim producentem primysiového znetidténi, takZe ké-
zen a dodrZovan{ kanaliza®nfho ¥&du v z&vod& m4 rozhodujfc{ vliv
na provoz STOV. Zvysené Gniky nerozpudt&nych lé&tek, které mely
byt zachyceny v usazovacfch nddr?fch v Chemiceluloze n. P.y
zhor8ily vZak nejprve vlastnosti surového kalu zachyceného v usa-
zovacich nddrZich. Surovy kal m&l lepivé vlastnosti a p¥i shra-
bovédn{f se hromadil pfed okrajem st¥edové Jjimky kolem nosnych
betonovych pil{¥i, &erpadla surového kalu nasédvala z vytvote-
ného stfedového trychtyrfe vodu a mno¥stvi kalu postupng& iapl—
nilo celou usazovac{ nédr¥. Navic kal naterpany do vyhnfvac{
néddr?e obsahoval zvySeny podil celulozy a v kalovém plynu po-
klesl obsah methanu k 50 obj. %. Vyrobce hordki musel serfdit
ho¥dky na nové sloZen{ kalového plynu. Problém ustal s disled-
néjsim zachycevédnim nerozpudténych létek pf¥imo v zévods&.

Koncem druhého roku zkusebnfho provozu do3lo k bytnénf{ ka-
lu. I kdyZ pri&iny rozmnoZeni vldknitych sirnych bakteri{ Thio -
trix nejsou jednozna&n& znémy, 1lze z dennich vysledkd labora-
tornich rozbord slévanych vzorkl odpadnfich vod na SCOV vyéist,
Ze v druhé polovin& dubna do%lo k trvalému vic ne¥ 50 % rlstu
znetisténf, které v povodf STOV miZe zplsobit pouze tak velky
producent zne&ist&nf, jako je Chemiceluloza n.p. Zédsoba oZive-
ného kalu poklesla b&hem t¥{ tydnd ze 150 tun na pouhych 32
tun,'coz samozrejmé& bylo provdzeno i vyznamnym poklesem &isti-
cich efektd biologické &4sti STOV. K sniZent kalovych indexi z
600 a vice ml.g_l na plvodn{i hodnotu pod 100 ml.g-l ptispé&la
pfedévéim plédnovand odstévka v Chemiceluloze. Z jedna&n{ mezi
SVI, provozovatelem SCOV a z&stupci Chemicelulozy za uadasti HDP
0Z Ostrava jednozna&n& vyplynulo, e Chemiceluloza n.p. a SCOV
Zilina zbyvé jedind cesta - lépe spolupracovat a vice si davé-
Fovat. Predev&im je zapotfeb{ disledn&ji dodrzovat provozn{
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f¥4d vodniho hospodéistvi v Chemiceluloze. V kaZdé vyrobg& né&k-
dy dojde k havarijnim situacim, co? se projevuje Vv mnozstvi a
predev&im v kvalit® odpadnich vod. Mnohé z t&chto havarijnich
gituacf lze vytedit po véasné dohod& provozovatele tov a vodo-
hospodéie zévodu bez vétdich vlivi na &istici efekt stov. Zku-
$enosti z bytn&ni kalu na stov Zilina ukazuji, Ze jetleba sle-
dovat kolfséni sirnych slouenin v odpadnich voddch z Chemice-
lulozy a pfi ni2éim zatiZen{ kalu zajistit, aby i pti neoteké-
vaném zvySeném zne&isdténi bylo v aktivaci dostatek rozpust&né-

ho 02.

M&ten{ a regulace

Navr¥end mdfeni teplot, pH, mno¥stv{ odpadni vody, kalu,
vzduchu a rozbuéténéhb kysliku i nerozpudté&nych l4tek maji
v provozu SCOV dulezitou funkei, nebof umo%nuji, aby provozova-
tel m&l vidy k dispozici rozhodujfc{i hodnoty, pot febné k vypol-
ttm technologickych hodnot, k signalizaci havarijnich stavi a
k automatickému zpracovéni z&kladnich veli&in pres F{dfic{ po-
t{tat. Automatickéd regulace dmychaného mnoZstv{ vzduchu v zé-
vislosti na pFrivedeném zne&isténi mé Setfit provozovateli elek-
trickou energii a zlepsuje i stav biologického &isténi, nebof

bezprostfedn& reaguje na rist znedisténi.

ZkuSebni provoz potvrdil, Ze systém m&¥eni a regulace do-
vezeny z KS splni své posléni jen tehdy, budou-1i vZechna &i-
dla, ale i pfenosy nam&fenych hbdnot trvale v poféddku. VyZadu-
je to dobfe organizovanou ddrZbu vykonédvanou pracovniky s po-
tfebnou kvalifikacf. Proti starsim typim tov ubyvéd pochlzkové
#innosti, pracnych odb&rd vzorki a zdlouhavych m&feni. Nové za -
¥{zeni viak naopak vyZaduji vyss{ kvalifikaci, kterd predpo-
k14dé i vys&f finan&pi ohodnocenf. Aby mohly byt trvale vyuzi-
véany VYhody~okemiitého ode&tu rozhodujicich technologicchh a
provoznich hodnot, ale i trendové hodnoty b&hem 24 hodin, musi
mit pracovnici provozovatele k dispozici dflnu s potfebnymi m&-

ficimi p¥istroji i s nédhradnimi dfly.
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Kalové hospodéfstvi ka?dé velké TOV pFin&3{ provozovateli
i velké problémy, jak trvale zqﬁatitlikvidaci veSkerého kalu.
Na SOV Zilina je situace o to horsf, Ze pro nedostatek finan&-
nich prostfedkd nemohla byt vystavba nového kalového hospodéf-
stvi zajisfovédna souasn& s vystavbou STOV.

Pokud se provozovateli poda¥{ provozovat provizorni kalo-
vé hospodédrstvi na plvodni COV stejnym zplsobem jako budované
nové kalové hospodéifstvi, poslou{ v pfedstihu z{skané provoz-
n{ zkuSenosti k pr¥ipadnym ulpravém.

Proto%e plvodn& instalované pdsové lisy madarské vyroby
budou nahraZeny nasimi Cenedy, je nutné odzkouset, s jakou su-
8inou lze pifi pouZivanych polymernich flokulantech po&ftat. Vy-
stavba kompostérny v sousedstv{ kalového hospodé¥stv{ stov by

mé&la v budoucnu plné& zuZitkovat organickou hmotu odvodn&ného vy-
hnilého kalu.

Probfhajfci zkusebni provoz STOV Zilina tedy uké&zal, jak
miZe rozhodujic{ producent primyslového zne&ist&ni p¥i problé-
mech ve vyrob& a pfi nekdzni ve vlastnim provozu vodnfho hos-
podéf¥stvi poSkozovat provoz spole&né COV.

Zatim co znetisfovany Véh dovedl p¥i havarijnich dnicich

znedist&ni ml&et, m&Fic{ &idla na STOV signalizuj{ kaXdou ne-
kézen.

KaZ?dé ¢istirna odpadnich vod je nejlep3im ochrédncem reci-
pientu ve svém povodi. Jeji{ provozovatel vZak mus{ vynaloZit
hlavn& v prvnich letech provozu nemalé Gsil{i, aby si zjednal re-
spekt, vytvotril atmosféru spoluprédce v povodi a pfitom wudrZel
slozity mechanismus &istén{ odpadnich vod v efektivnim provo-
zu. M&ric{ ¢idla i ridic{ po&ita& pomohou provozovateli jen
tehdy, bude-1i schopen je udrZovat v trvalém provozu.

3%
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z4sobovani vodou

\zolace a koncentrace organickych ldtek
26 vzorkii vod

RNDr. V. Valenta,CSc., Vodni zdroje Praha

unalytické stanoveni- stopovych mno¥stvi organickych 1l&-
tek ve vod& je mimofddné ndrog¢nym ukolem. Je to ddno kromé
jiného také tim, 3e do vody prichézi nékolik set az tisic
chemickych individui jako kontaminaty, které tvofi ve vodnim
prosttedi pravé i nepravé roztoky. Volba vhodné metodiky sta-
noveni jejich stopovych koncentraci z&avisi Jjak na chemické
struktute, fyzikdlnich vlastnostech a celkové drovni jejich
obsahu ve vzorku, tak na dostupnosti nutného pitistrojového
vybaveni.

1 pfi optimdlni volb& instrumentace a pracovniho postupu
je casto nezbytné pouzit obohacovacich technik. Jejich dacelem
je kvantitativné jzolovat stanovené 1létky z analyzovaného
prostfedi beze zmény jejich kvalitativniho sloZeni a pifenést
je do jiného, vhodn&jsfho prostfedi, kde bude Jjejich koncen-
trace mnohem vy33i nez v pavodnim vzorku.

Polarni organické 1létky a vyse vrouci nepoldrni 1éatky
se b&znd koncentruji extrakci v _systému kapalina - kapalina.
V nejjednodu3sim provedeni se extrakce provadi vytfepdvanim
do organické féaze v délici nalevce. Ponékud aginnéjsi extrake-
ni proces probihd v tzv. perkolétorech, kde uréitym mnoZzstvim
vodného vzorku prochdzi ve formé kapicek regenerované TOZ-
poustédlo. Spole&nou nevyhodou téchto postupd Je nizky stu-
pen koncentrace, omezeny objem zpracovdavaného vzorku, vysoké
ndroky na mnozstvi a gistotu organickych rozpoudtédel a hy-
gienickd zdvadnost veétsiny pouzivanych organickych rozpous-
tédel.
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V literatufe je popsdna tzv. "rovnovasnd cela" pro méfr
ni rozdélovacich koeficientd pro e

s s organické ‘ldtky Tezi razné

Je pouzitelnd i prq-extrakci ldtek z pratoéné
vodné fdze do ;tacionérni organické fdze. PPi tomto pouziti
v8ak dochdzi ke kontinudlni ztrdté extrakéniho ¢&inidla a vyu-
Zitelnost této cely omezuje i nizky poéet vhodnych extraké&nich
¢inidel. Je zndmo zatffzeni pro kontinudlni desiilaci—extrakci

Je v3ak pouzitelné pouze pro takové organické 1léatky, které

desfi}uji s vodni parou a tvofi s vodou azeotropickou smés
s minimem teploty bodu varu.

V chemické laboratofi Vodnich zdroja Praha bylo v ré&mci
feSeni podnikového udkolu TPR 71-86-08 "Rozvoj metod specidlni
organické analyzy" navrzeno =zaffzeni pro kontinudlni mikro-
extrakci s prdtoénou vodnou fdzi (viz obr. 1).

11
R

10-

—— —— —
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Obr. 1 Blokové schéma zafizeni pro kontinudlni mikroextrakci

- vstup kontaminované vody
- extrakéni &4st
- délic¢ féazi

tepelnd numpe pro cirkulaci extrakéniho ¢inidla
odluéovat zbytkG extrakéniho &inidla z vody
- vystup extrahované vody
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Zafizeni sestdvd z extrak&ni &4sti, délige fazi, tepelné pum-
py pro cirkulaci extrak&niho ginidla a odlugovalie zbytkd ex-
trakéniho &inidla z odchézejici vodné féze.

V extrakéni &4sti se s prGtog&nou vodnou fézi mis{ cirku-
lujici neustéle\'regenerované extrakéni &inidlo, jehoZ objem
je fdadové stejny. Vhodné uspofadéni extrakéni ¢&dsti zajistu-
je dostateinou intenzitu a velikost mezifdzového rozhrani,
co? je spolu s volbou vhodného extrakéniho ¢&inidla prvotadé
7z hlediska d&innosti extrak&niho procesu.

V d&lici &4sti zatrizeni dochdzi k separaci vodné a orga-
nické féaze. O0ddélené organické ¢inidlo vtékd do vyhitivané
banky, z ni? rozpoustédlo neustdle destiluje. Pary rozpous-
tédla se pak kondenzuji na chladi&i v horni &asti zafizeni
a vraceji se do extrakiniho procesu. V destila&ni bance se
kumuluji extrahované 1lé4tky.

0dd&lend vodnd faze, Vv nii je nezbytn& obsaZzena ¢&dst
extrakéniho ¢&inidla, vstupuje do odlugovate, Vv némZz se z VO-
dy odstrani i stopova mno?stvi extrak&nich rozpoudtédel -a
vréti se zpét do extrakéniho procesu. K extrakci v systému
kapalina-kapalina se pouzivaji organicka rozpoudt&dla nemi-
sitelnd s vodod, #asto s bodem varu niz3im nez 100 Oc. Tako-
véto 1latky 1lze z vody odstranit vystripovdnim inertnim ply-
nem nebo jednoduchou destilaci. V navr?eném zatfizeni se Kk

oddéleni rozpostédla z vody vyuZivé spole&ného Gcinku desti-
lace a stripovédni vodni parou.

Toto principidlng pavodni Fedeni umoznuje sestavit kon-
tinudlni mikroextraktor s pratognou vodnou fdzi, v némz lze
extrahovat neomezen& velké objemy vodnych vzorkG minimdlnim
mno¥stvim organického rozpoustédla. Dals{ prednosti Jjsou vy-
soky stupen koncentrace létek, nizkd spotfeba organickych
rozpoudtédel, hygienickd nezdvadnost a ¢&asovd nendroc¢nost
na obsluhu zatizeni.

V 1laboratofi Vodhich zdroji Praha Je v soudasné dobé
s uspokojivymi vysledky testovdn funkéni model vy3epopsaného

extrakéniho zatizeni.

- 118 -

souborné informace

Dojmy z tematického zajezdu
do Bavorska

ing. M. Boehmové, ing. J. Hannsmann, Povodi Vlitavy, pracovisté

Plzen

'\la podzim v r. 1987 uskute&nila pobo&ka CSVTS Povodf V1-
tavy - z4vod Berounka prostfednictvim cestovn{ kancel4dfe Cedok
Praha tematicky z4jezd do NSR.

Zam&¥ili jsme se na vodohospodd¥skd dila v . prostoru Bavor -
ského lesa. Jako prvn{i jsme navdtfvili &ist{frnu odpadnich vod
ve Zwieselu. Jednd se o mechanicko-biologickou Zistfrnu s vy-
spé&lym kalovym hospodd¥stvim. Na OV jsou svedeny odpadni vody
z mé&sta Zwiesel a prilehlych oblast{, pri¢em? 20 % odpadni vo-
dy pochéz{ z primyslovych z&vodi ve sprévé stdtu, 30 % ze sou-
kromych podniki a zbytek pripad4 na domacnosti. Cistfrna Jje
postavena pro 55 tis. ekv. 'obyvatel, dosud &i%t&né mno¥stvi{ Jje
28 tis. ekv. obyvatel. Tato bohatéd kapacitn{ reserva krom& ji-
ného zfejmé& prispivd i k mimofédhému ¢isticimu efektu - 97-98%
?SKS, coZ odpovidd 3 - 3,5 mg BSK5/1 na odtoku (CHSK na odtoku
je 30 Tg 02/1 amonné ionty 4 mg/1). Primé&rny denn{ p¥ftok pfi
S e O A e

. rubém pred&istén{
prochdz{ voda mé&ficim %labem, lapad&em pisku a lapadem oleja.
Voda zbavend anorg. ne&istot, tukd a oleji pritékd do usazové-
ki, déle do aktivace, odkud po zdr¥enf 1/2 - 3/4 h odtékd do
dosazovaci néddrze. (&inek usazovacich nadr#f je 30-35%, zby-
tek se do¢istuje v biologické &4sti &istirny na vyZe jmenované
hodnoty BSK, CHSK. Samostatnou &ast tvof{ kalové hospodd¥stvi.
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Kal z usazovacich né&dr#{ se akumuluje ve vyhnfvac{ komoFe, kde
je zab&hnuté termofiln{ vyhnivén{ pfi teploté 33°C. Kalovy plyn
je vyuZivén pro vytépéni gistirny a nespotfebovanéd Zést tepel-
né energie je pfem&novédna na energii elektrickou a doddvédna do
sit&. Vyhnily kal se pfepoust{ do zahusfovac{ nédrze, kam je
dodévéno ¥elezo a vépno. Upraveny kal se déle odvodnujena pla-
chetkovém kalolisu a odvodnény se vyvé:{i na sklddku. Pouze 10%
2z celk. mno¥stvi odvodn&ného kalu je aplikovéno na zemé&d&lsky
obhospodafovanou pldu. fistfrna je v z&kladnich parametrech sle-
dovéna provozni laboratof{ v budové gistirny. Kazdy druhy den
jsou jednotlivé stupné na tov analyzovény na BSKS, CHSK, rozp.
14tky (ionty). Detailn&js{ rozbory dle potfeby provéd{ vodohos -
podéfska laboratof v Deggendorfu, popk. v Rezné. fistirna je v
provozu od r. 1976, investi&n{ nédklady na jej{ vystavbu véetné
1 km kanaliza&nf pFipojky byly 15 mil. DM. Ro&ni néklady na pro-
voz jsou 230 000 DM, néklady na mzdy jsou 120 000 DM/rok.v Na
gistfrng& je zam&stndno 6 lidf v&etn& Gdriby 60 km dlouhé kana-
lizadn{ s{t&. Zam&stn&ni je pouze v rann{ sm&n&, v nepracovnich
hodindch je dispe&ink COV pfipojen na telefony pracovniki do
bytu.

Dal3im programem byla pro nés ndv&t&va pstruhové 1{hn&. Di-
vodem pro ztfzeni t&chto 1ihn{ na Gzem{i Bavorska je kvalita
¥{&nich vod. Reky Bavorského lesa prameni v hordch a jejich ko-
ryto m&, pokud se ty&e rozpustnosti podloZ{, velmi nizky obsah
minerdlnich létek. Jejich voda je zpravidla kyseld s celkovou
tvrdost{ kolem 3°N. Ryby nasazené do t&chto vod z jinych loka-
1it hynou. ReSenim se proto ukdzala lfhen ryb p¥imo ve vodach
takovéto kvality. Pstruzi jsou krmeni suchym krmivem s 50% ob-
sahem bflkovin. 0d ostatnfich druhl krmiv bylo upu3t&no z divo-
d& nesnadné manipulace, uchovdvédn{ a moZnosti vzniku plisn{
pfimo v lihni. I kdyZ hlavnim produktem 1ihn& jsou rybf nésady
a vajitka, presto dochdz{ k produkci konzumnfich ryb o celkové
védze 20 t ro&¢n&. Lihn& obsluhuji 3 zaméstnanci a 3 ué&ni.

Na Malé Rezné, asi 10 km vychodn& od m&sta Zwieselu, byla
v letech 1976 - 1981 vybudovédna balvanitéd prehrada se stfedo-
vym j{lobetonovym t&sn&nim. Hré4z je vysokd 84,7 m nad zdklad-
nou, uzaviréd povod{ o rozloze 30,4 kmz, z ¢ehoZ cca 3 km2 lezd
na Gzem{ CSSR. Celkovy objem nédrze obﬁééi 21,7 mil. m3, z te-
ho% 0,9 mil. m3 slouz{ jako reten&n{ prostor,lB,lmil.m3 slou-
21 jako z4sobn{ prostor a 2,7 mil. m3 slouz{ jako stédlé nadr-
?en{. Plocha vodn{i nédrZe je p¥i max. nadrZeni 0,94 kmz, pri-

gemZ jeji délka je 1,8 km a nejv&ts{ hloubka 68 m.

Obr. 1: Situa&ni néért prehrady

1 - hlavni hrdz, 2 - dchytnd hréz, 3 - kontroln{ chodba s jim-
kou na &erpané vody, 4 - pristupovy objekt sever, 5 - pfistu-
povy objekt jih, 6 - potrubf{ pro odbé&r ode dna, 7 - odbé&rné
véZ, 8 - provozn{ Stola, 9 - spojovac{i 3tola, 10 - rozdé&lovaci
objekt, 11 - vtokovy objekt do zdkladové vypust&, 12 - komora
pro uz4avéry, 13 - Stola zédkladovych vypustf, 14 - vtokovy ob-
jekt pro preveden{ povodnovych pritokd, 15 - &tola od 3Sachto-
vého ptrelivu, 16 - vyvar, 17 - doln{i né4drZ, 18 - suché koryto
pro odveden{ velkych vod, 19 - Mald Reznd, 20 - provozn{ budo-

va.
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Z tady pozorovanych pritokd 1921/1972 byl zjist&n primér-

ny pritok 1,06 m}.s-l. Ozelem n&drze je zabezpelit dostatek vo-

dy pro vodérenské uGgely. Pro odb&r vody do Gpravny vody se uva-

-1
#uje v prum&ru s 500 1 . S ($pitkové a% 1500 1 . s e

Ptehrada je modern& koncipovéna, Vv korund Sirok& 9 m, vys -
ka koruny nad nejni2sim bodem Gdol{ je 70,5 m, délka Vv korung
640 m, prevyseni koruny nad max. dovolenym vzdutim je 2,5m cel-

. 3
kové kubatura hréze je 2,5 mil. m".

Pr{sludenstvi hrédze je nésledujfci:

- Zachtovy pfeliv na levém bfehu néddr?e s délkou prepadové hra-

i ’ -1 hledem na re-
ny 30 m, kapacita 01000= 96 m~. s _:niiené s o

3
ten&n{ schopnost nédrZe na 58 m". s °,
z4kladové vypust Gstici do Stoly o délce 3

se spoluje se Stolou vedouci od Sachtového pfelivu. Kapacita
- 3 -1
z4kladové vypusti je 55 m”. s

odb&rné zarfzeni tvof{ v&Zovy objekt, ze kterého vychdzi dvé
do nich# dst{ Sest svislych odb&rnych potrub{ ve vé&-
horizontd.

24 m a profilu 2 m,

potrubi, :
%i, umo?nujfcich odb&r z nejvhodn&jsiho ze sesti

. 3
Nejvétsi moZny odbér je 3,8m-. 8 .

Vsechna voda (odb&r pro voddrenské G&ely i voda slouZici

k nalepfeni pritokd pod pfehradou) se vyuZivé k vyrobé el.ener -

gie ve dvou turbinéch typu Francis, s ro&nim prim&rnym mnoZ-

stvim vyrobené elektrické energie ve vy%i 3,0 GWh. Celkové
stavebni nédklady dosdhly téstky 136 mil. DM.

Voda je odevzddvéna tzv. Gtelovému svazu "Fernwasserver-

sorgung Bayerischer Wald" (skupinovy vodovod Bavorsky les),

ktery provozuje lpravu vody ve Flanitz, vzdélenou cca 4 km od

hréze. Z&djmové Gzem{ Svazu zasahuje do sedmi okresd o celkové

plose cca 5 500 km2 a podtem obyvatel cca 500 000.

Vzhledem k tomu, e pfi vystavb& nédrZe bylo odstranéno
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prakticky vsSe, a¥ na skaln{ podloZ{ a v celém povod{ jsou do-
drZovény velmi pf¥isné zdsady pro hygienick4 pésma, je voda v
nddr?i velice tistd a dosahuje ob&as tém&r kvality pitné vody.

Jako poslednf jsme shlédli Gpravu koryta B{flé Rezné v més-
te¢ku Kotzing, le?fcim na Upat{ Bavorského lesa. Tato dprava
mé& ochrédnit mé&sto pred Ge¢inky velkych vod. Je nutno zd@raz-
nit, ?e veSkerd requlace toku byla projektovédna i realizovéna
s maximélnim ohledem na ekologii okol{f i m&sta. Cel4 regulace
se provddéla na 2 km f{&nfho toku od kempinkového prostoru,
pfes centrum m&sta a? ke sportovnimu areédlu na okraj. Stavba
trvala od r. 1979 do r. 1984. Spad toku na 2 km je lJp/oo.Re-
gulace v&etn& brehového zpevnén{ je projektovdna na 100letou
vodu s Qmax.= 174 m3/8. Stejn& tak zdstavba se povoluje s &hle-
dem na tento pritok. Na toku jsou dv& soukromé vodn{ elektrér-
ny s vykonem prim&rn& 70 kW. Stavebnf dprava spotivd v pro-
hlouben{ koryta a vytvofent nédsypnych zdf, pop¥. betonové hré-
ze obloZené Zulovym kamenem. Aby na nasypanych hrdzich nedo-
chédzelo k vyplavovani humusu a nésledujic{ erozi pGdy, jsou
hrédze pokryty perforovanou folif z umé&lé hmoty s otvory 2x 2
cm, takZe dnes je zatravn&n{ bfehd ji¥ Gplné a réz krajiny ne-
n{ naruSen. V fe&iSti je n&kolik um&lych ostravkd s vysokodte-
vinnou vegetacf, které kladng& ovlivnuj{ prétok vody korytem.
Jako zajimavost je treba uvést, Ze spoluinvestor Gpravy (vodo-
hospodé¥sky d¥ad v Degendorfu) vybudoval podél upraveného fo-
ku Bflé Rezné tzv. vodohospodéd¥skou nau&nou stezku.

S

V poslednich letech byla na dn& Pacifiku objevena tada
teplych o0éz. Jsou to mista, kde z hlubin zemé tryskd hork4
voda obsahujici rGzné minerdlni substance. V blizkosti ta-
kovych prament se bouflivé rozviji ?ivot, poé&inaje mikroor-
ganismy a konce velkymi hlubinnymi rybami.
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