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SOUHLASY VLADY &SR UDELENY

ing. J. Kinkor, MLVH CSR

‘VZ VIEI &. 6/86 jsme ptinésli informaci o tzv. vyjimkéch
z vodniho zékona (sprdvn& souhlasech vlady SR s vypoust&nim
odpadnich vod odchyln& od ustanovenf vodniho z4kona). Byl uve-
den dosavadnif vyvoj v této oblasti i text "Zésad postupu pro
pfedkldddni a posuzovdni Z4dost{ o souhlas vl4ddy s vypousté&nim
odpadnich vod odchyln& od wustanoven{ vodniho zékona", které
v roce 1985 zpracovalo MLVH SR jako zékladnf metodicky néstroj
pro obdob{ po roce 1985, kdy pletnost difve ud&lenych souhlasd

skon®ila.

J4dosti resortd a krajskych ndrodnich vyborl byly v prvni
polaving& roku 1986 provéfeny ministerstvem lesnfho a vodniho
hospoddtstvi TSR a St4tni vodohospodédiskou inspekci z hlediska
vécné sprévnosti a pak preddny Rad& pro Zivotni prostted{ pfi
v14d& CSR ke stanovenf daldfho postupu. Ta na svém 57. zasedd-
n{ v dervnu 1986 rozhodla, %e %&dosti krajskych nérodnich JYbo-
rd a Ndrodniho vyboru hl. m. Prahy budou pfedloZeny v1ade CSR
souhrnné, *4dosti resortd jednotlivE& ve smyslu schvédlenych "Zé&-

sad".

Na z4&klad® tohoto rozhodnuti predloZily krajské ndrodni vy-
bory celkem 237 %4dost{i, z nichZ MLVH SR doporutilo k dalsimu
projedndnf{ 95 Z?4dosti. ProtoZe zbyvajicich 142 24dost{ vézalo
realizaci 38 tisfc bytd v 8. p&tiletce, rozhodla Rada pro Zivpt-
ni prostfedf na svém 58. zasedédni v prosinci 1986 tyto Zéddsti
op&tovn& prov&rit prdvé z hlediska vazeb na komplexni bytovou

vystavbu.
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Vysledky t&chto provérek posoudila Rada pro #ivotni pro-
stfed{ v Gnoru 1987 na 59. zaseddni, kde bylo konstatovédno sni-
2en{ po&tu 24dost{ z 237 na 172 z oblasti KNV; rada rovn&% po-
soudila i predloZené 24dosti ministerstva zem&dé&lstvi a vyZivy
SR, ministerstva primyslu TSR a federdlnfho ministerstva paliv
a energetiky. Kone&né projedndn{ souhrnné 24dosti KNV o sodhlas

vlddy TSR s vypoust&nim odpadnich vod odchyln& od ustanoven{i
vodniho zékona prob&hlo na 60. zasedd&ni RZP v &ervnu 1987. Ra-

da doporuila v14d& USR projednat souhrnnou %4dost KNV, stejn&
tak i 2&dosti MP TSR a MZVZ TSR. Sou¥asn& byl zhodnocen o¥eké-
vany p¥inos akci na ochranu vod, jejichZ realizace se pfipra-
vuje v 8. pétiletce.

Na zéklad& tohoto doporuZenf projednala ptedloZené 2*&dos-
ti dne 7. Zervence 1987 vl4dda CSR a usnesenim &. 161 wud&lila
podle § 23, odst. 3 zékona &. 138/1973 Sb., o vodéch souhlas
s vypoust&nim odpadnich vod odchyln& od ustanoveni vodniho z&-
kona pro 178 p¥ipadd predloZenych KNV, déle pro 48 pf¥ipadi z re-
sortu MP TSR a 23 pripadl z resortu MZVZ CSR. Sou¥asn& vléda
SR schvédlila prodlouZen{ souhlasu, ud&leného usnesenim vl1é&dy
SR &. 383/1980 pro Ndrodni vybor hl. m. Prahy.

Pro ka?dy jednotlivy p¥fpad byl stanoven termin platnosti
souhlasu, mno2stv{ odpadnich vod (tis. ms/r, max . mj/d, max .
1/8) a limitn{i hodnoty zne¥ist&n{ podle jednotlivych ukazatell
(t/r, max. g/s, max. mg/l). P¥i stanoveni terminu platnosti sou-
hlasu byla prijata zésada, %e v ptfipadech, kde nédpravné akce
jsou pripravovény k realizaci v 8. pé&tiletce, je platnost sou-
hlasu toto%néd s terminem dokon&eni akce na ochranu vod, v ostat-
nich p¥{padech byl souhlas omezen rokem 1990.

VySeuvedenym usnesenim bylo soutasn& uloZeno:

1. mistopfedsedovi vlddy a predsedovi Ceské plénovaci ko-
mise a radédm. krajskych nédrodnich vybord ve spoluprdci s piri-
slusnymi resorty vytvéret predpoklady pro trvalé sniZovédni vy-
pousté&ného znetisténi é pfednostn& zafazovat do pldnu vystavby
gistirny odpadnich vod; k tomu vyuZit oblastnich koncepci péce
o Z2ivotn{ prostied{.
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2. ministru zem&d&lstvi a vyZivy a ministru prdmyslu
a) vytvdfet predpoklady pro trvalé sni%ovéni vypousté-
nych odpadnich vod,

b) spolupracovat s krajskymi nérodnimi vybory pFi vy-
stavbd spole&nych &istiren odpadnich vod a zajistit je-

jich vystavbu i formou sdruZovén{ investi&nfch 1limitd
a finan&nich prostfedkd,

3., ministru zem&d&lstvi a vy%ivy a ministru primyslu, radém
nérbdnich vybord a rad& Nédrodniho vyboru hlavniho mésta Prahy

a) predklddat kaZdoro&n& do 31. bfezna, po¥inaje rokem
1988, iprévu o zajistén{ ptipravy a prib&hu vystavby
#istfren odpadnich vod orgénli a organizaci, kterym byla
povolena vyjimka podle tohoto usneseni,
b) predlozit do 30. z4&F{ 1988 investi&ni zdméry gisti-
ren odpadnich vod, se zahdjenim jejichZ vystavby se po-
&{téd v letech 1991-1995.

4. radd Severoteského krajského ndrodniho vyboru pfedloZit
do 30. z4&F{ 1988 studii pro vystavbu Zistiren odpadnich vod v
lokalitdch Ust{f nad Labem a D&&in v souvislosti s pripravovanou

vystavbou vodnich stupnd s energetickym vyuZitim na Labi,

5. radé Ndrodniho vyboru hlavniho mé&sta Prahy pFfedloZit do
31. ¥{jna 1987 koncepci vystavby malych gistiren odpadnich,6 vod

pro okrajové dGzem{ hlavniho mé&sta Prahy,

6. raddm krajskych ndrodnfch vybord a rad& Nérodniho vybo-
ru hlavniho m&sta Prahy zabezpe&it v souladu s bodem ‘I tohoto
usneseni pro jednotlivé p¥ipady vydéni rozhodnut{ ptislusnych
vodohospodé¥skych orgdnl, vEetn& konkrétnich podminek pro vy-
poust&ni odpadnich vod,

7. radém krajskych ndrodnich vybord, radé& Ndrodniho vybo-
ru hlavniho mésta'Prahy a ministru lesnfiho a vodnfho hospodéf-
stvi zajistit prov4d&ni soustavné kontroly dodrZovédni podminek
vypousténit odpadnidh vod do vodnich toki.
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Pro 57 ptipadid z resortu zem&d&lstvi a vyZivy SR, které
byly jest& dodate&n& prov&feny, ud&lila vléda CSR souhlas usne-
senim &. 221 ze dne 15. 9. 1987.

P¥ehled ud&lenych souhlasid pro KNV je uveden v tabulce I,
pro resorty v tabulce II, kde je i celkovéd bilance za CSR.

Rozbor t&chto Gdajl ukazuje, %e souhlasem vl&dy CSR Jje
v sou¥asné dob& pokryto vypoust&ni z 317 zdroji ve vysi tém&r
182 tis. t BSK5, co? je 78 % vypoult&ného zne&idtén{ z bodovych
zdrojli, evidovanych v roce 1985 na UGzem{ CSR. Toto srovnéni je
v3ak zkresleno skute&nostf, Ze souhlasem v1lady je pokryt i ote-
kdvany nédrlst zne&i¥t&nf do doby platnosti souhlasi.

Ve srovndn{ s d¥{v&js{i praxi p¥i ud&lovéni souhlasl je p¥i-
nosem skute&nost, %e 59 % pripadi, které predstavuji plnych 79 %
celkového vypoust&ného znedist&nf pokrytého souhlasem, je pod-
lo%eno vystavbou COV nebo jinym ¥eSenim (ruSenf vyrob, napoje-
ni primyslu na m&stskou COV atd.) v 8. p&tiletce.V z4jmu objek-
tivnosti je v3ak tfeba konstatovat, Ze 24 % z tohoto zne&isté-
ni pripad4 na dlouhodobé feZen{i vystavby nové TOV pro hl. m.

Prahu.

Rovn&# skute&nost, %e pro pripady s omezenou platnost{ do
r. 1990 bylo uloZeno pfedloZit investién{ zéméry c&istiren uva-
Yovanych k zahdjen{i v prib&hu 9. p&tiletky, prisp&je k urych-
lené asanaci té&chto zdrojd zne&ist&ni. I samotné sniZen{ podtu
uddlenych souhlasl umoZnf orientovat se na FeSenf{ a kontrolu
t&chto pripadi, co? je v souladu se zémé&ry usnesenf vléady CSSR
&. 226/85, tj. odstranit vyjimky z vodniho zdkona u nejzévaz-
néjsfch zdrojl znedisténf do roku 2000 a soulasné& vyrazné& ome-

zit a zptisnit vyddvani dalsich vyjimek.

Je tedy moZno konstatovat, Ze timto postupem byla nastou-
pena cesta koncepdnosti i v této tolik diskutované oblasti a
tim byl napln&n i z&m&r vodniho zékona - souhlasy vl4dy apli-
kovat po dobu realizace potfebnych nédpravnych opat¥en{i a niko-
liv jen dosé&hnout formédlni shody s poZadavky zédkona, jak tomu

bylo v minulosti.
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Tab. I: Pfehled uddlenych souhlasd vlddy TSR - KNV
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Tab. I1: Prehled udBlenych ecuhlasd
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vodni toky a nadrze

Povodné v hydrologickem roce 1987
na dzemi CSR

RNDr. V. Kakos, CHMO Praha

‘U’hydrologickém roce 1987 do%lo vlivem krédtkodobych pfiv
valovych de3t& na pom&rn& malych tocich k povodnim o nejveéts{
n-letosti kulmina&nich pritokd. K vibec nejvéts{ povodni, kte-
rd zna&n& prevysila hodnotu 100letého préitoku, doslo dne 1. 7.
na Jilovském potoce. Zimni a jarnf povodn&, vyvolané ténim sn&-
hu a trvalejsimi desfovymi sréZkami, vyvrcholily po mimotddng&
chladném bfeznu a# v prvn{ polovin& dubna na Ohfi a Bfling&
s dosaZenim nejvyse 10 a% 20letych prGtokd. Desfové povodn& v
kvétnu a dervnu byly nejvéts{ v povodf Moravy, kde dosdhly 5le-
tych pratokd.

1. Povodn& v prvn{ polovin& roku 1987

V hydrologickém roce 1987 do3lo po suchém potas{ v listo-
padu a v prvé polovin& prosince 1986 k povodnové situaci aZ
zatdtkem ledna 1987 po silnych sné&hovych a pozd&ji destovych
srédzkdch, a to zejména v oblasti Kru3nych a Jizerskych hor.
Napt. na stanici Desné-Sou3 bylo namé&feno za 7 dni (do 2.1.)
tém&r tolik sréd¥ek (238 mm), kolik zde &inf dvoum&si&ni normél
za prosinec a leden dohromady (246 mm). Ve dnech 2. a 3.1. by-
lo dosaZeno p¥i 3.stupnich povodnové aktivity— ohrofeni{ — a?
Sletych pritokl na Tiché Orlici v Malé fermné, Orlici v Tynis-
ti n.0., Labi v Prelou&i, Cidlin& v Sénech, MZ%i ve Stfibfe,
Ohti v Karlovych Varech, Teplé v Bfezové, B{lin& v Trmicfch a

Moravé v Moravitanech.



Po této oblevd nastoupilo obdob{ dlouhotrvajicich ledno-
vych mrazd (viz VTEI, 6/1987), kdy se na v&t3in& tokl postupnd
vytvérel zémrz hladin s tloustkou ledu 10 a% 30 cm a misty i
ledové zdcpy nebo nédpé&chy bez dosaZeni 3.st. povodnové aktivi-
ty. Teprve vyrazn&js{ obleva v prvni dek4d& Gnora s mirnym vze-
stupem hladin byla misty komplikovéna jejich dalZim vzdutim se
vznikem dosti lokd&ln& omezenych zéplav (nap¥. na Divoké Orli-
ci, Oh¥i, Vltav&, Moravici aj.). Relativhé nejhors8{ situace se
vyskytla na dolnim toku Berounky, a to zejména v oblasti Cer-
nodic (okres Praha-zépad).

Nep¥{li% silné té&n{ sn&hu koncem b¥ezna vyvolalo vzestupy
hladin, které doséhly podobn& jako v lednu hodnot nejvySe Sle-
tych pritokd, a to ve dnech 28. a 29.3. na Metuji v Kré&ins,
NeZédrce v Lésenici, M2%i ve St¥ibre, Uterském potoku v Trpis-
tech, Teplé v B¥ezové a Bflin& v Trmicich, Dne 9.4. spadlo nej-
vice desfovych srézek v povodf Oh¥e a Bfliny (s dennim dGhrnem
srédZek na Klinovci 48 mm, Chebu a Karlovych Varech 35 mm), kte-
ré zplsobily pom&rn& nejv&td{ rozvodn&ni v tomto roce (i v po-
rovndni s letnim obdobim), a to na Ohfi (Karlovy Vary) p¥i 10-
letém pritoku a na Bflin& a% s 20letym pratokem.

Zimn{ a jarn{ rozvodn&ni se projevovalo ponejvice v povo-
df Labe. Pfesto byly dosafeny v Ust{f n.L. pouze 1 a2 ﬂeté prd-

toky, a to ve dnech 4.1. (1739 m>.s™Y, 30.3. (1745 m°.s 1) a 13,

4. (1610 m°.s"1).

Kvéten a &erven se vyznadoval trvale destivym a chladnym
potasim, které bylo z hlediska vyskytu po&tu dni se srézkami
20,1 mm podle stanice Praha - Klementinum zcela vyjime&né. 0d
r. 1841 se vyskytl tak rekordni potet dn{ (38) jest& jen v r.
1926 (pritom normélni sréd¥kové &etnost je za tyto dva mé&sice
25 dni). Extrémng& medardovsky réz podas{ se projevil zv14ste
na Gzem{ Morhvy, kde spadlo za tyto dva m&sfce 253 mm, coZ od-
povidd 168 % prisludného normélu. Pouze v r. 1910 a JiZ ve jme-
novaném r. 1926 zde nam&¥ili vice srédZek (311 mm a 266.mm) ,

S I

ne¥ v r. 1987. Tak destivé obdob{ se na tzem{ Moravy (se sréi-
kovou Ffadou od r. 1881) vyskytuje s pravdépodobnost{ asi jed-
nou za 30 a¥ 40 let. Pro Gzem{ Cech, kde spadlo 186 mm, coZ je
130 % ptrisludného norﬁélu, je tato pravd&podobnost pon&kud vé&t-
5{ - jednou za 5 aZ 10 let.

Velké zésoby sn&hu ze zimniho obdob{ (zna&n& bohatého na
srézky) zéroven s daldim nadnormélnim mnozstvim v kvétnu a -&erv-
nu zplsobily enormn& zvySené odtoky v prvn{ polovin& roku (od
ledna do &ervna), jak ukazuje nédsledujici tabulka.

Tabulka: Prim&rny pritok v zédvérovych profilech za prvni polo-

vinu roku 1987 (leden a% &erven)

Tok Stanice Pridm&rny | PoFad{ Opakuje Pofrad{ rokﬁ
pritok ptipadu | se za podle veli-
( 3 -1) r. 1987 | n-let kosti pri-
________________ il WISCBES CORTENET 17 T
Labe D&&in 679 . 5. 25 a% 30 1941 (945 n°s H
1896,1867,1965
3
Morava Mor.Jén 254 4. 20 a% 25 1941 (388 m”s
‘ 1965, 1900
)
Odra Bohumin 71,4 6. 10 az 15 1941 (106 m”s
1965,1962,
1977,1940

Z uvedenych Gdajd je patrné, Ze napf. pro Moravu v Morav-
ském Jénu (s fadou od r. 1895) &inf prim&rny pritok za toto
obdob{ 254 mj.s-l, co? je 4. nejvy33{ hodnota za ptipady v po-
fadf velikosti 1941 (945 m}.s-l), 1965 a 1900. Pravd&podobnost
opékovéni tak vodného pllroku je tedy asi jednou za 20 aZ 25

let a obdobn& pro Labe v D&&i{n& za 25 aZ 30 let.

Tyto Gdaje presvéd®ivé dokazuj{ dosti mimo¥ddny pribsh po-
®as{ v roce 1987. Z tabulky je té% vidé&t, Ze ve v8ech uvede-
nych povodich se na 1. misto zafadil extrémn& vodny r. 1941 a
na 2. mist& je pak, s vyjimkou D&&fna, r. 1965.
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Vzhledem k tomu, %e srédfky byly na3t&st{ casové& rozloZeny
dosti rovnom&rn&, nedoslo a¥ na vyjimky spojené s n&kolika bouf-
kovymi lijéky k vé&tZim povodnim. Relativn& nejv&ts{ 3lety pri-
tok byl zaznamen&n od 22. do 24.5. na toku Moravy ve StréZnici
a dne 5.6. na 01%i ve V&Fnovicich.

0d dervence a% do z&r{ se na tzemi CSR nam&fily Ghrny sré-
ek v mezich normédlu bez v&t3fch odchylek v jednotlivych kra-
jich. Proto také nebvly pozorovény povodnové pritoky na v&t-
s1fch sledovanych tocich z dlouhotrvajicich regionélnfch destd.
Pom&rn& suchy ¥Fijen é Ghrny kolem 50 % normédlu pak hydrologic-
ky rok ukonéil.

2. Povodn& z p¥ivalovych destd

Mnohem nidiv&js{ povodné&, i kdy? dosti 1lokdln& omezené,
vznikaly po p¥ivalovych bou¥kovych dedtfch, které se v r. 1987
vyskytovaly s véts{ &etnostfi neZ normédln&, a to jiZ od za&dtku
kvétna aZ do konce zé¥{. Z velkého podtu je moZno zminit se jen
o n&kolika nejvyznamn&jsich.

Dne 12.6. se odpoledne na Bene3ovsku a Kutnohorsku strhla
dvouhodinov4 pritr? mragen. Ta je definovédna ﬁfivalov?m " des-
tém, jehoZ krédtkodobd intenzita b&hem n&kolika mélo hodin do-
sdhne nebo presdhne hodnotu opakujfci se na daném mist&v dlou-
hodobém prim&ru jednou za 100 let a mén&. Nap¥. na stanici
Ost¥edek-MF¥f{Zovice (okres BeneZov) spadlo 94 mm. DosaZené n-le-
tosti kulmina&nich pritokd na BeneSovském potoce a n&kolika
dalsich levobteZnich pritocich Sézavy prekro&ily vice ne% dva-
kréterloolety pritok.

K nejvéts3{ a nejrozsdhlejs{ 2iveln{ pchrom& do$lo Vv nod-
nich hodipdch z 26. na 27.6. na Gottwaldovsku a Vsetinsku, kde
asi po t¥fhodinové pritr?i mra&en zafaly prudce stoupat hladi-
ny na Bedvé&, Ol8avé&, a zejména pak na Dfevnici v Gottwaldové

s dosaZenim 100letého pritoku. P¥itom vzestup z 2,4 mj.s_l na

230 m>.s" 1

hodin. Vzhledem k enormn{ vy%i povodnovych &kod (asi 2 mld. K&s)

(odpovidajfc{ zvySen{i hladiny o 3,6 m) zde trval 9
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Foto 1: ProtrZeny jez na Bedvé& v Hranicich - dnor 1987

Foto 2: Demolovany most a poSkozend ldvka na Dfevnici

v Gottwaldové - ¢erven 1987
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Foto 3,

4:

Z4plavy, zplsobené rozvodnénou Dfevnici

v Gottwaldové - cerven 1987
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na pom&rnd malé plo3e povodi lze hovofit o zcela mimofddném pri-
padu v poslednich letech. Hlavni p¥iginy tak velkych 3kod spo-
tivaji{ krom& vysoké srdrkové intenzity v nahromadé&ni velkého
pottu obyvatel a rozvinutém primyslu v této oblasti. Na &et-
nych mistech dochdzelo k ucpéni mostnich profild velkym mnoZ-
stvim unédSenych predm&tdl.

Z meteorologického hlediska k vibec nejv&tsimu extrému
roku do%lo 1.7. krédtce po poledni,rkdy b&hem asi 90 minut spad-
lo v j4dru prdtr?e mraten na mens{ &ést Jflovského potoka (le-
vostranného pritoku Labe v D&&fin&) tém&if 200 mm srd¥ek. (Po-
drobny rozbor tohoto pfipadu byl publikovén ve VTEI 12/87.).
Tak vysoké sréZ?kové Ghrny spadlé pfi boutkédch jen za n&kolik
hedin jsou pozorovény na Gzem{ SR zcela ojedin&le. Ze statis-
tického hlediska mé tento pfipad pravd&podobnost opakovénf na
daném mist®& mén& ne? jednou za 1000 let, co% platf i o kulmi-
na&nich pritocich na né&kterych g4dstech Jilovského potoka a je-
ho ptitocich.

Protoe k obdobné pritrzi do¥lo v povodf J{lovského poto-
ka i v &ervenci 1979, bylo moZno vyslovit na zéklad& vyskytu
t¥{ pripadt (1927, 1979 a 1987) oprdvné&nou hypotézu o n&kterych
cirkula&nich a orografickych zvléstnostech této oblasti. K tém;
to povodnim doslo v &ervenci, kdy jsou boufky na nasem UGzem{
nejtast&js{. P¥i vySkovém jihozépadnim proud&ni dochéz{ pti
pfechodu studené fronty od severozépadu k jejimu zvlné&ni s vy-
tvorenim samostatné m&lké tlakové ni%e v zdv&t¥{ Krudnych a
Doupovskych hor. Jde o ur&itou "malou" obdobu vzniku cyklon v
z4vét¥{ Alp nad P&dskou niZinou. Tato mezoniZe, kterd pravdé-
podobn& vznikla i dne 1.7.1987, zpGsobuje dal%¥{ labilizaci a
vystupné pohyby velmi teplého a vlhkého vzduchu, intenzivné& se
prohffvajicfho nad niZinnymi oblastmi severozépadnich Cech. Tim
je zesilovén vznik boufkové obla&nosti, k temu? mohou plrispi-
vat v malé mife i antropogenn{ vlivy. Postupujicf niZe k seve-
rovychodu vyvoldvé proudéni chladn&jsiho vzduchu v ni28ich hla-
dindch od severovychodu z oblasti NDR pfes D&Zinské stény. Tim
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dochdz{ p¥i tzv. "st¥ihovém po&asi" k prechodnému zpomaleni ne-
bo i zastaveni{ boufkovych oblaki a s nim spojeného srédzkového

jédra pod nim.

Hydrologicky rok 1987 byl tedy v disledku neobvyklého pru-
b&hu potasf{ od ledna do ¢ervna a vyskytu né&kolika mimoféddné
silnych prGtrZ{ mraéen i po hydrologické strénce neobvykly. Drs-
nd a velmi dlouhd 7ima v kombinaci podnormé4lnich teplot vzdu-
chu a zna&né& nadnormdlnich srdZek vytvo¥rila potencidln{ moZ-
nost vzniku velkych povodnf, ke kterym vSak nedo$lo v disledku

pom&rné prfznivého potasi koncem bfezna a dubna.

A7)

PROTIZAPLAVOVY SYSTEM DELTA

Doteraz najva&sie a technicky nejzlozitejsie vodné dielo v
historii Holandska - protizdplavovy systém DELTA, dfa 4.10.
1986 sldvnostne. uviedli do prevadzky v Jjuhozdpadnej provin-
cii ZEELAND.

Vystavba siedmich ohromnych priehrad v usti riek SELDA, RYN
a MEUSE trvala desat rokov a stdla 8 milidrd guldenov. Vys-
tavbu realizovalo 7000 robotnikov a technikov. Cielom projek-
tu bolo raz navzdy zabranit prirodnym katastrofam, ked prudké
morské buarky pretrhdvali ochranné systémy ddin a hrdadzi. V
roku 1953 tak prislo o Zzivot vyse 1800 1ludi a vznikli nevy-

¢islitelné Skody.

ZVY3KY VODNEHO DIELA

Francizska archeologickd expedicia objavila v juhovychodne]
¢dsti JEMENU, 2zvysky vodného diela, pochadzajiceho z druhe]
polovice I. storoc¢ia. Priehrada bola dlhd 250 m a vysokda 7m.
Nasli sa aj zvysky stavidla a kamennych Zlabov, ktorymi roz-
vddzali vodu na polia.

Dalsi etaze na Sancich

ing. J. Zourek, Povod{ Odry Ostrava

‘&%dni dilo Sance - voddrenskd nddr? s rokfilovou hraz{i -
bylo vybudovéno v letech 1964 - 1969 jako hlavn{ zdroj beskyd-
ské vétve ostravského oblastniho vodovodu (00V). Odbé&ratelem
vody ze Sancl jsou Sm VakK Ostrava, které upravuji{ surovou vodu

v dpravné vody v Nové Vsi.

Prehrada m& obtokovou a vypustnou Stolu, jejiz vtoky jsou
umfstény v zékladovém bloku dvou kruhovych vé&zi, z nich¥ pravé
véZ slouzi k voddrenskému odbéru s t¥emi etdzovymi vtoky na
kotdch: I. - 485 m n.m., IT. - 475 m n.m., III. - 465 m n.m.

1. Zdivodné&ni potfeby vybudovani etdZovych odbérd

Vice ne? desetilety provoz nddrze vodniho dila 3ance a
nové poznatky z vodohospoddfského re?imu celé ostravské pramy-
slové aglomerace ukédzaly nutnost zkvalitn&ni{ provozu nadrZe San-
ce. Navrzend niveleta dvou novych odb&rd v mezipolohdch odb&rd
stdvajfcich zndsobuje vySkovou variabilitu odb&ru kvalitn{ su-
rové vody pro vodovod a d4vd mo?nost odpoudtst teplejsi vodu od
hladiny jako asana¢ni pritok pod hréaz{.

Z téchto divodd bylo rozhodnuto zvysit po&et etd¥ovych vo-
ddrenskych odbé&rlG o dals{ dva (nové) odbé&ry ve vypustné vé&Z i na
kotdch:

- vodovodn{i etdZovy odb&r IV - na kot& 492,50 m n.m.
- vodovodni et&?ovy odb&r V - na koté& 460,60 m n.m.



Ji? pred zadénim projektu HDP Brno jsme stanovili pro vy-
budovéni novych odb&rd podminku, aby veékeéé stavebnf i montédz-
ni préce byly provedeny bez sniZovéni hladiny. Projekt Gzce spo-
lupracoval s potép&&skym klubem Svazarmu ALVIN Ostrava.

2. Technické feseni (viz obr. 1)

EtdZové odbéryrve vypustné v&zi (levéd vE&Z po toku) .vy3ky
49,30 m (dno 459 - 508 m n.m.) vnit¥nfho prdmé&ru 4,10 m,
tloustky 2elezobetonovych st&n 80 cm jsou umistény:

- etéd%ovy odbé&r IV. - na kot& 492,50 m n.m., Js 1000 mm, je vy-
tyten od osy vypustné véZe 30 % vpravo (po toku)

- etdZovy odb&r V. - na kot® 470,60 m n.m., Js 1000 mm, je vy-
tyten od osv vypustné viie 30° vlevo (po toku).

492,50 o0BER 4.
1225 2 .
“l470,60 ODBER ¢.s.

_ OSA VTOKU ETAZOVEHQ
UZAVERU

\u SLEPOVAC) PRIRUBOVE VIKO
v ODSTAVNE POLOZE

Obr. 1:.Svisly fez etdZovym odb¥rem - v I. etap& odb&r zaslepen
oboustrann& p¥{frubami - v II. etap& z ndvodni{ strany vé&Ze
zaslepovaci p¥iruba nahrazena vodicim rédmem s Ceslemi a
tabulf{, uvnit¥ v&%e =zaslepovac{ p¥iruba zav&Sena na jed-

nom Sroubu (provozni poloha uzévé&ru)

Zavirdni obou etéd¥ovych odb&ri je Fe3eno pomoc{ stavidlo-
vych uzévérd situovanych na vn&js{ stran& véZe.

Vlastni uz4dvér sestd4vd ze stavidlové tabule, spojené v je-
den celek s ¢eslemi (dole tabule, nahofe &esle), které se po-
hybuj{ ve spole&ném vedeni nahoru a doll pouze o pot¥ebnou vy-
$ku pri zahrazenf vtokového odb&ru, tj. néco pres 1 m. Vedent
t&chto stavidel kombinovanych s &eslemi je dlouhé cca 4 m a je
pfipevn&no pomoc{ Zroubl na vyztuZené p¥iruby vtokovych kusd na
vnéjs{i strané véze.

Kombinované stavidlové tabule s &eslemi obou etéZovych od-
b&rl jsou ovl4dény soustavou rozebfratelnych téhel, kterd pro-
chédzeji do strojovny otvory vyvrtanymi v podlaze strojovny k
elektrickym zvedacim mechanismim, umist&nym na stojéncich.

Pt¥i odb&ru vody zvolenym odb%rem je stavidlové tabule usa-
zena ve vedeni{ na dosedacim prahu, &esle Jjsou pted otvorem
a tédhla vis{ voln& na vn&js{ stran& véZe. P¥i potfeb& wuzaviit
odb&r se pomoci zvedaciho mechanismu ve strojovné& zvedne kom-
binace stavidlo - &esle tak, aby na misto &esl{ se pfed vtoko-
vy otvor ﬁtesunulo stavidlo. Pfi takto uzav¥eném vtokovém otvo-
ru je zavéSeno stavidlo a %esle na tdhle a stavidlo té&sni po

sméru toku vody.

Manipulace v kombinaci stavidlo - &esle je moZnd jen do
klidné neproudfcf vody za vyrovnanych tlakl pfed a za stavid-
lem.

P¥i del8im odstaveni v&Ze z provozu (revize vé&Ze nebo
&toly) je moZno povaZovat tyto kombinované provozni uzévéry za
provizorn{ hrazeni. Pro tento p¥ipad jsou ur&eny dvé zaslepo-
vac{ p¥fruby, které by se nasadily na pfiruby vtokovych kusl
etd%ovych odb&rl uvnit¥ vé&Ze. Zaslepovac{i pFiruby jsou vybave-
ny ventily pro odtok proséklé vody z prostord mezi stavidlem a
zaslepovac{ p¥irubou. Revize v&Ze a 8toly bude pak provéddéna
pod dvéma uzédvéry na obou etdZovych odbé&rech.
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Zaslepovaci pfiruby budou trvale zav&Zeny na pfirubdch vto-
kovych kusl na jejich spodnich strandch. Osazovédnf zaslepova-
cich pr¥irub na p¥iruby vtokovych kusi bude provédd&no za pomoci
ru&niho kladkostroje.

Doprava stavidlovych uzév&rd veetn& vedenf k vE&Zise pted-
poklddd na pontonu. U v&Ze se provede spousté&n{ jednotlivych
kusl pod vodu kombinac{ jefdbu ve v&%i a ru&nfho vrdtku umis-
t&ného na nosnfku mezi ob&ma pontony o nosnosti 5 t za GEasti
potép&&l.

3. Prakticky technologicky postup préce

P¥i stavebn& monté&2nich pracfch je technologicky postup
rozd&len do dvou etap:

I. etapa - bourac{ prédce a zabudovéni kotvicich armatur,
II. etapa - monté4% stavidel s &eslemi v&etné& ovlddéni s mecha-
nismy.

V roce 1985 bylo provedeno dokonteni I. etapy na obou etd-
sovych odb&rech, kde byly zabudovény vtokové kusy Js 1020 mm
s navafenymi pfednimi i zadnimi kotvicimi Stfty ve&etné zasle-
peni{ na obou strandch zaslepovacimi ptirubami. Ve III. ¢&tvrt-
letf 1985 byly tyto prédce ukon&eny na hornim etd2ovém odbéru a
dle ziskanych zkuSenost{ pokragovaly préce na spodnim etdZovém
odbé&ru. ;

Postup pri stavebn& montdZnich pracich na hornim etdZovém
odb&ru byl ndsledujfci: préce byly zahédjeny vybudovédnim praco-
vist® ve vé&zi (pracovn{i plodina, osvétleni, komunikace, ptivod
tlakové vody a vzduchu) a na nédvodni stran& véZe (ukotveni a
vystrojeni pontonového soulodf, pracovni ploZiny s osv&tlenim,
potép&&ského zvonu).

V prostorech odb&ru byly v nutném rozsahu demontovédny a

pfemist&ny rozvody rozmrazovaciho zatfzeni. Na vnit¥ni{ strang
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véfe byly nakresleny obrysy vnit¥niho kotviciho kruhového sti-

tu a navrtény otvory pro kotvic{ Srouby. Pfi vrtédni kaZdého o-
tvoru ze stf¥edu véie byl ponechén nedovrtany otvor cca v délce
50 mm, ktery byl dovrtédn a? po sestupu potédpéte se Sroubem, kte-
ry po dovrténi zbytku otvoru zastr&il Zroub véetn& silonové uc-
pdvky_ do otvoru. Po navrténi vSech otvort ‘a nastréen{ kotvi-
cich 3roubl se z vn&jdku v&Ze pripevnil vng&js{ kruhovy 8tit,
ktery mé na pffrub& osazenou zaslepovaci ptirubu. T&sn&n{ mezi
st&nou v&¥e a 3titem bylo provedeno 2 x 15 mm tlustou neopre-

novou gumou.

Po upevn&ni vn&j&iho stitu byly vytvofeny podminky pro
bourac{ préce otvoru Js 1020 mm. Bouraci préce byly provédén&
pomoc{ p¥ipravku, ktery byl upevn&n v ose otvoru Js 1020 mm na
ty&i, na které se otétel po obvodu bouraného otvoru Js 1020 mm.
Postupnym oté&Zenim p¥ipravku se po obvodu otvoru Js 1020 mm na-
vrtaly diry t&sn& vedle sebe a pak se cely obvrtany kus betonu
vylomil. Déle se na kotvic{ Zrouby p¥ipevnil ~vait¥ni kruhovy
s§tit. Do vylomeného otvoru se zasunul vtokovy kus Js 1020 mm ,

ktery se pFiva¥il k vn&j&imu i vnit¥nimu kruhovému Stitu.

Kone&ného spojeni vtokového kusu s betonem z v&%e se do-
sdhlo tlakovou injekt&#{ v3ech dutin a mezer cementovou maltou
pfedem pripravenymi otvory. Namontovénim zaslepovaci ptiruby
z vnit¥ku véZe byla I. etapa stavomontédinich praci ukon&ena.

v. II. etapé v roce 1987 jsme pokradovali s montd?{ sta-
videl s &eslemi dle nédsledujiciho postupu: z vn&js{ strany se

odstranila zaslepovac{ pffruba. Vrdtkem z pontonu byl spu3tén
rém vedeni uz&v&rl a prisroubovén k p¥irub& vtoku. Do rému by-

la spust&na a usazena hradic{ tabule s teslemi. Ovléddac{ téhla
byla spust&na ze strojovny a spojena s hradidlem. Ve strojovné&
se usadil ovléddac{ mechanismus s napojenim téhla. Po ovéfeni

uzdvéru byl uveden do provozu.
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odpadni vody

Zpracovani kalu ve statech RVHP
ing. M. Sedl&&ek, CSc., VOV Praha
lnformace o vysledcich v&deckotechnické spoluprédce stétd

RVHP, provéddé&nych v letech 1981-1985 v podtématu 5 - Procesy a

za¥fzeni pro zpracovédni{ kald z odpadnich vod, navazuje nasou-

'bornou informaci o této spolupréci, uvefejnénou v &fsle 10/1986

naseho ¢asopisu.

Cflem prac{ bylo zdokonalen{ metod zpracovédni{ kall, roz-
§1{fen{ jejich praktického vyuZit{ zejména pro hnojen{ pid a
stanoveni technickoekonomickych ukazateld rdznych postupd zpra-
covédni kall. V &lenskych stédtech RVHP byla v&novéna pozornost
energeticky mén& nédrodnym metoddm, jako napf. zpracovédni kald
pF¥irozenymi postupy, vyuZit{ postupl anaerobniho rozkladu ve
stabiliza&nich néddrZich se soudasnym ziskdvédnim bioplynu, me-
chanické odvodnovédni kalovych suspenzi na rGznych zaf{zenich a

spalovén{ kald.

Rozdflné sloZen{f odpadnich vod i rlznost pouZitych metod
¢isténi je divodem toho, Ze vlastnosti produkovanych kall (fy-
zik4ln& chemické, sanitdrn& hygienické) se mé&ni v pom&rné Si-
rokém rozméz{i, coZ vyluduje moZnost stanoveni univerzédlnich
schémat a metod jejich zpracovédni. Souctasny technologicky po-
stup zpracovédni{ kalld je pom&rné& slo?ity a zahrnuje procesy za-
hustovdni, stabilizaci organickych 1l4tek, pteddpravu (kondicio-
naci), odvodnéni, vyuZit{ nebo likvidaci. Pro kaly z uvedenych
technologickych stupnl existuj{ alternativn{ metody =zpracové-
ni, jejich? G¢innost je déna vlastnostmi kall a také klimatic-

kymi, hydrologickymi a jinymi mistnimi podminkami.



V_BLR byl provédén vyzkum mokrého kompostovéni kald i od-
padnich vod siln®d znetist&nych organickymi l4tkami z potrav1-
néf¥ského prﬁmyblu a zemdddlstvi (napf. tekuté kaly z chovu do-
bytka, odpadni vody z pivovarl, mlékéren, cukrovarl, jatek
atp.). Pro &ist&ni t&chto druht odpadnich vod a kald byly sta-
noveny t¥i zékladni cile: stabilizace (rozklad organickich 14-
tek), dezodorizace a dekontaminace. P¥i metod& mokrého kompos-
tovéni se vBechna hmota podrobuje aerobnimu biologickému Eig-
t&ni. Vysledkem je produkt "mokry kompost", ktery mé velmi do-
bré hnojivé vlastnosti.

Vyzkum technologie tzv. mokrého kompostovéni byl provédén
v modelovém, poloprovoznim i provoznim m&¥itku. Kinetika pro-
cesu a stupen stabilizace organickych létek byly stanovovény
m&fenim mnozstvi produkovaného CO2 v procesu &idténi. Ziskané
vysledky byly pouZity k vypottu technologickych parametrid a po-
tvrzeny pak v plnoprovoznich pokusech v technologickém reZimu
jednorézového a kontinudlnfho zat&¥ovéni surovym kalem. Soutas -
n& byly sledovény zmé&ny sanitdrnd epidemiologickych vlastnost{
kald a jejich sloZeni. Vy&ist&né odpadn{ voda po separaci mé
dobré sanitérn& epidemiologické vlastnosti a je proto ji moZno
vyuzit pro oplachovéni podlah na farm& pro chov prasat, ptitemZ
se ztrdtové podily doplﬁuji novou vodou. Vysledkem Fedeni byl
névrh zatfzeni mokrého kompostovéni, zahrnujici zékladni para-
metry procesu'(auéina kalu a obsah organickych létek, organic-
ké zatiZeni, stupen odbourdvéni, mno%stvi vzduchu i uvolné&ného
tepla). Zatfzeni na mokré kompostovéni mus{ byt vybaveno spe-
cidlnimi aerdtory, zabezpedujicimi nezbytné mnoZstvi kysliku
pro normélni pridb&h procest a dobré promichdvéni tekutého hno-
je tak, aby se zabrénilo usazovéni. Za timto G&elem byl vyro-
ben tzv. recirkula&ni aerédtor typu Ar-85.

PEi pouthI této technologie se plochy pro vystavbu zatf{i-
zen{ a potfeba energie i potfeba vody sni?ujf{ pf¥ibliZn& na 50 %
_a soutasné& se zvy$uje u&innost procest &i¥t&ni. Technologie
nevy?aduje sloZitd zafizeni, kone&ny produkt je biologicky sta-

SN

biln{, dezodorizovén, méd dobré sanitdrng epidemiologické vlast -
nosti a miZe byt bez daliZfho zpracovédni vyuZit jako hnojivo pro
zem&d&lstvi a rekultiva&ni prost¥edek devastovanych ploch.

V MLR bylo fe¥eno zpracovédni a rozmisté&n{ kald z komunél-
nich odpadnich vod. 5lo predev&im o rozpracovéni{ a ptipravu

k zavedeni technologii zpracovéni kald madarskych &istfren od-
padnich vod, které maj{ rozdflnou kapacitu a pracuji s ernimi
technologiemi &i¥t&n{i odpadnich vod.

Vyzkum podchytil nej3irs{ oblasti. Nejdilezit&jsimi byly
plnoprovozni zkousky a doplnujici laboratorn{ m&¥en{ na nésle-
dujfcich zat¥fzenich:

- centrifuga Kruger 500 L (max1méln1 vykon 10 m /h)

- centrifuga Sharpless 100 (10 m /h)
- pésovy lis Roediger - VIZGEP typ SSP UV 30 a SSP KN 50
- vakuovy filtr VIZGEP typu RE.

Schéma zpracovéni kalt z odpadnich vod:

1. V p¥ipad® biologického #ist&n{ s Gplnou oxidact (500- 2000
m3 odpadnf vody/d): Produkovany kal v mnoZstvi max. 20 m /d
zahuit&ného kalu je moZno povaZovat za biologicky zpracova-
ny a pro jeho odvodnovéni na kalovych polich je t¥eba 4000
m2 plochy. Je moZné rovné&Z aplikovat mechanické odvodnovén{
pfevoznymi odvodnovacimi stroji (odsttedivkami), Zv145tE v
tom pripad®, neprekro¥i-li vzdédlenost mezi jednotlivymi tov
30 km. Odvodn&ny kal se odvéddi na sklédku spolu s mé&stskym
odpadem nebo pP{padn& na kalovou deponii. P¥i technologii
#istén{ odpadnich vod s usazovénfm v emSerskych néddrizich a
biologickych filtrech zkouZky ukézaly, %e anaerobn& stabi-
lizovany kal z em3erskych nédri{ se odvodnuje snadn&ji neZ
aerobn® stabilizovany kal z oV s dplnym biologickym ¥isté-
nim.

2. Na COV s aktivaci{ o kapacit& 2000-7000 m3/den se zv148te
pou?ivé aerobni zpracovéni a mechanické odvodnovéni (cen-
trifuga, pésovyklis). O0dvodnény kal jde na sklédku nebo se
vyuzivd v zem&délstvi.
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3. Na COV o kapacit® 10-100 tis. m3/d se kal zpracovévéd anaerob-
nim postupem ve vyh¥fvanych (35 %) né&dr¥ich a po vyvinuply-
nu se odvodnuje (centrifugou, pésovym lisem, vakuovym fil-
trem). Kal se odvé?{ na sklédku nebo p¥fpadn& vyuzivéd v ze-
m&dslstvi. COV velkého typu je pouze v Budapesti. Zde se bu-

de kal na zdklad® sovétskych projektd anaerobné& stabilizo-
vat a odvodnovat na bubnovych vakuovych filtrech. o

Zkusenosti z madarskych COV jednozna&n& potvrdily,Ze vel-
mi déeiné je biologické zpracovani kalu (aerobng&, anaerobng)
vzhledem k tomu, Ze takovy kal se lépe odvodnuje, Jjeho mnoZ-
stvi se zmenduje a sniZuje se mno¥stvi &inidel pro odvodnové-
n{ kalu a pFi vyuZitfi v zem&d8lstvi p¥inas{ mensi nebezpeti né-
kazy. Anaerobnég zprqcované kaly se snadngji odvodnuj{ nez kaly
po aerobnim zpracovéni. P¥i odvodnovédni anaerobné& zpracovaného
kalu je tfeba prim&rn& 20-30 % ¢inidel (polyelektrolytu) ve
srovndni s odvodnovénim nestabilizovaného kalu. Na COV o kapa-
cit& 10000 m3/den je nejadelngjs{ pouift anaerobni stabilizace
s tim, %e produkovany bioplyn pokryvé energetickou pot¥ebu &is-
tfren a také v pripad® pouZit{ plynového motoru a generédtoru
zabezpe&uje nédrazovou zvySenou potifebu elektrické energie pro
aktivaci. Pro nejsirs3f uZitf anaerobnich reaktord (nédr2{) do
budoucna budou slouZit océlové stabiliza®n{ nédrZe, vyrobek Bu-

dapestského strojirenského z4vodu chemického primyslu.

Pro mechanické odvodnovéni kall z odpadnich vod se V MLR
u¥fvaji t¥i zédkladni typy za¥{zenf: centrifugy, filtra&ni lisy
a vakuové filtry. Centrifuga&ni metody odvodnovani kall se je-
vi{ vesm&s progresivni (kompaktnost,~jednoduchost, pfenos do
provozu, dobré sanitérni podminky, nevelkéd potfeba plochy), ale
jejich pou?it{ je moZné pouze pti ptedchoz{i pfedipravé poly-

mernim flokulantem.

Odvodﬁévéni pédsovym lisem je Vv soutasné dob& nejekonomié&-
t&j&{i zplisob odvodnovéni kalQ. Zékladni predpoklad je v pouZi-
t{ polyelektrolytu, ktery se obvykle dodévé v mno2stvi 3-6 g
na 1 kg su¥iny kalu.
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Vakuové filtry se uZivaji na odvodnovéni aktivovanych ka-
14, primérnich kald nebo stabilizovanych kald, pokud je odsou-
hlasen pfedpoklad odvodn&nfi pouze na 20-25 % sudiny.

Z4kladn{ investi®ni néklady na odvodnovac{ stanici s ka-

pacitou 195 m3 kalu/d je 100 tis. Ft/ms, pro stanici 78 m’/d -
200 tis. Ft/m’, provozni néklady &in{ 60-100 Ft/m3

V NDR provedli sledovéni odvodnovéni kaldl na odst¥ediv-
k&ch vlastni produkce SKC SNCH-500 a sovétské produkce 0TS K.
02. Odvodnovala se sm&s vyhnilého kalu (primérn{ a biologicky
a vyhnily + fosfédtovy kal). Oba typy centrifug byly vhodné pro

.odvodnovéni kall s p¥idavkem a bez ptfdavku fosfétového kalu.

Kontrolnf sledovéni hb 1750 h provozu (NDR) a 400 h (SSSR) uké-
zala, %e z hlediska opot¥ebovdni &neku je t¥eba vyzkumné préce
prodlou?it. Zpracovéni siln& zne&i¥té&ného fugétu se doporuduje
provddét metodou aerobn{ stabilizace.

Pfi srovnéni se zdkladni variantou odvodn&ni vyhnilych ka-
18 na kalovych polich se dosahuje sniZeni plochy poli na 50 %.

Flokulanty jsou vyhodné z technologického i ekonomického
hlediska. Doporuduje se proto vyroba Sirokorozsahovych poly-
mernich flokulantd.

Aerobn{ stabilizace fugédtu dovoluje zkrétit investice na
20 %.

0 vyuzit{ kald maji zem&d&leci v NDR velky zdjem. Hnojivé
hodnota kalt je mnohostrannéd. V zédsad& jsou zlepSovény fyzik4l -
ni a chemické vlastnosti pGdy, zvySuje se vodni a sorp&ni ka-
pacita diky vysokému obsahu organickych létek v kalu, ktery ob-
sahuje té# mikroelementy dileZité pro rostliny.

V_PLR byl proyeden vyzkum pfidavku hn&douhelného mouru pro
odvodnovéni vyhnilych kall a sledovédni moZnosti jejich zemé-
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délského vyuzit{ zejména v zelenindfstvi. Pridavek 20 - 40
mouru sni?uje ddvku flokulantd na 30 - 50 %. Prfdavek uhlf megl
vliv na slo¥en{ zdkladnich pidnich sloZek dileZitych pro rast

rostlin a zvy$en{ jejich drodnosti.

Kaly z COV odvodné&né s ptfidavkem uhl{ maji{ niz&{ mérnou
hmotnost, nejsou zé4sadité, jsou méné& zasolené a také véazi lépe

fosfor a dusik ve formé&, dostupné rostliném.

Helmintologickd analyza v8ak ukézala, e pffdavek kalu do
pady, urdené pro p&stovéni zeleniny, zvySuje moZnost nakaZen{
rostlin vyrGstajfcfch na této pGd&. Na vzrostlém saldté i raj-
tatech se objevily nékdy vajftka ndleZejfc{ r. Ascaris sp.

Vysledky biologickych zkouSek ukdzaly, Z?e zelenina, pés-
tovanad na pGd& hnojené kaly neodpovidd vSem hygienickym nor-
ném. V pripadé& hnojeni kaly z aerobni stabilizace vegetatni po-
kusy vykézaly nizsi stupen biologického zne&isténi testované

zeleniny.

V SSSR byl proveden vyzkum zpracovani kall z galvanizo-
ven. Znedkodnovani oplachovych vod z galvanickych zdvodi se dé-
je dvéma zplsoby: srédZecimi pokusy a elektrokoagulaci. Produk-
tem jsou amorfni kaly obsahujfc{ ionty téZkych kovl, t&%ko za-
hustitelnych a &patn& odvodnitelnych. C{lem praci{, provéadénych
ve VODGEO, bylo vypracovdni postupl pro pfedipravu p¥i mecha-
nickém odvodnovani kall, znedkodnovdn{ odpadnich vod 2z galva-
nizoven, analyza mo?nych sm&rd vyuZitf kalu a také ovéfenimoZ-

nosti vyluhovédni iontl té&Zkych kovl pfi skladovéani.

Pro ziskani kalu s magnetickymi vlastnostmi byl sledovén
postup elektrokoagulace odpadni vody ohfdté na 65-90 °c v pri-

d Regeneraci{ chromu dvojmocnym

tomnosti zbytkovych iontl Fe
selezem za vy$sich teplot jsou produkovdny kaly s magnetickymi
vlastnostmi. Intenzita proudu na anodé musi byt 2-2,5 A/dm2

Vysledky zkoufek ukdzaly, %e pfi prodlouZ?eni doby zahusténi na
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24-32 h je vodnost kalu 94,2-96 % pri dévce vépenného mléka,
resp. 97,4-96,8 pti pridavku louhu. Objem zahu&té&ného kalu je
cca 2-4 % zpracovdvané vody. PouZit{i polyakrylamidu dovoluje
za soutasného promichdvan{ nékolikréat sni?it objem produkova-
ného kalu. Rychlost mifchén{ je 0,011 m/s a 0,023 m/s. Pomalé
michdn{ zkrédtilo dobu zdrZen{ a zvy$ilo v prdb&hu 4 h koncen-
traci zahu$téného kalu 2,8kréat. Kontroln{ vdlec bez michédni za
tuté? dobu prokédzal zvysSen{ koncentrace pouze 1,9 krét. Analy-
za vysledkl sledovéni filtra&nich charakteristik kald ukézala,
e specificky filtra&ni odpor obou druhd kald je zhruba stej-

ny - &in{ 2.10ll cm/qg - 9.10ll em/g (u kall z elektrokoagulace

s ohtevem do 70-90 °C pak 1,2+2.10*1 cm/g).

Vyluhovatelnost kovl z kall zd&vis{i na jejich fyzi&élnim
stavu; vyluhovatelnost je znatelnéjs{ u odvodnénycha na vzdu-
chu su$enych kalt, nejvétsi je po termickém zpracovédni. Ro&ni
ekonomicky pfinos pti pouziti mechanického odvodnovéani kalll je
101,35 tis. rubldl.

D4le byla rozpracovdna technologie znedkodnovéni kall =z
¢isteén{ odpadnich vod z vyroby izola¢ni a stfesSni lepenky. PFfi
€ist&n{ t&chto odpadnich vod vznikaji dva druhy kal(j; kal z pri-
madrnich usazovak( (papfrensky kal z vyroby kartonu) obsahujici
disperznf vlédkna a pfebyte&ny aktivovany kal.

Byla rozpracovédna technologie pfedipravy kald pro mecha-
nické odvodnovédn{i na principu aerobni stabilizace kald. Aerob-
ni{ stabilizace se provadd{ v reZimu, zabezpedujfcim maximélné
mo?né zvySen{ bioflokujici schopnosti aktivovaného kalu, tj.
schopnosti tvofit velké a pevné vlotky, které flokulujif jemné
disperzn{ vlé&kna. Optim&ln{ délka aerobn{ stabilizace je z&-
visl4d na koncentraci kall, jejich slozeni, teploté a dalsich
charakteristikdch, které se na redlnych Cistirenskych zatfze-

nich mén{i v Sirokém rozmez{.

V soutasné dob& se tato technologie patentuje v Ffadé zemi



RVHP. Dlouhotrvajfci pokusy ukézaly, Ze nehled® na zlepSeni od-
vodnovacich vlastnost{ fugédtu v procesu anaerobnf stabilizace,
doch&z{ k postupnému nahromadé&n{ jemn& disperznich sloZek v sys-
tému, coZ snifuje G&inek zadr¥en{ tuhé féze na centrifugéch a

zhorsuje kvalitu fugétu.

Byly stanoveny zékladn{ pozadavky na kvalitu kalu pro je-
ho nésledné vyuZit{i ve vyrobé kartonového papfru a zpracovéna
metodika pro kontrolu provozu aerobni stabilizace i kvality
produkovaného kalu. Technologie zpracovéni a vyuZit{ kald z od-
padnich vod karton-lepenkovych z4vodl prosla poloprovoznimi a
provoznimi zkouskami. Kvalita lepenkového kartonu s p¥idavkem
aerobn® stabilizovaného.kalu odpovidd standardidm. Ro&ni ekono-
micky efekt p¥i zavedeni technologického schématu zpracovéni a
vyu?it{ kall byl 289 tis. rubld. Zpracovany kal uréeny k zno-
vupou?it{ tvo¥{ hotovou vldknitou hmotu, takZe neni potteba dal -
1 energie k drcenf, mlet{ atd. Technologie dovoluje vracet do
provozu cennou vlédknitou surovinu. Mno¥stv{i vyuZitelnych kald
¥in{ 2-10 % celkového mnoZstv{ surovin.‘Pfi tomto vyuzit{ kall
odpadé nutnost budovénf &lénku mechanického odvodnovéni kall a
zaffzeni{ na skladovédni a likvidaci odvodn&nych kald a také je-
ho transportu. Tim se dociluje vyzna&né sniZeni investi&nich i
provoznich ztrét, zahrnujfcich ztréty na teplu ielektrické ener-

gii.

Popsand technologie dovoluje uvolnit pro raciondln{ hos-
podafeni ty zem&d&lské plochy, které byly zabrény na vystavbu
kalovych polf a sklédek.

Nezbytnym &ldnkem v technologii” zpracovén{ kald dovoluji-

c{ sni?it nédklady na zpracovéni kall v dalsich stupnich, je za-
hust&ni kald.

EE

zasobovani vodou

Odstrafovani mikroznegiSténi
26 2drojid pitneé vody

ing. L. Zé4&ek, CSc., VOV Praha

‘7e dnech 15. - 18. z4r{ 1987 byly v Siofoku v NDR za
Geasti odbornikd ze 13 evropskych zem{ uspofédddny konzulta-
ce o odstranovédni organického a anorganického mikrozne&isténize
zdroj& pitné vody. Organizdtorem setkéni byl VITUKI a Svétové
zdravotnické organizace (region&ln{ komitét pro Evropu). Po G-
vodnich predndskach, v nich% byl zdirazn&n zejména hygienicky
aspekt pr¥ftomnosti organického a anorganického mikrozne&isté&ni
v pitné vod&, nédsledovaly informace z4stupcd jednotlivych evrop-
skych zem{ o eliminaci uvedeného zne&ist&ni ze zdroji pitné vo-

dy.

Zna&né problémy plsobfi v Rakousku kontaminace zdroji pod-
zemnich vod té&kavymi alifatickymi chlorovanymi uhlovodiky (per-
nebo trichlorethylen). Dusinany a pesticidy spolu se Zelezem
a manganem jsou p¥itomny ve zdrojich podzemnich vod ve venkov-
skych oblastecht V m&stskych oblastech jsou podzemn{ vody kon-
taminovény amonnymi ionty, dusiénhny, rtut{, arsenem, borem,
kyanidy, chlorovanymi rozpoust&dly, fenoly a minerdlnimi ole-
ji. Anorganické mikrozne&isté&ni se odstranuje z vody oxida&ni-
mi pros%fedky v kombinaci s filtrac{ p¥es zrn&né aktivni uhlf.
Soutasn& se zkoud{ odstranovédn{ t&chto ldtek z vody biologic-
kymi postupy. Organické mikrozne&ist&ni se v&tZinou odstranuje
z vody adsorpci na aktivnim uhlf, popf. aerac{i v kombinaci s ad-
sorpci na zrné&ném aktivnim uhl{ anebo s vyuz2itim ionizaé&niho
z4¥eni. 4
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vV ESSR plisobf zna&né problémy ropné lé&tky, pesticidy, ten-
zidy, fenoly, Zelezo, mangan, chrom, radioaktivni latky aAchlo-
rované uhlovodfky. N{zkomolekul&rn{ ropné létky mohou byt efek-
tivn& odstran&ny z vody intenzfvn{ aeracf, vySemolekuldrn{ rop-
né létky pak &ifenim. Ozonizace a adsorpce na aktivnim uhl{ Jje
velice G&innd p¥i odstranov&ani pesticidd, tenzidl a fenoll z vo-
dy. T&%ké kovy je moZno z vody odstranit alkalickym &ifenfm.
gestimocny chrom pak alkalickym &ifenim Zeleznatymi solemi. Hu-
minové 1l4tky brént odgggpﬁovéni t&2kych kovd z vody. Jestlize

nelze odstranit t&%ké kovy z vody &ifenim, pak je moZno apli-

kovat adsorpci na aktivnim uhlf. Radon je odstranovén z vody

intenz{vn{ aeracft, ufan tifenim a radium sorpci{ na pisku pre-

perovaném vy88imi oxidy manganu. P¥i Gpravé huminovych vod se
pro omezen{ tvorby trihalogenmethani doporuduje neprovddét pred-
chloraci, nepouZfvat jinych oxida&nich prost¥edkd a optimali-
zovat koaguladn{ proces (v maxim&lnf mife odstranit huminové
ldtky) pfed dezinfekci findln{ vody chlorenm.

V Dénsku jsou vodni zdroje znedist&ny zejména Zelezem, man-
ganem, amonnymi ionty, sirovodikem, huminovymi l&tkami a metha-
nem. Z létek antropogennfho plvodu maj{ nejv&ts{ vyznam orga-
nickd rozpoust&dla, chlorované uhlovodfky, fenoly a aromatické
uhlovodiky. Zelezo, mangan a amonné ionty se odstranuj{ z vody
kaskddovou aeracf{ a piskovou rychlofiltracf{. Povrchové vody s
obsahem huminovych létek se upravuji flokulac{ a sedimentaci.
Obsah organickych l4tek se snizuje ozonizac{, flokulac{ a se-
dimentac{. Obsah organickych lé4tek se sniZ?uje ozonizac{ a ad-
sorpci{ na zrn&ném aktivnim uhl{.

Ve Finsku se nejv&ts{ obt{¥e objevuj{ p¥i dpravé povrcho-
vych vod s obsahem huminovych létek. Ke kontaminaci tézkymi ko-
vy a organickym mikrozne&ist&nim dochdz{ pom&rn& z¥fdka a pou-
ze u nékterych zdroji. Sni%en{ obsahu halogenovanych organic-
kych létek je zajisfovéno jednak ochranou zdroji a jednak pri
vlastn{ Gpravé vody eliminac{ pfedchlorace a zavedenim dvou-

stupnové Gpravy vody &ifenim, ddle ozonizac{ p¥ed filtrac{ a
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pouZitim chloramind jako findlnich dezinfek&nich prostfedkdl.
Pro eliminaci Skodlivych organickych l4tek se aplikuje sorpce
na aktivnim uhl{ (p¥i sezonnich obt{¥ich prdskovitém). Pomald
piskové filtrace se pou¥fivé pro odstranovéni t&kavych organic-
kych létek.

Ve Francii se v&nuje zna¥nd pozornost sledovéni jakosti
zdroji, (kontinudlnf{ sledovdn{ skupiny -CHZ—. fenolld, absor-
bance p¥i 254 nm a t&Zkych kovl polarograficky). Na obsah &kod-
livych léatek reaéuji dpresvnv vody zmé&nou technoloaického pos-
tupu dpravy vody. T&%ké kovy (zejména Cr) se odstranujf{ &ife-
nim. Rovné&Z uhlovodiky se eliminujf{ &ifenim. Kyanidy se odstra-

_ﬁuji oxidac{ ozonem nebo chlorem. Chlorovand rozpoud3t&dla se

eliminuj{ adsorpc{ na aktivnim uhl{f nebo aeraci{. Konventn{ tech-
nologicky postup lGpravy v&etn& oxidace a sorpce na zrn&ném ak-

tivnim uhlf{ je nutny u zdrojd trvale znediZt&nych.

V NDR obsahuj{f podzemn{ zdroje zejména Fe, Mn, amonné ion-
ty, As a huminové 1l4tky. Chlorovanéd rozpousté&dla, pesticidy a
herbicidy jsou rovn&2 ve zdrojich pitné vody p¥itomny. Vody =z
nddr2{ mohou obsahovat Al, ¥{i{&n{ vody pak chemikédlie pouZfvané
v primyslu a zemé&d&lstvi. Aerace, piskovd filtrace a pfip. dév-
kovéan{ KMnU4 se pouZi{véd pro odstranovédni Fe a Mn. Pro odstra-
novéni NHZ se pouZivéd biologickd filtrace a aerace. As se od-
stranuje &ifenim chloridem %elezitym. Voda z nddr%{ se upra-
vuje flokulac{f (s hlinitym koagulantem), filtracf a dezinfekcf.
firent, biologickd filtrace, ozonizace a sorpce na aktivnim
uhl{ jsou nutné pro dpravu ¥{&nich vod. Préd8kovité aktivni uh-
11 se dédvkuje pfed filtry pro odstran&ni p¥fchut{ a zdpachi.
Obsah pesticidu a herbicidd je ve zdrojich velmi p¥isn& kon-
trolovédn (zdroje se chrédnf pfed timto zne&isté&nim).

V MLR jsou nékteré zdroje znec¢isté&ny t&Zkymi kovy, arse-
nem, borem, kyanidy, ropnymi 1l4tkami, fenoly, tenzidy a pesti-
cidy. THM a chlorfenoly se tvof{ p¥i dezinfekci vody. Zplsob

eliminace mikrozne&istén{ zdvis{ na formé, v niZ je ve vodé



p¥itomno. Nerozpustné l&tky (anebo zne&i¥t&n{ sorbované na ne-
rozpustnych l4tkéch) se odstranuj{ b&¥nymi zplsoby dpravy vo-
dy. Mikrozne&i¥t&n{ pr{ftomné v rozpustné formé& se odstranuje
umé&lou nebo pfifozenou infiltracf{. Pro odstranovédn{ organické-
ho mikrozne&ist&ni se pouZf{véd zndmych metod (oxidace a adsorp-
ce). Jestli?e jsou prftomny organické létky, pak se pouZivé koa-
gulace, oxidace a sorpce. T&%ké kovy se odstranuj{ &ifenim (ar-
sen po oxidaci, Cr po redukci).

Ze zne&isté&ni, vyskytujiciho se ve zdrojich pitné vody
vody v Itélii je tfeba uvést Fe, Mn, NHZ, H,S, NO3, CHZ, hu-
minové 14tky, ddle chlorovanéd rozpoudté&dla, pesticidy a tezké
kovy. Ostatn{ pFirozené polutanty jako As, F~, Ba a K se vysky-
tujf loké&ln&. Mimo to je tfeba uvést znetisténi vznikajfc{ pti
Gpravé vody (chlorované uhlovodiky, Al, produkty koroze - Pb).
Zékladni zplsoby pro odstranovdnf mikroznedi¥té&nf{ (zejména or-
ganického) jsou adsorpce na zrn&ném aktivnim uhl{, aerace (viet-
n& vakuového stripovaciho postupu) pro eliminaci t&kavych 14-
tek v&etn& trihalogenmethanu, provzduinovéni a srdZenf, pisko-
vé filtrace a dezinfekce chlorem pro eliminaci Fe, Mn a jinych
t&zkych kovi z vody. PF¥i dpravé povrchovych vod se pou?ivd pif-
m& filtrace, koagulace, sedimentace a adsorpce na aktivnim uh-
11 (pré3kovitém nebo zrn&ném) a ozonizace. Poslednf dva postu-
py se aplikujf zejména pfi eliminaci nebezpe&nych polutantd,

barvy, prichuti a zdpachu vody.

V Nizozem{ se odebfraj{i dv& tfetiny pitné vody z podzem-
nich zdrojG a jedna tfetina z povrchovych. Nejvyznamn&jsimi mikro-
polutanty jsou chlorované létky. Trihalogenmethany, zejména bro-
mované l4tky, jsou Gpln& eliminovény infiltracf. Ddle se vyu-
#{v4 koagulace, sedimentace, ozonizace, rychlé piskové filtra-
ce, pomald piskovéd filtrace a dezinfekce chlorem (pop¥. i apli-
kace préskovitého aktivnfho uhl{f). Kombinovany proces poskytu-
je dobrou jakost findlni vody (stejn& jako infiltrace). Apli-
kac{ zrn&ného aktivniho uhl{ je mozno sniZit obsah mutagen-

nich l4tek. Ultrafialové z&¥en{ neposkytuje dostate&ny efekt.

Loy

Nejvyznamn&jsim mikrozne&ist&nim jsou v PLR chlorované
uhlovodiky vznikajfc{ vé&t3inou p¥i dprav& huminovych vod chlo-
rac{. Omezen{ predchlorace vede k podstatnému sni?eni trihalo-
genmethanl. Rovn&% zafazen{ G&inné koagulace p¥ed chloraci vede
ke sniZen{ THM ve vod&. Vyznamného sni%en{ THM ve vod& se do-
sahuje pouZitim ClO2 nebo 03. Dobrych vysledki je moZno doséh-
nout kombinac{ pfedozonizace, koagulace, rychlé piskové fil-
trace, filtrace pres zrn&né aktivn{ uhl{ a dezinfekce chlorem.

V Portugalsku pfi vyb&ru vhodnych zdrojd s vyhovujici ja-
kost{ zatim nen{ nutnéd aplikace specifickych metod nro elimi-

naci mikrozne&isté&n{i z vody.

V Rumunsku mezi vyznamné zne&ist&ni zdroji pitné vody je
nutno poéitat NH+, HZS’ Cu, Pb, Zn a prekursory vzniku THM.
NHZ ionty jsou odstranovény biologickou oxidac{'a filtrac{ pfes
granulované aktivn{ uhlf. Biologickou oxidac{ se odstranuje z vo-
dy rovné&2 HZS' Pro odstranovan{ t&zkych kovl se vyuZivéd koagu-
lace sfranem Zelezitym nebo hlinitym a alkalizace, mén& &asto
vym&na iontd. Odstranovén{i trihalogenmethand a prekursor® je
nutné, jestliZe obsah THM ve_finélni vod& pfesdhne 0,1 mg/l.
Pro omezen{ THM se pou?fivé b&%né Gpravy v&etn& ozonizace a fil-
trace zrn&nym aktivnim uhlim a dezinfekce chlorem s relativng
malymi ddvkami chloru.

Ve Velké Britdnii pat¥{ mezi vyznamné mikropolutanty t&-
kavé organické létky (primyslové rozpoust&dla), .utagenni chlo-
rované organické latky, pesticidy a THM. V n&kterych oblastech
d&léd problémy obsah Rn, v jinych Pb (plvod zejména 2z rozvodd
pitné vody). Pro odstranovén{ tékavych ldtek se pouZivé véové
aerace (rovn&% pro odstranovén{ Rn). Filtry se zrn&nym aktiv-
nim uhlim se pouZfvaj{ pro eliminaci ostatnich organickych 14-
tek. Ozonizace se aplikuje p¥i vyskytu prfichutf a zdpachu. Koa-
gulace se pouZivé pro odstranovédn{i huminovych létek, které jsou
prekursory THM. Pro snfZen{ obsahu Pb v pitné vod& se pouzivé

dprava pH, zvySen{ koncentrace HCO; iontd a ddvkovdn{ inhibi-
tord (fosf4td).
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Po predneseni p¥isp&vki se zaseddni rozd&lilo na dvé sek-
ce, a to sekci organického mikroznetidté&ni a sekci anorganic-

kého mikroznetisténi.

Organické mikrozne&ist&n{ bylo rozd&leno do tF{ Zéklad-

nich skupin:

- pFirozené znedisténi,
- antropogenn{ mikrozne&isté&ni,
- &kodlivé létky vznikajfcf p¥i Gpravé vody.

Podle plivodu bylo do t¥f skupin rovn&Z rozdéleno anorga-
nické mikroznedist&ni. Doporuduje se vénovat vé&t8{ pozornost
obsahu zbytkového Al a As, jejichZ koncentrace v pitné vodé
by nem&la prfeséhnout 0,1 mg/l. Pro omezeni rozvoje bakterif ve
voddrenskych rozvodech se doporuduje koncentraci Fe udrZovat

do 0,05 mg/l a koncentraci manganu do 0,02 mg/l.

Ze zasedéni vyplynula nutnost pfednostné& chrédnit zdroje
pitné vody pred znedist&nim a zejména pfed zv1438t Skodlivym
mikroznedist&nim (aromatické chlorované l&tky). U kontaminova-
nych zdroji je tfeba aplikovat vhodné metody eliminace té&chto
létek (aerace pro t&kavé sloZky, koagulace, ozonizace a adsor-
pce na aktivnim uhli pro net&kavé sloZky).

Klasifikace %kodlivych l4tek podle jejich vlivu na zdra-
vi je uvedena v tab. I.

Hodnoceni vhodnosti dpravérenskych procesli pro eliminaci
zna&n& Skodlivych l4tek ze zdrojd pitné vody je vid&t z tab.
II.
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Tab.I: Klasifikace 8kodlivych l4tek a jejich vliv na zdravi

Hodnocen{ vlivu
na zdravi

A - Huminové 1lé&tky +
- Methan -
- Metabolity 2ijfcfch organismi +

B - Chlorovanéd rozpousté&dla +4+
- Pesticidy +4++
- Polycyklické aromatické uhlovodiky +
- Ropné derivéty ++
- Komplexotvorné latky a tenzidy ++
- Polychlorované bifenyly +
- Fenoly . ++

C - T&kavé produkty chldrace ++
- Neté&kavé produkty chlorace +++

- Reak&ni produkty jinych silnych oxida&nich
¢inidel (c102, 0}, KMnOa, HZUZ) +++
. - Koagulaéni a filtra&ni prostf¥edky
(zbytkov4 mnoZstvi po separaci)
- Kovové komplexy s huminovymi l4tkami
- Organické létky vyluhované z rozvodné
sit& (vinylchlorid, polycyklické aro-
matické uhlovodiky, ftaldty atp.) ++

A - pFirozené 1lé4tky
B - létky antropogennfho plvodu

C - 1l4tky vznikajfci v procesu lpravy vody

Hodnocen{ vlivu na zdrav{: - 14tky zdravotn& nezdvadné
+ 1étky mélo Zkodlivé
++ latky Skodlivé
+++ létky zna&n& 3kodlivé
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oststnich oxideé&nich

Resk&n{ produkty
¢inidel

Netékavé
produkty
chlotace

(o)
()
(+)
()
()

Pesticidy
(*)
(0)
(+)
(+)

()

(+)
te)

ti upravarsaskych preceel pro elimineei rmséné 8kodlivych létek ze zdroji

?

A
B - povrchové voda

()

Chlorovend
rozpoustédla

vhodn

d

pitné vody

H

++ velice GEinng, « d8innd, § neddinng, () nejisty efekt, ? vhadné adsorbenty musi byt experimen-

télnd ovéfeny
1) pfedoxidace - podls podminek kladny nebo z2éperny efekt

Sorpce na zrnéném
sktivnim uhl{
PréSkovité aktivng
uhl{ a filtrace
Koagulace

Chlorace

Oxscace

Aerace

Ostetni adsorbenty
Biologické procesy
Bfehovd a um&lé
infiltrace

A -.podzemn{ vods,

Tab.1l:

souborné informace

ODBORNE AKCE CSVTS V ROCE 1988

Plan odbornych akci Ceského a Slovenského vyboru vodo-
hospoddfské spole&nosti CSVTS obsahuje celkem 37 akci (z toho
3 mezindrodni) a 7 kurstd a 3koleni. Sirokd 3kdla projedndva-
nych otdzek md ptispét k sezndmeni vodohospoddiské odborné
vefejnosti s novymi poznatky védy a techniky.

V ptehledu akci wuvddime v zdvorce piijemce prihlések,
¢tvrtleti, misto kondni, pocet dnG, vydany sbornik. -

Akce se zahraniéni Gdcasti:

Konference Moderni metody ¢isténi odpadnich vod - P¥ibram
1988 (P-CSVTS Stifedodeské vodovody a kanalizace P¥ibram, II.
Pfibram, 3, sbornik)

Konference Gravita¢ni postupy pti zpracovdni kalovych suspen-
zi (DT Brno, IV. Gottwaldov, 3, sbornik)

25. semindf Nové analytické metody v chemii vody - Hydroché-
mia 1988 (P-CSVTS VUVH Bratislava, IV. Bratislava, 3, sbor-
nik)

Ostatni akce:

Seminaf Aktudlni otdzky voddrenské biologie IV
(P-CSVTS MLVH CSR, I, Praha, 1, sbornik)

Seminaf Metody a technika vzorkovdni vod

(P-CSVTS Jihomoravské vodovody a kanalizace Brno, I, Brno,
3, sbornik, vystava)

3. semindf Vychova vodohospodédfskych kadru

(DT Bratislava, I. Piestany, 2, sbornik)

Seminaf Prenos vysledkG VTR do praxe 1988

(DT Pardubice, I - IV, Praha Pardubice, 7xl, sbornik)

Semindf Prdvni zabezpeceni vodohospoddiské funkce lesu

(DT Ceské Bud&jovice, II. Ceské Bud&jovice, 1, sbornik)

- 81 -

B



Semindf Technicky rozvo) dispe&inku na tocich

(P- £SVTS Hydroprojekt Praha, II, Praha 1, sbornik)
Semindf Lidsky &initel ve vodnim hospodédfstvi
(Cesky vybor VHS, II, Praha 1)

Konference XXI. teplické ‘vodohospodé4iské aktuality - zdroje
pitné vody, jejich vyuziti a ochrana

(P-CSVTS Severo&eské vodovody a kanalizace Teplice, II. Tepli-

ce, 2, sbornik)

Konference - Ekologické hodnoceni vodohospodédfskych investic

(DT Ceské Bud&jovice, II, Praha, 1, sbornik)

Semindf - Dispe&erské Fizeni voddrenskych systémi

(DT Pardubice, II, Brno, Hradec Kr&lové, 2, shbornik)

Konference - Uplatnovdni VIR ve vodohospodéfské typizaci

(DT Kosice, II. Vysoké Tatry, 2, sbornik)

Semindt - Automatizace ve vodnim hospodédfstvi

(DT Ko%ice, II, Poprad, 2, sbornik)’

Konference - Automatizované systémy ¥izeni ve vodnim hospoddfstvi

(DT Bratislava, III. Bratislava, 2, sbornik)

Semindf - Uplatnéni z4sad prestavby hospoddifského mechanismu
ve vodnim hospoddfstvi

(DT Plzen, III, Brno, 2, sbornik)

Konference - 500 let ve voddrenstvi na Novotného ldvce v Praze
(P-BSVTS, Prazské voddrny, III, Praha, 1, sbornik)
Semin4f - Vodohospoddfi masného a drube?dfského pramyslu

(P-ESVTS Z4padoesky pramysl masny Klatovy, III, Klatovy,

2, sbornik) :

Seminadf - Novd koncepce a pfestavba studia na SP5 stavebni
vodohospodédfského sméru

(P-SVTS SP3 stavebni Praha, III, Vychodo&esky kraj, 3)

Konference - Vodni zdroje pro z&vlahy

(DT Zilina, Iv, Pistany, 2, sbornik)

Semindf - 13. seminadf pracovnikd VTEI ve vodnim hospoddfstvi

(P-BSVTS VUVH Bratislava, IV, Tatranskd Strba, 2, sbornik)

Konference - 18. konference z&vodovych a podnikovych vodo-

hospod4iud
(DT Zilina, IV, Bénskd Bystrica, 2, sbornik)
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Konference - Radionuklidy a ionizujici z&fen{ ve vodnim hos—A
poddfstvi 12. konference

(DT Liberec, IV. Harrachov, 2, sbornik)

Konference - Automatizovany systém fizenf{ ve vodnim hospo-
ddfstv{

(DT Plzen, IV, Brno, 2, sbornik)

Konference - Vodohospoddfské disledky imisn{ kalamity v
Jizerskych horéch

(DT Liberec, IV, Liberec 3, sbornik)

Kursy a 3kolen{:

Kurs - Plynovéd chromatografie v analyze vod

(DT Bratislava, I, Bratislava, 2, sbornik)

Kurs - Obsluhovatelé &istfcich stanic odpadnich vod

(DT Liberec, I - III, Liberec, 3x3)

Kurs - Z&vodni a podnikovi{ vodohospodéfi

(DT Liberec, I - III, Liberec, 3x3)

Koresponden&ni kurs - Prévn{ ptedpisy ve vodnim hospoddfstv{
II. semestr, III. bg&h

(DT Praha, I - II, Praha, sbornfk)

Korespondenénf{ kurs - Prévn{ pfedpisy ve vodnim hospodéfstvi
ITI. semestr, III. b&h

(DT Praha, III - IV. Praha, sbornik)

Skoleni - Vodohospodéti skrobdrenskych z4voda a podnikd

(KV VHS Jihomoravského kraje, II, Skalsky Dvar, 3)

Skoleni - Vodohospod4fi podnika a z4vodd krajskych Vvak €SR

(KV VHS Jihoteského kraje, II, Ceské Bud&jovice, 3)
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VTEI

Roénik 30

Vyddvé VYZKUMNY USTAV VODOHOSPODARSKY V PRAZE

z povéfeni ministerstva lesniho a vodniho hospodafstvi CSR

Ur&eno pracovnikim, zabyvajicim se problematikou vodniho hospod4ar-
stvi,podnikovym vodohospodéfam, pracovnik(m narodnich vybo-
ra, vodohospoddfskych podnikd a organizact, zlepSovateldm
a novdtorudam.

Dohlédac{ posta Praha 07,
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