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VODNI HOSPODARSTVi

SEVEROMORAVSKEHO KRAJE

ing. Z. Makohuzovd, Sm KNV, Ostrava

f;bveromoravsky kraj je jednim z mé&la kraja v CSSR s velmi
nepfiznivou vodohospoddiskou bilanci. Ostravsko je nejpramyslo-
véjsi oblasti republiky s mimofddnou koncentraci pramyslu
banského (80% celostatni produkce &erného uhli), hutniho (76%
vyroby Zeleza, oceli a valcovanych vyrobkda), energetického
i chemického. Plocha Severomoravského kraje &ini pouhych 8,6%
rozlohy (SSR, 7ije na ni v&ak 12,6% obyvatel na3i republiky
a primyslovd vyroba kraje se podili na celkové pramyslové
vyrobé 17,5%. Prirozend vodnost toka je pritom jen 2,6% cel-
kovych vodnich z&sob CSSR.

Z uvedenych hodnot vyplyvd, Ze hustota obyvatelstva je
zhruba dvojndsobnd, pramyslovd vyroba vic nez dvojndsobnd,
zatimco prirozend vodnost tokG je tifikrdt ni?si ne? celostat-
ni pramér. Pfirodni podminky kraje - geografické, geologické,
hydrologické i klimatické, stejné jako stupen zalesnéni jedno-
tlivych povodi, vyznamné ovlivnuji vysokou rozkolisanost pra-

tokl i vysoké povodnové pratoky.

Zdroje vody:

Rozvoj rozhodujicich pramyslovych zdvodd vyvolal vystav-
bu vodnich néddrzi - prehrad na Lu&iné u Zermanic (uvedena
do provozu v roce 1958), na Stondvce u Teérlicka (1962), na
Bastici v Basce (dokon&ena 1960), na 0le3né v Mistku (dokon-

ctena 1964). V navaznosti na rozvo)j pramyslu byla realizovdna
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také rozsdhld bytovd vystavba, co? prineslo dal&{ ndroky na
potfebu pitné- vody. ProtoZe jsou zdroje podzemnich vod ome-
zené, bylo nutno pristoupit k budovéni voddrenskych nd&drzi
- prehrady na Moravici u KruZberka (uvedena do provozu v ro-
ce 1955), na Mordvce v Mordvce (dokontena v roce 1966) a na
Ostravici u Sanct (s dokon&enim v roce 1969). Ptehrady v po-
vodi 0Odry se tak staly hlavnim zdrojem pro z&sobeni obyva-
telstva i pramyslu vodou a vyznamné se podileji i na profi-
povodnové ochrang celého povodi{.

Dalsi rozvoj prumyslu i komplexni bytové vystavby v letech
1970-85, zejména v oblasti ostravsko-karvinské aglomerace
a okresech Frydek-Mistek, Novy Ji¢in, Opava, zvy3uje ndroky
na potfebu vody. Disproporce mezi potfebou vody a kapacitou
zdrojt je ¢&é4ste&né zajistovdna intenzifika&nimi opatfenimi,
avSak podstatnd ¢4st bilanéni disproporce musi byt feSena
novym povrchovym zdrojem - vystavbou voddrenského komplexu
Slezskd Harta. Stavba byla zahdjena v roce 1985.

Voddrensky komplex je rozdélen do 3 staveb:

I. A. stavba - -vodovodni pfivadé¢ mezi dpravnou vody Podhradi
a vodojemy 00V (Ostravsky oblastni vodovod)
v Krmeliné, v délce témér 39 km s prevazujicim
profilem 1600 mm v¢&é. tlakové 3Stoly v délce
8,05 km

I. B. stavba - dpravna vody v Podhradi s vykonem 3 500 1l.s~

II. stavba - vodni nddrZ Slezskd Harta s celkovym objemem
226,6 mil.m}, z toho retencéni 17,0 mil.m3
zésobni ....200,0 mil.m’

Realizaci voddrenského komplexu Slezské Harty a propo-
jenim na systém Ostravského oblastniho vodovodu bude zabezpe-
ten proamérny vodarensky odbér z nddrzi S1. Harta, Kruzberk,
Mordvka i Sance v mnoZstvi 5,2 m}.sxl. Ptedpoklddany termin
dokondeni stavby komplexu S1. Harty Jje v 1letech 1992-95 s
napoustdnim nadr?e podle prognoz minim&lng& v obdobi Sesti
let. Plny vykon budovaného souboru staveb 1lze ocekdvat az

v letech 1997-98.
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Oblast kraje mimo dosah Ostravského oblastniho vodovodu
je fesSena podle mistnich podminek a mo¥nosti. Naptfiklad Brun-
tdlsko je zédsobovdno mistnimi vodovody s nedostate&nou kapa-
citou, ¢&4stetné zlepsSeni nastane po vaudovénI voddrenskych
zatizeni v ndvaznosti na podzemni zdroje v Siroké Nivé (80
l.s-l) po roce 1990. O0lomoucko s trvalym deficitem ve zdro-
jich vody bude posileno uvedenim zdroje Pnovice-N4klo (200
l.s'l) do provozu v roce 1987-88 se zabezpe&enim poZadavkl
do roku 1995. Po tomto roce bude nutno kryt deficit novym
uvazovanym zdrojem VD Dl. Loudka. Potfeby Sumperska budou

feSeny aZ realizaci vyhledovych investic po roce 1990 - vyu-
zitim podzemnich zdroji Mohelnické brdzdy a pozdé&ji pak rea-
lizaci vodni néddrZe HanuSovice - centrdalnim zdrojem vodédren-

ské soustavy Pomoravni vodovod. Vlastni okresni mésto bude
posileno novym podzemnim zdrojem Vikyfovice.

Vsetinsko je bilanén& kryto nové vybudovanou ndadr?i Karo-
linka na Stanovnici uvedenou do provozu v roce 1986. Zajist{
doddvku vody vyhledové az 300 1.5-1 pro oblast Vsetinska,
Val. Meziti¢{ a RoZnova.

Pro cely Sm kraj i oblast Ostravského oblastniho vodovodu
jsou ve smyslu vl. usn. &. 91/84 fe%ena racionalizaé&ni opatfeni

se zam&fenim na intenzivnéjsi vyuZzivdni vody v pramyslu, zajiste-
ni maximdlnich moZnych recirkulaci, sniZeni spotfeby vody

na Jjednotku vyroby, sniZeni ztrdt vody v sitich i realizaci
opatfeni v bytovém fondu.

Zésobovéni~ pitnou vodou:

Vetejnymi vodovody je v kraji z4dsobovdno pies 1,5 mil.
obyvatel. Celkovd vyroba pitné vody &inila v roce 1986 228 mil.m?
Z tohoto mnoZstvi odebir4 58% obyvatelstvo, 40% pramysl a
ostatni a 2% zem&dslstvi. Celkov4 specifickd spotfeba pitné
vody dosdhla 409 1 na osobu a den, v domdcnostech dosdhla
spotfeba na 1 obyvatele a den 168 1. 0d roku 1960 se celkovs
spotfeba zdvojndsobila, je vy551 neZ celostatni pramér, coz
Jje dédno zejména vysokou koncentraci primyslu.
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Celkovd délka verfejnych vodovodnich siti (bez ptipojek)
dosdhla v roce 1986 6 882 km. Nejvys53i procento domdcnosti
napojenych na verejny vodovod md mésto Ostrava a okres Karving,
nejnizsi je u okrest Vsetin a Olomouc.

V. Sm kraji bylo do r. 1960 vybudovdno 212 vodojemi s
celkovou akumulaci 286 tis.mB. V roce 1986 bylo v kraji 522
vodojemi s kapacitou celkem 410 tis.m3. Vyroba vody Je zabez-
pec¢ovdna z podzemnich a povrchovych zdrojd. Podili se na ni
49 Jdpraven vody s celkovym vykonem 6 619 l.s-l.

Celkovd hodnota z&kladnich prostifedkt u podniku Sm VakK
véetné &istiren odpadnich vod a kanalizaci &ini 8 861 mil.Ké&s.

Z4sobeni prumyslu provozni vodou:

Pramysl Ostravska je zasoben provozni vodou pEimym odbé-
rem z ddolnich n&drzi na Lu&ingd u Zermanic , na Stondvce u
Térlicka, na O0le3né u Frydku -Mistku a pfirozenymi pratoky
v tocich s nalepSovdnim vodou 2z nddrze Baska a voddrenskymi
nddrzemi Mordvka, Sance a Kruzberk. Pramyslové vodovody a
terpaci stanice tvofi komplexni vodohospoddfskou soustavu
se vzajemnou moznosti intervenci z alternativnich zdroja.

Pfes rozsdhlou vodohospoddafskou vystavbu padesdtych a
sedesdtych let je vsak vodohospodadfskd bilance v povodi Odry
neuspokojiva. Vod ohospoddfskda soustava povodi Odry Jje ftfeSena
jako viceldéelovd se zvyraznénim priorit - zdsobeni pitnou
vodou, zasobeni provozni vodou, povodnové ochrany, zajiste-
ni min. pratokd, rekreace, energ. vyuziti a chovu ryb.

V oblasti povodi Moravy ¢&ini odbéry vody pro pramysl
35 mil.m3 za rok. 63% ptripadd na potravindtsky prdmysl, pa-
pirensky pramysl a energetiku, 19% odbird chemicky prdmysl,
ostatni resorty pak zbyvajici mnoZstvi. Oblast povodi Moravy
nemd vyfreSenu akumulaci, ¢&imZz jsou také ovlivnény odbéry, a
to nejen po strance kvantity, ale i kvality, zejména na niz-
kych pratocich. Vystavba rozhodujicich vodnich dél VD Tepli-
ce na tece Bedvé a VN Hanusovice, pfip. dal3ich se proto je-

vi po roce 1990 nevyhnutelna.
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Odkanalizovdni a ¢i3téni odpadnich vod

Podet obyvatel napojenych na vefejnou kanalizaci v Sm
kraji vzrostl v roce 1986 na 72,7% (v roce 1970 bylo napo-
jeno 58,1%). Nejvéts{ procento napojenych obyvatel je v okre-
sech Ostrava - 99% a Karvind 90%, nejniZz%{ v okresech Frydek-
Mistek - 48,2% a Vsetin - 48,1%.

Omezeni vodohospoddifské vystavby se projevilo na kvalite
vody v tocich - organické znec¢isténi narostlo o 23%, dusién.
znec¢isténi o 30 - 60%,doslo k zhor3eni kvality vody v tocich,
zejména u I.b a II..t¥. jakosti vody.

Nepfiznivé se na kvalité vody v tocich projevuje také
havarijni zne¢isténi vod. V poslednich tfech 1letech do3lo
ke 150 vét3im havdriim, pricéemz kaZdoro&né se tento pocet
zvySuje. Hlavni pti¢inou havarijniho zne¢isténi byla provoz-
ni nekdzen a zastaralost vyrobnich zafizeni.

V rédmci realizace koncepce a ochrany Zivotniho prostfe-
di v 8. 5LP se u podniku Sm VaK poc¢itd s 8 akcemi provozni-
ho i investiéniho charakteru a intenzifikaci (OV - Ostrava,
Orlovd, Olomouc, Frydek-Mistek, Kopfivnice, Bruntdl. Celkové
je v 8. 5LP v Sm kraji planovdna vystavba 26 ekologickych
staveb v oblasti pramyslu, =zemédélstvi i ndrodnich vybord.
V akcich Z bude realizovdna COV Frenstat p.R., Kojetin a 44
malych CoOv.

Podstatnd ¢cédst ekologického programu Jje fesSena usn.vld-
dy CSR &. 176 z 14.7.1987 a koncepci tvorby a ochrany Zivot-
niho prostfedi a raciondlniho vyuzivdni prirodnich zdroju
SR do roku 2000. Podle této koncepce bude zvyieno Gsili k
ochrané vod, zavdadény progresivni technologie a modernizo-
vdno vodni hospodédfstvi. Pofitd se téz s investictnimi opatre-
nimi ke zlepseni stavu Zivotniho prostfedi. Do roku 2000 je
v Sm kraji pldnovdna vystavba 23 rozhodujicich mé&stskych COV
a 7 pramyslovych ¢istiren.

Vystavba pramyslovych COV v3ak neni v relaci s pottebami
vodohospoddfG a ochranou Zivotniho prostredi. Vodohospoddrské
investice nemaji potfebnou prioritu a Jjejich realizace Je

soustavné oddalovédna.
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Nefesenym problémem zustdva &isténi odpadnich vod z vel-
kokapacitnich zem&d&lskych zafizeni, ptedeviim velkovykrmen
vepit, odpadnich vod z cukrovard.

Reseni problému &istoty vod je stiedem €innosti vodo-
hospodéfskich' orgdnd. Vyznamnou dlohu zde sehrdvaji i pra-
covnici Statni vodohospodédfské inspekce, inspektordtu Vv Ostra-
vé i Prerové, pracovnici OHS a VLK. Ke zvysené kontrolni &in-
nosti je vyuzivdn také aktiv ¢€lend vodni strdze v celém kraji.

Problematikou vodniho hospoddfstvi se v Sm kraji zabyvaji
statni i stranické orgdny. Na plénu KV KSC byl ptijat soubor
opatfeni k racionalizaci hospodafeni s vodou a v souladu se
zévéry 11. zasedani UV KSC se zaméfi v nédsledujicich letech
pozornost na zabezpefeni vystavby €ov, zastaveni ndrGstu zne-
gisténi povrchovych i podzemnich vod, na intenzifikace pruo-
myslovych i méstskych ¢0V. Pozornost musime také zaméfit na
prevenci vzniku havarijnich zne&isténi , na rozvoj ddriby,
oprav a modernizaci zdkladnich prostfedkt v oboru vodovodd
i kanalizaci. Na vsech stupnich fizeni pak musime rozvijet
programy komplexni propagace a agitace zdaraznujici sprév-

ného hospodafeni s vodou.

el

POCITAC NA vODU

Dispe&ersky systém Radom zafali ve zkuSebnim provozu vyuZivat
pracovnici zdvodu Jiho&eskych vodovodi a kanalizaci pfi fize-
ni doddvek vody pro 32 tisice obyvatel a nékteré primyslové
podniky. Po&ita&¢ sleduje vodojemy, cerpaci stanice i dpravny
vody, poskytuje okamzité ddaje o tlaku, vySce hladiny, pra-
toku i stavu vodomé&rd. Vyddva i operativni pokyny k ovladéni
15 podiizenych stanic a v&as signalizuje i pfipadné poruchy

v doddvkdch pitné vody.

Vyjezdni zaseddni redakéni rady VTEI v Ostravé

Dle dlouholeté tradice se redak&ni rada VTEI vidy jednou
ro¢né schdzi s mimopraZskymi vodohospoddfi na spole&ném zased4-
ni, na n&mz se jednak posuzuje Groven &asopisu VTEI a hledaji
cesty k zlepSeni jeho ndplné a jednak se hovofi o vodohospo-
ddfskych problémech ptisludného kraje.

Leto%ni volba padla na Severomoravsky kraj a tak Jsme
se, za vydatného pitispéni Severomoravskych vodovodd a kana-
lizaci, Povodi 0dry, ostravskych pobo&ek Hydroprojektu a CHMU,
JjakoZz 1 dalsich vodohospoddifskych organizaci severni Moravy,
se$li 30.9. v Ostravé, abychom spoleé&né zvd?ili moZnosti aktua-
lizace a co nejvéts{ konkretizace naseho &asopisu.

Dile?itost Severomoravského kraje pro nase ndrodni hospo-
défstvi jisté netfeba zduraznovat. 0 to vétii je odpovédnost
ostravskych vodohospoddfd, umocnénd jes5té dost slozitymi vo-
dohospoddfskymi poméry severni Moravy. 0 to cennéj$i byla
vzdjemnd vyména ndzort a informaci. A nezistalo jen u ni.
Severomoravsti vodohospoddifi k zaseddni pripravili fadu &l&n-
ki o problematice svého kraje, takze nejen toto ¢&islo VTEI,
ale i ¢&é&st ¢isla dalsiho budou vénovdny vodohospodéfské pro-
blematice severni Moravy.

Ndm nezbyvd neZ podékovat za srdec¢né prijeti a popréat
vsem vodohospoddtfim severni Moravy (spéch v dalsi préci.

5§ - red. -
an
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vodni toky a nadrze

—

Havérie na Ostravsku na Sklonku roku 1986

ing. M. Barchdanek, USVI Praha

'{bncem roku 1986 byla na%e vetfejnost v dennim tisku vel-
mi ob3irng informovdna o havdriich na O0dfe. Pri¢inou zvyse-
ného zdjmu nebyl ani tak mimofddny rozsah havédrii, ale spi3
jejich velmi vdzné ndsledky, a to i v sousednim Polsku.

Mazutovd havdrie v zdvodé 4 koncernového podniku Cementdrny
a véapenky Hranice v Ostravé-Kun&i&kéach

Pribé&h mazutové havédrie a zjistovdni pavodce

V nedéli dne 9. 11. 1986 v 11.58 hod. ohl4sila VB Ostrava
podniku Povodi 0Odry vyskyt ropného =zne&i%téni na Ostravici
v prostoru Sykorova mostu v Ostravé. Povodi Odry tuto zprévu
ovéfilo, aktivizovalo p¥islu3né odborné pracovniky a pfipra-
vilo nasazeni techniky.

One 10. 11. bylo v rannich hodindch zji3téno misto dniku
- kanalizaéni vyust do LuZiny v km 4,41. Podnik Povodi zahdjil
asanatni prdce a Stdtni vodohospoddtskd inspekce zjistovani
pavodce a priéin dniku.

Pracovnici SVI v$ak narazili hned od po&dtku na zcela
neobvyklou potiz: ke kanalizaci, z niZ? mazut spoleén& s od-
padnimi vodami vytékal, se nikdo nehl&dsil. Podle dokumentace
Povodi 0Odry méla patfit Severomoravskym vodovodtim a kanaliza-
cim, coZ se ukdzalo jako nesprdvné. Setfeni v daldich podni-
cich blizkého okoli /cementdrna, Bytostav, granulace NHKG,
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Vitkovické stavby, Dopravni stavby, Banské strojirny/ také
neptineslo Usp&ch. Situace byla komplikovédna i tim, Ze na
kanalizaci byla uloZena navédzka, takZz nebylo moZné zjistit
smérové vedeni kanalizace. Pro velké usazeniny v kanalizaci
a jeji ¥patny stav ztroskotal také pokus o urc¢eni jejiho ve-
deni{ pomoci ‘'vnit¥niho prGzkumu potédpééi. Navic v zdvodech,
v nichZ mohlo dojit k dniku mazutu, nebyly nalezeny po Jjeho
tniku Z24dné stopy.

Vytok mazutu 2z kanalizace postupné sldbl a prakticky
ustal dne 13.11. Tého? dne se po v3ech provedenych 3etfenich
prokdzalo, Ze pGvodcem zne¢i%téni je cementdrna v Ostrave
- Kun¢ickdéch.

V této cementdrné& se pouzivd mazut pro kotelnu, ve které
jsou dva plynové kotle a jeden mazutovy kotel, ktery je v
provozu pouze v topném obdobi. Ddle je mazut pouzivédn jako
zdlozni palivo pro vypal slinku /od srpna 1985 je pro vypal
slinku pouZivdn zemni plyn/. Mazut je v zédvodé skladovdn ve
dvou nadzemnich ocelovych zdsobnicich o obsahu 2000 m3, které
Jjsou umistény v betonové ziachytné vané.

Mazutovy kotel byl v roce 1985 po skon&eni topné sezony
pfemistén ze stanovi3dté ¢&.3 v kotelnd na stanovidte ¢&.4 v
souvislosti s investiéni akci, kterou bude v koteln& insta-
lovdn dalsf{ mazutovy kotel se samostatnym potrubim. Tlakové
zkousky a vnit¥ni revize mazutového kotle byly provedeny 3.9.
1986. Pred uvedenim mazutového kotle do provozu bylo vymé-
néno vadné potrubi v energokandlu, které vede ke kotli.

Pokud jde ‘o kanalizaci =z&dvodu, nebyla zcela prachodnd,
nebot se ji splachovala voda ze sklddky strusky. V dob& hava-
rie nebyl vypracovdn kanaliza&éni F&d, chyb&la také kompletni
dokumentace. Do kanaliza&éni vypusti ze zdvodu do recipientu
Lu¢ina byly zadstény kanalizace dalsich organizaci, a to des-
fovd kanalizace Bsnskych strojiren, kanalizace n.p. Bytostav,
kterd je v8ak do doby vybudovédni &istirny odpadnich vod smluv-
né ve sprdvé cementdrny Ostrava, a dalsi kanalizace, jeji?
majitel nebyl =zjistén. Do kanalizace cementdrny byly déle
zalstény odpadni vody ze struskdrny NHKG, které protékaly
cementdrnou pfes usazovaci nédrze.
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Dne 3.11.1986 byl zahdjen ohfev nadzemnich nddrz{i ma-
zutu. 7.11.1986 v 11.30 hod. byla spu3téna cirkulace mazutu
pti teploté 35—400 C a odstaveném doprovodném parnim potru-
bi, co? neodpovidd "mistnimu provoznimu pfedpisu" pro obslu-
hu olejového hospoddfstvi 229.3.1976, ktery jednozna&ng sta-
novi postup pfi spousténi cirkulaéniho olejového okruhu pro
kotelnu. /Pfed otevienim uzaviracich armatur na olejovém po-
trubi je nutné oteviit armaturu parniho doprovodného potru-

bi a vytkat nékolik minut na jeho prohtfdti/. Tim mohlo dojit
k zatuhnuti mazutu v neizolované &asti jeho rozvodu od ochozo-
vého ventilu po vypouit&ci ventil vratného potrubi, ktery
nebyl zcela uzavien. Proto nebylo moZné okamZité vizudlné
zjistit netésnost ventilu. Vlivem dal3iho ohfevu podpofeného
cirkulaci a zprovoznénim parniho potrubf doslo k rozehtdt{
zatuhnutého mazutu v odbogce k vypousté&cimu ventilu vratného
potrubi a k ndslednému vytoku timto ventilem. Dobq ohidt{
zatuhlého mazutu a jeho vytékani nelze bli?e uréit. Unik mazu-
tu bylo mozné zjistit pouze nadzvednutim krycich plechl potrub
niho kandlu ke kotli. Vlastni provedeni neumoznuje zjistit
Gnik mazutu, nebot regulagni zatfzeni ASCONIA samo&inné& udr-
uje nastaveny tlak v pfivodnim potrubi a na vratném potrubfi
nen{ 24dné méfeni.

Vypoust&cim ventilem vytekl mazut do energokandlu, ve
kterém byl otvor, ktery neni zakreslen do vykresové dokumen-
tace. Byl utvofen pravdépodobné pfi vystavbgé a zane3en necis-
totami. Vlivem teplého mazutu se uvolnil a teply mazut odtud
pronikl do kanalizace a pak do vodoteZe. Cesta Gniku mazutu
byla ovérfena probarvenim protékajici vody pracovniky SVI Ostra-
va za l&asti vy3etfovateld VB dne 18.11.1986.

Ihned po .zjisténi, Ze plGvodcem ropné havérie je zévod
cementdrna Ostrava, pfevzali pracovnici zévodu zajisteni 1lik-
vidace havérie za 4&inné pomoci dalsich koncernovych podnikd
koncernu CEVA Praha a také pracovnik& generdlniho feditelstvi
CEVA Praha. Celou akci likvidace a odstransni nésledkd havé-
rie tidila havarijni komise pfi NV mésta Ostravy.
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innost na tocich

Asanaénim pracim ptfedchdzel prazkum na tocich, s nimZ
zapotal v nedé&li 9.11. kolem 15.hodiny havarijni technik Po-
vod{ Odry. 0d 15.40 spolupracovala na prazkumu i SVI.

Asana&ni prdce zahadjilo PO ihned po zjisténi mista dni-
ku v pondé&li 10.11. dopoledne. Byla vybudovdna zachytnd a
usazovaci jimka pro zachytdvani vytékajiciho mazutu a jeho
oddélovdni od vody. Byiy osazeny tfi norné stény na fece Lu&ing.
Témito zdsahy bylo kolem poledne zabrdn&no dal3imu zne&istovéani
Luginy. V dtery 11.11. pokradovala asanace instalaci dalsich
nornych stén na Luing&. 0d stfedy 12.11. se fizeni dalZich
praci ujala havarijni komise Né&rodniho vyboru mésta Ostravy.
Norné stény byly obsluhovdny pracovniky PO a dobrovolniky.
Zachyceny mazut se vybiral a dle mnoZstv{i likvidoval na misté&
spdlenim nebo uklddal do kontejnerd.

Ve ¢&tvrtek dne 13.11. byly vybudovdny dvé& norné stény
na Ostravici a pokradovala asanace na Lud&iné. V pdtek 14.11.
byla vybudovéna t&?kd nornd sténa v hraniénim profilu Odry
v Bohuming, uréend zejména pro zachycovédni filmu ropnych 14-
tek a sekunddrniho zne&isténi, uvolnujiciho se pfi &istént
bfehtG od ulp&lého mazutu. V ned&li 16.11. byla postavena dal-
51 nornd sténa na Ostravici. Dne 25.11. byla na hrani&nim
profilu v Bohuming vybudovdna druhd nornd st&na pro leps{
zéchyt plovoucich ropnych 1létek. S pomoci CSLA byl déle vy-
budovén v hraniénim profilu pontonovy most a pfed n&j osaze-
na dalsi nornd sténa.

Pro likvidaci ropného filmu a lep3i moZnost . zachytit
rozptylené ropné ldtky se v prvnich dnech asanace uzival Va-
pex. Pro odpor z polské strany bylo pou?ivdni Vapexu zasta-
veno. Jako ndhrada se pouzivaly baliky sléamy.

Asanac&nich praci se ziG€astnili pracovnici havarijnich
¢et Povodi 0Odry /zejména z poédtku do zjisténi pavodce ha-
védrie/, déle pozdrnici, pozd&ji pracovnici cementdrny a vo-
jédci. V dob& nejvétsiho nasazeni pracovalo na asanaci asi
100 pracovnikd. Kromé& toho se ve dnech 27. a 28.11. dcastni-
la stavby mostu z pontont Zenijni jednotka CSLA.
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Dne 3.11.1986 byl zah&jen ohfev nadzemnich nadrzi ma-
zutu. 7.11.1986 v 11.30 hod. byla spusténa cirkulace mazutu
pti teploté 35-400 C a odstaveném doprovodném parnim potru-
bi, coz neodpovidd "mistnimu provoznimu predpisu" pro obslu-
hu olejového hospoddfstvi 229.3.1976, ktery jednozna&ng sta-
novi postup pfi spousténi cirkulaéniho olejového okruhu pro
kotelnu. /Pted otevienim uzaviracich armatur na olejovém po-
trubi je nutné oteviit armaturu parniho doprovodného potru-

bi a vytkat n&kolik minut na jeho prohfdti/. Tim mohlo dojit
k zatuhnuti mazutu v neizolované ¢ésti jeho rozvodu od ochozo-
vého ventilu po vypoustéci ventil vratného potrubf, ktery
nebyl zcela uzavien. Proto nebylo moZné okamzité vizudlne
zjistit netésnost ventilu. Vlivem dalsiho ohfevu podpofeného
cirkulac{ a zprovozn&nim parniho potrub{ do3lo k rozehidt{
zatuhnutého mazutu v odbo&ce k vypoust&cimu ventilu vratného
potrubi a k ndslednému vytoku timto ventilem. Dobu ohitdt{
zatuhlého mazutu a jeho vytékani nelze bliZe uréit. Unik mazu-
tu bylo mozné zjistit pouze nadzvednutim krycich plechl potrub
niho kandlu ke kotli. Vlastni provedeni neumoznuje zjistit
dnik mazutu, nebot regula&ni zafizeni ASCONIA samo&inné& udr-
uje nastaveny tlak v pfivodnim potrubi a na vratném potrubi
neni 24dné mé&feni.

Vypoustécim ventilem vytekl mazut do energokandlu, ve
kterém byl otvor, ktery neni zakreslen do vykresové dokumen-
tace. Byl utvofen pravdépodobné pfi vystavb& a zaneSen necis-
totami. Vlivem teplého mazutu se uvolnil a teply mazut odtud
pronikl do kanalizace a pak do vodotece. Cesta udniku mazutu
byla ovéfena probarvenim protékajici vody pracovniky SVI Ostra-
va za d&asti vysetfovateld VB dne 18.11.1986.

Ihned po .zjisténi, Ze plGvodcem ropné havérie je zévod
cementdrna Ostrava, pfevzali pracovnici zévodu zajisteni 1lik-
vidace havdrie za da&inné pomoci dalsich koncernovych podnikd
koncernu CEVA Praha a také pracovniki generdlniho feditelstvi
CEVA Praha. Celou akci likvidace a odstran&ni nésledkd havé-
rie fidila havarijni komise pfi NV mé&sta Ostravy.
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Cinnost na tocich

Asanaénim pracim piredchdzel prizkum na tocich, s nimZ
zapo&al v nedé&li 9.11. kolem 15.hodiny havarijni technik Po-
vodi Odry. 0d 15.40 spolupracovala na prizkumu i SVI.

Asana&ni préce zahdjilo PO ihned po zjisténi mista dni-
ku v pondéli 10.11. dopoledne. Byla vybudovdna z&chytnd a
usazovaci jimka pro zachytdvdni vytékajiciho mazutu a jeho
oddélovéni od vody. Byly osazeny tfi norné st&ny na fece Lu&inég.
Témito zdsahy bylo kolem poledne zabrdn&no dalZimu zneéistovani
Lug¢iny. V dtery 11.11. pokradovala asanace instalaci dal%ich
nornych stén na Lu&iné. 0d stfedy 12.11. se ftizeni daliich
praci ujala havarijni komise Né&rodniho vyboru mé&sta Ostravy.
Norné stény byly obsluhovdny pracovniky PO a dobrovolniky.
Zachyceny mazut se vybiral a dle mno?stvi likvidoval na mist&
spdlenim nebo uklddal do kontejnerd.

Ve &tvrtek dne 13.11. byly vybudovdny dv& norné sté&ny
na Ostravici a pokradovala asanace na Lu&ing. V pdtek 14.11.
byla vybudovdna t&7kd nornd sténa v hrani&nim profilu Odry
v Bohumin&, urcend zejména pro zachycovédni filmu ropnych 14-
tek a sekunddrniho zne&isténi, uvolnujiciho se pfi &istént
bfehtG od ulp&lého mazutu. V nedé&li 16.11. byla postavena dal-
81 nornd sténa na Ostravici. Dne 25.11. byla na hranié&nim
profilu v Bohuming vybudovdna druhd nornd sténa pro lep3i
zdchyt plovoucich ropnych 1l&4tek. S pomoci CSLA byl déle vy-
budovdn v hraniénim profilu pontonovy most a pfed n&j osaze-
na dalsi nornd sténa.

Pro 1likvidaci ropného filmu a lep3i moZnost . zachytit
rozptylené ropné 1l4tky se v prvnich dnech asanace uZival Va-
pex. Pro odpor z polské strany bylo pou?ivdni Vapexu zasta-
veno. Jako ndhrada se pouZivaly baliky slémy.

Asanaénich praci se zdgastnili pracovnici havarijnich
cet Povodi 0Odry /zejména z po&dtku do zjisténi plvodce ha-
vdrie/, dédle poZérnici, pozdéji pracovnici cementdrny a vo-
jdci. V dobé& nejvétsiho nasazeni pracovalo na asanaci asi
100 pracovnikd. Kromé& toho se ve dnech 27. a 28.11. dcastni-
la stavby mostu z pontont Zenijni jednotka CSLA.
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Ndsledky havdrie v PLR a asanaéni ginnost

Prvni zjisténi mazutu na Odfe bylo v PLR podchyceno az
ve stfedu 12.11. odpoledne kolem 16.30 hodin, ptestoze JjiZ
v dtery obdrzela polskd inspekce ochrany vod v Katowicich
telegram 2z SVI Ostrava, na zékladé nsho? provedla prlizkum
0dry od hrani¢niho profilu do vnitrozem{.

v nocénich hodindch dne 12.11. dosédhlo ropne znecisténi k
profilu Ratibof - odb&r vody pro cukrovar. V pdtek dosédhlo
ropné zne&ist&n{ vrcholu. Mazutem byl postiZen dsek Odry od
stdtnich hranic aZ do Ratibofe - asi 28 km. Na polském dzemi
bylo do nedé&le 16.11. vybudovdno 16 nornych stén. V téchto
dnech pracovalo na polském dzemi denné 700 - 800 osob. Nor-
né stény byly obsluhovdny nepfetr?it&, pro sbér zachyceného
mazutu byla pouZivdna kvalitn{ technika, pifipravend pro po-
dobné havdrie zejména na mofském pobfezf. VSechny asanatni
prdce se provddély pod vedenim zvld3tnfiho experta, povéiené-
ho vlddou. V terénu u nornych sté&n pracovali zejména pEis-
ludnici polské armddy a dobrovolnici.

Bilance uniklého a zachyceného mazutu, ndklady na 1lik-

vidaci havdrie.

Unik mazutu byl posuzovdn alternativné:

a/ Za ud&elem zji%téni mnoZstvi uniklého mazutu byla dne 19.11.
1986 provedena v z&vod& inventura mazutu. Inventurni ztré-
ta byla stanovena na 79,25 tun. /Skutet&nd zdsoba byla pfi
inventufe zji%t&na méfenim vy3ky hladiny v zdsobnicich,
tj. metodou jen ptibliZnou./

b/ D4le byla v ré&mci 3Setfeni orgdny VB provedena vytokovéd
zkouska. PFi zkousce bylo zjisténo, Ze pootevienym venti-
lem v koteln& do%lo k Gniku cca 10-12 1/min, to znamend,
7e pfi maxim&ln& mozné dobé vytoku timto ventilem uniklo
odhadem 38 - 45 m’> /asi 40 tun/.

Dle polskych prameni se na polské strané vytézilo do

30.11. kolem 190 tun mazutu. Z informace v3ak neni zrejmé,
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zda jde o hmotnost vyt&Zeného materidlu, ktery je zne&istén
vodou, listim ap. nebo o hmotnost ¢&istého materidlu po pfe-
poctu.

Na tocich v CSSR bylo vytéreno pii asanaci celkem 64
tun Cistého mazutu - po prepottu s ohledem na jeho zne&isté-
ni.

Rozpor mezi dddajem pavodce a bilanci mazutu vyt&Zzeného
z tokd /190 t + 64 t/ nelze objektivng vysvétlit. Na tento
vyznamny rozdil maze mit vliv jak nepfesnost bilan&niho méreni,
tak nepfesnost méreni mnozstvi mazutu, zachyceného a vytézené-
ho z toku.

Nédklady spojené s 1likvidaci havarijniho dniku mazutu
k 26.1. 1987 jsou nésledujici:

a/ 3koda na uniklém mazutu 176 727 Kés
b/ néklady na likvidaci zavodem Ostrava 448 966 Kés
¢/ ndklady na likvidaci ostatnimt

zdvody k.p. Hranice 59 849 Ké&s
d/ néklady na likvidaci cizimi organi-

zacemi 213 545 Kés

celkem 899 087 Kés

Zhodnoceni havérie

Vyjdeme-1i 2z bilanéniho méfeni plivodce havdrie, uniklo
do tok( asi 80 t mazutu. Z hlediska tohoto mnozstvi se Jjedna-
lo sige o velkou, nikoli vsak mimofddnou havarii.

(Pfi dosud nejvét3i ropné havarii v CSR uniklo v listopa-
du 1980 2z prasklého ropovodu vice jak 5000 t ropy. Prevédznd
¢dst wuniklé ropy se dostala do feky Slapanky a @&aste&ng i
do Sézavy. Unik byl v tocich prakticky zachycen na Useku asi
30 km).

Ptestoze se tedy nejednalo o mimofadné velkou havdarii,
byly jeji dusledky velmi v&zné. Pii&inou byla celd fada drob-
nych i veétsich nedostatka, nékdy i objektivnich pfigin, které
jednotlivé nemohly dsp&Snost zdsahu vyrazng ovlivnit, vzdjemne
se vSak kumulovaly, zvl&ste kdyz navazovaly na zdsadni a sté-
zejni nedostatky ze strany pavodce haviarie, ktery:
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- sam havarii neohlésil

- znesnadnoval jeji zji%tovani /neznalosti kanalizace, nedos-
tateénou spolupraci/

- udédval zpo&dtku chybné bilanéni ddaje o uniklém mazutu.

Havdrie dnikem LTO0 z nemocnice v Bohuminé do Bajcivky a Odry

V dobé, kdy byla predchozi mazutovd havdrie prakticky
zlikvidovdna, do%lo na O0Odfe k dals{ mimorddné ropné havdrii.
Jejimu rychlému zjisténi napomohla skuteg&nost, Ze vétsina
nornych stén byla dosud na Odre.

Dne 9. 12.1986 zjistili polsti ob&ané, Ze nad nornou
sténou u obce Zabelkow je vrstva zachyceného lehkého topného
oleje. Ihned bylo informovédno Povodi Odry a tim dalsi orgdny
a organizace. Neprodlené se vybudovaly norné stény na potoku
Bajcivka a na 0Odfe pod soutokem s Bajcivkou. Béhem dopoledne
téhoz dne bylo zjisténo, Ze LTO unikl z olejového hospoddistvi
nemocnice v Bohuminé.

PFi¢inou duniku byl pootevieny ventil pro stdceni LTO
a netésnd Sachta, ze které se unikly LTO dostal prGsakem do
de3tové a ndsledné do vefejné kanalizace a tou do Bajclvky.

Dle provedené inventury uniklo asi 30 tun LTO, 2z toho
vétsi &4st se nepochybné dostala na dzemi PLR. /Polskd strana
predb&zné uvedla zéchyt 29 tun/.

Asana&ni préce fidila havarijni komise ONV Karvind. Denné
bylo nasazeno kolem 100 1lidi - zaméstnanct nemocnice, Povodi
O0dry, Zeleziren a drdtoven Bohumin, pozarnika, prislusnikl
CSLA.

Havdrie byla zlikvidovédna v samém zdvéru roku 1986. Ha-
varijni komise ukon&ila svou ¢&innost 27.12.1986 a predala
norné stény sprédvci toku, Povodi Odry. Skody a ndklady na
tizemi CSSR predstavuji k 29.1.1987 214 330 Kés.

ERIER
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Odstranéni vibrace klapek na jezu Vitkovice

ing. J. Zourek, Povodi Odry, Ostrava

Struény popis jezu

lez Vitkovice byl postaven v r. 1969 na Ostravici v km
8,65 md& slouzit pro zdsobovdni VZKG a NHKG Ostrava vodou.
Jezové téleso tvof{ pevny betonovy jez o vySce 4 m s pohybli-
vymi klapkami na dvou Jjezovych polich a 3&térkové vpropusté,
hrazené stavidlovou tabuli. Odbér vody je umistén na levém
bfehu vedle Stérkové propusté a je regulovdn do ndhonu VZKG
stavidlovou tabuli s ru&nim ovldddnim klikou. Zvedaci mecha-
nismy klapek jsou umistény na krajnich pilifich, odkud Jjsou
ovldddny klapky jednostranng& pomoci cévovych ty&i. Kazd4 klap-
ka byla pfi vystavbé na horni prelivné plo3e opatfena 9 ks
rozrazegt vody pro zavzdusnéni prostoru pod klapkou.

Zdkladni Yidaje jezovych klapek

kota oto&né osy klapky 223,98 m n.m.
kota prahu klapky 224,46 m n.m.
svétld Sifka jezového pole 20,8 m

kota horni hrany vztycené klapky 225,36 m n.m.
kota max.hladiny vody vzduté klap-

kou 225,56 m n.m.
hrazend vyska 1,1 m
kota podlahy strnjovny 228,88 m n.m
pocet poli jezu 2

ZkuSenosti a fe3eni problémd z provozu jezu

Prvni problémy s provozem jezu vyvolala potfeba ochrany
povrchu prelivnych ploch klapek. Ji? pfi vystavbé se predpo-
kléddalo, Zze Ostravice je &Stérkonosnd, a proto byly klapky
metalizovény hlinikem a mély byt jedté natfeny ochrannym né-
térem. Avsak t&sné pred uvedenim jezu do trvalého provozu
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prosla jezem povoden, pfi které &térky metalizu dplné obrou-
sily. R 1972 pak byly provedeny dalsi pokusy s dovoznim né-
térem sekatarem (z NSR), ktery pfi nésledné povodni byl z
prelivnych ploch klapek také obrousen.

Cdstedny vliv na mnoZstvi splavenych 3térkd pres klapky
méla nedostateind manipulace se &térkovou propusti, jejiz
ruéni ovlddéni je velmi namdhavé, zv143té vykondva-1li je Jje-
den pracovnik, ktery je pro obsluhu jezu urden.

K uvedenym potizim dochdzelo hlavn& za zvy3enych pra-
tokd. Po r. 1972 byly nékolik 1let pratoky nizké; tehdy se
objevil novy problém - vibrace klapek. K vibracim dochézelo
vzdy, kdyZz pokleslo pratokové mnozstvi prfes ob& klapky do
15515 m3.s-l. Klapky rozkmitané vibraci mohly poskodit nejen
konstrukci klapek, ale také spodni betonovou stavbu, do niz
se vibraéni vlivy pfendsely. Pokusy prevddét vodu jenom pies
jedno jezové pole &i snizit pravou klapku tak, aby pfes le-
vou klapku voda viabec nepfetékala, vibraci nezamezily. Pfi
dalsim sniZovani pravé klapky az do vodorovné polohy ve
sméru lamindrniho proudéni vibrace ustaly, av3ak tento stav
nemohl byt udrzovédn, nebot by se vyprazdnila jezovd zdrz a
byl by ohroZen odbé&r vody.

Konzultovali jsme tyto problémy s pracovniky konstruk-
ce CKD Blansko, s nimiz Jjsme dohodli opatfeni na rekonstrukci
ovladdni Stérkové propusté elektrickym servopohonem a dpravu
rozrdzecu klapek.

Pro rekonstrukci ovlddani byl na zdklad& doporuéeni ing.
Prachate z CKD Blansko zakoupen ptirubovy servopohon s elek-
trickym motorem o vykonu 0,55 kW. Montdzni prdce provéadéla
specidlni ¢&eta ze zdvodu 2 Povodi 0Odry Ostrava. Pro upevné-
ni servopohonu byla vyrobena svafovand konzola, kterd je pfi-
vafena k nosnému rdmu u soukoli ru&niho ovl4ddni. Servopohon
se prisrouboval pifirubou ke konzole. Mezi vyvodovou hiidel
se zubovou spojkou servopohonu a stdvajic{ hiidel se ¢tyr-
hranem (pro nasazeni ru&ni kliky) ru&niho ovl&dani jsme vyro-
bili spojkovy kus, ktery jsme nasadili jednou stranou na &tyf-
hran a druhou do zubové spojky servopohonu. Zapojenim elek-
trického pifivodu, ze strojovny levé klapky byl mechanismus
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uvedeﬁ’do provozu. Proti manipulaci nepovolanymi osobami nebo
poskozeni{ byla celd horni ¢&&st Stérkové propusté zakryta ple-
chovou budkou. )

Vibraci klapek jsme se pokusili 1likvidovat bud
zvétsenim stdvajicich rozrédzecd nebo vlozenim novych (vét-
§ich ) rozrdze&t mezi rozrazede stdvajict dle ndvrhu CKD Blan-
sko. Jako Géinnéjsi se jevila druhd alternativa, jez slibo-
vala lepsi zavduinovaci Géinek pod klapkou vlivem toho, Ze
ptepadajici paprsek vody bude rozdélen rozrédzeti na vice di-
10 s mezerami, kterymi vnikne dostate&né mnoZstvi vzduchu,
jez zamezi vznikdni podtlaku pod klapkou a pulsaci rozdil-
nych tlaka.

Dle tohoto ndvrhu vyrobila specidlni ¢&eta Povodi Odry,
zdvod 2, nové rozrdZete, které byly v po&tu 7 ks navatfeny
na klapky mezi stdvajicich 9 ks. PFi svafovdni &inil pratok
v Ostravici cca 3 m3.s'1; svafovdni bylo provéddéno z ndvod-
ni strany pfi vztycené klapce.

Nizkd hladina vody byla udrZovdna regulaci s tabuli &tér-
kové propusté& velmi snadno pomoci nového elektrického ov1adé-
ni{ tak, aby byl zachovdn plynuly odb&r vody do n&honu VZKG
a ostatni pratok propusti pod jez, takZe nebylo nutné sta-
vét . provizorni hrazeni.

Po skon&eni montdZnich prac{ byly ob& klapky zvednuty
do maximdlni horni polohy a vyprdzdnénd jezovd zdrZz postupné
naplnovdna za stdlého odbéru do ndhonu VZKG. Pfi dosaZen{
hladiny prfelivné hrany klapek byl sledovdn prabéh pratoku
1 bri prelévani pres obs klapky. Z4dné vi-
braéni vlivy se neprojevily a bylo zfetelng& vidét rozd&leni
prepadajiciho paprsku vody vét3imi mezerami hlavné& u novych
rozrdzect, které vytvorily podminky pro dostateéné zavzdui-
néni prostoru pod klapkami.

vody do 1,5 m.s”
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Jez Vitkovice - pohled proti vodé& na pratok pfes klap-

Ky

Foto 1:
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K vystavbé jezu na Odie u Kopytova

ing. J. Manigek, stfedisko vodohospodéfékého a technického

rozvoje Povodi Odry, ustrava

Vtzv. hraniénich meandrech 0Odry, tj. v jejim pfiblizneé
7 km dlouhém dolnim dseku, kde vytvaf{ stdtni hranice mezi
CSSR a PLR, se ve vsech dosavadnich ndvrzich vodohospoddifské-
ho feSeni dané oblasti po&itd s vystavbou jezu Kopytov. Jez
by byl vyznamnym objektem na tomto udseku toku; plnil by fFadu
G€elG. Byl by soucdsti regulace koryta Odry, zabranujici &as-
tym zédplavdm na dzemi v prostoru soutoku Odry s 0131 a stabi-
lizujici neustdle se ménici ¥i&ni trasu, kterd zde tvofi mok-
ré stdtni hranice. K vybfeZovdni vod v tomto Gzemi dochaz{
ptibliZné pfi voddch v&t3ich nez pétiletych a kaZdoro&ni n4-
klady na stabilizaci obou bfehG meandrujiciho toku pro udrze-
ni linie stdtnich hranic se odhaduji &4stkou 1 a? 2 mil.Ké&s.
Ptedpoklddd se, e jez (o tfech polich po 18 m §itky) by v
podélném profilu feky pfi sklonu 0,6 promile tvofil stupen
s rozdilem nivelet dna, po&itajicim ji? i s podminkami budou-
ci plavby v hodnoté& cca 6,6 m.

Dédle by mé&l jez slouzit i plavb&. M&l by vytvofit hladi-
nu v 7,5 km dlouhé plavebni zdrzi Odry, zasahujici a? do pro-
storu koncového ptistavu Ostrava pod Gstim Ostravice. Splav-
néni tohoto dseku md tvorit 1. etapu vyhledového praplavniho
spojeni Dunaj - Odra - Labe na &s. uGzem{. Do doby definitiv-
niho feSeni praplavniho spojeni by zdr? i samotny jez mély
byt uspofdddny tak, aby umo*novaly trvalou 1lodn{ dopravu v
rozsahu 1850 tis. tun v roce 2000 za podminek blizkych si-
tuaci na splavné &dsti polské Odry. I kdy? v 1. etap& se po-
¢itd s niz&f{ hladinou ve zdrzi (195,60 m n.B.m, - 2z ddvodu
podjezdnych vysek mostd na hrani&nich pfechodech Bohumin -
- Chalupki), konstrukce pevné &4sti jezu vEetnd pohyblivé-
ho hrazeni (tfi typizované podpirané klapky na vysku 4,7 m)
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by mé&ly umoznovat provoz i pfi definitivnim -stavu vodni ces-
ty s parametry IV. tfidy evropské klasifikace vodnich cest,
kterd predpoklddd hladinu o 1 m vy33{i.

Navrhovany jez lei v zdvérném profilu dilé¢iho povodi
0dry (bez 0l%e), co: s sebou nese dal3f dva aspekty jeho moZ-
ného vyuziti. K zédvérnému profilu se vraceji v3echny odpady
vody z obytnych i pramyslovych spotfebidt v povodi. Systémem
ddolnich nédr2{ je tak po odedteni spotieby pradtok vody v
profilu Odry pod Ostravic{ nalepSovdn piiblizné o 3 mz.s'l,
co? vytvaf{ potencidlni{ zdroj pro dalsi mozné zdasobovani vo-
dou. Predpokladem je vZak vyfedeni kvality této vody a vytvo-
¥en{ stabilizované hladiny pomoci vzdouvaciho objektu v tak
problémovém poddolovaném Useku toku, jako je Odra pod dstim
Ostravice. Pravé Jjez Kopytov s pohyblivou hradici konstrukci
umistény v hrani&nim profilu feky se jevi jako jediny takovy
objekt, jimz by se uvedend nabidka zdroje vody dala vyuZzit.

Posledni z vyznamnych funkci, kterou by mohl jez plnit
a kterd zejména dnes nabyvd stédle vice na vyznamu, je skutet-
nost, ?e Jjezem by se dala vytvofit std4ld hladina pro moznost
zachyceni ropnych havdrii{ na ¢&s. tdzemi pomoci nornych stén.
P¥i dnesnich odtokovych pom&rech ve volné fiéni trati nevz-
duté Odry Jje mozno zachytit havérie toho druhu nornymi sté-
nami s ohledem na dostoupeni meznich rychlost{ vody nejvyse
po dobu 1 aZz 2 mésict v roce. Vytvotenim stdlého vzduti klid-
né horni hladiny na jezu Kopytov by bylo moZno tuto dobu pro-
dlou?it prakticky na cely rok, vyjma obdobi, kdy dochdzi k
povodnovym stavam.

Okolnosti, proé¢ dosud nedo3lo pies viechny naznacené
pozitivni efekty k vystavbé jezu, vyplyvaji ze vzdjemné pro-
vdzanych souvislosti v feseni vodohospodéiskych otédzek na
gzemf PLR a (CSSR. Pro napojeni Ostravy na oderskou vodni ces-
tu je tfeba splavnit na polském Gzemi Odru v délce témétr 60 km,
pticemz Gprava hraniéniho dseku, obsahujici vystavbu jezu
a plavebni komory, prisp&je &dsteiné k dalSimu omezeni pfiro-
zenych retenc{ Gdolni nivy O0Odry. Dopadu tohoto omezovdni re-
tenénich prostor - zejména na polském dzemi - chce polska
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strana ¢elit vystavbou nddrZe u Ratibofe na polském dzem{.
aviak s dosahem vzduti i na &s. dGzemi, a dpravu hrani&niho
tiseku 0dry bez realizace néadrze ‘zcela vyluguje. Cs. strana
je zase nucena svazovat podminky vystavby nédrZe s vystavbou
vodni cesty a se zplsobem odvodnéni nddrz{ ovlivnéného ¢&s.
Gzemi, které se z podstatné &dsti nachédzf v dosahu vliva dal-
ni ¢innosti.

Pfesto , Ze feseni této vzdjemn& zfet&zené problematiky
v ramci &s. polskych jedndni o hrani&énich vodéch dosdhlo jiz
v tadé otdzek zna&ného pokroku, dosud stdle jesté uzavieno
nebylo. Novéji sledovany el jezu - vytvofeni{ stabiln{ hla-
diny j;ko posledni moZnosti zachyceni ropnych a jinych plovou-
cich produktad pfedtim, neZ uniknou na polské dzemi - by v
soutasné dob& mohl byt novym impulsem pro definitivni vyrese-
ni vzajemnych vazeb a popudem k prvnimu kroku k jeho faktické

2528

realizaci.

Sladké jezero nedaleko Celjabinska vd&&i za svij nézev skute&-
nosti, Ze voda obsahuje sodu, kterd Jji propdjéuje zajimavé
vlastnosti. Chutnd Jjako limondda a pradlo, které se zde pere
bez mydla a prédskd, je zakrdtko snéhobilé.

0 tficet procent vzroste letos dotace na program ochrany &is-
toty vod Balatonu. Do konce roku budou vybudovdny nové moder-
ni laboratofe, které maji vyhodnocovat ¢&istotu vod a ptibudou
také desitky novych ¢istic¢ek. Cilem madarskych specialistu
je, aby do konce stoleti netekly do jezera Zz&dné odpadni vody.
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odpadni vody &

Provoz a &isténi provzdusiiovacich elementt

jemnobublinné aerace

ing. M. Sykora, HDP 0Z Ostrava - (. Klein, Galena, n.p. Opeva

f;vétovy trend ¢isténi odpadnich vod je stdle vice zamdren
.na dspory elektrické energie, Jjiz se nejvic spotfebuje pri
biologickém ¢&isténi. Snaha zvy§it oxygenaéni kapacitu pneu-
matickych zaffzeni privedla vyrobce k vyvoji zarizeni pro
jemnobublinnou aeraci. Vedle dovezenych provzdusnovacich ele-
mentd ze zahraniéif (Nokia, Finsko) se objevuje i prvni jemno-
bublinné provzdusnovaci zatizeni tuzemské vyroby. A prave
v tomto okamziku se znovu objevuji otdzky:
Je ddrzba a ¢istent jemnobublinnych element& pracns?
Jak se na ni musi{ pfipravit a jak se s ni vyrovndvad provozova-
tel?

ZkuSenosti ze Etyrletého provozu Cov Galena, n.p. v Opavé
- Komdrové mohou byt cenné i pro dal3i provozy s jemnobublinnou
aeraci.

Cov v Galeng byla vyprojektovéna Hydroprojektem 0Z Ostrava
pro ¢isténi 3924 m3 odpadnich vod s BSK5 4534 kg.d‘1 vV roce
2000. Brzy se vsak ukdzalo, 7e navrzenou vystavbu turBodmy—
chdrny pro hrubobublinnou aktivaci s tuzemskymi rosty typu
§/J nelze zajistit v terminu, odpovidajicimu harmonogramu vystav-
by. V té dobé se na zidklads nabidky finské firmy Nokia AB
objevila moZnost komplexniho reseni dmychdrny spolu s jemno-
bublinnym provzdudnovacim systémem aktivace. Hlavnim prino-
sem byla (spora ,elektrické energie. Z alternativnich fesen{
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bylo zvoleno provzdudnovani pomoci talifovych aerdtort z plas-
td systém HKL prdméru 215 mm. V ka?dé ze c¢tyf nddrzi kontak-
toru a ¢&tyt nddrzi regenerdtoru Jje umisténo 576 talifovych
aerdtord (ve vsech nddrzich tedy 4608 kusG). V nadrzi kon-
taktoru Jjsou aerdtory umistény 525 mm od sebe, v regenerdtoru
600 mm. Hloubka vody v nddrzich je 4,2 m. UZzitedny objem vsech
osmi n&drz{ je 10797 m°.

V kontaktoru a regenerdtoru jsou umistény kyslikové son-
dy, které Jjsou napojeny pres mikroprocesor, ovlddajici rizeni
usmérnovate pro regulaci otdcek motord turbodmychadel, &imz
s2 méni mnoZzstvi dmychaného vzduchu od minimdlniho mnoZstvi

1,5 m>.h"l na jeden provzdusnovaci element, coz zajistuje,

ze nedochdzi k wusazovdni aktivovaného kalu, a? po 6 m3.h_l.

Ucpdvanim talifovych aerdtord se snizuje Jjejich vykon.
Provzduinovaie se mohou ucpdvat jak ze strany vzduchu, tak
ze strany kapaliny. Ze strany vzduchu nedostateénou filtraci
dmychaného vzduchu, dnikem oleje z dmychadel do vzduchu, &&s-
ticemi vznikajicimi korozi potrubi a vnikdanim nerozpu3té&nych
ldtek netésnostmi do potrubi.

Ucpédvédni ze strany kapaliny zpusobuji chemické slouce-
niny, oleje, tuky, pisek i aktivovany kal, ktery pfi pferu-
seni provozu turbodmychadel pfi vypadku el. proudu vnikd do
porézniho materidlu talifovych elementd.

Obdobi, v nich? se provzduinovade &isti, mohou byt razneé
dlouhd, podle druhu ¢Eisténych odpadnich vod. Obvykle .se k
¢isténi pristoupi pfi stoupnuti tlaku dmychaného vzduchu o

5 kPa.

ZkuSenosti ze &tyrfletého provozu v COV Galena n.p.

Zkusebni provoz byl zahdjen v kvétnu 1983. Je3té pred
zahdjenim zkusebniho provozu bylo provedeno spolu se zastupci
firmy Nokia proméfovani oxygena&ni kapacity talifovych aerdto-
rd v jedné nddrzi. Bylo zjisténo, Ze vyuziti kysliku z dmycha-
ného vzduchu je 26,6 %. Informativni vliv vypadku el. proudu
na nandSeni aerdtoru byl zkousen ve dvou vertikdlnich sklens-
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nych potrubich o praméru 300 mm. VySka sloupce vody nad tali-
fem, ktery byl umist&n pod vertikdlnim potrubim, byla 4 m.
Ke kaZdému potrubi se privddélo kontrolované mnoZstvi vzduchu
pridtokomérem 2,4 m3.h'1. V jednom vélci se provzduinoval kal
z regenerdtoru, v druhém z kontaktoru. Denné& se doplnoval
novy kal a odpou3tél stary. Pri kontrolovaném konstantnim
tlaku privddéného vzduchu se sledovalo, zda dojde ke snizeni
po odstdvce 1 aZz 24 hodin. Vysledky ukézaly, ?e ani &tyfiadva-
cetihodinovy vypadel el. proudu nezvy3il tlakovou ztritu a
nesnizil prGtok vzduchu talifovymi aerédtory.

Sledovdni tlakové ztrédty

Zandseni poréznich provzduinovacich talifa z polyetylénu
doporucuje vyrobce sledovat rastem tlakové ztrédty. V pripads,
Zze naroste na 5 kPa, je nutné pristoupit k &isténi. Provozni
zkuSenosti ukdzaly, Ze prvofady vyznam md sprdvné mé&feni dmy-

‘chaného vzduchu a vizudlni kontrola hladiny v provzdusnovacich

nddrzich.

Rtst mnoZstvi dmychaného vzduchu pfi stejném privadéném
znecisténi a zdsob& aktivovaného kalu mtZe byt zplisoben uvolné-
nim obvodového tésnéni talifovych aerdtort, coz se projevuje
zvySenym vifenim vzduchu na hladin&. V tom pfipadé by méfeni
tlakové ztrdty zkreslovalo skute&nost.Je nutné pfistoupit
k odstranéni dniku netésnosti obvodovych tésnéni provzdugno-
vacich elementd nebo poruchami na rozvodech z plastu. Provo-
zovatel za€ne opravu po f&dné pripravé. Zajisti, aby noéni
sména v odstavené, ale stdle provzdudnované nadrzi provedla
od¢erpdni odsazené akt. smési asi 10 cm nad talifi, ranni
sména dle vifeni na ¢&erpané hlading si ozna&i mista k vymene
provzdudnovacich elementld, od&erpd zbytek aktivaéni smési
a co nejrychleji vyméni netésné eiementy. Odpusti odpadni
vodu opét cca 10 cm nad provzdunovaci talife, zkontroluje,
zda zdvady byly odstran&ny a uvede nddr? do provozu.

Rist tlakové ztrdty sleduje provozovatel v dvoumési&nich
intervalech ndsledovné: Z4kladem je tlakovd ztréta pti uvede-
ni COV do provozu. Za stejnych podminek, tzn. pfi dmychan{
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stejného mnoZstvi vzduchu cca 3,4 m3.h na element, postupné
v jednotlivych nadrzich zmé&fi na rtufovém U-manometru tlako-
vou ztrdtu a srovnd ji s pfredchozim a ptvodnim stavem. Jestli-
Zze zjisti, Zze doslo ke snizeni tlakové ztrdty ve srovnani
s méfenim pred dvéma mésici, musi znovu zkontrolovat hladinu
v nadrzi, pricéemz s nejvétsi pravdépodobnosti zjisti dnik
vzduchu netésnostmi a musi je pfed opakovanym mé&fenim opravit.

Z4pisy tlakovych ztrdt u dvou a2z tfi roky ne&isténych
nddrzi s talifovymi aerdtory, prestoe roéné dochdzi k 6 az
8 vypadkGm el. proudu del3im neZz 4 hodiny, nepfekrodily 2
az 3 kPa. Pri ¢isténi prvnich nddrzi si provozovatel ptfi sni-
zeni hladiny 10 cm nad talifové aerdtory roztiidil talifové
aerdtory do tri skupin podle vizudlniho stavu provzduinovéni.
Pti detailnim proméfovdni talifovych aerdtort jednotlivych
skupin zjistil, Ze ndrast ztrdty nevznikl zanesenim porézni
hmoty talifovych aerdtort, ale tvrdnutim nebo tdstecnym pri-
lepenim zpétné gumové =zdklopky, kterd =zamezuje pfi vypadku
el. proudu nebo poruse, dmychadla vniknuti kalu do potrub{
a zéaroven zajistuje, aby se co nejméné zandsela porézni hmo-

ta disku.

Optimdlni postup pii &isténi talifovych aerdtord

~

Z odzkuSovdni a srovnani raznych postupd vyplynul nésle-
dujici optimédlni postup:

Provozovatel by mé&l mit k dispozici tolik vy&isténych
nebo novych poréznich diskG s obvodovym té&sn&nim i zp&tnou
gumovou zdklopkou, aby po odéerpani mohl vyménit v3echny ele-
menty v nddrzi a uvést ji co nejrychleji do provozu.

Pro demontované disky je nejdalezit&jsi, aby neoschly.
Po demontdzi se ponofi i s obvodovym tésnénim do vody ve vanég
s objemem cca 500 1, do ni? se pfedtim rozmichal cca 1 1litr
Cisticiho pripravku typu Jar. Voda s Jarem se vyméni dvakrat.
Pak se disky md&i dvakrdt v 5% roztoku Alkonu, pricemz mir-
nym proudem tlakového vzduchu privddéného ke dnu vany docha-




z{ k dokonalej3imu propirédni. Poté se proplachuji ¢istou vo-
dou az indikagéni pH papirek uké&ze neutrdlni reakci. Nésle-
duje mageni v 5% roztoku HCl, proplach vodou do neutrdlni
reakce a zavére&né maceni v 5% roztoku Alkonu a proplach do
neutr4lni reakce. Vlastni prani se provadi tlakovym vzduchem
a vodou v pra&ce dodané firmou NOKIA. Do pracky se postupné
po jednom vsazuji disky s obvodovym tésnénim a ze vzduchové
strany disku se rychloventily pfivad{ stfidavé tlakovd voda
0,4 MPa a tlakovy vzduch 0,3 MPa.

Pokud do%lo k zaschnuti disku pfed &isténim, uvolni pro-
vozovatel zaschly kal kré&tkodobym ponofenim disku do okysele-
ného roztoku peroxidu vodiku pfi dodrzeni vSech bezpetnostnich

ptedpist.

M&feni tlakové ztrdty

Kontrolni méfeni tlakové ztrdty namdtkou vybranych vycis-
ténych diskd se provddi na provozovatelem zhotoveném zatfizeni.
V nddobé z nerezu jsou ptipevnény u dna dva talifové elementy.
Do nich se pfivddi z kompresoru plovikovym pratokomérem piesné
méfené mnozstvi vzduchu.

Pti nasem méfeni byla vyska vody nad talifem 225 mm.
Méteni se provddélo pro mnozstvi 2,3 mj.h_1 a 4,5 mj.h_l.
Tlakové ztrdty se odeéitaji na rtutovych U-manometrech, pfi-
pojenych na ptivodni vzduchové potrubi ke kaZzdému talifovému
aerdtoru. Dosavadni méfeni ukdzala zanedbatelné =zvysSeni tla-
kovych ztrdt u vypranych disk& oproti pdvodnim hodnotdm u
diskt nepouzitych. Veétsi ztrdty zplsobovaly Jjen staré ztvrdlé
pryZové stredni zdklopky.

Ndhradu po3kozenych gumovych tésnéni i zdklopek se pqdafi—
lo provozovateli dspé&sné vyre$it dle realizovaného zlep3ovaciho
ndvrhu, bez ndrok( na devizové prostifedky.

Zavér

Ctyflety provoz ukdzal, ze piipraveny provozovatel mize
bez obtizi realizovat méfeni tlakovych ztrdt i ¢isténi pro-
vzdusnovacich elementd. Pro vlastni vyménu by bylo vhodné,
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aby dno pod talifovymi aerdtory bylo vyspddovdno do stran
a pred vlastnim ¢&isténim bylo moZno snadno spléchnout a vy-
terpat nahnily kal a zlepsit tak pracovnikam prov%déjicim
vyménu disk® pracovni prostfedi pfi sou&asném snifeni mnoz-
stvi zahnilého kalu v systému. Dostatek gumovych obvodovych
tésnéni i zpétnych zdklopek urychli vyménu.

Pro vlastni ¢i¥téni je dalezité, aby disky po celou dobu
cisteéni nezaschly. Ci%téné disky i po ¢tyrletém provozu vyka-
zovaly jen zanedbatelné zvyseni tlakové ztréty.

Ze zkuSenosti provozovatele vyplyvd, e jemnobublinng
aerace musi mit mé&feni mnoZstvi dmychaného vzduchu. Pra-
videlnym sledovdnim mérné spotfeby vzduchu na kg odstranéné
BSK © v kontaktoru nebo ra tunu z&soby aktivovaného kalu v
regeneraci pri srovnatelnych provoznich podminkdch 1ze spo-
lehlivé indikovat stav systému jemnobublinné aerace.

Foto 1: Pohled na COV v n.p.Galena - nddrie kontaktoru a
néddrze regenerdtoru ( foto P.Michslek )
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zasobovani vodou

Kalolis na dprawné vody

(Zkusenosti z Ostravského oblastniho vodovodu)

ing. T. Schenk, SmVaK Ostrava

1 kdy? problematika kalového hospoddfstvi na dpravnich
vody neni obvykle tak tizivd jako v €&istirndch odpadnich vod,
pfesto dokd’e vodohospoddfe dost potrédpit. Zv14asteé velké pro-
vozy, Jjejichz vyrobni kapacita pfesahuje 1 000 sekundovych
litra, velice obtizn& zvlddaji nejen mnozstvi kalu na lagu-
nich, ale hlavné jeho likvidaci, po vysuSeni.

V obdobné situaci byla i dpravna vody (ddle jen uv) v
Nové Vsi u Frydlantu nad Ostravici, kterd patfi v rdmci Ostrav-
ského oblastniho vodovodu k tfem centrdlnim zdrojim pitné
vody. I v dob&, kdy kapacita tohoto provozu jen mdlo presa-
hovala tisic sekundovych litrd, bylo kalové hospodéfstvi jed-
nim z jeho slabych mist. Po intenzifikacich, kdy k dosavadnim
8 piskovym rychlofiltram byly vybudovdny v prostorach floku-
lagnich ndadrzi dalsi ¢&tyri filtry, a hlavné po lonském do-
kongeném rozsifeni dpravny o 12 1litrd je dne UV Novéd Ves u
Frydlantu n.0. svou kapacitou 2 200 - 2 500 l.s'l nejveétsi
nején v systému 00V, ale i na celé Moravé. Touto skute€nos-
ti se potize s kalovym hospoddfstvim je3té vice prohloubily.
Zkugenosti s provozem dosavadnich tfi lagun o celkové plose
néco milo pires pal hektaru nebyly nijak priznivé. Nejenze
kapacitné nestagily, ale navic proces vysouSeni byl~ casty-
mi desti v této oblasti pod Lysou horou vé&zné naruovan.Pro-
to bylo nutno kal vyvédZet v tekutém stavu cisternami na 25km
vzdalenou skladku. Kazdoro&ng to bylo cca 150 jizd. Pripoc-
teme-1i k tomu Jjedté ro&ni predepsany piispévek 200 tisic
korun na udrzovani sklddky, pak se jednd o znac¢né finanéni

zatizeni provozu.
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Proto Jjsme hledali i jiné feseni. Reseni podobné onomu,
jez bylo zvoleno na Zelivce (tj uskladnéni kalt v hlubokych
nddrzich), nepfichdzelo pro oblast Beskyd v dvahu. Poc¢itali
jsme s vybudovanim dalsich osmi kalovych lagun, ale to zna-
menalo, Ze celkovy zdbor zemédélské pady, vzhledem ke stup-
novitému charakteru okolniho terénu, pfesdhne dva hektary.
Nakonec bylo rozhodnuto instalovat komorovy kalolis zakoupeny
v NSR u firmy NETZSCH. Jednd se o tlakovy filtr s dvoustup-
novym ¢&erpanim tekutého kalu o susing 2-6%, ktery je pied-
upravovdn se suspenzi vdpenného mléka. Odpadni voda z prani
filtrd spole¢né s vdpennou vodou a roztokem siranu hlinitého,
zbavend v&ech ostatnich kanaliza&nich, provoznich a desfovych
vod, je privddéna na usazovaci nddrZe, kde dochdzi k odsazeni
sedimentu. Odsazend voda odch&zi bud kontinudlné do recipien-
tu /to v ptripadé, Ze Jjsou sedimentaini nédrze naplnény a je
vytlacovédna pritékajici odpadni vodou/, nebo se odpousti po-
moci Soupdka, pripadné precerpdvd k zpétnému pouziti jako
surovd voda. Odsedimentovany kal se shromazduje v usazovacich
nddrzich, kde probihd soucasné Jjeho zahuSténi na poZadovanou
suSinu. Pomoci shrabovaciho =zarizeni se zahustény kal dopra-
vuje do sbérnych Jjimek, odkud je cerpdn do pfedupréVovacich
nddrzi. Po dJdpravé kalu ddvkovdnim vdpenného mléka se tlaci
nizkotlakym a vysokotlakym c¢erpadlem do kalolisu. Silné al-
kalicky filtrdt se shromazduje v n&drzi, odkud se pfecerpéa-
vd zpét do surové vody. Odvodnény kal po uvolnéni 2z kaloli-
su vypaddvd na vlecku a vyvdzi se na sklddku. '

Po instalaci kalolisu, v JjejimZ pradbéhu se vyskytovala
fada probléml, doslo k dalsim potizim béhem zkufebniho pro-
vozu. 0d listopadu 1985 do lonského &ervence byly v provozu
vsechny ¢&tyfi usazovaci nddrze. Byly provozovdny kontindlneé
az do obdobi silnych mrazt, kdy se vytvoril led o sile az
50 cm. Shrabovaci zatrizeni se nedalo pouZivat a nddrze slou-
7ily jako akumula¢ni pro skladovani zahus$téného kalu. Po jar-
nim tédni se ale zjistilo, Ze kalové Jjimky Jjsou neprachodné.
V nejniz3im misté se nashromdzdil vyplaveny pisek, rizny sta-

vebni materidl a daldi predméty. To v3e ztéZovalo prdci pri
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napousténi predupravovacich nddrzi. Rovnéz dochdzelo k ucpé- Celkové zhodnoceni bude otédzkou delsiho obdobi, ale ji?
vdni kalovych cirkulac¢nich cerpadel. dnes 1lze jednoznacné konstatovat: instalace obdobnych zari-

jd b ochran usazovacich nédrzi red vlivy
Po prekondni téchto potizi se vyskytly dalsi. Byly to zen{ se neobejde €z y p

zdvady na ddvkovani vdpenného hydrdtu v pevné formé, souvise- mEazl @ sSnende
jici s funkci dédvkovaciho =zafizeni a nedokonalym mich&nim.

Nedostatky byly i v zdsobnicich vépna a stejné tak i na stroj-

nim zatrfzeni pro pfipravu vzduchu k &efeni véapna. Problémy

se projevily i na shrabovacim zatfizeni, &erpdni filtrdtu a

vratné vody. Nedostatky se vyskytly i na samotném kalolisu.
Byly to zdvady na automatice fizeni chodu &erpadel, poskozenych

plachetkdch, v posuvu svételnych zdbran vlivem nez4douciho

pohybu celého rdmu, v netésnosti zpé&tnych klapek. Tyto a dalsi

drobngjsi potiZe dosti ztéZovaly zku3ebni provoz. 0d z4&fF{

lonského roku se tyto poruchy podatilo natolik odstranit,

Zze na kalolisu byl zahdjen pravidelny provoz. Ten byl ukon-

¢en v prosinci 1986, kdy napadl snih a pojezdy na shrabova-

cim zarizeni jiZ ne3lo provozovat.

Jaké jsou zkuZenosti z lonského roku? 0d dubna do prosin-
ce byl kalolis v provozu 111 dn&. Za tuto dobu bylo zpracové4-
no 144 3Sarzi o pramérné vstupni su$iné kalu 3,6% a vystupnf
susing kola¢e 29,3%. Celkovy zpracovany objem zahusténych
kald ¢&inil 2 833 m3 a spotfeba vdpenného hydrdtu byla 43,1
tuny.

Z jednotlivych usazovacich nddr?i se odebiral surovy

kal takto: z nddrze €. 1 - 312 m3, €. 2 - 1 264 m}, .3 -

953 m3, ¢. 4 - 313 m3. Z tohoto srovnani vyplyvd, *e po vé&t-

Sinu tohoto obdobi se diskontiundln& provozovaly dv& usazo-

vac{ néddrZe /zejména v obdobi od srpna do prosince/, které
se zaroven vybiraly, a dals{ dv& slou?ily pro fed&ni kald.
Ty koncem obdobi vykazovaly su$inu 6-8 %. 0d prosince do led-

Foto 1: Kalolis na dpravné vody v Nové Vsi ( foto 0.Ciencala )

na 1987 se je3t& po ukongeni lisovédni pokradovalo s napoudté- Hladina Kaspického mofe, kterd pfed deseti roky zaznamenala
nejnizsi droven za posledni ¢tyri stoleti,stoupla v obdobi
nim dvou wusazovacich n4drzi a S 6erpénim vratné VOdy, aby let 1978 -85 o 1,1 metru. Tato tendece dale trva.

se vytvotila zédsoba kald pro jarni obdobi, a od dnora se
odpadni voda napou3$t&la na kalovou lagunu.
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souborné informace

Vodohospoda¥Fsky vyzkum praxi

ing. F. Knybel, VUV, pobotka Ostrava

Podil ostravské pobo&ky VUV na realizaci vodohospoddfskych
koncepci

Odra spolu s hlavnimi ptfitoky Ostravici{, Opavou a 0151
pfedstavuje vodohospoddiskou pédtet severni Moravy, a to Jjak
z hlediska zdroji vody pro potfebu rozvoje vyrobnich sil,
tak i jako recipient mé&stskych a pramyslovych odpadnich vod.
Mno?stvi a jakost vody v povodi Odry proto ovlivnuje 2ivotni
prostfedi i tempo rdstu Zivotni drovné obyvatel Severomoravské-

.

ho kraje.

Pro ostravskou pobo&ku Vyzkumného udstavu vodohospoddiského
pfedstavuje zhor3ujici se jakost vody 0dry a jejich pEfitokd
zédkladn{ motivaci pro vyzkumnou &innost; ziskané vyzkumné
poznatky nachdzely a nachdzeji dobré uplatnéni v technické
praxi pFi realizaci koncepce ochrany freky 0Odry a Jjejich pri-
toka pfred nadmérnym znec¢isténim.

Vodohospoddifsky vyzkum se nejvice wuplatnil pfi feSeni
tzv. fenolového a kyanidového problému u banskych a hutnich
koksoven, kalového problému dpraven uhli, pfi intenzifikaci
samo&isticich progest v tocich zduavoda®nymi ndvrhy asanaénich
opatfeni, pFi automatizaci sledodéni jakosti vod pomoci ana-
lyzadtorovych stanic budovanych podnikem Povodi Odry Ostrava,
pti feseni (dkold souvisejicich s racionalizaci vodniho hos-
poddifstvi v pramyslu i zemédélstvi a v neposledni fadé i pri
teseni problematiky. hrani&nich vod CSSR - PLR.
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V tradici Gsp&3né spoluprdce ostravské pobocgky viv s
vodohospoddfskymi orgdny i podniky a pramyslovymi i zemé-
délskymi zavody chce vodohospoddisky vyzkum pokragovat i na-
ddle; bude se podilet na uptesnovani a realizaci nové oblast-
ni koncepce péée o ?ivotni prostfedi do roku 2000, v niz je
péte o tistotu tokd jednou z hlavnich sloZek feSeni.

MoZnosti automatického sledovdni jakosti vod

Ve shodé se svétovym vyvojem byl v obdobi 7.pé&tiletky
ukongen vyvoj klasickych analytickych postupd v chemii vody

a dalsi ¢innost pobo&ky zamé&fena na metody moderni instrumen-
tdlni analyzy pro vodohospoddfskou laboratorni praxi a na
moznosti automatického sledovani jakosti vody v tocich pomoct
analyzdtorovych stanic.

V. rdmci resortniho vyzkumného programu bylo dosaZeno
celé rady dGlezitych poznatkt, které jsou urychlen& zavadény
do praxe. Tak napf. bylo provedeno zhodnoceni funkce analy-
zdtorovych stanic, budovanych podnikem Povodi 0dry Ostrava
ve vybranych Ffiénich profilech s rdznym stupném zne&isdteni
vod jako podklad pro vyvoj a vyrobu novych typd analyz4to-
rovych stanic v (SSR pro potifebu zemi RVHP. Byla posouzena
pfesnost méfeni u jednotlivych mé&ri&td analyzdtorové &4sti
i dlouhodobéd spolehlivost provozu celého komplexu prototypd
stanic NAIADA-Standard, AS 80 a MX. Vysledkem vyzkumu je pos-
tupné odstranovdni nedostatkd a z&vad jesté pred zavedenim
sériové vyroby modernich stanic NAIADA MX, u nichZ jsou jed-
notlivé funkce fizeny a vyhodnocovdny mikroprocesorem. Analy-
zdtorovd stanice umoZnuje soutasnd méfit Jakost vody ve dvou
Fiénich profilech; naméfené ddaje 1lze ddlkové piendset do
vodohospoddtského dispecinku.

Pro rozsiteni po&tu méfenych ukazatelt jakosti vod bylo
navrzeno a u analyzdtorové stanice typu MX-B realizovdno pfi-
pojeni iontoselektivnich elektrod, zékaloméru, fotometrickych
analyzdtord a UV analyzdtord. Zavedenim korela&nich koefi-
cientd a linedrnich regresi do programovatelné paméti 1lze
na daném Udseku toku z nam&fenych hodnot vodivosti stanovit
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koncentraci rozpusténych 1l4dtek (veskerych a Zihanych), chlo-
ridd a z hodnot UV absorbance i hodnotu chemické spotfeby
kysliku manganistanem a dvojchromanem (ChSK-Mn a ChSK-Cr).
Vyzkumné byl provéfen a odzkouSen i nové navrZeny prototyp
UV analyzdtoru MAC 31 pro hodnoceni obsahu organickych 14&-
tek ve vodédch, ktery svym provedenim a provozni stabilitou
prfedé¢i drfivéjsi typy analyzdtort i obdobnych pfistrojad toho-
to typu, vyrdbénych v zahranici.

Konkrétnim vysledkem vodohospoddfského vyzkumu v oblasti auto-
matického sledovdni jakosti vod je ndvrh prototypu viceidelové-
ho spektrofotometrického analyzdtoru pro automatické zjisto-
védni obsahu dusiénand, rozpusténych organickych l4tek a zéka-
lu v povrchovych voddch. Analyzdtor je vhodny zejména pro
kontrolu technologie dpravy pitnych vod a pro b&zné sledovani
povrchovych tokd v systému analyzdtorovych stanic. Jeho vyroba
md byt zahdjena v roce 1990 v Mikrotechn& Praha.

V. rémci budovdni celondrodni sité& automatickych stanic
pro kontrolu jakosti vody v tocich byl ve spoluprdci s podni-
kem Povodi 0dry zpracovdn vzorovy projekt pro povodi Odry
a v soucasné dobé& je pripravovdna koncepce zavadéni stanic
pro CSR. Realizace koncepce Jje nezbytnym pfedpokladem pro
védecké rizeni vodohospoddfskych soustav ve vyhledu po roce
1990.

Vyzkum toxicity a biodegradability 14tek kontaminujicich

vodu

V ndvaznosti na dfivéj3i metodické préce byl do vyzkumné-
ho programu ostravské pobogky VUV pro B8.p&tiletku zafazen
Ukol, jehoz cilem je novelizovat stédvajici postupy u akutnich
testld toxicity na vodni organismy a vyvinout nové testy, zalo-
zené¢ na fyzikdlné-chemickém a nejlépe biochemickém principu
pfi vyuziti pocitace. Realiza&nim vystupem jsou podklady pro
zfizeni &s. databanky toxikologickych dat LIDATOX.

Vyznam feSeného dkolu pro vodni hospoddrstvi, ale i na-
rodni hospoddfstvi vidime v tom, Ze budeme mit k dispozici
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objektivni a se zahrani&im kompatibilni metody hodnoceni 14&-
tek, vstupujicich do vodniho prostfedi v zem&d&lskych a les-
nickych provozech, ve farmacii a chemickém pramyslu. Informa-
ce o jejich chovdni ve vodnim prostfedi se stanou operativni
pomGckou pro rozhodovdni stétnich orgadnt, projekci vyrobnich
zatizeni a technologii, kontrolni &innost. Na jejich zdaklade
bude mozno uéinit dalezitd rozhodnuti ji? ve vyrob& novych
chemickych ldtek a volit takové alternativni vyrobni postupy,
které nezhorsuji ekologické faktory ?ivotniho prostiedi.

Standardizovand metodika pro stanoveni toxicity a biodegra-
dability umoZ?nuje srovndvani chemickych 1l4tek mezi sebou a
vytvdii{ predpoklady pro jejich dspésny export. Prakticky vsech-
ny uvedéné aspekty freseni vyzkumného (dkolu a jim sledované
cile nebyly u nas dosud bud zajistovany vibec, nebo pouze
diléim zptisobem podle omezenych moznosti nékolika mdlo pra-
covist bez vzdjemné koordinace. Soutdsti fedeni dkola je i
organizace odbornych semindfd (letos jiz tfeti), na kterych
seznamujeme technickou vefejnost se stavem fesSeni problema-
tiky na vsech ¢s. pracovistich, kterd se touto problematikou
zabyvaji. N&5 vodohospoddrfsky vyzkum Jje dobfe propojen se
zdravotnictvim (IHE Praha), zemédélstvim (VURH Vodnany), z& -
kladnim vyzkumem (VSCHT Praha) i fadou resortnich vyzkumnych
ustavl, jakoZz i s uzivateli z pramyslovych resorta.

V soutasné dob& ostravskd pobotka VUV spolupracuje se
Spolanou Neratovice na pripravé nové vyroby supercypermetri-
nu jiz ve stddiu laboratorniho vyzkumu. Testovdny jsou mezi-
produkty a odpadni vody z jednotlivych vyrobnich stupna, aby
technologové mohli wvolit alternativni postupy, které 2z hle-
diska toxicity a biologické rozlozitelnosti budou nejméné

z4dvadné.

Uplatnéni nové technologie biologického ¢cisténi koksd-

renskych vod

Silné toxické fenolépavkové vody s vysokou koncentraci
jednomocnych fenold, amoniaku, sirovodik(, kyanovodik(, deh-

tovitych 1ldtek a celé rady dalsich rozpuiténych organickych




sloZek zne¢isténi na b&zi polycyklickych uhlovodika odpada-
jici z bdanskych a hutnich koksoven pfi vyrobé koksu Jjsou
dnes ¢&istény v ramci chemického provozu koksovny v odfeno-
lovacich stanicfch - fenolkdch - typu Pott-Hilgenstock, pra-
cujicich na principu benzolove extrakce fenolt za vzniku od-
padniho fenoldtu sodného. Piitom jedind zpracovna cca 10 000
tun fenoldtu sodného produkovaného fenolkami v celé (SSR -
ostravskd karbolka Urxovych zdvodt Valasské Mezifi&i - ma
ukon¢it svij provoz v roce 1995. K tomuto datu bude nutno
nahradit provoz stdvajicich fenolek jinym, stejn& dG&innym
zplisobem &istén{ koksdrenskych odpadnich vod.

Pracovnici ostravské pobo&ky VUV vyvinuli a ve spolupréaci
s Vyzkumnym a zkuSebnim dstavem NHKG a provoznimi pracovniky
koksovny NHKG na poloprovozni biologické &istirne fenolovych
vod koksovny NHKG Kun&ice v roce 1986 ispésné odzkouseli novou
teskoslovenskou verzi technologie biologického &isteni surovych
tj. neodfenolovanych, pouze upravenych fenol&pavkovych koks&-
renskych vod. Novd technologie ¢&isténi je chrdnéna &s. paten-
tem a je zaloZena na principu bakteridlni oxidace Jjednomocnych
fenolt a ostatnich sloZek organického znecisténi, pritomnych
ve fenolépavkové odpadni vods. Technologie VUV byla pfevzata
Hutnim projektem Mistek a Hydroprojektem Ostrava v ramci pro-
jektové piipravy pro vystavbu biologické ¢&istirny fenolovych
vod na novém koksochemickém zdvodé OKK ve Stonavé a na NHKG
Kun¢ice, kde k roku 1995 m& byt v rémci vystavby centrédlni
chemie nahrazen provoz fenolky biologickou ¢istirnou.
Dalsi moZnosti vyu?iti vysledkd vodohospoddfského vyzku-
mu u perspektivnich bdnskych a hutnich koksoven po roce 1995
souvis{ s terminy pldnovanych rekonstrukci a intenzifikac{
méstskych ¢&istiren v Ostravé, Trinci, Karviné a Kosicich,
které podminuji realizaci nové koncepce ¢&isténi koksdren-
skych odpadnich vod v (€SSR v duchu usneseni predsednictva
vlddy CSSR &. 6 z roku 1975.
Pou?iti nového zplsobu odfenolovén{ fenolépavkovych kok-
sdrenskych odpadnich vod pfindsi as 50% dsporu vlastnich pro-
voznich ndkladd pfi zhruba stejné investi&ni ndroénosti. O
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tom, které perspektivni koksovny ptejdou po roce 1995 na bi?-
logicky zpGsob ¢isténi svych odpadnich vod, rozhodnou Kkraj-
ské vodohospodédtské orgédny ve spolupréci s pracovniky Stat-
ni vodohospodédiské inspekce.

Vyzkum antropogennich vlivd na vodni hospoddistvi v ob-

lasti Beskyd

V r4mci diléiho stétniho dkolu "Ekobeskydy" Jje v obdobi{
1986-1988 teden vyzkumny program, JjehoZz cilem je zjisteni
vnéjsich piigin zhorsujici se jakosti vody v povodi v?déren—
skych néadrzi ance a Mordvka. Planovanym realizaénim vystupem
je stanovit optimdlni technologické parametry pro snizeni
z4kalu upravované vody za okalovych stavt na nédrzi Sance,
kterd je zdrojem pitné vody pro dpravnu Novd Ves u Frydlan-
tu a navrrenou technologii ovéfit v poloprovoznich podminkdch
dodpravy vody na garantovany zdkal 4,5 ZF jednotek v upra-
vené vodé.

Vyzkum, provedeny na modelovém zafizeni Sm VaK Ostrava,
vybudovaném na dpravné vody Novd Ves u Frydlantu v roce 1986,
prokdzal omezenou funkci stdvajicich jednomateridlovych fil-
trd pfi hodnotdch zékalu v upravené vodé nad 50 ZF Jjednotek
a pri hodnotdch zékalu 80-100 ZF jednotek prakticky v sou-
¢asném provozu upravny vylougil moZnost ekonomické gpravy
vody koagula¢ni filtraci. Prace na modelovych sestavdch p?—
loprovozniho zafizeni vedou pracovnici brnénské poobocky VUV
v rdamci fe%ené subetapy kolu; tyto prdce budou pokracovat
je3te v roce 1988.

Problematika ovlivhovédni odtokového rezimu v povodi nd-
drze Sance je fesena v ndsledujicich problémovych okruzich,
které nejsou zatim uzaviené:

- zda a kdyz ano, pak v jakém rozsahu dochdzi v povodi Ostra-
vice ke zm&né& rezimu povrchového odtoku v disledku hospo-
ddtfské &innosti ¢lovéka

- navrh metod analyzy ¢&asovych tad hydrometeorologickych po-
zorovéni, které- poskytnou spolehlivy nadstroj pro posuzo-
véni zmén odtokového rezimu jako celku i zmén dalsich slo-

7ek vodni bilance.
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I pti této diferenciaci mezi jednotlivymi vécnymi sube-
tapami dkolu existuji jednotici vztahy. Jde o konfrontaci
efektivnosti jednotlivych technologicky ndroénych asanaénich
procesi v podminkdch vodohospodéfského a lesnického provozu
pfi dsili o dosaZen{ sniZeni vy3e zdkalu pfi okalovych sta-
vech v nédrzi. Sance za de3ta. Tyto alternativy je nutno stu-
dovat i z hlediska jejich vzdjemné zastupitelnosti a ve vzta-
hu k moZnosti odmanipulovdni &4sti zakalu vody v nddrzi zmé-
nou sougasného manipula&niho fadu nddrze Sance.

Perspektivy vodohospodéifského vyzkumu v Ostraveé

ZkuSenost, Ze neptetrzity dynamicky rozvoj ostravské
sidelni a prdmyslové aglomerace je doprovdzen stdle novymi
problémy v hospodafeni s vodou a ¢&i%téni produkovanych odpad-
nich vod vede ostravské vodohospoddfské vyzkumniky k optimis-
tickému ndzoru, Ze perspektivy ostravské pobo&ky Vyzkumného
Ustavu vodohospoddfského Praha jsou pfiznivé.

Navic v poslednim obdob{ dochdzi rozvojem zem&dé&lské
Zivo€isné a rostlinné velkovyroby v hornich a stfednich dse-
cich tok& v povodi 0dry ke zhorZovadni &istoty vod v dasledku
plodného (hnojeni, ochrana rostlin a mechanizace zem&d&lskych
praci) i bodového zne&isténi (dniky moé&tvky, hnojavky, prase-
¢i kejdy a sildznich &tdv). Zvy3uje se organické znediténi
vody podle ukazatelld biochemické a chemické spotfeby kysli-
ku, ale i znec¢isténi rozpusténymi anorganickymi l&atkami (sol-
nost), amoniakem, dusi&nany a v poslednich p&ti letech i naf-
tovymi uhlovodiky (naffa, topné a mazaci oleje).

Tato situace vyZzaduje zvySenou pééi vodohospoddfld i o
horni a stfedni Useky tokt, nebot ty jsou hlavnimi zdroji
pitné, uzitkové i provozni vody.

Z vyse uvedeného je zfejmé,uie pfes zlep3eni drovné hos-
podateni s vodou v pramyslu v obdobi let 1970-1985, majici
za nédsledek sniZenou produkci celkového mnoZstvi zdvadnych
odpadnich vod i 1ldtkovych odtokd& zneéisténi dle ukazatell
BSK5 a nerozpusténé 1ldtky v mil. m3/rok i tis. tun/rok, se
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v dusledku stagnace vodohospodédfské investiéni vystavby zv14s-
t& v okresnich mé&stech Severomoravského kraje zhorsuje jakost
vody ve zdrojovych oblastech. Tak napf. Vv obdobi 1970-1985
se zvysilo mnozstvi odpadnich vod odvddénych vefejnymi kana-
lizacemi o 35 mil.mB/rok (z toho od obyvatelstva o cca 20
mil. m3/r0k a u prtmyslu a ostatnich producentd o cca 15 mil.

/rok). Hydraulické pretéZzovdni méstskych gistiren odpadnich
vod md za nasledek niz3i &istici efekty a nec¢isténé nebo nedo-
konale vy&isténé splaskové vody a primyslové odpady zvySuji
l4tkové zatizeni tokd, co? vede ke zhordeni prabéhu samotis-
ticich procest a tim i jakosti vody zvlasté za nizkych pratokf.

Reseni nepriznivé situace v ¢gistot& vody na prevédzné
vét&ingé povrchovych tokt v povodf 0Odry si vyZé&dé koordinované
spoluprdce vdech zainteresovanych sloZek z ffdici, rozyojové-
vyzkumné a realiza&ni sféry. Lze tedy ptedpoklédat, Ze i né-
roky na vodohospoddfsky vyzkum se budou v ptistich 1létech
zvy$ovat.

Podminkou dal&fi dsp&3né vyzkumné ¢&innosti pracovnikd
ostravské pobogky Vyzkumného udstavu vodohospoddiského je jes-
t¢ cilevédom&jsi zaméfeni vyzkumnych programd na nejpal¢gi-
v&jsi vodohospoddfské problémy Severomoravského kraje, Jjejichi
vyteseni prinese uzitek nejen pramyslovym podnikim a zemédél-
skym druzstvam, ale také obé&andm naseho kraje i krajského

mésta.

Nejmohutn&jsi vodopady jsou Viktoriiny na africké fece Zambez%;
jejich vyska ¢&ini asi 120 metrd a 3iroké jsou 1800 metrd.

Na jedné z Pamirskych fek Gunt byla v Tddzikistanu zahéjeng
vystavba prvni 2z patndcti vodnich elektridren, které vytvofi
unikdtni kaskdadu.
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Mira uspokojovani potieb spoleénosti

(Ptispévek Vyzkumného lstavu vodohospoddfského k rozvinut{
teorie socialistické reprodukce)

ing. L. Rampl, VUV Praha

‘U% snaze odstranit chronickou a narGstajici rozpornost
v fizeni podniklG, vyvolanou rizenim objemovymi ukazateli sté4t-
niho pldnu a soucasné spoledenskym zdjmem na dspordch zdroju,
kterd by se ve svych disledcich musela projevovat nardstaji-
cim nesouladem mezi podnikovymi a spoleenskymi potfebami
vypracoval Vyzkumny Udstav vodohospoddifsky v rdmci diskuse
k pfestavbg hospoddfského mechanismu "Ndvrh na vyuZiti
ukazatele miry wuspokojeni potfeb spolec¢nosti v pldnovitém
tizeni ndrodniho hospoddfstvi s naznacdenim aplikace pro vyu-
?it{ v oboru vodovodd a kanalizaci (Vak)".

S podstatou ndvrhu a se zdkladnimi podminkami a vyho-
dami jeho uplatnéni v oboru vodovodd a kanalizaci se vefe]j-
nost seznamila v ¢&lanku "Rizeni podnik& vodovodd a kanali-
zaci k Jjejich hlavnimu posldni" (Vodni hospodédfstvi &. 5/87
fada B, s. 113).

Vyzkumny Jdstav vodohospoddfsky vSak chce sezndmit ve-
rejnost také se zobecnénou formou ndvrhu, JjelikoZz znalost
podstaty tohoto ndvrhu (zaloZeného na poznatku z oblasti teo-
retické kybernetiky a aplikujiciho tento poznatek pro ftizeni
ekonomickych soustav) je nepostradatelnd pro Gspé&sné fizeni
libovolné slozitych ekonomickych soustav socialistické spo-
lec¢nosti.

Uvedeny ndvrh spo&ivd ve stanoveni ¢asu ddmérné vlast-
nosti "C" ("uspokojivost") fizené soustavy a doporuguje vyu-
zivat této vlastnosti jako reguldtoru (se zpé&tnou vazbou vy-
chdzejici z fdze spoletenské spotieby reprodukéniho procesu)
ve stdtnim pldnu pro tfizeni{ pracovni sféry (uspokojujici svy-
mi vysledky potfeby spole&nosti).Poznédni této vlastnosti "C"
soustavy a doporuc¢eni k jejimu pouziti je pfinosem pro dalsi
rozvinuti teorie socialistické reprodukce, a tedy i politic-
ké ekonomie socialismu.
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Princip a problém dosavadniho fizeni pldnem

Nejvy3&im cilem dosavadniho ftizeni stdtnim pldnem jJe
naplnovdni zdkladniho ekonomického z&kona socialismu: maxi-
m&dlngd uspokojovat rostouci hmotné a kulturni potfeby spole&-
nosti na zdklad& neustdlého rozvijeni a zdokonalovdni spole-
tenské vyroby a préce.

K tomuto cili vsak statni plan pou?ivd, byt v dimyslném
slozitém systému, v podstaté dvou typd ukazateld, pricemz
znagnou pievahu maji ukazatele absolutni (objemové, kvanti-
tativni, extenzivni), které jsou v podstaté mirou extenziv-
niho rozvoje uréité veliciny. Dd4le pldn uzivd ukazateld re-
lativnich (pom&rnych), z nichz jako miry dfl&éich sloZek ja-
kosti se pouzivd rGznych ukazateld intenzitnich (pdmér dvou
rGdznych veli&in), véts3inou nezdvislych anebo nedostatecné
propojenych s extenzivnimi slozkami rozvoje.

Pfevaha objemovych ukazatelt uplatnovanych v ffzeni vy-
robni sféry napomdhd extenzivnimu rozveji na dkor hospodafe-
ni s vyrobnimi prostfedky a dalsimi zdroji reprodukéniho pro-
cesu, co? vede k zaostdvdni technické drovné a dal3im zndmym
disledktm, jako Jjsou napf. tvorba neuzite&ného nadproduktu,
Spatnd jakost, nedostatek potfebnych vyrobkd, sluZeb.

Pod vlivem téchto nedspéchld teoretickd fronta socia-
listické ekonomiky wusilovng hledd zcela nové ukazatele pro
hodnoceni efektivnosti pracovnich procest, a to ukazatele
stupn& uspokojovdni potfeb spoleZnosti. Neodpovédéla v3ak
zatim na otédzku,. jak je vyjadrit, jak je mérit. Pritom je-
ding na tomto zdkladé miZe dojit k propojeni v3ech vyhod eko-
nomického z&dkona pldnovitosti se z&dkladnim ekonomickym zdko-
nem socialismu.

Definice a u?iti poznatku o uspokojeni potfeb spoleénosti

Podstata poznatku spo&ivd ve stanoveni vlastnosti C fFi-
zené soustavy B stejnorodych prvkd Bi (i=1,2 ...y), =zdvislé
na ¢case A, kterou 1lze nazvat "velikost uspokojivého stavu"
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nebo "uspokojivost" a kterd je pfimo umérnd &asu pfedepsaného

stavu prvkad této soustavy. Uspokojivost C(D A ) soustavy B
’

v tasovém intervalu (O, Ax) vyjadfuje vztah X

Yool ) L 0
C(U,AX):El Ai’Bi’Ax'B'El Ai‘Bi’
kde 1Ai je ¢&tas ptredepsaného uspokojivého stavu prvku B1 z
¢asového intervalu (O,Ax) a 0Ai je ¢&as neuspokojivého stavu
prvku Bi z tasového intervalu (O,Ax).

Veligina vyjadfujici vlastnost C v jednotkdch &asu prvkd
soustavy mGZe byt vyuZzita jako akéni velig¢ina pfi fizeni sousta-
vy B k maximdlnimu stavu uspokojivosti C, kdyZ hodnota 2. Ai-ﬂi
se bude bli?it nule. Tato akéni veligéina maZe byt ;yuzita
iv padobé bezrozmérné veliciny

Yy
0
A,.B-Lq A;.B,

A, -B

Aplikovaf tento technicky orientovany poznatek ze z&jmo-
vé oblasti teoretické kybernetiky na fizeni 1libovolné ekono-
mické soustavy znamend pfijmout tuto pfedstavu: fizenou sou-
stavu tvofi stanovené pracovni procesy a jim pfisluéhé mnozi-
na - obyvatel prislusné spotfebitelské spole&nosti (to Jsou
ony "stejnorodé prvky soustavy", pridemZ samozfejmé je moZ-
no poé¢itat i s fiktivnimi poé&ty, ur&ovanymi podle dohodnu-
tych pravidel s pomoci vhodnych ekvivalentd, vyjadfujicich
tfeba zdvaZznost doddvek apod.), kterd je uspokojovdna pro-
stfednictvim vysledkd té&chto pracovnich procesti.Ddle musime
ptijmout pfedstavu, Ze 1lze rozhodovat, zda vysledky préace
Jjakéhokoli plédnem tizeného objektu (napf. vyrobky urc¢ité dru-
hové skladby) mohou nebo nemohou ve sledovaném pldnovacim
obdobi uspokojovat mnoZinu obyvatel jako spotfebiteld (tedy
uréitou spole&nost) svou jakosti a dostupnosti v distribug-
n{ siti, aniZ by se pfitom vyluZovala moZnost jiné regulace,
napf. cenou.
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Po ptijeti této ptredstavy lze jednoznac¢né fici, Ze uka-
zatelem stupné& uspokojovédni potfeb spolecnosti je vySe defi-
novand '"uspokojivost" C, kterou 1lze mérit vySe uvedenou ve-
li¢inou AB, predstavujici ¢&as spokojenosti obyvatele, ¢as
spoletnosti, prosté “spoledensky &as%.a to napf. v jednot-
kdch hodina obyvatele, den obyvatele atd.

Pfesnost méfeni této velic¢iny je dédna prfesnosti méreni
jejich ¢initelt. 0 moZnostech presného méfeni <&asu a presné-
ho stanoveni po¢tu obyvatel ve vyspé&lé spoleZnosti se nemusi
pochybovat.

Uspokojivost C vyjadfuje tedy na jedné strané uspoko-
jenost potfeb spole&nosti danym pracovnim procesem a soucas-
ng uspokojivost tohoto procesu a také funkénost systému, Jje-
hoz funkci Jje tyto potfeby uspokojovat. Uspokojivost C 1lze
povazovat za ukazatel vysledné spolecenské efektivnosti sle-
dovanych vysledkl prdce tizeného objektu z hlediska zdklad-
niho ekonomického zdkona socialismu.

V  jednotkdch ‘"spolecenského ¢&asu" 1lze 1libovolnému Fi-
zenému objektu stanovit pro plédnovaci obdobi a pro dohodnuty
ptifazeny po&et obyvatel (ktefi{ maji byt v tomto obdobi us-
pokojovdni vysledkem prédce frizeného objektu) celkovy "plédno-
vany spoletensky &as" ("&as uspokojovanych obyvatel").

Regulace ¢innosti fizeného objektu by pak probihala pod
vlivem akéni veliéiny, wuréené souctem "Easu neuspokojenych
obyvatel". Bude-1li se hodnota této ak&ni veli&iny blfzit
nule, bude plné&ni pldnu ft{zeného objektu priznivéjs{. Hodno-
ta "&asu uspokojenych obavatel" -pfitom poroste k maximu.

Popsany reguldtor je zaloZen na ekonomii &asu fé&ze spo-
lecenské spotifeby reprodukéniho procesu, kterd nebyla dosud
vyuzita a kterd nezbytné& musi byt vychodiskem zp&tné vazby
pro regulaci pracovni sféry (tedy i podnikové), uspokojujici
svymi vysledky potfeby spole¢nosti. Jediné pfi dobré funkci
této zpétné vazby, zalozené na efektivnim vyuZivdni zdkladn{i
ekonomické velidiny socialismu - spoletenského ¢&asu = se mo-
hou wuvddét do souladu podnikové, skupinové i osobni z&jmy
se zadjmy spole¢nosti. Dobrd funkce této zpétné vazby je nez-




bytnou podﬁinkou dobré funkce plénovitého tfizeni jakkoli slo-
¥ité ekonomické soustavy. Naopak nedokonald ¢&innost zpétné
vazby vede neodvratng k degeneraci kazdé £fizené soustavy.

Efektivni vyuzivani spolecenského  ¢asu, vyjéadtitelné
kritériem C, je nezbytnou slo’kou dspésnosti kazdé ¢&innosti
i chovdni ve spole&nosti. Naopak neefektivni vyuZivdni spo-
le¢enského &asu ukazuje, Ze takovd ¢&innost anebo chovéni jsou
neprospésné. )

My3len{ usmérn&né ukazatelem vysledné spoletenské efek-
tivnosti C'usnadni pochopeni vyznamu celospole&ensky prospés-
né prdce i vyznamu spojeni podnikovych (skupinovych, osobnich)
z4jmt s celospoleenskymi a napomdZe k vyrovndvani spolecenské-
ho védomi s vyrobnimi vztahy.

Zskladni ekonomickd velitina AB se zatim uplatnuje pii
¥izeni{ spolednosti podvédom&, avsak dffve nebo pozdéji se
mus{ uplatnit pfi fizeni a rozvoji cilevédomé. Bude to spo-
jeno s obti’emi, jiz proto, Ze se bude musit vynalozit dosud
neobvykld préce spojend s pretvdrenim pretrvédvajicich zplUsob
mySleni.

. Z4kladni podminky a vyznam uZ?iti poznatku

Podminkou Gspé&%ného pou?iti popsaného reguldtoru (ukaza-
tele, kritéria) v plénovitém fizeni je propracovdni odpovida-
jici a trvale aktualizované normativni zékladny, umoznujici
rozhodovadni, zda urdity vysledek prdce miZe anebo nemiZe svou
jakosti a dostupncsti uspokojovat potfeby spole€nosti, a 'umoz-
nujfici rovn&? jednozna&nou transformaci veliéin sledovatelnych
v pracovnim procesu na uvedenou zdkladni ekonomickou veliginu
AB. Tato zdkladna musi Jjednozna&n& vymezit odpovédnost za
sledované vysledky prdce a feS5it i otdzku spolecensky nutnych
ndkladd, v&etn& spolecensky nutné miry zisku, na jednotku

uvedené ekonomické velidiny pro rtzné vysledky fizenych pra--

covnich procest, jakoZ i problémy v oblasti cenové, finanéni,

v informa&ni soustavd atd. Ji? v sougasné dob& v3ak existuji
podklady, které umoznuji dostagujici odborny odhad spolecensky
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nutnych nékladd na jednotku AB, ptijatelny fidicim subjektem
i prisludnym fizeﬁym objektem, zodpovédnym za stanovenou dru-
hovou skladbu vysledkd jeho pracovnich procesd, Ppro uzayfeni
ptislusné objedndvky. P¥i pouziti takového odhadu by se v
prvni fé&zi Jjednalo o experiment . Jeho vyhodnocovédni by se
tykalo drovné& popsané normativni z&kladny a Jjejiho zdokona-
lovani, nikoli pouzitého principu - vyuziti veliciny AB a
vlastnosti C v fizeni.

Prostifednictvim dokonalejsi normativni z4dkladny Jje moZ-
no dosdhnout i diferencovaného hodnoceni vysledktd ve sledo-
vaném ¢&asovém obdobi, napf. koeficientem k vyjadfujicim po-
mér skuteéného uspokojeni k dokonalému uspokojeni, ktery mazZe
nabyvat hodnot v mezich 0 az 1. Velikost k se mize s Casem

v uvedenych mezich ménit, takze pro ¢asové obdobi A modelové

x=A
Ci= f k(x) . B(x) . dx. Vv pfipadé potfeby 1lze vyuzivat i
x=0 0
fiktivniho ¢&asu, napf. prostfednictvim vztahu 0Ai.q Ai kde

kvocient q je vét3i nez 1. Takto 1lze nakléddat se spoIeééhskYm
gasem jako s nejcenngjsi veliinou vyspelé spolec¢nosti, za-
bezpetovat potfebu lepsiho nospodafeni s touto velic¢inou a
tim urychlovat a zvysovat efektivnost pracovnich procesa.
V souvislosti s tim lze je3t& poznamenat, Ze regulace Jjaké-
hokoli procesu urychleni bez zintenzivnéni tinitele ¢€asu v
ptisludné ak&ni veliginé reguldtoru se zpétnou vazbou neni
moZné. )

Jednotny zptsob transformace veli&in (sledovanych na
vysledcich praeovnich procest pozadované druhové skladby)
na redlnou a v piipadé potfeby tfeba i na fiktivni velic€inu
B (ptitemz prijaté zpusoby transformace se nesmi v prabéhu
sledovaného obdobi me&nit) zabezpe¢i , 2e nebude moci dojit
k deformaci a =zkresleni pavodniho zd&méru vyjadirit co nej-
ptesngji hodnoceni vysledkl pracovnich procest v duchu za-
kladniho ekonomického zakona socialismu. Pro tento z&mér ma
veli¢ina B ptisoudit kaZdému sledovanému vysledku pracovni-
ho procesu, at ji? celkové v piredepsané druhové skladbé anebo
v jednotlivosti, uréitou véhu, vy jadfujici pouze jeho objektivni
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spoletenskou potfebu. Védomé& se pritom musi odhlédnout od
jeho mnoistvi a od jeho hodnoty, jelikoz pitebytky neuspokoju-
ji spolegnost vice neZ pouhy dostatek. Chyb&jici mali&kost
miZe pGsobit v&tsi neuspokojeni spolednosti nez chybéjici
ndkladny vysledek pracovniho procesu. Je moZné pracovat také
s €4dstmi (s vdhami jednotky B piimé&fenymi z4vaZnosti jeHnotli—
vych pracovnich procesiti), pokud by se mély mezi nimi vyjédrit
relace, vyjadfujici jejich podil na dplném uspokojeni &lovéka.

Pti zavedeni veli&iny AB do pldnovaciho procesu je mozno

otekdvat (pod vlivem &asového &initele této veliginy)

- vyvoléani pfizniVYCh podminek pro ovlivné&ni pracovnich procest
tizeného objektu

- vyvoldvadni raciondlniho a intenzivniho chovéni v mezich
pldnu, 1iniciativnfho chovédni a inova&ni aktivity v mezich
pldnem stanovené druhové a jakostni skladby vysledkl pracov-
nich procesa

- stimulovdni a urychlovédni védeckotechnického rozvoje

- vyvoldvédni vnitfni motivace pro cilevédomé zavadéni vy -
sledkd VIR do praxe v uceleném pojeti.

Stanoveni vyt&enych (dkolt prostfednictvim veli&iny AB,
at jiz v pfirozené anebo hodnotové podobé této veliéiny, na
véech stupnich fizeni, umoZnuje po&itat s chozraséotnim £i-
zenim v celé vertikdle fizeni{.

Veli¢inou AB jsme schopni vyjadtit a méfit vysledky
kazdého pracovniho procesu pfi vet3i &i men%i ndro&nosti na
transformace 2z veli¢in pfimo sledovatelnych v piislu3nych
pracovnich procesech, coZ ji ddvd moZnost univerzdlniho uplat-
néni pri srovndvdni rGznych pracovnich proceéﬁ i pfi Jjejich
agregaci do libovolné vétsich celkd, pfi posuzovani dodavek,
ztrdt z opozdéni doddvek, posuzovéni jakosti atd.

Vyznamnou vyhodou veli&iny AB je, Ze je kontrolovatelns
budto piimo anebo prostfednictvim normativng stanovenych pre-
vodd také bezprostifedn& odb&ratelem ve sféfe spotfeby anebo
odbéru vysledkd Fizenych pracovnich procest. Tim se umo?nuje
kontrola nezdvisld na kontrole provadené v pracovnim procesu,

coZ je vlastné zédkladem demokratizace tidicich funkci spolec¢-
nosti.
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V %irsim pojeti Jje veli&ina AB schopna vyjadfovat pro-
stfednictvim uspokojivosti C stav potfebné rovnovdhy mezi
skutednymi vysledky pracovnich procesd na jedné strané a po-
7adavky ve sféfe spotfeby na strane druhé. Pritom dispropor-
ce (a tim vznikajici nerovnovéha, vedouci Kk nespokojenosti)
mohou spo&ivat i v rozdilnych anebo subjektivneé zkreslovanych
normativech ¢&asu, jakosti nebo i mnoZzstvi, pEijatych ¢lovékem
bud v pracovnim procesu nebo ve sféfe spotfeby.

V z&véru je vhodné znovu uvést principidlni vyhodu veli-
¢iny AB a na ni zaloZeného kritéria uspokojivosti C, totizZ
fakt, e odstranuji dosavadni rozpory mezi ndroky na mnozstvi
a jakost vysledkd pracovnich procesti a ndroky na jejich ex-
tenzitu a intenzitu. Veligina AB a vlastnost C totiz vychdze-
ji z jejich dialektické Jjednoty, a tim jsou schopny =zajistit
zpétnou vazbu mezi sférou spotfeby a sférou pracovnich pro-
cest (a to dosud chybé&jicim véestranng vyhovujicim regulé-
torem) a stat se zadkladem pro automatizované fizent spolec-
nosti. Nebude pak vyloucena regulace pracovnich procest tak,
aby Jjejich vysledky mohly uspokojovat potfeby kazdého jedno-
tlivce v mezich stanovenych normald stdle s menSimi ztrédtami
spoledenského ¢&asu, pricemz tyto normdly se budou s rozvojem

spole&nosti roz3ifovat a zkvalitnovat.

i/
o W/
stanice NAIADA

( k &lénku inf.F.Knybla na str. 408 )

Foto 1: Instalovana
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VTEI

Rocnik 29

Vyddvd VYZKUMNY OSTAV VODOHOSPODARSKY V PRAZE

3 povéilent ministerstva lesntho a vodniho hospoddFstvt CSR

Ur&eno pracovnikim, zabyvajfc{m se problematikou vodnfho hospod4f-
stvf,podnikovyr vodohospoddfim, pracovnf{kim ndrodnfch vybo-
rd, vodohospoddfskych podnikl a organizac{, zlepZovatelim

a novitordm.

Dohlédact podta Praha 07,
snt3eny podtovnt poplatek povolen Reditelstvim poit Praha,

j. sn. P/1-65€1/73 ze dne 9. 11. 1973

Eviden&n{ &fslo UVTEl - 73275 Vychdz{ més{&né

Redakén{  in, J. Bened /pFedeeda/, dr. H. Dankovd, ing. T. Elek,

rada: ing. M. Chrtek, J. Janudka, dr. ing. J. Kurka, ing. A.
Ladecky, dr.Z. Madtk, ing.B.Muller, ing.A.Nejedly, CSec.,
doo.ing.P.Pitter,CSc., ing.J.Podzimek, ing. J. RdZidka,
dr. A. Sladkd, CSe., ing. V. Sotorntk, CSo., ing. T.Svare,
ing. V. Svejkoveky, ing. D. Vesely, CSe., dr. 0. V1k, ing.
E. Zamasalovd, ing. J. Zolman.

Redaktor: dr. D. Kubglek

Redakce: Vyzkurmny dstav vodohospod4fsky,
Podbabskd 30
160 62 Praha 6 tel. 32 90 41-9

Cislo 1] Cena 3,50 K&s
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