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K 70. VYROCi VRSR

ing. J. Benes, MLVH CSR

f;edmdesét let, které wuplynuly od ‘VRSR, jsou vyznamnou
etapou ve vyvoji lidstva. Historie provétila vyznam socialis-
tické revoluce a potvrdila moZnosti, jez pro spolednost otevi-
rd socialismus. Ideje Rijnové revoluce vyznamng ovlivnuji
uskuteénovani vsech pokrokovych socidlné ekonomickych zmén
ve sveéte.

Osvobozujici vliv ideji Rijnové revoluce na vyvoj ve
sveété byl jiZ mnohokrdt zvdzen a popsdn politiky i odborniky
riznych spolecenskych véa. Nejinak tomu bylo i se stanovenim
vlivu VRSR na vyvoj u nds. Chtél bych se proto podivat na
vyznam Rijnové revoluce z ponékud jiné strdnky. Prvni dekre-
ty nové sovetské vlady toti? vedle zakladnich zékond o miru
a rozdéleni pady hovofi i o raciondlnim vyuziti vody, o boji
proti suchu, zabyvaji se rozvojem zdvlah i z4dsobenim obyva-
telstva a primyslu vodou. Lze tedy fici, Z?e po VRSR byly po-
lozeny i iéklady mohutného rozvoje sovétského vodniho hospo-
dérstvi.

K prvnim dokumenttm, tykajicim se vodniho hospoddfstvi,
patfi rozhodnuti o zachovani vodohospoddfsky vyznamnych lesq
na Krymu a predevdim pldn GOERLO, v némz se, v ramci uvah
0 zajisténi energie pro pramysl, hovofilo i o nutnosti komplex-
niho vyuziti vodnich zdrojd jako o jednom z nejzavaznéjsich
principt rozvoje ndrodniho hospoddrstvi. Déle se v tomto do-
kumentu hovofilo o vicedéelovosti vodnich dél; realizace pl4-
nu pak skuteéné disledné vychdzela z téchto z&sad. Tak napf.
vystavba hydroelektrérny Dnéproges zajistila i doddvku vody
pro Dnéprovsky pramyslovy kombindt a vytvorila podminky pro
lodni dopravu na Dnépru. Volchovskd hydroelektrdarna zajisti-
la z&asobovani Leningradu elektrickou energii a zédroven i lod-
ni dopravu na fece Volchov. Podle stejnych zdsad byla budovd-
na 1 dalsi dila v plédnu GOERLO -v Zakavkazku, na Volze, ve
stfedni Asii atd.
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V1. a 2. pétiletce byly budovdny velké zdvlahové soustavy.
Pozornost byla vénovédna i zdsobovdni primyslu a zemédélstvi
vodou, Upravém tok( a prevodim vody mezi povodimi.

Druhd sveétovd védlka prinesla obrovské Skody celému so-
vétskému hospodafstvi a samozfejmé i vodnimu hospoddfstvi.
Na obsazeném Gzemi i v oblastech fronty ptfestaly fungovat
zdvlahové soustavy, fada Jjich byla =zni¢ena; prédvé tak byla
poskozena ¢i znidena tada hydroenergetickych dél. Po vélce,
v ramci Gsili o obnovu zni&eného ndrodniho hospoddfstvi, byly
vénovany znaéné sily a prostifedky i obnové a uvedeni do provo-
zu z&dvlahovych soustav. Vedle oprav byla realizovdna i vystav-
ba fady novych vodnich dél - na fekdach byly budovany kaskddy
pfehrad, zajistujicich vyrobu elektrické energie i vodu pro

zdvlahy, pramysl a plavbu. Vedle toho byla tato dila i vyz—-

namnou ochranou pred povodnémi. Pozornost byla vénovdna 1
odvodnovacim stavbam - melioracéni prdce se staly vyznamnym
faktorem Gsili o zvy3ovani zemédélské produkce. (Rozloha me-
liorovanych pozemkd& dosdhla v roce 1984 34 mil. ha, z toho
20 mil. ha zdvlah).

V souladu s plnénim politické 1linie neustdlého zvySova-
ni z?ivotni drovné pracujicich roste i doddvka vody do vodo-
hospoddfskych siti. 0d roku 1965 do r. 1985 stoupla dodavka
pitné vody 3,7x. Odbéry vody pro pramysl se za stejné obdobi
zvysily 1,6 x pri podstatné vyssim prirGstku pramyslovych
kapacit - ptiznivé se projevuje snizovdni potreby vody .

Rozvoj vodniho hospoddfstvi Q SSSR  1ze dokumentovat i
daldimi ¢isly: v sougasné dobé ¢ini instalovany vykon hydro-
elektraren 57 mil kw, odbéry vody ¢ini 322 mld m}/rok, z toho
202 mld pro zemédélstvi, 94 mld pro pramysl, 24 mld pro oby-
vatelstvo. V provozu je pfes 3 800 vodnich nddrzi s objemem
nad 1 mil m> - celkovy objem téchto na&drzi pievySuje 1 000
mld m°.

Vodni hospodéifstvi SSSR je slozitym a vyznamnym ndrodo-
hospodéditskym komplexem. Jeho rozvoji a zdokonalovani Jje veé-
novédna mimofddnad pozornost. Dokladem toho Jje 1 rdst zaklad-
nich prostfedkd vodohospoddfskych soustav: v roce 1970 c¢inily
tyto prostfedky 45 mld Rbl a v roce 1980 jiz 120 mld Rbl.

Velkd pozornost je v poslednim ddobi vénovana zejména ochrané
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vod pfred zneéisténim. Ochrana ptirodniho prostfedi se zajis-
tuje nejen zékazy‘a omezenimi, ale piedevsim pomoci rozumneého
zapojeni vodnich zdfojﬂ do hospodadiské &innosti. Problematika
ochrany vodnich zdrojt je spojovdna s problematikou Jjejich
raciondlniho vyu?ivédni. Soustavnd realizace vsech racionali-
zagnich opatfeni se piiznivé projevuje ve zlepdovéani Jjakosti
vody ve vodnich nddrzich i tocich.

Jako pifiklad péce o prirodni prostiedi mbze poslouzit
pfistup k ochrané vod Bajkalského Jjezera a jeho povodi. Na
tomto Gdzemi o rozloze 30 mil ha Jsou zajistovana vysoce efek-
tivni opatfeni k ochrané piirody: Je omezovédna tézba lesa
i turisticky ruch, Jjsou vyElenény prostory pro pfirodmi re-
servace, sanatoria a rekrea¢ni objekty. Specidlni dstav Aka-
demie véd SSSR soustavné sleduje a vyhodnocuje vyvoj Jjezera,
zejména s ohledem na ¢istotu vody a Zivot v jezete.

feskosloven3ti vodohospoddfi se se svymi partnery ze
SSSR setkdvaji v ramci mezindrodni spolupréce, a to jak dvou-
stranné, tak i mnohostranné. Ta Je koordinovédna Radou vedou-
cich vodohospoddiskych organt ¢&lenskych stdtd RVHP, kterad
v tomto roce oslavila 25. vyro&i zalozeni. Sovétsti odborni-
ci koordinuji v rémci této spoluprédce fadu témat a velmi ak-
tivné se podileji i na feseni dalsich tkolda. Jejich vysoka
odborna droven, snaha pomoci i ochota vymeénit si informace
o vysledcich praci jsou typické pro jejich zapojeni do spo-
luprdce s vodohospoddri ostatnich zemi RVHP.

Dvoustrannd spoluprdce mezi ¢eskoslovenskymi a sovétskymi
vodohospodafi probihd od roku 1971. I kdy? je do urcité miry
omezena tematicky,. je mozno Jji hodnotit pozitivné. V soucas-
né dob& probihd spolupréce v ngsledujicich oblastech:

_ racionalni technologie a prostfedky mechanizace pro meliorace
ve slozitych pifirodnich podminkdch,

- automatické sledovani jakosti vod,

_ zdokonalovani ekonomickych forem a metod snizovdni potteby
vody a vypousténi odpadnich vod.

Na této spoluprdci se podileji Vyzkumny Ustav vodohospo-
ddtsky v Praze, Vyskumny dstav vodného hospodédrstva v Brati-
slavé, Statni vodohospodédiskd inspekce, Slovenska vodohospo-
datska inspekce a Vyzkumny dstav pro zirodnéni zemédélskych
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pid. Zcela konkrétnim vysledkem spoluprdce bude napf. polaro-
graficky analyzdtor pro stanoveni tézkych kov( ve vodé, ktery
bude na zdkladé spolec¢ného vyzkumu vyroben v SSSR.

V soucasné dobé vsichni se zajmem sledujeme vyvoj v SSSR
v souvislosti s prestavbou hospoddfského mechanismu. Projevy
s. Gorbacova Jjsou pro nds 3Skolou v pristupu k ekonomické i
spolecenské problematice. Otevienost pohledu, kriticky rozbor
situace, formulace hlavnich problémd wukazuji nové cesty k
reseni vsSech problémd rozvoje sovétské spolecnosti. I kdyz
v dosavadnich materidlech zatim neni mnoho informaci o fe-
seni problematiky vodniho hospoddrstvi, je ném jasné, Ze pre-
stavba hospoddrského mechanismu pomGze i zlep$it hospodarfeni
s vodou. Ve svém referdtu o (kolech strany pri prestavbé ri-
zeni ekonomiky, piedneseném na zaseddni UV KSSS v gervnu tr.
s. Gorbacov zdGraznil vyznam vody i tim, Ze ji v rdamci odvo-
dd do stdtniho rozpocétu zaradil mezi stabilni dloﬁhodobé nor-
mativy. Ve stejném referdtu se rovnéz zminil o nezdravé ilu-
zi o levnych a nevycerpatelnych prirodnich zdrojich, mezi
nés zaradil i vodu.

Také v navrhovaném Zdkonu o0 stdatnim podniku (sdruzeni)
je cely ¢ldnek vénovdn vyuzivdni prirody a ochrané Zivotni-
ho prostfedi. Podniky budou povinny zajistovat efektivni vyu-
zivédni a obnovu prfirodnich zdrojt, chrdnit Zzivotni prostredi
pred zneciSténim a organizovat vyrobu na zdkladé bezodpado-
vych technologii. Podnik bude muset plné kompenzovat negativ-
ni pisobeni vyroby na prirodni prostfedi, hradit 3$kody, zpt-
sobené znecisténim Zzivotniho prostredi a racionalng vyuzivat
ptirodnich zdrojd. Za nedodrzovani zdkona o ochrané prirody
ponese podnik hmotnou odpovédnost.

Pristup sovétskych politikG i ekonomt ke skutecné komplex-
nimu feseni ochrany prostfedi a vyuzivdni piirodnich zdroja
bude jisté 1 dobrym ptikladem pro nasi prdci na fe$Seni pro-
blémG, spojenych s prestavbou hospoddifského mechanismu.

LRI,
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vodni toky a nadrze

Odstraiiovani sedimentii z vodnich nadri

ing. P. Reficha,CSc.- ing. P. Hudler - ing. M. Novdk, JiVakK,
0Z J. Hradec - ¢r. J. Pokorny, BU CSAV Ttebon

Organizacneé technické podminky

],lsneseni vlddy Ceské socialistické republiky ¢. 190 ze
16. cervence 1985 hovofi o nutnosti plédnovitého fizeni
oprav a odbahnovdni rybnika. Zfizuje se ddcelovy fond odbah-
novdni rybnikd z prostfedkd Stdtniho fondu pro zdirodnéni ph-
dy a z prostfedkt Stdtniho fondu vodniho hospodédfstvi. Mini-
sterstvu zemédélstvi bylo wulozeno realizovat odbahnovani a
opravy rybnikd véetné materidlné technickeého zajisténi a by-
lo mu ulo?eno vypracovat statut tohoto fondu. V1ddni usnese-
ni uklada téz vypracovat pofadi naléhavosti odbahnovéni jed-
notlivych rybnikd. Vyuziti a ndklady na zpracovani sedimentd
se maji uvést do souladu s programem vyroby pramyslovych kom-
postd v CSR. Do roku 1995 se budou tyto akce zartazovat do
roénich provadécich pland a na zdkladé jejich hmotného a fi-
nanéniho zabezpeeni se mé& zpGsob tézby a vyuziti behna projed-
navat té7 s n.p. Raselina a krajskymi a okresnimi zemeédelsky-
mi sprévami. Soubézné se ma zajiéfovat projekeéni kapacita
pro odbahriovdni a opravy rybnika.

St4dtni rybafstvi vypracovalo plan praktické realizace
programu odbahnovani u VHJ Statni rybafstvi, vcéetné pozadav-
k& na persondlni a materidlné technicke zabezpeceni. 0d roku
1995 se v (SR pocitd s rocénim odbahnénim 840 ha s celkovymi

ndklady ve vysi 120 milionl Kcs.
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Toto vladni usneseni odrdzi soucasnou svizelnou situaci
vzniklou jako nésledek intenzifikace zemédélstvi, melioraci,
hnojeni anorganickymi 1l&tkami atp. Protoze zand3eni rybnikd
bude pokracovat a kvalita vody se bude zhorsovat, po¢itd vld&d-
ni usneseni s cyklickou obnovou rybnik& v rozsahu vice nez
800 ha ro&ned od roku 1995. K tomuto &islu by se mélo dospét
postupng. ’

Rybdfi nejlépe védi, kolik problémt prindsi realizace
tohoto usneseni. PotiZe jsou se strojovym i persondlnim za-
jisténim, s koordinaci se zemgdelci, problematicky a ¢asto
nefesitelny je rozpor mezi pozadavky ochrany piirody na jed-
né strané a postupy, které si vynucuje ekonomika na straneé
druhé. Hranice resortd Jjsou ¢&asto i hranicemi z&jmG. Pritom
se pogitd hlavné s vyhrnovdnim okrajd rybnikd zarostlych po-
bfezni vegetaci. Z praktickych davodd se =zatim neuvaZuje o
rozsédhlém odbahnéni stifednich a velkych rybnikG. Soucasnd
praxe zvlada zveétseni vodni pldchy vyhrnutim, o odbahnéni
se zatim neuvazuje a neni zatim vypracovdna uskutetnitelnd
technologie tézby sedimentd ani organizaéné zajisténo vyu-
7iti vytézeného sedimentu.

Poloprovozni pokusy té&Zeni a odvodnéni sedimentl z ryb-

niku Vajgar

Poloprovoznim zkouskam ptredchdzelo tifileté obdobi sledo-

vani chemismu, hydrobiologie, trofického potencidlu, mikro-
biologie a chemického slozeni sedimentd (makroslozky i stopo-
vé prvky). V rdmci diplomové prdce byl rovnéz zpracovan i
ideovy ndvrh pro tézbu a zpracovdni sedimentd z rybnika Vaj-
gar. Davoda pro odbahnéni rybnika Vajgar je vice.

V nékterych mistech, i vzddlenych od bfehu, je Jjiz hloub-
ka vody mensi nez 1 m a rybnik se stédle zandsi. Organicky
bohaté dno se tedy bude v 1été vice prohtfivat, vodni kvéty
budou r@st intenzivnéji a po Jjejich odumfeni dojde i k 1in-
tenzivnéjsimu rozkladu a s tim spojenému zdapachu a tvorbé
toxint. Analyza uvolnovanych toxind Je velice ndkladnd, slo-

7itd a proto se neprovddi. Vi se vsak, Zze mnohé tzv. letni
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virozy maji na svédomi praveé toxiny uvolnované do vody Troz-
kladem organickych 1léatek. Anaerobni sedimenty mohou v teplém

obdobi i flotovat.

Pro tézeni rybnignich sedimentd existuje nékolik zpdso-
bd. Na nasem okrese mad Agropodnik a Statni rybdfstvi zkuSenosti
s térbou ze dna vypousténého rybnika. Dlouhodobé vypusténi
je vsak pro Vajgar hygienicky nepfipustné, nejsou piistupové
komunikace, pfi dlouhodobgjsim vypusténi hrozi odvodnéni jilo-
vého podlozi historické c¢dsti mésta a Jeho posun; ukdzalo
se, ze takovd tézba se i prodrazZuje.

Pro Vajgar prichazi tedy v dvahu téZba sedimentd z napus-
téného rybnika pomoci saciho bagru. Saci bagr dopravuje sedi-
ment na jedno misto, kde je ho tfeba odvodnit, aby se s nim
mohlo manipulovat a odvadzet od rybnika do kompostl(, pro ucely
rekultivace pad &i k jinému vyuziti. Odvodnéni sedimentu téze-
ného sacim bagrem Jje kritickou f&zi tohoto zpGsobu tézZby.
Proto jsme zajistili provedeni provozniho pokusu odvodnéni
sedimentd z rybnika Vajgar.

11. listopadu 1986 bylo v souginnosti JivaK a dtvaru

2 zvodnélych

CSLA J. Hradec z rybnika Vajgar odtézeno asi 20 m
sedimentd. Ty byly prevezeny na CO0v Studend ke zpracovani
na pasovém lisu (Strojobal Pacov, 1 m). Sedimenty se odsdva-
ly nékladnim cisternovym vozem CAS 10 umisténém na plovoucim
soulodi, s mistem odbéru ve stredni ¢dsti rybnika. Provoznimu
ovéfeni predchdzely technologické laboratorni zkousky pied-
Gpravy a filtrace sedimentd provddéné ve Vyzkumném UGstavu
vodohospoddfském v Praze. Testovaci zkousky prokdzaly dosta-
teénou uéinnost kationickych vysokomolekuldrnich polymernich
flokulanta se stfednim a? vy35im stupném ionogenity (40 -
60% ionisov. slozky napi. Praestol 533K a 544K). Specificka
davka flokulantu je ptitom zévisld na obsahu susiny v upra-
veném vzorku sedimentu. Provozni zkousky odvodnovani sedi-
mentt z rybnika Vajgar s pouzitim kationaktivniho flokulan-
tu Praestol 533K a Praestol 544K probihalo v tydnu od 15.
do 22. 11. 1986. Mechanickym odvodnovédnim na pdsovém lisu

- 295 -



byl ziskdn cca 1 m3 odvodnéného sedimentu o susing 32 %. Dav
ka flokulantu byla Fizena v z&dvislosti na susiné vstupni sus-
penze v rozmezi 100 az 200 g/m3 (v praméru 2,5 g/kg susiny).

Predbé7nd ekonomickd rozvaha

Ndklady na mechanické odvodnovani sedimentd na pésovych
lisech Jjsou v ndsledujici rozvaze poc¢itdny pro Jjednoduchost
na mnozstvi 100 000 m3 sedimentd (pro dplné vyklizeni Vajgaru
by napf. bylo nutné zpracovat asi 300 000 m3 sedimentd). Dals{
predpoklady pro hodnoceni procesu:

a) zvySeni objemu beéZnych sediment& pfi pouziti saciho bagru
(ze 100 000 m° na 250 000 m°) .

b) celkovd su3ina sedimentt k odvodnovani bude v praméru 20000t

c) doba lisovdni na pdsovém lisu Sife 2 000 mm pri jednotko-
vém vykonu lisu 8 m3/h bude 31 250 hodin; tzn. 18 mésicl
provozu pri pouziti 5 1lis® ve 2 sméndch s vylouéenim zimni-
ho provozu (cca 2 roky)

d) potfeba flokulantu pfi pramérné ddvce 2 g/kg sudiny kalu
celkem 40 t; pri pramérné cené 50 Kés/kg je celkovy néklad
2 mil. K¢&s (dovoz) :

e) mnozstvi odvodn&nych sedimentd (asi 30 % su3iny) Jje 60
az 65 000 m3

f) obsah makrosloZek a stopovych prvkd v sedimentu:
organické latky 24%
N. celk. 8,9 g/kg sus.
P celk. 5,3 g/kg sui. (z toho fosfor v ptijatelné formé

0,05 g/kg sus.)
K celk. 9,15 g/kg sus. (z toho draslik v prijatelné formé
0,252 g/ké sus.)

M3 celkovy 3,7 g/kg sus. (z toho hof&ik 0,32 g/kg sus.)
Fe 32 g/kg sus.
Cu 0,063 g/kg sus.
n 0,500 g/kg sus.

V této rozvaze nejsou zahrnuty néklady na provoz saciho
bagru ani na dal3i transport odvodnéného materidlu. Odbahnéni
rybnikd tedy neni levnou zélezitosti; casem néds vdak podobné
problémy ¢ekaji i v ddolnich ptrehraddch. Disledneéjsi prevence
eroze a zandseni hy se rozhodné vyplatila.
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Celkové zhodnoceni a zdveér

Provozni ovéfeni t&zeni a mechanického odvodnovéni sedi-
mentt ukdzalo, Ze sedimenty Vajgaru se zpracovdvaji snadnéji,
nez se ocekdvalo pri srovndni s vyhnilymi c&istirenskymi kaly,
s nimiz Jjsou veétsi praktické zkusenosti. Nabizi se rovnéz
moznost vyuzit dobrych zahusfovacich vlastnosti sedimentd
a snizit spotfebu ndkladného flokulantu ptedchozim zahusté-
nim sedimentaci, pripadné odstredénim. Vhodnou kombinaci se-
dimentace, odstfedéni a flokulace s mechanickym odvodnénim
na pdasovém lisu by bylo treba ovérit dalsi provozni zkous-
kou.

V rdmci dalsiho fe%eni chceme v pristim roce vytézit

pomoci plovouciho saciho bagru asi 1 000 m}

zvodnélych se-
dimentd do predem pripravené laguny. V laguné by se potom
sledovala zahustovaci schopnost sedimentu a jeho dalsi vlast-
nosti. Cilem téchto zkousek by bylo ovéfeni zahustovani se-
dimentd gravitaénim postupem v provoznim rozsahu v porovnd-
ni se zahustovdnim centrifugaci na mobilni odstfedivce Alfa-
Laval. Tim bychom ziskali i pfedstavu o vyuziti a vykonu sa-
ciho bagru pti tézbé vajgarského sedimentu. Do té doby by-
chom méli ziskat dalsi informace o vybaveni sacich bagrd vy-
sokdobjemovymi odstredivkami a hlavné o zkusenostech s nimi.

Vzhledem k vlastnostem sedimentd zjisténych pfi neddvné
zkousce 1lze predpokléddat, Ze dobré oddélovdni ¢dstic od yvody
umozni levn&jsi postup vyuzivajici prosté sedimentace a sni-
7i se tak spotreba flokulantu. Prokdze-li se to i v provozni
zkoudce, je zapotfebi v predstihu pred zapocetim tézby sedi-
mentd vybudovat ochrannou zdrz, kterd snizi rychlost zanda-
seni rybnika po jeho odtézeni;, v dobé& tézby by jeji cast slou-

7ila k zahustovani.
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Technickobezpecnostni- dohled
na vodohospodarskych dilech

ing. V. Stadnik, Vodohospoddfsky rozvoj a vystavba 1i.p. ,Praha

racovnici technickobezpe&nostniho dohledu ve VRV se
v ramci technického podnikového rozvoje snazi zkvalitnovat
a prohlubovat zpdsoby a metody sledovdni a kontroly bezpec-
nosti vodohospodafskych d&l I.-IV. kategorie. Pro informaci
vodohospoddiské vefejnosti uvadim charakteristiku dilc¢ich
dkola, jeZz jsou na nasem pracovisti feSeny a jejichz vyznam-
né etapy byly v roce 1986 lspé&sné uknn&eny.

Ukol TR-VRVE.186:"Specidlni otdzky vyuZiti matematickych metod

a vypogetni techniky v &innosti TBD v CSR",

Vypoéetni technika a matematické metody jsou do cinnosti

TBD zavédény Jjiz od roku 1977. V rdmci pfedchozich udkold tech-

nického rozvoje doslo k postupnému pouziti vypocetni techniky

pti zpracovdni a hodnoceni vysledkd méfeni a pozorovdni na

vodnich dilech v CSR, je? spo&ivd v:

- centralizovaném utfidéni dat, hldsenych z jednotlivych vod-
nich dél, v prvotnim zpracovéni vysledkd méfeni, v porovnani
vybranych vysledkd s predem 'étanovenymi meznimi hodnotami
a ve vytvdreni datové bdze

- uskute&novéani standardnich vystuptd (véetné grafickych ) pro
dokumenty TBD

V systému pocitace VRV-TBD 9825 A je v soucasné dobe
zaglengéno jiz 42 piehrad v CSR, je vytvorena obsahld datova
zékladna na disketdch a kazetdch /cca 10 MB/, obsahujici vys-

ledky TBD a dalsi ddaje od roku 1981.

Vlastni dkol TR-VRV 186 byl fesen od roku 1981 v roc¢nich
etapdch a v roce 1986 byl ukonen zdvérec¢nou zprdvou. Cilem

Gkolu Jje racionalizace a zefektivnéni zpracovdni vysledkd
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pozorovani a méfeni na vodnich dilech v CSR a nahrazeni{
tradiénich ¢asové velmi ndroénych a pracnych zpracovatelskych
postupt jak v ¢dsti vypoétd, tak i v oblasti grafickych vye-
stupt vyddvanych hodnoticich zprdv. Diléi dkoly v letech
1981-1986 byly zamérfeny hlavné na:

- vybudovédni a rozvoj vypocetniho strfediska TBD-VRV Praha

- zavedeni systému "Zpracovdni a hodnoceni vysledkd méfeni
na ptehraddch v CSR"

- zabezpeceni provozu systému

- inovaci a rozsiteni knihovny programd

- operativnost a efektivnost praci vypocetniho strediska TBD

- rozvoj, oveérovdni a zavddéni novych metod ve fdzi hodnoceni

- rozsiteni nabidky servisnich vypoc¢td a vystupld pro hlavni
pracovniky TBD

- spoluprdci pifi analyzdch, programovdni a vypoctech pfi pl-
néni dalsich rozvojovych (kolt, zabezpecovanych i v technicko-
bezpecnostnim dohledem

- rozsifeni rozsahu zpracovatelskych vypoctd ve vypocetnim
stfedisku TBD, zvysSeni kvality grafickych vystupd resp.
priloh zprédv o TBD

Prdce na (dkolu v roce 1986 se soustfedila na dvé hlavni
etapy:

1. Sestaveni knihovny programi systému "Zpracovdni a hodnoceni
vysledkd méfeni na pifehraddch v CSR"

2. Analyzu a programovdni programd ZP3 GRAF pro viceleté stan-
dardni grafy.

V rdmci prvni etapy byla zkompletovdna a utfidéna kni-
hovna, obsahujici 146 programG. Sestdvd 2z pouzitych metod,
algoritm& reseni, specifikace vstupd a vystupt, pozndmek k
pouziti programd, z vyctu pouzitych proménnych , z vypocéto-
vych rovnic a zdrojovych vypis( programd.

V druhé etapé doslo k igfazeni ¢tyr novych programt do
knihovny TBD, programy obsahuji i pétileté grafy vysledka,
které usnadnuji dlouhodobé analyzy vysledkd a jsou dobfe vyu-
7itelné pro hodnotici Souhrnné etapové zprévf o TBD ve smyslu
Vyhlasky MLVH @SR &. 62/75 Sb. Zminéné nové programy byly

jiz v praxi opakované Uspésné ovéfeny a vyuzity.
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Pro orientaci sprdvnosti nastoupené cesty v dalsim uplat-
néni vypodetni techniky v praxi TBD a zejména ve stanoveni

jejiho dalsiho zaméfeni porovnal odpovédny fesitel dkolu ing.

Riha na3i praxi se zkudenostmi jinych zemi, jeZ? se podafilo

z literatury nebo 2z konzultaci =ziskat. Vysledky porovnani

se zahraniénim lze shrnout struc¢né takto:

a/ N&5 systém "Zpracovdni a hodnoceni vysledkt méfeni na prfe-
hraddch v CSR" je centralizovany systém, zahrnujici v3echna
nejvyznamnéjsi vodni dila bez ohledu na sprdvce. To Je
ve svété vyjime¢né a je to nasi prednosti.

b/ N&% systém nemd automatizovany sbér dat. Podobné je tomu
i v jinych zemich. Vyjimkou jsou on-line systémy v Itdlii
a nékteré dal3i 1lok&lni automatizované sbéry v Jinych ze-
mich /Spanélsko, USA/.

c/ N&5 systém je jednostupnovy s jednim vypoetnim centrem.
Stejné je tomu v Portugalsku a ve Spanélsku. Castéji jsou
viak systémy feseny dvoustupnoveé.

d/ Automatizované systémy maji razny stupen automatizace i
rozdilné koncepce. Zpravidla Jje automatizovdno zpracova-
ni, vypocet interpretacnich veli¢in a jejich zdznam a kon-
trola technickobezpecnostniho stavu prehrady testovdnim
s mezemi ¢i predpovédénym stavem. Takto je zhruba prove-
deno reseni i1 u nds.

e/ Pro kontrolu technickobezpe&nostniho stavu resp. chovéani
pfehrady je ve vyspélych =zemich pouzivdno matematickych
modelt, které umoznuji kontrolu chovéni prehrad pocitacem
/It4dlie, Francie/ a zavedeni automatizovanych systémd i
do sféry hodnoceni a interpretace vysledkd TBD a prip.
pouziti poplachovych systéma.

Porovnat pouzivdni matematickych modeld v TBD se zahra-
niéim nelze, protoze u nds Jje zatim v pfimém vykonu TBD

wepouzivdme.

Na zdkladé dosavadnich ziskanych zkusenosti v prdci TBD
a podle oponentnich konzultaci se &piékovymi odborniky z CVUT
Praha bylo rozhodnuto a oponentni radou TR/VRV odsouhlaseno
pokracovat v dalsim intenzivnim vyuzivdni vypocetni techniky
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pro potfeby TBD. Vysledky fady odbornych jedndni vydstily

v zatazeni dkolu TR-VRV na obdobi let 1986-1989. V rdmci no-

vého dkolu TR-VRV ¢. 803 "Racionalizace vyuziti vypocetni

techniky v ¢&innosti TBD v (SR" bude dal3i rozvojovad &innost

zamérfena na tyto hlavni otdzky:

- vyvoj matematickych modeld pro vsechny tfi skupiny pfehrad
v CSR /sypané, betonové, zdené/

- zahrnuti nejvyznamnéjsich a nejcastéjsich pfigin a projevl
nevhodného chovédni prehrad do tvorby modeld

- vyuziti statistickych i deterministickych modeld pro mode-
lovdni chovdni prehrad

- vhodnd aplikace metody kone¢nych prvkd pro provédéni kon-
strukéni analyzy chovédni prfehrad /tykd se deterministic-
kych modeld/

Ukol TR-VRV ¢&. 385 B: "Vyuziti laserového teodeolitu v praxi

TBD"™;

Laserovd technika je zndma jiz dlouhd 1léta, ale nejvét-
§im prinosem pro uplatnéni v geodezii byla a? realizace my$-
lenky propojeni laseru s teodolitem. Jednim 2z vyrobcl, ktef{
zacali vyrédbét laserové teodolity, byla 3vycarskda firma Kern.
Pomoci svétlovodného kabelu byl propojén vlastni laser s teo-
dolitem DKM 2-A. Na pracovisti VRV-TBD jsme hledali zplsoby,
jak tento moderni laserovy teodolit vhodné vyuZit pro méfické
prdce geodetickymi metodami, ¢asto uZzivanymi v praxi TBD.
Dosud byly odzkouSeny aplikaéni varianty vyuZ?iti 1laserteo-
dolitu pro:
- méreni vodorovnych posund metodou zdmérné primky
- urcovani prostorovych soutradnic
- vytycovdni vodorovné roviny
Prdce odbornikd vydstily v tato z4avéreéna zjisténi:
1. Pouziti 1laserového teodolitu pro metodu zdmérné primky
je vhodné maximdlné do 150 m. Vzhledem k velkym vlivim ovzdusi
na povrchu vodohosﬁédéfskych dél se Jjevi pouziti laseru opti-
malnim zejména ve 3toldch. Dosahovana pifesnost zde odpovidd
optické metodé posuvného terce. Nespornou vyhodou laserové
metody Jje pritom znacné mensi ndmaha méfice, coz Jje zvlaste
vyznamné pfi ndroénych déletrvajicich méfickych pracich.
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2. Pouz?iti laserového teodolitu pro sougasné vytycovdni a
zaméfovani nepfistupnych bodd dévéd presnost wurcéeni soufad-
nice 2-3 mm. NemGze tedy nahradit mikrotriangulaci pro sle-
dovani vodorovnych ,posund bodG, signalizovanych pevnymi ter-
gi. Umo?ni v3ak zvét3it rozsah a po&et pozorovanych bodd v
ptipadech, kdy bude dostatovat uvedend presnost, bez obtiz-
nych stabilizaci ter&t, napf. pPfi opravach a injektdzich zdé-
nych ptehrad a podobnych objektd, pro sledovdni dlouhodobych
tendenci posunt aj. Touto metodou je moZné rovnéz vyhodné
provddét jednorézovd zaméfeni tvaru libovolného objektu.

3. Pouziti laserového okuldru na nivelacénim pfistroji se Je-
vi jako perspektivni pro vytycovdni zdtopovych ¢&ar, vodorov-
né roviny pro vypodet kubatur /napf. ndédrzi/, plosnou nive-
laci aj. Metoda piritom dosahuje piesnost technicke nivela-
ce. Nevyhodou pfitom Je nedostatek samonavédécich detektord
a tedy nutnost vizudlniho odecitdni.

Kromé uvedenych aplikaénich variant budeme sledovat moz-
nost vyuziti laserového zdafeni usmérnéného dalekohledem teo-
dolitu napf. pro vytvoteni vztazné osy pro dalsi méficke me-
tody jako fotogrametrické zaméfovdni Stol a podobnych objek-
to metodou svételnych fezG /zejména pokud jde o Stoly udklonng,
prostorové zakfivené aj./.

Ukol TR-VRV &. 627: "Nové vypocetni metody geodetickych mérfeni

deformaci®
Prudky rozvoj elektroniky se projevil i v geodezii. Diky
nové méfici a vypocetni technice se mnoho letitych problémd

vyfedilo novymi technologickymi postupy, avsak na druhé strané
se objevily problémy zcela nové. )

Zpisoby sledovéni deformaci na vodnich dilech nejvice
ovlivnil rozvoj elektrooptickych dalkomérd, které umoznuji
piimé méfeni délek s vysokou presnosti. Tim vznikd mozZnost
ziskdvat vodorovné posuny nejen pémoci Ghlomérnych ptistrojd
metodou zamérné piimky a mikrotriangulaénich siti, ale 1 z
polygonového pofadu, zaméfeného Ghlové i délkové a mikrotri-

gonometrickych kombinovanych siti. N
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0d roku 1978 je na pracovisti VRV péuiivén k sledovdni
deformaci na vodnich dilech nejkvalitnéjsi elektroopticky
ddlkomér Kern ME 3000-Mekometr. Novéd technologie méreni tim-
to pristrojem si vyZaduje i novy zpGsob zpracovdni vysledkl
méfeni.

Proto byl kol TR-VRV ¢&. 627 v souladu s aktudlnimi po-
7adavky zaméfen na dva hlavni problémy:

- jakym zpusobem zpracovédvat naméfené dhly a delky, aby se
nesnizila jejich kvalita :

- jakou zvolit metodu vypoctu k =ziskdni vodorovnych posund
bez nebezpeti zhorseni kvality méfenych velicin.

Prvni ¢&4st udkolu byla vyfeSena zavedenim 1lokdlniho kar-
tézského systému pro zpracovéani na vsech vodnich dilech. Tento
zpisob se pro specifické podminky, které na vodnich dilech
jsou, ukdzal jako optimdlni. V praxi pak bylo konkrétné overe-
no, e tato metoda je v danych podminkdch velmi vhodnd.

Druhd ¢&st udkolu se soustfedila na vyuziti vyrovndvacich
metod, které by kvalitni vysledky ‘méfeni neznehodnotily. Pro
vypotet vodorovnych posunt se Jjako optimdlni ukdzaly dvé me-
tody: - vyrovndni uzavieného polygonového pofadu

- vyrovnani mikrosité metodou volné site.
Odpovédna fesitelka (kolu ing. Zdpotockd velmi logicky zhodno-
tila vyhody a nevyhody obou vyse uvedenych postupl.

Zdvérem lze™konstatovat, Ze obé metody vyrovndni ¢ ti
i zplGsob zpracovdni mérenych velic¢in pred vyrovndnim pfeénnsti
plné vyhovuji praktickému pouziti pri sledovdni deformaci
na vodnich dilech, coZ potvrdily i praktické aplikace na v.d.
Ujezd i na odkalidtich Tusimice a Prunéfov.

Ukol TR-VRV ¢&. B06: "Kritéria TBD pro posuzovédni rizika preliti

sypanych pfehrad" - ¢ast B:

sypané hrdze malych vodohospoddfskych dél III. a IV. katego-

rie

Posouzeni provozovanych sypanych hrdzi proti preliti
pri povodnich se stdvd dulezitym podkladem pro urceni a zabez-
peceni celkové provozuschopnosti starsich vodohospoddrskych

del.
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Proto byl zafazen do praci TR-VRV (kol, ktery se touto
tematikou, aktualni pro vodni dila III.-IV. kategorie, syste-
maticky zabyvi. Jde vétsinou o dila, budovand prevdiné v mi-
nulych staletich podle regionalnich zvyklosti, jejichz provo-
zuschopnost byla udrzovdna s velmi rozdilnou peclivosti. Ta-
kovychto vodnich dél je pfiblizné 20 000.

Ve snaze dosahnout uspokojivé vyrovnanosti v péci o pro-
voz téchto dél jsou zpracovény piislusné manipulacéni rddy
podle soucasné platnych ndvrhovych norem pro projektovani.
Pti posuzovani prevySeni hrdzi proti pteliti se ukdzalo, ze
tyto normy nevystihuji v otdzce zabezpecenosti proti povodnim
skute¢nost a neodpovidaji dlouhodobym zkuSenostem 2z jejich
provozu i narodohospoddfskému vyznamu a velikosti Skod, vyvo-

lanych pifipadnym porusenim destrukci téchto vodnich dél.

V rédmci (dkolu doslo k praktickému provéreni smérnych
kritérii TBD, navrzenych v roce 1985 na pracovisti VRV Prabha.
Ukdzalo se, ze tato kritéria odpovidaji pozadavkim na zabez-
pecenost malych vodohospoddiskych dél proti povodnim a res-
pektuji spolecensky vyznam téchto dél dmérné jejich kategorii.
Podle ziskanych novych zku$enosti jsme provedli dpravu krité-
rii z roku 1985, kterd vsak neméni Jjejich zdsadni pozadavky.
Na zavér prdace byla vypracovdna metodika, kterda poskytuje
dostatedné podklady pro aplikaci stanovenych kritérii na po-
suzovani rizika preliti provozovanych sypanych hrdzi malych

vodohospodatskych dél.

RO

NA TROJMORSKY VRCH

Na mapé jsme ho nasli pod ndzvem Klepy, sly3eli jsme v3ak i po]J-
menovani Klepd¢ a Klapac¢. Poldci mu tikaji Trojmotfsky vrch -
najdme ho pifimo na hranicich mezi obci Krdliky a vrcholem Krdlic-
kého Snézniku. Ze svah( ndpadného kuzelu, vysokého 1145 metrd

nad mofem, odtékd voda do tfi mofi. Vychodni svah zdsobuje horni
tok Moravy, na jiznim prameni potok | 1pka, jenz se spolu s Ti-
chou Orlici vléva do Labe a ze zdpadniho svahu stékd voda do
Kladské Nisy a odtud Odrou do Baltu.

- 304 -

Automaticke méreni
vodni- hodnoty snehu

ing. V. Blazek, CSc., Hydroprojekt Praha

;ﬁmlost zdsoby vody ve snéhu je Zddouci v celém prabéhu
zimniho obdobi pro sezonni pfredpovédi, v prabshu tani je bak
vyznamnd 1 pro operativni fizeni odtoku. Proto bylo v roce
1983 rozhodnuto o vyvoji nového prfistroje pro automatizované
méfeni vodni hodnoty snéhu (VHS); vyvoj tohoto pfistroje byl
zarazen do resortniho Ukolu technického rozvoje R1 "Racionali-
zace hospodafeni s vodou na tocich" jenz koordinuje Hydropro-
jekt. Resitelem ukolu byl Ustav pro vyzkum, vyrobu a vyuziti
radioizotopt (UVVVR), praci soustavné sledovali zastupci CHMU,
VUV a HDP.

Méreni VHS Jje zaloZzeno na absorbci radioaktivniho z&afeni
neporudenou vrstvou snéhu. UVVR nejprve ovefil dva z4&fice
a jejich rGzné ulozeni a tri méfice c&etnosti impulsG. Doporu-
€il z4ric¢ 241 Am pro ocekdvanou maximdlni VHS cca 20 cm (kolem
1 m vrstvy snéhu) a zafi¢ 137 Cs pro neomezené vét3i hodnoty.
Intenzita zadreni je prakticky konstantni, Jjeji pokles béhem
zimniho obdobi je zanedbatelny. )

Intenzita =zareni,~ prochdzejiciho vrstvou sn&hu, se méri
poctem impulsd, zaznamendvanych detektorem. Impulsy se pfena-
Seji do citace, jehoz stav se po uplynuti stanoveného inter-
valu registruje a pristroj se pro dalsi méfeni automaticky
vynuluje.

V listopadu 1984 byl instalovdn prvni prototyp pfistroje
na meteorologické stanici CHMU. na Churdnové. Zima 1984/85
byla vsak na snéhové srdzky pomérné chudd. Kdy? pak povétr-
nostni podminky vyhovovaly zkuSebnimu méreni 1lépe, byl pri-
stroj mimo provoz. Zkousky se proto konaly na uméle navrse-
né vrstvé snéhu;, pirislusné kontrolni odbéry prokdzaly dosta-

te¢nou homogenitu nahrnutého snéhu. Zv1&dstni pozornost byla
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vénovédna problematice stinéni detektoru k odlisent zareni
z ovzdudi a z podlozi. Ddle byla vySetfovdna vhodna tloustka
svazku z&feni vzhledem k presnosti méfeni. Prokdzala se prak-

tickd shoda kalibraénich krivek pro vodu a pro r@zné druhy

snehu. Kalibraci bude tedy moZno «provadét vzdy pouze -vodou.

V zimnich obdobich 1985/86 a 1986/87 byly vedle Churdnova
osazeny dalsi dva pristroje na vodnich dilech Fldje a Pfisec-
nice v povodi Ohtfe. Pristroje na obou vodnich dilech pracova-
ly po ob& sezony bezporuchové a bezobsluzné. Na meteorologic-
ké stanici Churdnov se vyskytly jednak poruchy vyhodnocovaci
¢édsti, Jednak ruseni vysilaCkou stanice pfi pravidelnych re-
- lacich. Poruchy byly odstranény vyménou piistroje, ruseni
vysilaékou bylo preklenuto zkrdcenim volitelné doby méfeni
s ngvyzhamnym snizenim presnosti tak, aby nékteré cykly méfe-
ni bezpe&né nebyly ruseny. Méfeni ovlivnénd vysilackou nebyla
vyhodnocovdna. VSechna méreni vykdzala dobrou shodu s vysledky
pravidelnych ruénich méfeni CHMU.

Pfi prabézném hodnoceni <celé akce bylo konstatovdno,
e metoda plné vyhovuje vytyéenym ciltm. UVVR Jje piipraven
doddvat, pifipadné i osazovat zafice. Vyrobu a hontéz ostatnich
zarizeni si vsak musi zajistit zdjemci sami. Hydroprojekt
vypracoval struc¢nou dokumentaci, podle niZz 1lze potfebnd zafi-
zeni objednat a vyrobit. Ocekdvd se, Ze v nejbliz&ich letech
bude osazeno nékolik pristrojd jednak na profesiondlnich sta-
nicich CHMU, jednak na nékterych vodnich dilech podnikd povo-

(2 i
o

VODA Z ALJASKY

Na Ajjasce pracuje nevelkd .firma,jeZ proddvd pitnou vodu z
horskych ledovcovych pramend. Zdkaznik ji dostdva v pallit-
rovych polyetylénovych nddobdch. Zdjemci jsou pEkevézné z Ja-
ponska, tedy ze zemé, kterd je prvni na svéte ve spotiebé
pitné vody v lahvich na jednoho obyvatele.
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odpadni vody

Biologicka kontrola

stabiliza¢nich nadrzi

RNDr. A. Sladka, CSc., VUV Praha

rincipem ¢&isténi rozlozitelnych organickych 1ldtek ve
stabilizatnich nadrzich je spojeni heterotrofni a autotrofni
aktivity organismG tak, aby tyto latky byly prevedeny na po-
mérngé stdlou organickou hmotu, Jjako jsou bunky Fas, prvokd
i zooplanktonu (event.ryb).

Primarni rozklad organickych 1létek provddéji baktérie
za vyuziti kysliku produkovaného fasami pri fotosyntéze. Za
kyslik poskytuji heterotrofni organismy fasdm zéakladni Zivi-
ny a kysliénik uhlig¢ity. Tyto dva procesy (tzv.algo-bakte-
ridlni systém) jsou na sobé vzdjemné z4vislé a usnadnuji rych-
lou cirkulaci l&atek. Vzhledem k tomu, Z?e jen mald ¢dst kysli-
ku potfebného k oxidaci organickych latek Jje doddvéna z at-
mosféry, Jje zéakladnim predpokladem Gspésného ¢isténi odpad-
nich vod v tomto systému rozmnozeni a udrzeni '"zdravé" popu-
lace fas.

Za hlavni faktory ovlivnujici fasové populace (fytoplan-
kton) se povazuji svétlo (pfikon a periodicita) a teplota.
Zmény jejich intenzity v ro&nim cyklu ovlivnuji nejen fasy,
ale 1 ostatni ¢&leny biocenozy. Z ‘technologického hlediska

je pro rozvo] fytoplanktonu vyznamnd doba zdrzeni, hloubka

nadrze a mnozstvi organickych 1létek v piitoku. Doba zdrzeni

(> 5 dni) dava jednotlivym druhtm fas (pro které jsou v né-

dryi i dal&i vhodné podminky) moznost namnozit se a udrzet
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proti vyplavovani. Hloubka nddrze (obvykle 1 m) urcuje pomér
vrstvy trofolytické k trofogenni, tj. pomér vrstvy, kterd
kyslik pouze spotrebovdvd, k vrstvé, v niz dochdzi k foto-
syntetické produkci kysliku fasami za vyuziti sveétla (foto-
syntenticky aktivni ¢é&sti zdreni). Trofogenni vrstva zasa-
huje obvykle (podle prGhlednosti vody) do hloubky 20 az 50
cm. MnoZstvi organickych 1ldtek v pritoku, vyjadifované jako
zati?eni nadrze (podle BSK, kg.ha_l.d_l), uddvd potfebu kys-

liku pro bakteridlni oxidaci téchto 1ldtek.Vitr ovlivnuje mi-
chdni a aeraci hladinou.

Pro nase klimatické podminky se povazuje za maximdlni zati-
1 =1
«d

zdrzeni 5 dni a minimdlné dvoustupnovém zatizeni. Pfi vy$Sich

satizenich (max. do 120 kg.ha~l.d”1), kde by 3iz nestadil

7eni (bez piidavné aerace) podle BSK, 60 kg.ha~ pfi dobé

kyslik produkovany fytoplanktonem k wudrzeni aerobnich podminek
v nadrzi, je navrhovéna a provozovana uméld aerace, a to celo-
roéné /1/. Prokdzalo se, ze je vsak mozné v letnich mésicich
pfi vhodném zastoupeni fas, (napf. rody Ankisirodesmus, Eudo-
rina, Micractinium, Monoraphidium, Oocystis, Scenedesmus,
Pediastrum a Spondylomorum - obr. 1, ¢. 5 az 10, foto 1) v
dennich hodindch aeraci prerusoyvat. Za 3era a tmy, kdy nedo-
chazi k fotosyntéze a 24dné produkci kysliku a kdy veskerd
biocendza vietne fas potiebuje kyslik k respiraci, Jje umeélé
provzdudovani takto =zatizené nddrze nezbytné /2/s Vypindnim
aerace v dennich hodindch dochdzi ke znacné uspofe elektrické
energie. Také se tim zamezi snizovdni prdhlednosti vody (vi-
teni dnovych sedimentd) a odvétrdvani kysliku v dobé vysoke
fotosyntetické aktivity. Prerusovani aerace Je automaticky
mono fidit na principu fotobunky (spina¢ osvétleni) nebo
kyslikové sondy.

Biocenoza stabiliza&nich n&drzi, zejména fas,je velmi
z4vislg na roénim obdobi , resp. na teploté a prikonu zariveé
energie. Vegetaéni obdobi zac¢ind obvykle v poloviné dubna
(teplota nad 10 0C) a kongi v fijnu (pokles teploty zhruba
na lUOC). Béhem tohoto obdobi dochdzi k nékolika fdzim slo-

zeni fytoplanktonu.
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Obr.1

¢.1, az 10: zelené Ttasy: 1.Chlorella, 2.Chlamydomonas,

3.Chlorogonium, 4.Carteria, 5.0ococystis, 6.Scenedesnus,

7.Micractinium, B8.Ankistrodesmus, 9.Eudorina, 10.Spon-
dylomorum,

.11 az 16: sinice: 11.Merismopedia, 12.0scillatoria,
13. Aphanizomenon, 14.Anabaena, 15.Spirulina, 16.Phor-

midium (dsecka u vyobrazeni predstavuje 10 um).
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loto 1: Bohaty rozvoj zelenych fas z letninn obdobi. Masovy
vyskyt rasy rodu tudorina a vifnika 1 i+ Filinia lon

Obr.2 €.1 az 4: sirné baktérie: 1.Spirillum 2.Bacterium, 3.
Chromatium, 4.Thiopedia;

€.5: Zlutozelené rasy: 5.Monodus;

€.6 az 9: krdsnoocka: 6.a 7.Euglena spp. 8.Phacus, 9. ]

-TrachelomunaS;

¢. 10 az 14: rozsivky: 10.Cyclotella, 11.Asterionella, l

12.Navicula, 13.a 14.Nitzschia spp. (dsetka u vyobraze- it 2 dooplackion 1ernihostosdobl, fepttzentovany”iperloockos
ni predstavuje 10 um). L 311
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V_dubnu az kvétnu prevazuji rody Euglena,Chlamydomonas,
Chlorella a Monoraphidium (obr.2,8.6,7 a obrs )€ 525 Toto

3). V_gervnu a? zafi jsou hlavnimi zéstupci rody Carteria,

Eudorina, Pandorina, Micractinium, Oocystis, Scenedesmus a
Spondylomorum (obr.l, &.4 az 10). V fijnu, po poklesu teplo-
ty i svétla, se objevuje opét Euglena a Chlamydomonas. Pro
obdobi prechodné (tj.jarni obdobi po rozmrznuti ledu a pod-
! zimni) Jjsou nejcastéjsi rody: Euglena,Chlamydomonas, Monorap-
hidium, Monodus a sinice Oscillatoria,Merismopedia a Phor-

midium (obr.2, ¢.5-7, obr. 1, &.1,2 a 11,12 a 16.)Zimni obdobi
je charakterizovdno rozvojem sirnych baktérif (obr.2, 6.1
az 4). K témto baktériim té? patfi fotosyntetické sirné bak-
térie, které =za pritomnosti svétla a anaerobnich podminek
oxiduji sirniky, pficem? kysli¢nik uhlig¢ity pGsobi jako pEi-
jemce vodniku. Molekuldrni kyslik se pri této fotosyntetické
¢innosti neuvolnuje.

Fotosyntetické sirné baktérie (tzv. purpurové) tedy potfe-

buji svétlo (vyuzivaji vsak zdarfeni delsich vlnovych délek

loto 3: Prechodné obdobi charakterizovandé masovym  rocvojen nes fasy) 5 anaerobiosu. Vyskytuji se hlavné v trnfolytické
rodu Chlorella, Monoraphidium rozsivkami rodu Hitzschia . o . )

a sirnou baklérii rodu Beggiatoa, vrstveé. Jakmile vSak JEJlCh poéet vzrusta, rozsifuji se i

do vysSich vrstev (smérem k hladiné), zvy3uji zdkal na Gkor
fas a vyvoldvaji zménu zbarveni vody, signalizuji zhorseni
¢istlciho dc¢inku. Jejich zivotni ¢&innosti se v&ak snizuje
koncentrace sirnikt a tak dochdzi i k odstranovani zapachu.
Nejcasteji se vyskytuji rody Chromatium, Thiospirillum a Thio-
pedia (obr.2, ¢.1 az 4). ) '

V. teplejsim obdobi roku se ve stabilizaénich n&adrzich
objevuje i zooplankton, zastoupeny pfevdzng vifniky druhu
Brachionus calyciflorus, B.angularis, B.rubens, Polyarthra
dolichoptera a perloockami Daphnia pulex a D. magna. V let-
nim obdobi mdze dojit k docasnému vymizeni fas v dasledku
predacni c¢innosti zooplanktonu, co? se projevi zvySenou pra-
hlednosti vody. Nadmérné rozmnozeni perloogek (r.Daphnia;
foto 2) vede k do&asnému vymizeni fas a prudkému poklesu kys-
liku.

toto 4: Acctitovi bicikovei reprezentovani  rodem  Luglena.
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Vedle chemické a biologické analyzy vzorkd vody Jjsou
pro provozovatele dtlezité zmény vizudlni (prdhlednost a za-
barveni) a ¢&ichové. Prahlednost vody se urcéuje Secciho des-
kou (mira prdhlednosti vody se zjisti v okamziku, kdy desku
nelze rozeznat). Sougasné s méfenim prdhlednosti se na Secciho
desce zjistuje zabarveni vody (poloviéni vzdélenost priahled-
nosti vody).

Zabarveni vody je ovlivn&no dominaci fas, event. baktérii
(sirnych). Je dobrym voditkem pro provozovatele. Dobfe pracu-
jici nédrze Jjsou ve vegetacnim obdobi zelené. Zména zelené
barvy na modrozelenou (rozvoj sinic) naznatuje zhorsené pod-
minky (snizeni &istlciho G€inku). Vznik rdZovych, ¢&ervenych
nebo hnédych odstint indikuje obyEejné néjaky stupen anae-
robiosy nasledkem pfetizeni, termdlni stratifikace nebo jinych
provoznich zmén. Zména zabarveni na 3Sedivou nebo ¢ernou zna-
mend havéarii. Dochazi-l1i pfi ni k vyplouvani kalu, znamena
to prilisnou aktivitu kalové vrstvy (kontaktni zony), vyvo-
lanou rychlym stoupdnim teploty nebo zménou charakteru od-
padni vody. Razové, modrozelené a Zlutozelené zabarveni je
typické pro pfechodnd ro¢ni obdobi.

Provozovatel tedy mGze podle zabarveni vody zjednodu-
sené odhadnout spoleéenstvo fas a podminky i funkci nadrze.
Jde vsak pouze o odhad, pokud k nému nemdme biologické ana-
lyzy zahrnujici komplex celého spolecenstva, Jjeho zivotnich
narok& a interakci. Mezi zelenymi Fasami, povazovanymi . za
vysoce Géinné a Z&douci pro zajisteént aerobnich podminek v
nadrzi, Jje fada tzv. acetdtovych bicikovci (napf. Chlamydo-
monas muncana a nékteré druh; rodd FEuglena, Chlorogonium,
Chlorella), ktefi maji mimo schopnost fotosyntézy tzv. ana-
erobni fotoasimilaci. Vyuzivaji acetdty, mastné kyseliny a
alkoholy, tj. produkty metabolismu anaerobnich baktérii. Ty-
to fasy (foto 4) mohou tzv. '"zazelenat vodou", ale za velmi
spatnych kyslikovych podminek. Nejcastéji se v nddrzich vys-
kytuji po Jarnia  tani nebo pri znovuzapracovani nadrzi (po
havarii). Jejich vyskyt tedy neni spojen s vysokou produkci

kysliku a dobrym ¢isticim dcinkem nadrze.
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Pti provozu stabilizadnich nadrzi je tfeba sledovat i
vyskyt okrehku (obvykle druhu Lemna minor).Jeho nadm&rny rast
bez moznosti odstranovdni znamend vzdy sniZeni aZ dplny nedos-
tatek kysliku. Pokryti hladiny okfehkem zastini rasy, takze

snizi jejich fotosyntetickou aktivitu a navic =zabrdni i ae-
raci kysliku hladinou.

Stabiliza¢ni ndadrze maji komplexn&jsi biotickou struk-
turu nez aktivaéni nddrZe a biofiltry. Jejich samoregulaéni
potenticdl je vysoky. I v naSich klimatickych podminkdch jsou
Havrhovény s vhodnymi parametry pro rozvoj fas a produkci
kysliku potfebného k oxidaci organickych 14tek. Ddvaji razné
moznosti kombinaci od anaerobnich pres fakultativni aZ po
umeéle provzduSované nddrze s moznosti fizeni a pferusovani
aerace podle produkce fotosyntetického kysliku. Biologicka
kontrola biocenozy, vychdzejici ze znalosti ndarokd jednotli-
vych ¢lend spolecenstva i vzajemnych interakci, miZe byt pro
provozovatele dilezitym pomocnikem. .
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|EIENENENED

Prvni tisice hektolitrd kvalitni pitné vody dodalo do kar-
lovarskych domdcnosti cerpadlo s neobvyklym konstrukénim
resenim ze stanice Sokolsky vrch 1 - pracovisté karlovars-
kého zavodu Zépadoceskych vodovodd a kanalizaci. Zatrizeni
vyuzivd pouze hydroenergetického potencidlu, vznikajiciho
pfi privddéni vody z dpravny, ke své €¢innosti tedy nepotre-
buje elektrickou energii. Jen v prvni etapé tak prispéje

k dsporfe ptl milionu korun a sedmi set tisic kilowatthodin
elekrické energie.
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Narosty-indikatory jakosti
odtoku z COV

ing.J.Vymazal,CSc., VOV Praha, dr.A.Sladeékovd,CSc. ,katedra
technologie vody a prostfedi VSCHT Praha

kvalita odtoku z ¢istiren odpadnich vod je bézné hodno-
cena podle chemickych analyz, pfedevsim pak podle hodnot BSKS,
CHSKCr’ forem dusiku a fosforu. U&innost &istirenského pro-
cesu v3ak mGaze byt orientacné hodnocena i podle vizudlniho
a mikroskopického rozboru ndrostovych spolecenstev, kterd
se vytvdreji na sténdch a prelivnych hrandch dosazovacich
nadrzi, pripadné na dné nebo sténdch odtokovych kandld.

Kvalita odtoku z ¢&istiren odpadnich vod by neméla byt
horsi nez kvalita recipientu, tj. v nasich podminkach vétsi-
nou alfa-mesosaprobni stupen. U &istiren, které maji zafazen
jesté tfeti stupen ¢&isténi, mGze dosdhnout kvalita odtoku
i beta-mesosaprobni droven. V takovych piipadech je nérosto-
vé spoletenstvo na odtoku z ¢istirny velmi podobné ndrostam,
které rpstou na prfirozenych podkladech v nezne¢isténych to-
cich. V nédrostech prevlddd v takovych pripadech vétSinou ze-
lend nebo hn&dd barva, coZz Jje zpusobeno pritomnosti vldkni-
tych zelenych fas a rozsivek.

Naproti tomu nédrostovd spolecenstva, kterd se vytvdre-
ji na odtoku 2z ¢istirny pfi nedostatec¢né funkci cistirenského
zatizeni, Jjsou charakterizovdna rustem vldknitych prisedlych
baktérii a hub, znaénym vyskytem bakteriélﬁich slizt, které
maji typicky vzhled, barvu a vétsinou pdchnou. VsSechny tyto
organismy patii mezi indikdtory polysaprobity. Jejich vyskyt
v ndrostovych spoleéenstvech Jje vét3inou doprovézen i dnikem
vlotek aktivovaného kalu v disledku nedostatecné separace

v dosazovacich ndadrzich.
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Tabulka I: Indikdtory dobfe vycisténé odpadni vody

Cyanophyta /=Cyanobacteria, sinice/
Lyngbya spp. 0. limosa,
Phormidium ambiguum, P. autumnale, P. tenue
Bacillariophyceae /=rozsivky/
Amphora ovalis, Cymbella tumida, Diatoma vulgare, Gompho-
nema parvulum, Melosira varians, Navicula 'cryptocephala
var. intermedia, N. cuspidata, N. gracilis, N. pupula,
N. rhynchocephala var. amphiceros, Nitzschia amphibia,
N. palea, N. paleacea, N. sigmoidea, Synedra ulna

Chlorophyta /=zelené fasy/
Hormidium flaccidum, Microspora quadrata, Microthamnion
kuetzingianum, Oedogonium rivulare, Stigeoclonium tenue,

S. flagelliferum

Ciliata /=ndlevnici/
Amphileptus claparedei, Aspidisca spp. Carchesium poly-
pinum, Chilodonella cucullulus, Ch. dentata, Ch.uncinata,
Epistylis digitalis, E. galea, Euplotes patella, Hemiophrys
bivacuolata, H. fusidens, Litonotus carinatus, L. fasciola,
Opercularia nutans, 0. stenostoma, Paramecium bursar}a,
Stentor polymorphus, S. roeseli, Stylonychia muscorum,
S. mytilus, Vorticella campanula V. campanulata, V.

convallaria, V. margaritata

Suctoria /=rournatky/
Podophrya collinii, P. fixa

Rotatoria /=vifnici/

Cephalodella gibba, C.tecta,Encentrum lupus, Harbrotrocha
bidens

s




Tabulka II: Indikdtory Spatné vycisténé odpadni vody

Bacteria
Beggiatoa alba, B. minima, Leucothrix cohaerens, L. mu-
cor, Sphaerotilus natans, Spirillum spp. Thiothrix spp.
Zoogloea remigera, Z. uva

Mycophyta /=Fungi, houby/
Apodya lactea /=Leptomitus lacteus/, Fusarium aquaeductum,
F. roseum

Cyanophyta /=Cyanobacteria, sinice/
Oscillatoria chlorina, 0. minima, 0. putrida

Flagellata apochromatica /=bezbarvi bi&ikovci/"*
Bodo spp. Cercobodo spp. Hexamitus spp. Menoidium spp.,
Monas spp., 0Oicomonas socialis, Polytoma uvella, Tetra-
mitus spp., Trepomonas spp., Trigonomas compressa

Amoebina /=ménavky/
Hartmanella vermiformis, Vahlkampfia limax

Ciliata /=ndlevnici/
Acineria incurvata, Colpidium campylum, C. colpoda, Cyc-
lidium glaucoma, Epalxella bidens, Glaucoma scintillans, l
Hemiophrys bivacuolata f. polysaprobica, Metopus spp. i
Paramecium caudatum, P. putrinum /=P.trichium/, Tetra-
hymena pyriformis /= Glaucoma pyriformis/, Vorticella
microstoma dif. var. .

Rotatoria /=vitnici/
Rotaria neptunia, R. rotatoria

+ Nepatifi mezi typické ndrostové organismy, ale bézné se v
ndrostovém spolecenstvu vyskytuji: navic Jsou vétSinou velmi
dobrymi indikdtory.
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Pro kvalitativni 1 kvantitativni hodnoceni narostovych
spolecenstev, kterd se vytvareji v odtokovych kandlech z cov.,
lze vyhodné pcuzit celou radu umélyéh podklada. V podstate
mozno vyuzit vétsinu podkladd, které se pouzivaji pro studium
nédrostt v povrchovych voddch. Je vsak nutno prizpdsobit dobu
expozice specifickym podminkdm ¢istirenského zafizeni.

Krom& mikroskopického hodnoceni je mozno pouzit 1 stano-
veni biomasy narostd nebo respira¢ni a fotosyntetické aktivi-
ty narostového spolecenstva. Kvalitativni analyza ndrostového
spoletenstva by méla byt dcplnéna saprobiologickym hodnocenim
a ekologickymi poznatky, aby méla co nejvétsi pouzitelnost
pro vyhodnoceni funkce ¢istirny odpadnich vod.

Na z&kladé mnohaletych pozorovdni byl sestaven seznam
organismt nejéastéji se vyskytujicich v nédrostech, které se
vytvdfeji na odtoku z dobfe /tab. I/ a &patné /tab. 11/ pra-

cujicich ¢istiren odpadnich vod.

55

GANGU HLIDA POLICIE

Poprvé v historii zacala podél indické Gangy hlidkovat po-
licie.Cini tak v ramci akce na ochranu feky, kterd na svou
Gdajnou zdzracénou moc dopldci obrovskym znecisténim. Jed-
nim z jeho zdrojd je milionové posvdatné mésto Vardnasi, kam
ptichdzi obrovské mnozstvi peutnikd ocistit se v Ganze nebo
-u ni zemfit. Kazdy den z mésta odtece do feky na 100 mili-
ond litrG splaskd, kazdy mésic v ni zmizi asi 15 tun pope-
la z kremaci,konanych pfimo na jejim brfehu. Kiomé toho se
v ni koupe dobytek i 1idé a pere se zde prddlo. Proto més-
to buduje ¢isticky a stavi i krematorium. Pii odstranovdni
zvitecich zdechlin maji pomoci i Zelvy, které zde budou vy-
pustény, aby se ujaly své prirozené funkce vodni "zdravotni
policie".
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zasobovani vodou

Vliv zemedgiskeho znegisténi na kvalitu vod - II

L.Kaminsky, VUV,pob.0Ostrava

Pesticidy

k reseni otdzek spojenych se sledovdnim pesticidu ve
voddch nebylo nase pracovisté dostatecné vybavené, proto jsme
navdzali spoluprdci s nasi brnénskou pobockou, Vyskumnym udsta-
vem vodného hospoddrstva v Bratislavé a Institutem hygieny
a epidemiologie v Praze. Ze studijnich a metodickych pramend
zpracovanych IHE Praha pak vyplynulo, e VUVH Bratislava bude
resit otdzky analytiky, toxicity a terénniho sledovdni, po-
bocka VUV v Brné otazky toxicity @ eliminace pesticidd z po-
vrchovych vod pii jejich dpravé. V konec¢né fdazi ztstalo pou-
ze terénni sledovdani a eliminace pesticidd , kdyz analytika
a sledovdni toxicity presly do specidlniho dkolu.

V 1létech 1976 az 1980 bylo v ceskych zemich sledovdno
30 odbérnich profild umisténych na nejdalezitéjsich tocich
zdkladni hydrologické sité. Rovnéz byly slédovény 4 voddren-
ské nddrze, kde se porovndvala kvalita surové a upravené vo-
dy. Mimo to byly provedeny analyzy z malych tokd v zemédélsky
exponované oblasti Bruntdl - Rymarov.

Z pesticidnich 1ldtek byly v téchto vybranych profilech
sledovéany organochlorované insekticidy (DDT, ok -HCH, ¥ -HCH,
DDE, metoxichlor, heptachlor, aldrin, endrin, dieldrin), fun-
gicid TMTD, karbamdty ferbam, zineb, maneb a v nékterych pri-
padech i triazinové herbicidy ..a organofosfaty. Kromé toho
byly sledovany méd, Zelezo, zinek a mangan, které jsou uGcin-
nou slozkou nékterych pesticida.

K zajistovani pesticidd byly pouzity metody plynové chro-

matografie, chromatografie na tenkych vrstvdch a extrakéné

- spektrofotometricke metody vcéetné atomové adsorpcni fotometrie.

Pramérné hodnoty zjistovanych pesticidt ve sledovanych
profilech Jjsou ndsledujici (jednota v pg.l_l): ODT 1,6; DDE
150 metoxichlor 0,05; heptachlor 0,4; A&A-HCH 0,15; ) -HCH
0,5; endrin 0,05; aldrin 0,5; dieldrin 0,15. Fungicid TMTD
véetné karbamatd se pohybovaly ptrevdzné v rozsahu 5-10, v
nékterych ptipadech do 25 pg.l—l. Sledovdni surové a uprave-
né vody na dupravnich ukdzala, Zze dosud uZivané zplGsoby dpra-
vy nezabezpec¢uji eliminaci organického =znec¢isténi. Zjisténe
koncentrace Jjsou varujici Jjednak pro svou velikost, Jjednak
pro skuteénost, ze tyto pesticidy nejsou pifi dpravé vod od-
stranény, ale e naopak pfi chloraci vznikaji derivédty to-
xi¢téjsi a karcenogennéjsi nez pGvodni ldtky.

Brnénska pobotka VUV fe&ila eliminaci pesticidt, zv1&s-
té DDT, pro dpravny vod. Pro pokusné vyhodnoceni efektivnosti
rdznych technologii a filtraénich hmot s ohledem na odstra-
novani DDT byly propracovédny specidlni analytické metody.

Bylo zjisténo, e od beézne pouzivanych filtracnich hmot
v ceskoslovenském vodnim hospodéfstvi nelze ocekdvat vyrazny
efekt eliminace pesticidt. Byla prokdzédna 100% dcinnost ak-
tivniho uhli na odstranéni DODT.

Dvoustupnovd dprava vody s pouzitim koagulujicich elekt-
rolyttd snizuje pGvodni koncentraci DDT o 70-95%, ale neni
schopnd dplné likvidovat biocidni znecisteéni.

Dvoustupnovd separace, doplnénd o filtraci zrnitym ak-
tivnim uhlim, biocidy na bdzi DDT kvantitativneé odstraﬁuje.

Ropné produkty

Zemédélskd vyroba pouzivd velké mnozstvi ropnych léatek.
Ke zne¢istovani pad i vod dochazi Jjak pti skladovani, tak
pti manipulaci s témito 1ldtkami. Dosazeni potifebné kédzne v
této oblasti je predevi&im veéci SVI. Kromé toho pri oprava-
renské a servisni ¢innosti na zemédélském strojnim -arku vzni-
kaji vody znacné znecisténé ropnymi produkty, a to bud rozpty-
lenymi nebo rozpusténymi. Pracovnici prazského VUV zpracovali
jednak studii ochrany vody pfi skladovani a manipulaci s pohon-
nymi hmotami a mazadly v zemédélskych zdvodech, jednak navrhli
dvé technologie pro c¢isténi odpadnich vod znec¢isténych ropnymi
produkty.
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Jedna technologie fesi ¢isténi odpadnich vod s obsahem
volnych ropnych 1ldtek a nestabilizovanych emulzi, druhad se
uplatnuje pti ¢&isténi odpadnich vod s obsahem emulzi a roz-
pusténych ropnych lédtek.

Navrzené technologie byly odzkouseny a realizovany v
JZD Cejkovice a v Zemédélskych opravnach ve Velkém Mezifiéi.
Spole&né s GR Opraven zemédélskych strojid ve Vinofi u Prahy
byla zahdjena vyroba c¢istiren na zakladé uvedenych technolo-
gii.

Dalsi vyzkum téchto otdzek pak probihal ve specializova-
ném stdatnim vyzkumném (dkolu. Kromé toho pracovnici brnénské
pobocky VUV vyvinuli a navrhli typovou radu reaktort na odstra-
néni olejd a olejovych emulzi z odpadnich vod. Tyto reaktory
sice nejsou konstrukovdny specidlné pro podminky zemédélskych
zdvodt, ale 1lze Jje velmi snadno pro tyto podminky wupravit.

Sriizovani ztrat hnojiv

Ze strojenych hnojiv Jjsou nejdtlezitéjsi hnojiva dusi-
kata, fosforec¢nd, draselnd a vdpenatd. Nejvy35i migraci v
pidé i celych ekosystémech vykazuji dusikatd a nejnizsi hno-
jiva fosforec¢na. Dusik Jje také jako Jjediny, kromé uhliku,
ve vétsim procentu obsazen ve vzduchu a Jje schopen tvofrit
slouceniny naptf. nitrifikacéni ¢innosti bakterii. Jeho vpra-
vovdni do pGdy hnojivy neni tudiz jedinym moZznym zplsobem.

Cistota vod Jje nejvic ohrozovdna dusikem a fosforem
z uvedenych hnojiv. Jestlize fosfor migruje v paGdé mdlo a
dostdvd se do vod ponejvice povrchovymi splachy a smyvy,
dusikaté slouceniny (zvl&sté dusicénany) migruji pGdou ve-
lice snadno a dostdvaji se proto celoroéné do podzemnich i
povrchovych vod. Z vod jsou pak dusikaté 1latky nesnadno odstra-
nitelné, méni se obvykle pouze jejich forma. Povrchové vo-

dy Jjsou nejvice dotovdny dusikatymi 1ldtkami, prosakujicimi

do recipientd =z podpovrchovych vod, predevdim drendznich
vod, kvalitativné primo ovlivnénych rostlinnou vyrobou na
odvodnénych pozemcich. D4 se fici, Z7e drendzni vody predsta-

vuji nejlépe plosné znecisténi ze zemédélstvi.
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Sledovali jsme oblast drendznich vod v Beskydech a v
okoli Postdtu a pokouseli se vyhodnotit =zdvislost Jakosti
drendznich vod na hnojeni zemédélskych pozemkd. Velice za-
jimavé vysledky Jjsme =ziskali zejména z druhé 1lokality, kde
v poslednich 5 1letech pouzili kapalnych hnojiv. Vysledky z
obdobi hnojeni kapalnymi hnojivy (NP, nejnovéji i K) jsme
srovnali se zatiZenim toku v obdobi, kdy je5té byla pouzi-
vdn a hnojiva prédskovd a granulovand. Ve spoluprdci s Vojen-
skymi lesy a statky v Lipniku jsme zjistili, Ze zejména pfi
vysokych ddvkach dusikatych hnojiv 1lze v toku pri hnojeni
kapalnymi hnojivy nalézt Jjen zlomek &kodlivin ve srovndni
se stavem pfi hnojeni prdskovymi a granulovanymi dusikaty-
mi hnojivy. Nejnizsi hodnota byla ¢&tvrtina koncentrace du-
si¢nand vGE&i pOvodnimu stavu. Pri¢inou je vysoky podil fo-
1idlni vyZzivy rostlin, kdy za vhodné klimatické situace vzni-
kaji minimdlni ztraty.

Podil na snizeni ztrdat md& pochopitelné i Jjemnéjsi dav-
kovdni kapalnych hnojiv, kterd 1lze aplikovat ve vétsim poc-
tu mensich parcidlnich dévek.

Uvedené skutec¢nosti predurc¢uji wuziti kapalnych hnojiv
pfedevdim ve voddrenskych ochrannych pdsmech s intezivni ze-
médélskou vyrobou, kde by rovnéz méla byt soustfedéna skla-
dovaci a aplikaéni .technika pro kapalnd hnojiva. Ukazuji se
tak prvni mozZznosti skloubeni vysoké kvality ochrany vod s
intenzivni zemédélskou vyrobou.

Obecné =z vysledkd naméfenych v obou 1lokalitdch vychéa-
zi, e nejnizéim koncentracim znegisfujicich latek ve vodéch
pri wurcité drovni hnojeni odpovidaji travni porosty a pisni-
ny, stfednim koncetracim obilniny a nejvyssim koncen&racim
okopaniny. Tento vztah plati predevsim prn dusiénany, u amo-
niaku dochdzi k vy3sim koncentracim u travnich porostl, co?
ovsem neni podstatné pro celkovou bilanci dusikatych 1létek,
na niz se podili obvykle jen zlomek procenta.

Biologické indikdtory zemédélského znecisténi ve vodach

Reseni problematiky zemédé&lského znedisteni povrchovych
i podzemnich vod vyZzaduje v prvé ftadé vhodné a spolehlivé
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zpisoby stanoveni tehoto znecisténi, jez jiz v nékterych ob-
lastech svym negativgim vlivem pfekonalo i zne¢isténi z pra-
myslu a od obyvatelstva.

Obvykld stanoveni chemického rozboru vod (ChSK, BSKS)
sice ur&i vysoké organické znetisténi vody, nemohou vsak roz-
ligit znecisténi napf. méstskymi splasky, odpadem 2z potra-
vindfského pramyslu apod. Proto jsme vénovali pozornost bio-
logickym indikatoram znetisténi vody a moznostem jejich vyu-
7iti i na tomto uUseku vodniho hospoddfstvi.

V nasi pobocce vUV jsme fe$ili udkol Mikrobiologicky vyz-
kum zem&dslskych odpadnich vod, Jjenz mél stanovit kvantita-
tivni i kvalitativni bakteridlni oZiveni zemédé&lskych odpadi
a odpadnich vod s cilem najit specificky indikdtor zemédélske-
ho znegisténi ve vodach. V "zemédélskych" vodéch a . odpadech
byly nalezeny téméf vsechny fyziologické skupiny baktérii, po-
dobné jako v jinych vysoce znecisténych voddch. Jen pfislpé—
nici skupiny myxobaktérii, Jjejichz stanoveni je v souboru
mikrobiologického rozboru vod novinkou, se vyraznym kvanti-
tativnim zastoupenim vyskytovali pouze ve voddch se zemédél-
skym znec¢isténim. Myxobaktérie se totiz v prirodé vyskytuji
hlavné v obhospodafované padé, v zazivacim traktu bylozravci
a na rozklddajicim se rostlinném materidlu.

Na zékladé &irokého vyzkumu bylo mozno sestavit tabulku
kvantitativniho vyskytu myxobaktérii v hlavnich zemédélskych
odpadech a znec¢isténych vodach, umoznujici jejich ekologickou
kategorizaci.

Ekologické hodnoceni jakosti vod na zdaklade poctu myxobaktérii

e ——

Stupen zemédelského zne€isdténi vody Poget myxobaktérii v 1 ml

a) Podzemni vody

tista voda . 0
slabé znecisténd voda 1 -5
silné znecisténd voda 6 - 10
masové znecisténd voda nad 10

.b) Povrchové vody

¢istd voda méneé nez 10
slabé znecisténd voda 11 - 30
stfedné znecisténd voda 31 - 60
silné znec¢isténd voda nad - 60
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Ve vodohospoddiské praxi se jiz stanoveni myxobakterii
plné osvédéiloy na jeho zdkladé je mozno stanovit kontamina-
ci povrchovych vod i podzemnich vod odpady ze zemédélské vel-
kovyroby - hovézi i prase¢i kejdou, silédznimi stavami nebo
i padnimi splachy ¢&i prGsaky z intenzivné hnojenych pozemkd.

Mame jiz celoq_ fadu praktickych pfikladd vyuziti stano-
veni myxobaktérii k identifikaci zemédélského znecisténi pri
arbitrd?nich sporech o znehodnoceni vody ve studnach , pfi
prikazu zasazeni vodérenskych zdroja pitné vody, pfi stanoveni
vlivu pastvy na pramenisté voddrny, a to i v takovych pii-
padech, kdy vysledek uzanéniho bakteriologického a chemického
rozboru byl negativni.

Diéle se podafilo na zékladé prokazu myxobaktérii stanovit
ptiginy havarijnich uhynuti ryb v rybnicich, rozlisit charak-
ter celych povodi nebo nejnovéji prokdzat vliv intenzity a
zpasobu hnojeni na jakost drendznich a povrchovych vod a vy-
razny rozdil v Jjakosti vod zemédélskych a nezemédélskych po-
vodi.

V soutasné dobg& maze stanoveni myxobaktérii slouzit jako
specificky indikdtor organického zemédélského znecisténi a
prokdzat tak cenné sluZby pri zajistovani ochrany Zzivotniho
prostfedi.

N45 piehled fesené problematiky ukazuje, Ze se vodohospo-
dafsky vyzkum snazi nejen o prikaz zemédélského znecisténi,
ale hlavng o snizeni vlivu tohoto zne&isténi na povrchové

i podzemni vody.

4

Budovdni vodniho dila u Velkych Kozmdlovcd v okrese Levice
je nejvétsi investiéni akci vyvolanou vystavbou jaderné elek-
trérny v Mochovcich. Umozni zavlaZzovat vice nez 13 000 hek-
tart pudy. Dilo za 270 milond korun mé& byt dokun€eno v cer-
vhu 1988.
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Praiske studné

II. ¢ést
dr. ing. J. Kurka

0 r. 1866, kdy byly odstranény méstské hradby, vzrostl
v Praze stavebni ruch a tu se stal velkym problémem nedostatek
pitné vody. Voda ve studnich /vefejnych i soukromych/ byla
nek alitni, silné Zelezitd a zdravotné zdvadnd diky prasaku
z odpadnich fekdlnich jimek. UZitkovd voda byla rozvézena
z Vltavy, pozdéji byly vybudovédny vefejné studny s pumpami
na ndméstich. JeSté delsi dobu byla rozvdzena a proddvéna
mékkd voda na prani a myti.

Po¢et studni v Praze se skoro kazdy rok ménil vlivem
vystavby mésta i ddrzby zatfizeni. V poloviné minulého stole-
ti jich bylo kolem 350, v r. 1883 se udévé prfes 200, r. 1889
podle zakresleného pldnu studni ve mésté jich bylo 105.

Vyznam studni byl nemaly. SlouZzily k zdsobovédni obyva-
tel vodou tam, kde jesté nebyl vodovod nebo pfi poruse potru-
bi, kdyz ndhradni zdsobovdni voznicemi a trambusy nestacilo.
Pres veskerou uddrzbu a dezinfekci byla voda z téchto studn{
zdvadnd, Jjak o tom svéd¢ila varovnd tabulka na kazdém stoja-
nu. PraZské voddrny se mély starat o vefejné studny prostred-
nictvim studnafského oddéleni, jez =zaddvalo zakdzky soukromym
firmdam.

Kazdd studna, vedend v evidenci Prazskych vodéren, méla

zalozenou kartu, na které bylo celé jeji'"naciondle misto,

kde se naléza /étvrt, ulice, ¢&is. domu, piip. bliz&i oznace-
ni/, druh stojanu /kovovy, dfevény, kalich aj./ pfistup do
studny, kryti studny /betonovy poklop, kovovy poklop/, pro-
mér studny, mnozstvi cerpané vody /vyska sloupce, obsah
% m3/. Ddle se uvddeéla posledni oprava, jméno firmy, jez Ji
provadéla, posledni chemicko-bakteriologicky rozbor, prove-
deni dezinfekce /kdy a ¢im/ a dal3i pozndmky. Kromé& toho byly
studny zakresleny do pldnu mésta Prahy. Typld a druhd studnié-
nich stojant bylo zpocdtku pomérné mnoho,postupné pak byl
jejich pocet redukovdn kvili zabezpeceni ndhradnich dilda.
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Rada studni byla raritou, napf. "uhelnikové" /tzv. vin-
klovky/, kde studna byla ztdsti nebo Gplné skryta pod domem,
odkud byl do ni pfistup, a vlastni cerpaci téleso bylo venku
na ulici. Zv1&stni typ studni tvofily drdzni nebo také stanic-
ni studny na ndadrazich, Jjez byly pred zamrznutim chrédnény
dfevénym obloZenim /hranatym domkem s ozdobnym tvarem stFigky/.

Karydé studna se skladala z vlastni jimky, vyzdéné cihlami,
kusy kamene nebo pozdéji betonovymi skruzemi, na dné Jjimky
byl pisek, jimz prochdzela vsakovand voda. Cerpadlo se sklédalo
z ko¥%e, saci roury, vlastniho pracovniho védlce s pistem a
uzaviracim ventilem, /nejgast&ji to byla kozend klapka tzv.
manzeta/ a vytokovym stojanem. Voda ze stojanu vytékala do
kalicha s odpadni rourou. Stojan byval ¢asto opatfen ozdob-
nou hlavici, rdzné tvarovanym téhlem nebo kolem. Vsechny studny
mély pod stojanem odvodnovaci kohoutek. Studnafi na podzim
pited piichodem mrazd otvirali kohoutek, aby stojan nezamrzl
a neroztrhl se /tzv. odvadnovdni studni/ a na jafe zase ko-
houtek zavirali - "zavodnovali", aby voda tolik nezapadala
a sndze se vycerpala.

Voddrny i studny byly pomérné drahym, ale nepostradatel-
nym zatizenim, na které shanéla obec 1 mésto penize velmi
nesnadno. Kde jen trochu mohla, snazila se obecni sprédva pri-
mét k placeni bohatsi ob&any. V Praze i jinych mistech obec
uplatnovala poplatky na pivovarnicich, aby platili od vdrky

nebo uklddala davky na pivo, vino a pod. Dédle byvdvalo zvy--~

kem, 7e bohatsim provinilcidm byvalo ukladéano v rozsudki posta
veni kasny. Nékdy se zas stalo, Z7e hospoddfsky silny podni-
katel nechal voddrnu nebo kasnu postavit na své ndklady
a méstu ji "do budoucnosti a navzdy vénoval". Zavadéni ¢i
"tok vody do stojanu" se povazovalo za zvladstni milost a do-
chdzelo k nému az po dlouhém jedndni a za sepsdni obsirné
smlouvy o "platech 1lhétdch a sluZebnostech". Vzpomenme jen
odkladd ptfi vedeni vody do Zidovského mésta v fraze.

A bohu?el se tato praxe mnohde udrZovala i po roce 1921,
po vzniku Velké Prahy, pfi rozsSitfovdni vodovodu do prfipoje-

nych obci.
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Rocnik 29 |

Vyddvd VYZKUMNY OSTAV VODOHOSPODARSKY V PRAZE
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