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TRIDSAT ROKOV

VODOHOSPODARSKEHO SPRAVODA)CU

E.Grigelovd, VUVH Bratislava

Vtomto roku dovrdil tridsiatku celostdtny odvetvovy
Casopis Vodohospoddrsky spravodajca. Je to jubileum, ktoré
oprdviuje aspon strucéne zhodnotit histdoriu tohto periodika
a jeho prinos pre rozvoj vodného hospoddrstva v C(SSR aj na
strdankach sesterského ¢asopisu VTEI.

Prvé ¢€islo Vodohospoddrského spravodajcu vyslo v juli
1957 z iniciativy byvalej Sprédvy vodného hospoqérstva na Slo-
vensku a niekolkych zanietenych vodohospoddrcy s ciel'om vytvo-
rit uzsi kontakt medzi vodhospoddrskymi organizdciami a orgénmi,
pohotovo informovat' a poskytovat! pomoc pri rieseni prevadzko-
vych, technickych a organizaénych problémov. Pre novozaloZeny
tasopis a priblizne 10-&lennd redak&nd radu to nebolo médlo,
no najlepSou vzpruhou do dalsich rokov bol vzrastajdci z&ujem
vodohospoddrskej verejnosti o ¢&asopis, ktory sa postupne stéa-
val ich pomocnikom, radcom i miestom bohatej vymeny skisenosti.

0d roku 1959 vychddza Vodohospoddrsky spravodajca mesacne,
v slcasnosti na 40 strandch v ndklade 2150 exempldrov. V roku
1960 zactal c¢asopis =z poverenia UGstredného vodohospoddrskeho
orgdnu vyddvat' Vyskumny Gstav vodného hospoddrstva v Bratislave
a od roku 1962 je cCasopis celostdtny, uréeny najm% pracovni-
kom vodného hospoddrstva a ndrodnych vyborov.

Za tri desatrocia presiel Vodohospodérsky spravodajca
niekol'kymi vyvojovymi etapami, ktoré si Gzko spidté s rozvojom
vodného hospoddrstva. D6lezitd dlohu zohral v obdobi budovania
odvetvia, ked sa stal dc¢innym pomocnikom pri rieseni praktickych
problémov v ¢innosti vodohospodédrskych brganizécii. V rémci
del'by prdce medzi odbornymi &asopismi vodného hospoddrstva
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stal sa informdtorom v oblasti prevddzkovych, ekonomickych
a organizaénych poznatkov s ndvodom na ich roz8ifovanie a
zavddzanie, skutoénym spravodajcom o rozvoji a vysledkoch
socialistického sitazenia, zlepSovatelstva a vyndlezcovstva,

tematickych (lohéch, o odbornych konferencidch a semindroch,
o problémoch 1 Uspechoch vodohospoddrskych organizdcii v cele]
CSSR, propagdtorom vysledkov v oblasti vyskumu a vyvoja. Na
strdnkdch ¢&asopisu sa najm3 v dvodnych &ldnkoch publikuju
analytické materidly o plneni najdGlezitejsich ddloh vodného
hospoddrstva SSR i CSR v nadvdznosti na realizaciu stranic-
kych a vlddnych uzneseni. Patri¢ny priestor sa venuje aj c¢in-
nosti a akcidm vodohospoddrskych spolo&nosti CSVTS.

Tridsafrognd Uspednld cestu Vodohospoddrského spravodajcu
si pripomenuli na sldvnostnom rokovani redakénej rady v jini
t.r. jej c¢lenovia a hostia. Clen redak&nej rady Ing. 0.Misudt,
CSc. v zastupeni predsedu redakénej rady Ing. T. Eleka dprimne
privital vzédcnych hosti, ndmestnika ministra LVH SSR Ing.
J. Cigéneka, predsedu SVOZ pracovnikov drvdrskeho priemyslu,
lesného a vodného hospodérstva Ing. B. Majtdna, zdstupcu MLVH
SR Ing. J. Bene%a, namestnika riaditel'a VUVH Bratislava Ing.
J. Vincenta,CSc., byvalych a dlhoroénych ¢lenov redakéne]
rady a Jalsich. Vv prihovore priblizil vznik ¢&asopisu, jeho
formovanie i zdémery do dalsich rokov. Vodohospoddrsky spravo-
dajca bude pokraéovaf v dobrej tradicii, pohotovo a pravdivo
informovat o diani vo vodnom hospodadrstve a pomdhat pri plneni
naroénych Gloh tohto odvetvia.

V zastdpeni ministra LVH SSR Ing. V. Margetina pozdravil
pritomnych némestnik ministra Ing. J. Cigdnek. Vyzdvihol vyz-
nam &asopisu a jeho nesporné zdsluhy o rozvoj nédsho socialistic-
kého vodného hospoddrstva a podakoval v mene siddruha ministra
i v mene svojom tvorcom ¢asopisu za dobrd prdcu. Pripomenul
rastici vyznam tohto periodika najmd@ v sdvislosti s rozhodu-
jldcimi dlohami vodného hospoddrstva v etape urychlenia socidlno-
ekonomického rozvoja na%ej spoloc¢nosti. Vodohospoddrsky spra-
vodajca musi dat priestor na propagdciu novych myslienok,
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ndzorov i odbornych stanovisk k jednotlivym problémom, musi
byt skuto&ne dginnym agitdtorom, propagdtorom a organizatorom.

fasopis vysoko ocenil aj predseda SVOZ Ing. B. Majtédn
a zd8raznil jeho prinos z hladiska odborového zv&zu, pri rozvi-
jani a propagovani socialistického sifazenia a novych foriem
prdce, pri rozvijani a usmernovani tvorivej iniciativy pracu-
jicich v tomto odvetvi.

Pozdrav a poaékovanie namestnika ministra LVH CSR Ing.
J. Van&éuru tlmo&il Ing. J. Bene3. Pripomenul, Ze medzi odbor-
nymi ¢&asopismi zaujima Vodohospodarsky spravodajca cestné
mieéto, je pritom operativny a aktudlny. Vyjadril presvedcenie,
7e bude 1 naaalej plnif svoje poslanie na coraz lepse] kvali-
tativnej drovni. Aj dalsi hostia v prihovoroch vyzdvihli ¢&aso-
pis ako odvetvovi tribdnu vodohospoddrov z oboch nadich repub-
1ik. Dlhoro&ni ¢&lenovia redakénej rady Ing. F. Stein, CSc.
a ing. V. Rikovsky vyslovili za v3etkych, ktori pomdhali ¢aso-
pisu pri prvych krokoch do 7ivota, vridcny vztah k nemu, uviedli
mnohé zaujimavé postrehy z troch desatrogi, ale 1 nové cenné
namety.

Najvyssim ocenenim préce redakéného kolektivu a vietkych
prispievatellov je rezortné vyznamenanie Budovatel vodného
hospoddrstva, ktoré udelili MLVH SSR a SVOZ Vodohospoddrskemu
spravodajcovi pri prilezitosti 30. vyrocia vzniku za aktivne
pOsobenie na plnenie plénovanych dloh v organizdciach vodného
hospoddrstva a propagdciu vysledkov vodohospodarského vyskumu
a vyvoja. Toto vyznamenanie odovzdal na sldvnostnom rokovani
redakénej rady namestnik ministra LVH SSR Ing. J. Cigdnek.

Uznanie, ktoré povzbudzuje a sucasne 1 zavazuje tvorcov
¢asopisu pracovat este zodpovednej$ie, aby Vodohospoddrsky
spravodajca Gginne pomdhal pri rozvoji vodného hospoddrstva
v etape préstavby nasej socialistickej spolo¢nosti, aby bol

cennym zdrojom poznatkov pre vsetkych, ktorym je urceny.

T
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vodni toky a nadrze

Povodné v CSR v zimé 19865,

ing. M. Zemligka, CHMU Praha

Od 29. 12. 1986 byl poznamendn vyvoj hydrologické situa-
ce na lzemi CSR ptechodem frontdlnich systémd od zdpadu. Ty
s sebou prinesly vyrazné otepleni /pramérné teploty vystou-
pily na +4 az f9OC/ a vydatné srdzky, navic na severu a vy-
chodé J(zemi orograficky zesilené. Silny aZz bouflivy vitr,
otepleni, dést a pomérné velkd z&dsoba snéhu v nizindch a
stfednich polohdch zplUsobily rychlé vzestupy pratokd vétsi-
ny ¢eskych a moravskych tokd.

Z meteorologického hlediska je mozné vyslovit domnénku,
?e na sklonku roku dochédzi k castéjsim oblevém /védno&ni, resp.
novoro¢ni obleva/, vyvolanym prudkou zménou teplot a vydat-
nymi srdZkami. Povodné z konce roku 1986 a zacdtku roku 1987
ndsledovaly prdvé po takovych oblevdch; prokdzat statistic-
ky vyznam vyskytu téchto oblev by vsak bylo obtizné.

1. Povodi horniho a strfedniho Labe

0d 19.12. se ve Vychodoceském kraji vytvorfila snéhovd
pokryvka i v niZzindch @ v prabéhu dalsich dnt postupné na-
rGstala. K 27.12. bylo naméfeno v nizindch kraje 10-25 cm,
v podhatfi 35-65 cm a na hrebenech Krkono$ a Orlickych hor
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100 cm snehu. Proudéni vlhkého vzduchu od 28.12. spolu s in-
tenzivnim destém zpasobilo rychlou oblevu v nizindch a pos-
tupngé i ve stfednich polohdch. Do 2.1.1987, kdy bylo teplé
proudéni ukonéeno prechodem studené fronty, spadlo za Sest
dnti v povodi Labe po Pfelou¢ v praméru 60-80 mm srazek. Na
navétrnych svazich hor spadlo az 120 mm, ve stanici Destné
bylo naméifeno dokonce 161 mm.

Na vétsinge tokd do3lo nejprve k mirnym a 30.12. pak kK
velgi rychlym vzestuptm hladin témét ve vSech profilech. Do
3.1.1987 pak kulminovaly hladiny vsech toki. )

Statisticky nejvyznamnéjsich, tj. 5-letych pratokd, bylo
dosazeno na strednim Labi, Orlici a Cidliné. Ostatni toky kul-
minovaly pfi 1 az 3-letych pratocich. V ndsledujici tabulce
jsou uvedeny vyznamnéjsi kulminace od 2-letych pratokd.

Tab. 1. Kulminaé&ni pratoky v povodi horniho a stfedniho Labe

Kulm.pratok N - letost
kulminace /m>.s"1/

Tok Stanice Datum

Metu je Kréin 1.1.,1987 65 3

Jaromér 1, 1987 68 2
Div.Orlice M.Cermnd 1.1.1987 85 5
Orlice Tyniste 1.1.1987 276 5
Cidlina N.Bydzov 31.12.1986 43 2

Sédny 1.1.1987 130 S
Labe Prelouc 3:1:.1987 555 5

Relativngé nejvétdi rozvodnéni na Orlici a Cidliné se
zhruba shoduje s oblastmi, kde byly nejvétsi dhrny srdzek.

2. Povodi Vltavy a Berounky

Nejvétsi srazkové dhrny za obdobi 29.12. az 3.1.1987
byly zaznamendny v oblasti jihozdpadnich Cech, kde se pohy-
bovaly od 60 do 100 mm, coz vyvolalo rychlé vzestupy prato-




k& na hornich tocich Berounky. Na ostatnim dGzemi povodi VI-
tavy spadlo v tomto obdobi v praméru 15 - 45 mm srédzek.

Vzhledem k mistni rozdilnosti srdzek a nizké pokryvce
snéhu /v nizindch do 15 cm/ doslo k vyznamnéjsimu rozvodné-
ni pouze na hornich pfitocich Berounky. K relativné ' nejvétsim
vzestupdm pritokd doslo na Mzi /S5-letym/ a Uterském potoce
/4-letym/. Ostatni toky povodi V1tavy a Berounky kulminovaly
do 3.1.1987 s dosazenim hodnot nejvy3e 2-letych prGtokd /viz
ndsledujici tabulka/

Tab. 2. Kulminaéni prGtoky v povodi Vltavy

Tok Stanice Datum Kulm.pratok N - letost

kulminace /m3.s-1/

Mze Stiibro 3.1.1987 78 5
Utersky potok Trpisty 30.12.1986 25 4
Radbuza Stankov 31.12.1986 60 2

Lhota 1.1.1987 53 2

Ceské udoli 1.1.1987 55 2
Uhlava Klatovy 31.12.1986 33 2
Nezdrka Lasenice 2.1.1987 76 2

Berounka pak kulminovala v Berouné dne 3.1.1987 pfi 1-
letém pratoku, tj. 240 m3.s'l a Vltava v Praze - Chuchli dne

3.1.1987 pFi 1/2-letém pratoku, tj. 528 mo.s 1.

3. Povodi Ohfe a dolniho Labe

V tydnu od 29.12. do 4.1.1987 spadlo v Severoceském kra-
ji v praméru kolem 50 mm srdzek. To vyvolalo spolec¢né s prud-
kou oblevou v niZindch a strednich polohdch vzestupy hladin
na tocich povodi Ohfe a pritokd dolniho Labe.

’ K pomérné nejvétsimu rozvodnéni do$lo na Teplé, stredni
a dolni Ohfi a Biliné pri 5-letych pratocich. Dal3i vyznam-
néjsi kulminace Jjsou uvedeny v ndsledujici tabulce.
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Tab. 3. Kulminaéni pratoky v povodi Ohfe a dolniho Labe

Tok Stanice Datum Kulm.pratok N - letost
kulminace /m3.s_1/
Ohre Karlovy
Vary 1.1:.1987 289 5
Louny 3.1.1987 280 2
Tepld Brezova 1.1.1987 49 S
Karlovy
Vary 2.1.1987 55 5
Bilina Trmice 31,1987 48 5
Labe Brandys
n.l. 2.1.1987 692 2
Mélnik 4.1.1987 1312 1-2
Usti n.L. 4.1.1987 1739 2

Na ostatnich mérnych profilech byly zaznamendny kul-
mina&ni prGtoky nejvyse 1/2 az 1-leté.

4., Povodi Odry a Moravy

29.12. zaéalo ovlivnovat zdpadni proudéni odtokovou situa-
ci moravskych tok&. Do 1.1.1987 spadlo v povodi 0Odry v pramée-
ru 30 - 50 mm, v povodi Moravy a Dyje 20 - 50 mm srdzZek.

V povodi 0dry snih vlivem srdzek nejprve zvySoval svou
vodni hodnotu a pozdéjsi odtok z tdni zachytily v oblasti Bes-
kyd ve znacéné mife nadrze . Zvyseni prGtoku v povodi Odry proto
nem&lo povodnovy charakter. Obdobné i v povodi Dyje sehrdly
podstatnou Glohu v celkovém vyvoji odtoku nddrze a vyznamny

vzestup byl zaznamenan pouze na Moravské DyJji.

K nejvétsimu rozvodnéni do3lo na horni Moravé, kterd rychle
reagovala na vlnu tédni s destém a kulminovala 1. az 2.1.1987
pfi S-letém pratoku. Naopak v povodi Becvy doslo jen k nepatr-
nym vzestupdm prGtokda. Na dolni Moravé bylo dcsazeno jen poz-
volnych a ne tak vyraznych vzestupd pratokd, coZz bylo zpdso-
beno stagnaci Becvy, na *které Jjsou ve znacné mife zdvisle

pratoky dolni Moravy.




Tab. 4. Kulminaéni pratoky v povodi Moravy

Tok Stanice Datum Kulm.pratok N - letost
kulminace /m3.s'1/

Morava Moravicany 1.1.1987 201 S

Olomouc 2.1.1987 247 2
Mor.Dyje Janov 1.1.1987 43 5
Oslava Dol.Bory 1.1.1987 27 2

Ostatni toky Moravy kulminovaly vesmés pfi dosazeni 1/2
a 1l-letych prGtokd s vyjimkou tokd Becvy, které zaznamenaly

nejvyse 5-denni pratoky.
Zavér

Povodné z konce roku 1986 a zacdtku roku 1987 provéri-
ly ¢&innost povodnové sluzby (SR a spolehlivost hlasné site
v dobé& novoroc¢nich svdatkGd. Dne 29.12. bylo z centrdlniho pra-
covisté hydrologické predpovédni sluzby v Praze - v Komofa-
nech a z ptisludnych pobogek CHMU vyhld3eno v&asné upozorné-
ni na vseobecné vzestupy vodnich stavi. Ndsledujici den byla
z centrdlniho pracovidté a pobodky CHMU v Usti n.Labem a v
Hradci Krdlové vydédna vystraha pred pokracujicimi vzestupy
hladin. Informace byla predana MLVH CSR a pfislusnym KNV.

Telefonicky byli informovdni dal%i JGdcastnici povodﬁqvé
ochrany a 1.1.1987 bylo vysildno upozornéni jako dodatek pred-
povédi pogasi v Cs. rozhlase.

Vzhledem k vysokym vodnim stavam byla od 30.12 zastavena

plavba na Labi v dseku Chvaletice - Mélnik, od 1.1.1987 na
dolnim Labi a od 3.1. na Vltave. Pfeprava uhli na Labi byla
obnovena 6.1.1987 a plavba na Vltaveé 5.1.

Povodnové. situace opé&t ukdzala potfebu automatizovaného
méfeni a preddvdni Gdajt z mérné sité stanic v potfebnych &aso-
vych intervalech. Problémem také zGstdvd stanoveni pratokd na
stredolabskych Jjezech i presnost stanoveni prdtoku v Praze -
Chuchli a v Mélniku.
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System archivace ddaji 0 jakosti vody
ing. M. Sedlék, VUV, pob. Ostrava

bne 2. 12. 1986 byla na ostravské pobogce udstavu oponovana
etapovd zprdva (kolu "Systém archivace Gddajd jakosti vody
a vyzkumu jeho vyuziti k hodnoceni hraniénich toka". Piedmé-
tem resené etapy Ukolu bylo zpracovdni zavislosti ukazateld
jJakosti [ vody na prGtoku v hlavnim kontrolnim hraniénim pro-
filu Odra/Bohumin pro roky 1980, 1981, 1982, 1983 a 1984,
které vychdzeji ze zpracovdni soubord o 257 a? 260 zaznamech
za kalenddfni rok, a dédle zpracovani ukazateld jakosti vody
ze 4 dilc¢ich kontrolnich hraniénich profild Odra/Bohumin,
Olse/Ropice, Olse/Vétnovice a B&ld/Mikulovice za obdobi 1980-
1983.
Mimoto byly vyhodnoceny 4 dil&i srovndvaci profily na
Odre a pritocich a 1 dil&¢i srovndvaci profil na 018i. Ves-
keré soubory dil¢ich profild obsahuji vysledky sledovédni o
frekvenci 12x do roka, takZe obsahujyi po 48 zaznamech ana-
lyz vzorkd vod. Krom& celych kalenddfnich rokd Jjsou zpraco-
vany také podsoubory pro charakteristickd ro&ni obdobi.
Korela¢né-regresni zpracovani bylo zaméteno predevsim
na zdvislost, =zalozenou na hyperbolickém vztahu, ktery mé
logické opodstatnéni:
c=A+8B Q_l,
kde

c je koncentrace slozky vody v g . m>

.

Q hodnota pratoku vody profilem v mB.s "

A a B jsou regresni koeficienty.
Vysledky zpracovéni wukdzaly i ptri relativné znacné re-
zidudlni odchylce:
1. zlepSeni jakosti vody v hlavnim profilu Odra/Bohumin v
r. 1984, a to v souvislosti se zm&nou. vyrobni technologie
nejvétsiho producenta organického znedisteni v povodi -

celuldzky v Paskové; u BSK5 ¢ini zlepSeni asi 60 %, coz
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v prepocétu na referenéni pratok 0355 predstavuje -sniZzeni
z 22 az na 8 g.m_} v obdobi letnim a z 35 na 15 g.m_3 v
obdobi zimnim, u ChSK (Mn) ¢&ini zlepseni 70 %, coz v pfe-
po¢tu na referenéni prutok predstavuje sniZeni z hodnoty asi
100 g.m_3 a7z na 30 g.m_j.

2. Efekt samocisténi v toku, vztaZzeny k profilu Odra/Bohumin,
¢inil v obdobi 1980-1982 u BSK5 o 32% vice oproti zimnimu
obdobi; v r. 1984, tj. po zméné vyrobni technologie hlav-
niho producenta, €inil tento efekt jiz 45 %.

Efekt nitrifikace v obdobi 1980-1982 i 1984 v duasledku
samoc¢isténi zistdvd priblizné stejny - o 20% vys$3i v obdobi
letnim oproti zimé.

Ve sledovaném obdobi se v8ak projevilo i sniZeni zatiZeni
toku amonnymi ionty v pribéhu obdobi 1980-1984, které vsak
nesouvisi se zmé&nami technologie u uvedeného hlavniho zdro-
je znec¢isténi, ale md zrfejmé puvod v opatfenich u dalsich
zdroju. Ptic¢iny této zmény budou vyhodnoceny v dalsi etapé
préce.

3. Hrani&ni profily na 013i: Ropice a V&fnovice vykazuji v
obdob{i 1980-1983 wurcité zhorsSeni jakosti vody oproti obdo-
bi 1975-1979, =zejména u ukazatell : nerozpudtény kyslik,
BSKs, ChSK (Mn), u profilu Ropice té7 u amonnych iontd
a u profilu Véfnovice u chloridd a rozpuiténych ldtek.

4. Hraniéni profil Beéla/Mikulovice vykazuje v obdobi 1980-
1983 mirné zlepSeni u wukazatelld rozpusténého kysliku a
BSK5 oproti predchozimu obdobi, mirné =zhorSeni u amonnych
iontld a nékterych dalsich ukazateld.

Hodnoceni jakosti vody bylo umoZnéno strojné-pocetnim
zpracovanim daf} uloZenych v datové bdzi a ucelenym progra-
movym vybavenim pro zdkladni statistické vypocty.

Etapovd zprdva dokumentuje objem praci na dkolu za r.
1986. Spolu s etapovou zprdvou za r. 1985, kterd se zabyva
pravdépodobnostnim hodnocenim ukazateld jakosti vody, pred-
stavuje aktudlni podklady pro vyuziti na dudseku péce o Jakost
vody v hraniénich profilech i podkladovy materidl pro ukon-
¢eni dkolu v r. 1987 souhrnnym hodnocenim.
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Srovnani vysledkt vyvoje Jjakosti vody pro hlavni pro-
fil Odra/Bohumin podle zdvislostni a pravdépodobnostni meto-
dy ukazuje, Ze vyvoj Jakosti vody Kk neptiznivéjsim hodnotém
podle pravdépodobnostniho hodnoceni z r. 1985 je u vétsiny
ukazatelt =zdénlivy, ovlivnény klesajic{ vodnosti v pozoro-
vaném obdobi. I z tohoto poznatku vyplyvd potfeba vzdajemného

doplnovani obou metod pfi hodnocent vyvoje Jakosti vody v
tocich.

Je tifeba zduraznit, e vysledky dosaZené pozorovanim
jakosti vody v tocich nemohou byt povazovdny - uZ z povahy
procest v povrchovych vodach - za exaktni a z tohoto aspek-

tu je tfeba pristupovat i k Jjejich praktické aplikaci, tj.
s uvédzenim stochastického prvku, ktery se do nich promita.

V dal&i etapé budou detailné&ji srovndvény definované
vybgérové soubory. 0d tohoto postupu otekdvédme dalsi zpfes-
néni hodnoceni vyvoje Jjakosti vody. Pfedem Jje ovsem tfeba
uvést, e ani soubory dat vymezené stejnymi pratokovymi a
teplotnimi intervaly nemusi byt pro srovndni postadujici,
protoze dalsi charakteristiky soubord, jako Jje nank. pocet
dat souboru a jejich skladba, nebudou ani potom zcela shnod-
né. ’

EEE

Deset termdlnich pramend na Kamtatce vydd za rok tolik
tepla, kolik by se ho ziskalo spdlenim dvou set tisic tun
uhli. Naptiklad u sopky Nutnovskij je tepelny zdroj, ktery
by stagil z&sobovat energif geotermdlni elektrdrnu s vyko-
nem &tyfi cta tisic kilowatt.

Voda z podzemni pousté

I bez premisténi toku Ffek postacila voda pousié Karakum
k zavodnéni sto osmdesdti tisic hektard pastvin.

V nejjiznegjsi e&dsti Turkménie byl uveden do provozu sto-
padesdtikilometrovy Kuskinsky vodovod. Napdjen je z podzemni-
ho Jjezera Kalaimer a sméfuje Kk pastvindm s bohatym zelenym
krmenim a pogetnymi stddy karakulskych ovci.

y Kuskinsky skupinovy vodovod je jednim z nejvétsich za-
vodnovacich komplext v Turkménii, ktery zdsobuje pastviny
vldhou z podzemnich pramend.
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Popis labske vodni cesty 7 r.1649

P. Vorel

Valké vodni toky vzdy plnily dale?itou komunikaéni funk-
ci: vyjimkou nebyla ani nejvétsi ceskd feka. Labskd fiéni
doprava je z ndrodohospoddfského hlediska nezastupitelnsa i
v souc¢asnosti.

Vratme se vsak o nékolik stoleti zpét do minulosti. Ne-
hledé na to, Ze piirodni podminky ovlivnovaly splavnost ne-
regulované feky mnohem vice ney nyni, byla doprava po vodé
velmi 1ldkavd, i kdyz se prakticky realizovala jen jednim smé-
rem /po proudu/. Pfisla totiz nesrovnatelné levné&ji nez do-
voz stejného mnoZstvi zboz{ formanskymi povozy. Tato vyhoda
se ale vyraznéji promitla jen tehdy, byla-1i preprava orga-
nizovédna dlouhodobg a systematicky, protoze s ni souvisely
ndklady na vyskoleni specidlniho persondlu a vydaje na opravy
Fady Ffi¢nich jez&. Protoze v&ak i vodni toky &i jejich presng
vymezené (seky byly v té dobé& soukromym vlastnictvim, byla
doprava na nich védzéna rlznymi privilegiemi, fi&nimi nyty
a dalsimi omezenimi.

Klasickym materidlem, dopravovanym po vodg, bylo drevo,
zpravidla stavebni. Splavovalo se z lesnatych podhorskych
oblasti tam, kde bylo nejvice Z74ddno, tedy do vétsich nizin-
nych méstskych aglomeraci a do blizkosti rudnych dolé. S roz-
vojem ceského rybnikdfstvi se od sklonku 15.stoleti do popre-
di dostdvéd i otdzka pfepravy ryb na dlouhé vzddlenosti. Zv14s-
té aktudlni je tam, kde se ryby masové produkuji na trh a
poc¢itd se s jejich hromadnym vyvozem. Jinak nez po rece tehdy
vlastné ani lnebylo moZzné ryby dlouhodobg bez dhony prevazet.
Vibec neni nédhodné, 7e komplex rozsahlych stfedo- a vychodo-
Ceskych komornich panstvi /t3j. patficich ptimo panovnikovi/

byl vytvdfen prévé podél Labe. Vzdyt 3510 o vyznamnéd rybni-
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k4fskd centra /hlavngé Pardubice a Podé&brady, ddle Kolin, Ly-
sou nad Labem a Brandys nad Labem/, odkud byly ryby /vesmés
kapfi, ale i men3i mnoZstvi 5tik/ ve vét3ich prouténych prep-

‘ravkdch /"kosatkach"/ plaveny po Labi a? do Brandysa &i Ce-

ldkovic a odtud potom v kddich prevdZzeny na prazské trhy.
Po vodé se vSak vice ¢i méné& pravidelné pfepravovalo i dalsi
zboz{i (naptiklad kontribugni obili se v 17.stoleti pfevé-
7elo po Labi z Pardubic a? do Litoméfic).

Prosperita 1labské vodni cesty byla narusena ni&ivymi
disledky tficetileté védlky. Predevdim tim, Ze mnoho fi&nich
jezd nebylo pravidelné opravovdno a zanedbdni jejich ddrzby
zpGsobilo neprdjezdnost feky. Pro panovnickou pokladnu byla
ztrdta levné dopravy citelnou ranou, proto jsou jiz koncem
vdlky kondny pifipravy pro jeji obnovu. 0 monopol na labskou
dopravu v rdmci komorniho majetku projevil zdjem Véclav Za-
bulon Zlinsky, obyvatel Starého mésta Prazského. Je mu vydén
zv1l4dstni cisafsky majestdt, povolujici plaveckou Zivnost s
tim, Ze provede prohlidku a opravu vodni cesty od Pardubic
az do Brandysa. Na jafe 1648 vyplul spolu s ¢&tyfmi osobami
"plavecké ¢&elddky" na &tyfech vorech z Pardubic. Dojeli vsak
jen do Pfelouce, kde byli zastaveni neptfdtelskym saskym voj-
skem. Zabulon sam &fastn& unikl a vydal se do Prahy, ale u
0l1%an jej Sasové znovu zajali.

Prvni pokus tedy skon&il nedspé&%né a Jjarni piivaly vod
zni€¢ily vory, zanechané u Pfelouce "ve &Stychu". Navic se Za-
bulon v Pardubicich =zadluzil, takZe k jeho nové Z4dosti o
plavbu se pardubicky hejtman vyjddfil negativn&, protoze Za-
bulon je pry "l.. zjevny a povédomy mantlif a pletichar...".
Cisaf Zabulonovi pfesto dav&foval a vystavil mu nové povoleni
/ptedchozi 1list majitel zni&il, aby se nedostal do rukou Sa-
si/. Tentokrdt md Zzivnost provozovat spolu s Mat&jem Pivon-
skou, m&stanem Meniiho m&sta Prazského. Druhd dobrodruzng
plavba se uskute&nila v kvétnu roku 1649. Sest muzd /Zabu-
lon, Pivonka a &tyfi pacholci/ na ¢tyrech vorech proplulo
Labe od Pardubic k Celdkovicam /tehdy pséno jesté Seléko-
vice/ za sedm dni, &istd doba plavby trvalé 48,5 hodiny.
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Populaéni ekvivalenty

Velikosti populaénich ekvivalentd domdcich zvifat se
méni podle jejich metabolismu, ktery je ovlivnén ptredevsim
plemenem zvifete s ptrihlédnutim k pouzité dieté a zplsobu
napdjeni.

Z obdobi po 1l.svétové vdlce je uvadéna pramérnd hodnota
populacnich ekvivalentd pro hovézi dobytek - velky kus 2 obyva-
telé, maly kus 1/2 obyvatele. V obdobi 2.svétové vdalce &ini
jiz uvédénd hodnota populacéniho ekvivalentu pro velky kus 12
obyvatel, pro maly kus 1,5 obyvatel. Tento ndrtst ekvivalentd
je zpGsoben napdjenim, kdy po zavedeni automatickych napdjedek
dostdvd dobytek tolik vody, kolik vypije. Plemena se na zvy3e-
ni ekvivalentd v tomto obdobi uplatnuji pouze podruzng a die-
ta témér vabec ne.

Pri dokonteni kolektivizace naseho zemédélstvi dochdzi k
dalSimu ndrdstu souvisejicimu prevédzné se skladbou plemen, s
dofeSenim automatického napdjeni a s novou dietou, pfedstavo-
vanou Jjak vy33im podilem sildZovaného materidlu, tak pfedevsim
zavddénim tvarovanych krmiv. V zdvislosti na pouziti suchéhb
granulovaného krmiva se opét zvySuje mnoZstvi vody pouzité k
napdjeni.

Obecné 1lze ftici, Ze populaéni koeficient vzrGstd dmérné
s ndristem uZitkovosti chovanych domdcich zvirat.

Nasi pracovnici provddéli stanoveni populaénich ekvi-
valentd na zdkladé vlastnich rozbord ze vzorkd odebiranych
pti bilanénich pokusech ve Vyzkumném dstavu vyZ?ivy zvifat v
Pohofelicich a ve Vyzkumném dstavu chovu skotu v Rapoting.
Stanoveni bylo provedeno porovndnim hodnot biochemické spotie-
by kysliku pro exkrementy pokusnych zvifat s obdobnou proa-
mérnou hodnotou dle Imhoffa pro jednoho obyvatele.

Zkousky byly provddény u prasat s plemeny: bilé u3lech-
tilé, landrace a preStické cernostrakaté. Ve sledovédni vykr-
mu pii rbznych dietdch bylo v pokusu vzdy 8 prasaty a to v
Sesti sledovanych perioddch, dédle bylo sledovdno 12 prasnic
a 18 kancd. Vykrm byl sledovdn v nékolika vahovych kategori-
ich od selat aZz po pordzkovou vdhu. Pro vSechny kategorie bylo
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prokdzédno, Zze na populaénim ekvivalentu se hlavni mérou podili
znecisténi pldso bené mo&i, a to primérné z 83 %, kdeZzto znedis-
téni plsobené tuhymi vykaly se na populaénim ekvivalentu podi-
11 pouze 17 %. Pramérny populaéni ekvivalent na 1 prase v uzav-
feném obratu stdda podle ziskanych poznatkl vykazuje hodnotu
3,77 obyvatel. Popula&ni ekvivalenty pro véhové kategorie nej-
sou vzdy primo (dmérné vdze zvifete, vy33{ odchylky se vyskytu-
Jji zvlasté v okrajovych véhovych oblastech.

U skotu byly populaéni ekvivalenty stanovovdny u rGznych
plemen pro telata do 3 més.véku, pro jalovice, 2ir a dojnice.
Ptesto, Ze u jalovic, ziru a dojnic byly véhy dosti rozdilnég,
nebyl u zjisténych populaénich ekvivalentd rozdil statisticky
vyznamny, a proto byly stanoveny pramérné . populac¢ni ekviva-
lenty pouze pro kategorii telat do 3.més.véku a jinak spoled-
né pro velky kus.

Pro tele vychdzi pramérnd hodnota populaéniho ekvivalen-
tu 4,18 obyvatel. Podobné jako u prasat se na popula&nim ekvi-
valentu podili mo¢ 82,5 % a tuhé vykaly 17,5 %.

Pro ostatni kategorie hovéziho dobytka, tedy pro velké
kusy, €ini pramérnd hodnota populaéniho ekvivalentu 32,5 oby-
vatel, z ¢cehoZz 86,5 % pripadd na mo& a 13,5 % na tuhé vykaly.
Pro bilan&ni® pokusy byly vybrany skupiny o pocétech 6-8 zvirat.

Sildzni stavy ’

Velice ¢astou pfic¢inou otrav ryb byvd zne¢isténi povrcho-
vych- vod sildznimi &t4vami, které pasobi negativné rovnéZ na
kvalitu podzemnich vod. V rédmci stdtniho dkolu P 16-331-078
"Vyzkum moZnosti sni’eni zem&d&lského zne&isténi" jsme se za-
byvali sildznimi &tsvami komplexn&, ovéfovali Jsme Jejich slo-
zeni a mnoZstvi spole¢né s Easovym rozloZenim jejich odtoku ze
sildzi. Sledovali jsme nékteré moZnosti jejich ¢&isténi a ve
spolupréci s Vyzkumnym dstavem rostlinné vyroby v Ruzyni za-
jistili vyzkum moznosti vyuziti tohoto materidlu jako hnojiva. V
pavodnim zdméru byl i vyzkum pouziti silazni 3t4vy ke krmnym
dceldm. Po konzultacich na odbornych pracovistich jsme od této
tématiky na doporuceni expertd upustili.( V sou&asné dob& se
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viak ukazuje, Ze tato otdzka nebyla bez perspektiv, protoze ny-
ni je v CSR intenzivné studovdna a umozni pravdépodobné dopl-
néni krmivové zéakladny).

Kvalita silaznich &tav byla sledovéna jak v terénu, tak
i na laboratornich modelech. Pro praxi jsou pouzitelné predev-
5im vysledky z terénu, i kdyz modelové vysledky se podstatné
nelisi.
Ziskané vysledky Jjsou ndsledujici:

Stanoveni Mastné_%ys. Kys.gitové Kys.@}ééné
mval.l mg.1l mg.1l

Repny chrdst

prumer 224 7 540 21 200

min. 118 6 200 18 930

max. 272 8 100 32 500

Letni smésky

prameér 202 8 530 14 070

min. 106 5 200 7 800

max. 384 14 200 35 500

Kukurice

pramér 210 9 950 4 280

min. 0 5 300 0

max. 400 14 200 21 400

Stanoveni ChSk-}in BSK Toxicita na
mg.1l"~ mg.1l ryby niténky

redéni

Repny chrdst

pramer 15 930 45 830 1+100 1+200

min. 4 960 18 175

max. 33 600 58 700

Letni smésky

pramer 12 830 33 320 - -

min. 4 000 14 650

max. 30 080 52 450

Kukutice

prameér 6 500 24 010 1+3 1+1

min. 960 710

max. 20 480 42 000
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Silazni %tavy jsou rovné? vysoce bakteridlné ozivené, po-
dobné jako splaskové vody a obsahuji v 1 ml 120 000 az 900 000
mezofilnich baktérii, 60 000 az 820 000 psychrofilnich bakté-
rii, az 1 200 koliformnich baktérii a kromé toho myxobaktérie,
jejiz pocet v 1 ml se pohybuje ve stovkdch.

Pro mnozstvi odtékajicich sildznich 3tdv byla ovéfovéna
rovnice podle Suttera, kterou lze vypocist mnozstvi sildznich
5t4v v zdvislosti na susiné sildzovaného materidlu.

V rovnici tvaru: y = 66,94 - 2,224 x,
znac¢i x su3inu sildzovaného materidlu v % a y odtékajici mnoz-
stvi sildznich &tav v litrech ze 100 kg sildzovaného materidlu.

Ovéfeni bylo provéddéno laboratornim zpGsobem a potvrdilo
dostatetnou presnost oveérovaného vztahu. V praxi se vyskytuji
ur¢ité anomdlie, které Jjsou zpUsobeny pravdépodobné mimofdd-
nou velikosti konzolida¢éniho tlaku v sildzi. Pro jednotlivé
typy sildzi byla stanovena i intenzita odtoku sildznich stav
v zdvislosti na dobé od zasildzovdni materidlu.

Pro ¢isténi silaznich 3tav byly pouzity aerobni i anae-
robni zptsoby ¢&isténi. Vzhledem k dlouhé dobé zapracovani
gistiren a krdtké dobé intenzivniho odtoku nebyly samostat-
né zpdsoby ¢isténi doporuceny k realizaci.

Moznost vyuziti sildznich 3tav ke hnojeni zemédé&lskych
pozemk( provéril VURV v Ruzyni. Podle ziskanych poznatkt je mozno
vyuz?it silgzni &tavy pod obilniny, okopaniny a jednoleté krmné
plodiny s tim, Ze aplikace musi byt ukonéena' nejméné 21 dnu
pited setim. Podle obsahu dusiku silédzni 5tdvy davkujeme podle
zrnitosti pad na 1 ha v mnozstvi 25-45 tun. Stévy aplikova-
né na padu rychle mineralizuji, takZe snizeni reakce pGdy Je
jen kratkodobé. Na pozemcich pro aplikaci je nutné fé&dné vap-
néni a rychlé zapraveni stav do puady po aplikaci. )

Veskeré silazni &tdvy lze takto vyuzit na vlastnich po-
zemcich, vhodnd je spolecna aplikace s mocdvkou a hnojivkou,
vhodné je i spolec¢né skladovani.

Kromg prirozenych silaznich &tav byly sledovany i si-
14zni 3&tavy vzniklé pfi konzervaci silézi alylisothickyana-
tanem (AITK). Pri striktnim dodrzeni aplikacnich podminek

se kvalita &t4dv vyrazné nezménila. Nebyl ovsem ovéfen odtok
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5t4v v laboratornim m&Ffitku. Odtoky stanovené odvozem stav
cisternou z Jjimky vychdzely a? fddové niz?81 proti odtokdm
bez konzervace. JelikoZ v3ak v provozu neslo o sklad s de-
tek&ni drendzi, mohl byt sniZeny odvoz 5t4v zpusoben zvyse-
nym prasakem silézniho Zlabu, takZe sniZeni odtoku nenf pra-
kazné.

Kromé AITK se zadaly vyrdb&t dalsi konzervaéni ¢inidla jako
Silko, Laktosil, Silostan, takZe se doddvaji latky s nejrdznéj-
5im baktericidnim, acidifika&nim a inokulaénim d&inkem. Uéinek
téchto dal3ich &inidel jsme nezkouseli. U nékterych piipravkd
je pti nedodrzeni pfedepsanych technologickych postupl nebezpe-
(o3 vzniku nitrosamin@. Proto Jje pfi pouziti konzervaénich
prostfedkd nezbytnd vysokd technologicka kazen.

Sledovdni postavenych ¢istiren prase&i kejdy

V Severomoravském kraji v oblasti Ostravy byly vystavény

4 gistirny prase¢i kejdy, vsechny zalo¥ené na aerobnim zptsobu
¢isténi tekutého podilu. Ze stanovovani popula&niho ekvivalen-
tu vime, 7e podstatnd &ast znecisténi praseéich exkrementd
je v mo&i, takze ¢isténi by nemélo ¢&init veétsi potiZe. Opak
je pravdou. Jednak je tekutd fdze kejdy vysoce koncentrovanym
roztokem, jednak neodseparovand ¢ast tuhého podilu predstavuje
v tekuté fé4zi organickou slozku nezivého Kkalu, ktery se v
.aerobnich podminkdch rychle rozklédd a vznikld tada 1latek
kontinudlng pfechdzi do roztoku. Kromé aerobniho rozkladu
se tyto &4dstice uvnitf rozkléddaji anaerobn&. Tak dochdzi k
jevu, ?e atkoliv z pravé tekuté fdze Jjsou latky cisténim od-
bourdvédny, neni Jjejich dbytek umérny odbourdvédni latek z roz-
toku, protoze odbourand ¢&ast Je doplnovdna rozkladnymi pro-
dukty z nezivého kalu. Z toho vyplyvd, ze velice dtlezitym
procesem pfed a po gisteni je separace tuhych latek z kapa-
liny. Pouze béhem biologického gisténi je vitany kal, ovsem
kal oziveny, vznikly préve biologickym procesem. Plvodniho
nesivého kalu a kalu odumfelého se musime Vv celém procesu

co nejintenzivnéji zbavovat.

Separace surové kejdy mé& svd uskali. Pfi filtracnich
zpGisobech je jeji tuhy podil materidlu s nizkou filtrabilitou
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lepivy, jeho Cdstice obsahuji vysoky podil vody a do tekutého
podilu je vyplavovdno velké mnozstvi koloidnich 1létek. Odvodno-
vdni filtraénimi zplsoby je bez koagulaénich &inidel mélo
i¢inné, Jje obtizné zajistit dostatecné& jemné nosné filtracg-
ni loze. O0tdzka 2zvySeni filtrability je mo?nd -v budoucnu fe
§itelnd ddvkovanim vhodnych hmot (popilek, kiemelina a pod.).
U gravitaéniho déleni je problém jev, Ze podle sté4ri
a kvality materidlu nékdy veSkeré nerozpusténé 14atky klesa-
ji ke dnu a nékdy ¢dst vzplyvd. K usazeni se jako nejvhodné&j-
81 Jjevi pouziti prosté sedimentace; koagulace organickymi
flokulanty Jje v soucasné dobé& nedostupnd, anorganicka floku-
lagni €inidla &ini potiZe pfi aplikaci kalu na pole (A1, Fe
Mn), nebo tvofi abnorm&lni mnoZstvi sedimentd (Ca). Sedimen-
tace je kompromisem rovnéZ 2z ¢asového hlediska, dobrd sedi-
mentace vyZaduje dlouhou dobu, bé&hem ni? v3ak dochdzi ke hni-
ti a vzplyvdni kalu. Perspektivnim zplGsobem se Jjevi kombino-
vané odstranovani kalt sedimentaci i flotaci. Tim se odstra-
ni jak 1ldtky sedimentujici, tak i 1ldtky pfi anaerobnich pro-
cesech vzplyvajici.

Problematickou je i doba aktivace, kterd u v3ech 4 sledo-
vanych ¢&istiren byla navrZena v délce né&kolika tydnG. Dlouhd
aktivace Je sice G¢€innd, dochdzi vsak pifi ni k hlubokému ana-
erobnimu procesu uvnitf kalovych ¢dstic, do roztoku se uvol-
nuji daldi organické 1l4tky a nékteré z nich jako zplodiny
anaerobniho rozkladu pasobi toxicky na aktivovany kal a brz-
di aktivaéni proces. Tento Jev nastdvd po nékolikatydennim
az nékolikamésicénim provozu ¢istirny. Neprijemnym dasledkdm
anaerobniho rozkladu kalu 1ze C¢éastecné predejit zkrécenim
aktivace. Pro praktické vyuziti Jjsme se spolupracujicimi or-
ganizacemi navrhli zkréceni aktivace o 1/3 a? 1/2. Stav ak-
tivovaného kalu se zlep3il pri udrZeni pGvodniho efektu ¢&is-
$téni a dosdhlo se vyraznych dspor na energii spolu se zis-
kdnim zna&nych skladovacich prostord. Zkrdceni aktivace pfi
udrzeni ¢isticiho efektu je vSak podminéno dodrZzenim co nej-
lepsi funkce separace.

Treti zdsadni bolesti sledovanych c¢istiren je nizkd dro-
ven recirkulace oZziveného kalu. Projekt technologie predepi-
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suje az ¢tyfnédsobnou recirkulaci, kdezto v praxi je pouzivdna
recirkulace max. 40%. Oproti projektam nelze recirkulovat
kal z dolni ¢dsti dosazovacich nadrzi, kde jiz zahniva, ale
se stredni vysky, kde konéi zona sedimentace a zagind zona
deponovédni a dotlacovéani. Nizkou recirkulaci rovngz dochdzi
k nizkému tedéni vstupni tekutiny, které by zvysilo efekt

sedimentace.

Ovlivneni povrchovych tokd velkokapacitnimi objekty Zzivocisné

vyroby

Pro stanoveni vlivu velkokapacitnich objektd Zzivogisné
vyroby sledovali pracovnici nasi pobocky fadu recipientd ov-
livnénych témito objekty tim, Ze v bl1fzkosti byly skladova-
ny zivoéisné exkrementy, dobytek z téchto objektd byl vyha-
nén na pastvu, kejda nebo jeji tekutd faze byla ¢isténa nebo
z objektu byly exkrementy vyvdzeny na delsi vzddlenest bez
skladovani, takze by nemélo dochdzet k piimému znecistovani
v tésném okoli.

Prosetfovany byly odpady 1 objekty wustdjeni hovéziho
dobytka v3ech kategorii. Bylo zjisténo, Zze protékd-1i reci-
pient ve vzddlenosti do 500 m od velkokapacitniho objektu,
je vzdy ovlivnéna jakost tohoto recipientu ( pokud nejde o
vetsi feky) a to tak, Ze jeho voda je zhorsena nejméné o jed-
nu tifidu gistoty povrchovych vod.

7 nekterych objekta, 1 zcela novych, odtékaji odpadni
vody znecisténé modavkou, hnojtvkou, sildznimi stavami,
kejdou, vodami z mléénic a nekdy i ropnymi ldtkami. Viechny
tyto 3&kodliviny se objevuji v terénnim splachu z intraviléa-
nu objektd a ¢&asto 1 v dreng?nich vodidch z odvodnéni zdkla-
da téchto objektd. To svédéi o tom, se v okoli objektd Zzi-
_votisné vyroby byvd velmi c¢asto promofeno 'celé uGzemi do znac-
né hloubky odpadnimi litkami, u nichz pfi vy§sich koncentra-
cich dochazi jen k pomalému odbourdvéni. Jsou kontaminovany
siroké horiionty podzemnich vod, cozZ m4é pochopitelné vliv
i na jakost povrchovych vod, které Jjsou podpovrchovymi vodami
kontinudlné napdjeny.

( dokongeni v pristim &isle )

¢OV P¥ibram

ing.J.5estak,CSc.,V0v Praha*

‘JE spoluprdci s provozovatelem jsme v TroOce 1986 provadeli
vyhodnoceni méstské éistirny odpadnich vod Pribram.

Struény popis ¢istirny:

gistirna odpadnich vod v Piibrami ( ddle jen cov ) Je
mechanicko-biologickd ¢&istirna, skladajici se ze dvou prak-
ticky samostatnych ¢&dsti - staré ( cca 25 let v provozu )
a nové ¢&istirny ( v soucasné dobé ve zkudebnim provozu ).
Podle projektu maji stard a nova cistirna spolecné kapacitu
pro 58 000 EO s rozdélenim pfiblizné 1:1. O0Obé ¢istirny maji
spolecnou ochrannou ¢dst ( mechanické predcisténi ) , kterd
zahrnuje hrubé C¢esle, lapak &térku, strojne stirané cesle
pakové - typ C ( Dorr ), zdvojeny podélny provzdusovany la-
pak pisku a lapdk tukl.

S tar 4 ¢ ist frn a, kterd zahrnuje primdrni se-
dimentaci, stfedné zatiZzenou ( klasickou ) aktivaci, dvou-
stupnové anaerobni vyhnivani kalu a mechanické odvodnovani
kalu na kalovych ploich, mé projektem navrhovane kapacity:
pramgrny piitok 13 000 m d_l. Sougasné prumérné zatizeni
( hydraulicke a latkové ) staré tov se zhruba pohybuje kolem
poloviny projektove kapacity. Hlavni technologickd linka stareé
gistirny sestdvd z mechanického ¢igteni ( kruhové usazovaci
nadrze ), biologického gisteni ( podélné aktivagni nadrze
s pneumatickou aeraci, kruhové, horizontdlne protékané dosazo-

vaci nadrze ) a kalového hospodatstvi ( vyhnivaci a uskladno-

vaci nadr?, kalovd pole ).




. ; - . Tabulka I: Souhrnné vysledky sledovdni jakosti a mnozstvi od-
N o v a ¢ istirna Je bez primdrni seuimentace, padnich vod na COV Pfibram (staré a nové C0V) podle slévanych

s nizkozat&?ovanou aktivaci s aerobni stabilizaci kalu a vzorkt (zpracovanych bilanéni metodou)

strojnim odvodnénim kalu ( odstfedivky ). Podle projektu

: : . 3 =
je pramérny pritok 12 269 m” d ~! g4 pramérné znecidténi podle
BSKs 2515 kg d™l. Soutasné primgrné zatizeni ( hydraulické i Datum odbéru
l4tkové ) nové COV Piibram odpovidd zhruba projektovym hoanotam. Misto odbéru
) Stanoveni 1. - 2.7.1986 9. - 10.9.1986
Novd ¢&istirna se sklddéd z biologického ¢&isténi (podélné
aktivaéni ndéddrZe s mechanickymi aerdtory s vertikdlnim hri- b S
delem, kruhové horizontdlng& protékané dosazovaci nddrze) a a
strojniho odvodnéni kalu (odstfedivky). Sou&dsti nové Eis-' BSKS (mg.1 1) le4 232
: i L ; -1 CHSK (mg.177) 384 430
tirny Jjsou dedtové zdrze (odlehéuji pri Qde§t> 568 1l.s ), 4
které nejsou pouzivdny. NL (mg.l_l) 188 ’ 179
p :
Fostup méieni i Stara GOV Stara GOV
S :::jplr.vek by[‘jlglV zitské:y. zké‘kladnl'- dd:jie‘;i L (sloéiteni tech- BSKS (mg.l_l) 93 97
n: oglcl y tlln. y’ - ,f ke: in1hc y b?op}s é.lst’ rn); p:: y ‘at foz- CHSK (mg.l_l) 212 186 |
méry jednotlivyc unkénic objemt istirny), apacitni a NL (mg.l_l) 85 72 :
vykonové (ddaje projektované a skutec¢né. Prfi podrobném sle-
dovdni Jjakosti a mnoZstvi odpadnich vod bylo ve spolupréaci 8 Stard COV | Nova COV Stara COV [ Nova COV
:‘ tpirovozovatelem provedeno zhodnoceni dosavadniho provozu BSKS (mg.l_l) 11,6 7,3 15,5 27,6
i ;rl'y('j ot e 2w oHSK  (mg.171) 83,0 42,0 60,0 125,0
edovdni jakosti a mnoZstvi odpadnich vod se uskutec- NL (mg.l_l) 11,0 12,0 17,0 42,0
nilo formou dvou 24 hodinovych odbérd (na obou COV, tj. na
staré a nové ¢&istirng). 24 hodinové odbéry jsme provedli a Cistici dginek
zpracovali dle metodiky pouzivané ve VUV Praha a fyzikdlns- celkovy
chemické stanoveni podle jednotnych metod rozboru vod. Vzor- BSKS ) 93 9% 93 % 88 i
ky splaskovych vod Jjsme odebirali pfed strojnimi (jemnymi) CHSK (%) 78 89 86 71
geslemi (vzorek S), =za wusazovacimi n&drzemi (tj. pfitok na NL (%) 94 %4 91 77
aktivaci na staré &istirng - vzorek M) a z odtokovych objek- Charakteristika PRITOK ODTOK PRITOK UDTUK_
tt dosazovacich n&drzi (vzorek B). Ddle jsme odebirali vzor- ggg;r?n:ir ?ggg‘l’a) ségell.vyms.odp gggoxﬁda 2331933215'
ky aktivaéni smési a vratného kalu. ’ ’ ’
Stard  Novd (spol.) Stard Nova
Vysledky m&ieni . ¢ov__Cov tov__ Cov
(L:s 3) 254,9 67,6 187,3 202,9 67,5 135,4
Souhrnné vysledky sledovdni jakosti a mnoZstvi odpad- gz (1.s7%) 42,9 7,3 35,8 59:2 12,1 43:0
nich vod a analytickd kontrola aktivaéni smé?i, vratného ka- ka (5)1 1,1 1,1 1,2 1,2 1,2 1,7
lu a vyéisténé odpadni vody na COV Pfibram jsou uvedeny v A (m™.d"™) 22020 2839 16181 17528 5831 11697
tabulce I a v tabulce II. ‘
|
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Tabulka II: Analytickd kontrola aktivaéni smési, vratného kalu

a supernatantu na COV Pfibram

datum odbéru

Parametr
1.-2.7.1986 9.-10.9.1986
Stard Nova Star4 Nova
cov cov cov cov
Objemovéd koncentrace -1
aktiv.kalu (m.177)| 170 440 140 990
Hmotnostni koncentracz_al
aktiv.kalu (g.1"=)] 1,2 3,1 1,0 8,4
Kalovy index (ml.g_l) 142 142 140 118
Celkovd sulina (%) 0,16 0,44 0 1I'S 0572
Ztrdta Zihéanim
v susing (%) 65 69 73 74
Hmotnostni{ koncentracgl
vratného kalu (g.177)]| 2,8 6,8 2,4 10,5
MnoZstvi 0, v aktiv._1
nddrzi (mg.17%) |0,2-6, 0,1-0,4 |3,1-7,5| 0,3-1,1
Hmotnostni koncentrace
vycisténé odpadni vody
(NL) (mg.171) 34 72 52 =
Mnozstvi -1
vrat. kalu (1.5 %) 22 125 22 125

Vysvétlivky k tabulce I:

O0znageni vzorkd odpadnich vod je uvedeno v textové ¢4sti pred

tabulkami
9. (1.s77) - stfedni pratok b&hem dne a. £g
=
-1 - - :
S, (1.s77) - stfedni kvadraticks odchylka prltoku s
kc ( - ) - koeficient nerovnomérnosti k _:TEL_,
d 3 Ac

teklé
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nnoZstvi

2(q-g

X
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nizko a? stiedng
Vlo¢ky kompaktni, hrudko-
Sphaerotilu. Volnych baktérii
mélo (5.10° v m1). Biocendza byla velmi bohatd.

Novd COV: nizkozatiZend aktivace s rozpadovymi fridkymi vloé&-
kami. Z vldken se vyskytovaly Vys51 pocet bak-
terii (1,3.107 v ml) na rozpad vlocdek.
velmi chudd.

________ Stara Cov:
aktivace s vlo&kami 250-500 um.
vité, s

zat.

vldkny podobnymi velmi

aktinomycety.

nasvédéuje Biocenodza

Staré

éistirna

Vzhledem k tomu, Ze stard ¢dst ¢istirny je prakticky zat&-

zovéna zhruba poloviénim projektovym zati?enim (jak hydrau-
lickym, tak 1ldtkovym), vyhovuji skute&né zat&ovaci parametry
vsech ¢ldnkt hlavni technologické linky €SN 73 67 07. Kapa-
citni posouzeni staré a nové é&istirny vychédzelo z ddaja a
hodnot naméfenych pracovniky VUV Praha pfi 24 hodinovém od-
béru vzorkt odpadnich vod a kald ve dnech 9. a 10.9.1986,
kdy na ¢istirnu bylo pfivddéno relativng vy33i latkové za-
tizeni nez ve dnech 1.-2.7.1986. Pfi provozu jedné dosazo-

nddrze v
ci parametry vypo&teny pro plné zatizeni.
BSK5 na odtoku ze

nez stanovi projekt (17,5 mg.l~
.

dob& naSich méfeni) byly tedy jeji zatézova-
Zbytkové zneciste-
staré ¢&istirny bylo vidy niz3i

1), a to ve dnech 9. a '10.9.
1986 - 15,5 mg.l ", tj. o 11% (véZeny pramér ze sménovych
vzorkl), pfi 24-hodinovém odbé&ru 1. a 2.7.1986 - 11,6 mg._l,
tj. o 34%. Relativni ¢&istici G&inek podle BSKs byl v
ptipadech 93%.

Mechanicky stupen staré &istirny vykazuje uspokojivou
kterd byla podle BSK5 58% (9. a 10.9.1986)
a 2.7.1986) a NL 60% 55%.
¢istirny probiha

odpadni voda):
a 2.7.1986 a 14
dusié¢nanovy dusik kolem

vaci

ni podle

obou

dc¢innost,
43% (ve dnech 1.

V  biologickém
nitrifikaéni a denitrifikaéni proces
dusik 9,3 mg.1"} - ve dnech 1.
10.9.1986 a

resp.
resp.
stupni staré cdstecny
(surové
amoniakdlni

mg.1"1 pFi méfeni.9. a

=. 289! =




1,0 mg.l_l; biologicky vycisténd odpadni voda: N—NHZ 0,83

mg.l'1 resp. 0,1 mg.l'1 a N-NOE 9,8 mg.l_l resp. 15,5 mg.l_1
V d@sledku tohoto mohou byt skutec¢né hodnoty BSK5 na odtoku
ze staré COV Pribram nizsi, nez jaké byly stanoveny.

Dosazovaci nddr? staré ¢&istirny (na druhé dosazovaci
nddrzi byla v dob& na%eho méfeni provddéna vyména shrabo-
vaciho zatrizeni) vykazuje dobrou funkci. Pfi hydraulickém povr -
chovém zatizeni bliZicim se k horni hranici normou doporucenych

hodnot (1,07 m.h-l) a létkovém, dosahujicim zhruba tretiny dopo-

ruéenych hodnot (1,42 kg.m_z.h_l), vykazoval dosazovdk uspoko-
Jivou separaéni dcéinnost (prGmérny obsah NL v odtoku podle bo-
dovych dvouhodinovych vzork( asi 23 mg.lA_1 s maximem 35,4 mg.
1_1). Velmi dobrou d¢innost vykazoval dosazovdk pfi 24hodino-
vom odbéru ve dnech 1. a 2.7.1986, kdy byl obsah NL v odtoku

dokonce pouze 11 mg.l'l v pradméru s maximem 15 mg.l_1 pri

hydraulickém zatizeni 1,07 m.h™' a latkovém 1,7 kg.m 2.h7L.
ProtoZze obé& dosazovaci nddrze staré c¢istirny maji dolni hranu
vtokového vdlce asi do 2/3 hloubky, je pfipadné moznd dprava
Jjejich vtoku pro zlepseni jejich funkce.

Zhruba ¢tvrt stoleti provozu staré ¢istirny je v sou-
tasné dobé& nejvice patrné na stavu kalového hospodédfstvi
Pro netésnost obou vyhnivacich nadrzi nelze k ohfevu vyuzivat
bioplynu, topi se topnym olejem a naftou. Vyhnivaci n&adrz
prvniho stupné je vyhtfivand na pramérnou teplotu pouze ZSOC.

Celkové stard COV Pfibram plni setrvale svou z&kladni
funkci. Za stdvajiciho (asi poloviéniho) zatiZzeni pracuje
stard COV spolehlivé s velmi dobrym ¢&isticim udcinkem. Pokud
by se stard &4st COV provozovala jesté i v budoucnu, bylo by
nutné provést rekonstrukci Jjejiho kalového hospoddrstvi. Na
toto je pamatovdno v t.zv. akci "bioplyn", kterd by méla pro-
béhnout v dalsi pétiletce (B8.PLP). V ramci této akce se poéi-
téd s vystavbou téchto objektd (cdsti) spolecnych pro obé c&is-
tirny (starou i novou): primdrni sedimentace, vyhiivaného
dvoustupnového kalového hospodafstvi a spalovny shrabkd.

Novd ¢istirna
Ptivéddéné znecidténi na novou ¢gistirnu je stejné jako

u staré c¢istirny (BSK5 232 mg.l_l) a stredni pratok oproti
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staré ¢istirné je zhruba dvojndasobny (135 l.s_l). Novd &is-
tirna je tedy provozovdna zhruba na projektované zatizeni.

Zbytkové znecisténi na odtoku 2z ¢&istirny podle BSK5
27,6 mg.17!

novém odbéru 9. a 10.9.1986), projekt stanovi 20,5 mg.l ~

(védzeny pramér ze sménovych vzorkd pfi 24-hodi-

a T3 mg.l_1 (ve dnech 1. a 2.7.1986 pri BSK5 na pritoku 164
mg.17 a 0,, 187 1.s™!). Relativni tistici dtinek (podle BSK)
v prvém piripadé 88% resp. 96%.

Skutec¢né hlavni technologické parametry projektem navr-
7ené nizkozatiZené aktivace s aerobni stabilizaci kalu Jsou
v prevdzné vétsiné u dolni hranice normou doporucenych hodnot
(lédtkové zatizeni podle BSK5 0,46 kg.m_Bd_l, zatizeni kalu
0,05 kg.kg 'd™!, doba zdrzeni pro Q,, 12 h, zatizeni orga-
nickymi 1ldatkami 0,34 kg.m—}). V aktivaénich nddrzich nové
COV je vysoka objemovd koncentrace kalu (990 ml.l_1 ve dnech
9. a 10.9.1986) a vice nez dvojndsobnd hmotnostni koncentra-
ce kalu oproti projektu (8,4 g.l_l).

Nitrifikagni a denitrifikaéni proces v biologickém stup-
ni nové Cistirny neprobiha.

Velké mnozstvi kalu v aktivaci se projevuje na zhorsené

funkci dosazovacich nddrzi. Prfi hydraulickém povrchovém zati-
7eni pod dolni hranici normou doporucenych hodnot (0,35 m.h_l)
a latkovém, presahujicim zhruba o 60% doporucovanou hodnotu
65,7 kg.m_zh_1 - zde se projevuje vliv velké koncentrace kalu
v aktivaci), vykazovaly dosazovaci nddrze neuspokojujici sepa-
raéni dGd¢innost (podle bodovych dvouhodinovych vzorkd v pramé-
-1y, Pri nizsich kon-

ru 2 mg.l_l NL v odtoku s maximem 70 mg.l
1

centracich kalu v aktivaci ve dnech 1.-2.7.1986 (440 ml.1"

1 hmotnostni) vykazovaly dosazovaci ndadr-
7e velmi dobrou separaéni uGdc¢innost v praméru 12 mg.l‘1 NL
v odtoku s maximem 23 mg.l'1 pfi hydraulickém zatizeni 0,49
m.h~l a 14tkovém 2,5 kg.m 2h"L).

" -
moZnd Uprava vtoku u obou dosazovacich nddrzi, nebot vtoko-

objemové a 3,1 g.l~

Rovnéz na nové ¢istirné Je
vé vdlce maji dolni jhranu asi do 2/3 hloubky.

Strojni odvodngni kalu pracuje spolehlivé, ale 1 pres
nepfetrzity provoz abou odstfedivek nejsou tyto schopny zpra-
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covat potfebné mnozstvi kalu tak, aby v aktivaci byla udr-
?ovdna projektem navrzend koncentrace kalu. Na odstfedivky

¢ " -1
je ptivddén vratny kal v koncentraci asi 10 g. 1 ~. To vede

k jeho hromadéni v biologickém stupni nové c¢istirny. Je tedy
ztejmé, (a vyplyvd to i z nasich méfeni), Ze cas od ¢casu doj-
de k samovolnému odkaleni z dosazovacich nddrzi do recipientu.

V prab&hu zkuZebniho provozu plni nova €OV Pribram setrva-
le svou zdkladni funkci. Za stdvajiciho zhruba projektovaného
zati?eni pracuje s velmi dobrym ¢&isticim dcéinkem, aZz na zmi-
néné obdobi, kdy dochdzi v dasledku nadmérného mnozstvi kalu
v biologickém stupni k jeho samovolnému Gniku z dosazovacich
nddrzi do recipientu.

V letnim obdobi si provozovatel ¢&dstec¢né vypomdha od
nadmérného mnoZstvi kalu v biologickém stupni nové cistirny
tim, 2e &a&st vratného (prebytedného) kalu vypousti na kalovd
pole (kde odvodnéni urychluje pomoci malé dévky flokulantu).

Intenzifikace kalového hospodafstvi minimdlné v podobé
vystavby zahustovaci nddrze je pro novou ¢istirnu nezbytnd
(proto se s vystavbou nddrze po¢itd do konce této pétiletky).
Do té doby bude od poloviny roku 1987 vyElenéna jedna usazo-
vaci naddr? (staré ¢&istirny) a vyuzivdna jako zahustovaci né-
dr? pro kal pfed odstfedivkami.

SN

SEMINAR "VEGETACNT 7PlisoBY CISTENT voDY A MOZNOSTI JEJICH

APLIKACE" '
RNdr. Z.Z4kov4,CSc., VUV pob. Brno, ing. J.Vymazal,CSc.,VUV

Praha

Ve dnech 18.-20.2.1987 se uskute&nil v Brné semindf uspo-
f4dany v ramci &innosti Komplexni racionalizacni brigéqy “Vﬁ-
getadni zpusoby ¢&isténi vody a moZnosti Jejich aplikace".
Na uspofadéni semindfe se podileli Cesky vybor vodohospoddf-
ské spolecnosti €SVTS, Krajska rada €SVTS v Jihomoravském
kraji a odbornd skupina ¢&istoty vody Krajského vyboru vodo-
hospoddifské spoletnosti v JIm kraji pod garanci pobocky CSvTsS
VUV Brno.
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Cilem semindfe bylo informovat o dosavadnich poznatcich
a zkusenostech s vegeta&nim éiéténim vod v Ceskoslovensku
a vzdajemnou vyménou zkudenosti zhodnotit moZnosti praktické
aplikace téchto systémd, které Jjsou ekonomicky vyhodné a pfi-
nédseji ekologicky optimdlni fe3en{ problémd odstranovdni ne-
Zadoucich 1ld4tek z vody za soudasné produkce vyuZitelné orga-
nické hmoty. Seminaf byl uré&en nejen ¢&lenGm KRB, ale i pra-
covnikim vodohospodéfskych, zeméhélskich' a Jjinych instituct,
ktefi maji praktické zkuZenosti s aplikaci vegeta&niho &iste-
ni nebo maji z4djem aplikovat tyto zpisoby v praxi.

Na semindfi bylo pfedneseno celkem 23 referdtd, které
byly zaméfeny ptedeviim na dosavadni zkusenosti s vyuzitim
vegetace pro ¢&isténi vod v nasich podminkach, perspekti&y
vyuziti vegetaéniho ¢&isténi a vyuziti produkované biomasy.
V pribéhu semindfe byla vystavena i cels Fada posterd, u kte-
rych prebéhla rozsdhld a velmi podhétné diskuse.

Na zdvéretném zasedani byly vyty&eny dalsi cile kom-
plexni racionalizaéni brigéady:

- bude vyddna metodicks ptirucka ve dvou dilech:

1.dil: Seznam rostlin vhodnych pro vegetadni ¢gisten{ vody
(popis rostlin, jejich péstovéni,pfezimovéni, nutrig-
ni hodnota pod.)

2.di1: Metodické ndvody na vyuZ{vani vegetaénich
vV praxi.

systémd

- bude uspofddén dalsi semin4f (pravdépodobng v roce 1989).
Konzultag¢ni tym pracovnikd, ktefi jsou .ochotni provddét po-
radenskou éinnqst pti zavddé&ni vegeta&nich zplsoblh ¢&isteén{
do praxe, byl doplnén o dals{ odborniky, ktefi se pfihldsili
pfi semindfi nebo Jjeho priprave.

Byl zaloZ?en realizaé&n{ tym na vypracovani techniky skli-
zeni vodnich rostlin =z pfirozenych né&dr?i (v1&knité

ckfehek apod.). Uvitdme nabidku spoluprdce dal&ich
k.

Fasy,
odborni-

Ur¢ité mensi mnozstvi vytiskl sborniku seminifre bude

k dispozici zdjemcim, ktefi se seminafre nezdic¢astnili. Pi-

semné objedndvky prijimd Zdenka fampachové, Vyzkumny
vodohospodédfsky, pobo&ka Brno, Dfevatfska 12, PSC 657 51.

———————

ustav
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Cist&ni zaolejovanych vod

z vyroby tvarnic

ing. S. Bune$ovd,CSc. - H. Paleckovad, prom.chem., VOV Praha

pi fedeni vyzkumu ¢&isténi zaolejovanych vod vyvstal
novy problém - znec¢isténi kondenzdtld z vyroby porobetonovych
tvérnic.

Z4dkladnimi surovinami pfi vyrob& porobetonovych tvarnic
jsou 3tukovy pisek (67,7%), cement (31,2%), vdpenny hydrat
(1,0%) a hlinikovy prach (0,1%). Pisek se mele s vodou, pak
se pfidd vépenné mléko a stabilizdtor. Smés se zahfivd pri
teplé vyrobni technologii na 50 az SGUC. Po zahtdti se na-
pusti smés do. michatky, pridd se cement a nakonec hlinikovd
suspenze. Po miseni, které trvd vice nez 2 hod, se smés na-
1évé do forem. Nejdifive probihd tzv. ndrast po dobu 20 - 30
min., pak 3 hodiny smés tuhne. Konet¢né zpracovédni se provadi
na lince fezu a krédjeni. Formy jsou ukldddny na podvozky a
zavadény do autokldvi na dobu 12 hod a 50 min pfi tlaku 1,2
MPa. Po ukonéeni cyklu jsou podvozky s formami vytazeny, tvéar-
nice Jjsou zbaveny forem a zafazeny do kvalitativnich trid.

Pri suseni v autokldvech se spotfebuje za 1 hod 4-6 t
pary ~ odtéka 2-4 m}/hod kondenzdtu. Za den odtece cca lsBm3
kondenza u, ktery je znatné znetistén parafinem a olejem.
Sougasny zpasob ¢€isteéni kondenzdtu Jje mechanicky. Nejdrive
se voda akumuluje v zdsobniku o obsahu 10 m}, odtud se pak
pregerpdvd do lapace oleje. V lapac¢i se zachyti v praméru
2,4 t parafinu za mésic. Za lapacem jJe zafazena JeS5té nddrz
vybavend chladicimi hady. Po zchlazeni je voda vedena do zemni
nddrze a z ﬁi pak odtékd do recipientu. Teplota vody na vtecku
do zemni ndadrze je 65 - 700C, pH 9,3 - 11,7 a obsah 1latek

extrahovatelnych freonem az 135 mg/l.
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V rémci feSeni vyzkumného ukolu jsme se zabyvali . do&i%-
tovanim téchto vod. Nejprve jsme sledovali vliv zchlazovéni
vody, kterd pri teplots 7000 obsahovala 110 mg/l1 1l&tek extra-
hovatelnych freonem a plovouci &4stice parafinu, které nej-
sou do chemického rozboru zahrnuty. Obsah extrahovatelnych

latek byl stejny i prFi teplote SDUC. Teprve pfi dobé stén{

20 dni a pri teplote ZOOC klesl obsah extrahovatelnych 1latek
ve vodé na 40 mg/l. Z téchto poznatka vyvozujeme , Ze neni
redlné zaméfovat ¢&isténi na zchlazovani vody. Potvrdil +to
i chemicky rozbor vody vytékajici se zemni nadrze. V dnoru
bylo zjisténo v této vod& jeste 53 mg extrahovatelnych 1l&tek
v 1l litru.

Zahdjili jsme tedy laboratorni pokusy ¢isténi vody pfi
teplote 7UOC pomoci chemické dpravy a ndsledné sedimentace
ev. flotace a filtrace. Ji? prvni pokusy ptfinesly fadu opti-
mistickych vysledk@. P¥i nékterych postupech se podafilo odstra-
nit ropné 1l&tky dplné a 1ldtky extrahovatelné freonem sni¥it
na 0,5 mg/l. Vzhledem k tomu, Ze kvalita vody koliséd, nen{
mozno zatim ¢&init definitivni zédvéry. Pro volbu koneé&ného
postupu budou rozhodujici nejen dosazené vysledky pfi jedno-
tlivych postupech &isténi, ale i investi&ni a provozni nédkla-
dy a dostupnost ¢gisticiho =zatizeni. Pfi poZadavku na opé&tné
vyuzivédni horké vody bude daldim kritériem i rychlost odlou-
teni suspenze. Vysledky vyzkumu budou ovéfeny v provozu a
po ukonéeni vyzkumu zvefejnény.

Be

Plovouci &istirna

Riéni lod&nice v Plocku nad Vislou postavila prototypo-
vou jednotku: plovouci ¢istirnu, kterd bude odebirat a zpra-
covdvat pouzity olej z lodi. Diky vyuziti zvl4&stnich zafize-
ni se bude olej odstfedovat a znovu pouzivat jako pohonnd
hmota. Konstruktétfi cistirny ze 3&t&tinské projekéni kanceldfe
Prorem vypracovali rovn&? systém pecniho spalovdni ne&istot
ziskanych v procesu regenerace oleje. Pfi vystavb& tohoto
prototypového zafizeni bylo vyuZito mnoho pavodnich polskych
reseni. Lod-¢istirna maZe béhem ¢&tyfiadvaceti hodin zregene-
rovat az 60 krychlovych metrd oleje. Doposud platili zahra-
niéni dovozci za tunu pouzitého oleje asi dvacet dolart, a
za tunu o&isténého oleje je moZno ziskat 120 dolard.
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zasobovani vodou

Provoz ozonizaéni stanice
v ipravn vody Stitary

ing. J. Sorm,CSc. - 1ing. V. Hostomska - I. Vanécek, vUv Praha

f; rozvojem civilizace vzrastéd i kontaminace vod vyuzi-
vanych K vodarenskym ucelam. Stale castéji se stavd, ze Vvy-
roba pitné vody Je prave Vv dasledku znacného znecisténi vel-
kym problémem. vV takovych ptipadech, kdy Je dosazeni kvality
upravené vody napt. z davodu znaéného zhorseni jakosti suro-
vé vody sezonniho charakteru problematické, je treba apliko-
vat dalsi zpusoby Gdpravy Jako sorpci nebo ozonizaci. 0Ozoniza-
ce patfi vzhledem ke svym komplexnim oxidagénim Gcinkdm mezi
nejprogresivnéjéi technologicke stupné Jdpravy vody. Préve z
té chto davodd Je ozonizace provozovana na Gpravné vody §ti-
tary v Jihomoravskeém kraji.

Vv této upravné je wupravovana povrchové voda z Vranov-
ské vodni ndadrze na Dyji, ktera je v letnim obdobi vyuziva-
na k rekreacnim aceldm - Technologie Upravy je realizovana
dvoustupnovou separaci suspenze. Prvnim stupném Jjsou hori-
zontdlni sedimentagni ndadrze, druhy je tvoften otevienymi pis-
kovymi rychlofiltry. Davka destabilizagniho ¢inidla, kterym
je siran hlinity (Alz(Sﬂa)}.IB HZO)’ se pohybuje podle kvality
Surove vody v rozmezi 40-80 mg.l . Upravna Je projek-
tovéna na vykon 280 1.5—1. V soutasné dobé je v8ak v provo-
zu pouze polovina Jdpravny s maximalnim vykonem 140 1.s

Upravena voda je hygienicky zabezpecovana chloraci. Upravna
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disponuje dvéma ozonizagénimi jednotkami Kralovopolskych stro-
jiren Brno. V posledni dobé Jje ozonizace na Upravné v Pprovo-
zu trvale. Problémy s nedodrzenim CSN 83 0611 jsou pouze pife-
chodného sezdénniho charakteru. V rémci spolupréce mezi vUv Pra-
ha a Jmvak PR Brno byl vyhodnocen provoz ozonizaéni stanice
v dpravné vody Stitary.

Smgés ozon - vzduch Je vedena z ozonizdtoru do smésova-
cich ozonizacich komor (2) a (3) v poméru 33 : 19. Ve spod-

ni ¢asti téchto komor jsou umistény smé&sovaci rosty. Vlastni

proces smédovani o0zonu s upravovanou vodou je realizovén pro-

stfednictvim slinutych sklengnych frit, které Jjsou umistény na
ramenech smésovacich rosta (obr. 1).

7e smésovacich komor (2) a (3) s dobou zdrzeni 14,2 min.
v kazdé z obou komor pfi vykonu dpravny 100 1.5_1 je nevyuzi-
ty ozon recirkulovan do komory (1), ve které dochazi k Jeho
dalgimu zuzitkovani. Do atmosféry je pak vedé;>0dp1yn z komor (1)
a (4). Komory (1) a (4) maji pfi uvedeném vykonu dobu zdrzeni
2,3 min.

Pro vypocet bilance ozonu a vyhodnoceni funkce ozonizac-
ni stanice byly zméfeny a stanoveny tyto veliciny:
- celkovy pratok smési 0z6n - vzduch z ozonizdtoru do sméSo-

vacich komor QS: 52 mj.h'1

_ koncentrace ozénu ve vzduchu xg (0):13,7 g.m 44

_ celkova produkce 0zonu PU3 = Qg .xg (0)=52.13,7=712,4 g.h -1
koncentrace ozonu ve vzduchu Vv }Jednotllvych vzorkova-

cich (odbérovjch) mistech:

(2. 2,9 Q.m_3
XOB(B) 55l g.m—3
3 -3

Xg (1) 1,4 g.m
5

X (1+A) 1,3 g.m
s 3(2+3) QS(Z).X03(2)+QS(}).X03(})
. : -
3 Q, Q

33.2,9+419:5,7

B —

52
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7 +téchto veligéin byla potom pro jednotlivé komory vy-
poétena d&innost smé&Sovéni US:

Xizn = (1)
05 1,4
us(1)=(1 - . 100=(1--=2=). 100=66,7%
X €2+3) 359
B3
Xo (2)

y 3 3 2,9 .
Ug(2)=(1 - Yo o7 ) . 100=(1 -j533) . 100=78,8%
3

Xq (3)
0
- 3 N Sigid B
US(3) = (1 —W).IOO = (1 -17-:7) . 100=58,4%
3

Xg (1+4)
- —d - _ 1,3 »
celkovd US (1+4) = (1 - XO 1G)) Y100 = (1 ljfT).100—9D,5%
3

Sougasng byla vypocitdna skutecnd dédvka 0zonu D0 pfi vykonu

dpravny N = 100 1. s~! = 360 w’.07L: 3
Po
0g. = ———— = le;ﬁ=l,97 g.m_}
3 N 360

Z této davky je prakticky Vyuzito 90,5%, coZ &ini

1,8 g.n”> 05.

Zdroven byla stanovena koncentrace 0zonu ve vodé g
na tfech odbérovych mistech: 3
a) ve vzorku z komory (1): cg, = 0,15 mg.l_1

b) ve vzorku ze smé&3ovacich kémor (2+3):cO =0,60 mg.1"

c) na odtoku ze smé&3ovacich nddrzi do akumalace:

1

. -1
00} = 0,50 mg.1
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Tabulka I: Pramérné mésiéni hodnoty CHSK(Mn) surové a upra-
vené vody a efektd dpravy (EU) pro raznd obdobi
(S=surova voda, U=upravend voda)

Obdobi CHSK (Mg) Eg
(mg.177) (%)
dnor 1984 S 5,40
U 2,75 49,4
danor 1985 s 3;%3 5 5
dnor 1986 S 3:ii 59,7
bfezen 1984 a ;:g? 49,7
brfezen 1985 3 5:32 52,3
bfezen 1986 a ;:33 G
duben 1986 3, ;163 o
kvéten 1986 ﬁ izg; 3.1
gerven 1986 3 ;:32 &7

Pozn.: V roce 1984 a 1985 byla ozonizace Vv uvedeném obdobi
mimo provoz, od roku 1986 v trvalém provozu.

Porovnanim ziskanych vysledkd s tabulkou I, ve které jsou
uvedeny pramgrné mésicni hodnoty CHSK(Mn) surové i upravené
vody pro raznd obdobi, kdy ozonizace byla (resp. nebyla) na
dpravné vody &titary v provozu, dospeéjeme k  jednoznacnému
poznatku o vhodnosti aplikace tohoto technologického proce-

Su.
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Vyuzitelnost ddvkovaného ozonu je znaénd a tomu také od-
povidd pomérng . vysoky celkovy efekt dpravy (vypocéteny ze
snizeni CHSK(Mn) upravené vody). U&innost vlastni ozonizace
¢ini kolem 10% (sni?eni CHSK(Mn) upravené vody 0,5-0,7 mg/l
ve srovndni s provozem bez pouziti ozonu). Pouze v piripadé
komory (3) Jje dcinnost sméSovani niz$i, coz je pravdépodobné
zpGsobeno horsim stavem slinutych sklenénych frit ve srovnéa-
ni s komorou (2).

Zdvérem Jje vsak mozné konstatovat, Ze ozonizace Jje na

tpravné vody Stitary provozovéna prakticky optimdlné.
PS5

Prazske studny
I. ¢ast
dr. ing. J. Kurka

‘k’ nejstar$ich dobdch byla jednotlivd praZskd mésta zdsobo-
véna vodou z potokd, fek, rybnika, ze studdnek, z vefejnych
a soukromych studni nebo také JjednodusSe zachovanou desfovou
vodou ze strech.

Obyvatelstvo, bydlici v Praze pobliz Vltavy, si vodu
donddelo, pii vétsi spotfebé byla fiéni voda dovdzena voznicemi
/"lejty"/. Voda se nabirala do dfevénych puten nebo jinych
néddob,  postavenych na betonovém kameni, odkud se pak lehceji
zdvihala na zé&da.

Pozd&ji, jak rostl technicky pokrok, byla voda ¢&erpéana
pobfeznimi &erpadly napf. v Podskali nebo na nébfezi od Sme-
tanova muzea a7z za Palackého most. Zde se plnivaly autocisterny
nebo tramvajové cisterny pro kropeni ulic.

Pro rGzné pramyslové zdavody na bfehu Vltavy byla voda
ruéné vytahovdna pomoci vahadla nebo nddob, 2z nichz se vylé-
vala do koryt nebo Zlabt, z kterych stékala do pristavénych
nize polozenych kaddi. To se zachovalo az do pocdtku dvacdatych
let.
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Studny staveli "stavitelé studni" - specialisté v uzit-
kovych stavbdch; rovnéz mnohy zednik rozum&l této préci a
proto se nazyval "studnickdat".

Ze studni se voda t&zila ruéng hékem, vdaznici nebo rum-
padlem nebo téz &lapacim kolem (napf. na Karlitejng).

Zdrojem mékké vody byly povrchové toky - feky a potoky
i rybniky, tzv. "nadymacky". Vice se hled&lo na mnoZstvi nez
na jakost. Mekkd voda se roznéSela od feky nebo se rozvédzela
v sudech a voznicich voddky a vodovozy. Tito tvofili v Praze
za Karla IV. zvlastni cech, ktery uzaviral s hlavnimi odbé&-
rateli - pivovarniky a sladovniky - smlouvy. Doddvka nebyla
malsd, nebof v té dob& bylo v Praze 55 pivovard, 86 sladoven
a &etné dilny jako kozeluzny, jirchdrny, barvirny, brusirny,
apod. Jesté v minulém stol. byly v Praze domy, v nichz se dé-
dilo tzv. "prdvo véare&né" tj. privilegium vafit pivo. Pivovary
v té dob& nebyly tovérnami na pivo a pivo se nerozvédZelo po
celém mést& a po venkové. Pivo se vafilo jen pro mistni spot-
febu, co se v pivovafe uvatilo, to se tam také vypilo. Proto
zde byla vzdy $&enkovna. V dlouhém, klenutém prajezdu se S5i-
rokymi starobylymi vraty bylo né&kolik jednoduchych stoll s
dlouhymi lavicemi. V 1ét& se seddvalo za dvorem na zahrddce
se vzrostlymi stromy a na verandé. Odtud se piimo vchézelo
do 3enkovny . Zde u dvefi seddvala man?elka slddka "pani sta-
r4" u pokladny, na sté&nach obvykle visivaly portréty ¢&eskych
vlastenct, kalend4f, staré hodiny a v ozdobném rdmu zacdtek

pisné sladovnického cechu: "Kde se pivo vari, tam se dobfe
dafi". Pfirozen& nechyb&ly ani staroddvné dievéné nebo cino-
vé korbele nebo i ozna&ené sklenice pro tzv. "Ztamgasty".

St41i hosté, femeslnici a obchodnici, drobni ufednici
i studenti, se schéazeli po ve&efi, ne vsak ve formance, jak
se téz fikalo 3enkovn&, ale ve zvld3tni mistnosti - kasinu,
které bylo pfece jen ¢&ist3i a parddnéjsi. Mnoho piva se téz
vytogilo "pfes ulici". Konkurence byla velkd. V té dobé& se
ptipomind na Karlov& namésti 3Sest pivovart, v Myslikové uli-
ci byly tfi, na Vaclavském némésti /"Konsky trh"/ jich bylo
p&t, krom& velkého mnoZstvi hospod. Kdo si zvykl navstévovat
ur¢ity pivovar, napf. Cerny na Karlové ndmésti, zdstdval mu
vérny po cely zivot.
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Jediné na jafe zménily pivovary svou tvar, kdy? se sla-
vil Bakchus. Nejslavnéjsi a té? nejzndmé&jsi byla oslava na
Uhelném trhu v pivovare "U Turmd". Ale tn u? je jind historie.

Vody téz bylo tfeba k haseni &astych pozadrt, nebot sta-
rd Praha byla z velké ¢ésti ze dfeva a ohen byl zde castym
hostem.

Uréity stupen stavebniho vyvoje predstavoval vodovod,
zachycujici pramenitou vodu. Pramen se zachycoval haltyfem
- jimkou z dfevéného roubeni, pozdéji z tesaného kamene. Svia-
dél se nejprve kopanou strouhou, pak dfevénym nebo kamennym
krytym Zzlabem. Pozdé&ji se zataly uz?ivat dfev&né trouby z du-
bového nebo borového kmene. Otvor trouby se vrtal nékoli-
krdt, stdle vétsimi vrtdky a to hlavn& ru&né, pozdéji i stroj-
né /v rukopise v Mnichové z r. 1430 uvadi G&astnik husitskych
vdlek mezi jinym i stroj na vrtdni studnovych trub - Techn.
Monatschrift 1910/. Trouby byly jednou vrtané asi do 50 mm,
Ctytikrdt vrtané do 100 mm /postup vrtdni 1lze vidét v muzeu
Prazskych vodéren/. Ve XII. stol. se tak vedla voda z "Libu-
siny 14zng" /Jezerky nad Michli/ na starobyly Vy3ehrad. Dfevo
€¢asto wuhnivalo, trvanlivost byvala 12-15, vyjime&n& a2z 20
let a proto pozdéji bylo nahraZovdno i kamennymi tesanymi
Zlaby.

V. XV. stol se zatalo uzivat i kovovych rcur (Zeleznych,
olovénych, médénych i pozdéji litinovych). V  tomto stoleti
vznikly v Praze i prvé voddrny. Na svody vody se dédvaly. také
trouby z pédlené hliny, jak tomu bylo pii pfivodu z libockych
haltyft na Hrad€any. Pozdéji se voda svédéla strouhou, vylo-
zenou dfevem na bocich, aby se hlina nesypala a neucpdvala
strouhu / jesté v r. 1922 bylo mozno vidét tento piivod, jdou-
ci podél Zzelezniéni tradé ve Veleslavin&/. Voddrny /i kdyz
stdle dfevéné/ znamenaly vy$&i stupen techniky, ¢&i Jak se
tehdy fikalo "mechaniky". Voda se hnala do ulic samostatnymi
troubami - f&ddy - a kon¢ila v kaSndch, jeZ byly doplnény sto-
jany na ulicich a dvorech. To byl pog¢dtek soukromého doda-
vdni vody. Kasny byvaly prosté - dfevénd kad s obruci, kte-
rou v dobé& sucha bylo nutno tlucéenim dotahovat, nebo kamenng
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Obr.l.: Vrtani dfevéného potrubi ve sttedovéké Praze
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Krocinova ka%na na Starom&stském ndmésti

( odstranéna r.1863 )

Obr.1l.:



niddrika. Kon3elé dbali na to, aby kasny byly ndkladné a staly
se okrasou m&sta, jak o tom sv&d&i zachovalé fontdny po mésté
/viz VTEI roénik 1979 &. 2,3,5/. BohuZel v dne3ni dobé& shonu
a rychlé vystavby mésta se na tuto ozdobu zapoming (aspon
u nds v Praze, ale ne uz v NDR i jinde). Pritom tfeba pé&si
zona v Praze po néjaké kasné piimo vold.

Pokud jesté nebyl zaveden vodovod do domG, musela se
voda nosit z vefejnych kasen ve velkych dfevénych putndch,
co? byvala tézkd préce pro sluzebné. Nanosit vodu na vafeni,
na koupé&ni, myti, prani a vynaset ji az do tietiho patra /vys-
$ich domt mnoho nebylo/, plnit Stoudve, které stdly v kuchyni,
pfedsini nebo na pavlaci, odkud se pak brala voda na potfebu
to byl nemaly vykon! 7Zv14st v zim&, kdy se voda rozlévala
na Saty a tvofilc na cesté nebezpe&né klouzacky, na nichZ pak
- gasto dochdzelo k pdadam. Donédska na objedndvku byla pro fadu
domicnosti nakladnd, prazské panitky byly zndmé svou Setrnosti.

Kasny musely se chrénit na zimu proti zamrznuti. BliZzici
se zimu poznali Prazané podle tr{ znameni: zagalo se rozvazet
dfevo z ohrad povozy, doprovazenymi nékolika Podskaldky s
pilou pfes rameno a s obrovskymi sekerami. Za druhé to byl
prodej horkych jedlych kastant a tfeti uddlosti, véstici pfi-
chod zimy, byla izolace ka%en /dfevénych a mensich kamennych/
proti zamrzédni. Tento zplsob by asi dnes pifivedl hygieniky
k zoufalstvi. Jednoho dne pifijely tézké povozy nalozené hno-
jem z obecnich dvord, zastavily u kasny a zfizenci nejdtiv
postavili kolem ka3ny ohradu z prken a trdma. Do prézdného
prostoru napéchovali hnaj, zakryli kasnu prkny a nechali jen
maly otvor pro vytok vody. Na jate zase tento ochranny "kab&at"

kasen odstranili.

(pokra&ovéni priste)
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s_ouborné informace

Metodickeé Fizeni

vodohospoda¥skych laborato¥i
RNDr. P.Punéochéf,CSc.—ing. A.Mansfeld,CSc., VUV Praha

Zabezpecenl vysoké metodické drovng i spravneé

‘ AR aplikace
jednotlivych metod a zavadeni novych ;

postupt je nezbytnym

. vody, pro indikaci nasledkd
negativnich vlivd 1lidské ¢innosti na

predpokladem pro hodnoceni jakosti

povrchové i podzemni
vody i pro hodnoceni Ggi i

cinnosti opatfeni omezujicich deii
disledky. ’ e

Je samoziejmé, ze uvedené pozadavky kladou rostouci n4-
roky na ¢&innost vodohospoddfskych laboratofi vSech

° A typa. Vv
téchto souvislostech nabyvd prvofadou "

?fedpokladﬁ\pro zkvalitnovani prace téchtjuEZZ;ZZiZEIVthaFEHI
r? ?nalytickych a technologickych ¢&innosti - tj. pri vzorko-
V?ﬂl, aplikaci metod chemickych, radiochemickych, biologic-
kych a mikrobiologickych, pri  technologickych zkouékéch‘
ukldddni a vyhodnocovani dat atd. Zé&roven ’
lizovat jejich aktivitu.

ve sfé-

pri
je nutno raciona-

PEi  zabezpeGovani téchto kol musime vénovat

pozornost zavadeéni novych pracovnich metod
’

trvalou

e | zvySovat droven
pristrojoveho a technického vybaveni pracovist a

Jistit rast odborné drovng a
covnikd.

rovnéz za-
kvalifikace laboratornich pra-

Snaha o integrované a komplexni zabezpeceni téchto po-
treb vedla MLVH CSR a USVI k tomu, Ze ji? pred 10 lety po-
verily Vyzkumny dstav vodohospoddrsky v Praze aby

metodické rfizeni vodohospodafskych laboratofi. Cile

zajistil

a napln




fesmni takového Ukolu ptinesl ndvrh koncepce, predlozeny Vv

r. 1979 /4,11/, ktery v podstaté navdzal na pfedchozi UGspés-
nou praci Metodického stfediska vodohospoddfskych }a?orato—
¥i pfi VRV, kterou nam dodnes ptipomind fada tehdejsich Bu-
llétinﬁ pod redakci Ing. J. $fastného,CSc. 0d roku ?980'by1a
tato tematika fe%ena ve viv Praha v rémci resorfnlho' dkolu
s naplni analytické chemie, kde se prolinala .VEIICB ‘uzce S
unifikaci metod, zpracovénim ndvrha CSN a souvisela mj. také
s budovéanim tzv. "Centrdlni" laboratofe resoftu. éouéééti
Gkolu bylo i fizenf v oblasti metod radiochemie, biologie,
mikrobiologie a technologie voddrenské dpravy /5/. .
vzrastajici néroky a pozadavky na prohloubeni a 21ntent
zivnéni metodického vedeni a pomoci laborato?im v oblasti
analytickych metod a souvisejicich problematikdch vedly v
r. 1986 k reorganizaci struktury a vy&lenéni samostatného
Gikolu, kterym je tato problematika ve Vyzkumném q§taYu
hospodéfském v Praze pokryvéna. MLVH CSR navic 28315F110 hos-
podéfskou smlouvou s VSCHT Praha posileni v problematice tech-
i obiologie.
nlckéﬂzz?;m nésfeduj{ciho ¢lanku je informovat ? ndplni re-
sortniho ukolu "Metodické tizeni vodohospodédfskych laborato-

vodo-

¥i", o jeho tfe3itelich a zamérech. ' .
Cilem (kolu Jje piedevsim zajistit trvaly rds V]

pr4dce v oblasti analytickych metod rozboru vod a v &innostech

s tim souvisejicich v souladu s jiz uvedenymi z4jmy.Oproti
o metodickou pomoc ve sfé-
labora-

minulosti se vsak feseni rozSifuje :
fe provozné—ekonomicchh ¢innosti vodohospoddiskych

" tofi (napi. poskytovéni informaci o moznostech zajistit po-

tfebny materidl, vyrobu pomticek, objedndvek pf%strojﬂ, zpro-
stfedkovdni konsultaci z ekonomickych problematik ?p.). fod-
le pokynd MLVH SR se soutdsti feseni stalo rovnéz realizo-
vani smérnice o provadéni vngjsi technické kontroly labora-

torni éinnosti ve smyslu Véstniku MLVH CSR /7/.

Struktura ukolu a vyty&eni hlavnich zdsad ¢&innosti v
jednotlivych diléich ukolech byly rozpracovény Vv metodice
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/9/ a prijaty oponenturou v &ervnu 1986. Prabsh fesen{i v prv-
nim roce potvrdil, Ze zvoleny piistup je v -zdsadé sprévny
/10/, nebyly vzneseny zdavazné pfipominky a pozitivné bylo
pfijato  zejména zintenzivnéni styku fesiteltd s pracovniky
laboratofi. Komplexnost dkolu ddle vzrostla akceptovdnim po-
zadavku na zatfazeni problematiky metod hydrometrickych.

Soutasnd struktura (dkoltd a pfehled fediteld je patrny
z tabulky I. Garantem (kolu je ing. Myslibor Chalupa,CSc.

- (MLVH CSR) a feseni se vztahuje na vsechny laboratore piri-

mo fizenych organizaci resortu a rovng? na metodicky ('"ne-
pfimod) fizené laboratofe - tj. laboratofe podnikd vodovo-
dd a kanalizaci a také Praskych voddren a PKVT.

Z ndzva veétsiny kol s analytickou tematikou vyplyva,
ze pokryvaji také tematiku unifikace metodik a jejich nor-
malizaci. Vysledky této &innosti tvofii vystupy do resortni-
ho dkolu chemickych analytickych metod, jejichi. metodické
fizeni probihd samostatné. DU 01 tudiz pfedstavuje sumari-
zovanou informaci o fe3eni chemické tematiky v Jednotlivych
casovych usecich.

Metodickd pomoc v neanalytickych ¢ginnostech (napt. v
provoznéekonomickych sférdch) je pokryvdna v rémci koordi-
nace v DU 00. Koordindtor takeé organizuje nékteré spoleéné
akce (porady, kursy, semindfe), které sice vécné ndlezeji
do problematiky jednotlivych DU, avsak pfisludni fesitelé
Je svou kapacitou nestati pokryvat. Zapojeni pracovnikd ka-
tedry technologie vody a prostifedi VSCHT v Praze (prof.dr.
V1. Slédecek,DrSc. a dr. A. Slddetkovd, CSc.) piispivd k po-
sileni drovné fizeni technické hydrobiologie, tedy tematiky
ndlezejici DU 03. Jejich zdsluhou Jsou pravidelng& dvakrat
ro¢né svoldvdny celostdtni semindfe s hydrobiologickou pro-
blematikou vodniho hospoddistvi (viz napf. /1,2,3/) a zajis-
tovany instruktazni kursy pro laboratorni pracovniky se stfre-
doskolskym vzdéléanim.

Regeni resortniho dkolu probihd v roénich etapdch v ob-
dobi let 1986-1990, vysledky jsou kaZdoroéne hodnoceny pri
kontrolnich dnech, prGbéznad oponentura je planovana na r.
1988.



Zékladni formou Jje primy styk freditelt jednotlivych DU
s tizenymi pracovniky, pricemz se vyuzivd Jjak kolektivnich
akci, tak individudlnich konsultaci a instruktdzi. Nedilnou
soucdsti prdce v Ukolech s analytickou tematikou Jje organi-
zovani tzv. okruznich rozbort vzorka (DU 01-04-1), piicemz
se rozviji také provadéni okruznich technologickych testd
(b0 06,07). Zhodnoceni vysledk& okruznich rozbort slouzi ne-
jen k porovnani Jdrovné prdce Jednotlivych 1laboratofi a 1in-
terkalibraci, ale tvori dulezity podklad pro tzv. certifi-
kaci ("atestovani") 1laboratofi, kterou Jje provadéna vneéjsi
technickd kontrola (viz /7/). S ohledem na tuto skuteénost
se stala UG¢ast na okruznich rozborech =zdvaznd a rfesitelée =z

VOV Praha zajisfuji okruzni rozbory pro ptimo Fizené orga- .

nizace resortu a na krajské drovni pro metodicky vedené la-
boratofe VaK. Pribéh okruznich rozbord v rdmci krajd zajis-
fuji krajské laboratofe VaK s tim, e mohou z&4dat fesitele
z VUV Praha o provedeni referenénich analyz a o spolupréci
pfi hodnoceni vysledkt. Pradbéh okruznich rozborG a dosazené
vysledky Jsou pravidelné zpracovdvany do zprdv poskytovanych
véem utastnikam. Udaje =z okruznich rozbord poskytuji fedi-
teldm soucasné podklady pro ovéfovani metod a Jejich apli-
kace v praxi, vyuzitelné pri wunifikaci a zpracovdni ndvrhu
pro CSN.

Pravidelnou souc¢dsti ¢innosti Jjsou rovnéZ koordinacni
porady s vedoucimi pracovniky VH 1laboratofi, svoldvané dva-
krdt ro¢né. Jedna z nich (na pocdtku roku) je obvykle zaméfe-
na na upfesnéni pldnu prdce a uplatnéni aktudlnich poZzadavkd
na &innost v jednotlivych DU. Druhd porada, svoldvand v zavé-
ru roku, se soustfeduje na hodnoceni ¢&innosti jak fesitela,
tak fizenych pracovidt. Na program téchto porad obvykle na-
vazuje semindf nebo pracovni diskuse o aktudlni problemati-
ce ¢innosti vodohospoddfskych laboratori, smérované k meto-
dické pomoci.

S cilem déle zvy3it informovanost pracovnikd laboratori
bude od r. 1987 distribuovdn interni neperiodicky "Zpravodaj]
metodického fizeni", ktery shromdzdi aktudlni informace z

oblasti jednotlivych metod analyzy a Jdpravy vody (napf. o
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nové literatufe, odbornych setkdnich, o ptistrojich a mate-
ridlech vyuzitelnych v laboratofich, po&robnosti o préci v
jedn. DU atp.). Zpravodaj je pripravovdan ve VUV, piispévo-
teli budou predevdim fesitelé, ale prispévky v3ech dalsich
zajemcd Jjsou velice vitdny, pokud piinesou podnétné névrhy
naméty, informace, sdéleni. Sestaveni & redakce prispévkid
probghne v DU 00 ve spoluprdci s vedenim VUV a garantem (ko-
lu. V podstaté se bude jednat o soubor nesvdzanych internich
zprdv, rozesilanych piilezitostné na fizend pracovisté. Moz-
nost rozdéleni materidlu mezi prislusné specialisty vyrazné
zrychli kolob&h a ptrenos informaci do dtvaru vodohospoddtfskych
laboratori.

7 uvedenych skuteénosti vyplyvd, Ze k metodickému Ffize-
ni laboratofi se nepocitd s obnovenim ¢&innosti tzv. "Meto-
dického stiediska" ve VUV, toto fizeni probihd v rémci fe-
$eni resortniho (kolu s jedendacti dilc¢imi tématy. Je vsSak
nezbytné zdaraznit, Z7e posileni komplexnosti a integrity dko-
lu, zvy$ovani informovanosti zucastnénych pracovnikd a rozvoj
vzdéldvaci ¢innosti nestaci ke splnéni vsech cild dkolu. Té-
7iste jeho feseni spocivéd zdsadné v kvalitni préci resiteld
jednotlivych tematicky vyhranénych diléich dkollG, ktefi musi
disledné dbat na zavadéni a rozvijeni novych metod a pristupd,
navazujicich na recentni poznatky zédkladniho vyzkumu v pfis-
lusnych oborech. Je totiz nutno uplatnit moderni, ¢&asto kva-
litativné nové postupy a prosazovat Jjejich zavedeni v praxi
a zatrazeni do CBN. Jedineé tak 1lze =ziskat informace, které
odpovidaji rostoucim néroktm na rozhodovani® a fizeni v otdz-
kdch kvalitativnich ukazatell povrchovych a podzemnich vod.
V téchto souvislosiech nutno piipomenout nezbytnost tésnéj-
siho propojeni Jjednotlivych DU se stanovisky jak CHMU (oddé-
leni hydrofondu), tak s USvI, event. s dalsimi institucemi.
Musime usilovat o potlageni obecného fenomenu vodniho hospo-
dafstvi - hromadéni mnoha dat nizké informa&ni Jdrovné (ve
smyslu "data rich - information poor").

Je evidentni, e realizace uvedenych pfistupld vyZzadu-
je trvalou  podporu @ Gcast MLVH CSR jak v oblasti legisla-
tivniho pozadovéni aplikace novych poznatkd a ziskdvédni no-
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vych informaci, tak v podpofe modernizace technického vyba-
~veni vodohospodéfskych laboratofi, s nimZz mnohé 2z progresiv-
nich metod dzce souviseji.

Lze si prat, aby sougasnd podoba metodického fizeni vo-
dohospodafskych 1laboratofi plnila ogekdvdani a prispéla tak
ke zkvalitnéni prdace laboratofi i k wuplatnéni novych a ra-
ciondlnich pfistupd v jejich ¢&innosti. 0 tom, Jjak feSeni pro-
bihd a do jaké miry se fe3itelam dari vytcené cile naplnovat,
vés budeme informovat v nékterém z daldich ¢isel VTEI.

Tabulka 1 - Struktura a fe3itelé udkolu "Metodické fizeni vodo-
hospoddfskych laboratofi"

pU  Nazev Resitelé

00 Koordinace fe%eni dkolu metodic-
kého Fizeni VH laboratofi Or.P.Pun&ochéar,CSc.

01 ' Metodické fizeni VH laboratofi
v oblasti chemickych metod -(vy-
stup Gkolu Unifikace metod sle-
dovani jakosti vody a jejich Dr.P.Hofmann,CSc.
aplikace v praxi VH laboratofi) Ing.Zd.Vavrouch,CSc.

02 Metody radiochemického rozboru
vod, jejich unifikace a fizeni
aplikace v praxi VH laboratofi prom.chem.J.Pazdernik

03+/ Metody biologického rozboru vod,
jejich aplikace v praxi VH labo-

ratofi a unifikace Dr.V.Rozmajzlova,CSc.
04-1 Aplikace mikrobiologickych metod

ve VHlaboratoficha jejich meto- Dr.P.Punéochai,CSc.

dické rizeni Dr.J.Hdusler,CSc.

04-2 Vyvoj a unifikace mikrobiolo-
gickych metod Dr.J.HYusler,CSc.
prom.biol.J.H8uslerovad
Dr.V1l.Richter

05 Metodické fizeni VH laboratofi

v oblasti hromadné evidence,

zpracovéani a vyuziti ddajd o

jakosti povrchovych vod Ing.A.Nejedly,CSc.
06 Metody technologického rozbo-

ru vod, jejich unifikace a

fizeni aplikace v praxi VH

laboratofi Ing.L.Z4éek,CSc.
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07 Aplikace metod rozboru kald Ing.M.Sedlécek,CSc.
a jejich rizeni v praxi VH Ing.Z.Proks,Ing.H.
laboratofi Singerovd

08 Metodické rizeni a unifikace Ing.V.Zahrdédka,CSc.
aqalyzy hlavni technologické Ing.J.Burdych, Ing.
linky COV S.Janda,Dr.A.Sladk4,

CSc.,Ing.Vv.5tastny,
Ing.J.Vrsecky

09 Metody zjistovani pratokovych

udajl v prirozenych i umélych Ing.M.KnéZek,CSc.
korytech

+/ Posileni:Cinnost katedry Prof.Dr.vl.Sl4adecek,DrSc.
technologie vody a pro- Dr.A.Slddeckovd,CSc.

stfedi VSCHT Praha v rdam-
ci smlouvy s MLVH CSR

V r.1987 probéhne navic

spec.etapa DU 03

Realizace biologické Dr.V.Moravcové,CSc.
kontroly odpadnich a

povrchovych vod v dtva-

rech VH laboratofi
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Bentaflok ¢isti odpadni vody

Anorganicko-organicky kombinovany koagulant nec¢istot
z Vyzkumného dstavu textilni chemie v Zilingé tvofi slozky,
je? reaguji navzdjem i s neCistotami ve vodé. Jde o kombi-
naci anorganického bentonitu s organickymi ldtkami, které
plsobi jako kationaktivni polyelektrolyty. Metoda Jje vyhod-
nd pfi nizkych teplotdch, necekanych vykyvech v kvalité od-
padni vody a pfi odstranovédni ras. Laboratorni experimenty
se osvédgily hlavné pifi ¢isténi vod z vlnatfskeho, bavlnarské-
ho a pletafského odvétvi textilniho pramyslu.

Odsolovani mofské vody

V Al Jubayl v Saudské Arabii se stavi nejvetsi zatizeni
na odsolovéni mofské vody na svété. Bude mit kapacitu 380
krychlovych metrd sladké vody b&hem ¢&tyfiadvaceti hodin. D&l-
kovym vodovodem povede tato voda do hlavniho mésta, vzddle-
ného 390 km. Dopravu vody na tak velkou vzddlenost obstard
osmnact silnych éerpadel zndmé gvycarské firmy Suizer.
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Adolf Thiem a Praha

J. Jasek, PraZské vod4arny

"Otec novodobého vyzkumu podzemnich vod" Adolf Thiem
se narodil pred vice nez 150 lety dne 21. dnora 1836 v Lipsku
kde také navstévoval redlné gymndzium.

V. r. 1870 uvefejnil v ¢&asopise Journal fur Gasbeleuchtung
und Wasserversorgung ¢lanek " Vydatnost artézskych vrtd, kopa-
nych studni a filtragnich galerii ", ktery v tehdej3i odbor-
né Evropé vyvolal velkou pozornost. V té dobg byl jiz tento
Ctyriatricetilety samouk zndm doma i v zahrani&i svoji dcasti
na rdznych voddrenskych projektech.

Diky svym praktickym hydrologickym pfipravnym pracim
a zcela jasnym, vécnym a konkrétnim ndvrhim voddrenskych sta-
veb se A.Thiem v krédtké dobé& vypracoval na vidéiho odbornika
v zdsobovdni vodou. Pod jeho vedenim vznikly studie a projekty
pro cca 50 tehdejsich némeckych voddrenskych staveb. Byla
to napf. voddrenskd dila pro mésta: Berlin-Charlottenburg,
Freiberg, Gera, Greifswald, Hamburk, Kiel, Lipsko, Meinz,
Magdeburg, Mnichov, Norimberk, Plavno a Postupim. Thiem se
podilel i na vystavbé voddrenskych zafizeni pro Bukurest,
Malm8, Porto Alegre, Rigu a Prahu.

Praha na konci 19. stoleti hledala novy zdroj skute&ns
pitné vody. Nékolik predloZzenych projektd bylo postupné za-
mitnuto. AZ na zdkladé zemského zdkona ze dne 7. z&fi 1899
se spojuji méstské obce hl.m.Praha, Karlin, Smichcv, Vinohra-
dy a Zizkov "k dgelu postaveni, vydrzovadni a sprdvy spoleéné
voddrny..."

Dalsim propracovanim projektu Ceské sporitelny byl po-
véren prdvé Adolf Thiem. Po zhodnoceni pifedchozich vysledkd
byl proveden doplnkovy hydrologicky prGzkum dzemi mezi Nedo-
micemi a Litoli a v Pojizeti az k Bendtkdm nad Jizerou, se
zémérem urcit nejvyhodnéjsi sméry jimdni vody. Stavebni pro-
jekt byl A. Thiemem dokonc¢en a pfeddn 1. fijna 1905.
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Préce na projektu ziskdvani pitné vody nebyly jednoduché.
Situaci ztéZovala i negativni stanoviska, kterd mnohdy nevybi-
ravym zptsobem hodnotila Thiemovu praci.

Jeden ptfiklad za vsechny /citovéno z tiskoviny z r. 1907/:

"... Autorem projektu na vodovod v Kdéraném je stavebni
rada Thiem z Lipska. Spoluviniky Jjsou pdani Dr. Razicka, prof.
Slavik na &eské technice a architekt Gregor, ktery si q Prahu
ziskal jiz nehynoucich zdsluh fedrovédnim Lindleyova projektu
kanaliza&éniho v Praze. Se stavebnim radou Thiemem byla voda-
renskd spravni rada zv1lastni smlouvou zavédzéna za vypracovani
detail niho projektu. Honordf pana rady Thiema obndsi slusSnou
sumu 150.000 K; pon&vad? ale mimo to jiz hotové obdrzel 30 000
K, bude celkovy honordf p. Thiema obndseti 180 000 K. To by
bylo kone&n& véci podfizenou, kdyby zde nestdvaly vdzné po-
chybnosti, Ze cely podnik je vlastné z gruntu pochybeny! Ale
jesté vice musi zarédzeti ndsledujici okolnost: Ze totiz vo-
darenska spravni rada hali projekt rady Thiema v zdhadné ta-
jemntstkafstvi a nevysvétlitelnou polovicatost . Ve ¢léanku
druhém uvedené smlouvy mezi radou Thiemem a voddrenskou komi-
si je totiz vsunut nédsledujici passus:

Zatizeni a chod hlavni stavebni kancelédfe v Praze a pred-
mésti a vedlejsich kanceldti v sousedstvi jednotlivych sta-
venist ponechdvéd se pozd&jsi dobé.

Jinymi slovy feceno: nase technickd inteligence nemé
moznost zkoumati sprdvnost projektd pana rady Thiema. To od-
bude pan architekt Gregor s p. radou Thiemem in camera ca-
ritatis mezi ¢&tyfmi sténami. Myslime,Ze tato bezmeznd a fek-
néme lépe nemistnd davéra v odbornou zdatnost péné Thiemovu
po maléru, ktery se pravé letos ptihodil panu rhiemovi ve
Vratislavi, je laikovi primo nepochopitelnd. Nasi techni-
kové, ktefi svou odbornou zdatnosti ceskému jménu véude v
cizing zjednali respekt, Jjsou najednou jak panu architektu
Gregorovi, tak i profesoru c&eské techniky "minderwertig".
Ti byli nanejvy3e schopni detaily provddéti, ale posuzovati
jich sprdvnost a technickou odivodnénost - k tomu se jim dle
ndzoru hlavnich @&initel@ voddrenské sprdvni rady nedostdya

- dostatecného priméreného vzdélani.
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Ale je zde jesté cela rada momentt, které laika naprosto
zardzeji: pan architekt Gregor, o kterém je pfrece notoricky
znamo, Zze cely svGj Z?ivot zabyval se jen provddénim tak zvanych
vice méné vysokych ¢&inZzovnich staveb, na svd stard kolena
stal se technickym vseveédem. ...

V posledni dobé& byl vyloZen rozpodet PraZského vo-
dovodu a v novindch ozndmeno, Z7e kazdy interessent md prévo
do rozpoftu a plant se podivati. N4sledkem tohoto Vvyzvani
sel pan inZenyr Kalousek si plan onen prohlédnouti: kdy? se
do drednich mistnosti dostavil a se predstavil, tdzal se pfi-
tomny sekretdf, k jakému Gcelu potfebuje znalost projektu.
Ale nahlédnouti do detaild mu dovoleno ne bylo, ponévad? do-
tyény referent prohldsil, Ze nahlédnouti do projektu mozno
pouze se svolenim pana architekta Gregora.

Je ten projekt skute¢né tak Spatny aneb nedokonaly, ze
se pan Gregor obdvd jej dati prozkoumati odbornikam? Anebo
jsou tam jisté véci, kterymi maji byti prazsti poplatnici
po druhé prdvé tak prekvapeni, jak se to prédvé stalo u ka-
nalisace? Toto tajemntstkdfstvi mé&lo by byti tim vétsi po-
bidkou pro prazské poplatnictvo, aby tomu projektu vodéren-
skému Thiem-Gregor nevéfilo, a své zajmy pres hlavu pana
Gregora zavcéas chrénilo ....".

V takové \atmosféfe vznikal Ké&ransky vodovod, ktery je
dodnes jednim z pilifd zdsobovdni vodou hl.m.Prahy.

V r. 1906 byl projekt schvdlen a Adolf Thiem byl pové-
ren dozorem nad stavbou.

Adolf Thiem zemfel v Lipsku v r. 1908. Stavbu Karanského
vodovodu dokonéili v jeho duchu jini.

p.S5 N




VTEI

Roénik 29

Vyddva VYZKUMNY USTAV VODOHOSPODARSKY V PRAZE

a3 povéPent ministerstva lesntho a vodniho hospodd®stvi CSR

Ur&eno pracovnikim, zabyvajfcim se problematikou vodn{ho hospod4f-
stv{,podnikovyr vodohospod&tim, pracovn{kim ndrodnfich vybo-
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a novdtoridm,
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