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Na 3.straně obá l ky kresba E. Šour ka 

TRIDSAŤ ROKOV 

VODOHOSPODÁRSKEHO SPRAVODAJCU 

E.Grigelová, VÚVH Bra t islava 

'\l tomto roku dovršil tridsiatku celoštát ny odvetvový 
časopis Vodohospodársky spravo dajca. Je to ju bile um , ktoré 
oprávňuje aspon stručne zhodnotiť 
a jeho prínos pre rozvoj vodného 
stránkách sesterského časopisu VTEI. 

históriu tohto periodika 
hospodárstva v CSSR aj na 

Prvé číslo Vodohospodárského spravodajcu vyšlo v jÚli 
1957 z iniciativy bývalej Správy vodného hospodárst va na Slo­
vensku a niekorkých zanietených vodohos podárc ·: ; c iel'om vytvo­
ri t užší kontakt medzi vodhospodárskymi organizáciami a orgánmi, 
pohotovo informovati a poskytovat' pomoc pri riešeni prevádzko­
vých, technických a organizačných problémov. Pre novozaložený 
časopis a približne 10-člennú redakčnú radu to ne bolo málo, 
no najlepšou vzpruhou do dalších rokov bol vzrastajúci záujem 
vodohospodárskej verejnosti o časopis, ktorý sa postu p ne stá­
val ich pomocníkem, radcom i miestom _bohatej výmeny skúseností. 

Od roku 1959 vychádza Vodohospodársky spravodajca m esačne, 

v súčasnosti na 40 stranách v náklade 2150 exemplárov . V roku 
1960 začal časopis z poverenia ústredného vodohos podárskeho 
orgánu vydávať Výskumný ústav vodného hospodárstva v Bratislave 
a od roku 1962 je časopis celoštátny, určený najm~ pracovní­
kem vodného hospodárstva a národných výborov. 

Za tri desaťro či a prešiel Vodohospo dársky spravodajca 
ni9kol'kými vývojovými etapami, ktoré sú úzko spaté s rozvojem 
vodného hos podá rs tva . 06leži tú úlohu zohral v období budov ani a 
odvetvia, ked sa stal účinným pomocnikom pri riešení praktických 
problémov v činnosti vodohospodárskych organizácií. v rámci 
derby práce medzi odbornými časopismi vodného hos podárstva 
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stal sa informátorem v obla s ti prevádzkových, ekonomických 

a organizač n ých poznatkov s návodem na i c h rozšitovanie a 

zavádzanie, skut~čným spravodajcom o rozvoji a výs ledkoch 

socialistického súťaženia, zlepšovateYstva a vynálezcovstva, 

tematických úlohách, o odborných konferenci ác h a seminároch, 

o problémech i úspechoch vodohospodárskych org a ni zácií v c e l ej 

ČSSR, propagátorem výsle dkov v oblasti výskumu a výv oj a. Na 

stránkách č asopisu sa najma v úvodných č lánkoch publikujú 

analytické materiály o plnení najdoležitej š í c h úloh vo dného 

hospodárstva SSR i ČSR v nadváznosti na realizáciu s traníc ­

kych a vládnych uznesení. Patričný priestor sa venuje aj č in­

nosti a akciám vodohospodárskych společností Č S VTS . 

Tridsa?ročnú úspešnú cestu Vodohospodárského spra vodajcu 

si pripomenuli na slávnostnom rokovaní redakčnej rady v júni 

t .r. jej členovia a hostia. Člen redakčnej rady Ing. 0.Mi š út, 

CSc. v zastúpení predsedu redak č nej rady Ing. T. Elek a úprimne 

privítal vzácnych hostí, námestníka ministra LVH SS R Ing . 

J . Cigáneka, predsedu SVOZ pracovníkov drvárskeho priemyslu, 

lesného a vodného hospodárstva Ing. B. Majtána, zástupcu MLVH 

ČSR Ing. J. Beneša, námestníka riaditel1a VÚVH Brati s lava Ing. 

J. Vincenta,CSc., bývalých a dlhoročných č lenov redak č nej 

rady a ~alších. V príhovore priblížil vznik časopisu, jeho 

formovanie i zámery do d'alších rokov. Vodohospodársky spravo­

dajca bude pokračova~ v dobrej tradí c ii, pohotovo a pravdivo 

informovat o dianí vo vodnom hospodárstve a pomáhať pri plnení 

náročných úloh tohto odvetvia. 

V zastúpení ministra LVH SSR 

prítomných námestník ministra Ing. 

Ing. V. Margetina pozdravil 

J . . Cigánek. Vyzdvihol výz-

nam časopisu a jeho nesporné zásluhy o rozvoj nášho socialistic­

kého vodného hospodárstva a polfakoval v mene súdruha mi;listra 

v mene svojom tvorcom časo pi su za dobrú prácu. Pripomenul 

rastúci význam tohto periodika najmá' v súvislosti s rozhodu­

júcimi úlohami vodného hospodárstva v etape urýchlenia sociálno­

ekonomického rozvoja našej společnosti. Vodohospodársky spra­

vodajca musí dať priestor na propagáciu nových myšlienok, 
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názorov odborných stanovísk k jednotlivým ptu bl émom, musí 

byť skuto č ne ú č inným agi tátorom, propagátorem a organizátorem. 

č asopis vysoko ocenil aj predseda SVOZ Ing . B. Majtán 

a zd6raznil jeh o prínos · z htadiska odboro vého zvizu, pri rozví­

janí a propagovaní socialistického súfa ženia a nových foriem 

práce, pri rozvíjaní a usmerňovaní tvo r ivej iniciatívy pracu­

j úcich v tomto odvetv í. 

Pozdrav a po dakovanie náme s tníka mini s tra LVH ČSR Ing . 

J . V an č uru tlmo č il Ing . J. Bene š . Prip omenul, že medzi odbor­

nými č as o pi s mi zaujíma Vodohospodár s ky spravodajca čestn é 

mie ~ to, j e pritom operatívny a aktuálny. Vyjadril pre svedčenie, 

že bud e i naá'a le j plni ť svoje pos lani e na č ora z lepšej kvali­

t a t ívn ej ú ro vn i. Aj čfal š í ho s tia v príh ovoroch vyzdvihli časo ­

p is a ko od ve t vovú tr i búnu vod ohospodáro v z o boch našich repub­

l í k. Dlhoro č ní č lenovia r e dak č nej rady I ng. F. Šte i n, CSc. 

a ing. V. Ř ikovsk ý vy s lovili za vše tk ých, kt or í pomáhali ča so­

p is u pri pr vý ch krokoch do ž i vot a , vrú c nv vztah k nemu, uviedl i 

mno hé z au jímavé postreh y z troch desairoč í, a l e i nové c e nn é 

ná me t y . 

Naj vyšš ím oc e nen í m prác e redak č ného kolekt í vu a všet kýc h 

pri s pievat e l'o v 

hos podár s tva, 

je re zortn é vyznamenanie Budov a ter vodn é ho 

ktoré ud e l i l i MLV H SS R a SVOZ Vo doh os podár s ke mu 

s p ra vodajcov i p ri p rí l ež i tos t i 30. vý r oč i a vz n i ku za ak tívne 

pa s ob enie na plnen i e plá nova nýc h ú l oh v o rg an i záci a c h vodného 

hospo dárs t va a pr opa gáci u výs l e dkov vo dohos podá r s ké ho výsk umu 

a vývoja. To t o vy znam e nan ie odevz dal na sláv nos tn om ro kovaní 

redakčnej rady nám e s t ník ministra LV H SSR Ing . J. Cigá nek. 

Uznanie, ktoré povzbu dzuje a súčas n e zavaz uje tvorcov 

časopisu pracovať ešte zo dpovednejšie, aby Vodo hospodá r sky 

spravodajca účinne pomáhal pri rozvoji vodného hospodárstva 

v etape prestavby na šej s ocialistickej společnosti, aby bol 

cenným zd ro jem poznatkov pre všetkých, ktorý m je určený. 
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j vodní toky a nádrže o 
Povodně v ČSR v zimě 1986/87 

ing . M. 2emlička, CHMÚ Praha 

Q d 29. 12. 1986 byl poznamenán vývoj hydrologické si tua­

ce na území CSR ptechodem frontálních systémů od západu. Ty 

s sebou přinesly výrazné oteplení /průměrné teploty vystou­

pily na +4 až ,..9°c; a vydatné srá žky, na víc na s everu a vý­

chodě území orograficky zesílené . Silný a ž boutlivý vítr, 

oteplení, déšt a poměrně velká zásoba sn ě hu v ní ž inách a 

sttedních polohách způsobily rychlé vzestupy průtoků větši­

ny českých a moravských toků. 

Z meteorologického hlediska je možné vyslovit domněnku, 

že na sklonku roku dochází k častějším oblevám / vánoční, resp. 

novoroční obleva/, vyvolaným prudkou změnou teplot a vydat­

nými srážkami . Povodně z konce roku 1986 a začátku roku 1987 

následovaly právě po takových oblevách; prokázat statistic­

ký význam výskytu těchto oblev by však bylo obtí ž né. 

1. Povodí horníh o a středního Labe 

Od 19 .12. se ve Východočeském kraji vytvořila sněhová 

pokrývka i 

růstala . K 

v podhůtí 

v nížinách ·a v průběhu dalších 

27 .12 . bylo naměřeno v nížinách 

35-65 cm a na hřebenech Krko noš 
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dnů po s tupně 

kraj e 10-25 

a Orlických 

na-

cm, 

hor 

100 cm sněhu. Proudění vlhkého vzduchu od 28 .12. spolu s in­

tenzívním deštěm způsobilo rychlou oblevu v nížinách a pos­

tupně ve středních polohách. Do 2.1.1987, kdy bylo teplé 

proudění ukončeno ptechodem studené fronty, spadlo za šest 

dnů v povodí Labe po Přelouč v průměru 60-80 mm srážek. Na 

návětrných svazích hor spadlo až 120 mm, ve stanici Deštné 

bylo naměřeno dokonce 161 mm. 

Na většině toků došlo nejprve k mírným a 30 .12 . pak k 

velroi rychlým vzestupům hladin téměř ve všech profilech. Do 

3.1.1987 pak kulminovaly hladiny všech toků. 

Statisticky nejvýznamnějších, tj. 5-letých průtoků, bylo 

dosaženo na středním Labi, Orlici a Cidl i n ě . Ostatní toky kul­

minovaly při 1 a ž 3-letých průtocích. V následující tabulce 

jsou uvedeny významnější kulminace od 2-letých průtoků. 

Tab. 1. Kulminační průtoky v povodí horního a s ttedn ího Labe 

Tok Stanice Datum Kulm . průtok N - letos t 

kulminace / m3.s-l/ 

Met\Jje Krčín 1.1.1987 65 3 

Jaroměř 1.1.1987 68 2 

Div.Orlice M.Cermná 1.1.1987 85 5 

Orlice Týniště 1.1.1987 276 5 

Cidlina N. Bydžov 31.12.1986 43 2 

Sány 1.1.1987 130 5 

Labe Přelouč 3.l . 1987 555 5 

Relativně největší rozvodnění na Orlici a Cidlině se 

zhruba shoduje s oblastmi, kde byly největši uhrny srážek. 

2. Povodí Vltavy a Berounky 

Největší srážkové úhrny za období 29.12. až 3.1.1987 

byly zaznamenány v oblasti jihozápadních Cech, kde se pohy­

bovaly od 60 do 100 mm, což vyvolalo rychlé vzestupy průto-
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ků na horních tocích Berounky. Na ostatním území pQvodí Vl­

tavy s padlo v tomto období v průměru 15 - 45 mm srážek. 

Vzhledem k místní rozdílnosti srážek a ní zké pokrývce 

sněhu /v nížinách do 15 cm/ došlo k významnějším1J rozvodně­

ní pouze na horn íc h přítocích Berounky . K relativně 1 největ ší m 

vzestupům průtoků do šlo na Mži /5-le tým / a úterském potoce 

/4-letým/ . Ostatn í toky povodí Vltavy a Berounky kulminovaly 

do 3. l .19B7 s dosa že ním hodnot nejvýše 2-letých průtoků / viz 

následující tabulka / 

Tab. 2. Kulminační průtoky v povodí Vltavy 

Tok Stanice Datum Kulm.průtok N - letost 

kulminace /m3.s-l/ 

Mže Stříbro 3.l.19B7 7B 5 

úterský potok Trpisty 30.12.19B6 25 4 

Radbuza Staňkov 31.12 .19B6 60 2 

Lhota l. l.19B7 53 2 

České údolí l.l.19B7 55 2 

Úhlava Klatovy 31.12 .19B6 33 2 

Nežárka Lásenice 2.l.19B7 76 2 

Berounka pak kulminovala 

letém průtoku, tj. 240 m3 .s- l 

3.l.19B7 při 1 /2-letém průtoku, 

v Berouně dne 3. l .19B7 při l­

a Vltava v Praze - Chuc hli dne 

tj. 52B m3 . s- 1 . 

3. Povodí Ohře a dolního Labe 

V týdnu od 29 .12. do 4. l .19B7 spadlo v Severočeském kra­

ji v průměru kolem 50 mm srážek. To vyvolalo společně s prud­

kou oblevou v nížinách a středních polohách vzestupy hladin 

n? tocích povodí Ohře a p ří toků dolního Labe. 

K poměrně největ ší mu rozvodnění došlo na 

a dolní Ohři a Bílině při 5-letých průtocích. 

Teplé, 

Další 

něj ší kulmina ce jsou uvedeny v následující tabulce. 
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střední 

význam-

Tab. 3. Kulminační průtoky v povodí Ohře a dolního Labe 

Tok 

Ohře 

Teplá 

Bílina 

Labe 

Stanice 

Karlovy 

Vary 

Louny 

Březová 

Karlovy 

Vary 

Trmice 

Brandýs 

n.L. 

Mělník 

Ústí n.L. 

Datum Kulm.průtok N - letost 

kulminace /m3.s-l/ 

l.l.19B7 2B9 5 

3. l.19B7 2BD 2 

l.l.19B7 49 5 

2.l.19B7 55 5 

3.l.19B7 4B 5 

2.l.19B7 692 2 

4. l.19B7 1312 1 - 2 

4. l.19B7 1739 2 

Na osta.tních měrných profilech byly · zazna menány kul­

minační průtoky nejvýše 1/2 až 1-leté. 

4. Povodí Odry a Moravy 

29.12. začalo ovlivňovat západní proudění odtokovou s itua­

ci moravských toků. Do l. l .19B7 spadlo v povodí Odry v průmě­

ru 30 - 50 mm, v povodí Moravy a Dyje 20 - 50 mm srážek. 

V povodí Odry sníh vlivem srážek nejprve zvyšoval svou 

vodní hodnotu a pozdější odtok z tání zachytily v oblasti Bes­

kyd ve značné míře nádr že . Zvýšení průtoku v povodí Odry proto 

nemělo povpdňový charakter . Obdobně v povodí Dy je sehrály 

podstatnou úlohu v celkovém vývoji odtoku nádr žt a významný 

vzestup byl zaz namen án pouze na Moravské Dyji. 

K největšímu rozvodnění do šlo na horní Moravě, která rychle 

r eagovala na vlnu tán í s deštěm a kulminovala 1. až 2.l.19B7 

př i 5-l etém průtoku. Naopak v povodí Bečvy doš lo jen k nepatr­

ným vzestupům průtoků . Na dolní Moravě bylo dosaže no jen poz­

volných a ne tak výrazn ýc h vzestupů průtoků, což bylo způso­

beno stagnací Bečvy, na •kt eré jsou ve značné míře závislé 

průtoky dolní Moravy . 
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Tab . 4 . Kulminační průtoky v povodí Moravy 

Tok Stanice Datum Kulm.průtok 

kulminace / m3 .s-1/ 

Morava Moravičany 1. l.19B7 201 

Olomouc 2. l.19B7 247 

Mor.Dyje Janov 1.l.19B7 43 

Oslava Dol.Bory l.l.19B7 27 

N - letos t 

5 

2 

5 
2 

Ostatní toky Moravy kulminovaly vesměs pti do saže ní 1 / 2 

a 1-l e tých průtoků s výji mkou toků Bečv y , které zazn amenaly 

nejvý še S-denní průtoky. 

Povodně z konce roku 19B6 a začátku roku 19B7 prověři­

ly činnost povodňové slu ž by ČSR a spolehlivost hlásné sítě 

v době novoročních svátků. Dn e 29 .12 . bylo z centrálního pra­

coviště hydrologické předpovědní služby v Praze v Komořa­

nech a z příslu š ných p oboček ČHMÚ vyhlá š eno včasné upozorně­

ní na všeobec né vzestu p y vodních stavů . Nás ledující den byla 

z centrálního pracoviš t ě a pobočky ČHMÚ v Ústí n.Labeni a v 

Hradc i Králové vydána výstraha před pokra č ujícími vzestup y 

hladin. Informace byla p ředána MLVH ČSR a p řís luš n ým KNV. 

Telefo nicky byli informová n i další účas t níci povodňové 

ochrany a l. l . 19B7 bylo vysíláno upozornění jako dodatek pře d ­

povědi počasí v Čs. rozhlase . 

Vzhledem k vysokým vodn í m stavům byla od 30 .12 z a s tavena · 

plavba na Labi v úseku Chvaletice - Mělník, od l. l .19B7 na 

dolním Labi a od 3.1 . na Vltav ě. P ř ep.rava uhlí na Labi byla 

obnovena 6.l.19B7 a pla vba na Vltavě 5 . 1. 

Povodňová . situace opět ukázala potřebu automatizovaného 

mě te ní a předáv á ní údajů z měrné sí t ě stanic v potřebných časo ­

vých intervalech . Problémem také zůstává st_anovení průtoků na 

středolabských jezech i přesnost s t anovení průtoku v Praze -

Chuchli a v Mělníku. 
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Systém archivace úda j ů o jakost; vody 

ing. M. Sedlák, VÚV, pob. Ostrava 

b ne 2 . 12. 19B6 byla na ostravské pobočce ústavu opo novana 
eta pov á zpr áva úkolu "Systém archivace údajů jakosti vody 

a výzk umu jeho využití k hodnocení hraničních toků". P ředmě­

tem řešené etapy úkolu bylo zpracování z ávislosti ukazatelů 

jakosti . vody na průtoku v hlavním kontrolním hrani č ním pro ­

filu Odra / Bohumín pro roky 19BO, 19Bl, 1982, 19B3 a 19B4, 

které vycházejí ze zpracování sou borů o 257 až 

za kalendářní rok, a dále zpracování ukazatelů 

ze 4 dílčích kontrolních hraničních profilů 

Olše/Ropice, Ol še/Věřňovice a Bělá /Mik u lovice za 
19B3. 

260 zá z namech 

jakos ti vody 

Odra / Bohumín, 

období 19BO-

Mimoto byly vyhodnoceny 

Odře a přítocích a 1 dílčí 

keré soubory dílčích profilů 

frekvenci 12x do roka, tak že 

4 dílčí 

srovnávací 

obsahují 

obsahují 

s rovnávací profily na 

profil na 01ši. Veš­

výsledky sledování o 

po 48 záznamech ana-
lýz vzorků vod . Kromě celých kalendářních roků jsou z pr aco­

vány také podsoubory pro c harakteristická roční období. 

Korelačně-regresní zpracování bylo zaměřeno především 

na závislost, založe nou na hyperbolickém vztahu, který má 
logické opodstatnění: 

c A+ B Q-l, 
kde 

c je koncentrace složky vody v g . m- 3 , 

Q hodn ota pr ůtoku vody profilem v m3 .s- 1 , 

A a B jsou regresní koeficienty. 

Výs ledk y zpr acování ukázaly při relativně z na č né re-
ziduální odc hylce: 

1 . z l e pše n í jakosti vody v hlavním profilu Odra / Bohumín v 

r. 19B4, a to v so uvi slosti se změnou. výrobní technologie 

největšího producenta organické ho znečištění v po vod í 

celulózky v Paskově; u BSK 5 činí zlepšení asi 60 % , což 
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v přepočtu na referenční průto k q355 p ře d stavuje -snížení 

z 22 až na B g . m- 3 v období letním a z 35 na 15 g.m- 3 v 

období zimním, ...i ChS K (Mn) činí zlepšení 70 %, což v pře­

počtu na referenční průtok p ředstavuje snížení z hodnoty asi 

100 g.m- 3 až na 30 g.m- 3 . 

2. Efekt samočištění v toku, vztažený k pro filu Odra / Bohumín, 

činil v období 19B0-19B2 u BSK 5 o 32% více oproti zi mn ímu 

období; v r . 19B4, tj. po změně výrobní technologie hlav­

ního producenta, činil tento efekt již 45 %. 

Efekt nitrifikace v obdob í 19B0-19B2 i 19B4 v důsledku 

samočištění zůstává př ibliž ně stejný - o 20% vyšší v období 

letním oproti zimě . 

Ve sledovaném období se však projevilo i s nížení zatí žení 

toku amonnými ionty v průběhu období 19B0-19B4, které vš ak 

nesouvisí se změnami technologie u uvedeného hlavního zdro­

je znečištění, ale má zře j mě původ v opatřeních u dalších 

zdrojů. Přičiny této změny budou vyhodnoceny v další eta p ě 

práce . 

3. Hraniční profily na Olši: Ropice a Věřňovice vykazují v 

období 19B0-19B3 urči té zhoršení jakosti vody oproti obdo­

bí 1975 - 1979, zejména u ukazatelů : ne rozpuštěný kyslík, 

BS K5 , ChSK (Mn), u profilu Rop ice té ž u amonn ýc h io n tů 

a u profilu Věřňovice u chlor i dů a rozpuštěných látek. 

4. Hraniční profil Bělá /Mikulovice vykazuje v období 19B0-

19.B3 mírné zlepšení u ukazatelů rozpuštěn ého kyslíku a 

BSK 5 oproti předchozímu období, mírn é zhoršení u amonný ch 

iontů a některých dalších ukazatelů. 

Hodnocení jakosti vody bylo umo ž něno strojně-početním 

zpracováním dat, uloženýrh v datové bázi a ucelen ým progra­

movým vybavením pro základní statistické výpočty. 

Etapová zpráva dokumentuje objem prací na úkolu za r. 

19B6. Spolu s etapovou zprávou za r . 19B 5 , která se zabývá 

pravděpodobnostním hodnocením ukazatelů jakosti vody, před­

stavuje aktuální podklady pro vyu žití na úseku péče o jakost 

vody v hraničních profilech i podkladový materi ál pr o ukon­

čení úkolu v r. 19B7 souhrnným hodnocením. 
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Srovnání výsle dků vývoje jakosti vod y pro hlavní pro­

fil Odra/Bohumín podle závislostní a pravděpodobnostní meto­

dy uka zuje, že vývoj jakosti vody k nep řízni vějším hodnotám 

podle pravd ěpo d obnostní ho hodnocení z r . 19B5 j e u většiny 

ukazatelů zdánlivý, ovlivněný klesající vodností v pozoro­

vaném období. I z tohoto poznatku vypl ývá potřeba vzájemného 

doplňování obou metod p ři hodnocení výv oje jakosti vody v 

tocích. 

Je 

jakosti 

třeba zdůrazni t , že 

vody v tocích nemohou 

výsledky dosažené pozorováním 

být pov ažovány - už z povahy 

procesů v povrchových vodách - za exaktní a z tohoto aspek­

tu je třeba přistupovat i k jejich praktické aplikaci, tj. 

s uv ážením stoc ha stického prvku, který se do nich promítá . 

v dal ší etapě budou detailněji srovnávány def inované 

výběrové so ubory. Od tohoto postupu očekáváme další zpřes­

nění hodnocení vývoje jakosti vody. Předem je ovšem třeba 

uvé s t, že ani so ubory dat vymezené stejnými průtokovými a 

tepl otními intervaly nemusí být pro srovnání postačující, 

protože další charakteristiky souborů, jako je na~ř. počet 

dat souboru a jejich skladba, nebudou ani potom zcela shnod­

né . 

Deset termálních pramenů na Ka m č atce vydá za rok tolik 
tepla, kolik by se ho získalo spálením dvou set tisíc tun 
uhlí. Například u sopky Nutnovskij je tepelný zdroj, který 
by s ta či l zásobovat energií geotermální elektrárnu s výko­
nem čtyři ~ ta tisíc kilowatt. 

Voda z podze•ní pouště 

I bez p řemístěn í toku řek postačila voda pouště Karakum 
k zavodnění sto osmdesáti tisíc hektarů pastvin. 

v nejjižnější části Turkménie byl uved_en do provozu sto­
padesátikilometrový Kuškinský vodovod. _NapáJen je z podzemní­
ho jezera Kalaimer a směřuje k pastvinám s bohatým zeleným 
krmení m a početnými stády karakulských o~cí . . . 

Kuškinský skupinový vodovod Je Jedním z neJvětš1ch za­
vodňovacích komplexů v Turkménii, který zásobuje pa s tviny 
vláhou z podzemních pramenů. 

- 243 -



Popis labské vodní cesty z r.1649 

P . Vorel 

~lké vodní toky vždy plnily důležitou komunikační fu nk­

ci : výjimkou ne byl a ani největší česká řeka. Labská říční 
do p rava je z n áro d ohos p odářske' h o hle d 1'ska t nezas upitelná 
v so u čas nosti. 

Vrat me se však o něko11· k t 1 t · s o e i zpět do minulosti. Ne-
h le d ě na to, že p řírodní podmínky ovlivňovaly splavnost ne-
regu l ované řeky mnohem více • · b 1 • nez nyn1, y a doprava po vodě 

vel mi lákavá , i když se prakticky realizovala 

rem /po pro ud u/. Přišla totiž nesrovnatelně 
jen jedním s m ě­

levněji než do­
stejného množství zboží formanskými povozy. Tato výhoda VOZ 

se ale výrazněj i promítla jen te hd y, byla-li přeprava orga-

nizována dlouho d obě a systematicky, protože s ní souvisely 

náklady na vyško l e n í s peciálního personálu a výdaje na op r avy 

řady říčníc h jezů. Protože však i vodní toky či jejich přesně 

vy meze né úseky byly v té době soukromým vlastnictvím, byla 
doprava na nic h vázána různými privilegiemi, říčními mýty 
a další mi omeze n ími . 

Klasický m mater i álem , do pravova n ým po vodě , bylo d řevo , 

zp ravi dla s t aveb n í . Splavovalo se z lesnatých podhorskýc h 

obl astí ta m, kde bylo nejvíce žá dá no, tedy do větších n íži n­

ných městských aglomerací a do blízkost i rudnýc h dolů . s roz ­

vojem českého ryb n íkářství se od sk l onku 15 . století do popře­

d í dostává i otázka přepravy ryb na d l o uh é vzdál:mosti . Zvláš­

t ě akt uální je t a m, kde se ry by masově pr odu ku jí na tr h a 

p očí t á se s j ej ich hr oma dn ým vývoze m. J in a k než po řece t e hd y 

vlas tn ě a n i , ne by l o mož né ry by dlo uh o d o b ě bez úhony převážet. 
Vůbec není ná hod né , že komplex rozsá h lýc h středo- a výc hodo­

českýc h komor n íc h pa nství /tj . patř í cíc h přímo pa novníkovi / 

by l vytvářen právě podél Labe. Vždyt šlo o významná rybní-
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kářská centra / hlavně Pardubice a Poděbrad y , dále Kplín, Ly­

sou nad Labem a Brandýs nad Labem/, odkud byly ryby /vesměs 

kapři, ale i menší množství štik / ve větších proutěných přep-

ravkách / "košátkách"/ plaveny po Labi a ž do Brand ýsa či Ce­

lákovic a odtud potom v kádích p ř evá ž eny na pra ž ské trhy . 

Po vodě se však vice či méně pravidelně přepravovalo i další 

zboží (například kontribuční obili se v 17.stoleti převá­

želo po Labi z Pardubic až do Litoměřic ) . 

Prosperita labské vodní cesty by l a narušena ničivými 

důsledky třicetileté války. P ředevším t í m, že mnoho říčních 

jezů nebylo pravidelně opravováno a zanedbáni jejich údr ž by 

způsobilo neprůjezdnost řeky. Pro pano vn i ckou pokladnu byla 

ztráta levné dopravy citelnou ranou, proto jsou již koncem 

války konány přípravy pro její obnovu. O monopol na labskou 

dopravu v rámci komorního majetku projev i l z á jem Václav Za­

bulon Zlínský, obyvatel Starého města Pra žského. Je mu vydán 

zvláštní císařský majestát, povolující plaveckou ž ivnost s 

tím, že provede prohlídku a opravu vod~i cesty od Pardubic 

až do Brandýsa. Na jaře 164B vyplul spolu s čtyřrr.i osobami 

"plavecké čeládky" na čtyřech vorech z Pardubic. Dojeli však 

jen do Přelouče, kde byli zastaveni nepřátelským saským voj­

skem. Zabulon sám štastně unikl a vydal se do Prahy, ale u 

Olšan jej Sasové znovu zajali. 

První pokus tedy skončil neúspěšně a jarní přívaly vod 

zničily vory, zanechané u Přelouče "ve štychu". Navíc se Za­

bulon v Pard ubicích zadlužil, takže k jeho nové žádosti o 

plavbu se pardubický hejtman vyjádřil negativně, protože Za­

bulon je prý zjevný a povědomý mantliř a pletichář ... ". 

Císař Zabulonovi přesto důvěřoval a vystavil mu nové povoleni 

/předchozí list majitel zničil, aby se nedostal do rukou Sa­

sů / . Tentokrát má živnost provozovat spolu s Matějem Pivoň­

skou, měštanem Menšího města Pražského. Druhá dobrodružná 

plavba se uskutečnila v květnu roku 1649. Šest mužů /Zabu­

lon, Pivoňka a čtyři pacholci / na čtyrech vorech proplulo 

Labe od Pardubic k Celákovicům / tehdy psáno ještě Šeláko­

vice / za sedm dní, čistá doba plavby trvala 48,5 hodiny . 
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Populační ekvivalenty 

Velikosti populační c h ekvivalentů domácích zvířat se 
mění podle jejich metabolismu, který je ovlivněn především 

plemenem zvířete s přihlédnutím k použité dietě a způsobu 

napájení. 

Z období po 1. světové válce je uváděna průměrná hodnota 
populačních ekvivalentů pro hovězí dobytek - velký kus 2 obyva­
telé, malý kus 1/2 obyvatele. V období 2.světové válce činí 

již uváděná hodnota populačního ekvivalentu pro velký kus 12 
obyvatel, pro malý kus 1,5 obyvatel. Tento nárůst ekvivalentů 

je způsoben napájením, kdy po zavedení automatických napáje ček 

dostává dobytek tolik vody, kolik vypije . Plemena se na zvýše­
ní ekvivalentů v tomto období uplatňují pouze podružně a . die­
ta téměř vůbec ne. 

Při dokončení kolektivizace našeho zemědělství dochází k 
dalšímu nárůstu souvisejícímu převážně se skladbou plemen, s 

dořešením automatického napájení a s novou dietou, představo­

vanou jak vyšším podílem silážovaného materiálu, tak přede vším 
zaváděním tvarovaných krmiv. V závislosti na použití suchého 
granulovaného krmiva se opět zvyšuje množství vody pou ž ité k 
napájení . 

Obecně lze říci, že populační koeficient vzrůstá úměrně 

s nárůstem užitkovosti chovaných domácích zvířat. 
Naši pracovníci prováděli stanovení populačních ekvi­

valentů na základě vlastních rozborů ze vzorků odebíraných 
při bilančních pokusech ve Výzkumném ústavu výživy zvířat v 
Pohořelicích a ve Výzkumném ústavu chovu skotu v Rapotíně. 

Stanovení bylo provedeno porovnáním hodnot biochemické spotře­

by kyslíku pro exkrementy pokusných zvířat s obdobnou prů­

měrnou hodnotou dle Imhoffa pro jednoho obyvatele. 
Zkoušky byly prováděny u prasat s plemeny: bílé ušlech­

tilé, landrace a přeštické černostrakaté . Ve sledování výkr­
mu při různých dietách bylo v pokusu vždy 8 prasat , a to v 
šesti sledovaných periodách, dále bylo sledováno 12 prasnic 
a 18 kanců. Výkrm byl sledován v několika váhových kategori­
ích od selat až po porážkovou váhu. Pro vš e chny kategorie bylo 
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prokázáno, že na populačním ekvivalentu se hlavní měrou podílí 
znečištění působené močí, a to průměrně z 83 %, kdežto znečiš­
tění působené tuhými výkaly se na populačním ekvivalentu podí­

lí pouze 17 %. Průměrný populační ekvivalent na 1 prase v uzav­
řeném obratu stáda podle získaných poznatků vykazuje hodnotu 
3, 77 obyvatel. Populační ekvivalenty pro váhové ka.tegorie nej­
sou vždy přímo úměrné váze zvířete, vyšší odchylky se vyskytu­
jí zvláště v okrajových váhových oblastech. 

U skotu byly populační ekvivalenty s tanovovány u různých 

plemen pro telata do 3 měs . věku, pro ja l ovice, žír a dojnice. 
Přesto, že u jalovic, žíru a dojnic byly váhy dosti rozdílné, 
nebyl u zjištěných populaéních ekvivalentů rozdíl statisticky 
významný, a proto byly stanoveny průměrné , populační ekviva­
lenty pouze pro kategorii telat do 3.měs.věku a jinak společ­

ně pro velký kus . 

Pro tele vychází průměrná hodnota populačního ekvivalen­
tu 4, 18 obyvatel. Podobně jako u prasat se na populačním ekvi ­

valentu podílí moč 82,5 % a tuhé výkaly 17,5 %. 
Pro ostatní kategorie hovězího dobytka, tedy pro velké 

kusy, činí průměrná hodnota populačního ekvivalentu 32, 5 oby­
vatel, z čeho ž 86, 5 % připadá na moč a 13, 5 % na tuhé výkaly. 
Pro bilanční' pokusy byly vybrány skupiny o počtech 6-8 zvířat. 

Silážní šťávy 

Velice častou příčinou otrav ryb bývá znečištění povrcho­
vých vod silážními šťávami, které působí negativně rovněž na 
kvalitu podzemních vod. V rámci státního úkolu P 16 - 331-078 
"Výzkum možnosti snížení zemědělského znečištění" jsme se za­
bývali silá ž ními šťávami komplexně, ověřovali jsme jejich slo­

žení a množství společně s časovým rozložením jejich odtoku ze 
siláží. Sledovali jsme některé mo ž nosti jejich čištění a ve 
spolupráci s Výzkumným ústavem rostlinné výroby v Ruzyni za­
jistili výzkum možnosti vyu žití tohoto materiálu jako hnojiva. V 

původním záměru byl i výzkum pou ž ití silážní šťávy ke krmným 
účelům. Po kon z ultacích na odborn ých pracovištích jsme od této 
tématiky na doporučení expertů upustili.'( V současné době se 
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však uka zuje, že tato otázka nebyla be z perspektiv, piotože ny ­

ní je v ČSR intenzívně studována a umo žní pravd ě podobně dopl­

nění krmivové zák ladn y ) . 

Kvalita si lá žníc h štáv byla sledována jak v t e rénu, tak 

i na laboratorních modelec h. Pro praxi j so u pou ž itelné předev­

ší m výsledky z t e r énu, i když modelové výsledky se p odstatně 

neliší . 

Získané výsledky jsou následující: 

Stanoven í Mastné_1ys . Kys.~ It o vá 
mval.l mg.I 

ReEn~ chrást 
prům ě r 224 7 540 
min. 118 6 200 
max. 272 8 100 

Letní směsky 
průměr 202 8 530 
min. 106 5 200 
ma x . 384 14 200 

Kukuf-ice 
průměr 210 9 95 0 
min. o 5 300 
ma x . 400 14 200 

Stano ven í C h Sk:~n 8SK -l 
mg .I mg.l 

ReEn~ chrást 
průměr 15 930 45 830 
min. 4 960 18 175 
max . 33 600 58 700 

Letní s m ěs ky 
průměr 12 830 33 320 
min. 4 ODD 14 65 0 
max. 30 080 52 450 

Kukuřice 

průměr 6 500 24 010 
min. 960 710 
max. 20 480 42 ODD 
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KyS .f!lté č ná 
mg.I 

21 200 
18 93 0 
32 500 

14 070 
7 800 

35 500 

4 280 
o 

21 400 

Toxicita na 
ryby nit ě nky 

ře d ění 

1+100 1+2 00 

1+3 l+l 

Silá žní štávy j so u rovněž vysoce bakteriálně oživené, po­

dobn ě jako splaškové vody a obsahují v 1 ml 120 ODD a ž 900 ODD 

i:nezofilních baktérií, 60 ODD až 820 ODD psychrofilních bakté­

rií, až 1 200 koliformních baktérií a kromě toho my xoba ktérie, 

jeji ž počet v 1 ml se pohybuj e ve s tovkách. 

Pro mno žs tví odt ékajícíc h si l áž níc h štáv byla ověřována 

rovnice podl e Sutt era, kterou l ze vypočíst mn ožství si lá žních 

š táv v závislosti na s ušin ě si lá žované ho materi álu. 

V rovnici tvaru : y = 66,94 - 2,224 x, 

značí x s uši nu silážov anéh o mat e ri á lu v % a y odtékající mno ž­

s tví silážních štáv v litrech ze 100 kg silážovaného materi á lu . 

Ověření byl o prováděno laboratorním způsobem a potvrdilo 

dostatečnou p řes no s t ověřované h o vztahu. V praxi se vyskytují 

určité anomáli e, které jsou způsobeny pravděpodobně mimo řá d­

nou velikostí konzolida ční h o tlaku v siláži . Pro jednotlivé 

typy siláží byl a stanovena i intenzita odtoku siláž ních š ·táv 

v závislosti na době od zasilážování materiálu. 

Pro čištění silážních štáv byly pou ž ity aerobní i anae­

robní způsoby č išt ě ní. Vzhledem k dlouhé d o b ě zapracování 

čistíren a krátké dob ě int e nzivn ího odtoku nebyly samostat­

né způsoby čištění doporučeny k realizaci . 

Mo žnost vyu ž ití silážních š táv ke hnojení zemědělských 

pozemků prov ěřil VÚRV v Ru zyn i. Podle získaných poznatků je mo žno 

vyu ží t silážní štávy pod obilniny, oko paniny a jednoleté krmné 

plodiny s tím, že aplikace mu sí být uk o n čena n e jméně 21 dnů 

před setí m. Podle obsahu du sí ku s ilá žní š iávy dávkujeme podle 

zrnitosti půd na 1 ha v mno žs tví 25-45 tun. šťávy ap likova­

né na půdu ry c hle min e rali zují , tak že snížení reakc e p ů dy j e 

jen krátkodob é . Na pozemcích pro aplikaci je nutné řádné váp­

n ění a rychlé zapravení štá v do půdy po aplikaci. 

Ve š keré si lá žní štávy lze takto využít na vlastních po­

zemcích, vhodn á je s pol eč n á aplikace s mo čůvko u a hn ojůvkou , 

vhodné je i s p o l eč n é s kladování. 

Kromě přirozen ý ch si lá žních štá v byly sledovány si -

lá žní š távy vzniklé při konzervaci s ilá ž í alylisothickyana­

tanem ( AIT K). Při s triktním dodr žení aplikačních podmín ek 

se k val i ta štáv výraz n ě nezměnila. Nebyl ovšem ověřen od t ok 
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štáv v laboratorním měřítku. Odtoky stanovené odvozem štáv 

cisternou z jímky vycházely až řádově nižší proti odtokům 

bez konzervace. Jeliko ž však v provozu nešlo o sklad s de­

tekční drenáží, mohl být snížený odvoz štáv způsoben zvýše­

ným průsakem silážního žlabu, takže sníženi odtoku není prů­

kazné . 

Kromě AIT K se začaly vyrábět další konzervační činidla jako 

Silko, Laktosil, Silostan, takže se dodávají látky s nejrůzněj­

ším baktericidním, acidifikačním a inokulačním účinkem. Účinek 

těchto dalších činidel jsme nezkoušeli. U některých přípravků 

je při nedodržení předepsaných technologických postupů nebezpe­

čí vzniku nitrosaminů. Proto je při použití konzervačních 

prostředků nezbytná vysoká technologická kázeň. 

Sledování postavených čistíren prasečí kejdy 

v Severomoravském kraji v oblasti Ostravy byly vystavěny 

4 čistírny prasečí kejdy, všechny založené n~ aerobním způsobu 
čištění tekutého podílu. Ze stanovování populačního ekvivalen­

tu víme, že podstatná část znečištění prasečích exkrementů 

je v moči, takže čištění by nemělo činit větší pot i že. Opak 

je pravdou. Jednak je tekutá fáze kejdy vysoce koncentrovaným 

roztokem, jednak neodseparovaná část tuhého podílu představuje 

v tekuté fázi organickou složku neživého kalu, který se v 

aerobních podmínkách rychle rozkládá a vzniklá řada látek 

há Í do roztoku. Kromě aerobního rozkladu kontinuálně přec z 
·se tyto částice uvnitř rozkládají anaerobně. Tak dochá zí k 

jevu, že ačkoliv z pravé tekuté fáze jsou látky čištěním od­

bourávány , není jejich úbytek úměrný odbourávání látek z roz­

toku, protože odbouraná část je doplňována rozkladnými pro­

dukty z neživého kalu. z toho vyplývá, že velice důležitým 

Před a Po čištění J. e separace tuhých látek z kapa­procesem 
liny. Pouze během biologického čištění je vítaný kal, ovšem 

kal oživený, 

neživého kalu 

vzniklý 

a kalu 

právě biologickým procesem. Původního 

odumřelého se musíme v celém procesu 

co nejintenzivněji zbavovat. 

Separace surové kejdy 

způsobech je její tuhý podíl 

má svá 

materiálu 
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úskalí. Při filtra č ních 

s nízkou filtrabilitou 

lepivý, jeho částice obsahují vysoký podíl vody a do tekutého 

podílu je vyplavováno velké množství koloidních látek. Odvodňo­

vání filtra č ními způsoby je bez koagulačních činidel málo 

účinné, je obtížné zajistit dostatečně jemné nosné filtrač­

ní lože. Otázka zvýšení fil tra bili ty je možná ·v budoucnu ře­

šitelná dávkováním vhodných hmot ( popílek, k ř emelina a pod. ). 

U gravitačního dělení je problém jev, že podle stáří 

a kvality materiálu někdy veškeré nerozpuštěné látky klesa­

jí ke dnu a někdy část vzplývá. K usazení se jako nejvhodněj ­

ší jeví pou žití pros té sedimentace; koagulace organickými 

flokulanty je v současné době nedostupná, anorganická floku-

lační činidla činí potí že při aplikaci kalu na pole ( Al, F-e 

Mn), nebo tvoří abnormální množství sedimentů (Ca). Sedimen­

tace je kompromisem rovněž z časového hlediska, dobrá sedi­

mentace vyžaduje dlouhou dobu, během ní ž však dochází ke hni­

tí a vzplývání kalu. Perspektivním způsobem se jeví kombino­

vané odstraňování kalů sedimentaci i flotací. Tím se odstra­

ní jak látky sedimentující, tak i látky při anaerobních pro­

cesech vzplývajíci. 

Problematickou je i doba aktivace, která u všech 4 sledo­

vaných čistíren byla navr že na v délce několika týdnů. Dlouhá 

aktivace je sice účinná, dochází všaok při ní k hlubokému ana­

erobnímu procesu uvnitř kalových částic, do roztoku se uvol­

ňují další organické látky a některé z nich jako zplodiny 

anaerobního rozkladu působí toxicky na aktivovaný kal a . brz­

dí aktivační proces. Tento jev nastává po někol ik atýdenním 

až několikaměsíčním provozu čistírny. Nepříjemným důsledkům 

anaerobního rozkladu kalu lze částečně předejít zkrácením 

aktivace. Pro praktické využití jsme se spolupracujícími or­

ganizacemi navrhli zkrácení aktivace o 1 / 3 až 1 /2. Stav ak­

tivovaného kalu se zlepšil při udržení původního efektu čiš-

štění a dosáhlo se výrazných úspor na 

káním značných skladovacích prostorů. 

energii spolu se zís­

Zkrácení aktivace při 

udržení čisticího efektu je vša k podmíněno dodr že ním co nej­

lepší funkce separace. 

Třetí zásadní bolestí s ledovaných čistíren je nízká úro-

ven recirkulace oživeného kalu. Projekt technologie předepi-

- 253 -



suje a ž čtyřnásobnou recirkulaci , kdežto v pra xi je p oužív ána 

recirkulace ma x . 40 %. Opr oti projektům ne lz e recirkulovat 

kal z dolní čás ti dosazo vacích nádrží, kde již zahnívá, ale 

ze střední výšky, kde končí z ona sedimentace a začíná z ona 

deponování a dotla č ování. Nízkou r e cirkulací rovně ž do c há zí 

k nízkému ředění vstupní tekutiny, které by zvýšilo efekt 

sedimentace. 

Ovlivnění povrchových toků velkokapacitními objekty ž ivo čiš né 

výroby 

Pro s tanovení vlivu velkokapacitních objektů živočiš né 

výroby sledovali pracovní ci naší pobočky řadu recipientů ov­

livněných těmito objekty tím, že v bl í zkosti byly skladová­

ny ž ivoči š né exkrementy, dobytek z těchto objektů byl vyhá­

něn na pastvu, kejda neb o její tekutá fáze byla čiš těna nebo 

z objektu byly exkrementy vyváženy na delší vzdálenos t bez 

skladování, tak ž e by nemělo docházet k přímému znečištování 

v t ěs ném okolí. 
Pro še třovány byly odpady i objekty ustájení hovězího 

dobytka všech kategorií. Byl o zjištěno, že prot éká -li reci­

pient ve vzdálenosti do 500 m od velkokapacitního objektu, 

je v ždy ovlivněna jakost tohoto recipientu pokud nejde o 

větší řeky) a to tak, že jeho voda je zhoršena nejméně o jed­

nu třídu čistoty povrchových vod. 

Z některých objektů, i zcela nových , odtékají odpadní 

vody znečištěné mo č ůvkou, hnojůvkou, silážními štávami, 

kejdou, vodami z ml éčnic a někdy i ropnými látkami . Všechny 

tyto škodliviny se ob jev ují v terénním splachu z intravilá­

nu objektů a často i v drená žních vodách z odvodnění zákla­

dů těchto objekt ů . To svědčí o tom, že v okolí objektů ži-

vočišné výroby bývá 

né hloubky odpadními 

cích dochází jen k 

velmi č asto promořeno •ct:hlé území do znač-

lá tkami, 

pomalému 

široké horizonty po dzemních 

i na jakost povrch o vých vod, 

kontinuálně napájeny. 

u nich ž při 

odbourávání . 

vod, což má 

vyš ší ch koncentra­

Jsou kontaminovány 

pochopitelně vliv 

které jsou podpovrchovými vo d ami 

dokončení v příštím č ísle ) 
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ČOV Příbram 

ing. J. Šes ták, CSc., VŮV Praha · 

V e spolupráci s provozovatelem jsme v roce 1986 prováděli 

vyhodnocení měst ské čistírny odpadních vod Příbram. 

S tručný popis čistír ny: 

Čistírna odpadních vod v Příbrami dále jen ČOV je 

mechanicko-biologická čistírna, skládající se ze dvou prak-

ticky samostatných částí staré cca 25 let v provozu 

a nové čistírny v současné době ve zkušebním provozu ) . 

Podle projektu mají stará a nová čistírna společně kapacitu 

pro 58 ODD EO s rozdělením přibližně 1: 1. Obě čistírny mají 

společnou ochrannou část mechanické předčištění která 

zahrnuje hrubé 

pákové - typ C 

česle, 

Oorr 

pák písku a lapák tuků. 

lapák štěrku, strojně stírané česle 

) , zdvojený podélný provzdušovaný la-

S t a r á č i s t í r n a, která zahrnuje primární se-

dimentaci, středně zatíženou klasickou aktivaci, dvou­

stupňové anaerobní vyhnívání kalu a mechanické odvodňování 
kalu na kalových ploích, má projektem navrhované kapacity: 

průměrný přítok 13 ODD m3 d- 1 . Současné průměrné zatížení 

( hydraulické a látkové ) staré ČOV se zhrub:i pohybuje kolem 

poloviny projektové kapacity. Hlavní technologi c ká linka staré 

čistírny sestává z mechanického čištění kruhové usazovací 

nádrže ) , biologického č i š tění podélné aktivační nádrže 

s pneumatickou aerací, kruhové, horizontálně protékané do sazo­

vací nádrže ) a kalového hospodářství ( vyhnívací a u s kladňo-

vací nádrž, kalová pole ) . 
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s 

N o v á č i s t í r n a 

nízkozatěžovanou aktivací s 
je bez primární seu~mentace, 

aerobní stabilizací kalu a 

strojním odvodněním kalu ( odstředivky ) . Podle projektu 

je průměrný přítok 12 269 m3 d -l a průměrné znečištění podle 

8SK 5 2515 kg d-1 Současné průměrné zatťžP. ní ( hydraulické i 

látkové) nové Cov Příbram odpovídá zhruba projektovým 11oonutam. 

Nová čistírna se skládá z biologického čištění ( podéln é 

aktivační nádrže s mechanickými aerátory s vertikálním hří­

delem, kruhové horizontálně protékané dosazovací nádrže) a 

strojního odvodnění kalu (odstředivky) . Součástí nové čis- · 

tirny jsou dešfové zdrže (odlehčují při Qdešt ;J> 568 l.s-1 ), 

které nejsou používány. 

f.Q?1l!fl_~.t~.i 

Nejprve byly získány základní údaje, tj. složení tech­

nologické linky Cov, technický popis čistírny (počty a roz­

měry jednotlivých funkčních objemů čistírny), kapacitní a 

výkonové údaje projektovan é a skutečné. Při podrobn ém sle­

dování jakosti a množství odpadních vod bylo ve spolupráci 

s provozovatelem provedeno zhodnocení dosavadního provozu 

čistírny. 

Sledováni jakosti a množství odpadních vod se uskuteč­

nilo formou dvou 24 hodinových odběrů (na obou Cov , tj. na 

s'taré a nové čistírně). 24 hodinové odběry jsme provedli a 

zpracoval i dle metodiky používané ve VŮV Praha a fyzikálně­

chemické stanovení podle jednotných metod rozboru vod . Vzor­

ky splaškových vod jsme odebírali před strojními (jemnými ) 

česlemi (vzo rek S), za usazovacími nádržemi (tj . p řítok na 

aktivaci na staré čistírně - vzorek M) a z odtokových objek­

tů dosazovacích nádrži (vzorek 8). Dále jsme odebírali vzor­

ky aktivační směsi a vratného kalu. 

Výsledky měření 

So uhrnné výsledky sledování jakosti a množství odpad­

ních vod a analytická kontrola aktivační smě~i, vratného ka­

lu a vyčištěné odpadní vody na Cov Příbram jsou uvedeny v 

tabulc e I a v tabulce II. 
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Tabulka I: Souhrnné výsledky sledování jakosti a množství od­
padních vod na Cov Příbram (staré a nové COV) podle slévaných 
vzorků (zpracovaných bilanční metodou) 

Datum odběru 

Místo odběru 
Stanovení 1. - 2. 7 .1986 9. - 10.9 . 1986 

s 

8SK5 (mg.1-1) 164 232 

CHSK (mg .1-l) 384 430 

NL (mg.1-l ) 188 179 

M Stará ČOV Stará čov 

BSK5 
(mg.1-l) 93 97 

CHSK (mg.1-l) 212 186 

NL (mg.1-l) 85 72 

B Stará COV Nová COV Stará COV Nová COV 

8SK5 
(mg.1-1) 11,6 7,3 15,5 27,6 

CHSK (mg.1-l) 83,0 42,0 60,0 125,0 

NL (mg.1 -1) 11,0 12,0 17,0 42,0 

Čistící účinek 
celkový 

8SK5 (%) 93 96 93 88 
CHSK (%) 78 89 86 71 
NL (%) 94 94 91 77 

Charakteristika PRITOK O OTOK PRITOK ODTOK 
průtoků surová biol. vyčis. odp surová biol.vyčis. 

parametr (spol.) voda odp.voda odp.voda 

Stará Nová (spol.) Stará Nová 
Cov Cov Cov Cov 

qc (l.s_i) 254,9 67,6 187,3 202,9 67,5 135,4 
s (1. s ) 42,9 7,3 35,8 59,2 12,1 48,0 
ke ( - ) 1,1 1,1 1,2 1,2 1, 2 1,7 
6 (m3.d-l) 22020 5839 16181 17528 5831 11697 qc 

- 257 -



Tabulka II: Analytická kontrola aktivační směsi, vratného kalu 
a su pernatantu na Cov Příbram 

datum odběru 
Parametr 

l.-2.7.19B6 9.-10.9.1986 

Stará Nová Stará Nová 
Cov Cov Cov Cov 

Objemová koncentrace 1 aktiv . kalu ( m.1- ) 170 440 140 990 
Hmotnostní koncentrace 1 aktiv.kalu ( g . 1- ) 1, 2 3 , 1 1,0 8,4 

Kalový index ( ml.g-1 ) 142 142 140 118 

Celková sušina (% ) 0 , 16 0,44 0,15 0,72 

Ztráta ž íháním 
v sušin ě ( % ) 65 69 73 74 

Hmotnostní koncentrace1 vratného kalu ( g.1- ) 2,8 6, 8 2,4 10,5 

Mno žst ví 02 v akti v. 1 nádrži ( mg.1- ) 0,2 - 6, 0 , 1-0,4 3,1-7,5 0 , 3-1,1 

Hmotnostn í koncen tr ace 
vyčištěn é odpadn í vody 

( NL ) ( mg .1 - l) 34 72 52 -
Množstv í 

(l .s-1) vr a t . kalu 22 125 22 12 5 

Vysvětlivky k tabu lce I : 
Ozn ač e ní v z o rků odp adn í ch vod je uvede no v textové čás t i p ř e d 
tabulka mi 

qc (l. s-1 ) - střední průto k během dn e qc li.. 
n 

s (l.s-1) - s tř edn í kvadratick á odchylka průtoku s~ %~g=g~i c 

ke ( - ) - koe f icien t nerovnoměrno sti k 
qmax 

d 31-1) qc 
:;(" 

( 
„ lodb '"~ pr klé nn1z,tvi 

2 58 

Vý_sj~d~t__ml_~_Q~k_QE!_i.f'5_ý.f~..I..Q~_Q~ů_;_ Stará COV : nízko a ž s tředně 
zat. aktivace s vločkami 250-500 um. Vločky kompaktn í , hrudko­
vité, s vlákny podobnými Sphaerotilu. Voln ých baktérií velmi 
málo ( 5.10 6 v ml ) . Biocenóza byla velmi bohat á . 
Nová COV: n íz kozatí žená aktivace s ro zpadov ými ř ídkými vloč­
kami . Z vláken se vyskytovaly aktinomycety. Vy šš í · počet bak­
terií (1,3 . 10 7 v ml ) nasvědčuje na rozpad vloček. Biocenóza 
velmi chudá. 

l~Q~~~i~i~~~g~~~~~rr®Q~~u~~ 

S t a r á č i s t í r n a 

Vzhledem k tomu, že stará část čistírny je prakticky zatě­
žována zhruba polovičním projektovým zatížením ( jak hydra u­
lickým, tak látkovým), vyhovují skutečné za tě žovací parametry 
všech článků hlavní technologické linky CSN 73 67 07 . Kapa­
citní posouzení sta ré a nové čistír ny vycházelo z údajů a 
hodnot naměřených pracovníky VÚV Praha p ři 24 hodinovém od­
běru vzorků odpadních vod a kalů ve dnech 9. a 10.9.1986, 
kdy na čistírnu bylo přiváděno relativně vy šší látkov é za ­
tížení ne ž ve dnech 1.-2 . 7.1986. Při provo zu jedné dos azo ­
vací nádr že '(v době našich měřen í) byly tedy její zat ěžova -
cí parametr y vypočteny pro plné zatižé'ní. Zbyt kové znečiště­
ní podle BSK 5 na odtoku ze staré čistírny bylo vždy nižší 

-1 než stanoví projekt (17,5 mg . l )
1 

a to ve dnech 9. a ·10.9. 
1986 15,5 
vzorků), p ři 

tj. o 34%. 

mg .1 - 1 , tj. o 11% (vážený průměr ze s měn ových 
24- hodinovém odběru 1. a 2.7.1986 - 11,6 mg.-l 

Relativní čistící účinek podle BSK 5 byl v obou 
případech 93% . 

Mechanicky s tupeň staré č istírny vykazuj e uspokojivou 
účinno s t, kter á byla podl e BSK 5 58% (9 . a 10. 9 .1 986) resp. 
43% (ve dnech 1. a 2.7.1986) a NL 60% re sp . 55%. 

V biologickém stupni staré čis t ír ny probíhá částečný 
nitrifikační a denitrifikační proces (s urová odpadní voda ) : 
amoniakální 
mg . 1-l při 

-1 dusík 9,3 mg.l - ve dnech 1. a 2.7 . 198 6 a 14 
měře n í . 9 . a 10. 9 .1986 a dusičnanový dusík kolem 
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1,0 mg.1- 1 ; biologicky vyčištěná odpad ní voda: N-NH; 0,83 

mg.1-l resp. 0,1 mg.1-l a N-ND} 9,8 mg.1-l resp. 15,5 mg.1-l 

V důsledku tohoto mohou být skutečné hodn oty 8SK 5 na odtoku 

ze staré ČOV Příbram nižší, než jaké byly stanoveny. 

Dosazovací nádrž staré čistírny (na druh é dosazovací 

nádrži byla v dob ě našeho měření prováděna výměna shrabo-

vacího zařízení) vykazuje dobrou funkci. Při hydrauli ckém povr -

chovém zatížení blížícím se k horní hranici normou doporučených 

hodnot ( 1,07 m.h-l) a látkovém, dosahujícím zhruba třetiny dopo-

( -2 -1 ) ručených hodnot 1,42 kg.m .h , vykazoval dosazovák uspoko-

jivou separační účinnost ( průměrný obsah NL v odtoku podle bo­

dových dvouhodinových vzorků asi 23 mg. i-l s ma ximem 35, 4 mg. 

1-l ) . Velmi dobrou účinnost vykazoval dosazovák při 24 hodin o­

vom odběru ve dnech 1. a 2. 7 .1986, kdy byl obsah NL v odtoku 
-1 -1 dokonce pouze 11 mg.l v průměru s maximem 15 mg.l při 

hydraulickém za tížen í 1,07 m.h-l a látkovém 1, 7 kg.m- 2 .h- 1 . 

Protože obě do sazovací nádr že staré čistír ny mají dolní hranu 

vtokového válce asi do 2/3 hloubky, je případně možná úprava 

jejich vtoku pro zlepšení jejich funkce. 

Zhruba čtvr t století provozu staré čistírny je v sou­

časné dob ě nejvíce patrné na stavu kalového hospodářství . 

Pro netěsnost obou vyhnívacích nádr ž í nelze k ohřevu využívat 

bioplynu, to pí se topným olejem a naftou. Vyhnívací nádr ž 

prvního stupně je vyhřívaná na průměrnou teplotu pouze 25DC. 

Celkově stará ČOV Příbram plní s etrvale s vou základní 

funkci. Za stávajícího (asi polovičního) zatí žení pracuje 

statá ČOV spolehlivě s velmi dobrým čistícím účinkem. Pokud 

by se stará část ČOV provozovala je š tě i v budoucnu, bylo by 

nutné provést rekonst~ukci jejího kalového ho spodářství . Na 

toto je pamatováno v t.zv. akci "bioplyn", která by měla pro­

běhnout v další pětiletce ( 8.PLP). V rámci této akce se počí­

tá s výstavbou těchto objektů (částí) společných pro obě čis-

tírny (s tarou i novou): primární sedimentace, vyhřívaného 

dvoustupňov ého kalového hospodářství a spa lovny s hrabků. 

N o v á č i s t í r n a 

u 

Přiváděné znečištění na novou 

staré čistírny ( BSK
5 

232 mg .1-l) 
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čistírnu je stejné jako 

a střed ní průtok oproti 

1 
I 

staré čistírně je zhruba dvojnásobný (135 l.s- 1 ). Nová čis-
tírna je tedy provozována 

Zbytkové znečištění na 

27,6 mg.1-l (vážený průměr 
novém odběru 9. a 10.9.1986), 

zhruba na projektované zatížení. 

odtoku z čistírny podle 8 SK 5 
ze směnovýc h vzorků při 24-hodi­

projekt stanoví 20,5 mg.l -l 

a 7,3 mg.1-l (ve dnech 1. a 2.7.1986 při BSK 5 na přítoku 164 

mg.1-l a a
24 

187 l . s- 1 ) . Relativní čistící účinek ( podle BSK 5 ) 

v prvém případě 88% resp. 96%. 

Sk utečné hlavní technologi cké parametry projektem navr-

žené nízkozatížené aktivace s aerobní stabilizací kalu jsou 

v převá ž né většině u dol ní hranice normou doporučených hodnot 
-3 -1 ( látkové zatížení podle BSK 5 0,46 kg.m d , zatížení kalu 

0,05 kg.kg-ld-l doba zdržení p ro a
24 

12 h, zatížení orga­

nickými látkami 0,34 kg.m- 3 ). V aktivačních nádržích nové 

ČOV je vysoká objemová koncentrace kalu (99 0 ml.1-l ve dnech 

9. a 10.9. 1986) a více než dvojnásobná hmotno s tní koncentra­

ce kalu oproti projektu ( 8,4 g.1- 1 ). 

Ni trifikační a deni trifika č ní proces v biologickém stu.p­

ni nové č i s tírny neprobíhá. 

Velké množství kalu v aktivaci se projevuje na zhoršené 

funkci dosazovacích n ádrží. Při hydraulickém povrchovém za tí-
-1 

žení pod dolní hranicí normou doporučených hodnot ( O, 35 m. h ) 

a látkovém, přesahujícím zhruba o 60% doporučo v anou hodnotu 

(5 , 7 kg .m- 2h-l - zde se projevuje vliv velké koncentrace kalu 

v aktivaci ) , vykazovaly dosazovací nádrže neuspokojující sepa­

racn1 účinnost ( podle bodových dvouhodinových vzorků v průmě­

ru 2 mg.1-l NL v odtoku s maximem 70 mg.1- 1 ) . Při ni žšíc h kon-
-1 

centracích kalu v aktivaci ve dnech 1.-2.7.1986 ( 41;0 ml.l 

objemové a 3, 1 g . 1-l hmotnostní ) vykazovaly dosazovací nádr­

že velmi dobrou separační účinnost v průměru 12 mg.1-l NL 

v odtoku s maximem 23 mg . 1-l pri hydraulickém zatížení 0,49 
1 -2 -1 ) ě . m.h- a látkovém 2,5 kg. m h . Rovněž na nové čistím Je 

mo žná úprava vtok~ u obou dosazovacích nádr ží , nebot vtoko­

vé válce mají dolní ~ranu asi do 2/3 hloubky. 

Strojní odvodnění kalu pra c uje spole hliv ě, ale pře s 

nepřetr ž itý provoz qbou odstředivek nejsou tyto schopny zpra-
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covat potřebné mnozstv1 kalu tak, aby v ak ti vaci byla udr­

žována projektem navržená koncentrace ka lu. Na odstředivky 

je přiváděn vrat~ý kal v koncentraci asi 10 g. 1-1 . To vede 

k jeho hromaděni v biologickém stupni nové č i stírny . Je tedy 

zřejmé, (a vyplývá to i z našich měřeni), že čas od času doj­

de k samovolnému odkaleni z dosazovacích nádr ží do recipientu. 

v průběhu zkušebního provozu plní nová Cov Příbram setrva­

le svou základní funkci. Za stá vajícího zh ruba projektovaného 

zatížení pracuje ·s velmi dobr ým čisticím účinkem , až na zmí­

něné období, kdy dochází v důsledku nadměrného mno žs tví kalu 

v biologickém stupni k jeho samovolnému ún ik u z dosazovacích 

nádrží do recipientu. 

V letním období si provozovatel částečně vypomáhá od 

nadměrného množství kalu v biologickém stupni nové čis tírny 

tím, že část vratného (přebytečného) kalu vypouští na kalo vá 

pole ( kde od vodněni urychluje pomoci malé dávky floku lantu ) . 

Intenzifikace kalového hospodářství minimálně v podob ě 

výstavby zah uštovaci nádr že je pro novou čistírnu ne zbyt ná 

( proto se s výstavbou nádrže počítá do konce této pětiletk y ) . 

Do té doby bude · od poloviny roku 19B7 vy č leněna jedna usazo­

vací nádrž (staré čistírny) a využívána jako zahušfovací ná­

drž pro kal před odstředivkami. 

SEMINÁit 
APLIKACE" 

"VEGETACNf zrnsoOY CIŠT ~N f VODY A M0 2NOSTI J EJI CH 

RNd r . z. lák ová, CSc . , VÚV pob. Bm.o, ing. J. Vymazal, CSc . , VÚV 

Praha 

Ve dnech 1B.-20.2.19B7 se uskutečnil v Brn ě seminá ř uspo­

řádaný v rámci činnosti Komplexn í racionalizační brigády "Ve­

getační způ s oby čištěn í vody a možnosti jejich aplikace". 

Na uspořádá n i semináře se podíleli Ceský výbor vodohospodář­

ské společnosti CSVTS, Krajská rada CSVTS v Jihomoravském 

kr aj i a odbor ná sk upina čistoty vody Krajského výboru vodo­

h o s pod ářské spo l e č n osti v Jm kraji pod garanci pobočky CSVTS 

VÚ V Brno . 
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Cílem semináře bylo informovat o dosavadních poznatc ích 

a zkušenostech s vegetačním čištěním vod v Ceskoslovensku 

a vzájemnou výměnou zk ušenosti zhodnotit možnosti praktické 

aplikace těchto systém ů, které jsou ekonomicky výhodné a při­

nášejí ekologicky optimální řeš en í problémů odstraňováni ne­

žádoucíc h látek z vody za současné produkce využitelné orga­

nické hmoty. Se m inář byl určen nejen členům KRB, ale i pra ­

covníkům vodohospodářských, zem ě.dělských a jiných instituci, 

kteří maj í praktické zkušenosti s aplikaci vege tačního čiště­
ní nebo mají zájem aplikovat tyto způsoby v praxi. 

Na semináři bylo předneseno celkem 23 referátů , které 

byly zam~řeny především na dosavadní zkušenosti s využitím 

vegetace pro čištěni vod v našich podmínkách, perspektivy 

vyu žití vegetačního čištěni a vyu žití produkov ané biomasy. 

V průběhu semináře byla vystavena i celá řa d a posterů, u kte ­

rých prcběhla rozsáhlá a velmi podnětná disk use . 

Na závěrečném zasedán í byly vytyčeny další cíle kom ­
plexní racionalizač11í brigády: 

- bude vydána metodická příručka ve 

l.díl: Seznam rostlin vhodných 
dvo u dílech: 
pro vegetační čištěni vody 

( popis rostlin,jejich 
ní hodnota pod.) 

pě stováni, p řezimování, nutrič-

2.dil: Metodické návody na využívání t č 1 h vege a n c systémů 

v praxi. 

bude uspo řá dán další seminář (pravděpodobně v roce 19B9). 

Konzultační tým pracovníků , kteří jsou , ochotni provádět po­

radenskou činnost při zavádění vegetačních způsobů čištění 
do praxe, byl doplněn o další odborníky, kteří se přihlásili 
při semináři nebo jeho přípravě. 

Byl založen realizační tým na vypracování techniky skli­

zeni vodních rostlin z přirozených nádrži (vláknité řasy, 
okřehek apod.). Uvítáme nabídku spolupráce dalších odborn í­
ků. 

Ur čité menší množství výtisků sborníku semináře bude 

k dispozici zájemcům, kteří se semináře nezúčastnili. 
semné objednávky přijímá Zdeňka Žampachová, Výzkumný 

vodohospodářský, pobočka Brno, Dřevařská 12, PSC 657 57. 
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Čištění zaolejovaných vod 

z výroby tvárnic 

ing. S. Bunešová,CSc. H. Palečková, prom . chem., VŮV Praha 

P i řešení výzkumu 

nový problém znečištění 

č ištění zaolejovaných vod vyvstal 

kondenzátů z výroby pórobetonových 

tvárnic. 

Základními surovinami při výrobě pórobetonových tvárnic 

jsou štukový písek ( 67,7% ) , cement 01,2%), vápenný hydrát 

(1,0% ) a hliníkový prach ( 0,1% ). Písek se mele s vodou, pak 

se přidá vápenné mléko a stabilizátor. Směs se zahřívá při 

teplé výrobní technologii na 50 až 56DC. Po zahřátí se na­

pustí směs do míchačky, přidá se cement a nakonec hliníková 

suspenze. Po mísení, které trvá více než 2 hod, se směs na­

1 év 'á do forem. Nejdříve probíhá tzv. nárůst po dobu 20 - 30 

min. , pak 3 hodiny směs tuhne. Konečné zpracování se provádí 

na lince řezu a krájení. Formy jsou ukládány na podvozky a 

zaváděny do autoklávů na dobu 12 hod a 50 min při tlaku 1, 2 

MPa. Po ukončení cyklu jsou podvozky s formami vyta ženy, tvár­

nice jsou zbaveny forem a zařazeny do kvalitativních tříd. 

Při sušení v autoklávech se spotřebuje za 1 hod 4-6 t 

pár} ~ odtéká 2-4 m3 / hod kondenzátu. Za den odteče cca 4Bm 3 

kondenz~ .u. který je značně znečištěn 

Současný způsob čištění kondenzátu je 

se voda akumuluje v zásobníku o obsahu 

přečerpává do lapače oleje. V lapači se 

2,4 t parafinu za . měsíc . Za lapačem je 

parafinem a olejem. 

mechanický. Nejdříve 

10 m3 , odtud se pak 

zachytí v průměru 

zařazena ještě nádrž 

vybavená chladícími hady. 

nádr že a z ní pak odtéká 

do zemní nádrže je 65 

Po zchlazení je voda vedena do zemní 

do recipientu. Teplota vody na vtoku 

10°c, pH 9, 3 11, 7 a obsah látek 

extrahovatelných freonem až 135 mg/l. 
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V rámci řešení výzkumného úkolu jsme se zabývali dočiš­

ťováním těchto vod. Nejprve jsme sledovali vliv zchlazování 

vody, která při teplotě 7o 0c obsahovala 110 mg/l látek extra­

hovatelných freonem a plovoucí částice parafinu, které nej­

sou do chemického rozboru zahrnuty. Obsah extrahovatelných 

látek byl stejný i při teplotě 50DC. Teprve při době stání 

20 dní a při teplotě 20°c klesl obsah extrahovatelných látek 

ve vodě na 40 mg / l. Z těchto poznatků vyvozujeme , že není 

reálné zaměřovat čištění na zchlazování vody . Potvrdil to 

i chemický rozbor vody vytékající se zemní nádrže. V únoru 

bylo zjištěno v této vodě ještě 53 mg extrahovatelných látek 

vl litru. 

Zahájili 
teplotě 70.0C 

ev. flotace a 

jsme tedy laboratorní pokusy čištění vody při 

pomocí chemické úpravy a následné sedimentace 

filtrace. Již první pokusy přinesly řadu op ti-

mistických výsledků. Při některých postupech se podařilo odstra­

nit ropné látky úplně a látky extrahovatelné freonem snížit 

na O, 5 mg/l. Vzhledem k tomu, že kvalita vody kolísá, není 

možno zatím činit definitivní závěry. Pro volbu konečného 

postupu budou rozhodující nejen dosažené výsledky při jedno­

tlivých postupech čištění, ale i investiční a provozní nákla­

dy a dostupnost čisticího zařízení. Při požadavku na opětné 

využívání horké vody bude dalším kritériem i rychlost odlou­

čení suspenze. Výsledky výzkumu budou ověřeny v provozu a 

po ukončení výzkumu zveřejněny. 

52 
Plovoucí čis tírna 

~íční loděnice v Plocku nad Vislou postavila prototypo­
vou Jednotku: plovoucí čistírnu, která bude odebírat a zpra­
covávat použitý olej z _lodí. Díky využití zvlášfoich zaříze­
ní se bude olej odstředovat a znovu používat Jako pohonná 
hmota. Konstruktéři čistírny ze štětínské projekční kanceláře 
Prorem vypracovali rovněž systém pecního spalováni nečistot 
získaných v procesu regenerace oleje. Při výstavbě toh~to 
prototypového zařízení bylo využito mnoho původních polskych 
řešeni. Lad-čistírna může během čtyřiadv~ceti hodin zregene­
rovat až 60 krychlových metrů oleje . Doposud platili za hra­
niční dovozci za tunu použitého oleje asi dvacet dolarů, a 
za tunu očištěného oleje je možno získat 120 dolarů. 
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I zásobování vodou j 

Provoz ozonizační stanice 
·V úpravně vodv štítarv 

m 

ing. J. šorm,CSc. 
ing. V. Hostomská - I. Vaně če k, VÚV Praha 

~ rozvojem civilizace vzrůstá i kontaminace vod vy u ž í­

vaných k vodárenským ú če lům. Stále častěji se stává, že vý­

roba pitné vody je právě v důsledku značného z ne čiště ní vel ­

kým problémem. V takových případech, kdy je dosažení kvality 

upravené vody např . z důvodu znač ného zhoršení jakosti su r o ­

vé vody sezónního charakteru pr ob lematické, je třeba apliko­

vat další způsoby úpravy jako so rpci nebo ozonizaci. Ozoniza­

ce patří vzhledem ke s vým komplexním oxidačním účinkům mezi 

nejprogresivněj ší technologické stu pn ě úpravy vody. Právě z 

těchto důvodů je ozonizace prov ozována na úpravně vody Ští-

tary v Jihomoravském kraji. 
V této úpravně je upravována povrchová voda z Vranov-

ské vodn í nádrže na Dyji, která je v letním období využívá­

na k rekreačním účelům . Technologie úpravy je realizována 

dvoustupňovou separací suspenze. Prvním stupněm jsou hori­

zontální sedimentační nádrže, druhý je tvořen otevřenými pís-

kovými rychlofiltry. Dávka des tabil izačního činidla, kterým 

je síran hlinit ý ( Al
2

CS0
4

)
3

.1B H2D), se pori~buje podle kvality 

s urové vody v rozmezí 40-80 mg.1-l Úpravna je projek­

tována na výkon 28 0 1. s -l. V současné době je však v provo­

zu pouze polovina úpravny s maximálním výkonem 140 l.s-
1

. 

Upravená voda je hygienicky zabezpečována chlorací. Úpravna 
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disponuje dvěma ozonizačními jednotkami Královo polských stro­

jíren Brno. V pos lední době je ozonizace na úpravně v provo­

zu trvale. Problémy s nedodržením Č:SN 83 0611 jsou pouze pře · 
chod ného sezónního charakteru. V rámci spolupráce mezi VÚV Pra­

ha a JmVaK P~ Brno byl vyhodnocen provoz ozonizační stanice 

v úpravně vody Štítary. 

Směs ozon vzduch je vedena z ozonizátoru do s mě šo va-

cíc h ozonizacích komor ( 2) a (3) v p_oměru 33 : 19. Ve spad-

ní čás ti těchto komor jsou umístěny směšovací rošty. Vlastní 

_proces směšování ozonu s upravovanou vodou je realizován pro­

střednictvím slinutých skleněných fri t, které jsou umístěny na 

ramenech smě šo vacích roštů ( obr. 1 ) . 
Ze s m ěšovacích komor ( 2 ) a (3) s dobou zdržení 14,2 min . 

v každé z obou komor při výkonu úpravny 100 1. s-
1 

je nevyuži­

tý ozón recirkulován do komory (1), ve které dochází k jeho 
ve en o p yn z komor (1) dalšímu zužitkování. Do atmosféry J. e pak d d 1 

a ( 4 ) . Komory Cl) a ( 4 ) mají při uveaeném výkonu dobu zdržení 

2,3 min. 
Pro výpočet bilance ozonu a vyhodnocení funkce ozonizač­

ní s tanice byly změřeny a stanoveny tyto veličiny: 

- celkový průtok směsi ozón - vzduch z ozonizátoru do směšo-
. h Q j -1 vac1c komor s~ 52 m . h 

- koncentrace ozonu ve vzduchu xo ( 0 ):1 3,7 g.m-3 
3 Pa

3 
Qs. xO (0) =52 . 13, 7=712,4 g.h-1 

celková produkce 
d h 

3 . . 
ve vz uc u v Jednotlivých vzo r kova-

ozonu 

koncentrace ozonu 

cích (o dběrových ) místech: 

X
0 

( 2 ) : 2,9 g . m- 3 

x
0

30l : 5,7 g.m- 3 

x
0

3 Cl): 1,4 g.m- 3 

x
0

:C l+4 ) : 1,3 g.m-
3 

P
0 

( 2+3) os c2>.x 0 (2)+ Q (3) .x 0 (3) 

( 
3 3 s 3 

x0 2+3 )= = 
3 Qs Q s 

33.2,9+19.5,7 = 3,9 g.m- 3 

52 
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Z těchto veličin byla potom pro jednotlivé komory vy­

počtena účinnost směšování Us 

100= (1 -~). 100 =66,7% 

3,9 

X
0 

( 2) 

us CZ) =Cl - .... x-'
0

3'-c--o-) ) .. 10o= c1 - 1},i) . l00 =78,8 % 
3 

Xo (3) 
3 Cl - _x.........,( ..... o ... j> . 100 

03 
(1 - lil ) 

l ..l, I 

celková Us (1+4) 

x0 (1 +4 ) 
3 o - -x"""""--co-)- ) .100 

03 

. 100=58,4% 

l 3 c1 -rt:t ) .100=9o,5% , 

Současně byla vypočítána skute č ná dávka ozonu o0 při výkonu 

úpravny N 100 1. s- 1 = 360 m3 .h-1 : 3 

Do 
3 

PO 
3 =--

N 
~=1,97 g.m- 3 

360 

Z této dávky j e prakticky vyu ž ito 90,5%, co ž činí 
-3 1,8 g . m 03" 

Zároveň byla s tanovena koncentrace ozonu . ve vodě 

na třech odběrových mí stech : 
a) ve vzorku z komory ( 1 ): c 0 = 0,15 mg . 1-l 

b ) ve vzorku ze směšovacích k~mor ( 2+3):c 0 =0,60 mg.1-l 

c) na od toku ze směšovacích nádrží do akum~lace: 
c

0 
= 0 ,5 0 mg . 1-l 

3 

- 268 -

--.. 
~ i + 
~ -

~ 
I -
I 

<'JI~ 
I 

- 269 -

.... 
Ul ,,... 
E 

.c 
u 
'>­
> 
o .... 

>(l) 

.o 
-o 
o 
co 

.... 
o 
E 
o 
""-
.c 
u -.... 
u 
co 
> 
o 

>Ul 
>(l) 

E 
Ul 

co 
E 

'(I) 

.>::: 
u 

!JJ 

.... 
.o 
o 



Tabulka I: Průměrné měsíční hodnoty CHSK ( Mn ) surové a upra­
vené vody a efektů upravy ( EÚ ) pro různá období 
(S=surová voda, U=upravená voda ) 

Období CHSK(M~) EÚ 
(mg.1- ) ( % ) 

únor 1984 s 5,40 
u 2,73 49,4 

únor 1985 s 6,15 
u 2,87 53,3 

únor 1986 s 5,31 
u 2,14 59,7 

b řezen 19 84 s 5,59 
u 2,81 49,7 

březen 1985 s 5,99 
u 2,86 52,3 

b řeze n 19 86 s 4,99 
u 2,07 58,5 

duben 1986 s 5,23 
u 2,00 61,8 

květen 1986 s 5,01 
u 1,82 63,7 

čer v e n 19 86 s 5,40 
u 2,03 62,4 

Pozn.: v r oce 198 4 a 1985 byla ozo nizace v uvedeném období 

mim o pr ovoz, od roku 1986 v trvalém provozu. 

Poro vnáním získaných výsledků s tabulkou I, ve které jsou 

uve deny pr ůměrné měsíční hodnoty CHSK(Mn ) surové upravené 

vody pro různá období, kdy ozonizace byla ( resp. nebyla) na 

úpravně vody Štítary v provozu, dospějeme k jednoznač n ému 

po zna t ku o vho dn osti aplikace to ho t o technologického proce-

s u . 
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Vyu ž itelno s t dávkovaného ozonu je značná a tomu také od­

povídá poměrn ě . vysoký celkový efekt úpravy ( vypočtený ze 

snížení CHSK( Mn ) upravené vody ) . Účinnost vlastní ozonizace 

činí kolem 10% (s ní že ní CHSK(Mn) upravené vody 0,5-0, 7 mg / l 

ve srovnání s provo zem bez použití ozónu) . Pouze v případě 

komory (3 ) je ú č inno s t směšování nižší, co ž je pravděpodobně 

způsobeno hor š ím stavem slinutých skleněných fri t ve srovná­

ní s komorou ( 2 ) . 

Závěrem je vš ak mo žné konstatovat, že ozonizace je na 

úpravně vody Št í tary provozována prakticky optimálně. 

Pražské studny 
I. část 

dr. ing . J. Kurka 

'\T nejstar š í ch dobách byla jednotlivá pražská města zásobo-

vána vodou z 

a soukromých 

potoků, řek, 

studní nebo 

vodou ze s třech. 

rybníků, ze studánek, z 

také jednoduše zachovanou 

veřejných 

deštovou 

Obyvatelstvo, bydlící v Praze poblíž Vltavy, si vodu 

donášelo, při větší spotřebě byla říční voda dováže na voznicemi 

/ "lejty" / . Voda s e nabírala do dře v ěných pu.ten nebo ji ných 

nádob, postavených na betonovém kameni, odkud 

zdvíhala n~ záda. 

se pak lehčeji 

Později, jak rostl technický pokrok, byla voda čerpána 

pobřežními čerpadly např. v Podskalí nebo na nábřeží od Sme-

tanova muzea a ž za Palackého most. Zde se plnívaly autocisterny 

nebo tramvajové cisterny pro kro pení ulic. 

Pro různé průmyslové závody na břehu Vltavy byla voda 

ručně vytahována pomocí vahadla nebo nádob, z nichž se vylé­

vala do koryt nebo žlabů, z kterých stékala do p řistavě n ých 

níže položených kádí . To se zac hovalo až do p očá t ku dvacátých 

let. 
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Studny stavěli "stavitelé 

kových stavbách; rovně ž mnohý 

proto se nazýval "studničkát". 

studní" 

zedník 

specialisté 

rozuměl této 

v užit­

práci a 

ze studní se voda těžila ručně hákem, vážnicí nebo rum­

pálem nebo též šlapacím kolem (napt. na Karlštejně). 
Zdrojem měkké vody byly povrchové toky - teky a potoky 

i rybníky, tzv. "nadýmačky" . Vice se hledělo na m nožstvi než 

na jakost. Měkká voda se roznášela od teky nebo se rozvážela 

v sudech a voznicích vodáky a vodovozy. Ti to tvotili v Praze 

za Karla IV. zvláštní cech, který uzavíral s hlavními odbě­

rateli pi vovarniky a sladovníky smlouvy. Dodávka nebyla 

malá, nebot v té době bylo v Praze 55 pivovarů, 66 sladoven 

a č.etné dílny jako koželužny, jirchárny, barvírny, brusírny, 

apod. Ještě v minulém stol. byly v Praze domy, v nichž se dě­

dilo tzv . "právo várečné" tj. privilegium vatit pivo. Pivovary 

v té době nebyly továrnami na pivo a pivo se nerozváželo po 

celém městě a po venkově. Pivo se vatilo jen pro místní spot­

tebu, co se v pivovate uvatilo, to se tam také vypilo. Proto 

zde byla vždy šenkovna. V dlouhém, klenutém průjezdu se ši­

rokými starobylými vraty bylo několik jednoduchých stolů s 

dlouhými lavicemi. V létě se sedávalo za dvorem na zahrádce 

se vzrostlými stromy a na verandě. Odtud se ptimo vcházelo 

do šenkovny . Zde u dvetí sedávala manželka sládka "paní sta­

rá" u pokladny, na stěnách obvykle visivaly portréty českých 

vlastenců, kalendát, staré hodiny a v ozdobném rámu začátek 

písně sladovnického cechu: "Kde se pivo vat i, tam se dobte 

dati". Ptirozeně ne ch yběly ani starodávné dtevěné nebo cino-

vé korbele nebo i označené 

Stálí hosté, temeslníci 

sklenice pro tzv. "štamgasty". 

a obchodnici, drobní utednici 

i studenti se scházeli po večeti, ne však ve formance, jak 

se též tikalo šenkovně, ale ve zvláštní místnosti - kasinu, 

které bylo ptece jen čistší a parádnější. Mnoho piva se též 

vytočilo "ptes ulici". Konkurence byla velká. V té době se 

ptipomíná na Karlově náměstí šest pivovarů, v Myslíkově uli­

ci byly tti, na Václavském náměstí /"Koňský trh" I jich bylo 

pět, kromě velkého množství hospod. Kdo si zvykl navštěvovat 

určitý pivovar, napt. Cerný na Karlově náměstí, zůstával mu 

věrný po celý život. 
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vil 

Jedině na jate změnily 

Bakchus. Nejslavnější a 

pivovary svou tvát, když se sla­

též nejznámější byla oslava na 

Uhelném trhu v pivovate "U Turmů". Ale tn už je jiná historie. 

Vody též bylo tteba k hašení častých po žárů, nebot sta­

rá Praha byla z velké č ásti ze dteva a oheň byl zde častýr!i 

hostem. 

Určitý stupeň stavebního vývoje ptedstavoval vodovod, 

zachycující pramenitou vodu . Pramen se zachycoval haltýtem 

- jÍmkou z dtevěného roubení, později z tesaného kamene. Svá­

děl se nejprve kopanou strouhou, pak dřevěným nebo kamenným 

krytým žlabem. Později se začaly užívat dtevěné trouby z du­

bového nebo borového kmene. Otvor trouby se vrtal několi­

krát, stále většími vrtáky a to hlavně ručně, později i stroj­

ně / v rukopise v Mnichově z r. 1430 uvádí účastník husitských 

válek mezi jiným i stroj na vrtáni studňových trub - Techn. 

°Monatschrift 1910/. Trouby byly jednou vrtané asi do 50 mm, 

čtyřikrát vrtané do 100 mm /postup vrtáni lze vidět v muzeu 

Pra žs l<ých vodáren /. Ve XII. stol. se tak vedla voda z "Libu­

šiny lázně" /Jezerky nad Michli/ na starobylý Vyšehrad. Dřevo 

čas to uhnívalo, trvanlivost bývafa 12-15, výjimečně až 20 
let a proto později bylo nahražováno i kamennými tesanými 

žlaby. 

V XV. stol se začalo užívat i kovových rour (že lezných, 

olověných, měděných i později litinových). V tomto století 

vznikly v Praze i prvé vodárny. Na svody vody se dávaly . také 

trouby z pálené hlíny, jak tomu bylo při přívodu z libockých 

hal týřů na Hradčany. Později se voda sváděla strouhou, vylo­

ženou dřevem na bocích, aby se hlína nesypala a neucpávala 

strouhu I ještě v r. 1922 bylo mo ž no vidět tento ptivod, jdou­

cí podél že lezničn í tradě ve Veleslavíně/. Vodárny /i když 

stále dtevěné/ znamenaly vyšší stupeň techniky, či jak se 

tehdy tíkalo "mechaniky" . Voda se hnala do ulic samostatnými 

troubami - řády - a končila v ka š nách, jež byly doplněny sto­

jany na ulicích a dvorech. To byl počátek soukromého dodá­

váni vody. Kašny bývaly prosté - dtevěn á kád s obručí, kte­

rou v době sucha bylo nutno tlu čením dotahovat, nebo kamenná 
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Obr.l .: Vrtání dřevěného potrubí ve středověké Praze 
• 
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nádržka. Konšelé dbali na to, aby kašny byly nákladné a staly 

se ok r asou města, jak o tom svědči zachovalé fontány po městě 

/viz VTEI ročník 1979 č. 2,3,5/. Bohužel v dnešní době shonu 

a rychlé výstavby města se na tuto ozdobu zapomíná (aspoň 

u nás v Praze, ale ne už v NOR i jinde). Při tom třeba pěší 

zona v Praze po nějaké kašně přímo volá. 

Pokud ještě nebyl zaveden vodovod do domů, musela se 

voda nosit z veřejných kašen ve velkých dřevěných putnách, 

co ž bývala těžká práce pro služebné. Nanosit vodu na vařeni, 

na koupáni, myti, praní a vynášet ji až do třetího patra / vyš­

ších domů mnoho nebylo/, plnit Štoudve, které stály v kuchyni, 

předsíni nebo na pavlači, odkud se pak brala voda na potřebu 

to byl nemalý výkon! Zvlášt v zimě, kdy se voda rozlévala 

na šaty a tvořil .: na cest ě nebezpečné klouzačky, na nichž pak 

· často docházelo k pádům. Donáška na objednávku byla pro řadu 

domácnosti nákladná, pražské paničky byly známé svou šetrnosti. 

Kašny musely se chránit na zimu proti zamrznuti . Blížící 

se zimu poznali Pražané podle tři znamení: začalo se rozvážet 

dřevo z ohrad povozy, doprovázenými několika Podskaláky s 

pilou přes rameno a s obrovskými sekerami . Za druhé to byl 

prodej horkých jedlých kaštanů a třetí události, věstíci pří­

chod zimy, byla izolace kašen /dřevěných a menších kamenných/ 

proti zamrzání . Tento způsob by asi dnes přivedl hygieniky 

k zoufalství. Jednoho dne přijely těžké povozy naložené hno­

jem z obecních dvorů, zastavily u kašny a zřízenci nejdřív 

postavili kolem kašny ohradu z prken a trámů. Do prázdného 

prostoru napěchovali hnůj , zakryli kašnu prkny a nechali jen 

malý otvor pro výtok vody. Na jaře zase tento ochranný "kabát" 

kašen odstranili. 

(pokračováni příště) 

• 
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[souborné informace j 

Metodické řízení 

vodohospodářských laboratoř í 

RNDr. P . Punčochář,CSc.-ing. A .Mansfeld,CSc., vúv Praha 

~bezpečeni vysoké metodické úrovně i správné 

zavádění nových postupů je 
aplikace 

jednotlivých metod a 
nezbytným 

vody, pro indikaci násle dků 
předpok l adem pro hodnocení jakosti 

vlivů lidské činnosti na povrchové negativ níc h 

vody pro 

důsledky. 

podzemní 
hodnocení účinnosti opatření omezujícíc h jejich 

Je samozřejmé' že uvedené - d k poza av Y kladou rostoucí ná-
roky na činnost vodohospodářských laboratoří všech 
těchto souvislostech b ' typů· V 

~a ývá prvořadou důležito s t vytváření 
pře dpokladů pro zk 1. t . 
- , va l novaní práce těchto laboratoří ve sfé-
re analytických a tec hnologických činností tj· př i vzorko-
vání, aplikaci metod chemickýc h , ra ~ iochemických, bio~ogic-
kýc h a mikrobiologickýc h, při technologicky'c h zkouškác h , p ři 

uklá dá n í a vy hodnocová n í dat atd. Zároveň je nutno raciona­
lizova t jejich aktivit u. 

Pr- 1· zabezpečová n í těc h to úkolů musí me věno v at t rvalou 

pozornost z2vádění nových pracovních me t od , zvyšovat úroveň 

přístrojového a technického vy bavení praco v1.št- a rovněž za-
jistit růst odborné úro v ně k a valifikac e laboratorních pra-
covníků . 

Sna ha o i ntegrované a komplexní zabezpečení těch t o po­

tomu, že již před 10 le t y po­

ústav vodo h ospodářský v Praze , aby zajistil 

třeb vedla MLV H ČSR a úsvr k 

věřily Výzkumný 

metodic ké řízení vodohospodářských laboratoří . Cíle a náplň 
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řešRní takového 

r. t979 / 4,11/, 

úkolu přinesl návrh koncepce, předložený v 

který v podstatě navázal na předchozí úspěš-

nou práci Metodického 
ří při VRV, kterou nám 

střediska vodohospodářských laborato­

dodnes připomíná řada tehdejších Bu-

lletinů pod redakcí Ing. J. Štastného, CSc. Od roku 19BO byla 

tato tematika řešena ve VÚV Praha v rámci resortního úkolu 

s náplní analytické chemie, kde se prolínala velice úzce s 

unifikací metod, zpracováním návrhů CSN a souvisela mj. také 
s budováním tzv. "Centrální" laboratoře resortu. Součástí 
úkolu bylo řízení v oblasti metod radiochemie, biologie, 

mikrobiologie a technologie vodárenské úpravy /5/. 
Vzrůstající nároky a po ža davky na prohloubení a zinten­

zivnění metodického vedení a pomoci laboratořím v oblasti 

analytických metod a souvisejících problematikách vedly v 

r . 1966 k reorganizaci struktury a vyčlenění samostatného 

úkolu, kterým je tato problematika ve Výzkumném ústavu vodo­

hospodářském v Praze pokrývána. MLVH CsR navíc zajistilo hos­

podářskou smlouvou s VŠCHT Praha posílení v problematice tech­

nické hydrobiologie. 
Účel~m následujícího článku je informovat o náplni re-

sortního úkolu "Metodické řízení vodohospodářských laborato­

ří", o jeho řešitelích a záměrech. 
Cílem úkolu je především zajistit trvalý růst úrovně 

práce v oblasti analytických metod rozboru vod a v činnostech 
s tím souvisejících v souladu s již uvedenými zájmy.Oproti 

minulosti se však řešení rozšiřuje o metodick ou pomoc ve sfé­

ře provozně-ekonomických činností vodohospodářských labora­

toří (např. poskytování informací o možnostech zajistit po­

třebný materiál, výrobu pomůcek, objednávek přístrojů, zpro­

středkování konsultací z ekonomických problematik ap.). Pod­

le pokynů MLVH CsR se součástí řešení stalo rovněž realizo­

vání směrnice o provádění vnější lechnické kontroly labora­

torní činnosti ve smyslu Věstníku MLVH CSR /7/. 

Struktura úkolu 

jednotlivých dílčích 

a vytyčení hlavních zásad 

úkolech byly rozpracovány 
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činnosti v 
v metodice 

I~/ a přijaty oponenturou v červnu 1986. Průběh řešení 

nim roce potvrdil, že zvolený přístup je v . zásadě 

v prv­
správný 

připomínky a pozitivně bylo 

styku řešitelů s pracovníky 
laboratoří. Komplexnost úkolu dále 

/1 0/, nebyly vzneseny závažné 

přijato zejména zintenzivnění 

vzrostla akceptováním po-
žadavku na zařazení problematiky metod hydrometrických. 

Současná struktura úkolů a přehled řešitelů je patrný 
z tabulky I. Garantem úkolu J·e · ing. Myslibor Chalupa,CSc. 
( MLVH CSR) a řešení se t vz ahuje na všechny laboratoře pří-

mo řízených organizací resortu a rovněž na metodicky ("ne-
přímo" ) řízené laboratoře tj. laboratoře podniků vodovo-
dů a kanalizací a také Pra žs kých vodáren a PKVT. 

Z názvů většiny úkolů s 1 ana ytickou tematikou vyplývá, 
že pokrývají také tematiku unifikace metod1"k a jejich nor-
malizaci. Vý 1 dk t ' t s e Y e o činnosti tvoří výstupy do resortní-
ho úkolu chemických analytických metod, jejichž metodické 
řízení probíhá samostatně. OÚ Dl tudíž představuje sumari­

tematiky v jednotlivých zavanou informaci o řešení chemické 
časo vých úsecích. 

Metodická pomoc v neanalytických činnostec h (např. v 

provozněekonomických sférách) je pokrývána v rámci koordi­
nace v OÚ 00. Koordinátor také organizuje některé společné 

akce ( porady, kursy, semináře), které sice věc ne· ál ž n e ejí 
do problematiky jednotlivých OÚ, avšak příslušní řešitelé 

je svou kapacitou nestačí pokry' vat. ZapoJ·en1· pracovníků ka-
tedry technologie vody a prostředí VŠCHT v Praze 
Vl S 

(prof.dr . 
. ládeček,OrSc. a dr. A. Sládečková CSc.) , přispívá k po-

sílení úrovně řízení technické h d Y robiologie, tedy tematiky 
náležející OÚ 03. Jejich zásluhou jsou pravideln ě dvakrát 

ročně svolávány celostátní semináře s hydrobiologickou pro­

blematikou vodního hospodářství (v1· z . např. /1 ,2,3 /) a zajiš-
to~ány i_nstruktážní kursy pro laboratorní pracovníky 
do skolskym vzděláním. 

se stře-

Řešení resortního 
dobí let 1966-1990, 

úkolu probíhá 
výsledky jsou 

v ročních 

každoročně 

etapách v 

hodnoceny 
kontrolních 

1988. 
dnech, průběžná oponentura je plánována na 
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Základní formou je přím ý styk 

s řízenými pracovníky, při čem ž se 

akcí, tak individuálních kon s ultací 

řešitelů jednotli~ých OÚ 

využívá jak kolektivních 

a inst ruktá ží . Nedílnou 

so u čás t í práce v úkolech s analytickou tematikou je organi­

zová ní tzv. okružních ro z borů vzorků (O Ú 01-04-1 ) , p ř i če m ž 

se rozvíjí také prováděn í okružních technologick ýc h te s tů 

( OÚ 06, 07 ). Zhodnocení výsl e dků okru žních rozborů slouží ne­

jen k porovn ání úrovně prác e jednotlivých laborat oří a in­

terkalibraci, ale tvoří důle ži tý podklad pro tzv . cert ifi­

kaci ( "atestování" ) laborato ří , kterou je provád ěna vnější 

technická kontrola (v iz /7/) . S ohledem na tuto s kut eč no st 

se s tala úča s t na okružních rozborech závaz ná a řeši t e l é z 

VÚV Praha zajištujl okružní ro zbory pro přímo řízené orga ­

nizace re sor tu a na kraj ské úrovni pro metodicky vedené la-

borato ře Va K. 

tu jí 
z VÚV 

krajské 

Praha 

Průběh okružních rozborů v rámci krajů zajiš ­

laboratoře VaK s tím, že mohou žádat řešitele 

o provedení referenčních ana l ýz a o s polupráci 

při hodnocení vý s ledků. 

výsledky jsou pravideln ě 

všem účastníkům . Údaje 

telům současně podklady 

Průběh okružních rozborů a dosažené 

zpracovává ny do zpráv pos kytov anýc h 

z okružních rozborů po s kytují řeši ­

pro o~ ěřo vání metod a jejich apli-

kace v praxi, využitelné p ř i unifikaci a zpracování návrhů 

pro ČSN. 

Pravidelnou so učástí č innosti jsou rovněž koordinační 

porady s vedoucími pracovníky VH laboratoří, svo l áva né dva­

krát ro č ně. Jedna z nich ( na počátku roku ) je obvykle zaměře­

na na upřesnění plánu práce a uplatn ě ní aktuálních po ža davků 

na č innost v jednotlivých OÚ. Druhá porada, svolávaná v závě­

ru roku, se so ustředuje na hodnocení činnosti jak řeš it e lů, 

tak řízenýc h pra·covišt. Na program těchto porad obvykle na­

va zuje seminář nebo pracovní di s ku se o aktuální problemati­

ce či nnosti vodohospodářských laboratoří, směrovan é k meto­

dické pomoci. 

S cílem dále zvýšit informovanost pracovníků laboratoří 

bude od r. 1987 distribuován interní neperiodický "Zpravodaj 

metodického řízení", který shromáždí aktuální informace z 

oblasti jednotlivých metod analýzy a úpravy vody ( n a př. o 
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nové literatuř e , odborných setkáních, o přístrojích a mate­

riálech využitelných v laboratořích, podrobnosti o práci v 

jedn. OÚ atp. ). Zpravodaj je připravován ve VÚV, přispěvo­

teli budou především řešitelé, ale příspěvky všech dalších 

zájemců jsou velice vítány, pokud přinesou podnětné návrhy 

náměty, informace, sdělení. Sestavení 2 redakce příspěvků 

proběhne v OÚ OD ve spolupráci s vedením VÚV a garantem úko­

lu. V podstat ě se bude jednat o soubor nesvázaných interních 

zpráv , rozesílaných příle ž itostně na ř ízená pracoviště. Mož­

no s t rozdělení materiálu mezi přísluš n é specialisty výrazně 

zrychlí koloběh a přeno s informací do útvaru vodohospodářských 

laboratoří. 

Z uvedených sk ute čností vyplývá, že k metodickému říze­

ní laboratoří se nepočítá s obnovením činnosti tzv. "Meto­

dického střediska" ve vúv; toto řízeni probíhá v rámci ře­

šení resortního úkolu s jedenácti dílč ími tématy. Je však 

nezbytné zdůraznit, že po sílení komplexnosti a integrity úko­

lu, zvyšování informovanosti zúčastněných pracovníků a rozvoj 

vzdělávací či nnosti nestačí ke splnění všech cílů úl<:olu. Tě-

žiš tě jeho řešení spočívá zásadně 

jednotlivých tematicky vyhraněných 

v kvalitní práci řešitelů 

dílčích úkolů, kteří musí 

důsledně dbát na zavádění a rozvíjení nových metod a přístupů, 

navazujících na recentní poznatky základního výzkumu v přís­

lušných oborech. Je toti ž nutno uplatnit moderní, často k va­

li tati vně nové postupy a prosazovat jejich zavedení v praxi 

a zařazení do ~N. Jedině tak lze získat informace, které 

odpovídají rostoucím nárokům na rozhodování• a řízeni v otáz-

kách kvalitativních ukazatelů 

V těchto souvislostech nutno 

ší ho propoj e ní jednotlivých OÚ 

lení hydrofondu ), tak s ÚSVI, 

povrchových a podzemních vod. 

připomenout nezbytnost těsněj­

se stanovisky jak ČHMÚ (o ddě­

event. s dalšími institucemi . 

Mu síme usilovat o potla čení obecného fenomenu vodního hospo­

dářství hrom adění mnoha dat nízké informační úrovně (ve 

smyslu "data rich - information poor"). 

Je evidentní, že re aliza ce uvedenÝ,ch přístupů vyžadu­

je trval ou podporu a účast MLVH ČSR jak v oblasti legisla­

tivního po ža dov ání aplikace nových poznatků a získávání no-
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„ 

vých informací, tak v podpoře modernizace technického vyba­

vení vodohospodářských laboratoří, s ním ž mnohé z progresiv­

ních metod úzce souvisejí. 

Lze si přát, aby současná podoba metodického řízení vo­

dohospodářských laboratoří plnila očekávání a přispěla tak 

ke zkvalitnění práce laboratoří k uplatnění nových a ra­

cionálních přístupů v jejich čin no sti. O tom, jak řešení pro­

bíhá a do jaké míry se řešitelům daří vytčené cíle naplňovat, 

vás budeme informovat v některém z dalších čísel VTEI. 

Tabulka 1 - Struktura a řešitelé úkolu "Metodické řízení vodo­

hospodářských laboratoří" 

DŮ 

OD 

Dl 

Název 

Koordinace řešení úkolu metodic­
kého řízení VH laboratoří 

Metodické řízení VH laboratoří 

v oblasti chemických metod -(vý­
stup úkolu Unifikace met od sle­
dování jakosti vody a jejich 
aplikace v praxi VH laboratoří ) 

02 Metody radiochemick ého rozboru 
vod, jejich unifikace a řízení 
aplikace v praxi VH laboratoří 

03+ / Metody biologického rozboru vod, 
jejich aplikace v praxi VH labo­
ratoří a unifikace 

04-1 Aplikace mikrobiologických metod 
ve VH laboratořích a jejich meto­
dické řízeni 

04-2 Vývoj a unifikace mikrobiolo­
gic ký ch metod 

05 Metodické řízení VH laboratoří 

v oblasti hromadné evidence, 
. zpracování a využití údajů o 
jakosti povrchových vod 

06 Metody technologického rozbo­
ru vod, jejich unifikace a 
řízení aplikace v praxi VH 
laboratoří 
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Řešitelé 

Dr.P . Punčochář,CSc. 

Dr . P.Hofmann,CSc. 
Ing.Zd.Vavrouch,CSc. 

prom.chem.J.Pazderník 

Dr.V.Rozmajzlová,CSc. 

Dr.P.Punčochář,CSc. 

Dr.J.H~usler,CSc. 

Dr.J.H~usler,CSc . 
prom.biol.J.H~uslerová 

Dr.Vl.Richter 

Ing.L.2áček,CSc. 

07 Aplikace metod rozboru kalů 
a jejich řízení v praxi VH 
laboratoří 

Ing.M.Sedláček,CSc. 
Ing . Z.Prokš,Ing.H. 
Singerová 

DB Metodické řízení a unifikace 
analýzy hlavní technologické 
linky COV 

Ing.V.Zahrádka,CSc. 
Ing .J . Burdych, Ing. 
S.Janda,Dr.A . Sladká, 
CSc. ,Ing.V.Štastný, 
Ing.J.Vršecký 

09 Metody zjišto vání průtokových 
údajů v přirozených i umělých 
korytech 

+/ Posílení:Činnost katedry 
technologie vody a pro­
středí VSCHT Praha v rám­
ci smlouvy s MLVH ČSR 

V r.1987 proběhne navíc 
spec.etapa DŮ 03 
Realizace biologické 
kontroly odpadních a 
povrchových vod v útva­
rech VH laboratoří 

Ing.M.Kněžek,CSc. 

Prof.Dr.Vl.Sládeček,DrSc. 

Dr.A.Sládečková,CSc. 

Dr.V.Moravcová,CSc. 

Literatura 

/ 1 / 

/2/ 

/3/ 

/ 4 / 

/5/ 

/6/ 

Aktuální otázky vodárenské biologie.Sborník 2. celostát. 

semináře ČSVTS ( Praha ) 1986, 162 p . 

Biologické hodnocení povrchových vod. Sborník celostát. 

semináře ČSVTS (Pardubice) , 1986, 122 p. 

Aktuální otázky vodárenské biologie. Sborník 3.celostát. 

semináře ČSVTS (Praha), 1987, 184 p. 

Hofmann, O.: Návrh koncepce metodického řízení 

dář ských laboratoří ČSR.(Koncept). Zpráva VŮV 

18 p. 

vodohospo­

Praha, 1979, 

Hofmann, P.: Unifikace metod sledová ní jakosti vod a tízení 

jejich aplikace v praxi vodohospodářských laboratoří. 

(Metodika řešení). Zpráva VŮV Praha, 1985, 51 p . 

Konce pce zvýšení k?pacit a úrovně činnosti laboratoří 

ve vodním hospodářství v letech 1980-l99D. (Souhr n závěrů). 

MLVH ČSR, 1980, 4 p . 
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/7/ Metodický návod k provádění laboratorních rozborů ve vodo­

hospodářských organizacích. Věstník MLV H ČSR čás tka lB-

19, 19B5, 4 p. 
/ B/ Metodická příručka "Sledování jakosti vody vodárenských 

nádrží" MLVH ČSR č. 47, 19B5 . 
/9/ Punčochář,P. a kol.: Metodické řízen í vodoho s podářských 

laboratoří. (Meto dika řešení).Zpráva VÚV Pta ha, 19B6, 

46 p. 

á • p k 1 Metodické řízení vodohospodářských / 10/ Punčoch r, . a o . : 

I ll/ 

laboratoří. (S vodná situační zpráva ke KO ) .Zpráva ~ÚV 
Praha, 19B6, 30 p . 

~ehoř,E.: Uspořádání a koncepce 

ratoří. ( Materiál porady ředitelů 

MLVH ČSR ) , 197B, 12 p. 

vodohosp o d ářských labo­

VH organizací řízených 

/ 12 / Slá de ček,V ., a kol.: Připomínky k metodic e s ledování 

nádrU, 19B6 

Bentaflok čistí odpadn í vody 

Anorganicko-organický kombinovaný koagulant nečistot 
z Výzkumného ústavu textilní _chemie _ v 2ilině tvoř í složky, 
jež reagují navzájem i s nečistotami ve vodě. Jde o kombi­
naci anorganického bentonitu s organickými látkami, ~teré 
působí jako kationaktivní polyelektrolyty. Metoda Je . vyhod­
ná při nízkých teplotách'· nečekaných výkyvech v. kvall t_ě od­
padní vody a při odstranování řas. Labor:torni exper~~en~y 
se osvědčily hlavně při čištění vod z vlnarského, bavlnarske­
ho a pletařského odvětví textilního průmyslu. 

Odsolování mořské vody 

v Al Jubayl v Saudské Arábii se staví největší zařízení 
na odsolování mořské vody na světě. s.u.de mít . kap ad tu ~80 
krychlových metrů sladké vody během čtyriadvaceti . hodin. ~al­
kov ' m vodovodem povede tato voda do hlavního města, vzdale~ 
néh~ 390 km. Dopravu vody na tak v~lkou vz dálen os t obstara 
osmnáct silných čerpadel známé švýcarske firmy Suiz er . 
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Adolf Thiem a Praha 

J. Jásek, Pražské vodárny 

"Otec novodobého výzkumu podzemních vod" Adolf Thiem 

s~ narodil před více než 150 lety dne 21. února 1B36 v Lipsku 

kde také navštěvoval reálné gymnázium. 

V r . 1B70 uveřejnil v časopise Journal fi.ir Gasbeleuchtung 

und Wasserversorgung článek " Vydatnost artézských vrtů, kopa­

ných studní a filtračních galerií ", který v tehdejší odbor­

né Evrnpě vyvolal velkou pozornost. V té době byl již tento 

čtyřiatticetiletý samouk znám doma i v zahraničí svojí účastí 

na různých vodárenských projektech . 

Díky svý m praktickým hydrologickým př í pravným pracím 

a zcela jasným, věcným a konkrétním návrhům vodáren s kých sta­

veb se A. Thiem v krátké době vypracoval na vůdčího odborníka 

v zásobování vodou . Pod jeho veden í m vznikly s tudie a projekty 

pro cca 50 tehdej ších německých vodárenských staveb. Byla 

to např. vodárenská díla pro města: Berlín - Charlottenburg. 

Freiberg, 

Magdeburg, 

podílel i 

Gera, Greifswald, Hamburk, Kiel, Lipsko, Meinz, 

a Postupim . Thiem se 

zařízení pro Bukure šl, 

Mnichov, Norimberk, Plavno 

na výstavbě vod árenských 

Malmtl, Porto Alegre, Rigu a Prahu. 

Praha na konci 19. století 

pitné vody. Několik předložených 

mítnuto. Až na základě zemského 

hledala nový zdroj skutečně 

projektů bylo postupně za­

zákona ze dne 7. září 1B 99 
se spojují městské obce hl.m.Praha, Kar lín, Smích cv , Vinohra­

dy a Ližkov "k účelu postaven í, vydržování a správy společné 

vodárny ... " 

Dalším propracováním projektu České s pořitelny byl po-

věřen právě Adolf Thiem. Po zhodnocení p ře dchozích výsledků 

byl proved e n doplňkový hydrologi cký prů zk um území mezi Nedo­

micemi a Li tolí a v Pojizeří až k Benátkám nad Jizerou, se 

záměrem ur či t nejvýhodnější směr y jímání vody. Stavební pro­

jekt byl A. Thieme~ dok ončen a předán 1 . října 190 5 . 
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Práce na projektu získávání pitné vody nebyly jeunoduché. 

Situaci ztěžovala i negativní stanoviska, která mnohdy nevybí­

ravým způsobem hodnotila Thiemovu práci. 

Jeden příklad za všechny / citová no z tiskoviny z r. 1907 / : 

Autorem projektu na vo dovod v Káraném je stavební 

rada Thiem z Lipska. Spoluviníky jsou páni Dr. Rů ž ička, prof. 

Slavík na české tec hnice a archit ekt Gr egor, který si a Prahu 

získal již ne hynoucích zásluh fe d rová n ím Lindleyova projekt u 

kanalizačního v Praze . Se stavební m radou Thiemem byla vo dá­

renská správní rada zvláštní smlouvou zavázána za vypracování 

detailního projektu. Honorář pana rady Thiema obnáší slušnou 

sumu 150.000 K; poněvadž ale mimo to již hotově obdržel 30 .ODD 

K, bude celkový honorář p. Thiema ob nášeti 180 ODD K. To by 

bylo konečně věcí podřízenou, kdyby zde nestávaly vá ž né po­

chybnosti, že celý podnik je vlastně z gruntu pochybený! Ale 

ještě více musí zará žeti následující okolnost : že toti ž vo­

dárenská správní rada halí projekt rady Thiema v záhadné ta­

jemnůstkářství a nevysvětlitelnou polovi č atost . Ve č lánku 

druhém uvedené smlouvy mezi radou Thieme m a vodárenskou komi­

sí je toti ž vsunut následující passus: 
Zařízení a chod hlavní s tavební kanceláře v Pr a ze a před­

mě s tí a vedlejších kanceláří v sousedství jednotlivých sta­

ve ni š t ponechává se pozděj š í době. 

J in ými slovy ře čeno : na š e techn i ck á i nt e l i genc e nem á 

mož no s t zkoumati s právnost projektů pana rady Thi e ma. To od­

bud e pa n architekt Gregor s p. radou Thiem e m in c am e ra ca ­

r i tati s me z i č tyřmi st ě nami. Mysl í me, že tato bez me z ná a ře k ­

n ě m e l épe ne mí s tn á dův ě r a v odborn ou z da tn os t p áf"lě Th i em ov u 

po mal ér u , 

Vrat i slavi, 

kové, kteří 

k t e r ý se prá v ě le t os p ř ih odil panu 1hi e movi ve 

je la ikovi přímo ne poc hopitelná. 

svou odbor nou zdatností českém u 

cizině zje dnali res pek t , jsou najednou jak 

Gregorovi, tak i profesoru české techniky 

Naši tech r,i-

j ménu vš ud e v 

panu architektu 

"minderwertig". 

Ti byli nanejvýše schopni detaily prováděti, ale 

jich správnost a technickou odůvodněnost - k tomu 

názoru hlavních činitelů vodárenské správní rady 

- dostatečného přiměřeného vzdělání. 

posuzovati 

se jim dle 

nedostává 

- 286 -

Ale je zde je š tě celá řada momentů, které laika naprosto 

zarážejí: pan architekt Gregor, o kterém je přece notoricky 

známo, že celý svůj ž ivot zabýval se jen prováděním tak zvaných 

více méně vysokých čin ž ovních staveb, na svá stará kolena 

stal se technickým v š evědem .... 

V poslední době byl vyložen rozpočet Pražského vo­

dovodu a v novinách oznámeno, že každý interessent má právo 

do rozpočtu a plánů se podívati. Následkem tohoto vyzvání 

šel pan inženýr Kalousek si plán onen prohlédnouti: když se 

do úředních místností dostavil a se před s tavil, tázal se pří­

tomný sekretář, k jakému účelu potřebuje znalost projektu. 

Ale nahlédnouti do detailů mu dovoleno ne bylo , poněvad ž do­

tyčný referent prohlásil, že nahlédnouti do projektu možno 

pouze se svolením pana architekta Gregora. 

Je ten projekt skutečně tak špatný a neb nedokonalý, že 

se pa n Grego r obává jej dáti prozkoumati odborníkům? Anebo 

jsou t am jisté věci, Uerými mají býti pražští poplatníci 

po dru hé právě tak překvapeni , jak se to právě stalo u ka ­

nalisace? To t o tajemnůstkářství mělo by býti tím větší po­

bídkou pro pražské poplatnictvo, aby tomu projektu vodáren -

s kému Thiem-Gregor nevěřilo, a své zájmy přes hlavu pan a 

Gregora zavčas c hránilo .. . . " . 

V takové , atmosféře vznikal Káranský vo dovod, který je 

do dnes jed n ím z pilířů záso bová ní vodou h l . m. Prahy . 

V r . 1906 byl projek t schválen a Adolf Th i e m byl ~ově­

ře n dozo r em na d stavb ou . 

Adolf Th iem zemře l v Lipsku v r. 19 08. Stavbu Káranského 
vo dovo du dokon či l i v jeho duchu jiní. 
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