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EKOLOGIE KONTRA EKONOMIE ?

Po fadé "hubenych let" pfestala byt ekologie popelkou.
Sdelovaci prostfedky stdle ¢&astéji komentuji a rozebiraji
vliv rtznych akci a &innosti na Zivotni prostfedi, vetfejnost
se zagala 2ivé zajimat o kvalitu vzduchu, vody a potravin.
To nds jisté mGze t&3it. M& to v3ak jeden hdgek - ekologové
( a tedy i vodohospod4fi ) Jjsou ¢tasto povaZovéni za ty, kdo
jen omezujf, zakazujf, komplikuji situaci.Jako protiargument
jsou velmi &asto uzivdna ekonomicka hlediska. Slyéiyéme tte-
ba od zem&d&lcd: "Vy ndm chcete pfikazovat, kolik a jak mé-
me hnojit. A jak my pak mdme zajistit dostatek potravin?"

Dalo by se samozfejmé fict, Ze je to zjednodusend a ne-
sprdvnd argumentace. JenZe to nikam nevede. Nesta¢i totiz
ptirodu jen chrénit, tj. vyhlaZovat své poiadayky, byt sprév-
né.Velmi presné to formuloval na neddvné tiskové konferenci
Vyzkumného dstavu vodohospoddfského Jjeden z jeho vyzkumnych -
pracovnikt, dr.Zajitek, kdyz fekl: "Je tfeba zajistovat z4j-
my ochrany 2ivotniho prostfedi ve vztahu k Jjinym sloZzkém.
Prakticky to znamend vénovat se aktudlni problematice ochrany
vodnich zdrojt v zem&d&lsky vyuzivanych povodich, ale na dru-
hé strané hledat a propracovdvat vstficnd fe3eni, piiznivéd i
pro zemédélce. Takovyto postup neni jen jednostrannou ¢innos-
ti, at u? exploataini &i ochrandfskou, ale fesenim,vychdzeji-
cim z principu - ekologické optimalizace, zapojenym do sirsiho
nidrodohospoddfského rémce." Dédle pak upozornil na to, Ze
problémy v provoznim styku mezi partnery v povodi se daleko
lépe zvladdnou, kdyz tito partnefi vychdzeji ze spole¢né da-
tové zékladny. Proto je napf. v povodi lebrakovského potoka,
kde VUV zkoudi zafizeni retarda&ni drendZe, zfizovdna spolec-
né vodohospoddisko-zemédélskd laboratof, Jjez bude poskytovat
potfebné aktudlni podklady pro zemédélce i vodohospoddfe. Vy-
chazime toti? z presvédéeni, 2e oba tito partnefi maji zdjem
na plném vyuziti Zzivin v povodi, ale i na zabrédnéni Jjejich
Gnikd do vody.
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Jde prosté o to, nahradit konkurenci spolupraci. Pak ta-
ké dojdeme k zdvéru, Ze protiklad, uvedeny v titulku &lénku,
je nesprdvny. Ne ekologie kontra ekonomie, ale ekologie a
ekonomie.

Na dpln& jinych prikladech tuto problematiku demonstroval
velmi zajimavy sovétsky film "Pfehrada", jen? zaslouZen&
ziskal na leto3nim Ekofilmu Velkou cenu. Film zadfnd tradi&-
nimi z4béry na mohutné hréze prehrad, usmivajici se budova-
tele, vlajici{ prapory pFi slavnostnich zahdjenich provozu.
Pak v3ak prichdzi fe& faktd a &isel: fada téchto pfehrad,
budovanych na dolnich tocich sibifskych veletokG, prindsf
vice 3kody ne? uZitku. Jejich vybudovdni toti? bylo pfilis
ndkladné ( vysoké hrdze v nizindch ), &&st vyrobené elektric-
ké energie ptichdz{i nazmar diky nutnosti dopravovat Ji k
vzddlenym zd&vodim, vodni plochy nddr?{i zabraly pfili§ veliké
oblasti - kdyby napf. z té&chto ploch bylo t&Zeno dfevo, bylo
by to vyhodn&j3i nejen ekologicky, ale dokonce i ekonomicky.
I kdyz nemusime s kaZzdym argumentem filmu souhlasit, z&klad-
ni trend je nesporny: pri kaZdém vét3im zdsahu do pfirodniho
prostifedi je tfeba pe&livé zvaZovat v3echny davody - i eko-
logické, i ekonomické. A - jaK Fik4 nase prislovi - dvakr4t
méfit, neZ se jednou Fizne.

Pti takovém svédomitém zvézeni vZech okolnosti pak dojde-
me k tomu, Ze to, co se na prvni pohled zddlo byt protiklad-
né, se ve skuteZnosti doplnuje: ty ptehrady totiZz nejen ne-
gativné ovlivnily Zivotni prostfedf, ale byly i ekonomicky
nevyhodné. ( V euforii, s ni? byl film v Ostravé prijat, moz-
nd nékterym divakdm uniklo, Ze se film nestavi proti budo-
vdni vSech pfehrad, nybr? Ze 24d4 respektovani viech aspek-
ta.)

Jen skute¢né komplexni feseni problematiky ochrany Zivot-
niho prostfedi m& toti? Sanci na to, aby se prosadilo a aby
skuteéné slouzilo dobré véci.

- red.-
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vodni toky a nadrze

Hydrometeorologické zhodnoceni zimy 1986/87

RNDr. V. Kakos CHMU Praha

lylplynulé zimn{ obdob{ bylo po mnoha strdnkdch neobvyklé;
byla to pom&rn& velmi drsnd zima, kterd se protdhla a% do té-
m&¥ rekordn& studeného bf¥ezna a zpidsobila vyraznou tvorbu le-
dovych jevd na tocich. Doba jejich vyskytu / leden a zaddtek
dnora / byla jednou z nejdelZfich v poslednich letech, co% je
mj. doloZeno dosud nejdel$fm souvislym intervalem pferuSen{
plavby na labské vodn{ cesté& do Chvaletic. Lze ¥ici, Ze leto3-
n{ zima byla vyjime&n&js{ z hlediska spadlych srdZek neZ podle
teplotnich kritérif.

Nadmérnd srdfkovd &innost vytv4dfela neustdlou potencidlni
hrozbu mimof4dhé& velkych povodnf. Nai¥t&st{ pak v prib&hu zimy
nedo3lo k déletrvajfc{ vyrazné oblevé&, provdzené intenzf{vnimi
deitovymi sréd¥kami na vétiZ{ ploX¥e a silnym a% bouflivym proudé&-
nfm vzduchu, co%Z by vedlo k prudkému t&n{ sn&hu. M{rné a%? sil-
né odtdvdn{ bylo pozorovdno celkem ve t¥ech vyrazné&jsich obdo-
bich s oblevami, a to od 29.12.1986 do 2.1.1987, ve druhé de-
kddé& dnora a kone&né& od 24.3. Tento p¥f{znivy prib&h polas{ vy-
volal na vét3iné tokd jen mirné rozvodné&ni s dosaZenfm 1 a%
2letych kulmina&nich pritokid. Jen misty se vyskytly pritoky
2 aZ 5leté, a to v povod{ich horn{ Ohfe, Bfliny, Radbuzy, LuZ-
nice, NeZdrky, Skalice, Orlicea Cidliny; na Labi pak v Pfelou-
¢i, na Morav¥& v Moravi&anech a na Dyji ve Vranové a Dolnich
Vé&stonicich. /Podrobn&js{ zhodnocen{ hydrologickych situac{ bu-
de tématem jiného pf ispé&vku/.




Leto3n{ zima akcentovala nutnost hodnotit toto obdob{ kom-
plexn& pomoc{ meterologickych i hydrologickych prvkd a bez
ohledu na jeho obvyklé kalendd¥n{ vymezenf, tj. od za¥dtku
prosince jen do konce unora.

HODNOCENf UPLYNULE ZIMY

Teploty nam&fené v uplynulé zim& nebyly nijak v{jfme&né.

Podle pozorovdn{ v Praze-Klementinu se tato zima zafadila podle

souttu odchylek primérnych m&s{&nich teplot za prosinec a% unor
aZ na 17.mf{sto od zaditku tohoto stolet{ s pravd&podobnost{ opa-
kovdn{ asi jednou za 5 let. Pouze leden s prdm&rnou teplotou
-5,2°C a s odchylkou -4,0°C 0d normilu byl vyjime&n&js{: spolu

s lednem 1941 obs&dil 6. aZ 7. misto /po&ftaje v to i ostatn{
zimn{ mé&s{ce/ s pravdé&podobnost{ opakovdn{ jednou za 10 a% 15
let. Naposledy se vyskytl chladn&j3{ m&sfc v lednu 1963 s pria-
mérnou teplotou -6,3°C, tedy pfed 24 lety /!/. Tento fakt jiZ
dokl4d4 zna&nou neobvyklost v poslednfch desetiletich.

Pro srovndni: leden 1985 byl sice jen o 0,2°C teplej${ nez
letos$n{, av3ak v ndsledujfcfm dnoru mrazy tehdy d4le pokradova-
ly.

Z ledna 1§87 bylo vybrdno takové obdob{ 15 dn{ za sebou,
aby primé&rnd tepiota na kazdy den tohoto &asového intervalu by-
la co nejni?${. Takto vypo&tend teplota / —8,8°C/ pro 7. az
21.1. zafadila toto pllmé&s{&n{ obdob{ na 11. misto a obdobn& vy-
brané nejstuden&j¥{ obdob{ sedmi dn{ za sebou od 10. do 16.1.

s teplotou -12,2°C obsadilo 10.mfsto. /Neboli pravdépodobnost
opakovdn{ podobnych 7dennfch a 15dennfich obdob{ je asi jednou
za 8 az 9 let./

Teprve-.a? bfezen byl mimo¥&dny, proto%e v jeho prvn{ polo-
viné /od 1. do 15.3./ se vyskytly nejv&t3{ a nepferufované mrazy
v tomto stoletf{ s primérnou teplotou na ka%dy z téchto dn{ —4,0°C.
Jako celek se pak tento bfezen s priémérnou teplotou o,8°C a s od-
chylkou -3,1% as&1¢ spolu s r. 1932 o 2. aZ 3. misto nejstude-
néjs{ch bfeznl /za pffpadem z r.1958 / s pravd&podobnost{ opako-
vdn{ jednou za 30 let.
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Mnohem lépe vynikne vyjime&nost leto3n{ zimy na zdkladé cel-
kového mno¥stv{ spadlych srd¥ek od prosince do unora, které &inf
na udzemf{ Cech 203 mm, coZ je 156 % normdlu. Touto hodnotou se
letodn{ zima zafadila ve vice na% 100leté fadé& pozorovdni /od r.
1876/ na 3.misto za zimy 1947-48 /261 mm/ a 1899-1900 /227 mm/.

/ Neboli pravd&podobnost opakovdni tak srdZkové bohatého zimni-
ho obdob{f s &etnymi pfechody sné%en{ v dé3¥ a naopak je tedy
asi jednou za 40 let !/.

Tato enormni srdfkovd &innost se pochopitelné& musela proje-
vit i na celkovych odtokovych pomérech, a to jes5té& mnohem mar-
kantn&ji neZ u rozboru povodnovych situacf. Podle pfedbé&Znych
vypo&td /&ldnek byl napsdn koncem dubna/ poskytnutych dispedin-
kem podniku Povod{ Vltavy v Praze s uvdZenfm vlivi hospodafen{i
vodou na pfisludnych nddrZich byl zjisit&n primé&rny pritok za le-
den a% duben 1987 na Vltavé v Praze 352 mos !,
§¥{ hodnota od za&4tku pravidelnych praZskych pozorovdn{ v r.1825.
Jesté& véts{ pritoky za stejné kalendd¥nf obdob{f byly pozorovdny
v pofadf velikost{ v letech 1941 /585 m>s 1/,1900 /462 m3s™!/

a 1876 /358 m?snl/. Leto3n{ pfipad se tedy opakuje zhruba rovnéz
jednou za 40 let,coZ souhlas{ s pravd&podobnost{ vypo&tenou u
srdZek.

Velké srdiky, zejména na zdpadé& Cech, zplsobily, Ze na né&ko-

coZ je 4. nejvys-

lika stanicich.byla koncem ledna pro tento mé&sf{c namé¥ena rekord-
n{ vy3ka sn&hové pokryvky, a to napf¥. v Karlovych Varech 41 cm.
Smérem k vychodu srdZek ubyvalo, takZe na dzem{ Moravy spadlo

jiZ jen 169 mm, coZ je 136 % normdlu a na Slovensku stejné mnoZ-
stv{, znamenajic{ vSak ji% jen 120 % normilu.

Mimo¥4dné srdZky lze doloZit zdsobou vody ve snéhu pro nék-
terd vodn{ dfla. Tak pro Nechranice na Ohfi byla ke dni 23.3.
zjisténa maximdln{ hodnota 460 mil.m3 za celé zimn{ obdob{ a dne
9.2. jen o 2 mil. m3 méné. To odpovidd pro velikost povod{

3 590 km2 vysce primérného vodnfho sloupce 128 a 129 mm. Tato vy-
po¢tend mnoZstv{ jsou za poslednich 19 zimnfch obdob{ / od zimy

1968-69/ rekordni. Druhd nejvét3{ hodnota 430 mil. m3 byla zjig-
téna ke dni 28.12.1981.




Ji%n{ Cechy u% nebyly zasahovdny tak intenz{vn& srdZkovou
¢innost{ jako severni. Maximdln{ zdsoba leto3nf{ zimy pro vodni
dflo Orlik &inila ke dni 9.3. celkem 760 mil.m3 vody, coZ je vod-
ni{ sloupec 63 mm pro velikost povod{ 12 106 xm2. za poslednich
19 let je to v pofadf a% 3. nejvét3{ hodnota. Dosud nejvys$s{ hod-
nota / 1 022 mil. m3/ byla zji%téna ke dni 20.2.1970 a druhé4

nejvys{ /832 mil.m°/ ke dni 21.2.1969. Z&soby vody 668 mil.m>
v8ak vytvorily ke dni 23.3. rekord z hlediska pozdniho vyskytu,
spadajfcfho jiZ do jara.

Pro vodn{ dflo Lipno I se u¥ hodnota 138 mil.m>, 147 mm
pro velikost povod{ 951 kmz, pozorovand ve dnech 9. a 23.3.,za-
fadila a¥ na 7.mfsto. P¥itom nejv&t3{ hodnota 234 mil.m> byla
zjisténa 20.2.1970.

A kone&né pro vodnf dflo KruZberk na Moravici se ke dni
9.2. z4soba 155 mil.m3 zafadila od r.1960 aZ na 5.mfsto, coZ
ukazuje na pf¥ibliZné& stejnou pravd&podobnost opakovdni jako na
Orlfku, a to v primé&ru asi jednou za 5 a%¥ 7 let.

2. LEDOVE JEVY

Po teplotné slabé& podnormdlnfm prosinci nastoupily od 7.do
22.1. nepferusované tuhé mrazy a po n&kolikadenni slabé oblevé,
kterd vcelku neovlivnila ledové jevy na tocfch, do3lo k dals{
vlin& silnych mrazd od 27.1. a%¥ do 5.2. Unor jako celek byl pak
rovnéZ slabé& podnormdlnf. V prvnf poloviné& b¥ezna se opét vys-
kytlo jiZ zmin&né obdob{ neobvykle pozdnich mrazd s obnovenfm
ledovych jevld, jejichZ intenzita uZ nedosdhla takového stupné,
jako v lednu.

V druhé lednové dekdd& se vytvdfel na v&t%iné neovliviova-
nych tokd zdmrz hladin, a to zejména v mistech s malym spddem
a v nadjez{. M{sty byly zaznamendny i ledové zdcpy nebo ndpéchy:
ﬁa Divoké Orlici u Doudleb a u vtoku VD Pastviny, na Oh¥i u Kl4-
Sterce n.0. a na Vltavé u Ceskych Bud&jovic. Men3{ toky vét3i-
nou zcela zamrzly. Na vodom&rnych stanicfich se vSak v disledku
zmenZen{ prito&ného profilu &i jeho ucpdni vyskytly nejvysSe dru-
hé stupné& povodnové aktivity.
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K ponékud v4¥né&jsfm obt{ifm doZlo a% po 9.2., kdy m{rnd ob-
leva zptsobila vzestup hladin ojedinéle se silnym odchodem le-
dd, vznikem zdcp a m{stnfmi zdplavami /napf. Bojovsky potok, Ko-
cdba aj./. Ndsledujfcfho dne byl postiZen i doln{ tok Berounky,
a to zejména v oblasti CernoZic v blizkosti soutoku s Vltavou.

Ledové jevy vSak nedosdhly v leto3nf zim& takové intenzity,
jako pfed dvéma lety. Rist ledové celiny nepfesihl v priméru si-
lu 30 cm. Tam, kde byla nam&fena v&t3{ tlouXtka ledu, $lo pie-
vd%n& o dodatedn& zamrzlou vrstvu vody, kterd se dostala na po-
vrch ptvodni ledové celiny nebo o nakupeni ledu v dlsledku jeho
natladovdn{ do ndpéchl, zdcp apod.

Celkem lze ffci, %e ledové jevy nezplsobily vét3{ rozkolisa-
nost pritokd, adkoliv potencidlnf{ hrozby v této zim& byly dosti
znadné. Proto také do%¥lo jen k omezenému podtu mistnfch zdplav
s men% fmi %¥kodami. Oblevy byly natolik nevyrazné, Ze se v né&kte-
rych dsecich tokd uvolnily pouze proudnice. Pokud né&kde doslo k
intenzivn&j% fmu odchodu ledu, jednalo se bud jen o krdtky pifesun
nebo o mens${ toky.

Na nebezpe&{ mistnfch zdplav v disledku ledovych jevl /a rov-
n&% tak i na zvyZené pritoky/ vidy v&as upozornila pfedpové&dni
slu¥ba CHMO v Praze-Komofanech nebo jednotlivé pobodky CHMO v
krajskych mé&stech.

Leto3n{ zimu lze kone&n& také charakterizovat celkovym po&tem
dn{, kdy byl na labské vodn{ cest& do Chvaletic pferuZen provoz
v disledku vyskytu ledovych jevl. Tuto nepffmou charakteristiku
teplotnfch pomérd lze vZak pouZit jen pro poslednich 10 zimnich
obdobf{ od zahijen{ plavby /po&fnaje zimnim obdobfm 1977-78/. Zima
1986-87 z{skala totiZ prvenstv{ v nejdel3fm souvislém Casovém in-
tervalu 33 dn{ /od 12.1. do 13.2./ se zastavenou plavbou. V zimé
1984-85 bylo zaznamendno sice del¥{ zastaven{ plavby /celkem 45
dn{/, avSak tato doba byla rozdélena na dva intervaly: 28 dn{ /od
7.1. do 4.2./ a 17 dn{ /od 13.2. do 1.3./. Ve v8ech tfech posled-
nich zimnfch obdobfch doZlo k pferuZen{ plavby z ddvodd tvorby le-
du. Celkové& musela byt plavba pferuSena v Sesti zimnich obdobich

z deseti.
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Mrazy v prvni polovin& bfezna s minimflnfmi teplotami kolem

-10 °c zplsobily v tydnu od 9. do 15.3. v&¥né provozni obti¥e p¥i
proplavovdn{ lod{ s opétnou tvorbou ledovych jevd a vyhldsenim 3.

stupné protiledové aktivity.

Nafe vodni hospoddfstvi{, ale i ostatn{ resorty, se po zku-

Senostech s n&kolikatydennfmi mrazy v neddvno uplynulych zim&ch

dostateéné poucily, takZe napi. pferusSeni plavby na labské ce-
sté se nyni uZ povaZuje témé&f¥ za normdln{ jev /viz VTEI, 1986,
¢.5/. Letos8n{ zima byla opravdu velmi drsnd, i kdyZ z hlediska
jednotlivych povétrnostnich jevi nikoliv extrémni. Jej{ dlouhy
a nepff{znivy pribé&h /téZ vlivem rekordnich b¥eznovych mrazid/
byl zpisoben soufasné& né&kolika vyrazné&jZimi meteorologickymi
anomdliemi, a to spiSe srdZkovymi neZ teplotnimi.

Ll ]

Uméle obohacovani podzemnich vod

RNDr. L.Zitny, Vodni zdroje Praha

‘&rrémcl podnikového Ukolu TPR "Uméla infiltrace a akumu-
lace podzemnich vod", FfeSeného v podniku Vodni zdroje Praha,
byl v letech 1984-1986 proveden v jimacim (Gzemi Pekafka expe-
riment umélého obohacovini podzemnich vod. Ukolem experimentu
bylo shromdzdit vé&domosti potFebné k vystupnovani vydatnosti
}imaciho Gzemi umélou infiltraci na maximaln& mo¥nou vydatnost
(cca 22-24 l.s-l) jimaciho zaFizeni. 35lo o zvy3eni vydatnosti
o 10-12 1.s°L, VyFeSeni dkolu by umoznilo s minimdlnimi ndkla-
dy a ve velmi kratké dobé likvidovat deficit pitné vody v Hrad-
ku nad Nisou, kam je voda z Pekafky cerpana. V okoli mésta to-
tiZ nejsou Zadné vydatnéj3i zdroje vody, které by po kvantita-
tivni i kvalitativni strdnce byly schopny vznikly deficit kryt.

Jimaci Gzemi Pekafka se rozklddd asi 1,5 km severozipadné

od Bilého Kostela. Podzemni voda pochdzi ze zvodné vytvorené
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ve fluvioglacidlnich piscich a Stérkopiscich, které jsou ulo-
Zeny na zvlnéném krystalinickém podloZi. PFedkvartérni reliéf
byl modelovdn povrchovym hlubokym vétrinim v preglacidlnim ob-
dobi a vodni erozi v meziledovych dobach.

PFi FeSeni experimentu byla navizina spolupridce s n. p.
Geofyzika Brno, zivod Praha, katedra hydromelioraci stavebni
fakulty CVUT Praha, a se Stavebni geologii Praha - oddélenim
hydrodynamiky.

Experiment spocival ve vybudovini rozsihlejSiho pozorova-
ciho systému a provedeni rezimniho méfeni i stopovaci zkouS$ky
v pfedpoli jimani. Experiment mél odpov&dét na otdzky tykajici
se prichodu infiltrované vody zonou aerace a ovérit smér a
rychlost proudéni podzemni vody z vybraného mista.

Pro vloZeni stopovade (3lo o 1 t solanky "R" - roztok
CaClz) byla vyhloubena vsakovaci jama 1 m hlubokd o rozmérech
3 x 4 m. Po vloZeni stopovale byla do jamy dodavana voda jima-
nd v tomto jimacim Gzemi (0,5 l.s'l), ktera zatladovala stopo-
vaé do nezvodnéného prostfedi. Koncentrace Cl~ byla sledovina
v okolnich pozorovacich objektech, zejména ve vrtu &. 8, kte-
ry je umistén cca 1 m od této jamy. Sled byl providén karoté-
Zi (rezistivimetrie) a odb&rem vzorki vody s hladiny vody v
objektech.

Postup oznacené vody zonou aerace neprobihal podle pfed-
pokladu. Podle vysledk( ziskanych méfenim na stabilnim elek-
trodovém systému, ktery byl umistén v hloubce 2 m, dochdzi u
dna vsakovaci jimky k roztékdni vsakujici se vody po méné
propustnych Colkovitych vrstvidch do znainé plochy. Poditeédni
rychlost, kterd vyplynula z odporového méfeni, dosahovala na
vzdalenost 1,5 m hodnoty okolo 1:107% w.s™rs Izoladni vlast-
nosti ménd propustnych poloh byly dokumentoviny asovym a pro-
storovym sledovanim vlhkosti na vzorcich horniny, odebranych
z vibraénich sond, které zde byly vyhloubeny v prib&hu stopo-
vaci zkousky. :

ProtoZe jeSté po 75 dnech nedo3lo k detekci stopovade na
hladiné podzemni vody ve vrtu &. 8, byla uskute&néna druha

201 -




&ist experimentu. Koncentrovany roztok NaCl byl vloZen primo
do vrtu &. 8 a bylo sledovano 3ifeni Cl7v okoli tohoto objek-
tu. Pomoci rezistivimetrie bylo zji3téno po 12 dnech zvySeni
mineralizace ve vrtu &. 5 (vzhledem k hustotnimu proudéni ne-
byl préchod stopovace zji3tén odbérem vzorkd vody s hladiny).
Ze vzdilenosti vrtu &. 5 od vrtu é. 8 a retardace prichodu
stopovace byla stanovena pramérna postupovaci rychlost 5,3.
.10'5 m.s~ L, Pozdéji vlna stopovade dospéla do vrtu Pk-1 (je
Zerpan). Ze vzdilenosti vrtu &. 8 a Pk-1 a retardace dobéhu
stopovace byla stanovena postupovaci rychlost 3,52.10" m.s'l.
Ziskané Gdaje o sméru proudéni podzemni vody, zakladni G-
daje o struktufe okoli jimaciho Gzemi a zdkladnich fyzikal-
nich parametrech propustné vrstvy byly pouzity pro konstrukci
matematického simuladniho modelu. Pro vypodet proudéni a tran-
sport stopovaci latky v podzemni vod& byl pouzit dvojrozmérny
model transportu rozpuSt&né latky USGS (Konikow, Bredehoeft).
Tento model umoznuje vypolet Sifeni latky, kterd se sorbule
v horninovém prostfedi a koncentrace Je ovlivnéna chemickymi
reakcemi. Z vysledkd stopovaci zkousky byl vypoéten koeficient
podélné hydrodynamické disperze, co? umoZnuje po verifikaci
modelu ménit mista vsakovacich zafizeni a orientaéné zj}istit

rychlost a smér 3ifeni infiltrované vody.

Soubé&iné s prlizkumem prostoru plinovaného obohacovéni pod-
zemnich vod byly sledoviny dva drobné povrchové toky, které
pfichdzeji v Gvahu pro vyuZiti jako primarni zdroje pro infil-
traci.

Byly sledovany pritoky na mérnych jizcich a zhruba v mé-
siénich intervalechodebirany vzorky na kvalitativni rozbor. Z
Gdajd. ziskanych rozborem vyplyva, e souStem vydatnosti obou
povrchovych tokd lze kryt dotaci v pribéhu celého roku v poZa-
dovaném mnoZstvi. PFi obrovské kapacité zony aerace existuje
mo¥nost akumulace povrchové vody do nezvodnéné mocné polohy
piski a Stérkopiski. Jejich retenéni schopnost pak umozni pri-
b&iné provadét zvét3eny odbér podzemni vody. Povrchovou vodu
bude tfeba pouze mechanicky upravovat, aby se snizila rychlost

kolmatace vsakovaciho zaFizeni.
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Provedeny experiment ovéril:

1. deficit dodivky vody do Hradku lze kryt umélym obohacovanim
na lokalité Pekafka, '

2. smér proﬁdéni podzemni vody 1 velikost zdkladnich fyzikal-
nich parametrd odpovidd zhruba plvodnim pFfedstavam,

3. velika akumulaéni schopnost v nezvodnéné vrstvé nad hladi-
nou podzemni vody je schopna vyrovndvat rozdily v doddvce
vody do vodovodu a infiltrace srazek (po pfipadé i v dobé
pferuSeni dodidvky pfi zjiSténém zhor3Seni kvality povrchové
vody),

4, pfi zavedeni umélého obohacovani dojde k aktivaci jihoza-
padni &asti jimaciho dzemi,

5. je tfeba doplnit jimaci systém (v pFipadé infiltrace) o dal-
$i objekty.

Z vysledkd ddale plynou pozadavky na doplﬁujiéi prazkum,
v ném% by byl zejména sledovan prichod doplhované vody pfes
méné propustnou polohu v Grovni terénu do niZSich poloh a po-

stup kolmatace réznych druhl vsakovacich objektd, coZ ovlivni

jejich_volbu.

PRECO SVIETIA VODY BAJKALU ?

) E3te stdle sa nepodarilo sistif, pred i
Jjazera /ZSSR/ v hlbkach pad 400 metr;vpsseziz?ngg?J§Zi:kjgg
g;vgl; ndhodou v quu 1982 pracovniei sibirskej pobodky Aka-
mie vted'ZQSR a irkutskej univerzity, ked pdtrali po neu-
gronqch a Lngch Eqstiacich. Do hlbky 1300 metrov spustili
"pe914§:y prtstroj a s prekvapenim kondtatovali, Ze sa tam
svieti” dnom i nocou. Vplyv slnedného Ziarenia 3% biolumi-
nesceniu, ako aj rozpad izotopov vyludili ako zdroje svetla
Pridinu zvld3tneho javu nadalej skumaju. '




Odchov ryb na nizkozatézovanych
stabilizanich nadrzich

RNDr. R.Faina, Vyzkumny Ustav rybafsky a hydrobiologicky,
Vodnany

Vysok)" &istici efekt rybnicnich biocendoz je obecné znam.
Po&4tedni poznatky o této schopnosti byly zfejmé posbirany na
rybnidcich, do nichZ byly svadény odpady pfevazné organického
pivodu. Nevzhledné a pachové nevdbné pFitoky se po dlouhd léta
v rybnidcich pFeménovaly na oZivenou vodu nejen sensoricky
prijatelnou, ale oplyvajici i vysokou produkéni schopnosti,
coz se Vv dfivéjEich dobich odrdZelo i v nezvykle vysokych pFi-
rastcich ryb. Modernizace poslednich desetileti vSak tuto i-
dylu nivesnich rybnilki zlikvidovala tou mérou, ze v 60. le-
tech ji? znaéna &ast z nich slouzila jako model vrcholnych
stupnt eutrofizace se viemi privodnimi negativnimi jevy. Samo-
zfejmé 1 rybaFské vynosy téchto vod klesly prakticky na nulu.
Tato pripominka neddvné minulosti by méla byt stdlou vystra-
hou pro hospodafeni na vét3ich rybnicich a naddrzich.

V soudasné dob& existuje Fada rybnikl, které pfejaly fun-
kci &istiren odpadnich vod. V&t3inu z nich obhospodafuje Stat-
ni ryba¥stvi.Popravdé Feleno nebyla vzristajici eutrofizace
rybnikd v df¥ivéjSich dobach divodem k rybafské nevoli, zv1as-
té kdy? pomihala plnit nirodné produkéni cile, které byly
Stitnimu rybdfstvi uloZeny. Jak se ménila voda, ménily se 1
nizory. NarGstaly problémy, zv1a3té tam, kde voda ziskavala
P -d. mesosaprobni charakter.@-mesosaprobita je Siroky pojem.
Vysoké produkce potravnich organismi pro kapry se pravé nacha-
ze}i v té horni, o3idné poloviné pasma. Proto ta neustdld sna-
ha rybaft trefit se s pfihnojovanim tak, aby voda byla jeSté
dobrd - odpovidala narokim ryb a soucasné vyhovovala pozadav-

k&m vodohospodaria hygienikd.
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Tyto problémy lze rozdélit zhruba takto:

- podateéni

a) ZatéZované rybniky se stdavaji nebezpecné pro komoro-

b)

vani (zimovadni ryb) z divodu nastupu kyslikovych de-
ficitd pri dlouhodobéjSi snéhové pokryvce (zamrzu).

V obdobi vegetadni sezony dochazi k vytvareni extrém-
nich hydrochemickych hodnot (vysoké hodnoty pH, zvy-
Seni koncentrace toxického amoniaku, sniZené hodnoty
obsahu rozpusSténého kysliku ve vodé v obdobi nadpro-
dukce, pripadné rozkladu vodnich organismi), které
citlivéjsi druhy ryb (napf. pstruzi, sihové, candati)
nepreziji.

- pokroéilé

a)

b)

c)

Komorovani ryb je jiZ nemoZné, pravidelné dochdzi ke
kyslikovym deficitim, objevuje se i sirovodik a vyso-
ké koncentrace sirniki ve vodé.

Je nutno oddalovat vysazeni ryb kvili pretrvavani ne-
priznivych podminek ze zimniho obdobi (obvykle nedo-
stateény obsah kysliku, vysoké hodnoty amonnych iontd,
které ohrozuji potencialné obsadku otravou toxickym a-
moniakem pri zvySeni pH v disledku rostouci asimilace
ras).

Vysazovat kapry je mozno az pri vrcholnémrozvoji jar-
niho fytoplanktonu (syté zelena voda), kdy je amoniak
v celém vodnim sloupci prevazné odderpan asimilujici-
mi vodnimi rasami, nasyceni kyslikem neklesa v celém
sloupci pod 120 % (obycejné byva 150 - 250 % nasyce-
ni), pH se pohybuje v celém sloupci kolem hodnoty 10.
Pfed vysazenim obsddky je provadén biotest s kapry v
klecich, instalovanych v rybnice u dna a u hladiny.
Po nékolikadenni expozici jsou kapri podrobeni vete-
rindrni prohlidce. Teprve po zjisténi, Ze nedoSlo k
vaznéjsimu ohroZeni zdravotniho stavu, je obsadka vy-

sazena. Ve spornych pripadech, obycejné pri zvysSené




koncentraci amoniaku v krevnim séru ryb, se provadi test
na vyluCovani amoniaku. Do stFevniho traktu kapri se vtla&i
roztok amonné soli, coZ se rychle odrazi v silném zvy3eni
koncentrace amoniaku v krevnim séru.

Dojde-11 b&hem Sesti hodin k vyloudeni prebytku amoniaku na
pivodni hodnotu, je moZno obsddku vysadit. Velmi dilezita je
volba dostateéné silné obsadky kaprt, ktera 651nn§mvvyiiracim
tlakem zabrani rozvoji velkych druhd dafnii (obylejné Daphnia
magna, D. pulicaria), jejichZ nadprodukce by zpGsobila silny
pokles, pFfipadné deficit kysliku. Z tohoto divodu napf. do
rybnika Dfemliny u Vodnan (zatiZeni 3 kg BSK, . nal, d'l) se
vysazuje az 0,8 t.ha"l kaprGi, coZ je hmotnost, pFedstavujici
na fadé rybnikd velmi dobry vylov. Nedojde-1i ke zdravotnim
komplikacim (nap¥. vlivem klimatickych podminek, infek&nim ¢&i
parazitarnim onemocnénim obsddky), které by vyZiraci tlak ob-
sddky zbrzdily, "je prakticky vyhrano". V opaéném pfipadé zad
nou vyhrdvat dafnie 5_;e velmi kratkém ase jsou schopny z1lik-
vidovat veSkery fytoplankton v rybniéni vodé. Tomu je nutno
véas pEedeJit; nebof kapfi s naruSenym Zabernim aparatem hy-
nou uduSenim j}iZ pri poklesu kysliku pod 3 mg.l'l. Z pribéz-
nych chemickych kontrol (pfedev3im koncentrace kysliku a amon-
nych iontG), z kontrol zooplanktonu a zaZivacich traktd ryb
jsme oby&ejné schopni v dostatedném predstihu poznat, kterym
smérem se ubird vyvo} biocenozy. Zadnou-1i prevladat dafnie
(odpoledni hodnoty kysliku nepFfevySuji ranni, koncentrace a-
monnych ioptd vzristd, zadrodedné prostory dafnii jsou nabity
vajidky a zdrodky) musime pFistoupit k pouZiti nizkych davek
(50 - 100 g.l'l) organofosfore&ného preparatu Soldep, bez oh-
ledu na souSasnou zddnlivé p¥ihodnou situaci v rybniku. Sol-
dep dafnie nezahubi ihned, pouze je ochromi (padnou na dno),
tak?e nedojde k jejich bezprostfednimu masovému rozkladu pro-
vizenému poklesem kysliku. Fytoplankton naopak v disledku za-
stavy jeho vyZirini rychle regeneruje a produkce kysliku opét
zadne pfevaZovat nad jeho spotFebou. Odpad z rybnika je pfed
aplikaci uzavfen ai do doby dGplného rozkladu prepardtu (ve
vegetadni sezoné& 10 - 14 dni). Nejcitlivéjsim 1nd1két9rem re-
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zidui Soldepu jsou dafnie s citlivosti pod 1 pug . 1Y, pa1si
rozvoj biocendzy rybnika byvd jiZ pod kontrolou vyZiraciho
tlaku obsadky. Dojde-1i k Ghynu ¢&asti obsadky, je nutno rybu
dosadit. Jinak se uvedena situace obvykle opakuje. Tento pri-

klad je typicky pro rybniky se znaénym zdrzenim vody (vice nez

1 mésic).

V rybnicich s malym zdrZenim vody je pro prezivani obsa-
dek limitujicim faktorem kvalita i kvantita pFitokové vody, v
niz se v obdobi extrémnich podminek v nadrzi ryba zdrzuje a
prebyva.

Zikladnim predpokladem pro vysazeni rybich obsadek do sta-
bilizadnich rybniki je zajiSténi celosezonni pozitivni kysli-
kové bilance, coz lze spravné volenou obsadkou do jisté miry
podpofit. Konkrétni snesitelné zatiZeni zavisi na fadé faktord
(morfologie rybnika, expozice k vétru, proslunénost, charakter
sedimentu atd). Dal3i neméné zavaznou polozkou je zdravotni
nezavadnost produktl, tj. rybiho masa. Z tohoto divodu je nut-
no vyloudit ty rybniky (nddrZe), u nichz dochazi k prisunu la-
tek, které by mohly prostrfednictvim rybiho masa ohrozit spot-
Febitele. Zv14a5té nebezpedné jsou latky, které sev rybich tka-
nich akumuluji, jako napr. tézké kovy nebo pesticidy. Z tako-
vych rybnikiG mdZe byt nebezpedny i UGnik potravnich organismd
(fytoplanktonu, zooplanktonu) do recipientd, kde byva konzumo-
van predatary prilakanymi a navyklymi konzumovat bohatou na-
bidku potravy v misté zalsténi pritoku ze stabilizaéniho ryb-
nika. Na druhé strané je pravda, ze vétSina Skodlivych latek

se zachyti v sedimentu a v narostech stabilizadniho rybnika.

7 hlediska ochrany zdravi spotrebiteld rybiho masa je tfe-
ba doporuéit zprisnénou kontrolu produktd z rybnikd a nadrzi

se stabilizaéni funkci.

L]
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Modernizace analyzatorovych stanic

ing. Z. Juchelka
St¥edisko vodohospoddfského a technického rozvoje Povodf{ Odry

dnik Povod{ Odry fe¥il v letech 1981 - 1985 resortn{
dkol technického rozvoje MLVH SR R-3-03 "Vyvoj a odzkouZeni
modernizovanych analyzdtorovych stanic". Povod{ Odry bylo k
feSen{ tohoto udkolu vybrdno proto, Ze od roku 1979 byla v pro-
filu Odry v Bohumin& v provozu analyzdtorovd stanice Naiada
Standard a od r. 1981 se v témZe profilu zapofalo se zkouSka-
mi s analyzdtorovou stanic{ AS 80. Ziskané zkuSenosti z pro-
vozu analyzdtorovych stanic m&ly byt aplikovdny na novém ty-
pu analyzétdrovfch stanic. Na ¥eZen{ dkolu se podflela i Mi-
krotechna Prahﬁ spolu s Chemoprojektem Satalice a Vyzkumnym
dstavem vodohospoddi¥skym, pobofkou Ostrava.

P¥i ¥eZen{ dkolu se kladl ddraz na vy33{ vyuZit{ modern{
dostupné mikroelektroniky ve stanicfch, na vyuZitf ddajd z{s-
kanfch m&fenfm a na ekonomiku provozu analyzdtorovych stanic.
Ekonomické zvfhodngni novych typd m&lo byt dosaZeno analyzo-
vdnim vzorkd vody ze dvou profild a rozi{¥enfm poftu sledova-
nych ukazateld.

Mikrotechna Praha p¥ipravila r. 1984 k provoznim zkouZkdm
prototyp stanice MX - A. Po ukon¥en{ ‘provoznich zkousek byl
tento typ stanice pfestrojen na prototyp MX - B. V roce 1985
byla dokompletovdna analyzéto}ové stanice typu MN. Do této fa-
dy analyzdtorovych stanic pat¥{ je¥t& analyzdtorovd stanice
T - technologickd.

Viechny oznafené typy analyzdtorovych stanic vznikly kom-
binac{ t¥{ zdkladnich &4st{ stanic, vstupn{ - hydraulické,
analogové, ffdficf a vyhodnocovaci.
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Analyzdtorové stanice typu MX se sklddaj{ ze vZech t¥{ zdk-

ladnich &4stf{. /Typ MX - B je rozi{¥en o periferie a progra-
mové vybavenf umoZhujfc{ statistické a regresn{ vypodty. K
periferifm stanice MX - B pat¥{ obrazovka, psac{ stroj a mag-
netofon/.

Stanice této rady jsou uzplsobeny tak, Ze na nich lze ana-
lyzovat vodu ze dvou riznych odb&rnych mist v plilhodinovych in-
tervalech. D4le lze na né& napojit dal%f &ty¥i extern{ analyz4-
torové pifstroje, jejichZ nap&tovy nebo proudovy signdl se po-
hybuje v mezfch 10 mV a% 10 V ss nebo 50 @A aZ 20 mA ss.

Na stanice lze napojit dals{ ¢idla mimo skupinovy snima&.
Elektrodové systémy jsou zabudovdny v ponornych nebo prito&ngch
snfma&{ch a ke stanici se pfendSej{ pouze zesflené elektrické
signdly.

Mé&fen{ u stanice MX - R je roz3{feno o diskontinuidln{ m&fe-
n{ koncentrac{ chloridd, amonngch a dusi&nanovych iontd pomoc{
iontoselektivnich elektrod Crytur.

Stanice MX mohou pracovat jako autonomn{ jednotky nebo mo-
hou byt za&lenény do automatizovanych ¥fdficfch systémd pomoc {
ddlkového pfenosu dat s vyuZitfm pfenosového za¥fzen{ Radom.

Analyzdtorovd stanice typu MN - minim&ln{ verze nebo té¥ moni-
torovacf, sestdvd z hydraulické a analogové &4sti. Tento typ

miZe pracovat pouze ve spojenf s automatizovanym systémem s
ddlkovym p¥enosem dat.

Mé&fené velifiny: pH, rozpu¥té&ny kyslfk, redox.potenciil,
vodivost, teplota vody a vzduchu. Nevyluduje se pfipojent op-
tické jednotky méfeni UV absorbance. Tato standardn{ verze mi-
Ze byt rozs{fena o dal¥{ dvé potenciometrickd m&fenf. Polet
mé&fenych veliin u tohoto typu odpovid4 zahrani&nifm vyrobkim
uréenym pro monitorovédni kvality povrchovych vod. / Napf fklad
firma Philips vyrdb{ analyzdtor WQM - Water Quality Monitor -,
ktery m&r{ pH, chloridy, redox. potencidl, vodivost, kyslik a
teplotu./

Analyzdtorovd stanice typu T sestdvd z analogové, fidic{ a vy-

hodnocovac{ &4sti. MiZe slouZit ke kontrole technologickych
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procesd neutraliza®nich stanic, dpraven vody, Eistiren'apod.
tidla jsou um{stdna v ponornych nebo prito&nych sonddch v riz-
ngch technologickych uzlech a zesflené signdly jsou pfivddé&-
ny k vlastn{ stanici. Vyroba této stanice bude zahdjena aZ po

bliz¥{ specifikaci m&ficich mist a technologickych operac{ ¥i-
zenych ¥{d{c{ jednotkou.

Rozd{ly mezi novym typem stanice MX - B a stanic{ AS - 80

Mé&fené veli&iny:

porf.c&. stanice AS - 80 stanice MX - B
mé&fené velidiny | m&fené velifiny | odvozené veli&iny

1. hladina hladina pritok

2, teplota vzduchu teplota vzduchu

3. teplota vody teplota vody

4. redox. potenc. redox. potenc.

5l rozpustény kys. rozp.kyslik

6. PH pH

7. - UV abs. CHSK Mn

8. - =) CHSK Cr

9. vodivost vodivost =

10. - - chloridy

11. - - rozp. ldtky
vesSkeré

12, - ) - rozp. l&tky
anorganické

13. - zdkal

napojenf{ dalsfch analyzdtord a
¢idel mimo skupinovy snimad

Analyzdtorové stanice typu MX - B se vyvijely z analyzdtoro=

vé stanice AS 80; ve vstupn{ hydraulické &4sti byla provedena
zména u pfepadové nddoby, kterd je tvofena novodurovou trubkou

a je souldst{ stanice. D4le byla tato &4st stanice vybavena au-

tomatickym filtra&nim za¥fzenfm pro zachycovdn{ hrubych nedis-

- 210 -

tot. Analogovd &4st byla roz${fena o dals{ pfevodniky pro pfipo-
jen{ &idel mimo skupinovy snfma& a externich analyzdtord v&etn&
optické jednotky UV absorbance.

Nejpodstatnéjs{ rozd{l mezi stanic{ AS - 80 a stanic{ MX - B
je v ¥{fd{c{ a vyhodnocovaci jednotce. Jako ffdic{ a vyhodnocova-
c{ jednotka.byl pou%it mikropo&{tal SAPI 1, ktery v prib&hu
zkou¥ek vykazoval nejmen${ poruchovost.

Rfdfc{ a vyhodnocovac{ jednotka ov14d4 viechny provozn{ re-
¥imy stanice - pfepindn{ vzorkd vody, prani elektrod skupinového
snima&e, automatickou standardizaci.

Programové vybaveni{ umo?nuje ddle statistické zpracovadni{
namé&¥enych veli&in, vypoclet smésnych koncentraci a srovndni{
nam&¥enfch hodnot s p¥i{pustnymi normativy znedi¥téni. M&fené
a vypodtené hodnoty jsou zobrazovdny na obrazovce a zaznamend -
vény na elektrickém psacim stroji a na vné&js{ magnetické pamé-
ti.

Obrazovka obsahuje 10 zdkladnich typd zobrazeni. Ze zdklad-
nich zobrazeni se odvozuje dal§ich 22 typd zobrazeni.

zkufebn{ provoz prok&zal, Ze resortn{ dkol byl vyfeSen us-
p&%n& a %e byl ulinén dals{ krok ve vyvoji analyzdtorovych sta-

nic. \

e s

AKCE CISTE REXY

S pronftm jarntm dnem se v Bulharsku naplno rosb&hla akce &is-
td Peky, kterou ve spoluprdci & Bulharskou akademii véd orga-
nisuje Vlasteneckd fronta BLR.

0od jara a3 do podsimu budou dobrovolnt ochrdnei p¥frody
odebtrat vsorky z vybranyjch Fek a shromaZdovat dal¥t ddaje o
stavu a 3istotd vod, které jsou v BLR oprdvnén& povaZovdny za
jednu 3 nejcenndj¥tch 3dstt pdtrodntho bohatetvt. Odborntecti
3 BAV sestav? na 3dkladé stekanych informact pront kompleznt
charakteristiku ekologického stavu ek, coi jiZ dnes déld
vrdsky na 3ele mejednomu podnikovému PFediteli.

Nejv&tdt odesvu ztskala akce 3istd Feky mesi dleny
Dimitrovova komunietického svasu midde¥e, kterd v jejich udsi-
1f o ochranu p¥trody inspirovalo mimo jiné i Jeskoslovenské
mildde3nické hnutt Brontosaurus.
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odpadni vody &,

Biologickeé &i¥té&ni
koksarenskych odpadnich vod

ing. F. Knybel, VOV, pob. Ostrava

Vrémci d{l1&f{ho odvé&tvového dkolu "Racionalizace vodniho
hospodd¥stv{ rekonstruovanych koksoven", za¥azeného do plinu
ostravské pobofky V§zkumného dstavu vodohospodd¥ského pro obdobf
7. a 8. p&tiletky, byla prov&fena u¥innost biologického &i¥t&n{
surovych, tj. neodfenolovanych, pouze upravenych /oddehtovangch,
odehnanych od volného &pavku a ochlazenych/ fenol&pavkovych vod
/ddle FCV/. Biologické &iXt&n{ koksdrenskych FEV by m&lo ve
vihledu po roce 1995 nahradit provoz stdvajfcfch odfenolovacich
stanic typu Pott-Hilgenstock, pracujfcfch na principu benzolové
extrakce za vzniku fenoldtu sodného, zpracovdvaného v ostravské
karbolce Urxovych zdvodd Vala¥ské Mezi¥{&{f ze vZech Zesti feno-
lek v CSSR.

Pot¥eba nového ¥eXeni likvidace jednomocnych fenold /d4le
I-F I} a estatnich sloZek organického zne¥i¥t&nf, p¥ftomného v
koksdrenskych odpadnich vod4dch, vyplynula z plédnovaného ukon&e-
n{ provozu karbolky v roce 1995, poklesu koncentrace fenold I v
surovych FCV o tém&F 50% oproti roku 1965 a v této souvislosti
i ze zvySujicich se vlastnfch provoznich ndkladd odfenolovin{,
které u bdnskych a hutnich koksoven v OKR dosdhly v priméru
21 K& na m> odfenolované FEV k roku 1985.
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V obdob{ let 1981-1984 byla na laboratornfch modelech VGV
zkoumdna W¢innost jednostupriové - 1 a 2 selektorové i dvoustup-
nové - 2 a 3 selektorové aktivace, pracujfcf na principu bakte-
ridln{ oxidace za vzniku minimdlnfho mno¥stv{ pfebyte&ného kalu
= pouze 0,3 % z CiSténého mnoZ¥stv{ FEV o celkové sulin& 60-100
g/l. Jako optimdln{ technologické schéma pro biologickou &istir-
nu fenolovych vod /d4le BCFV/ byla vyhodnocena jednostupfiovd,
dvouselektorovd aktivace /Al + A2/ s pfedfazenou smé&%ovac{ nd-
drz{ /S/ a dosazovac{ nddrz{ /D/ umoznujic{ a¥Z 400 % recirkulaci
vyEiSténych vod jako vody ¥edic{ do l.selektoru aktivace Al, tj.
recirkuldt ve vy¥i &ty¥ndsobku mnofstv{ &i¥t&né FCV /R= 4 Q
F&v/.

V obdobf let 1985 - 1986 byla nov& technologie biologického
&istén{ surovych FEV, kterd je pfedm&tem autorského osvédien{

&. 230398 z roku 1984, ov&fena na poloprovozn{ BEFV na koksovné
NHKG Kunice ve spoluprdci s Vyzkumnym a zkuZebnfm udstavem NHKG
a za U¢inné pomoci vedenf NHKG a pracovnikd stejnojmenné kok-
sovny. C{lem provedeného vodohospod4¥ského vyzkumu bylo poskyt-
nout generdlnfmu projektantovi &sl. koksoven - Hutnfmu projek-
tu M{stek - technologické a provozn&-technické parametry pro
projekci biologickych &istfren surovych, tj. neodfenolovanych,
pouze upravenych koksdrenskych fenol&pavkovych vod, na nich¥ by
bylo dosahovdno ndsledujfcfch &isticfch efektd:

nad 90% dle fenold I nad 50% dle ChSK—Cr

nad 80% dle BSKg nad 65% dle ChSK-Mn
Nad rdmec metodiky dkolu byla na %4dost Ostravskokarvinskych
koksoven k.p. Ostrava prov&fena i ¥&innost biologického do&i&-
té&n{ odfenolovanych FCV, odpadajfcich z fenolky NHKG a odvid&-
nych k do&isté&n{ spole&né& se splasky na Ustfedn{ &istfrnu od-
padnich vod mésta Ostravy.

Optimdln{ technologické schéma BCFV pfi &ist&n{ surovych
FCV S - /Al+A2/ - D je moZno upravit pouze p¥i predfazen{
filtru /F/ s ndpln{ aktivnfho kcksu o uZitném objemu ve vys$i
&tyrhodinové produkce surovych FCV vypuit&nim 2.selektoru ak-
tivace A2 na schéma F - S -Al -D .
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Hlavn{ projektové parametry BCFV pfi provozu s odfenolova-
nou F&V /viz I/, se surovou FCV nefed&nou o maximdlni koncen-
traci fenold I 1 500 mg/l /II/ a fedé&nou 1+1 /11/1/, resp.

142 /II/2/ jsou uvedeny v tabulce I.

Vstupn{ a vystupn{ koncentrace hlavnich sloZek znei¥téni
v &i%t&né FOV /viz P/ a vy&i¥t&né vod& /0/ pfi provozu I, II,
II/1 a II/2 na poloprovozni BCF NHKG jsou uvedeny V tabulce II.

Tabulka I :

Parametr sm&%ovac{ selektor dosazovaci
: nddrz aktivace nddri
S Al A2 D

Pot¥ebny objem nddrZe v m3/m3 gi¥téné FCV

- p¥i provozu I 0,083 0,75 = 0,166
- p¥i provozu II, II/1 a II/2 0,166 1,5 0,50 0,333

3
orienta®n{ u¥itné objemy nddrZ{ pi¥i %istén{ 100 m°/ h FCV

- p¥i provozu I 200 1 800 = 400
- pfi provozu II, II/1 a II/2 400 3 600 1 200 800
Tabulka II :

Typ provozu Kontroln{ Aritmetické primé&ry chemickych stano-
BEFV NHKG  profil ven{:

Fenoly I BSK5 ChSK-Mn ChSK-Cr
mg/1

I P 51 375 758 1 495
0o 0,5 80 325 826

II P 960 2 406 3 061 4 504
(o] 14 281 . 854 1 847

II/1 P 974 2 678 3 238 4 637
(o] 7,9 253 464 1 019

I1/2 P 990 3 048 3 403 4 824
(o] 2,6 81 164 443

V¢§sledky dosa¥ené na poloprovozni{ BCFV NHKG pln& potvrdily
vysledky laboratornfho,vyzkumu. Bylo prokdzdno, Ze :
- nejni%¥fch hodnot zbytkového zne¥i¥t&n{ dle fenold I, BSKg
i ChSK je mo¥no dosdhnout pfi biologickém &iZt&ni{ koksdren-
skych FCV, pred&i¥t&nych ve filtru s ndpln{ aktivnfho koksu
- p¥i biologickém &i¥t&n{ surovych FEV, které nebyly pfed®i3-
tény na aktivnfm koksu, je nejni%Zfch hodnot zbytkového zne-
&i%t&n{ raciondln& dosahovédno p¥i l4tkovém zatf%en{ 1l.selek-
coru aktivace Al fenoly 1 primerné& O,7 a maximdlné& 1,0 kg
na m> aktiva&nfho prostoru za den a pfi objemu é.selektoru
aktivace A2 ve vy$i 1/3 Al
schdzejic{ biogenn{ prvek - fosfor - je tfeba ddvkovat do
1.selektoru aktivace Al v mnoZstv{ 1 mg P na 100 mg F I,
resp. 3 mg Po4 na 100 mg F I

- ve smé&3ovac{ nddrZi je t¥eba upravit hodnotu pH na 7,6-7,9,

max. 8,2

p¥i provozu louhovac{ stanice nebo Fed&nf surovych FCV &is-
tou provozni nebo chladic{ vodou /odkalem/ v pomé&ru 1l+1 a%
1+2 nen{ tf¥eba upravovat hodnotu pH &iSté&né vody

biologické &i¥t&n{ surovych FCV bez ¥ed&n{ je vyhodné u hut-
nich koksoven, u nich% k do&i¥tovdn{ odpadnfch vod dochdz{
pfevd?n& na mé&stské Cov

- Fed&nf surovych FEV v pom&ru 1+1 a% 1+2 je vyhodné u bdh-

skych koksoven, které do¥i¥fujf{ odpadn{i vody ve vlastnich
&ist{renskych systémech

p¥i biologickém &i¥t&n{ surovych FCV je t¥eba sni%it toxici-
tu p¥i{tomného -organického zne&i¥t&n{ recirkuldtem biologicky
vy&isté&nych vod, zpravidla ve vy3i 400% p¥{toku, zp&t do
1l.selektoru aktivace Al

pfi provozu BCFV s ¥ed&nim surovych FCV v poméru 1+1 a% 1+2
je mo¥no adekv&tn& sni¥it recirkulaci aZ na 100%.p¥i zacho-
vdn{ minim4dln& &ty¥ndsobného fed&n{ surové FCV smé&s{ Fedic{
vody a recirkuldtu

biologicky lze dodi¥¥ovat i koksdrenské FCV, odfenolované na
fenolce, v jednoselektorové aktivaci o poloviénim objemu smé&-
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Sovac{ nddrZe, aktivace i dosazovac{ nddrZe oproti BCFV pro
surové FCV, avSak s men3{ efektivnost{ &isticfho procesu dle
BSKg a ChSK. Doli%fovdn{ odfenolovanych FCV je vyhodné&js{
spoleéné se spladky na m&stské OV, adsorpci na spalitelnych
podflech uhelnych kald a flotadnfch hludin v &istirenskych
systémech pro odpadni{ vody z uhelnych prddel, nebo biologic-
ky v &ernouhelném hlu3inovém odvalu, zapracovaném do funkce

extenz{vné& pracujfcfho biofiltru

- naproti tomu biologické &i¥t&n{ surovych FCV je oproti odfe-

nolovdn{ benzolovou extrakc{ na fenolce pfi zhruba stejné
investi&nf ndro&nosti realizovatelné pii polovi&énich vliast-

nich provoznich ndkladech gistént

- biologické &i¥téni koks&renskych FEV miZe plné nahradit pro-

voz fenolky typu Pott-Hilgenstock.

(],

VODA PRO PRARU

Pracujtet oborového podniku Vodnt stavby Praha p#ipravujt dal-
&7 etapu vystavby rosedhlého investidntho celku ve prospech
obyvatel hlavntho m&sta. Stane se jim pFivaddd pitné vody s
Jesenice do voddrenského centra na Kopanin&. Pronf stavba jii
byla odevszddna do provosu, tato etapa szahrne pFfvodnt ®ad o
priméru 1200 milimetrd Mod¥any-Radottn s podechody Vitavy a
Berounky o délce 5600 metrui. Dald? jeho 3dst? bude vytlakovy
systém Radottn-Kopanina 8300 metru dlouhy, a pFfvody Zbraslav
-Lhotka /3000 metri/ a Lhotka-Novodvorskd /1600 m/. Tento
novy vodovodnt p®ivadé¥ je podminujfet technickou vybavenos-
t? pro vystavbu novyeh stdelntch celkd na jthu a jihosdpad@
hlavntho mésta. Spolu s p¥ivaddZem Kdrany III-Praha, jehoX
tvirei jsou pracovnfei n.p. InZenyrské a primyslové stavby
Praha, napomiZe k podstatnému zsvyZent mmoZstv? pitné vody v
hlavntm mésté.
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P¥edpov&d unikd ropnych léatek z podzemnich naddr#{ pomoc{ pot{-
tace

Americkd firma Woodward-Clyde Consultants (WCC) ze San
Francisca vyu?{ivd k odhadu pravdépodobnosti Gnik( zd4vadnych
l4tek z podzemnich n&drz{ tzv. matematicky model pro ocenénf
rizika. Dle Gdajd firmy WCC bude v USA koncem r. 1988 v pro-
vozu pfes milion podzemnich nédr#f, u nichZ mGZe dojit k dGni-
k&m zé&vadnych latek do pldy a podzemnich vod. VyuZit{ modelu
pro ocen&ni rizika mé prisp&t proto k reseni jednoho z nejvaz-
n&j&ich ekologickych problémi. Rada velkych olejéfskych spole&-
nost{ provérila v praxi model, provérky ukéazaly,Ze je velice
ptesny. Model vyu?ivé nédsledujfcich dGdaji, které jsou predd-
vdny do systému poditacde:

- informativn{ pfehled o né&drZi: velikost, stéf{, konstruként
materidl

- pldni korozn{ testy na chemicky analyzovanych vzorcich pad
z vrtd k urden{ parametrd, o nichZz je znémo, Ze ovlivnuj{
korozn{ potencidl (pH, obsah vlhkosti, mé&rny odpor, obsah
sirnikd) '

- inventérni pfehled o provozu nédre, v priub&hu 30 dni je za-
znamendvén }tehled viech na&erpédvanych i vy&erpédvanych léatek
do n&dr¥e, co¥ mdZe pomoci predpovéd&t po bilanci i mens{
dnikye ’

fasto se k databdzi prid4vé provozn{ mé&fen{ vodivostiv terénu.

‘Pracovnik se pohybuje terénem se iafizenim, které mGZe spoleh-

live zjistit kontaminant i jeho migra&n{ Spi&ku a zmapovat je,

&1fm¥? lze sni?it mnoZstv{i ndkladnych vykopl resp. vrtd.

Zhodnocen{ pravdépodobného stupné& narusenf nédrze podle
matematického modelu miZe sni?it provozni{ néklady i pfipadné
nédklady na asanaci terénu pfi Uniku. Z rozsdhlych zkusSenost{

firma WCC vyvodila nésledujfc{ statistiku:

- 85 % v&ech Unik& zO0stdvé v bezprostfednim okol{ né&drzi a né-
klady na asanaci t&chto Gnikd ¢in{ v prdméru 20-30 tisfc do-

larud
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- 10 % Gnikd pF¥echdz{ do vodnich zdroji a ovlivnuje nedale-

ké obyvatelstvo. ProtoZe tato sloZka 2ivotniho prostfedi je
podstatné& citlivéjs{, ndklady na odstran&n{ 3kod kolfsaj{ me-
zi 100 - 300 tisfci dolary na piripad

- 5 % Gnikd se vyskytuje v ekologicky vysoce citlivych oblas-
tech, zplsobuje velké Zkody a navic negativn{ ohlas u vefej-
nosti. Opatfen{ proti nésledkdm dniku si vyZaduje minimé&lng

1 milion dolard.

Ze statistiky je ztejmé, Ze odpové&dn{i pracovnici firem . K by
mé&li zndt, do které kategorie v prFi{padé& uGniku zdvadnych 1léatek
jejich pr¥ipad nédleZf. Program ochrany Zivotnfho prosttfed{ mus{
zahrnovat i ekologickou citlivost krajiny a dals{ signalizaén{
mé&feni, pokud jsou tfeba. Firma WCC sestrojila diagram, ktery
nastinuje stupen pfijatelného i nepfijatelného rizika v z&vis-
losti na ekologické citlivosti okolf n&drZe. Faktory =zahrnuté
do vypoétu hodnoty rizika jsou: vzdédlenost k nejblizs{ vodonosné
vrstvé, objem a toxicita skladované latky, G¢el pouZiti podzem-
ni{ vody, vzddlenost k nejbli?s{ studni resp. jimacimu objektu,
blizkost recipientu, propustnost pidy a hustota obyvatelstva
v ptilehlém okol{. Stru¢né& Feceno, dle modelu fy WCC se spodi-
t4 hodnota rizika predstavujici nebezpe&f{ pro Zivotn{i prostte-
df i vefejnost. Hodnota je postupn& odvozovéna od zdrojid kon-
taminantu, dostupnych cest k podzemn{ vodé&é, uZit{ podzemn{ vo-
dy apod. Zhodnoceni pravdé&podobnosti dniku lze vyuZfit jak pro
dlouhodoby dozor nad nédrZemi, tak i pro névrh rozmistén{ né4-
dr?{. JestliZe pro néddrZ? je vypocéteno malé riziko G4niku a na-
vic je umisté&na v ekologicky mélo citlivé krajin&, lze vysta-
¢it pouze s inventdrnim prehledem o provozu néadrZe. V pripadg&
vét8iho ekologického rizika mé uZ kontrolni program zahrnovat
sledovdnf pozorovacich vrtd. Pokud jde o velice citlivou ob-
last, je nutné pouZit kontinudlnich mé&fen{, zm&nit v ndvrhu
umisté&ni{ nédrZe nebo je nezbytné nadzemn{ skladovén{.

Water Engineering Management, 1, 1985 str.17 Karel Vurm
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zasobovani vodou

Experiment “Stop kadé kapce”
PhDr. O. V1lk, SmVak oétrava

Motto: "Naudit obyvatelstvo vdZit si vo-
dy jako nenahraditelné potraviny a hy-
gienické potfeby bude obt{Zné&js{ a zdlou-
havéjs{, neZ organizace oprav a kontroly
domdc{ch instalac{."

Prof.dr.ing. A.SUKOVITY

oblematika racionalizace hospodafenf{ s vodou vystupuje
do popfedf &innosti vodohospodd¥skych organizac{ &{fm dile s
tim vé&t3{ naléhavostf. Hlavn{ sméry jsou v rédmci CSR kodifiko-
védny usnesenim vl&4dy Ceské socialistické republiky &. 91 z 25.
4.1984. Jednfm z c{ld té&hto a dalsfch opatfen{, z nich%Z pro
severnf Moravu jsou nejdtleZit&j${ z4véry plendrnfiho zaseddn{
Sm KV KS& z 21.11.1984 k vodnfmu hospodd¥stv{, je hledat a na-
lézat cesty a prostfedky ke sniZenf ztrdt vody.

Z hlediska raciondlnfho hospodaf¥en{ s vodou se jednd o dvé&
zdkladn{ oblasti ztrdt. Ta prvni{ se tykd mnoZstv{ vody, které
pfijde nazmar Spatnym technickym stavem vodovodnfich sftf a v
dlisledku dal¥fch p¥{&in, nap¥. vyvolanymi poruchami. Tyto ztr4-
ty se pohybujf v rozmezf{ od 5 do 30 i vice procent z vody do-
ddvané do vodovodnich sftf a je jim vénovdna v podnicfich vodo-
vodld a kanalizac{ stdle vé&t3{ pozornost.

Cruhou oblast{ jsou ztrdty vody, zplsobené vadnymi domovni-
mi vodovodnfmi instalacemi, tj. ztrdty "za vodomérem". I kdyZ
se zddnlivé jednd o otdzku, kterou by se provozovatelé vodovodi
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z vlastnfho ekonomického hlediska nemuseli zabyvat /ale opravdu
jen zddnliv& - ne vidy se jednd o "vodu zaplacenou", protoZe
citlivost a funkce vodomérd nebyvd vidy na odpovidajfic{ drovni/,
pfec jen mus{i vodohospoddfe mimof4dné zaj{imat. vzdyt se jednd

o zna&né mnoistvi doddvané vody, kterd takto bez uZitku odtele
do kanalizac{. A zajim4 je tim vice, &{m napjat&jsf je celkovd
bilance zdroj& ve vazb& na stdle stoupajic{ potfebu pitné vody.

I kdyé‘se leckdy rizn{ odhady téchto ztrdt, dlouhodobé pozo-
rovdn{ zaznamenalo tuto zdvislost: vnit¥n{ instalace do stdi{

4 let vykazuj{ ztrdty asi 4%, instalace star3{ dvaceti let mi-
vaj{ ztrdty 20-50%. Kdybychom po¢itali jen s dvacetiprocentnim
primérem, tak jen v Severomoravském kraji by dokdzala takto

unikajfc{ voda za dva roky naplnit voddrenskou nddrZ KruZberk.

Ke zmf{rnén{ tohoto nepiffznivého stavu vedou dvé cesty.
PfedevSim by mé&li sprdvci bytového fondu po komplexni revizi
v domdcnostech zajistit opravy vadnych domovnich instalaci{
/pfedeviim splachova&l, které se na téchto ztrdtdch podileji
az z 80%/, ale na to svymi silami, jak tvrd{, naprosto nesta-
ol 4

Proto je &asto nutno uchylit se k svépomoci, kdy si sami
ndjemnfci porad{ s vadnymi armaturami. Zde se ale projevuji
t¥i zdkladn{ problémy; prvn{ z nich miZeme formulovat otdzkou:
jsou obyvatelé pfedev&{m ndjemnich né&kolikapodlaZnich domi se
spole&nym vodomé&rem natolik ekonomicky stimulovdni, aby méli

" z4djem o sniZen{ ztrdt vody? Evidentné& tomu tak neni, a to pfe-
devifm vlivem nizké ceny dod4dvané vody v&etné poplatki za stol-
né. V tomto p¥ipad& je nutno spoléhat se na ur&itou miru uvé-
doméni vyplvvajic{ z faktu, Ze obfané véd{f o tom, Ze vody je
mdlo a je s ni tfeba peflivé hospodafit.

Druhd pot{Z spo&ivd v tom, Ze ne kazZdy je dostatelné ma-
nudlné zruény, aby dokdzal potfebné opravy sdm provést. A za
tfet{ pak jakdkoliv dobrd snaha i zruénost neni nic platnd,
nejsou-li k dostdn{ ndhradn{ dfly, byt ve vét3iné& pf¥ipadd se
jednd o korunové ndklady.

ProtoZe spoluprdce ndrodnich vybortd byla v tomto sméru az
doposud minimdlnf, rozhodly se Severomoravské vodovody a ka-

nalizace vyzkou3et formou experimentu moZnosti sniZeni ztrdt
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vody v domdcnostech svépomocnou cestou. Vydaly vlastnim ndkla-
dem i tiskem propaga®n{ bro¥uru STOP KAZDE KAPCE, kterd je
souborem rad pro opravu domovnich vodovodnich armatur. Ve spo-
luprdci s OPBH Ostrava 1 byly v n{ popsdny nej&ast&jS{ p¥{&i-
ny poruch u t&ch armatur a splachova&d, které jsou nejvice
rozif{feny v bytovém fondu ve std¥{ kolem 20 let.

Pro ovéren{ uUlinnosti této broZury pak byla vybrdna &4st
s{dl1i%té& Studénka II - Butovice. P¥i propaga®nfm a organiza&-
nim zabezpedenf celé akce byla navdzdna velice uU&innd spolu-
prdce s M&NV Studénka. Lze ¥ff{ci, Ze prdvé diky tomuto mimo¥&dné-
mu pochopeni{ se nevyskytly v celém prib&hu prizkumu v&Zn&js{
problémy.

Mé&sto Studénka bylo vybrdno z ndsledujicich ddvodi:

- Je z&sobovdno vyhradné& z Ostravského oblastnfho vodovodu, na
ktery je napojeno od roku 1962. Z celkového po&tu 12 692 oby-
vatel bydlf v domech s vefejnym vodovodem 10 654 ob&anil, z
nich pak v samotném sfdlisti 7 tisic.

- Jddro s{dlisté& tvo¥{ domy v primérném std¥{ 20 let a vodovod
je zde v provozu od roku 1968. Pfesto v roce 1985 zde bylo
evidovdno 27% ztrdt v trubnf sfti.

- Kapacita pf¥{vodu /fad Z&humenice-Butovice/ v&etné vodojemu
je nedostatednd. Butovicky vodojem /2 x 1000m3/ je na konci
vétve a jakékoliv zvyZen{ odbé&rd jinych napojenych obc{ a
mé&st /zv14%t& Bflovce/ naruluje z&dsobovdni. Primérny pritok
je zde 35 l.s-l, denn{ odbéry se pohybuj{ v rozmez{ 2 900 -
3 300 m3. Z celkového mnoZstv{ fakturované vody bylo domdc-
nostem, sluZbdm, obchodu a dal$fm sloZkd&m v roce 1985 doddno
84,4% / 625 064 m3 /, spotfeba v domdcnostech dosdhla 137
litrd na osobu a den.

Na po&dtku celé akce byla nejprve vénovdna pozornost vybé-
ru sledovaného useku s{dli¥t&. Specidlnf voddrensky mé&fic{ viz,
vybaveny pfistroji firmy Seba- Dynatronic, provedl podrobné
m&¥en{ s c{lem vyhledat skryté poruchy. Pracovnici SmVaK-OZ 04
Novy Ji&{n ze stfediska Bflovec pro toto mé&fen{ zprovoznili
viechny uzdvéry a pak odstranili zji¥t&né poruchy. Vybrdna byla
&4st s{dlisté&, kterd zahrnovala: 1 429 bytd, 1 jesle, 3 matef-
ské Skoly, zdkladn{ ¥kolu s 23 t¥fdami, ndkupn{ stfedisko Kot-
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vice, prodejnu Vagondf, restauraci, prodejnu potravin, Dim slu-
¥eb, feznictvi{, mlékdrnu, pekdrnu, zimni stadion, interndt SOU
/ 140 mist / a 3 svoboddrny / 100 mi{st /. Celkovy pofet obyva-
tel v tomto uUseku byl 5 242 /v&etné& interndtu a svoboddren/,
tj. 70% celého sfdlisté& a prakticky polovina obyvatel, zdsobo-
vanych ve Studénce z vefejného vodovodu.

Akce byla napldnovéna na ff{jen 1986. V srpnu byla schvdlena
Radou M&NV Studénka a plendrnfm zaseddnfm. V z4&f{ se konala po-
rada s pf{slu3dnymi poslanci z vybraného useku, ktef{ obdrZeli
broZury STOP KAZDE KAPCE s tfm, Ze je rozdaj{ v domdcnostech.
Soutasné se z&stupci OPBH zavdzali, Ze zvy3{ pohotovost svych
pracovnikd a MENV prislibil zabezpedit v ndkupnim stfedisku
Kotvice dostatek potfebnych n&hradnfch d{ld.

Pro celé obdob{ experimentu byly pfipraveny rozsédhlé pro-
pagadn{ akce: jak p¥i dvodnim m&fen{ /25. - 26.9./, tak i zd-
véredném mé&fen{ 27. ¥fjna byli p¥ftomni redaktofi Cs. televize
a &s. rozhlasu. Do ka¥dého vchodu doml byl vlepen letd&ek, upo-
zornujfc{ na vyznam prizkumu, ve vykladn{ sk¥f{ni ndkupniho
stfediska Kotvice byla instalovdna vystavka o pot¥ebé& hospoda-
fit s pitnou vodou. Cldnky byly zasldny krajskému denfku Novd
svoboda, okresnfm novindm Rozkvét a akce byla publikovdna i ve
zpravodaji mé&sta Studénky /ka?d4 domdcnost jej dostdvéd zdarma/
a v dasopise Vagond¥. V pribéhu ¥{jna byly oti3tény informace
v denfcfich Prdce, Mlad4 fronta a Svobodné slovo. Pokud se tykd
informovdn{ o vysledc{ch prizkumu, zd¢astnila se Cs. televize
24véreéného kontrolnfho méfenf, kam byli pozvdni i z4dstupci
k.p. Slovenskd armaturka Myjava. V listopadu se pak o celé akci
hovofilo v Cs. televizi Praha - Studiu dobrych nédpadd za ucasti
vodohospoddfe Smvak Ostrava ing.Kyncla.

A jakych konkrétnich vysledkd bylo dosaZeno?

Pro prvni{, z&f¥ijové mé&fen{ bylo nutno zabezpelit, aby byla vy-
brand &4st s{dli¥t& z4sobovdna jen z jednoho fadu. Na m&feny
Usek, lokalizovany sek&nimi uzdvéry, se pfes hydranty hadicemi
napojil m&fic{ viz. Po uzavien{ Zoupdtek byla celd oblast napd-
jena pfes viz. Postupnym uzav{rédnfm jednotlivych &4st{ rozvodu
bylo provéreno, zda se na té&chto dsecfch nevyskytuje porucha.
?4dny rozd{l se neprojevil, takZe zji%tény pritok v dobé& tzv.
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nulovych odb&rd /mezi 1 a 3 hodinou v noci/ byl zplsoben vadny -
mi armaturami. Pfed mé&fen{m bylo nutno je3té vyloudit dal¥{ od-
béry - nap¥. odstavit vodojem Vagonky Studénka, vylou&it vliv
AT stanice pekdrny, provoz zimnfho stadidnu /polévdn{ ledové
plochy/, atd.

Prvnim m&fenfm byl registrovdn pritok 160 l.min.-l, co% od-
povidd mnoZstv{ 237,6 m> za den a 86 486,4 m> za rok. Vzhledem

k tomu, %e m&feny usek podchytil polovinu vZech obyvatel Stu-
dénky, z&sobovanych z vefejného vodovodu v&etné pi{slusné vy-

bavenosti, pak se jednd o 27,7% z poloviny mnoZstvi pitné vo-
dy, kterd byla fakturovdna domicnostem a "ostatnim" /obchodu,
sluZbdm ap./ v roce 1985 /celkem 625 064 m3/. Toto &{slo jen
orienta&né& pfipomfnd procento ztrdt zplsobenych vadnymi do-
movnimi armaturami, proto%e druhd polovina obyvatel Studénky
/krome zbyvajfc{ t¥etiny s{dli¥t&/ bydl{ vétZinou v domech niZ-
%fho standardu nebo v rodinnych domcich.

Po mds{®n{ intenzf{vn{ propagaci bylo za stejnych podminek
provedeno druhé méfenif, které evidovalo pritok ve vySi 145
litrd za minutu, tj. o 15 litrd mén&. To odpovidd sniZen{ ztrdt
z 27,7% na 20%. Kdyby se podafilo dosdhnout stejného vysledku
u viech domidcnost{, zdsobovanych v Sm kraji z vefejného vodovo-
du, usSetfilo by se 73 l.s-l /roéné 2 milidny 290 tisic m3/.

Jaké je poueni z provedeného experimentu? Uvedené sniZenf,
které pfedstavuje 4,12 litru na osobu a den, je zd4dnlivé v nepo-
méru k tomu, jak ¥iroce byla celd akce popularizovdna a navic
lze t&%ko predpoklddat, Ze je moZno udrZet droven péfe obyva-
tel o domovn{ vodovodn{ instalace na stejné nebo i lep${ drov-
ni. Snad trochu rufivé& do celé akce zasdhlo i to, Ze pfes sliby
podniku Drobné zbo%{ Olomouc nebyly vSechny ndhradn{ d{fly k dis-
pozici hned v prvnfch dnech prizkumu. Ale na druhé strané méla
tato akce je%t& druhotné vysledky. PfedevZim se projevil efekt
podrobného vyhleddvdn{ a odstranén{ poruch na rozvodnych fadech
ve Studénce, takZe 27% ztrdt z roku 1985 se podafilo snfZit na
16,7% v roce minulém. Rovn&% je pozoruhodnd skutenost, Ze v
II. pololet{ 1986 vyrazné poklesly odbéry vody v domdcnostech
-z 342 567 m3 na 306 150 m3, tj. o 36 tisic m3. Lze pfedpokld-
dat, Ze i zde se projevil vliv prov4déné vodohospoddrské osvéty.
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A jaké je pouleni pro dal¥{, podobné akce? P¥edevifim bude
tfeba zdZit oblast, v které jsou ztrdty v domdcnostech sledo-
védny. D4le vybrat jenom jedno tlakové p&smo, bez AT stanice. A
hlavn& provddét m&fenf v mfst&, kde je co nejv&ti{ koncentrace

osfdlenf a co nejméné dalifch odbé&rateld /obchody, sluZby, ap./.

Na tomto zdklad& p¥ipravuje SmvaK Ostrava dal¥f akci v okresnim
m&st& Sumperku, kde jsou rovn&% v&%¥né problémy v z&sobovdni
+obyvatel pitnou vodou.

B

HLEDAME ONIKY VODY Z POTRUBI

ing. M. Chalupa, CSc., MLVH CSR

V promitaci sini Krdtkého filmu Praha byl za G&asti Sir-
$i vodohospoddfské vefejnosti promitnut novy barevny film mi-
nisterstva lesniho a vodniho hospodidfstvi TSR "Hledame iGniky
vody z potrubi" (kamera V. Zahoda, reZie 0. RGZidkovd).

Film seznamuje pracovniky s postupy a vyuZivanimpFistro-
jové techniky pFfi preventivnich technickych kontroldch vodo-
vodni sité, které by mély systematicky zabezpe&ovat sniZovani

ztrat z vody z vodovodnich siti.
Ve filmu je predvedena préice s pristroji :

vyhleddvani pribéhu podzemnich vedeni

k
- k predbéZné lokalizaci poruch odposlechem poruchovych Sumd
a méreni pritokdl,
k pfesné lokalizaci poruch pidnimi mikrofony a korela&ni

metodou.

«

Pro objemovad méfeni a méFeni intenzity sekunddrnich pro-
jevd unikajici vody (3umu) jsou ve filmu pouzity prakticky
viechny soulasné pristroje zahraniéni a tuzemské vyroby, které

jsou vyuzivany v pristrojovém parku patraéskych skupin podnikd
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vak &SR a PraZskych vodiren. Predvedené pracovni metody de-
tekce poruch a typy detekénich pristroj& jsou schopny zjisto-
vat ty net€snosti vodovodni sité, které zpésobuji Gnikem vody
z potrubi dostatedné silné zvukové impulsy; popripadé netés-
nosti, pri nichZ je mnoZstvi vody vytékajici z netésného pot-
rubi vét3i, neZ jsou hodnoty tolerance chyb v méreni priatoku
vodoméry a rozb&hové mnozstvi vét3ich méfidel je v oboru pres-
nosti pouzitych metod. Lokalizace poruSenych mist se ztratami
pod 0,1 m3.h—l je prakticky nemozna. Metodami odposlechu se
mohou velmi dobfe lokalizovat mista poruch s Gniky vody pres
0,3 m3.h'l. PFi men3ich poruchach, pokud nelze zvuk poruchy

dostatecné pfesné zachytit, nelze misto poruchy pfesnd urdit.

Korelacnimi metodami je moZno lokalizovat i men3i poruchy

/pod 0,3 m>.hod"1
potrubich Géinné zejména do Js 300 mm.

/. Pouziti predvadénych metod je pri kovovych

V diskusi k filmu bylo konstatovdno, ze film vhodné navazuje
na film P. Kadlece vyrobeny v roce 1975 s ndzvem "Poruchy na
vodovodni siti", ve kterém jsou popsany a predvedeny postupy a
pristroje 1. generace, pouzivané k vyhledavani poruch na vodo-
vodnim potrubi. S modernizovanym pristrojovym parkem a moder-
nimi pracovnimi postupy, tak jak jsou uvedeny v novém filmu
MLVH CSR, je tfeba seznamit nejen pracovniky, ktefi v provozu
pracuji, ale i 3ir$i vodohospodidfskou vefejnost, organy a pra-
covniky narodnich vybori, ktefi tyto pristroje pro vodirenské
provozy planuji, nakupuji a pripravuji k uZiti. '
Film je proto vhodny pro podnikové 3koly. V barevné 16 mm
kopii 1lze film objednat u podniku Kratky film Praha, Jindris-
ska 34, 100 00 Praha 1 (v cené cca 3 000 K&s). K hromadné vy-
robé doporucujeme objednat urychlené ! Je mozno jej téi zapGj-
¢éit k promitidni u Ostavu védeckotechnickych informaci pro ze-
médélstvi, UZLK - filmotéka, na adrese Slezska 7, Praha 2, PSC
120 56.
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souborné informace

K ZIVOTNIMU JUBILEU MINISTRA LESNIHO A VODNIHO HOSPODARSTVI
ING.F.KALINY

26.6.1987 se dozil 60 1let ministr lesniho a vodniho hospo-
dafstvi (SR ing.F.Kalina. Za&inal jako lesni délnik, pozdéji,
po zisk&ni lesnického vzdéldani, prosel riznymi provoznimi
funkcemi: byl taxdtorem u vojenskych lesd a statk(, vedoucim
polesi, hlavnim inZenyrem a teditelem lesniho zdavodu, fedi-
telem Jiho&eskych stétnich 1lesd a od roku 1978 ndméstkem
ministra lesniho a vodniho hospoddfstvi. V této funkci se za-
sadil o orientaci odv&tvi na péstebni ¢&innost a na postupné
a dasledné teseni problémG lesd v imisnich oblastech. Ve
funkci naméstka posobil az do roku 1982,kdy byl jmenovén
ministrem lesniho a vodniho hospoddfstvi tSR.

S jeho ptichodem do této funkce se Usili ministerstva
zamgéfuje na rozhodujici dkoly, vyplyvajici pro lesni a vodni
hospodadfstvi ze zdavért sjezdd KSt s cilem =zajistit vyvdzeny
ptistup k feseni problémd jak na useku vyrobnich ¢innosti,
tak i na useku ochrany ovzdusi a pfirodniho prostfedi. Soudruh
ministr prosazuje utelné uspofdddni a propojeni v3ech &innosti
resortu, Jjak to odpovidd sougasnym potfebdam obhospodafovéani
lest,vod a ovzdudi - vyznamnych soutdsti prirodniho prostiedi
a ptirodnich zdroja.

Osobné se podilel na zpracovéni stézejnich podkladd pro jed-
nani vlady CSR, které si kladly za cil formulovat opatfeni tech-
nické, biotechnické a ekomické povahy, jez by vedla ke zlepseni
stavu lest, udrzeni Jjejich produkénich schopnosti a zlepseni
vyuziti dfevni hmoty.
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K obdobnym pracim v oblasti vodohospoddrské a problematiky
ochrany ovzdu$i patfi soubor opatfeni k racionalizaci a eko-
mickému stimulovdni hospodafeni s vodou , postupné realizace
monitorovaci sité, signdlniho systému a opatifeni k omezovani
emisi v severoteské hnédouhelné pdanvi i v dal3ich oblastech
SR a zhodnoceni vlivu hydrometeorologické situace na vody a

lesy v CSR.

Soustfedénou pozornost vénuje soudruh ministr i opatfenim
na UGseku ochrany lesniho padniho fondu i vodnich zdrojd a
vdestrannému rozvoji péce o pracujici.

Rozs4dhléd a soustavnd je také jubilantova publikaéni ¢&in-
nost, a to jak v odborném, tak i v ostatnim tisku, kterou
propaguje zékladni sméry rozvoje resortu. Z Jeho odbornych
publikaci tfeba uvést alespon Ceskoslovenské lesnictvi a mono-
grafii Obalec modrfinovy.

Celo?ivotni z&sluznd prdce i angazovana politickd ¢&innost
ing. Kaliny byly pti ptilezitosti jeho Zzivotniho jubilea oce-
nény proptjcenim Radu préce.

Do dal%ich let odpovédné a naro¢né prace piejeme soudruhu
ministrovi hodné zdaru.

Redakéni rada

Ing.Vladim{r zahrddka, CSc.,3edesdtnikem

Narodil se 14.dubna 1927 v Plzni. Jeho otec - 8kodovdk -
ho vedl k &estnosti, poctivosti a nekompromisnfmu vztahu k prd-
ci a byl mu vzorem i oporou po dobu studia i pozdé&ji. V roce
1952 zf{skal diplom stavebnfho inZenyra. To uZ v8ak dva roky pi-
sobil jako védeckd pomocnd sfla a rok jako asistent na tehdej-
%fm Ustavu technologie vody FIS-CVUT u prof.V.Madéry. Ten byl
také jeho Zkolitelem ve v&decké aspirantufe v letech 1952 az
1955. Svou prdci orientoval na aktivaéni proces. Kandiddtskd
diserta&n{ prdce nesla ndzev Kyslfkovd bilance aktiva&nich néd-
drz{.
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Touha po praktické aplikaci védeckych poznatkl pfivedla
ing.Zzahrddku po ukon&eni védecké aspirantury do Vyzkumného uds-
tavu vodohospodd¥ského v Praze. Tomuto pracovis$ti zlstal vérny
dodnes.

Ve VOV se zabyval problematikou &i3té&n{ mé&stskych i primys-
lovych odpadnich vod a odvodhovdni &istirenskych a koagula&nich
kald, zpracovdval vodohospodd¥ské bilance, provddél prizkumy
znedistén{ povrchovych vod a navrhoval technologické postupy
pro konkrétni akce. Neopustil v3ak nikdy svou zdkladni proble-
matiku: aktiva&ni proces. Systematickd prdce zahrnovala modelo-
vdni, procesovou technologii, orientovala se na mechanismus
pfestupu kysliku ze vzduchu a aera&ni systémy. Vyzkumné fesil
také biologickou nitrifikaci a denitrifikaci, jakoZ i postupy

pro biologické odstranovdni fosforu z odpadn{ vody.

Pfesto¥e ji%¥ od roku 1959 byl pov&fen funkc{ vedouc{ho sku-
piny, od roku 1960 vedoucfho oddé&len{ a v roce 1971 vedouc fho
oboru, vidy se plné vénoval védé i aplikac{m vé&deckych poznatkd
do praxe. O své poznatky se vidy dé&lil rozsdhlou publikaéni
¢innost{ a pfedniskami doma i v zahranié{. Stal se tak svétové-
uzndvanym odbornfkem. Jako expert pracoval i v zahrani&{ /Eti-
opie, Tanzdnie/.

Ing. Vladim{r Zahrddka nezanedbdvd ani vychovu mladych od-
bornfkd. D¥fve pisobil ve funkci vedoucfho diplomovych projek-
t8 a &lena stdtnf zkuSebn{ komise na fakult& inZenyrského sta-
vitelstv{ CVUT Praha, nyn{ jako &len v komisi pro udélovdni
vé&deckych hodnosti. Po fadu let pln{ povinnosti vyplyvajic{

z funkce 8kolitele ve vé&decké aspirantufe. Systematicky se ta-
ké vénuje vychové svych spolupracovnikd a mlad${ch kolegdl.

I pfi tomto velikém pracovnim zatf¥enf si ing.Zahrddka vidy
nasel &as na politickou, vefejnou i z&jmovou &innost.

Ing.Vladim{r Zahrddka se svého Zivotnfho jubilea doZ{ivd v
plném pracovnim vyt{¥enf. P¥ejeme mu do dal$fch let pevné
zdrav{ a véfime, Ze jedt& fadu let bude svymi znalostmi, zkuSe-
nostmi a rozvahou pfispfvat k raciondlnfmu rozvoji &istf{renské
technologie a techniky u nds a uspé$né ¥{dit vyzkum v tomto

oboru.
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PROBLEMY NASf SOUCASNOSTI
NA VODOHOSPODARSKYCH PONDELCICH V_PRAZE

ing. V.Malinsky, CSc.

M&stsky vybor vodohospoddfské spole&nosti v-Praze zajistu-
je v roce 1987 pof¥dddnf{ ji% 13.ro&nfku vodohospoddiskych pon-
délkld. Tato akce plni Usp&3n& funkci tribuny neformdlni vymény
zkuSenost{ a ndzorlt odbornikd a slouZf i pro pouleni mladé ge-
nerace vodohospoddfld, popfipadé& &lend jinych odbornych spoleé-
nost{ GSVTS. Program pondé&lkd ur&uje méstsky vybor podle sou-
Casnych potfeb a o dobry prib&h pefuje hlavn{ organizdtor ing.
J.Podzimek. Na aktudln{ témata pfedndSej{ zasvécen{ odbornici,
kter{ vyuzivaj{ i audiovizudln{ techniky Klubu technikid.KaZdo-
ro¢né zabezpefujeme kondnf deseti pondélkil, zpravidla druhé
pondél{ v mésici.

Aktuélnqst a zajfmavost témat miZete posoudit sami:

5. ledna probéhl zajfmavy pond&lek na téma Vodohospoddiské pro-
blémy tropické Afriky,

9. Unora bylo téma zaméfeno na jeden z hlavnich sméfﬁ: Automati-
zace vodohospoddfskych dispedinkd podnikd Povodf{,

9. bfezna byl za u¥asti madarskych odbornikd organizovdn ve spo-
luprdci se Stredofeskym KV vodohospoddfské spolenosti
pondélek Desinfekce pitné vody,

13. dubna probéhla diskuse na téma Balastn{ vody ve stokové si-
ti a

11. kvétna se hovofilo o chystané vystavbé VD Kfivokldt.

Dal${ term{ny témata:

8. &ervna - Plovouc{ mald vodn{ elektrdrna,

14. 2z4r{ - Deset let vyméfovaci lodi Valentyna s krdtkou
exkurs{ po Vltaveé,

12. ¥{jna - Nové metody upravy pitné vody,

16. listopadu - Prefabrikovand hradic{ konstrukce,

7. prosince - Monitorovdni jakosti pitné vody.

V letodnfm roce s pfihlédnutim k aktudlnosti vystavby malych
¢istiren odpadnich vod a ochrany pfed uniky ropnych ldtek pracu-
je béhem pondé&lk® i konzultaéni st¥edisko vodniho hospoddfstvi.

B )
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ZABRANIT ZNECISTOVANT
PODZEMNICH A POVRCHOVYCH VOD ROPNYMI LATKAMI

ing.vV.Malf{nsky, CSc.

zZima 1986 - 1987 pfinesla mnoho uUnikd ropnych 1l4tek, které
bylo n&kdy mo%né ozna&it za havarijnf. Jejich po&et za prvni{
dva mésfce roku 1987 je podle evidence Stdtnf vodohospoddiské
inspekce vy33{ neZ v minulych letech. I kdyZ zdkon o voddch a
dal¥{ prdvn{ i technické normy jasn& vyty&uji povinnosti uZiva-
teld, lze prokdzat, Ze jsou tyto povinnosti na pracoviitich,

v zdvodech a podnicich plnény &asto jen formdlné&. Vime, Ze v
nékterych p¥fpadech jsou nutné investice na opravy, moderniza-
ce, rekonstrukce a novou vystavbu. Ale nen{ tomu tak vZdy.Cas-
to by stafilo jen mdlo - zlep3it organizaci, kontrolu a odpo-
védnost. Disledné& je tf¥eba zabezpedit informovanost obsluhova-
teld i odpovédnych pracovniki. v

Timto stavem se zabyval na Z4dost hlavnfho inspektora Stdt-
n{ vodohospod4¥ské inspekce &esky vybor vodohospodd¥ské spole&-
nosti a jeho ust¥ednf{ odbornd skupina primyslovych a zem&dé&l-
skych vodohospod4f¥li. Tato skupina se souhlasem &eského vyboru

vodohospoddfské spolenosti pfevzala garanci za osvé&tovou &in-
nost k ochrané vody pfed ropnymi l4tkami.ProtoZe je nutno co
nejvic pomoci uZivateldm, rozhodla zmin&nd odbornd skupina se
souhlasem €V vodohospoddfské spolednosti z¥{fdit ve vZech kra-
jich a Praze konzultadni st¥ediska, kde budou nejzkuZenéj¥{ od-
bornfci radit vSem zdjemctm. Soufasn& zavizal CV vodohospod&¥-
ské spoleCnosti pf¥edsedy krajskych vybord této spole&nosti pod-
porovat &innost konzulta&nich st¥edisek. Ust¥ednfm garantem je
uré¢en ing. V.Malinsky, CSc.

Pokud tedy bude kdokoliv potfebovat radu k ochrané vody a
zivotnfho prost¥ed{ p¥ed nepf{znivymi ¥&inky ropnych l4tek, mi-
Ze se na konzulta&n{ st¥edisko p¥i p¥fsluiném KV vodohospod4¥-
ské spole¢nosti obrdtit. Informaci podd pfisludny tajemnik
krajské rady. V Praze pracuje toto konzulta&n{ stfedisko vidy
béhem vodohospoddiského pondé&lku v Klubu technikd na Novotného
l4vce 5.
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V Sovétském svasu je 2 963 398 Fek, podftdme-li v to %
ty nejmen3t, které nejsou ani deset kilometrd dlouhd. 114 000
Je dlouhyeh od 10 do 25 kilometrd, 327 000 od 25 do 100 kilo-
metri, 3 844 od 100 do 5§00 kilometri a 260 ek Jje deldteh
ne¥ pdt set kilometri. XKdybychom je vdechmy spojili, dosdhly
by délky tak¥ka 10 000 000 kilometrd.

Tento soupis provedeny leningradskym Stdtntm hydrolo-
giokym dstavem a daldtmi organizacemi pod vedentm Hlavnt
sprdvy hydrometeorologickd sluiby SSSR nebyl snadnou zdle¥i-
tostt. Zkuste napFtklad urdit, co Jje to vlaetn aa tok,kdyX
v 1dt& vysychd a na ja¥e se rozvodnuje!

V poudtnt oblasti SSSR jsou ¥eky, kterd pravideln& mi-
37, alespon v dolnfm toku. V hornfm 8i jedtd mohou zsachovat
plny stav vody, 2vld3%f napdjejt-1i je tajtfet horské ledovce
a enth., A daldt podivuhodny jev. Amudarja, vlévajtef se do
Aralekého jesera, 3as od Zasu mént své koryto. Je to spuso-
beno neustdlym vyskytem jflovitych usazenin na dn& i na bie-
stoh. Tyto usazeniny nardstaj? v disledky intemszivntho odpa-
Fovdnt v horkdm podnebt. TakIe 83ftdnt vodnfoh toki Je znes-
nadnéno jejich rosmary. Ale af je tomu jakkoliv, provdd? ese
bes plestdvky a svddomitl.

Sedm tistc posorovactch stanic a 2 500 automatickych
sapisovacteh p¥tstrojd hydrologickd slufby ve dne v moet
registrujt hladinu a pritok Mek, teplotu vody a 3adu dal¥fch
parametrid. Tato registradn? stf sahrnuje celé uUsem? Sovdtskd-
ho svazu. ’

Jeou vodnt zdroje v SSSR velkd? JistZ, jsou ohromnd.

V tdohto ukazatelfch zaujimd Sovétsky svas druhd misto na
8v8té po Brazflii. Je to 42 000 krychlovych kilometrd vody.
Reky, jezera, vodnt nddrZe, ledovce a v&3ny enth. Kromé
toho je v zemi Sovdtd jedt& 1 000 krychlovich kilometri
podsemntoh vod.

Tyto souldty jesou vysledkem dlohodobé prdce provddind
mnoha védeckymi dstavy SSSR. 0 jejieh rossahu mohou aat
pFedstavu t¥eba tato 3fsla. Jen jeser je v Sovitském svasu
pRiblidn& t3i miliony. Jejich celkovd plocha 3int asi 500 000
dtveredntch kilometri. Nejhlubdt jezero-nejem v SSSR, ale

na celd planetd - je Bajkalské jezero /maximdint hloubka je
1740 metri/. Je to nejvétdt zdsobdrna sladké vody na svité,
pFes 80 procent jejtch adsob v Sovétském svazu a tak¥ka dva
cet procent viech zdsob eladké vody na nadt planeté.
Hovo¥tme-1i o tom, jak ddvno do¥lo k n&jaké uddlostti,
Stkdme: Kolik vody od té doby uteklo! Kolik vlastnd? Af znt
tato otdska sebezvlddtini, odpovédét na ni lze & naprostou
urditostt. Nap¥tklad pro vdech 14 mo¥C omyvajteteh bFehy
Sovdtského svasu je to mmoXstvl 474 kilometri krychlovych.
Tolik 3int prumérny rodnt odtok vdech sovétskych vod. Ty
tvo®? deset pomo¥t, podle nichZ je rosddlena mapa SSSR:
od nultého /pomo’t Baltekého moFe/ al po devdté /pomoFt
Tichého ocednu/.
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Vyddv4 VYZKUMNY OSTAV VODOHOSPODARSKY V PRAZE

3 pové¥ent ministerstva lesntho a vodntho hoepodd®stvt (SR

Ur¢eno pracovnfkim, zabyvajfci{m se problematikou vodnf{ho hospod4f-
stv{,podnikovyr vodohospoddtim, pracovnf{kdm ndrodnfch vybo-
rd, vodohospoddfskych podnikl a organizac{, zlepZXovatelidm
a novdtorim.
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