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NEJLEPSI PRACOVNICI VYZNAMENANI
D.Marencakqva, MLVH CSR

"L’letoénim roce, stejné jako v minulych letech, byl v
kvétnovych dnech uspofadin celoresortni aktiv k predini re-
sortnich vyznamenini k 1. a 9. kvétnu. Letos se aktiv konal
18. 5. ve SpoleCenském sile Palace kultury v Praze. Ministr
lesniho a vodniho hospoddfstvi TSR spoledné s prfedsedou Ges-
kého vyboru Odborového svazu pracovniki dfevoprimyslu, lesni-
ho a vodniho hospodafstvi predali pri této slavnostni pfile-
Zitosti vybranym pracovnikim resortu, ktefi se svou pFikladnou
praci a politickym postojem pFfidinili o docileni priznivych
vysledkd pri zabezpelovani Gkoli narodniho hospodifstvi, re-
sortni vyznamenani. SouCasné byla aktivu pFedstavena skupina
pracovnikd, kterym president USSR propGjéil statni vyznamena-

ni Za vynikajici prdci. Z odvétvi VH to jsou soudruzi: Ing.

Bedfich BaSta z Hydroprojektu a ing. Jifi Koucky, reditel
podniku Povodi Labe. Toto statni vyznamenini bylo propljéeno
i kolektivu pracovniki podniku Vodni zdroje Praha, ktery v le-

toSnim roce oslavi 30 let od svého zaloZeni.
Na aktivu bylo preddno 6cenéni 253 jednotlivcim.

7 cdvétvi vodniho hospodafstvi byli ocenéni resortnim vy-

znamenanim Prikopnik socialistické prace soudruzi: Jaromir Vr-

ba, reditel zavodu Frydek-Mistek Povodi Odry, Ing. Pavel Do& -
kal, CSc., VOV, pobodka Ostrava, Jaroslav Januska a Josef Va-

verka z podniku JImyakK.

Vyznamendni ZaslouZily zlep3ovatel s pravem nosit zlaty od-

znak bylo udéleno pracovniku SmVaK s. Vladimiru Gojovi.

Zaslouzily pracovnik MLVH CSR

Vaclav Maur, vedouci oddéleni odboru VLHZ ZEKNV - k ¥ivotnimu
jubileu 60 let, JindrisSka Vancurova, OEVH MLVH, Miloslav Hou-
dek, Povodi Ohre, Jaromir Maru$ka a Vaclav BuluSek, Poviodi La-
be, Josef Sikula, Povodi Moravy, Ing. Vlasta Skalova, VRV,
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Ing. Vladimir BlaZek, CSc., Hydroprojekt, Ing. Vladimir Zah-
riddka, CSc., VOV, RNDr. Hana Dankovi, CHMO, Ladislav Sebek,
Vodni zdroje, FrantiSek Skrceny a Jiri RozkoSny, Prazské vo-
darny, Ing. Jiri Sejnoha, PKVT, Vaiclav Nekola, StévakK, JUDr.
Antonin 3Stembera, J&VaK, Jiri Svagr a Antonin Vysoky, Z&Vak,
Josef Bolf a Véra Stefanova, S¢éVakK, Josef Blazek, Ludmila Flo-
ridnovd a Marie Hedbdvna, JImVaK, Bohumil Kantor, Stépanka
KlimSova a Ing. Jan Tulis, SmVak.

Nejlep3i pracovnik MLVH TSR

Ing. Karel Rovan, 0SS MLVH, Ing. Jiri Vozenilek, SVI inspekto-
rat Usti n.L., Miloslav Hirsch, Stanislav Jiran, Dagmar Mrv-
kova, Pavel Solnaf a Vaclav 3Svab, Povodi Vltavy, JUDr. Véra
MarSnerova a Vaclav Vanék, Povodi Ohre, Jan Bartos a Hedvika
Hordkova, Povodi Labe, Juraj Kuzma, Povodi Moravy, Ing. Karel
Becker, Vaclav Lapice a Ing. Tomas Vlk, Hydroprojekt, Olga
BartoSova a Ing. Kurfurst, CSc., CMH0O, Vladimir Dvorak a p.g.
Milan Fousek, Vodni zdroje Praha, Ladislav Mezera, VHOS, La-
dislav Chvoj, Prazské vodarny, Jan Karel a Bedfich Sindelar,
PKVT, Vaclav Cipl, Jaroslav Kruml, Stanislav Kriz, Jaromir
Lang a Jaroslav Zika, Stc¢VaK, Josef Kainz a Ing. Josef Kana,
J&VakK, Vladislav Kolaf, Josef Kopecky, Ing. Viclav Sedlacek a
Miroslav Vesely, Z&VaK, Stanislav Bohadek, Pavel Cernohouz,
Josef Hora, Josef Jahoda, Vladimir Michl, Jiri Schuster a
Josef Vestfal, SvéVaK, Ing. Jan Draessler, FrantiSek Galle,
Milada Hanzlikova, Blahomir Hlavacek, FrantiSek Chramosta a
Karel Lepi&, V&VaK, Vladimir Kucera, Jan Nedélka, Lubomir No-
vk, Bedfich Rambousek, Miroslav Vaculik a Ing. Josef Vanér-
ka, JImVaK, Josef Bartos, Jaromir Guziur, Jaroslav Kaslik, Dra-

hoslava Mikova, Miroslav Schrom a Pavel Ulbrich, SmVakK.

Aktivu se zG&astnili mimo vyznamenané i Feditelé organi-
zaci, predsedové PV ROH a vedouci dtvard kadrové a personal-

ni prace podnik( a organizaci.
Viem vyznamenanym upfimné blahopfejeme k ocenéni jejich
vzorné a angazované prace pro spolecnost.

e e o
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’y vodni toky a nadrze

- Zhodnoceni hydrologickeho roku 1986
na dzemi CSR

Ing. I.Kafka, CMHOU Praha

‘FJ%i zbézném pohledu na roéni Uhrny srazek a primérné rod-
ni pritoky (viz tab.I) vypada hydrologicky rok 1986 (dale jen
rok) vcelku normalné. Nicméné pokud jde o jednotlivé meteoro-
logické a hydrologické jevy, vyznacoval se tento rok velkou
pestrosti. Zazili jsme sucho i povodné, mrazy i horka, krupo -

biti i vichrice.

Meteorologické podminky

Na sr azky byl nejchudSim mésicem G4 nor . V Ce-
chach spadlo jen 15,2 mm, tj. 39 % normdlu (N) (ve Vychododes-
kém kraji jen 11 mm, 24 % N). Onor byl i mimoFadny mrazy na za-
¢atku a konci mésice, kdy denni minima ojedinéle poklesla na
-26 °C. Pramérna teplota dnora 1986 je -7,4 %, ti. o 6,1 °%c
méné nez je normdl. Srdazkové vyrazné podnormalni bylo i =z a -
r 1 , a to zv1asté na Moravé -25,2 mm, tj. 43 % N a v Jiholes-
kém kraji 18,2 mm, 33 % N.

Obdobi srdazkové deficitni se stridala viceméné pravidelné
s mésici srazkové nadnormdlnimi. Po extrémné suchém Fijnu 1985
(25 % N) dosdhly srazky v listopadu 144 % N, po srazkové nor-
malnim prosinci spadlo v lednu 155 %. Po suchém obdobi dnor -
duben prisel kvéten, ktery byl v roce 1986 na srazky nejbohat-
Sim112 mm, tj. 167 % N. V srpnu napr3elo v CSR v pramérull3 mm
(140 % N), coZ bylo zase nejvét3i absolutni mnoZstvi srazek v
roce, tomu v3ak predchazel suchy cervenec (62 % N) a nasledo-
valo velmi suché zari (51 % N).




Tab. I: Mési&ni hodnoty hlavnich hydrologickych prvkd
v hydrologickém roce 1986

Mésic X1 XII I i & I1I IV
RM 144 102 155 48 97 69
ATM -2,4 2,8 0,8 -6,1 -0,2 1,1
% 0,-Labe 63 126 165 76 70 108
-0dra 23 214 146 56 80 79
-Morava 61 176 162 92 88 99
Mésic " IV VII VIII IX X Rok
% RM 167 89 62 140 51 91 104
A TM 2,2 -0,3 -0,5 0,4 -1,2 0,8 -2,6
% QM—Labe 104 219 71 94 97 88 104
-0dra 56 273 37 101 63 43 90
-Morava- 74 259 92 104 85 82 107
% Ry procenta mésiéniho sra’kového normalu pro Gzemi TSR
ATy teplotni odchylka v Oc od mésiéniho normalu pro Uzemi
TSR

% Q, procenta dlouhodobého mésidniho pritoku (Labé -’De01n:
O0dra - Bohumin, Morava - Zahorska Ves) - z rannich pru-

tokd
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V detailnéjSim pohledu 2z meteorologického hlediska bylo
zajimavé pocdasi v 1 i s t opadu, ktery se stal nejstu-
denéjsim mésicem za nékolik poslednich desetileti. VétsSina
srazek, a nebylo jich milo, spadla ve formé snéhu. Snéhova po-
kryvka leZela od 13. 11. az do zaditku prosince na celém Gzemi
CSR a zasoby vody ve snéhu byly v niZinnych povodich vét$i nez
maxima minulé zimy. Tyto snéhové zisoby a nadprimérné teploty
Vv prosinci (teplotni odchylka 2,8 °C byla nejvetsi v
roce) se projevily zvySenymi prosincovymi odtoky. Ve srovnani
s normalem byl 1 e d e n po kvétnu druhym srazkové nejbohat-
Sim mésicem a v porovnani s ledny od roku 1961 byl tFfeti v po-
Fadi. Maximalni denni Jdhrny srdzek se pohybovaly do 37 mm a
spadly z vétsi <casti ve formé deSté. 102 mm srazek (231 %N)
spadlych v Zapadoleském kraji je pFicéinou toho, Ze povodné
byly nejrozsahlejSi v povodi Berounky. K v & ten a s r -
p en byly mésici s nejvy3simi absolutnimi mésiénimi srazko-
vymi dhrny. PFi boufkovych srazkach naprsSelo dne 19. 5. v Ta-
5, 21% Da 'V
Praze - Ruzyni 61 mm . Koncem kvétna poklesly teploty o 20

borfe 51 mm , o dva dny pozdéji ve StF¥ibfe 76 mm

ar 25 °C a pFi trvalejSich srazkach v Zapadoleském kraji do-
sahly dhrny srazek od 27. do 31. 5. 80 mm, co? se vzapéti
projevilo povodnovymi prlitoky v povodi Berounky. V & e r -
v nu se vyskytly srazky hlavné na Moravé (na jeho pocéatku
namérili v Rejvizu 80 mm, na Pradédu 66 mm srazek, prevazné
snéhovych;) vySka snéhu dosdhla 45 cm. PFi boufkich z 11. na
12. 6. spadlo v BudiSové u Trebide 113 mm a 19. 6. u TisSnova
80 mm srazek. Ve 2. a 3. tydnu s r p n a dosdhla srazkova
éinnost opét svého mésiéniho maxima. Pri boufkach naprselo v
Nepomuku 98 mm za hodinu, denni Ghrn 98 mm napozorovali v I-
vanéicich, 96 mm v Predméricich u Hr. Krdlové, 79 mm v Dest-
né, a to se neobe5lo bez mistnich pohrom. 18. 8. zazili oby-
vatelé krupobiti na care Zatec-Kolin. Primérné srpnové teplo-
ty se vyrovnaly cervencovym, 4. 8. byl v Praze-Klementinu za-

znamenin rekord 34 °C.

0 vytvofeni prvnich s né&hovych zasob jsem
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se jiz zminil. Koncem listopadu leZelo v nizinach 5-15 cm
snéhu, na horach 25-60 cm. Po prosincovém odtani se nova po-
kryvka vytvofila ve stfednich a vyS$3ich polohdch az koncem
prosince. Na horach dosdhla 55 cm. Pfes lednové vykyvy teplot
i do kladnych hodnot hlasily horské stanice na konci ledna
100 - 175 cm snéhu, stfedni polohy 10 - 30 cm, niziny byly
beze snéhu. Ten napadl zalatkem Unora a udrzoval se i v niZzi-
ndeh az do pocéatku brezna, kdy odtaval, takze na jeho konci
byl snih jiZ jen na horach; ve stfednich polohach tvoril ne-
souvislou pokryvku. Koncem dubna mohli mérit snih jen na Labs-
ké boudé (20 cm), ale prechodné se vyskytl snih i v nizinach
(11. 4.). Zasoby vody ve snéhu pro profil Orlik dosahly svého

vrcholu zadatkem prosince a koncem Unora (504 a 466 mil. m3):

Rezim povrchovych vod

Pestrost meteorologickych situaci se projevila i v hydro-
logickém rezimu. Nejvy38i pr Gmérny ro Eni pra -
t ok (GR) méla z vyznamnéj3ich tokd povodi Labe Berounka
/142 % 6R)’ nejmensi Sazava, Cidlina, dolni MalSe (cca 75-85%).
Celkovy odtok z povodi Labe v D&Einé byl na drovni priméru
(104 %). Nadprimérné byly i pritoky v povodi jizni é&dsti Treky
Moravy a Dyje (nejvice horni Jihlava - 139 %), na zbyvajici
Zasti Gzemi Moravy sahal rozptyl primérnych roénich pratokd od
68 % a 74 % aR naméfenych na Ostravici a Beévé doll7 % na dol-
ni 0135i.

Prbéh pr G mérnych mésidénich praua -
rokl (aM) v hlavnich zivérovych profilech je patrny z pripoje-
né tabulky. Mésice vodnéjsi (XII.-I.,VI.) nebyly tak cetné ja-
ko mésice méné vodné (XI., II.-III., VII., IX-X.). Jednoznacéné
nejvodnéyj3im mésicem byl derven, a to jak co do ab-
solutnich, tak i relativnich hodnot v hodnoceném roce. M&siéni
odtok z Berounky byl oproti priméru 4,5 nasobné vy3si, témér
&tyfnasobny byl i odtok z Opavy a v profilech stfedniho Useku
feky Moravy. Dvou aZ trojnasobné vySSi odtoky mély Orlice, Ota-

va, LuZnice, Vltava, dolni Labe, Odra, Svratka a dolni Morava.
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Nékteré dalSi toky byly nejvodnéjsi v jinych mésicich - v pro-

sinci (strfedni Vltava, dolni MalSe, Ostravice, 0Ol3e a Horni Ji-
hlava - 3-5 nasobek EXII) a v lednu (Cidlina, dolni Jizera,
stfedni Labe a dolni Dyje). Relativné ne jméné vod-
nym mé&sicem byl listopad, kdy se projevil vliv pFred-

chazejiciho suchého obdobi. Labem v D&&iné primérné proteklo

) 3 0 e g
jen 166 m3.s"! (63 Qqrp)s Odrou v Bohuming 9,45 m>.s™l (23 %

QXI), tedy i absolutné nejméné za cely rok. 61 % EXI odteklych
3 -1
Sl 1

treti nejnizSi mésiéni pritok v roce (nejméné v Fijnu 51,5 m.

z povodi Moravy predstavovalo v absolutnim pritoku 67,6 m
. Vyskyt relativné nejnizSich mésiénich vodnosti byl na
nékterych tocich i jindy, napf. v bfeznu na celé Vltavé pod
Vy$Sim Brodem a na Cidliné, v kvétnu na Svratce, v dervenci na
Berounce, dolni Ohri a Bedveé (jen 12 % 6VII) a v rijnu na Sa-
zavé a 015i. V suchém listopadu, &ervenci a Fijnu se na néko-
lika profilech snizily pritoky na drovné 355-364 dennich hod-

not, minima ale dosazena nebyla.

Hojny byl vyskyt povodnovych ssitwaci.
V druhé poloviné prosince na Orlici, 0135i a Dyji a v poloviné
ledna na MZi a OhFi prestoupily hladiny limit pro 1. stupen
povodnové aktivity pfi 1/2 letych prdtocich. Povodnové nebez-
pecnéjsi byla situace v obdobi od 20. do 27. 1., kdy kulminad-
ni pritoky na Radbize odpovidaly 5 letym hodnotdm a 3. stupni
povodnové aktivity (O-Ohroienf), na Ohlavé a horni Mzi 2 i.p. a
2. stupni p.a. (P-pohotovost), na Berounce v Plzni, Litavce ,
Orlici a Biliné 1 l.p., ale téZ pohotovosti. Dosazeny 3. stu-
pen na Dyji v Dolnich Véstonicich nastdvd pfi menSich hodno-
tdch prdtokG. Jarni odtok probéhl v. b ¥ e znu i dubnu
vcelku klidné, nejvySe prfi 1/2 letych prGtocich a 1. stupni p.
a. Kv é&ten s sebou pfinesl jak mistni rozvodnéni v dis-
ledku boufkovych lijaved (Bystfice u Mor. Berouna, Klabava,
Berounka v Plzni), tak na prelomu s dervnem i v3eobecné roz-
vodnéni tok( v zapadni &asti povodi Labe a zejména Berounky. 0-
hrofeni nastalo na Radblize (C.0doli 20-50 1.p.), Uhlavé (3té-
novice 20 1l.p.), Litavece (Kral. Dvir 10 1.p.), Berounce (Plzen
a Beroun 10 1.p.), Mzi a OUslavé (5 l.p.), Vltava v Praze kul-

minovala dne 1.6. pritokem 1150 m.s7! (2 l.p.), Labe v Déciné
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1374 m3.s-1, 2.st.p.a. Zadadtkem & e r v n a se povodnova si-

tuace pfenesla do vychodni &asti Gzemi CSR. Po prudkych vzestu-
pech dosihly hladiny »Tiché Orlice, horni a stfedni Moravy,
Dfevnice, Be&vy a Odry Urovné 3. st.p.a. pfi prGtocich opaku-

jicich se -jednou za rok az pét let. Pohotovost nastala na 0Ol-

Savé, horni Svratce, Svitavé, Dyji, Opavé, Ostravici a Vsetin-
ské i RoZnovské Bedvé (1-2 1.p.). V poloviné cervna se rozvod-
nily je3té jednou zéipadni toky, zejména Otava, Luznice a Ohla-
va, avsak jiz jen na drovné 2. st.p.a. Po vétsi &ast dalsiho
obdobi se vyskytly nejvySe mistni zaplavy; v denné sledovanych
profilech hladiny sice obdas vyraznéji stouply, ale az na vy-
jimky (Ostravice a 0l5e v dervenci - 1/2 l.p., Odra v srpnu)
nepfekrodily limity pro vyhlaSeni st.p.a. K této situaci doSlo
az v poslednim tydnu roku. Pritok Otavy v SuSici stoupl na 5le-
tou hodnotu a 3. st.p.a. Pohotovost byla dosazena jeSté ve

Strakonicich a pak az na hornim Labi v Labské (2 l.p.).

Tvorba 1l edovych jeva zacala velmi brzy, a to
ji? v druhé poloviné listopadu. V prosinci led z vE&t3i cCasti
odtdl a ani v lednu nedo3lo k jeho vét3i tvorbé. 0d pocatku
druhé JGnorové dekady ovlivhovala intenzivni tvorba ledu pri-
todénost koryt toki. Ve vétsiné profild byly hladiny zcela za-
‘mrz1é nebo i na ovlivnénych tocich se vyskytoval alespon led u
bfehu. 0d 10. 2. byla preruSena plavba na labské vodni cesté a
po 27 denni odstivce byla obnovena. Na poéatku bfezna pri od-
chodu 1ledd se vytvorily bariéry na Otavé, Volynce, Sazavé a
Ohlavé, ale v druhé poloviné mésice se ledy udrzely jiz jen v

horskych oblastech.

Neprilis velké zadasoby vody v nadrzich
z podatku roku, kdy na celé poloviné vodarenskych nadrzi byla
akumulovana men3i mnozstvi vody, neZ jsou predepsana, se po-
stupné az do dnora zvétSovaly. Jejich vétSi pokles nastal az
ke konci roku. Objem vody nad minimalni predepsanou hodnotou
se na vitavské kaskad?é& zvy3il z pocateénich
293 na 401 mil. m3 na konci ledna. Po stagnaci <¢i poklesech

dosahl svého minima 143 mil. m> koncem dubna a svého druhého
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vrcholu 310 mil. m> zacatkem cervna. V srpnu klesl na 192 mil.
3 . ’
m~ a po naslednych vzestupech byl na konci roku na priblizné

stejné drovni jako na jeho zadatku.

Rezim podzemnich vod a prament

Pomérné nepfiznivd situace pokud jde o stavy hladin pod-
zemnich vod a vydatnosti prameni (v&t3inou pod dlouhodobymi
mésicénimi hodnotami, ojedinéle i pod minimy), projevujici se
na poCatku hydrologického roku i poti’emi v zdsobovani vodou,
se v pribéhu prosince a ledna vyrazné zlepSilau pramend, &as-
teé¢né i u podzemnich vod. Mrazivy dnor se projevil poklesem
hladin a vydatnosti, misty a7 k minimim, takZe opét vznikly
obtiZe na dUseku zdsobovani pitnou vodou. Do konce roku preva-
Zovala mistné proménlivd rozkolisanost hladin i vydatnosti ,
s tendenci k podnormalni hodnotdm. Rijnové praméry stavi hla-
din podzemnich vod a vydatnosti pramend byly na vétsiné objek-
td, s vyjimkou povodi Berounky, podnormilni a neprilis roz-
dilné od hodnot naméfenych pfed rokem. To se i projevilo v
poslednich tfech mésicich sniZenim vydatnosti zdroji, preru-

sovanymi dodavkami ¢i nouzovym zasobovanim vodou.

Byl tedy hydrologicky rok 1986 normalni ?

!

i

Zvld3tnt historie je spojena s vodnt nddrZ{ na Fece Acheloos
v Recku. Obroveky tlak vody na jejt dno /aZ 150 tun na metr
Stverednt/ vyvolal v lednu roku 1966 zemétFesent, které zni-
&ilo 41 obot a 21 tiste obyvatel stratilo pPlstFedr. Tuto
skutednost sjistili odbornfci setzmologicklého wstavu v Até-
ndeh. OvéPili at, Fe tlak vody vyvolal posun velkych geolo-
gickych struktur v hlubindch zemé a 3vy3il tim seiazmickou
aktivitu.
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Prakticke vyuziti
testu trofickeho potencialu

dr. I. Cervenkova, V0ZZP Praha - ing. V. Vojtéch, VOV Praha

1ntenziflkace primyslu a zemédélstvi, centralizace osid-
leni obyvatelstva, vétSi ndroky na vyrobu energie, to vSe zpl-
sobilo pfevratné zmény v kvalité vody. Ty pak pidsobi znacné
starosti vodohospodarim a rybnikardm. Je proto nutno pravidel-
né a ve vétiim rozsahu hodnotit chemické a biologické vlastnos-
ti vod.

Metoda stanoveni trofického potencidlu, navrzend Grauem
v roce 1971, se jevila pro v praxi pisobiciho vodohospodafe ne-
bo rybnikife perspektivni pro svou jednoduchost - moZnost ur-
it kvalitu vody, pripadné predpovédét nebezpeci eutrofizace

jednoduchym biologickym testem.

Pro testovani trofismu rybnidnich vod a zmén v kvalité
vody pritokem rybnikem jsme zvolili "mikrometodu stanoveni TP
na agarovych pGdach (Lukavsky PV 7581-82) v serologickych des-
tidkach".

VySetfovany vzorek vody (5 ml + 100 mg agaru) sterilizu-
jeme pri 110 °c a 0,1 MPa. Do serologickych destidek (9 x 13 cm,
96 jamek) diavkujeme 0,2 ml teplého agaru. Po ztuhnuti a od-
pafeni povrchové vody olkujeme ve sterilnim prostredi zahusté-
nym inokulem po jedné kolonii na jamku. Rasy poskytuje Sbirka
-autotrofnich organismd CSAV Tfebon. Kultivace probiha v kulti-
vaénim zarizeni vlastni konstrukce (Vojtéch, Drazdak, Vesely
IN &. 2/83 V0OZZP po konsultaci s dr.Lukavskym). Zafizeni umoz-
huje kultivovat v urdenych stejnych tepelnych asvételnych pod-
Chlorella
kessleri je rGstové optimum pri teploté 35 OC aintenzité svét-
la 8 W/mz. Obsah CO, je indikovdn v rozmezi od 0,3 - 3 % hyd-

rogenuhliditanovym tlumicem s indikdtorem. Prostor kolem des-

minkdch s pridavanim €o,. Vv pripadé kultivace rasy

tidek je zvlhéovan destilovanou vodou v Petriho miskach.
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Rist kolonii kon&i po 200 - 1000 hodinach, coz je zavislé

na drovni trofie vzorku. Stacionarni fize je indikovdna ze-

7loutnutim bunék kolonie.

Pramér kolonie je méfen mikroskopem s méFici okuldarovou
vlorkou a¥ do zastaveni rdstu. NaméFené hodnoty jsou zprimé-
rovdny, prevedeny na mm a vysledky statisticky zpracovany (x,

Sx’ t - test; k - test).

Vysledky

Kultivaéni zafizeni bylo nejprve otestovano pouzitim Bjorkma-
nnova media v Fedéni 1,0 - 0,00001, coZ odpovidda koncentraci
Yivin od oligotrofnich aZ k polytrofnim vodam. Vysledky testu

odpovidaly vysledkdm Lukavského (1982).

V letech 1983 a 1984 byl sledovan troficky potencidl trfi
rybnik& v povodi voddrenské nadrze Vrchlice v okrese Kutna Ho-
ra, na nich? jsou od roku 1978 sledovany nékteré chemické u-
kazatele. Rybniky byly vybrany zamérné pro svou rozlisnou cha-

rakteristiku. Zakladni informace o nich poddva tab. ¢. 1.

Tab. 1: Charakteristika sledovanych rybnikil

Velikost Velikost ¢ doba @ pritok % Druh
Nazev povodi zdrzeni rybnikem zem. rybnika
ha km? dni L pady

Brezovsky 9,3065 13,835 10,46 62 63 chovny
vodaren-
Hamerak 7,0 49,78 1,58 439 66 ska pred-

zdrz
biol.do-
7Zamecky 1,0116 - 36,6 555 - cistova-

ci Cov
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Rybnik Brezovsky byl vybran jako typicky predstavitel

rybnika v daném povodi, obhospodafovaného statnim rybafstvim,

pritoéného bez obtokové stoky, s dobrym samocéisticim efektem.

Rybnik Hamerdk je predzdrzi nadrze Vrchlice se zfretelné
negativnim vlivem na kvalitu vody. Neni zde prehled o rybi ob-
sadce, je zde kratka doba zdrzeni, Feka Vrchlice protéka zkra-

tovym efektem primo do vypusti.

Rybnik Zamecky mad biologickou dodistovaci funkci splaSko-
vych vod COV MaleSov. Ma do ného vtékat splaskovd voda fedéna
z Hamerdku. PFitok z Hameraku neni dobfe regulovatelny. Neni

zde Fizena Ucelovd rybi obsadka.

V roce 1982 byly dodadvany mésicné vzorky z téchto rybniki
ing. Bartové na pracovisté BU TUSAV Prdhonice, kde byly vzorky
testovany pomoci kultivace rasy Scenedesmus quadricauda (TURP.)
BREB., typicus 1, kmen Greifswald 15 (Marvan a kol. 1981). O0-
Celem bylo porovnat rybniky mezi sebou a didle zjistit moZnosti
testovani zmén trofie vody pritokem rybnikem. Toto porovnani

umoznuje tabulka II.

Tab. II : Hodnoty trofického potencidlu sledovanych rybnikl v

roce 1982

Mésic Pl P2 P3 Py P5 P6
1 344 84 88 344 52 34
2 210 196 373 305 - 170
3 120 100 245 160 - - Vypustén
4 145 140 300 360 50 40
5 110 50 370 400 120 100
6 190 140 330 550 180 200
7 160 120 380 390 140 50
8 30 40 520 480 120 180
9 60 50 400 350 100 50
10 40 20 625 520 100 60
11 240 160 260 900 420 180
12 200 160 160 980 220 200
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K tab. I

I
Uvedena ¢

isla znamenaji mg/l suSiny.

Vzorky jsou oznaceny takto:

- nad ‘Brezovskym rybnikem

- pod Brezovskym rybnikem

- vtok z TOV MaleSov do Zameckého rybnika
- vytok ze Zameckého rybnika

- nad Hamerakem

W © U U UV T
N VW N

- pod Hamerakem

V tabulce III. jsou uvedeny bilance iontd N03, NHu a PO4
v obdobi let 1978 - 84 v Brezovském rybniku.

Jako priklad moZnosti aplikace TP se nabizi dokumentace
havarie v biologickém rybniku Zameckém. V roce 1982 zde doSlo
vlivem preruSeni pritoku redici vody k napadnému zvySeni tvr-
dosti vody neredénou prec¢iSténou splasSkovou vodou (az na 4,8

ymol.l_l).

Prudce klesl obsah rozpuSténého kysliku (0,6 - 1,2 mg 02/1).
Rybi obsadka nihle vyhynula, pfemnozil se fytoplankton, takze
prihlednost v kvétnu dosahovala hodnoty 18 cm. V &ervnu 1982
se velmi rozmno¥il zooplankton, zvlasté Daphnia magna ( 102
jed./1), copepoditové larvy Cyclops (31 jed./l1) a naupliové
larvy (15 jed./1). Tyto v &ervenci téméf vymizely a byly na-
hrazeny virniky Branchyerus rubens (140 jed./l), posléze v sr-
pnu a zari byly vystrididny druhem Keratella cochlearis, kte-
ry v rijnu dplné vymizel. V ¥ijnu se objevila Daphnia pulica-
ria (88 jed./1).

Prihlednost se v &ervnu zvét3ila na 185 cm a pak a? do

konce roku bylo vidét témér na dno (285 cm).

Objevily se narosty vlaknitych fas, rybnik zarostl vy3-

simi rostlinami druhu Lemna, Potamogeton a Elodea canadensis.




Bfezovsky rybnik - prehled bilance nékterych sledovanych latek (kg/rok)

111

Tab.

1979 1980 1981 1982 1983 1984

1978

33509,8 28829,9 14031,75
195925

23693,0

22635,4 4412,8
21394,0
-13518,8

30661,8

777355

vtok
odtok

NO3

8780,90
-5251,12

27246,9 16494,02
-6139,1

4317,7
-3455,8

-9237,4

-9816,8

-3414,9

rozdil
% vyjad

funkce

29,3 32,04 37,42

30,1

44,5 ;

,

reni

607,1 1219,11 214,59 305,17 348,75
291,6

588,91

239,33

vtok

NH4

242,94
-105,77

-13,87

102,89
=111,7

755,53 457,25 1426,26
-7,27 +166,62 -149,84 +207,15

232,06

odtok
rozdil
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30,33
195,59

4,54
72,70

10,6
-62,10
85,42

52,
364,03

17,0
364,03

24,
145,87

-28,3
110,68

3,0
33,42
25,04
-8,38

3541

% vyjadreni
funkce
vtok

PO,

142,76

104,48 422,14 422,14

102,66

odtok

-52,83

+58,11
-15,9

+58,11
-15,9

-41,38

-8,02

rozdil
% vyjad

funkce

27,01

28,1

,

reni

Bilance sledovanych chemickych ukazateld vychazela v ne-
prospéch rybnika, co? dokumentuje tab. IV.

Tab. IV Bilance sledovanych latek v rybniku Zameckém v roce
1982
Pritok kg 0dtok kg Rozdil kg Vliv

NO; 4215,96 4748,28 +532,32 zhorSuje o 12,63 %
NOé 79;52 104,87 +35,35 zhorSuje o 31,88 %
NNZ 484,11 783,89 +299,78 zhor3uje o 61,92 %
PO; 357,36 366,56 +9,20 zhorSuje o 2,57 %

Ga2+ 75717, 1% 8601,68 +1024,54 zhorSuje o 13,52 %
Mgt 1680,73 928,16 -752,57  zlep3uje o 44,78 %
K* 1300,25 1784,82 +483,57  zhor3uje o 37,27 %

Havarie rybnika

hem roku 1982 v tabulce V.

Tab. V

je dokumentovana i

mnoZstvim chlorofylu be-

MnoZzstvi naméreného chlorofylu za rok 1982

Mésic chlorofyl a v g/1 TP
1 37,4 334
2 37,4 305
3 100,6 160
4 227,8 Ghyn ryb 360
5 588,1 400
6 1,2 550
7 5,8 390
8 4,0 480
9 047 350

10 0,8 520

il 2,6 900

12 17,3 980




Hodnoty mg su3iny naméfené suspensni metodou zpracovanou
v BO CSAV se po havarii zvy3uji od mésice &ervnado listopadu.
V roce 1983 a 1984 byly rybniky testovany testem podle Lukav-
ského.

Porovnanim testl sledovanych rybnik(i vychdzi opét napad-
ny rozdil mezi hodnotami jejich TP.

Tabulka VI. udava rozpét hodnot TP, prfitok( a odtokl jed-
notlivych rybnikd.

Tab. VI : Rozpéti namérfenych hodnot TP

Brezovsky Zamecky Hamerak
vtok odtok vtok odtok vtok odtok
X X X X X X

1,83-2,30 1,70-2,40 2,23-3,14 2,05-2,90 1,85-2,47 1,92-2,36

DalSi tabulka uddva primérné hodnoty a jejich smérodatné od-

chylky za sledované obdobi.

Tab. VII : Primérné hodnoty TP a jejich smérodatnych odchylek

vtoki a odtokl( za sledované obdobi

Brezovsky Zamecky Hamerak
vtok odtok vtok odtok vtok odtok
X i x & x € & o X6 X g

2,21 0524 2,09 0,25 2,61 0,28 2,51 0,29 2,170,29 2,12 0,23

V tabulce VIII. jsou uvedeny tyto hodnoty za vegetadéni obdobi
za léta 1983 a 1984 (kvéten - zAari).
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za léta 1983 a 1984

Tab. VIII : Pramérné hodnoty TP za vegetadni obdobi (kvéten -
1)

1983
Brezovsky Zamecky Hamerak
vtok odtok vtok odtok vtok odtok

x et x L ¢ %60 R LG x Gk G
2533 0,29 - 2;19 0,23 2,83 0,35 2,46 0,32 2,07 0,18 2,09 0,17

1984
Bfezovsky Zamecky Hamerak |
vtok odtok vtok odtok vtok odtok |

X aeh TR e e e e w6 R G
2,03 0,26 1,86 0,18 2,50 0,29 2,49 0,33 2407 0,38 2,07 04,24

Z porovnani tabulek II.-IV. a VII.-VIII. lze vy&ist vztah

mezi intenzitou samociSténi rybnik( a hodnotami TP.
Zavér

Stanoveni trofického potencidlu vod se jevi jako perspek-
tivni metoda testovani vod. Ukazuje na rozdily mezi jednotli-
vymi rybniky, jejich? rozdilnost je potvrzena rovné? chemic-
kymi i biologickymi rozbory. Je v3ak tfeba pokralovat ve vy-
zkumu za GCelem kalibrace hodnot TP na zakladé zpracovani vét-

Siho mnozstvi vzorkG. Je tfeba rovné? nalézt vztahy mezi TP

a obsahem jednotlivych Zzivin.

Test TP na pevnych pGdach v serologickych destickach se
jevi jako rychla, nendroénd metoda s vyhodou zpracovini vét-
Siho mnozstvi opakovanych vzork& v malém prostoru. Pfednosti
je i Jjejich statistické zpracovani. Touto metodou je moZno
provadét rovné€z testy toxicity latek ve vodé, pGdnich vylu-

zich, primyslovych odpadech, &im? se v soudasné dobé& zabyvame.

Po zavedeni metody do praxe by bylo mozno jeji pomoci
testovat trofismus melioracnich vod, urdovat potfebu hnojeni
rybniki, stanovit toxicitu residui pesticidi a uvad?it moZXnost

vysazenl ryb po chemickém zakroku atd.
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odpadni vody <y

Oxygenacni vlastnosti

jemnobublinné aerace

ing. V. Zahradka, CSc., VOV Praha - ing. M. Kos , CSc.,
Hydroprojekt, Praha

‘:)xygenaéni vlastnosti v CSSR pouzivanych systém( pro stre-
dobublinnou pneumatickou aeraci jsme na zakladé vysledkd roz-
sihlych testovacich praci souborné vyhodnotili jiz drive. Jed-
nalo se vesmés o cirkuladéni systémy s dérovanymi roSty rGzné

3ifky a umisténi v nadrzi.

Ve vztahu k posouzeni oxygenadnich vlastnosti jemnobublin-

né aerace bylo nejdilezitéjsi zjisténi, Ze existuje obecna za-

vislost oxygenadni kapacity pneumatického aeracniho syst?mu
(oc - kg.m—3.d'l) na specifické intenzité aerace (I_ - m.l )
(1)
gE = X 1™
s
kde Q.H
I_ = a (2)
s v

_1),

3
Q - pfitok vzduchu prfi barom. tlaku a 20°C (m”.h
H_ - hloubka ponoru aeraéniho rosStu (m),
a

= 7 3
V - objem provzduSované kapaliny (m”).
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Pro Ctyri rGzné dérované roSty pro hlubokou aeraci bylo zjis-

téno, ze plati jednotné K = 0,08 a & = 1,2; pro dérovany roit
pro INKA-systém bylo vyhodnoceno K = 0,22 a & = 1,0.

Pro analyzu oxygenacénich vlastnosti jemnobublinné aerace
v provoznim méritku jsme doneddvna méli k dispozici pouze star-
$i1 vysledky testovdni cirkulaéniho systému s dvéma velikostmi
typizovanych trubnich roStd s péry opatfenymi jednak dvojitymi
ndvleky ze silonového kordu, jednak navleky z polyuretanu (da-
le oznaCovanych jako systémy FN a GN). Obé alternativy byly vy-
vinuty predevSim pro potfebu intenzifikaci pneumatické aerace
vlastnimi silami provozovatele COV a v praxi se prili¥ neroz-
§irily, zejména pro pracnost vyroby i montd’e a neuspokojivou

trvanlivost v provozu.

Podstatné nadéjnéjsi se jevi keramické (diskové) aeradéni
elementy,vyvinuté Hydroprojektem Praha v ramci Gkolu Al2-123-
-825-03-E09; systémy jimi osazené oznalujeme dale jako PDH.
Technicky popis elementu spolu s doporudenymi zatéZovacimi pa-
rametry byl jiZ v tomto Casopise publikovan (1986, &.12, str.
464-468), v souCasné dobé probihaji na nékolika COV dlouhodo-
bé technicko-provozni zkou3ky s cilem objasnit procesy zani-
Seni prGlinlitého materidlu a tim i pFedpoklddanou ekonomii

provozu.

K stand.testdm v plném méritku byly pouzity disky prd-
mérd 20 cm (PDH-200); celkem bylo provedeno:

a) 3 série stand. testl v systému s priénou cirkulaci (ele-
menty rozmistény v poloviné plochy dna nadrZe, geometrie
1lisici se pouze hloubkou H, = 1,8 - 3,8 m),

b) 15 sérii stand. testd v systému se sloupcovou aeraci (ele-
menty rozmistény po celé ploSe dna nadrZe, geometrie zahr-

nujici 5 variant hustoty elementd pri 3 rlznych hloubkach).
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Tabulka I: Systémy s pricénou cirkulaci

Systém Ha(m) kryti n A K v
dna
FN 3,3 25 % 10 1,04 0,212 0,047
1,10 0,189 0,068
GN 341 33" % i 1,13 0,170 0,049
1,10 05181 0,054
FN+GN 3,1-3,3 30 % 21 i,07 0,197 0,061
1,10 0,185 0,064
. 5 151D 0,186 0,084
-3,8 %

RO 5825 : 1,10 05,492 0,084

Pri hodnoceni vysledk( testovani cirkuladnich systémd s
jemnobublinnou aeraci byly soubory FN, GN a PDH statisticky
zpracovany (metodou nejmenSich &tvercll) samostatné, jednak pro
minimum hodnoty variaéniho koeficientu (v), jednak pro spolec-
nou hodnotu exponentu ( & = 1,1) v rovnici (1). Z tabulky 1

je patrno, ze v aeracénim systému s pricnou cirkulaci:

a) geometrie systému a zejména relativni plocha "kryti dna"
ovlivnuje do jisté miry zavislost OC na I hodnocené sys-

S’
S1;

témy se vsak od sebe nijak podstatné neli
b) pro jemnobublinnou aeraci v béZnych aktivacénich nadrzich
plati v rovnici (1) hodnota exponentu & = 1,1 uspokojivé,
pric¢emz hodnota koeficientu K = 0,18 vyhovuje bezpecné pro

viechny hodnocené systémy.

Pri hodnoceni vysledkl testovani systémi se sloupcovou
aeraci (15 variant geometrie, n = 60) jsme soubor dat nejprve
analyzovali z hlediska zavislosti relativniho vyuziti kysliku
(Ea) na hloubce ponoru (Ha); plati totiz

1

0C = 6,72 —=

H
a

=T s

Prokizalo se, ze zadny z dostatecné jednoduchych tvar( mate-
matického vyjadreni E, = f(Ha) nedava prakticky pouzitelné vy-
sledky. Provedli jsme proto podobnou statistickou analyzu ja-
ko pro systémy s pricénou cirkulaci. Jeji vysledek je shrnut
v tabulce II, kde:

H = H, o+ 0,22 je celkova hloubka kapaliny v nadrzi (m),

DS - plosSna hustota aeracnich elementl, tj. pocCet na jednotku

plochy nadrze (m~2%).

Prvni radek udava parové statistické parametry pro minimum
rozptylu, druhy Fadek hodnoty pro jednotny exponent ¢ = 0,85.
Tato hodnota vyplynula z pozadavku minimalizace stredni hod-
noty variacniho koeficientu (v) pro soubor jako celek a odpo-
vidd podmince 0,8 < & < 0,9 stanovené vySetrovanim dilcich
soubor’ dat pro horni, stredni a spodni trojice hodnot Ds' Z
tabulky II je zrejmy vyrazné parovych charakter hodnot K, &4 a
rovnéz tak i jen relativné malé zvySeni hodnot variacniho koe-

ficientu pri pouziti jednotného exponentu pro cely soubor.

Tabulka II: Systémy se sloupcovou aeraci

D (m-z) H (m) n A K v
5,00 2 - 4 12 0, 77052 0,7794 0,105
0,585 0,646 0,117
375 2 - 4 12 0,8140 0,6072 0,087
0,85 0,563 0,090
3500 2 - 4 12 0,8193 04,5347 0,063
0,85 04,505 0,066
2,50 2 - 4 12 00,9125 0,3962 0,044
0,85 0,440 0,060
2,00 2 = 12 0,9137 0,3688 0,055
0,85 0,405 0,069

=075 ~



Analyza vypoétenych hodnot K ( pro eA = 0,85) prokazala

moznost jednoduchého vyjadfeni zavislosti na hustoté aerad-

nich elementd ve tvaru

K = 0,2868 qus (4)

kde: & - korekéni koeficient (blizky jedné), vyjadfujici

pfipadny vliv hloubky nidr?e ve smyslu faktoru cel-

kové geometrie systému v rovnici (1).

Dal3i analyzou nejprve diléich soubord piévodnich dat pro H

= konst. (n = 20) jsme uréili vyhovujici tvar hledané zavis-

losti

(A-1)

2 = k.H (5)

a pak pro cely soubor potvrdili minimu rozptylu pfi hodnoté

exponentu o = 0,85 a uréili odpovidajici hodnotu k = 1,154

Pro systém s jemnobublinnou sloupcovou (celoplo3nou) ae-
raci elementy PDH-200 v rozmezi hloubek H = 2 - 4'm a v roz-
sahu aplikace 0C & 10 kg.m_‘?'.d'l lze pri respektovani doporu-
Ceného rozmezi hodnot zatiZeni &inné plochy elementu vzduchem
vyjadrit zavislost oxygenadni kapacity na specifické intenzi-
té aerace vzorcem

~ 04,/5.:20515 0,85
0C = 0,331 [Ds SHEY :l Sl (6)

ktery odpovida obecné zavislosti (1) pFi platnosti (4) a (5)
pro ¢ = 0,85 a k = 1,154 a jehoZ oba vnitini &leny vyjadfuji
vliv geometrie systému dostateéné presné (pro technickou pra-
xi). Kontrolni vypocet relativnich chyb pro soubor vysledkd o-

xygenaénich testl (pro I, < 25 m.h1

, n = 59) prokazal, ze
systematickd chyba je zanedbatelnd a jeji smérodatna odchylka

¢ini pouze 6,5 ¥.

= Ja45=

Jelikoz specificka intenzita aerace (Is) je zaroven mi-
rou specifické spotfeby energie za predpokladu srovnatelné
celkové energetické Gcéinnosti (ﬁi - se zapodétenimviech ztrat),
plyne z obecného tvaru (1) pro-kyslikovy vytéiek ( ET - kg.
.kWh~1 ) vztan
0,065 ¢+ _ 0C _ y p(&-1) (7)

2 I 5

a pro hrubé porovnani G&innosti dvou rliznych aeradnich systé -

S

mG pak plati

10 & - Ai)

Z rovnice (8) plyne, 7e pri K > K, a zaroven <4< Sy energe-
tickd vyhodnost systému 1 proti systému 2 se stoupajici inten-
zitou aerace klesa (alespon v rozsahu, v némz lze povazovat po-

mér ‘Q:ﬁq: za priblizné konstantni).
Zaveér:

Vyjadieni zavislosti oxygenadni kapacity OC na specifické
intenzité aerace matematickym vyrazem (1) je vhodné pro vSech-
ny pneumatické systémy vietné systémid s jemnobublinnou sloup-
covou (celoploSnou) aeraci, a to jak pro vyhodnocovani vysled-
k& standardnich test(, tak i pro nasledné technologické vypocl-
ty pri aplikaci. Kvantifikace mnoZzstvi dmychaného vzduchu po-
moci intenzity aerace Is podle definice (2) je vyhodnd zejmé-
na pro eliminaci primidrniho Géinku hloubky ponoru aerdtoru na
vyuziti kysliku a tim umoznéni jednak znaéné extrapolace expe-
rimentdlné ziskanych dat, jednak snadného porovndvani energe-

tické G&innosti riznych systémi pomoci vzorce (8).

Koeficienty & , K ve vzorci (1) maji obecné charakter pa-
rovych statistickych parametr, liSicich se ovSem zavislosti
na konkrétni geometrii aeraéniho systému. Exponent &k zavisi

prfedevSim na hlavnim obrazu proudéni, jinak jej lze v dosti
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Sirokém rozmezi povazovat za konstantu a tim i funkci (1) za
jednoparametrickou. Hodnota koeficientu K je v systémech s vy-
raznou pric¢nou cirkulaci determinovina predeviim velikosti vy-
tvarenych bublin a na technicky opodstatnénych modifikacich ge-
ometrie systému témér nezdvisi. V systémech se sloupcovou ae-
raci (bez priéné cirkulace) je naopak hodnota K na jakékoliv
zméné geometrie vyrazné zavisla, coz mj. vyzaduje poéitat pri
projektovani s vét5i rezervou 0C, zejména s ohledem na nevy-
hnutelny vliv zneciSténi odpadni vody nejen na samotny odpor

kapalného filmu, ale i na poméry proudéni v nadrzi.

VODA PRO SINAJ

Dopravit nilskou vodu do suchych severovichodnfch oblasti Si-
najekého poloostrova v Egypt& umoInt novd potrub?, jehoZ stav-
ba v soulasné dob& vrchol?, 0d bFehit Nilu vede pod dnem Suez-
8kého priplavu af k méstu El Ari3 na sinajekém pobFeir Stie-
dozemntho mo¥e. Rod3né toto potrubt pFeprav? 10 000 m" vody.
Proqekt umoZnt rozdt¥it obdéldvanou pidu na Sinaji a pFfanivé
ovlivni celkové podminky hospodd¥ského a socidlntho rosvoje
této 3dsti Egypta.

0 REGULACI DUNAJE

V madarském mEstd Gyor skondilo tydennt jedndnt vodohospodd P~
skych odborntki z USSR a MLR o aktudlnfch otdskdech souvigejr-
eich & regulact a lodnft dopravou na spoledném 142 kilometro-
v{m useku Dunaje mezi Rajkou a Szobem. Udastnfci se mj. dohod-
lg na pokralovdnt regulace tohoto evropského veletoku a vyty-
dili také mista, odkud se letos z Dunaje vyté3i témé¥ 6 milio-
ni krychlovyeh metri 3t&rku pro pot¥eby stavebnictv? obou ze-
mt.

Vaqohoapoddfi 8e p¥imo v terénu informovali o postupu pract
pPt vystavbé soustavy vodnich d3l na Dunaji Gab&tkovo-Nagy-
maros na madarské stran¥, kde bude v tomto roce invegtovdno

na 4 miliardy forinti.
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zasobovani vodou

Peletizace neutralizacni suspenze

ing. J.Vostréil, CSc., VOV, poboéka Brno

Z‘§i pfed 15 lety bylo shleddno, Ze nékteré syntetické vy-
sokomolekuldrni organické flokulanty mohou vytvaret velké kom-
paktni (hutné) granulované vlodky za vlivu mechanické energie
aplikované z vnéj3ku systému. Vznikl tak novy obor aglomeraéni
techniky "mokra peletizace" (sférickd flokulace), pri niz se
vytvarfeji kulovité vloéky pfimo ze suspenze pomoci vhodné me-
tody zhu3tovani suspendované tuhé fize uvnitf disperzniho pro-
stfedi. Vyjma organickych flokulantl se mize pouzit kazda lat-
ka, kterd zptsobuje zvét3eni adhesnich sil pisobicichmezi jed-

notlivymi &asticemi disperzniho prostredi.

Tato aélomeraéni technika byla poprve studovdna v r. 1904
A.E. Gatiersolem pri dpravé minerdlu, o 11 let pozdéji apliko-
vana W.E. Trentem v uhelném primyslu. Stinnou strankou aplika-
ce této aglomeradni techniky v tehdejSi dobé byla velka spot-
Feba mastné kyseliny, prip. oleje a tak zajemo tuto aglomerac-

ni techniku upadl.

Po latentnim obdobi asi 40 let do5lo k systematickému stu-
diu procest sférické aglomerace - peletizace, ve kterych dru-
ha (nemisitelna) kapalina ptsobi jako "mostici" latka mezi cas-
ticemi. Nejzakladnéjsim poznatkem v tomto novém flokulacnim
procesu bylo zjiSténi, Ze je mozné vytvareni kompaktnich kulo-
vitych vlodek prfimo ze suspenze pridavkem jistych organickych

flokulantd (napf. CGastecéné hydrolyzovany polyakrylamid), ptip.
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pFidavkem jakékoliv druhé nemisitelné kapaliny a aplikaci me-
chanické energie. Tato aglomerace se 1iSi od bézné flokulace a
je oznadovéna jako sféricka (kulikova) flokulace (aglomerace).
Komipaktni vlo&ka, vytvirend sférickou flokulaci, jeé oznacovdna
jako sférickad (kulovitd) vlodka na rozdil od volné, objemné
vlogky, vytvarené b&Znou flokulaci a oznaCené jako "nahodna
vliodka". Béhem posledmich let nastal rychly vzrést pouziti or-
ganiokyeh flokulantd v procesech sférické flokulace, které vy-

tvafené kulovité vlodky zpevauji.

Na principu sférieké flokulace bylo vyvinuto a patento-
vano nékolik typu dehydratord, "aqua peletizép¥u" a Gifidhd s
granulovanym vlodkovym mrakem ve vznosu, které jsou jiZ ko-

> v <
meréné pouzivdny, napr.:

Firma Ebara - Infilco, Ltd., Japomnsko, vyvinula zarizeni
(tzv. Dehydrum) na dpravu kall, pfip. koncentrovanych prumys-
tovych suspenzi. Zarizeni bylo specialné zkou3eno pro odvod-
péni hlinityeh kal@ z dpraven vod a pri zkouSkach obstdlo. H-
vedena firma doddva Sest standardnich typd (SLD - 0 az SLD -
5). Dehydrum je.v podstaté velky horizontdlni vdilec, ktery se
otadi pomalu v jednom sméru. Jeho vnitfek sestdava ze tri fun-
kénich sekci: pro tvorbu kulovityoh vloéek (peletizace), de-
kantaci a konzolidaci (zpevnéni). PFi otaceni valce se objem-
né ndhodné vlacéky, vytvorené obvykleu flokulaeci, kutdali po
sténé mebo mardzieji na stémnu, prip. jedna vloéka koliduje s
druhou. Vzmniklé granule a uvolnénad voda se prevadi do dekan-
tadni sekce a odtud po oddéleni vody se granule pfevadéji do
konzolida®ni sekce, kde se didle zpevhuji a edvodhuji. Jako

6) synteti-

"mostiei" latka se pouzivd vysokomolekularni (> 10
eky organicky polymer, ktery se davkuje do kalu pFed jeho vstu
pem do otacejiciha se valee. MNiklady na chemikalie jsou stej-
né jako u kalolis®, niz3i neZ pro vakuové filtry. Odvodnovaci

Gdinnost je stejna jako u vakuového filtru.

Pro dprayu a &1§téni vod vyvinula uvedena firma vysoko-
kapacitni &irié s granulavanym vlolkovym mrakem ve vznosu,
tzy. Pelleted-Floe Blanket Separator (PBS). Cirié¢ je valeo-
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vita nadrZ, uvnitf s pomalu se otacejicim se deskovitym mi-
chadlem v zoné vloékového mraku. Kompaktni granulované vloéky
naristaji ve vloékovém mraku vrstvenim. Jako "mostici" latky
se pouzivaji opét vysokomolekuldrni organické polymery (ne-
iontové, prip. aniontové)., k destabilizaci koloidnich &astic
pri Upravé vody anorganické koagulanty. Vzestupna rychlost vo-
dy v zoné vlockového mraku se podle koncentrace a charakteru
suspenze udava az 10 mm.s_l. Cirid se uzivapri ¢isténi splas-
kG, odpad. vod z vyroby papiru a kartond, odpadnich vod z ob-

rabécich stroji, odpadnich vod s anorganickou suspenzi aj.

Firma Shell Research, N.V., USA vyvinula na principu sfé-
rické flokulace peletizadni zarizeni, tzv. Shell Pelletizing
Separator. Zafizeni jsou v podstaté dva vertikdlni vdlce, z
nich? jeden se otadi (pfip. se otddi oba dvav protisméru). Ja-
ko "mostici" latka se pouziva térky olej. Napf. suspenze sazi
ve vodé je v zafizeni peletizovina za tvorby kulovitych vlolek

o pruméru 3 - 5 mm.

Provedenim peletizace (sférické flokulace) suspenze se
zlep3uji filtradni charakteristiky suspenze, jakoZ i charakte-
ristika vyplyvajiciho filtradniho kolace. Firma Ebara Infilco
Co. spojuje vertikdlni vilcovity typ peletizatoru (obchod. zn.

VORTI PELLETOR) napf. s pasovym lisem.

K ovéreni peletizace a separace neutralizaéni suspenze
jsme pourili modelu &ifile s kyvnym pddlem o bézném vykonu cca
150 1.nt v jeho prostoru vlolkového mraku byly zabudovany
stfidavé na sténadch deflektory (nardzky) o rozmérech 0,10 x
0,025 m, sklon 45° od vodorovné (VTEI 1985, &. 7/8, s. 289).
Peletizadni, pfip. separadni GCinnost &ifile byla provérovana
kriatkodobymi, zhruba Sestihodinovymi provozy. Cistila se ne-
usazend neutralizovana odpadni voda v zdvodé TOKOZ, n.p. Zdar
N./S4z., jez obsahovala suspenzi, vznikajici dpravou alkaliec-
kych a kyselych odpadnich vod z galvanickych procesi a jejich
smichanim. Suspenze obsahovala drobné vlolky, vytvarené v pod-
staté vyloudenymi hydroxidy tézkych kovi, pomérné rychle sedi-
mentyjicich; pH neutralizované vody bylo bé&hem pokusi udrzova-

no v rozmezi 8 - 9,5, mnozstvi vyloudené suspenze zaviselo na
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charakteru odpadni vody a provedené neutralizaci - béhem zkou-
sek 2,5 g:17 L,
cca -21,5 mV (Zeta-meter Riddick), coZ odpovidad asi tvorbé a-

Zeta-potencial suspenze byl naméfen zaporny ,

niontovych hydroxokompiexl, napf. Zn(OH);, prip. Zn(oH)i'_

Vzhledem ke stanocvené zaporné hodnot& zeta-potencidlu by bylo

nejvhodnéj3i pro flokulaci suspenze pouzit kationtové organic-
ké flokulanty. Ov3em pFi tak koncentrované suspenzi, jaka vz-
nikd pfi neutralizaci odpadnich vod z galvanickych procesl, ne-
lze vylou&it flokulaci mosténim, za pouziti vysokomolekuldr-
nich organickych aniontovych, pFfip. neiontovych flokulantd.
Laboratornimi flokula&nimi pokusy bylo zjiSténo, Ze organické
kationtové flokulanty (napf. Hercofloc 814C, Nalco 8101) 1lépe
odstranuji suspendované latky z vody neZ aniontové (napr. Betz
polymer 1200), ,pFip. neiontové flokulanty; flokulovand suspen-
ze ma vSak niz3i rychlost volné sedimentace nez suspenze, flo-

kulovana aniontovymi, pfip. neiontovymi organickymi flokulanty.

Neutralizovand neodsazena odpadni voda se Cerpala dovstup -
ni komory modelu &ifide, pritok byl kontrolovan plovakovym pri
tokomérem. Organické flokulanty byly divkovany do pfivodniho
potrubi odpadni‘vody bez sméSovade asi 2 m pred jeho zaldsténim
do &irfide. Pokusy peletizace a separace suspenze z neutralizo-
vané odpadni vody v &iriéi byly provéaény pri vzestupnych rych-

lostech vody v drovni hladiny vloclkového mraku: 1,0 - 2,0-3,0

- 4,0 mm.s-l. U provozu se vzestupnou rychlosti 1,0 -2,0mm. s
byly v &innosti obé poloviny prostoru vlockového mraku, od
vzestupné rychlosti 3,0 mm.s”1 vySe jedna polovina prostoru

vlodkového mraku. Tim se prodlouzila doba zdrZeni ve flokulac-

nim prostoru na vic,nez by odpovidala provozu obou polovin.

Peletizadni a separacni G&innost jsme béhem pokusi sledo-
vali méfenim hodnot zikalu (Pulfrich NDR), obsahu nerozpustnych
liatek (Synpor 0,40 um). Vlastnosti vloCkového mraku jsou vyjad-
Ffeny jeho mérnou hmotnosti f o Soucasné byly odebirdny vzorky
odsazené neutralizované odpadni vody ze sedimentacni nadrZe po
dvouhodinové sedimentaci (sed. nadrz - povrchové zatiZeni cca

0,5 m>/m%h) (tab. I).
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Tabulka I. : Vysledky separacénich zkouSek neutralizadni
suspenze z odpadnich vod ze zavod TOKOZ,

n.p. Zdar n.Saz.

¢irié L, sed.nadrz

5 zakal NL zakal NL

mm.gl ZFl) %2) % 2) ZF 1) % 2) % 2)
a 2,0 | 82 85,2 88,3 43 92,2 98,0
0 135 93,6 99,9

320 46 91,6 99;7
. 2,0 |36 93,4 99,6

4,0 | a9 91,1 99,5
i % 35 94,8 99,2

4,0 | 4s 93,3 98,9
a) - bez flokulnatu 1) - prdmérné hodnoty
b) - Nalco 623 SC (0,5 mg.l-l) 2) - procento odstranéni

c) - Praestol 2850 (0,8 mg.l_l)
d) Betz 1200 (0,8 mg.1"1)

Z provedenych zkouSek vyplyva:

Spravné provedend peletizace vhodnym organickym flokulan-
tem prispiva k lepSimu odstranéni nerozpustnych latek 2z vody

pri vy38ich vykonech neZz pri pouziti sedimentadni nadrze.

Pri Gpravé povrchovych vod anorganickymi Fe nebo Al koaguw
lanty je moZzno provést aglomeraci sférickou flokulaci bez po-

uziti organickych flokulantd.




U suspenze, vznikajici pri neutralizaci odpadnich vod z
galvanoven, je na rozdil od dpravy povrchovych vod tfebak pro-
vedeni aglomerace (peletizace) téchto vloéek pouzit vhodnych
organickych flokulanti jako "pojidel"; pFfi zkouSkach nedocha-
zelo k aglomeraci bez organickych flokulantd, prip. anorgani-
ckych koagulantd. Pricina spociva v rozdilném charakteru

vznikajicich vlodek.

Vysledkem dobfe provedené hydrodynamické synerese ve
vlodkovém mraku je granulovany charakter vliocek. Pri pokusech
na upraveném modelu ¢irfide byla ziskana vy&isténa voda zhruba
se stejnym zbytkovym obsahem nerozpustnych latek jako po 2 ho-
dindch sedimentace v sedimentadéni nadrzi, pri vzestupné rych-
losti vody v Urovni hladiny vlockového mraku az 4,0 mm.s !
(tj.~ 14,5 m3/m2.h - doba zdrzeni~~ 10 min.). Takto upraveny
Cirié predstavuje peletizadni flokuldtor, ktery mize slouzit
jako zafFizeni pro predipravu suspenze pred nékterymi odvodno-

vacimi procesy.

G9%

DESKA PRO VODOJEM

Mezi zdvazné udkoly stdtntho pldnu pat¥ také v soulasné dob&
budovany 3tydkomorovy krabicovy vodojem z Lddvi, ktery je
souddstt? vystavby nového vodovodntho Fadu mezi hlavntm més-
tem a Kdranym. Vodojem, jehoZ stavbu majt na starosti pra -
covntei o.p, Vodnt stavby Praha, bude mit celkovy obsah tFi-
cet tiste m° vody. V soudasné dob& se zde dokonduje spodnt
Felesobetonovd zdkladovd deska, kterd je umZsténa v hloubce
dvandeti metru.

VODA. PRE KOZICE

Vq Vychodoslovenskom kraji nadalej trvd deficit okolo 700

litrov vody za sekundu. Hladinu vodnych nddrit a vydatnosf
podsemnych pramenov v Ziaddcej miere nezvy3ili ani zrdiky

tohotoroénca.zzmy. Definitivnym riedentm problému s pitnou
vodou v kraji bude dokonlenie vodnej nddr3e Starina, pld-

nované na rok 1990.
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SiFeni radionuklidii
z jaderné energetickych provozu

v povrchovych vodach

ing. A.Mansfeld, CSc. - ing. E.Hanslik, VOV Praha

oblematika vlivu jaderného palivového cyklu na vodni
prostfedi zahrnuje Fadu problémovych okruhl souvisejicich s UG-
asti resortu vodniho hospoddrstvi na zabezpecovanirozvoje ja-
derné energetiky a soudasné ochrané vodnich zdroja.

S cilem ziskat a prohloubit znalosti o Sireni radionukli-
di v povrchovych vodach byl v obdobi 1981 - 85 realizovan v
ramci Gkolu SPZV II-5-6/4 terénni vyzkum v oblasti budované JE
Temelin a okoli provozované JE Jaslovské Bohunice a vysledky
shrnuty ve zpravé "Sifeni radionuklidd z jaderné energetickych

provoztd v povrchovych vodach".

Hladina vyskytu tzv. umélych radionuklidd v profile¢h na
Vitavé (Hluboka, Tyn n. V1t., Kofensko, Solenice) a hlavnich
pritocich MalSe, Luznice a Otavy odpovida stavu kontaminace
zplsobené celosvétovym spadem v daném obdobi. Vliv téZby uranu
v povodi je v disledku procesu redéni malo vyrazny a interfe-
ruje s vyskytem radionuklidd v nezatiZenych Gsecich. V profilu
Vitava - Tyn n. Vlit. je ve srovnani s ostatnimi profily zvySe-
nd hodnota objemové aktivity beta korigované na obsah drasliku

-40 pGsobena c¢innosti MAPE Mydlovary.

K hodnoceni rozptylu mérenych hodnot bylo bylo vzato lo-
garitmicko-normalni rozdéleni vietné disperze, které se ukazu-

je jako nejvhodnéjsi pro nizkad obsah radioaktivnich latek.
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Stredni hodnoty Xg charakteristické pro obdobi pred za-

I

b, upppEpHP S

| v
hiajenim provozu JETE pro stroncium-90 jsou v intervalu 16 = 19 | E"‘T
mBq.l'l pro vSechny sledované profily. Obsah cesia 137 byl s :: E :
zjistovan pod mezi detekce 5 mBq.l—l. V pripadé tritia byly E ~ 2
- v’ ’ o . : ) -
zjistény Xg v priméru 4,7 Bqg.l l. Priklad vysledk( radiometri- E " T
v, r o .
ckych Set¥eni pro odbérové mista Vltava - Tyn n.VIt. a Koren- - e
'
sko je uveden v tab. 1. ; -
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Velky vyznam pro transport a chovani radionuklidid v hyd- '\3 ! E

< H

rosféfe ma interakce radionuklidd s pevnou fazi. Potreba zjis- o E E
Yovini radionuklidd ve dnovych sedimentech je zdiraznéna sku- ':—-———: E
o s . . T A o L
teénosti, ze rezim diskontinualniho vypousteni kapalnych odpa- I :
dé (podle provoznich zkuSenosti na jaderné elektrdrné Jaslov- E e E ',i
- - p v s ADRRC BE o

ské Bohunice) znesnadnuje kontrolu jednorazovymi odbery vzorku : ' ;
v s v . P £ bl o ' '

vody. Kontaminace dnovych sedimentd pripadné biologickeho ma- CoE :
1) ~N . '

teridlu vystihuje primérnou lUroven kontaminace vody. N 3
=

- , I

P 2 ; " o e & Voox .

Vysledky ziskané na srovnavaci lokalitév povodi reky Dud- “ Ve v

, " ~ ’ L ] 1o "
vidhu ovlivnéné vypousSténim z JEBO ukazuji na vysokou indikacni “n o sn
& “ il [l

hodnotu jilové a prachové frakce sedimentd. s L . R
bl 1S o S

s AP T

P ¥ , , ® Vo D

Pro vyjadreni bilance obsahu radioaktivnich latek ve zvo- ] Vo s it "

Bl M- . "
leném Gseku dna toku je treba provést vzorkovani s cilem zis- E Hr -t "
O T "

kani prdmérnych vzorkl do zvolené hloubky pevného dna resp. se- v e EE
dimentG v podélném profilu. § ; E : 0"
- T

o ' Vo (B "o

b -y L . ] "

Pro indikovadni vlivi neprojektovanych vypusti kapalnych od- R T "

- - > - 1} L}

padd je treba odebirat vrstvu sedimentu, kterd je prokazatelné § 5 V223 "
LI . L

ovlivnitelnd jednotlivymi vypustémi odpadnich vod. Da&le musi E § E:%Ei‘i Ei
byt splnén pozadavek na srovnatelnost kvality vzorkd odebranych f': : ,I .IE
ve zvolenych odbérovych profilech v pribéhu roku, nejlépe se- — E :’2 ::
parovdnim jednotné frakce zrnéni napr. méné nez 0,08 mm nebo : E 2% E:
- L

o

J

3,1
1,60
6,6
3,5
1,90

16
0,8
8,0
1,0

2,98
12
5,0
0,6

2,10

-5

20
16
1,40
1s
28
19
1,32

16
-5
11
2y
22

13
60
205
135
1,61
150
z
208
1,22

16
50
690
190
1,79
12
16>
300
21
1,23

16
-10
60
19
1,90
12
-10
60
20
1,96

Vitavou
16
-10
55
12
-20
detekce stanoveni
x) méfeni tritia zaji3téno ORVIT Kosice

16

-5

20
Vlitava - Kofensko

12

30

mensi nei mez

tnost

Vitava - Tyn n.
cetnost
minimum
maximus

ce

minimum
maximum

(L]

0,08 - 0,125 mm podle mistnich podminek. Z téchto adalSich dé-
vodi byla podrobnéji sledovana distribuce radionuklid( mezi pev-

nou fazi a roztokem.
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Vysledky laboratornich zkouSek kinetiky sorpce a desorpce
radionuklidd dokdzaly, Ze tyto procesy probihaji rychle a rov-
novayny stav se ustavuje v intervalu nékolika minut pri promi-
chdvani suspenze. Hodnota distribuéniho koeficientu Kp pro tes-
tované stroncium-90 a cesium-137 zavisela na mineralizaci vo-

dy, pH a dalSich faktorech.

Pouzitelnost laboratorné ziskanych hodnot distribuénich
koeficientd Kp pro prognozu kontaminace sedimentd radionukli-
dy byla ovéFena na prikladu dnovych sedimentd odebranych z
Dudvahu a cesia-137. Distribuéni koeficient stanoveny v labo-
ratofi a vysledky sledovani obsahu cesia-137 ve vodé a dnovych

sedimentech umoznuji vz4ajemné porovnani. Napr. Ky Ppro vzorky

. v ve s 3 -1
odebrané v profilu Dudvah - Bucany cini 7600 a 9900 cm”.g a

mérné aktivity cesia-137 ve stejnych vzorcich &inily 1800 a
2470 Bq.kg_l. Vypo&tend objemovd aktivita z wuvedenych hodnot
¢ini 0,24 a 0,28 Bq.l-l. Dlouhodobym sledovanim koncentrace
cesia-137 ve vzorcich odebranych z Dudvdhu ve stejném profilu
krajskou hygienickou slu’bou v Bratislavé byly zjiStény prameér-

, o1
né hodnoty v obdobi 1979 - 1981 0,20, 0,22 a 0,27 Bq.1 .

Z porovnani vysledkd vyplyva dobra shoda mezi hodnotami
terénniho sledovani vyskytu cesia-137 ve vodé a dnovych sedi-
mentech a hodnotami vypodtenymi na zidkladé laboratorné stano-

venych hodnot Kp-

Bilance radioaktivnich latek v Useku Dudviahu mezi odbé-
rovymi misty Zlkovce - Bulany dlouhém 6 km ukazala, Ze obsah
radionuklidd na prikladu cesia-137 v sedimentech a dnu do
hloubky 10 cm predstavuje 170% roéni vypusté za béZnych pro-
voznich podminek. Uvedend skutednost potvrzuje potfebu vyzku-
mu rozdéleni radionuklidd mezi kapalnou a pevnou fazi, proto-
Je i v povodi Vltavy lze odekavat ukladani radionuklidd v na-
drzich.

ReSeni prispélo k roz3ifeni poznatkd o drovni znediSténi
r

vod a materidl@ vodniho prostredi radioaktivnimi latkami.
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Ziskany soubor Gdaju o radioaktivité vod v okoli budova-
né JETE je zakladem pro hodnoceni vyvoje radioaktivni konta-
minace po zavedeni radioaktivnich odpadnich vod do povodi V1-

tavy.

Na zakladé rozboru dosazenych vysledkd lze konstatovat,
Ze v systému sledovani vlivu jadernych elektraren na radioak-
tivitu vodniho prostredi laboratoremi podnik( povodi bude vy-
znamnym indikdtorem celkova objemova aktivita beta korigovana
na obsah drasliku-%0. Tento zavér se opira i o experimentalné
doloZzenou zku3enost ze sledovani vlivu CSUP v povodi reky Be-
rounky ziskanou pri resSeni podobné problematiky. V odpadech
jaderné energetiky se predpokladd prevazujici vliv tzv. beta
zaridéd stroncia-90, cesia-137, prip. kobaltu-60. Celkova alfa
aktivita nema pouziti srovnatelné s lokalitami ovlivnénymi

¢innosti CSUP a jeji zjisStovani nelze doporudit.

Monitorovani celkovych aktivit je tfebau vybranych vzor-
kG doplnit stanovenim jednotlivych radionuklidG gamaspektro-
metrickou metodou, které by mélo zajiSTovat specidlné vybave-
né pracovisté resortu.

Pri odbéru a hodnoceni vysledkl kontaminace kald a dno-
vych sedimentd je treba respektovat nové poznatky o rozdéleni
radionuklidd v zdvislosti na zrnitostni frakci a na hloubce

odebranych vzorkd.

Nékteré poznatky, soustfedéné v ramci této etapy, byly
vyuzity pri tvorbé Metodického pokynu MLVH CSR k provadéni vy-
branych ¢asti zdravotné vodohospodadrskych predpist, tykajicich
se povolovani vypouSténi radioaktivnich kapalnych odpadd do

povrchovych vod na prikladu JE Dukovany a Temelinv roce 1982.
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Havarijni zne&isténi vod v €SR v roce 1986

ing. Z.Kunst, 0SVI Praha

VCSR bylo v roce 1986 zaznamenano 211 vyznamnéjSich pri-
padd havarijniho znedi3téni nebo ohrozeni jakosti vod. Pocet
havarii zGstal na drovni obou predchozich rok&, jak o tom

svéd¢i také nasledujici tabulka:

rok pocet ropnych havarii

rok polet havirii z toho na podzemnich vodach
1981 186 32
1982 296 29
1983 274 51
1984 217 33
1985 219 51
1986 211 45

Pro vznik havarii maji znaény vyznam klimatické podminky.

Jsouto zejména priitokové poméry, které byvaji velmi dilezité
v teplém obdobi roku a v obdobi prisunu zvySeného znelisténi
z kampanového primyslu. Mrazivé obdobi je priznivé pro vznik
nehod pri skladovani, dopravé a manipulaci se zavadnymi lat-
kami, zejména ropnymi, jejichZ d(niky do povrchovych a podzem-

nich vod jsou svymi disledky stale vaznéjsi.

Z hlediska pritokd byl rok 1986 pomérné priznivy, coz se
ukdzalo i v menSim podtu havarii projevujicich se deficitem
kysliku ve vodé. Naopak mrazy na konci roku prispély nebo spi-
Se ukazaly zvySenym pocltem havarii na nepripravenost a nedo-

statecnou Udrzbu skladovacich zarizeni a vSech instalaci.

Havarie, u nichZ vystupuji jako znedistujici latka ropné
produkty, jsou jako kazdy predchozi rok nejpocetnéjsi. V roce
1986 bylo zaznamendno 104 pripadd ropnych havarii, coZ je na
Urovni obou predchozich roki. Tak to také ukazuje nasledujici

tabulka:
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1981 70
1982 108
1983 114
1984 96
1985 107

1986 104

Hlavnimi pridinami ropnych havarii jsou zejména poruchy
topnych systémi ve skladovacich nddrzich s dniky zdvadnych la-
tek pres kondenzatory, selhani signalizace o preplnéni pri
prederpavani, nehody na starych a opotfebovanych zarizenich a
instalacich, odvodnéné a netésné ochranné vany skladovacich
nddrzi apod. U pripadd vzniklych selhanim obsluhy jsou nejcas-
téjsimi pridinami nedbalost, nedodrZeni provoznich predpisid ,
zanedbani 4drzby, (napf. nedostatecné odkalovani vody z nadr-
7i s ropnymi produkty, nedodrZeni technologickych postupd a

pod.).

U podzemnich vod vzniklo 45 pripadi znecéisSténi vod nebo
ohrozeni jejich jakosti. Ropné produkty se na nich podili
62 %.

Kazdym rokem také predstavuji podetnou skupinu havarii
pripady zplisobené pri zemédélské vyrobé. Vroce 1986 byla tato
skupina havadrii méné podetnd nez v predchozich letech. 35 pri-
padi havarii tohoto typu v roce 1986 je oproti 63 pripadim v
roce 1985 témér polovidéni, o coz se pri¢inily pouze 2 pripa-
dy zplsobené lnikem sildznich 3tdv a predeviim méné vodnich
srdzek v dobé zrani cukrovky a vétsi suSina chrdstu. Odpady ze
7ivodisné vyroby /modivka, hnojivka, kejda, tekuty th} atd./
byly znedi3tujici latkou ve 22 pripadech. Také v tomto oboru

do3lo k 8 ropnym havariim.

ZnediStujici latka nebo i plvodce znelisSténi nebyly zjis-

tény u 10 havarii, tj. u 4,7 %.
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K pripadidm havarijniho zneciSténi a posuzovani spolecen-
ské Skodlivosti havarii v jakosti vod pristupuje SVI velmi
vazné. To vyplyva také z navrzenych sankci. U doreSenych pri-
padi bylo navrZeno nebo jiZ uloZeno 167 pokut organizacim v
celkové vy3i 7 568 169 K&s a 33 pokut pracovnikim organizaci
v celkové vy$i 10 550 Ké&s.

Priplav Dunaj - Cerné mole

Dunaj na své pouti do slanych vod dospéje nejblfe k cfli
u mésta Cernavoda /Cernavoda/. Zde jej viak gobru?l!-kt plosina
donut{ sto¥it tok k severu a o 300 km oddaluje jeho splynut{ s
Cernym mofem. Okolu poopravit dflo pffrody a zkrdtit dunajskou
cestu k mofi se podujalo socialistické Rumunsko. V§stavba nd -
rotné vodn{ tepny, kterd svym vfznamem pfesahuje hranice zem#,
skon¢ila v kvétnu 1984, kdy byl priplav Dunaj-lerné mofe uve -
den do provozu.

Myslenka prokopdnf kanilu nenf nov4. Z praktickfch i stra-
tegickych dfivodd ji zvaZovali osmanitf ’rurcip/p(nl Dzbrudh do
r. 1878/. Odborné studie z poloviny minulého stolet{ prokdzaly
technickou obtf{¥nost dfla, ale pFispély aspos k vybudovén{ sil-
niZnfho a ¥elezni¥nfho spojenf /1860/ mezi ohybem Dunaje a mo-
fem /Cernavoda-Konstanca/. Regulace sulinského ramene delty
/1880-1902/ vyfesila nejpallivéji{ problém plavby veletokem k
mofi a prisp&la k odsunut{ projektu kandlu ad acta.

Rizné varianty plénd vyuffvaj{ k pfekondnf DobrudZské ple-
Siny sniZeniny dunajského p¥ftoku Carasu. Tato nevelkd, n.{sl::y
zbahnéld rf{¥ka protékd m¥lkym dvalem mezi mfrnymi vrchy svit{-
cimi b&lobou vipencovych usazenin. Tady se zaZalo v 1étZ 1949
8 kopdnim priiplavu, kter§ mEl po 70 km délky vydstit v novém
pifstavu Midie severné od Konstance /viz L+Z &, 6/52/. Chyb&-
jf{c{ techniku nahrazovalo nadden{ budovateld, ale z4hy se ukd-
zalo, ¥e na tehdeji{ Rumunsko je to pfece jep prfli velké sou-
sto jak po strédnce finaninf, tak i materiflové a technické.Po
&tyfech letech ruch ustal, rozpracované dseky v délce asi 40
km zarostly rdkosim a jen z&&sti se vyu¥fvaly k zavlaZovin{.

Rumunské veden{ nepout&lo problém ze zfetele a v r.19
rozhodlo za&ft znovu, podle novégo projektu a ve véti{ch :ozf
mérech. Po fadé pffpravnfch akcf se v r. 1977 zaZalo naplno,
tentokrdt s hromadnym nasazen{m techniky a racionélnf{m vyuZi-
tim pracovnich sil /a¥ 24 tis. d&lnfkd/. P¥froda budovateldm
nic nedarovala. Snad nejv&t3{ pfekd¥kou se staly Eervené hlf-
ny tekouc{ jako bahno, které nutily délat vikop v 3{fi a¥ 600m
a jeho st&ny zpeviiovat ve stupnfch /hloubka z&fezu &inf maxi-
mdln& 60 m/. Hlavn& tyto nelekané potfZe zavinily zpoZdén{
proti harmonogramu. P¥ipomefime v3ak, ¥e objem prac{ /p!cmissé-
::t:no?x m;;.t:.‘ zom.;.n{ a -kllé 7abudov4n1 vic neZ 3,5 mil. m

’ s. t Zeleza a = e srovna
s o g Py PO 3 vnatelny se Suezskym &i
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Priplav o délce 64,2 km odbo¥uje z Dunaje na ji¥nim okra-
ji Cernavody, sleduje snfZeninu Carasu vyuZ{vanou i Zeleznic{
a%Z po Poarta Albu /35 km/ a pobfeZ{ dosahuje u Agigei /9 km/
jiZn& od centra Konstance/. S{fka vodn{ magistrdly se pohybu-
je mezi 70-90 m u dna a 110-140 m na hladiné& /vy3E{ hodnoty
plat{ pro dsek Basarabi-Agigea/, hloubka 7,5 m /provozn{ 7 m/
je konstantni{.

Vodn{ reZim regulujf{ dvojice plavebnich komor u vstupu a

vydstén{ kandlu, kaZd4 310 m dlouhd a 25 m Sirokd. Hydrotech-
nicky uzel v Cernavodé& zved4d plavidla do Wrovné 4 m nad stied-

“n{ hladigou_gunaje a napoust{ priplav dunajshouveddau ¥ mo ¥stvi

az 225 m .8 /primérny pritok Vlitavy v Praze je 150 m~.s /.
zdymadlo v Agigei umoZnuje vplut{ lodf na drovei Cerného mofe:
zdvojend vrata brdn{ priniku slanych vod do vnitrozem{. V Med-
giddi na 27. Rkilometru vznikl rozséhly p¥istav o kapacité& 11,5
mil. t ndkladd roZn&, men3f /700 tis. t/ se stavél v Basarabi.
Dilo korunuje velkoryse zaloZeny pffstavni komplex Constanta
Sud-Agigea na Cerném mofi, ktery m& vyrlst v jeden z nejv&tEich
a nejmodern&jsfich v Ewrop& /"Novy Rotterdam"/. :

O vy#i ndkladd nebyly zvefejn&ny oficifln{ ddaje, odhadu-
j{ se vSak na 1,7 a¥ 2,0 mld. dolard vietné ndvaznfch investi-
c{ /7 mostll, 160 km silnic aj./. Ndvratnost se kalkuluje na 25
- 27 rokd. Parametry priplavu umoZfuj{ dopravu v obou smérech
soutasné rychlost{ 8-9 km/h, a to bud plavidlem s nosnot{ do
5000 t nebo tlainym soulodfm aZ se Sesti &luny. Polfitd se s
ptepravou 75 mil. t ro&né.

Na priplav Dunaj-Cerné mofe se nevztahuje mezindrodnf{ do-
hoda o plavk$ na Dunaji z r. 1948. Rumunsky parlament vyhlédsil
kandl za "ndrodn{ vodn{ cestu", na nf{Z plavebn{ podm{nky ur&u-
je vyhradn® Rumunsko. Za pfepravu tuny mdkladu se plat{ jeden
dolar nebo pfevoditelny rubl. Poplatky vychdzejf z faktu, Ze
uZit{m této magistrdly se zkracuje cesta k mo¥i o 231 km a dva
dny plavby.

Priplav md velky vyznam pro zem&d&lstv{ /zavlaZovén{ 200-
300 tis. ha pidy/ a souvis{ s nim i stavba prvn{ rumunské ato-
mové elektrirny v Cernavodé /3500 MW/. Ta se dokonluje ve spo-
luprdci s Kanadou a po uveden{ do provozu v r. 1988 posune Ru-
munsko blf{Z¥e k energetické nezivislosti.

Osvd&d¥en{ 1idé a technika nebudou zahdlet ani po ukonZeni{
této nejvéti{ investice v rumunské historii. Hndd v srpnu 1984
se zaXalo s vykopem navazujfcfho priplavu, ktery odboluje z
hlavn{ trasy v Poarta Alb& a po 26 km dosdhne mofe u pIfstavu
Navodari severné Konstance. Toto vodnf dflo si vyZ4dd pife-
mistdn{ 86 mil. m~ zeminy, stavbu dvou plavebnfch komor atd.
Soudasné rumunské plinovac{ orgdny zkoumajf moZnost vybudovd-
n{ priplavu ddolfm feky Dimbovice, ktery by na Dunaj napojil
hlavn{ m&sto Bukure3€.
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