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KONCEPCE ROZVOJE
VODNIHO HOSPODARSTVI ¢SR

ing. A. Marecek, MLVH TSR

dce na koncepci rozvoje vadniho hospodarstvi CSR do ro-
ku 2000 jsou zajistovany na zakladé usn. vlady CSSR ¢&.197/1984
a usn.vlady TSR &.247/1984 o schvaleni projektu obsahového za-
méfeni, organizaéniho a hmotného zabezpeceni praci na souhrnné
prognoze CSSR a dale na zakladé programu praci na tvorbé& za-
kladnich smérd hospodarského a socialniho rozvoje CSR do roku
2000, jen? predpoklada prfedloZeni odvétvovych koncepci SPK a
CPK v I. &tvrtleti 1988.

V ramci plnéni tohoto dkolu zpracovalo MLVH 1. znéni na-
vrhu koncepce rozvoje vodniho hospodarstvi CSR do roku 2000,
ktery zahrnuje ramcové i odvétvovou koncepci péce o zivptni
prostredi na Useku vodniho hospodarstvi a racionalniho vyuzi-
vani vodnich zdrojd. Pritom byly vyuZzity podklady zpracované
Vyzkumnym Ustavem vodohospodarskym. Ndvrh koncepce rozvoje vod-
niho hospodarstvi do roku 2000 vychazi z analyz minulého vyvo-
je vodniho hospodarstvi, soucasnych znalosti o vyvoji potreb a
narokd na vodu ve vsSech oblastech jejiho vyuziti, potreb zabez
peceni ochrany vodnich zdrojui i predpokladanycimoznosti ¢Cs.

ekonomiky danych rozsahem investic¢nich prostred!.u.

7 rozpisu usneseni XVII. sjezdu KSC odalsich smérech roz-
voje ¢&s. vodniho hospodarstvi vyplyvaji tyto !lavni sméry roz-

voje vodniho hospodarstvi:
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- zabezpeCovat nezbytné zdroje pro zasobovani obyvatelstva,
priamyslu a zemédélstvi vodou v potFebném mnoistvi a pozado-

" vané jakosti,

" zvySovat podil obyvatel =zisobovanych pitnou vodou z verej-
nych vodovodd a bydlicich v domech pripojenych na verejnou
kanalizaci,
plnénim programu vystavby Cistiren odpadnich vod predevsim u
rozhodujicich zdrojd znediSténi a sniZovanim zem&délského
zneciSténi zastavit rdst znedi3fovani vod a postupné dosah-

nout jeho zlepSeni,

zajiStovat vyvolané vodohospodaiské investice podminujici
rozvoj palivoenergetické zikladny, umoZnéni té&*by uhli a vo-
du pro jaderné elektrarny,

dpravami tokl zvySovat ochranu pfed povodnémi ohrozenych (-
zemi, umoZnovat zemédélskou melioradni vystavbu a prispivat
tak ke zvy3ovani zem&délské vyroby,

prispét k vyuZivdni vodni energie ve vodnich elektrirnich a
k rozvoji vodni dopravy, ’
roz3ifovanim rozsahu oprav a zkvalithovinim ddrzby vodohospo-
dirskych dél a zafizeni prispivat ke zvySovani jejich provo-
zni spolehlivosti a ke sni’ovani ztrat vody,

postupné feSit napjatost vodohospodifské bilance ve vodohos-
- podadfsky pasivnich oblastech, a to jak investi&nim rozvojem,
zejména vystavbou nédrii, tak neinvestiénimi opatrenimi smé-
Fujicimi k racionalizaci hospodafeni s vodou u odbérateld a
uZivatelld vody i u vodohospodafskych ofganizaci,
prohlubovanim vodohospoddfské inspekdni a kontrolni &innosti
stob;t na dodrZovani socialistické zikonnosti ve vodnim hos-
podarstvi, zejména na dodrZovani technologické aprovozni ka-
zné a sniZovani podtu a rozsahu havirii v distot& vod,
vénovat pozornost maximilni hospodarnosti a zefektivnéni vo-
dohospoddfskych &innosti a dal3i intenzifikaci vodohospodar-
skych zarizeni, (
prohloubit vychovnou a propagadni &innost zamérenou na och-
ranu vod pred znedisSténim, racionalizaci hospodareni s vodou,

sniZeni ztrit a zamezeni plytvani.
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Navrh koncepce vychazi z nasledujicich hlavnich predpokla

dd budouciho vyvoje na lUsecich a v odvétvich narodniho hospo-

darstvi, ktera nejvice ovlivnuji rozvoj vodniho hospodarstvi v

CSR

podle posledni projekce obyvatelstva, zpracované v roce 1986
Ceskou planovaci komisi a Ceskym statistickym Gfadem, se po-
et obyvatel CSR do roku 2000 mirné zvy$i z 10,340 mil. v r.
1985 na asi 10,536 milionl,

rozsah komplexni bytové vystavby bude i v dalSich pétiletkach
priblizné na drovni 7. a 8. pétiletky, tj. cca 280-300 tisic
bytd,

v dalSich pétiletkich bude uvadéno do provozu asi 30-40 ti-
sic ha zavlahovych soustav,

v resortu energetiky bude uvedeno do provozu asi 6000 MW zej-
ména v jadernych elektrarniach Dukovany a Temelin a bude nut-
no zabezpecCovat zdroje pro dalsSi 4000 MW uvadénych do provo-
zu tésné po roce 2000 v JE Severni Morava a Vychodni Cechy,
ndroky primyslu na vodu pri zvySeni vyroby budou v podstaté
pokryty ze soucasnych zdroji pri pokradujici tendenci snizo-
vani specifické potfeby vody na jednotku hrubé vyroby v dis-
ledku racionalizace hospodareni s vodou,

porostou ndroky na tvorbu a ochranu Zivotniho prostfedi,zej-
ména ve vazbé na ochranu povrchovych vod pred zne&iiténim i
tlaky sousednich statd na zlepSeni jakosti vody v hranié&nich
tocich, zejména v Labi a Odre,

odvétvi bude muset zajistovat vodohospodafské investice vy-
volané rozvojem dilni tézby v Severoceské oblasti i v nové
otviranych panvich, umo?hovat vyuziti vodni energie a rozvoj
vodni dopravy,

objem vodohospodarskych investic po snizeni v 7.pétiletce se
bude opét zvysSovat,

budou prosazovana racicnalizaéni opatfeni ja': u odbérateld a
znecistovateld vody, tak i u vodohospodidfskych organizaci,
porostou naroky na zvySovani péce o vodohospodarské zakladni

prostredky.
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Na zakladé promitnuti uvedenych trendd se do roku 2000
predpokladd nasledujici vyvoj ndrokl a pozadavki na odbéry vo-
dy : (v mil. m3 / rok )

plan vyhled

1980 1985 1990 2000

vefejné vodovody 1045 1162 1261 1434
zemédélstvi 100 107 108 218
pramysl 1085 1058 1014 1005
energetika 1245 1150 955 879
celkenm 3475 3477 3338 3536

U vefejnych vodovodi porostou odbéry vody méné nez v mi-

nulém obdobi v disledku ni?3iho trendu bytové vystavby, sniZo-
vani odbéru pitné vody primyslem a postupnym zavadénim racio-
nalizaénich opatfeni. Z rozhodujicich investiénich akci na tom-
to Useku do roku 2000 se poditd s vystavbou vodarenskych zdro-
j& a systéml pro zdsobovani hl. mésta Prahy a prazské stredo-
Seské aglomerace, oblasti Tiborska, Strakonicka, Pisecka, Pri-
bramska, Plzenska, Karlovarska-Sokolovska-Chebska, severnich
Cech, Hradecka-Pardubicka, Havliikobrodska, Ostravska, Brnén-

ska, Olomoucka, Jihlavska a oblasti jiZni Moravy.

Pro zdsobovani pitnou vodou se do roku 2000 politd s vy-
stavbou vodarenskych nadrzi Slezska Harta pro Ostravsko, P&cin
pro Hradecko-Pardubicko, Chaloupky pro Karlovarsko-Sokolovsko,
Mnichov pro Maridnskolazensko, Boskovice pro Blansko, HanuSo-
vice pro Pomoravi, Stfi’ov pro Jihlavsko a HFfbety pro - Sumper-

sko.

V zemédélstvi se predpoklada rlist odbérd vody odpovidaji-
ci vystavbé novych zdvlahovych soustav s prihlédnutim k racio-
nalizaci vySe zavlahovych divek. Jde predevSim o vyuziti poho-
tovych zdroj& v oblasti stfedniho a dolniho Labe, dolni Vlta-
vy, Ohfe pod nidrii Nechranice a Dyje pod soustavou nadrzi No-

vé Mlyny.
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U prdmyslu se predpoklada stagnace prip. mirny pokles od-

béri technologické vody pri zabezpeceni ristu objemu vyroby v
disledku sniZovani specifickych potreb vody na jednotku vyro-

by a zavadéni racionalizacénich opatreni.

V energetice bude nutno pokryt naroky na kryti odbérd
chladici vody pro jaderné eleklrérny, na druhé strané vsak do-
jde k vyraznému snizeni odbér( vody pro pritoéné chlazeni sta-
vajicich tepelnych elektrdren v disledku jejich postupného do-
7ivani, prip. jejich preméné na teplarny. V souvislosti se za-
jisténim vody pro jaderné elektrarny se do roku 2000 politad s
vystavbou nadrzi Hnévkovice pro JE Temelin a se zahajenim vy-
stavby nadrze Vestfev, pFip. Sopotnice pro JE Vychodni Cechy
a nadrze Teplice pro JE Severni Morava.

Vystavbou nadrzi pro zasobovani obyvatelstva, prumyslu a
zemédélstvi se do roku 2000 zvys3i akumulace povrchovych zdro-

ji ve spravé vodohospodarskych organizaci takto

1985 1990 2000
pocet nadrzi ks 113 11:5 120
celkovy objem nadrzi v mil m> 2765 2865 3572

K zaji3téni ochrany vod pred znediSténim bude realizova-

na rozsahld vystavba novych a modernizace star3ich cCistiren
odpadnich vod. K zajisténi plnéni UkollG usn. vl. ¢. 262/1985
reSeni otdzky Cistoty vod bude pritom klidovou otdzkou rozvo-
je vodniho hospodarstvi. Navrzeny program vystavby éistiren
odpadnich vod a ostatnich opatreni je treba povazovat za nez-
bytné minimum, bez néhoZ nelze v budoucnosti zajistit pokryti
viech narok( na vodu, at ji? jako surovinu nebo jako soucdst

a slozku prirodniho a zivotniho prostredi.

7 rozhodujicich investiénich akci na tomto useku do roku
2000 se podéita s vystavbou nebo rozsirenim cistiren odpadnich
vod pro hl. mésto Prahu, Ces. Budéjovice, Plzen, Cheb, Ustin.
L., Most, Hradec Kralové, Pardubice, Kolin, Karvinou, Opavu,

Pferov, Gottwaldov, Novy Jidin, Hodonin a dalSi.
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V rozvoji vodnich cest bude pokracovat zvySené vyuziti
labskovltavské cesty s prodlouzenim do Pardubic pri vytvoreni
kapacitnich moznosti v lodnim parku a pristavech. Sleduje se

také zahajeni splavnéni Odry do Ostravy.

V rozvoji vyuziti vodni energie bude pripravovdnavystav-

ba energetickych dél Dolni Zleb a Malé Brezno na dolnim Labi.
MLVH CSR dale zajisti vystavbu malych vodnich elektrdren Pre-
rov, Modfany, Hranice, Nové Mlyny, Libclice a nékteré dalsi
jako Hnévkovice, Josefilv Dil, Slezskd Harta, Pécin, v souvis-
losti s vystavbou vodnich nddrzi. Do roku 2000 se sleduje re-
sortem FMPE ve spolupraci s MLVH zahdjeni vystavby vodniho di-

la Krivoklat.

Na Useku ochrany pred povodnémi se pocita se zlepSenim

stavajiciho stavu vymezenim retenénich prostori v nové budo-
vanych nadrzich a didle diléimi dpravami vybranych vodnich to-
k& napf. Cidliny, Mrliny, Chrudimky, Doubravky, Stropnice,Mze,

Jihlavy, Svatavy, Ploucnice, Hané, Svratky a dalSich.

Mimoréddna pozornost bude vénovana plnéni souboru opatfe-

ni k racionalizaci a ekonomickému stimulovani hospodafeni s

vodou, zahrnujici zejména objektivizaci vody na vSech dsecich
jejiho vyuziti, zvySovani efektivnosti vodohospodafskych cin-
nosti, sniZovani ztrat vody, zvySovani péce o =zakladni pros-
tfedky, zdokonalovani ekonomickych nastrojd rizeni vodniho

hospodarstvi a jeho organizacni struktury.

Dileitym dkolem bude dal3i urychleni védeckotechnického

rozvoje, ktery musi napomdhat plnéni rozhodujicich Ukold vod-
niho hospodaFstvi. Hlavni Gkoly védeckotechnického rozvoje do
roku 2000 budou zaméFeny zejména na prognosticky vyzkum ve
vodgim hospodafstvi, problematiku racionalizace hospodareni s
vodou, rozvoj a ochranu vodnich zdroji, problematiku rizeni
vodniho hospoddfstvi, investiéni rozvoj, vyzkum novych tech-
nologii Gpravy vody a &iSténi odpadnich vod.

Nivrh koncepce rozvoje vodniho hospodarstvi do roku 2000
bude v pribéhu roku 1987 dopracovan na zakladé usneseni vlady
CSSR o daliim postupu praci na celostdtni koncepci hospodar-

ského a socialistického rozvoje CSSR do roku 2000.
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A vodni toky a nadrze

Shrabky z Gesli vodnich elektraren

ing. J. Pavek, SVI Hradec Krilové - ing. J. Zahradnik,SVI Li-

berec

Na jare 1986 provedla Stéatni vodohospodifska inspekce pro-
vérku nakldddni s litkami zachycenymi na Geslich vodnich elek-
trdren. Celkem bylo provéfeno 14 objektl, z toho 5 ve sprave
StredoCeskych energetickych zavodd a 9 ve spraveé Vyéhodoéeskych
energetickych zavodd.

Cinnosti &lovéka za vét3iho &i mensiho prispéni prirodnich
vlivi se do tokl( dostdvaji rdzné znedistujici latky jako napr.
obaly z plastickych hmot, obaly od spreji, vétve, listi, seno,
kusy dfeva a dal3i. VSechny tyto litky zhorSuji kvalitu povr-
chové vody. Z plastickych obald se vymyvaji zbytky pGvodniho ob-
sahu, ze sprejovych oball se po prokorodovani uvolnuje do vo-
dy chlorovany uhlovodik freon. Organickd hmota se postupné roz-
klada, pricemz odebira vodé kyslik a jeho kal se usazuje v to-
ku. Cilem provérky bylo ukdzat na nékteré aspekty uvedeného

problemu a pokusit se naznacit moZznosti jeho redeni.

Provoz ochrannych zarizeni hydroenergetického dila spada
z¢asti do zajmu podnikd povodi a z&asti do z. jmu provozovatele
hydroelektrarny. Ledolamy,, je? jsou ve v3ecl sledovanych pFi-
padech ve sprdavé podnikd bﬁyodi, zachycuji .ouze nejvétsi kusy

plovoucich létek jako ledové kry, stromy, ' &tve, tramy a pod.
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Vétiina hydroelektraren ma jako ochranu instalovany hrubé ces-
le. Zde se zachycuje pfevazna &ast splavenin (vétve, obaly z
plastickych hmot, obaly od spreji). Na hrubych ceslich se za -
chycuji i zdechliny. Latky zachycené na hrubych eslich jsou té
yeny pouze vyjimeéné. Cidténi hrubych desli se v prevazné vét-

$iné provadi tak, Ze se zastavi privod vody na turbinu, ¢imz u-

stane odb&r a tim tlak na Zesle. Zachycené zneCiSténi se pak

odplavi pfes jez. Tento zpisob je sice nenaroény na ruéni praci
a podet obsluhujicich pracovniki, ale zhaéné neSetrny vacéi hyd-
roenergetickému dilu. PFi odstavovani turbiny dochdzi k zatézo-
vdni zarizeni, narazdm a v neposledni fadé i ke ztratam na pro-
dukci elektrického proudu. V obdobi maximalniho pritoku necis-
tot (velké vody, podzimni obdobi) jsou tyto elektrarny vyrazo-

vany na krat3i dobu z provozu. Dalsim pouzivanym predcisticim

zafizenim je plovouci norné sténa nebo plovouci vor. Toto zari-

zeni mi tu vyhodu, e hrubé znedi3téni nezadrzuje, ale pouze
usmérnuje k jalové propusti, kde pFepada do nizsiho vodniho
stupné.

Viechny hydroelektrarny jsou vybaveny jemnymi ceslemi s
pralinami 5 - 6 cm. Cesle jsou ve viech pripadech ¢iStény cis-
ticim strojem. Pokud se tyka zachycovani shrabkt, l1ze elektrdr-

ny rozdélit do dvou skupin:

- objekty,kde jsou Gesle umistény kolmo ke brehu a v blizkosti
Zesli neni jalovy pFepad. V tomto pripadé je nutno shrabky
z vody odstranit a premistit do odpadu z vodniho dila. Plo-
vouci zne&i3téni je tedy na své pouti nékolikrat z vody vy-
tajeno a zase do ni vhozeno zpdt. Drobné organické zneciSté-
ni jako listi a kousky dreva zahnivaji, sedimentuji a zana-
Seji koryto. Obaly =z plastickych hmot, obaly od spreju a
lahve putuji od jezu k jezu, dokud se manipulaci nepoSkodi a
neklesnou ke dnu. PFitom jednoduchym technickym zarizenim by
bylo mozné shrabky premistit na valnik a odvézt je ke zkom-
postovani &i na skladku pevnych domovqich odpadkl. Takto pra-
cuji elektrarny Jaromér I, P¥edméfice N. L., Hradec Krdlové

I + II + ILI, Podébrady, Spalov a dal3i.

- 124 -

- objekty, kde jsou Gesle umistény Sikmo k brehu a v jejich

blizkosti je jalovy prepad. V tomto pripadé si obsluha zjed-
noduSuje praci tim, Ze uzavie privod vody do turbiny, tim po-
klesne tlak na Cesle a shrabky jsou z cesli odplaveny a od-
tékaji do jalového prepadu. V tomto pripadé nejsou shrabky vi-
bec z vody vyjimany. Takto jsou &iStény vétSinou hrubé cesle.
Pro tento druhy typ elektraren by bylo perspektivni z hle-
diska provozu instalovat tzv. samolistici Cesle, coz Jsou
esle z plastovych ty&i, které jsou umistény Sikmo k proudu
vody. Tim se ov3em nefe3i otdzka zachyceni a odstranéni

shrabk@ z vody, ale pouze provoz hydroenergetického dila.

Pokud se tykd mnozstvi zachycenych shrabki, je moZno
konstatovat, e za prGtok( nizSich, blizicich se hltnosti in-
stalovanych turbin, je mnoZstvi zachycenych shrabkd zavislé
na $ifce prilin &eslic a na mnozstvi vody protékajici turbi-
nou, (nékdy turbinou protékd prakticky cely vodni tok). Za
vy3%ich prGtokd a povodni je mnoZstvi shrabkd zavislé na hyd-
raulickém zpGsobu napojeni ndhonu na hlavni tok ( pri boénim
nahonu je nejni?3i) a na hydraulickych podminkach v okoli Ces-
1i. Je mo¥no konstatovat, e nejvét3i mnozstvi shrabkd se na
eslich zachycuje v obdobi povodni (vyplavovani sedimentd z
koryta, splachnuti nelistot z bfehl), v obdobi spadu listi,
senosede a v nékterych konkrétnich pripadech i v obdobi mini-

malniho pritoku (uvolnovani kald z nahona).

Charakter shrabkd je zavisly na pritoku a roénim obdobi.
Pf¥i povodnich je pfevazna vétsina shrabkd tvofena hnilobnym
organickym materialem (vétve, listi, trdva, vodni rostliny ).
Jednd se o latky, které byly zvySenym prdtokem uvolnény z ko-
ryta tokl a z brehovych pozemki. Se snizovanim pritokl se zvy-
Suje podil latek umélého pivodu (obaly z plastd, hadry, papi-
ry), které do toku vnikaji jako disledek lidské &innosti a da-
le se zvysuje podil latek hygiénicky zavadnych (zdechliny) v
z4ivislosti na roénim obdobi. PFestoZe podil téchto latek je
nejvy3si pii niz3ich prGtocich, je absolutni mnozstvi téchto
litek nejvy55i pri povodnich a vy3sich pritocich vzhledem k

enormnimu mnozstvi shrabk& v téchto obdobich.

- 125 -



Povinnost t&7it z &esli zachycené znedi3tujici litky ne-
ni zadné elektrarné uloZena rozhodnutim vodohospodarského or-

ganu, a tudiz se provadi pouze vyjimecné.

Spravci a provozovatelé hydroelektraren upozornuji, ze
tézeni znecisténi a jeho doprava v nékterych zarizenich neni
z prostorovych divodd mozna, byla by investi¢né nakladna a
zachycené znecisténi by bylo jen zlomkem znecisSténi prindSené-
hé rekou. Dalsim argumentem je nar(st pracovnich sil, potreb-

nych k témto pracim.

V ramci provérky byli pracovnici hydroelektraren upozornéni na
stromy a vétve zjisténé pred stavidlem elektrarny Jaromér I,na
hrubych ceslich elektrarny Hradec Kralové I - Hucdk a na jezu

elektrarny Nymburk.

7 vodohospodaiského hlediska neni mnozstvi znecistujicich
predmétl, vytézenych z ¢esli, zanedbatelné. Denné je na hrubych
a jemnych ceslich v jediném objektu zachyceno asi 100 kg orga-
nické hmoty. V podzimnich mésicich Fijnu a listopadu pri opa-
davani listi éini hmotnost zachycenych organickych latek az

nékolik tun za den.

ReSeni tohoto problému je investicné a stavebné nendroé-
né. Na prevazné vétSiné hydroelektrdren jsou jemné Cesle CiS-
tény Cisticim strojem, ktery z Cesli vytézené shrabky dopravu-
je do jalové vpusti a zpét do toku. Navrhujeme proto instalo-
vat k Cisticimu stroji pasovy transportér (v cené asi 15 000
Kés), kterym by shrabky z cesli bylo mozno dopravit do velko-
objemového kontejneru (v cené asi 30 000 K&s) pouZivaného k od-
vozu nepotfebného odpadu nebo listi. Velkoobjemova nadoba mu-
si byt vybrana pripad od pripadu podle moznosti organizace, kte-

ra ji bude vyvazet.

Dile je nutno pocitat se stavebni Upravou prostoru pro
transportér a vybudovanim prijezdové komunikace. Zde nelze na-
klady odhadnout, u kazdého objektu budou z4dvislé na mistni si-
tuaci. Odstranovani zachycenych latek z objektd hrubého mecha-

nického predé¢isténi (ledolamy, hrubé Cesle, plovouci norné sté-
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ny) je nutno resSit pripad od pripadu, ale témér na viech hyd-
roelektrarndch by mozné bylo. V nékterych lokalitiach by bylo
nutné k prepravé shrabkd k transportéru pouzit i malé mechani-

zace.
Z provedené provérky vyplynuly tyto zavéry:

1) Latky zachycené na &eslich vodnich elektraren nejsou tézeny
z vody, nybrZ splavovany do dal3ich &asti toku.

2) Zachycené znediSténi neni zanedbatelné.

3) Ndklady na tézeni zachycenych litek a Jejich likvidaci (na-
pr. odvoz do kompostdren) se Jevi zrejmé nizsi nes vystavba
a provoz Eistirny odpadnich vod k likvidaci obdobného zne-
¢isténi.

4) Na nékolika mistech byly zjiStény v koryté toku stromy a

vétve zachycené na vodohospodafskych dilech.

NavrZena opatfeni sméFuji k tomu, aby i spravci dbali na vias-
né odstranovani predméti spadlych do vodniho toku a aby v Zad-
ném pripadé nevhazovali latky zachycené na dceslich vodnich
elektraren do-vodrich tokd, nybr? likvidovali Je zplisobem, ne
znec¢istujicim povrchové nebo podzemni vody. Ukladani takovych
litek do vodnich tokd podléha sankcim podle nar. vl. &. 26/

1975 Sb., vcetné osobniho postihu odpovédnych pracovnikd.

Bylo by oviem i zadouci, aby i &innost vodohospodarskych
organ pri povolovani nakladini s vodou byla wusmérnéna tak,
aby ve v3ech pfipadech bylo uloZeno provozovatelum vodnich e;
lektrdren (formou vedlej5iho ustanoveni nebo podminky pojaté
do povoleni) odstranovat litky zachycené na Geslich a likvi-

dovat je vhodnym zplsobem podle povahy konkrétniho pripadu.
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Ochrana istoty vody na dzemi
KrkonoSskeho narodniho parku

A. Tloust, KRNAP, Vrchlabi

mezl rozhodujici vystavbu v KrkonoSich je nutno zahrnout i
vyznamné vodohospodafské stavby, které podminuji rekreaéni a
sportovni vyuziti Gzemi. Patfi k nim jiZ ukonéena Upravna vody
v Harrachové (nakladem 50 mil. K&s), kterd je kapacitné schopna
vedle 3 000 osob trvale bydlicich v misté zvladnout témér enor-
mni pozadavek v dodidvce vody pro dalsich 7 000 osob v dobé tu-
ristické sezony. Dal3i rozhodujici stavbou je pravé dokonlovana
stavba Upravny vody a vodovodu pro Spindleriv Mlyn a Sv. Petr
v hodnoté 42 mil. K&és a kapacité 60 1 pitné vody za sekundu. Vo
da je odebirana z Bilého Labe. Pro hlavni rekreac¢ni oblast Pec
pod Sn. je na programu obdobna stavba v hodnoté 71 mil. Kés s
terminem uvedeni do provozu v roce 1988 a odbérem vody z Obri-
ho potoka. Jde o rozhodujici vodohospodarské stavby, které v pl-
ném rozsahu pokryvaji pozadavek na zabezpeceni pitné vody v
téchto centrech, odpovidajici i planovitému rozvoji cestovniho
a turistického ruchu. Jsou pFipraveny i dal3i stavby (napf. sta-
vba Gpravny vody a vodovodu Jinské Lazné, vodovod na Benecku,
Rokytnici nad Jizerou, vodovod STV na Hornich Miselkach, posi-
leni vodovodu na Krauzovych boudach pro novou zotavovnu ORO Po-
choden, dokon&end stavba vodovodu v Cerném Dole a rada dal-
Zich). D4 se tedy Fici, Ze rozvoj vodniho hospodarstvi plné za-
bezpetuje pozadavky na planovity rozvoj rekreacniho 1 sportov-
niho vyuziti lGzemi.

S postupujicim odleSnovanim porosti v disledku imisniho za-
tiyeni Gzemi je vSak problematické trvalé zabezpeceni zdrojd pit-
né vody a zejména pak provozovani stdvajicich objektl, zavislych
dosud na.jediném vlastnim zdroji vody. Podle dosavadnich zjis-
téni o odtavani snéhu na odlesnénych plochdch a? o 4 - 6 tydnd

diive ne? tomu bylo doposud a nepfiznivych prognoz odtokovych
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pomérd ve vodnich tocich (3/4 roku je vody nedostatek a 1/4 ro-
ku nadbytek), bude nutno re3it potfebu pitné vody zejména u ob-
jektl, zavislych na jediném zdroji vody. Uréitym neklamnym sig-
nalem jsou stale se mnozici pozadavky na odbér pitné vody z no-
vych zdroj@, v posledni dobé predevsim z hlubinnych vrtd, a to
az do hloubky 100 m. Je treba rici, ze jde o nakladné investi-
ce, které ne vzdy plné uspokoji predpokladany efekt. Mnohdy se
objevi i novy faktor - radioaktivita, prekracujici povolenou

normu, ktery celkovou situaci ddle komplikuje.

Podivame-1i se na stejnou problematiku zpét napr. do 17.
- 18. stoleti, t. j. obdobi rozkvétu budniho hospodareni, set-
kavame se nanejvys s urcitym zasahem do porosti klede z divodu
pastvy dobytka. Problematika potreby vody a likvidace odpad-
nich vod je po dalsi staleti véc pro KrkonoSe neznama. Teprve
spolecenské zmény, vedouci k novému pojeti a vyuzivani Gzemi
KrkonoS zejména pro rekreaci,odhaluji i dalsi uzitecné funkce
lesa, 2z nichz na prvém misté stoji funkce vodohospodarska.
V soucasné dobé lze rici, ze lroven zabezpeceni oblasti odpo-
vida u vybranych objekti intenzivniho cestovniho ruchu potrebé
asi 500 - 600 1 vody na osobu a den. U ostatnich rekreacnich a
sportovnich objekti je potreba vody velice rozdilna a pohybu-
je se od 100 - 300 na lizko a den (prdmér ve V¢ kraji v roce
1985 ¢inil asi 320 1).

S tim pochopitelné souviseji problémy likvidace odpadnich

vod, o nichz bude rec¢ pozdeéji.

/vlastnim pripadem vodohospodarského zajmu v oblasti Kr-
konos jsou i zdroje minerdalnich a termalnich vod. Na tdzemi Kr-
napu jsou nejznaméjsi vyvéry téchto vod v Janskych Laznich, kde

ze 7 minerdlnich prameni jsou 2 termalni s mirné radioaktivni

vodou o tepl. 29,6°C. Jsou vyurivany lazensky iro termalni
koupele k léceni ndasledku nervovych onemocnéni détské obrny,
zanétti mozku a michy).

/ hlediska Sirsi ochrany Gzemniho celku )yly KrkonosSe vy-
hldseny narizenim vlady CSR ¢. 40/1978 Sb. clranénou oblasti
prirozené akumulace vod. Hranice oblasti je zhruba totozna s
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Gzemim Krnapu. Na tomto Gzemi je zakdazano

_ zmenZovani lesnich pozemk& o vice nez 25 ha, celkcvé ne vi-
ce nez 500 ha proti stavu k 1.1.1979;

odvodnovani zemédélskych pad na vice nez 50 ha, (lesnich pid

vice nez 250 ha);

- tézba raseliny presahujici 500 tis. ma;

- povrchova tézba nerostd a zpracovavani radioaktivnich suro-
ving

- skladovani velkého mnozstvi ropnych latek, vypou3téni nedo-
statecné vyciSténych vod, rozpustnych anorganickych soli,

atd.

Rocné jsou proto ve vybranych profilech provadény odbéry
vody k rozborim povrchovych vod (na 8 tocich Sestkrat rocéné ke
stanoveni 27 ukazatell kvality vody). Dosavadni hodnoceni umoz-
nuje vyuzivat vodu jako pitnou (a7 na hledisko bakteriologické

- az 1 mil. bakt. v 1. litru vody).

Stézejnim problémem ve vztahu vodniho hospodarstvi a ces-
tovniho ruchu pri ochrané a tvorbé Zivotniho prostredi je lro-
ven ¢isténi odpadnich vod s primou navaznosti na Uroven jakos-
ti vod v tocich. Priciny znecistovani vod jsou rlzné. Predevsim
jsou to priciny antropogenni. Kromé sidliStnich odpadnich vod
zpisobuje znecistovani povrchovych vod napf. v disledku ero-
ze lesni tézba, vystavba lesnich cest na celém Gzemi Krkonos,
ke které mizZeme pravem pripojit i vystavbu sjezdovych a lyzafr-
skych trati. Pro srovnani pouziji disledk( tézby dreva, ktera
je zejména v poslednich letech velice intenzivni. V navaznosti

na tézbu dreva je nutno vybudovat dalSi svaznice a komunikace,

¢imz se zvySuje nebezpec¢i pidni eroze a zhor3uje se vodohospo-
darska funkce lesa. Podle prognozy, kterou provadél VOV Praha,
lze oéekavat rozkolisanost vodnich tokG. PFri tézbé porostu

starSich 100 let se zvySi odtok z povodi asi o 10 %. Podstatné
vétsi odtoky lze ocekavat v dobé jarniho tani a pri lijacich
asi v 80 % obdobi roku. Soustredénim odtoku vzroste pocet t.
zv. velkych vod a jejich prudkost, celkové dle odhadu asi o 50

% proti nynéjsimu stavu. Prudce vzroste eroze na odlesnénych
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plochdch; na strméjSich stranich mize dosdhnout ay 10 - 15 tis
m> na kazdy 1 km? za rok. (Katastrofalni povodné z let 1888,
1890 a 1897, které byly podnétem k vydadni zvlaStniho zdakona z
r. 1903 k provadéni rfic¢nich lprav a zfizovani ochrannych nadr-
zi, nemusim pripominat). Za vie snad jen pripad z Cerného dolu
v povodi Cisté: pri ndhodném odbéru vzorkd vody z potoka by-
lo r. 1986 zjisténo po laboratornim vyhodnoceni, 7e v disledku
téZby a pribliZovini dfeva odteklo za 1 mésic 54 vagonu kvalit-
ni lesni pidy, kterou nelze nidim nahradit. Analogicka situace
miZe nastat pri dpravé a vystavbé lyzarskych a sjezdovych trati
kdekoli v KrkonoSich, at uz v disledku nesprivnych technologic-
kych postupd nebo absence pozadovanych technickych opatreni.
Nejhife zasahuji do chranéného Gzemi dpravy pro sportovni icely,
postihujici rozsdhlé plochy lesa. Celkovy zabor pro vystavbu
lanovek, lyZarskych vlek( a mistkd i sjezdovych a béZeckych tra-

ti bude po realizaci plinované stavebni &innosti &init 405 ha.

Pri vystavbé téchto zarizeni dochizi k radé negativnich
jevi, z nichz uvadime:

- pri provddéni terénnich dprav tézkymi mechanismy a prevrstvo-
vani pid je zahrnovdna a znehodnocovana humusova vrstva, kte-
rd je potfebnd pro protierozivni stabilizaci povrchu uprave-
nych ploch. PFi dokondovacich Gpravidch nejsou humusové slo-
ky pidy k dispozici, takZe protierozivni osev neni morné Fad-
né provadet;

- pri vystavbé sjezdovek nedbaji provaidéci podniky na zajisto-
vani technickych protierozivnich opatfeni k zamezeni splachu
jemnych pidnich frakci (budovani pfiénych vodnich pFikopl ) ,
protoZe na tyto prdce nejsou pracovni sily;

- znacna rozvleklost staveb a opakované zasahy na povrchu te-
rénu znemoznuji nebo zpomaluji pisobeni samo&inné sukscese pro
zpevnéni povrchu proti erozi;

- k rekultivaci devastovanych ploch dochdzi bé&zné ay po uvede-
ni zkolaudované stavby do provozu. Terminy stanovené kolauda-
¢nim rozhodnutim k dokonéeni terénnich Gprav a zatravnéni in-
vestori nedodrzuji, k dpravé se pristupuje za 2 i vice let po

dokonceni stavby.




Globalni znedisténi ovzdu3i a predevSim plsobeni imisi pa-
t¥i mezi dal3i pridiny znelisfovani chranéného lzemi v podobé
kyselych atmosférickych srazek, které ovlivnuji i kyselost vody
v tocich. Hodnoty srazkové vody namérené sprdavou Krnapu jsou
ve viech pripadech nizsi nez 5,7.(Hodnoty pH kolem 3,75 nejsou
vyjimkou). Nepriznivé Gcinky se nejdrive projevuji tam, kde je
v ptidé malo humusu a vapniku. D4 se rici, ze i tento faktor ne-
pfiznivé ovlivnuje prirodovédny i rekreaéni potencidl Gzemi Kr-

napu (vliv na ryby a vodni bezobratlé zivolichy je evidentni).

Antropogenni priéiny vyvolané osidlenim, zejména vystavbou
novych modernich rekreacénich kapacit a rekonstrukci plvodnich
horskych bud se suchymi zachody na moderni rekreaéni zafizeni,
vybavené koupelnami, sprchami a splachovacimi zachody, zpGsobuji
na Gzemi Krnapu nejvétsi problémy. Nepriznivy vliv ma i koncen-
trace obyvatelstva do hlavnich rekreaénich center, coz vede Kk

pretéZovani stavajicich Cisticich zarizeni. Znecisténi vodnich

tok& je mnohdy zvySovano i tim, Zze existujici istici zarizeni
nedosahuji predepsaného efektu v disledku neodborné obsluhy (ne- Obr. 1: Pohled na COV na Hnédém Vrchu.
prevzato do provozu na odpovidajici Grovni u odborné organizace "
- VEVAK). Z 11 rekreaénich krajinnych celkl v KrkonoSich ma vy- .

feSenu tuto problematiku pouze Harrachov, kde byla mimo dpravnu
vody a vefejny vodovod dana do provozu v roce 1979 i ¢istirna
odpadnich vod. Jde o stavbu, kterd vyhledové zabezpeli i CiSté-
ni odpadnich vod z rekreacnich objektd pro kapacitu 10 000 ekv.

obyvatel.

Na znedisténi se podileji nejvice kanalizace, vypoustéjici
nedostatecné vyéisténé odpadni vody. Nejzavaznéjsi a specificke
problémy byly na menSich a rozptylenych lokalitdch, pro které
neni reilné budovat kanalizace s centralnim ciSténim odpadnich

vod (t.j. u objektd do 100 liZek).

Situaci zhor3uje stale stoupajici droven vybavenosti (po-
mérné dobry ubytovaci a stravovaci standard s celoroénim vyva-
fovanim a stoupajicimi nadroky na vodu), pricemz nebylo zabezpe-

Seno &i3téni odpadnich vod na odpovidajici drovni, protoze do

roku 1983 neexistoval prakticky Zadny vhodny typ ¢istirny pro

tuto kapacitu.

Obr. 2: Méstska COV v Harrachové.
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Vyvoj a vystavbu &istiren odpadnich vod na lGzemi Krnapu v
poslednim obdobi charakterizuje nasledujici prehled:
- Ke konci roku 1985 bylo na Gzemi Krnapu v provozu 36 mechani-
ckobiologickych éistiren, které c¢isti vody od 11 036 EO, coz
je 18,4% 1lGzkové kapacity dle UPO z roku 1976;

- Ve vystavbé je dalsich 19 COV pro 17 327 EO, tj. 18,1% liZko-
vé kapacity;

- Projektovano je 16 COV pro 9 253 EO, coz je dalSich 15,4%1Gz-
kové kapacity;

Po dobudovani vSech téchto zarizeni ( 71 CoV ) se zlepsi
podminky pri ¢isténi odpadnich vod od 37.616 ekv. obyvatel, coz

predstavuje 62,7% lizkové kapacity Krnapu.

Mezi vyznamné vodohospodarské akce patri odkanalizovani a
¢isténi odpadnich vod v Peci pod Sn. a Spindlerové Mlyné. Pred-

pokladany termin dokonceni je rok 1989. V Peci se jedna o velmi

atraktivni stavbu. Cistirna je umisténa v podzemni kaverné a je
Obr. 3: OUpravna vody C. DGl. velmi vhodné zakomponovana do stavajiciho terénu bez jeho naru-

Seni. Dopad na zivotni prostredi bude minimalni.

U 66 objektli prevazné podnikové rekreace dosSlo od roku 197
k vybudovani II. stupné c¢isténi v podobé tzv. pomalého biologi-
ckého filtru. Jsou to zarizeni, kterda odpovidaji soucasnému sta
vu technického pokroku a prispivaji ke zlepSeni zivotniho pros-
tredi.

Velka pozornost se vénuje tém objektim a zarizenim na lze-
mi Krnapu, které manipuluji s ropnymi produkty. Jedna se o 81
objektd a jsou mezi nimi takové, u kterych dosahuje skladovaci
kapacita az 200 tds. litrl ropnych produktd. Hlavni pozornost
je zamérena na zabezpeceni skladovacich prostori, ktereé jsou
postupné provérovany a prostrednictvim vodohospodafskych organd

jsou ukladana opatreni k naprave.

V neposledni radé je stale vétsi pozornost zamérena ke sni-
F

7eni zemédélského znecisténi povrchovych i pcdizemnich zdroja
vod. Jednd se o ukladani statkovych hnojiv, Jouzivani priprav-
- k&G k ochrané rostlin, myti strojového parku robliz vodoteci i
Obr. 4: Svaznice na Frizeovy boudy (v pozadi Klinové boudy). manipulace s ropnyimni litkami a jejich usklaciovani.
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Soudasna situace ohrozeni krkono3ské prirody se FeSi ve
statnich i stranickych organech na v3ech uUrovnich, touto prob-
lematikou se té7 zabyva celd fada odbornych a vyzkumnych dstavi.
Rada VEKNV a plénum KV KST pfijaly konkrétni opatfeni ke zlep-

Seni stavu a pravidelné kontroluji jejich plnéni.

Dileritou Glohu v tomto sméru zaujimd i vychova k ochrané
pfirodniho prostfedi, kterd je soudsti koncepce cinnosti spra-
vy ndrodniho parku. Vychova musi propagovat zajmy ochrany pri -
rody, vytvareni vztahu &lovéka ke kulturnim a prirodnim hodno -
tam, vést kardého z ob&and k tomu, aby dle svych moznosti pri -

spél k feSeni konfliktnich situaci, které prinasi civilizace.

Vodnd cesta Tenn-Tom pred dokonZentim

V USA majd odovzdat do prevddzky velké vodné
dielo-plavebné prepojenie, pre ktoré sa zuitvala populdrna
skeatka Tenn-Tom.Projektovand a realizovand trasa-spojnica
medzi Tennessee a Tombigbee - skracuje pdvodni vodnd cestu aZ
6 1400 km, 3¢m sa zmen3ugll ndklady na vodnid dopravu a teda aj
na spotrebu paliv. Okrem toho sa vytvoril obrovsky plavebny
okruh, integrugdci vdetky vodné cesty vychodne od Mississippti
do logickej siete; remorkéry s tladnymi 3€nmi nebudd muaiegp
prekondvat nijaky prid, 3o prinesie daldie energetické uspo-
ry.

Prepojenie je dlhé 375 km, pridom juind Zast dlhd 216 km
vanikla kanalizovantm horného toku rieky Tombigbee a severnu
Zast tvor? prieplav dlhy 159 km. Zvld&tnostou tohto umelého
prieplavu je to, Ze napriek tomu, Ze prekondva rozvodie medati
oboma riekami, nemd nijaki vrcholovd nddrZ. Dosahlo sa to tym,
Ze cez horsky masiv vriublaci uddolie Tennessee prerazili nddrZ
8o adrezom hlbokym a2 100 m, ktory md takd istu vyFkovd kotu

hladiny ako rieka. AZ po prekonant tejto velkej terdnnej bariéry
prieplav klead pomocou Ziestich velkych stupnov s plavebnymi ko-
morami k hladine rieky Tombigbee. Prirodsene, pri tejto kon-
cepeii bod objem zemnych prde obrovsky: 370 mil. m remiestenej
zeminy, 3 Zoho na spomenuty sdrez pripadlo 150 mil.m . Na porov-
nante mo3no uviest, Ze pri budovant Panamského prieplavu, ktory
patrt medsi vrcholné vodné diela Sohto druhu na svete, objem
zemnych prde bol "iba" 211 mil., m°. 37{¥ka prieplavovej dasti
vodnej cesty Tenn-Tom v hladine je minimdlne 91,5 m. Plavebnd
komory na stupnoch majd dZitkové rozmery 183x33,5 m, Jo umoInu-
Jje jednorazové preplavenie tladného remorkdra s osmimi Eé€nmi mi-
8sigsippského typu. Na takéto tladné supravy moino naloiif aZ

12 000 t tovaru.
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<Y odpadni vody

Péna na aktivaénich nadrzich

dr. A. Sladka, CSc., VOV Prahae

éna na aktivacni ¢istirné, podobné jako bytnéni aktivova-
ného kalu, plsobi znaéné problémy. Tvorba pény je vét3inou spo-

jena se Spatnou separaci kalu a jeho dnikem.

Péna na aktivaéni nadrzi je zplsobena fadou jevi, a proto
i jeji makroskopicky a mikroskopicky vzhled neni jednotny. Roz-
dilny je i zpdsob jejiho omezovani a likvidace v provozu &is-

tirny odpadnich vod.

Bila, 1lehkd a snadno mizici péna je dokonce znamkou dob-
rého Cisticiho procesu. Naproti tomu bila, vytrvala, lehka péna
drsného vzhledu je nezddouci a byva zplisobena saponaty (foto 1)
nebo jinymi ldtkami (napr. Skrobarenskd kampan). Likviduje se

vétSinou postrikem vodou.

Foto 1: Sapondtova péna




Hustéa, tmava péna, obsahujici vlodky kalu, mize b;t.napf.
zpGsobena vysokym obsahem zmydelnatélych tukd a nékdy i bilko-
vin. Podobna, vétSinou tmavéhnéda péna lesklého vzhledu se ob-
jevuje u kall s nadmérnym vyskytem aktinomycet (Nocardia spp.)
nebo i jinych vlaknitych organismi (Microthrix parvicella a typ
0092). Tato hustad péna vytvari asto i na dosazovacich nadrzich
kompaktni "deku". PostFik vodou je v tomto pripadé zcela ne-
G¢inny. OZinnym opatfenim je pouze mechanické odstranovani pé-
ny ("deky"), event. snizeni stari kalu.

Snizenim stari kalu a nevracenim biomasy aktinomycet na-
hromadénych v péné do aktivaéni nddrZze dojde k prirozené elimi-
naci aktinomycet na zakladé jejich generaéni doby, ktera je del-
£{ nes primérna generaini doba béznych baktérii aktivovaného ka-
lu. RozliSeni aktinomycet od ostatnich vlaknitych organismid je

pfi urdeni vhodného provozniho opatfeni nutné a pomérné snadné.

Aktinomycety tvori velmi tenkd (<1 um), vlivem turbulen-
ce kratka ( < 100 pum), vétvena a nepohybliva vlakna (obr.1,fo-
to 2 a 3). Na vldknech,tzv. hyfdach, nejsou svételnym mikroskopem
zfetelnd septa, zaskrceniny ani zasobni latky (vlakna jsou (s
Neisser  a S-test je negativni). Hyfy aktinomycet maji hydrofo-
bni stény bun&dné a vytvafeji v aktivaéni nadrzi jemnou sit, v
ni? se zachycuji jak bublinky plyn(, tak i tuky (olej, ropné u-
hlovodiky a pod.). Lnuti bublin vzduchu k siti hyf zpisobu-
je vztlak, takze kal pak péni. Jako plvodni padni organismy
jsou aktinomycety lépe adaptovany v této pénové frakci k pod-
minkam vysuSovani a vystaveni ultrafialovému zareni, nez jejich

konkurentii

VétSina nocardioformnich aktinomycet nalezenych ve vodé
neni autochtonni, ale dostava se do vodniho prostredi splachem
z ptidy. Vyzkumy tvorby pény na Eistirnach ukazaly, ze jejich e-
normni rdst v &istirné odpadnich vod nebyl zplisoben vySSim poc-
tem hyf aktinomycet v pritoku ani mnozenim v usazovaci nadrzi,
ale k produkci aktinomycet dochiazelo vyhradné v aktivaéni nadr-
7i. Dale se ukazalo, ze k tvorbé aktinomycetové pény dochazelo
za nejriznéjsich technologickych parametrd a slozZeni odpadni

vody. Ani vysoky obsah tukd v pritoku nebyl jedinou pricinou.
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.mycelia aktinomycet, dlouhohyfe

struktury

Charakter

1

Obr.

a kratkohyfé mycelium a jeho rozpad na tycinkovité aZ

kokovité

castice.




Foto 2 .

Foto 3 .

Aktinomycetovd péna (fazovy kontrast)

Detail Krétkohyfého mycelia aktinomycet

(nigrozin)

Nebyla zjiSténa jednoznadénda souvislost s vyssi teplotou, s vy-
sokou koncentraci rozpuSténého kysliku ani s denitrifikaciv do-
sazovaci nadrzi. Podle naSich zkuSenosti se vSak aktinomycety

nikdy nevyskytovaly tam, kde byl nedostatek kysliku.

Je obecné znamé, Ze ve vysoko nebo stfedné zatiZenych akti-
vaénich &istirnach nemohou aktinomycety konkurovat ostatnim mi-
kroorganismim pro svou dlouhou generacni dobu (4 az 13 hodin
pri optimalnich ristovych podminkdch). Ponévadz jsou vSak veét-
Sinou vazany na povrch vlocky aktivovaného kalu, je pro jejich
udrzeni a premnozeni v aktivovaném kalu dilezité stari kalu a
moznost ziskani substrdtu v konkurenci s ostatnimi béznymi bak-
tériemi aktivovaného kalu, majicimi kratSi generaéni dobu. Pri
stari kalu 5 az 10 dni jsou aktinomycety schopné vytvorit sta-
bilni, ale pomérné malou populaci, ktera neplsobi problémy s
tvorbou pény. Prevladnout nad rychle se mnozicimi organismy (u-
Zivajicimi tzv. Hme strategii) mohou aktinomycety (uzivaji-
cimi tzv. Kg strategii) jen tehdy, kdyZ dojde v systému Kk sni-
Zeni koncentrace snadno rozlozitelnych latek. Rychly rist kon-
kurent’ je v takovém pripadé brzdén v disledku limitace Zzivin.
Aktinomycety mohou vyuZivat mimo snadno rozloZitelné substraty
(nutné pro jejich konkurenty) i pomalu rozlozitelné substraty,
jako jsou napr. molekuly polysacharidi, aromatické slouceniny
nebo i pesticidy. Aktivacni nadrz je jako biotop charakterizo-
vana nizkou prdmérnou koncentraci zivin s mikrozonami bohatymi
na ziviny (napf. mrtvé bunky na vlocice, adsorbované organické
latky na vlockach kalu, latky lnouci k interfdzi vzduch voda a
olej-voda apod.). VSechny tyto mikrozony jsou aktinomycetdm do-
stupné. Nasledkem hydrofobnich bunéénych stén maji navic akti-
nomycety selektivni pristup zejména k nahromadénym zivinam na

stycéné ploSe voda - olej a vzduch - voda.

Aktinomycety jsou dale schopné pouzivat obé zminéné stra-

tegie ( um a KS) v zavislosti na podminkdch prostredi. Tato

max

pruznost, prepinani z jedné strategie na druhou, jim dovoluje

a) udrret stabilitu zakladni populace, kdyz jsou podminky ris-
tu pro né omezeny v konkurenci s rychle se mnozicimi mikro-

organismy;
’
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b) dodasné vyprodukovat velkou biomasu, kdy? je dostupna vysoka

koncentrace substratu.

PouZivani obou strategii u nocardioformnich aktinomycet vy-
tvifejicich pénu na aktivaénich naddfzich potvrdily prace Lemme-
or P73 B

P¥i rozborech aktivovanych kald provadénych ve VOV Praha
jsme se s nadmérnym rozmnozenim aktinomycet a tvorbou pény set-
kali pfi &i3t&ni zaolejovanych spla3kd na COV Sumperk /2/, pfe-
chodné na COV Most a v Praze - Troji (DC-VOV, pri zatiZeni kalu
0,01 kg.kg t.d"! a dob& zdrieni nad 100 h). Jako pFimés v bio-
cenoze aktivovaného kalu se aktinomycety vyskytovaly v Fadé ni-
zkozatienych &istiren provozovanych za dobrych kyslikovych po-
mérd a dale v modelu kyslikové aktivace provozované HDP Praha,
disticim prazskou odpadni vodu spolu s kalovou vodou z anaerob-
niho &iSténi praseéich vykald /3/.

Cilem tohoto kriatkého sdéleni bylo prispét k poznani i
rozliSovani rGznych druhl pény v aktivaénich &istirndch a u-
snadnit volbu provoznich opatfeni k jejimu potla&eni.Mnoho Prob-
1émG s pénénim zplsobenym biomasou aktinomycet se miZze podstat-
né snizit, jestliZe se péna (event. "deka", vytvorfena na dosa-
zovaci nadrzi) z &istirny kontinualné odstranuje. Protoze ne-
jsou &istirny takovym zafizenim vybaveny, nezbyva nez aktino-

mycetovou pénu odstranovat mechanicky.

/1/ Lemmer, H.: Water Research, 20, 1986, 4: 531-535

/2/ BuneSova, S., Dvorak, M., Sladka, A.: VTEI, 1976, 3: 98-101

/3/ Nechvatal, 3., Sladka, A.: Vodni hospodafstvi, r.B, 1981, 2
48-52.
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Diagnostika koliformnich bakterii
pomoci Enterotestu |

dr. K. Gagyorova, J. Ondryasova, SmVaK Ostrava

;Zékladni mikrobiologické vySetreni poskytuje povsechny
kvantitativni Gdaj o pritomnosti mikroorganismi nékterych fy-
ziologickych skupin. Av3ak teprve determinaci vyockovanych
kment zjistime, které druhy (resp. roky) baktérii ve vySetro-

vaném vzorku byly zastoupeny.

Dosud pouzivana diagnosticka rada pro identifikace za-
stupct Celedi Enterobacteriaceae stanovena CSN 83 0521 "Mik-
robiologicky rozbor pitné vody" je sice spolehlivad, ale je na-
ro¢na na pripravu a skladovani. V pripadé nékterych testd je
dlouhd kultivaéni doba. Tyto nedostatky odstrani diagnostic-
k4 rada Enterotest I. (Lachema n. p. Brno, CSSR). Je dodana
ve formé desticdek z plastického materidlu obsahujicich 96 ja-
mek s vysuSenymi substraty. Na urceni jednoho bakteriadlniho
kmene slouzi 1 rada nebo 12 testl. Z predchozi diagnostické
rady zustaly testy na sirovodik, manit, indol, SC, uredzu a
Voges-Proskauer. Nové byly zavedeny testy na lysin dekarboxy-
lazu, ornitin dekarboxylazu, inozit, lipazu, fynelalanin. Za
velky prinos povazujeme zavedeni dikazu dekarboxyldz aminoky-
selin.

Postup prace a vyhodnoceni vysledki je jednoduchy. Do
jamek se naockuje 0,1 ml suspenze Cistého bakterialniho kmene
a kultivuje se 24 hod. pfi 37 C°. Vzniklé metabolity baktérii
barevné reaguji s indikdtory. Tyto barevné zmény slouzi k vy-

hodnoceni biochemické aktivity urceného organismu.

= 143 <




Enterotest I pourivame v na3i podnikové laboratori od
kvétna 1985 k mikrobiologickému vySetfeni pitné vody. Apliku-
jeme v pripadé polybakteridlniho narlstu na Endové pidé. Kme-
ny isolujeme na MPA, po 24 hod. kultivace provedeme'cytochro:
moxyddzovy test a suspenzi &isté kultury vyockujeme od desti-
&ek. Druhy den vyhodnotime vysledky.

V obdobi 14.5. - 2.12.1985 jsme vySetrili celkem 174
vzork( pitné vody. 96 z téchto vzorki bylo negativnich, 78
(44,82%) bylo pozitivnich. Z pozitivnich vzorkd jsme izolova-
1i 94 kmenG koliformnich mikroorganismi a diagnostikovali 89
kment. 5 kmend se nepodarilo identifikovat pomoci diagnostic-

ké rady Enterotest I.

Z pozitivné urdenych druhd jsme zachytili :

Enterobacter (aerogenes, cloaceae) 41
Serratia marcescens . 7L
E.coli 2
Citrobacter sp.

Klebsiella (ozaenae)

Proteus (vulgaris, Mirabilis)

Morganella morgani

N NN W w -

Pseudomonas sp.

Enterotest I poskytne spolehlivé diagnostické testy a u-
snadnuje praci v mikrobiologické laboratofi. Plné nahrazuje
drivéjsi identifikacni radu; identifikace pomoci Enterotestu

se stane soudasti nové CSN "Mikrobiologicky rozbor vody".

7]

. ferinti bude v tlto pltiletce /1986 a 1990/ vydd-
sku na ochranu Livotnihe prostied”?. Velkd investice se
zejmina na zdearanu Sistoty vodnieh zdroji, rozlfirent

’ 2

Ka zdehranu Balatonu

oA
ty az rrimyslovych advoedit, Zvldftn? pozornost je vénovd-
7 ekciogiekd rovrovihy v cllasti Falatonu a Jjezera Ve-
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souborné informace

Polovodic¢ovy tenzometricky snimac

vodni hladiny

P. Pridal, Povodi Moravy, Brno

ovodi Moravy bylo nuceno vzhledem k potrfebé instalovat ve
vodo¢etnych profilech pFfi vystavbé Oblastniho vodohospodarského
dispedinku bezplovakovy snimac¢ hladiny vyvinout a vyzkousSet u-
vedené zarizeni vlastnimi silami. Okol probihal v letech 1981
ay 1985 v ramci podnikového technického rozvoje. V roce 1981 azZ
1982 se uskutednil vlastni vyvoj snimace s prislusenstvim, v le-
tech 1983 - 85 byly provadény provozni zkouSky snimace na pre-

hradé Kretinka.

Polovodi&ovy tenzometricky snimaé hladiny je zaloZen na
principu mérfeni hydrostatického tlaku. Elektricky vystup pri-
stroje s unifikovanym vystupnim signalem je vhodny i pro didlko-
vy pfenos. Bezplovdikovy snimad umoZznuje nasazenl i tam, kde ne-
ni k dispozici limnigraficka Sachta. V celém méricim systému je
maximalné vyuZito tovarnd vyrabénych dild. Vysledkem takového
feSeni je mald pracnost pri kusové vyrobé a zarpka dosazenl po-

~
7adovanych technickych parametrd.

Skupinové schéma méficiho zafizeni je zndzornéno na obr.
1. Snimadem hladiny je polovodidovy tenzometricky snimac¢ tlaku
SiTT, typ 11436 ZPA Jinonice, umistény ve vialcovém epoxidovém
pouzdfe (1), zavé3eny na tlakové hadici z PVC (2). Oddéleni mé-
feného média od tenzometrické membrany zajistuje pomocna pruzna
gumova membrana. Prostor mezi obéma membrdnami j= vyplnén sti-

nénym kabelem R0S-5-22 (3). Blok elektroniky PT!l 10-1 obsahuje

D¢

fici zesilovad Z 35 (Metra Blansko), napajec. zdroj konstant-
niho proudu pro tenzometricky tlakomér, typ 3°7 27 ZPA Jinonice,

nastavovaci prvky a topny odpor s termostatem REGO.
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lzzov

PTH10-1

BCP 8421
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{ zarizeni

Schema mériciho

1

Obr.

Dvouvodidova 1linka (5), spojujici vysilaci a vyhodnocova-
ci ¢ast, mize mit maximdlni odpor ve smyice az 800fL. Vystupni
proudovy signal (5 mA, 200£L, 1 V) vytvari na zatézovacim odporu
(6) napéti, snimané panelovym Cislicovym voltmetrem MIT 240 (7).
Cislicovy pristroj ukazuje polohu hladiny primo v metrech. Vy-
stup pristroje v GCislicovém kodu BCD 8421 na drovni TTL umoz-
nuje pripojeni prenosového zarizeni, v pripadé pozadavku na a-

P
nalogovy zapis téz pripojeni C/A osmibitového prevodniku (8) s

registracénim pristrojem (9).

Technické Gdaje:

Rozsah méreni : 0 az 10 m
Chyba méreni x didna presnosti pouzitého ¢i-

dla SiTT, pramérné + 0,2 az

0,3 % z rozsahu $
Napajeni : 220 V, 50 Hz, max.prikon
20 VA
Rozméry snimace : 60 x 160 mm

Vystupni signal proud 0 az 5 mA
Max. odpor linky mezi vysilaci
800 fL (ve smycce)

Pocet vodicu linky : 2

a prijimaci castfi
Rozsah provoznich teplot g -20+50°C

x Pozn.: uvedenou chybu méFeni lze zaru&it pri kolisdni teploty
prostredi mériciho cidla %, 59%¢

Provozni zkouSky na prehradé Kretinka potvrdily provozu-
schopnost uvedeného zarizeni, jez bude pri vystavbé OVD PM Br-
no vyuzivano zejména tam, kde pro instalaci plovakového zarize-
ni nema limnigraficka Sachta dostateénv prdmér. Naklady ¢ini pri
svépomocné kusové vyrobé cca 15 000 tis. Kés za kus. Nevyho-
dou je niz$i dlouhodoba stalost elektrickych parametrl nez u
plovakovych zarizeni, coz vyzaduje sefizeni pristroje zhruba je
denkrat za &étvrt roku. Podrobnéjsi informace lze ziskat na Po-

vodi Moravy Brno u autora clanku.

_—
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TRADICE PRINA3ST OVOCE

Béla Mickova, UVTIZ Praha

Zavodni pobocka CSVTS pri podniku Povodi Ohre v Chomutové
spolu s ministerstvem lesniho a vodniho hospodarstvi SR pora-
da kazdorocné pro své zamastnance, odborné a zainteresované
pracovniky kraje, ale i ucné a studenty filmovy den. V programu
jsou uvadény nejnovéjsi zahranicéni a domaci odborné filmy,
které jsou promitany na mezindrodnich festivalech poradanych
v Ceskoslovensku - Ekofilmu, Agrofilmu a Techfilmu. Z mnozst-
vi filmG a videoprogrami vybiraji poradatelé peclivé jen ty,
které se profesné a tematicky vazi k problémdm podniku a kra-
je. V minulém roce se uskutecnil jiz 13. den vodohospodarského
filmu s prekvapujici navstévnosti - v nejvétsim chomutovském
kiné Koldugino shlédlo program 1 200 G¢astnik(. Programbyl za-

jimavy, informativni a poucny.

Dlouholetda tradice neni jen formalni zalezitosti, ale
stala se kazdorocéné ocekavanou a uz neodmyslitelnou soucdsti
¢innosti CSVTS pri podniku Povodi Ohre. Lonska navstévnost
potvrdila, 7e vynalozena prace neni zbytecna, spisSe simyslime,
7e by zaslouzila nasledovatele. Pro orientaci a informaci za-
jemct uvadime tituly filmd, které byly na dni vodohospodarske-
ho filmu promitany a které zapGjc¢i Infor-film-servis, pajcov-

na kratkych filmG Praha, Stépanska 42.

0zivovanie mrtvej vody /TSSR/

Film o podzemnich vodach a jejich ochrané pred znecisténim a
ropnymi ldtkami.
Hospodafeni_v_lesich__vodarenskych zdroji /TSSR/

Snimek podrobné wukazuje hospodareni ve trech ochrannych pas-

mech vodarenskych zdroja.
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bilm se zabyvé opatfenimi prijatymi v réznych zemich ke snize-
ni kyselosti pidy a vody. Dvacet primyslovych zemi se zavazalo

sniyit'emise o 30 % do roku 1993.

Chranme cistotu nasSich rek /SSSR/

Film pojedndva o znelisStovani Volhy odpadnimi vodami z automo-
bilového primyslu. Velkd pozornost se vénuje jejich cisténi,

buduji se &istici stanice, zavadéji nové metody CiSténi.

Cisté ovzdu3i - zdravy zivot /NSR/

Popis boje o lep3i Zivotni prostredi v zap. Némecku.

Biofloc-Bioflot /CSSR/

Film popisuje systém Bioflot, ktery (spésSné reSi problém lik-

vidace odpadd.

Voda na jizni Moravé /TSSR/

Pred 20 lety byla jizni Morava krajinou zdplav a sucha. Plvod-
ni toky fek se méni, dochazi k celkovym dpravam vodohospodar-

skych pomérd u dolnich tokd Moravy a Dyje.

USito na miru /GB/

Na misté uhelného lomu v Meadowgate ve Velké Britanii bylo vy-

budovano rekreadéni stredisko s rozsahlym parkem.

Chranme vodni_zdroje /CSSR/

Snimek apeluje na pracovniky v zemédélstvi a potravinarském
primyslu, aby pri ochrané pred znecisténim toki v procesu dal-
$i intenzifikace zemédélstvi a potravinarskych provozech si

poc¢inali nanejvys odpovédné.

Poezie nedotcené prirody /USA/

Poeticky film o krasach divoké nedotcCené prirody v rdznych

rocnich obdobich.
Navraty zivota /TSSR/

Lidska ¢innost méni rovnovahu zivota v prirodé, méni kolobéh
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latek a energie. Priroda sama bez pomoci Clovéka nema dost sil

obnovovat ekologickou rovnovahu.

Cistad energie z uhli /USA/

Film dokumentuje novy zpGsob zplynovani uhli, &imz se odstrani

vice nez 97 % siry.

Lipan /CSSR/

Ubytek lososovitych ryb v naSich tocich byl pozorovan od zacat-
ku stoleti. ZneciSténim stfednich tok& Fek byl lipan pripraven
o své Zivotni prostfedi. Film pojednidva o spoluprici védcd a

rybari na zdchrané této ryby.

Stara kanalizace /PLR/

Stara kanalizace, jejiZ vystavbu preru$ila druhd svétova valka,

slouzi dosud.

Kazdy metr zelené /USSR/

Filmovy fejeton, nabddajici k ochrané zivotniho prostfedi, pre-

devsim zelené.

Krajsie zit - znamend ochranovat &istou vodu /CSSR/

Kresleny filmovy plakat, nabidajici k ochrané ovzdu3i pred zne-

@

¢isténim.
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Prehrada T?7 soutdsek

PFi pohledu na strmd, rozekland ubol7 soutdsek na hormim toku
Feky Jang-c v (inl se bdsniei z dry cisadskd dynastie Tchang
rozplivali naddentm nad jejich krdsou a dramatidnost? valfefch
se nrauuu..CLnutv mal?¥i zvidnovali po celd stalets na tistetich
svitku tarc;él UPC”OlkJ skal zahalend mlZnym oparem. Nynt se
viak jejicn di¥lo asi bude muset zmodernizovat. Pdipravuje se
totii o.avbu pienrady na hornim toku Feky v mistech, kde se
zeji tit QOAt»skJ & bizarnimi a zdhadnimi ndzvu Zlatd

a, Volskd jdtra a Konsgkd pitce.

Pldn preapoxlddc vybudovdnt gigantické piehrady poblii ves-
nice San-tou-pching v provznczz Lhu-pej spoiu s nejvdt3r
hydroelektrdrnou na svété. Prehradn? hrdz z hlchy, kamene a
betonu se bude tydit do vydky ne;nun’ 200 metru a potdhne

se asti pul t¥etlho kilometru pres udol”, &im3 na veletoku
vznikne umllé jezero dlouhd témli plt set kilometri. Tato
takzvend prehrada THi soutlsek md byt dokondena v roce 2000
a jejv vistavba si vyiddd Edstku 20 miliard dolarii. Proto

stdle pokra<udz diskuse o jeji realizaci. Nejde jen o nd-
kladnost projektu, ale vznikaji také obavy =z problému tiyka-
Ji2%eh se TivotnTho pros st¥ed? a ncsledki pro obJJateZstvo
celd okolnt oblasti: piny milion l;ﬂ1 totiZ bude muset byt
pFestdlen., V prlslu ém pdsu pecdl Peky bude muset byt nap?t-
klad évakuovina 1 znacné cdst ve’komcsta Wan-slen s mnoha
prosperujreimi tkal-ovnami hedvdbi a potravindPskymi podni-
Ky . £

Nieménl potencidint vi'hody prejektu jsou zcela ziejmé. Pie-
rirada T87 soutisek bude VQJUIVVIV virobcem elektviiny z vod-
ntho dro e na gyt a Lude doddvat 13 milioni kilowatts do
cent nien a vi'chodnieh Gdst? Ciny, kde je elektiiny nedos-
tatek a kde Iije tdméd jedna tretzna z jednd miliardy obyva-
te Prenrada naviec poriiie zadriovat povodné, kterd

gl lasti na dolnim toxu Jang-c od poéﬁtku zaznamend-

a Ln. Hapriklad v roce 1554 zaanuVo pBi povodnich
30 1d?, Prehrada takd viraznd zlepi? plavebni poméry

rilicnového mésta Cehung-

-

9]

d fcrn‘m toku Jang-c¢ , nebof do
dehingu ce bulou moet plavi ‘o o vrtiaku do 10 tisie tun

3¢ .

at
a plepravn’ kapacita se 3v 3¢ decetkr.i:,

= 150 s




VTEI
Rocnik 29

Vyddvd VYZKUMNY OSTAV VODOHOSPODARSKY V PRAZE

3 povéPent ministerstva lesntho a vodntho hoespodd®stvt CSR

UrZeno pracovn{kim, zabyvajfcfm se problematikou vodnfho hospod4f-
stv{,podnikovymr vodohospoddfim, pracovn{kdm ndrodnfch vybo-
rd, vodohospoddiskych podnikl a organizac{, zlepZovatelim
a novitorim,

Dohlédact podta Praha 07,
sntieny podtovn? poplatek povolen Peditelstvim po3t Praha,
J. an, P/1-65€1/73 ze dne 9. 11, 19732

Eviden&n{ ¢&¢fslo UVIEl - 73275 Vychdz{ més{&né&

Redak&n{ ing. J. Bened /pPedseda/, dr. H. Dankovd, ing. T. Elek,
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Ladecky, dr.Z. Ma¥tk, ing.B.Miller, ing.A.Nejedly, CSeo.,
doo.ing.P.Pitter,CSc., ing.J.Podzimek, ing. J. RuIidka,
dr. A. Sladkd, CSe., ing. V. Sotorntk, CSo., ing. T.3varec,
ing. V. Svejkovsky, ing. D. Vesely, CSc., dr. 0. VIk, ing.
E. Zamazmalovd, ing. J. Zolman.
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Redakce: Vyzkurmny dstav vodohospod4dfsky,
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