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AKTIVITA VODNICH ZDROJU
V OSME PETILETCE

ing. V. Pytl, Vodn{ zdroje Praha

Dokumenty a predevdim zdvéry XVII. sjezdu KSC i jejich
rozpracovdni v Hlavnich sm&rech aktivit MLVH SR a v Programu
technické politiky MLVH TSR vyrazn& ovlivnuji zékladni zamé&fe-
n{ &innosti vyrobnich organizac{ odv&tv{i a jejich ekonomické
chovédni{ v letech 1986 - 1990.

Ve Vodnich zdrojfch Praha jsme pfi zpracovdn{ podnikové
orientace ziskali &asovy ptedstih pfedevdim tim, Ze jsme se pfi -
hl4sili k "Iniciativé m&stské organizace KST v Praze k XVII.
sjezdu KSC" a tak se v&as pfipravili na ndro&né Gkoly 8.5LP. Ty
v souhrnnych ukazatelfch predstavuj{ 857 mil. Ké&s vykonlG," 516
mil. K&s upravenych vlastnich vykond, 224 mil. K&s pFi soustav-
ném ristu produktivity préce a poklesu nékladovosti. Oproti 7.5.P

je to vyrazny nédrist.

Z4kladni celospoledenské posléni podniku se orientuje na
rozvoj a ochranu zdroji podzemnich vod. Z toho vyplyvéd, Ze bu-
deme i nadédle pokratovat v hydrogeologickém prizkumu podzem-
nich vod a starat se o jejich kvalitn{ komplexni{ ochranu. Chce-
me-1i né&% zé&mé&r splnit, musime se soustfedit na tyto rozhodu-

jici dkoly:
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provérit spole&enskou objedndvku nasich hlavnich odbéretélﬁ
(Krajskych podnik( vodovodd a kanalizacf) a tomu pak p¥izpl-

sobit proporce na3ich hlavnich &innost{ (vrtné préce, erpa-

ci{ zkousky, opravy a rekonstrukce z&kladnich prostfedkd);
pokratovat ve zvyZovédn{i drovn& hodnocen{ hydrogeologickych
rajond do podrobn&j&fch kategorii;

k zabezpe&en{ kvalitativn{ a kvantitativnf ochrany zdrojt
pitné vody budovat indika&nit systémy v prostoru vyznamnych
jimacich dGzemf a u potenciondlnich znedistovateld;
vypracovat technologii, zabezpe&it prislu%né strojni vybave-
ni a pokraovat v rekonstrukcich vetejnych studni pro potte-
by mistniho zé4soben{;

posilovat feitelské kapacity pro zpracovédni posudkl sklé-
deks

podilet se aktivn& na ¥feSeni{ a likvidaci havédri{ na zdrojich
podzemnich vod; fe3enf{ havédri{ pfednostn® zabezpe&ovat v rém-
ci stdvajfcich kapacitj

podle potf¥eb vybudovat_kepacity na likvidaci doslouZilych a
nepotfebnych vrtids -

vybudovat laboratof pro sériovou analyzu stopovych mnoZstvi
organickych létek ve vod& pro potfeby vodniho hospodéfstvi;
prosazovat dovoz vykonnych a modernich souprav k hydrogeolo-
gickému prlzkumu a vrtédni studni;

zavést kombinovanou regeneraci vrtl (mechanickou a chemic-
kou) dle potfeb vzhledem k G¥elnosti a ekonomické vyhodnosti

této &innostiy

Rozvoj a uplatné&ni vé&deckotechnického pokroku se v nadich

podminkédch predev8im projevuje jako modernizace a intenzifika-

ce v8ech vyrobnich &innosti. V technickoprovoznim rozvoji chce-

me predevdim:

zavdd&t nové typy vystroje a vice vyuZivat nekovovych mate-
ridld (skelny laminédt, kamenina, p¥ekli?ka, plasty);

vyvinout prototyp cementa&nf soupravy na ochranu vnit¥nich
st&n vodovodniho potrubf s cflem prodlou?it jeho Z?ivotnost a

uplatnit tuto metodu v praxij
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pokra¥ovat v automatizaci &erpacich zkouSek, a to vybudové-
nim univerzé&lnich panell pro &erpac{ zkousky a dal¥im vyvo-
jem automatickych ¥erpacich stanic pFi uZit{ mikroelektroni-
kys

pti vrtnych pracich uplatnovat progresfivni technologie ke
sniZeni energetické nédrotnosti souprav a zavdd&t nové typy
vyplachi od tuzemskych vyrobcl;

zhodnotit konkréfni moZnosti a metody ke zlepZeni jakosti.pod-
zemn{ vody v horninovém prostfedf (sloueniny Zeleza, manga-
nu a dusfku) a zahrnout je do vyrobnich &innosti{:

ve spolupréci s vyrobnim drustvem Me .unika Prost&jov dokon-
¢it vyvoj &erpadel pro Gzkoprofilové vrty;

inovovat &istic{ nédstroje pro &ist&nf vodovodniho potrubf a
orientovat se zv14sté He pruzné &istici nédstroje; )
disledn8ji prosazovat modernf{ metody p¥ehodnocovéni (optime-

lizace) prameni3t a um&lé infiltrace;

P¥i disledné snaze o efektivnost a hospodédrnost mus{ pod-

nikovd ¥i{dic{ sféra soust¥edit své (Gsilf na zdokonalovdni{ vlast-
niho ¥{i{zeni i ¥fzen{ z4vodi. V rédmci t&chto snah je t¥eba:

G&¢inn& prohlubovat rozpis chozrastotu a dal&fich plénovacich
ukazatelld i pro nejmens{ pracovni kolektivy; vyuZivat choz-
ras&otu pro hmotnou zainteresovanost 'a socialistickou sou-
tez;

na vybranych pracovistich uplatnovat z4sady brigddn{ formy
organizace prédce a odm&novédni a rozZifovat cflev&dom& polet
takto pracujicich kolektivls

rozgi¥ovat pou2itf technicko-hospodé¥skych norem a normativd
a roz8ifovat podet pracovnik(, kte¥f budou podle norem praco-
vat;

dobudovat model vicedrovhového integrovaného systému ASR (z&-
vod - podnik - oblastni vypo&etni centrum);

vyuZitim vhodnych typl termindld né zédvodech Jecentralizovat
n&které agendy slouZfic{ ¥{izenf{ a umoZnit tak autonomni zpra-
covéni{ pot¥ebnych dat na zdvod& a ve stfediscich a vybavovat
z4vody potfebnou technikou;

systematicky rozpracovdvat sté&tnf cflové programy 02 a 03

v Uspofe energif a kov( a plnit jejich d7i&{ poZadavky.
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Neodd&litelnou soudst{ rozvoje podniku je program kéddro-
vého, persondlniho a sociélnfho rozvoje, ktery obsahuje dals{
konkrétn{ ukoly, je% budou fedit p¥islusni odpové&dni pracovni-

ci.

Uvedené.sméry a cile, které predstavuji souhrn rozhoduji-
cich aktivit pro dalsf rozvoj Vodnich zdroji Praha, zabezpe&u-
ji pln&ni rozhodujicich celospole&enskych a odvétvovych povin-
nost{, které podnikovému kolektivu uloZil XVII. sjgzd KsC.
Jednotlivé Gkoly se Toéné(rozpracovévaji formou technickoorga-
niza&énich opatfenf s ur&enim odpové&dnych pracovniki a s termi-
ny jéjich spln&ni. Plné&n{ Gkold je pravidelnég kontrolovéno.

009D i €eoen

MAPA PODZEMNICH REK

v&dei Institutu vodnfch problémi Akademie v&d SSSR se
pFipravujt k sestavent prvnt mapy svéta, kterd bude szobra-
zovat podsemnt Feky na¥t planety. Tato prdce je provddéna
jako souddst hydrologického programu UNESCO. Novd mapa p¥i-
spdje k lepdtmu vyuitvdnt zdroju pitnych vod uloZenyech v
horntch vrstvdch semské kiry. VEdei pracujfct na mapé ma-
jt k dispozici rozsdhly faktograficky materidl shromdZdény
jak_sov&tskymi, tak i zahranidnimi hydrology. Vyanamny pFt-
nos  budou mit informace ztskané pomoet kosmického sntimko-
vdnt zemského povrchu. Tato prdce pomiie Fedit nedostatek
vody na dzem?, které svou rozlohou predstavuje 60 procent
povrchu soudi. Ukazuje,se, Ze vyanam podzemntch zdrojid std-
le varustd. Podzemnt vody jsou Eistdf nei povrchovd, jejich
vydatnost je mén& zdvisld na rozmarech polast a v dobé sucha
nevysychajt. Podle odhadu odborntiku je v podsemntch Pekdch
soustdeddna asi jedna t¥etina vdech sladkych vod nadt plane-

ty.
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vodni toky a nadrze
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Organizace havarijni sluzby jakosti vod
na podnicich povodi

ing. E. Zamazalovéd, Povod{ Moravy, Brno

26. b¥ezna 1986 byl ukonden zédvé&re&nym oponentnim ¥izenim
d11&{ resortnf Gkol technicko-provozniho rozvoje MLVH TSR R3-04
"Organizace havarijni sluZby jakosti vody pfi zne&ist&ni{ rop-
nymi ld4tkami", jehoZ ¥FeZitelem byl v letech 1981-85 podnik Po-
vod{ Moravy Brno a zéstupcem FeZitele ing. Roman Bradé&. Opo-
nenty z&v&re&né zprévy byli ing. BuneZové&, CSc. (VOV Praha) a
ing. V. Mrvka (P. Vltavy).

Ukol navazoval na fadu zlepSovacfch névrhd, vynélezl a
Gikoll technického rozvoje, FeSenych pFimoffzenymi organizacemi
MLVH CSR bezméla t¥i p&tiletky. Z&jem o vyvoj techniky pro li-
kvidaci havédrif{ na na3ich tocich byl v resortu vodniho hospo-
dé¥stvi vyvoldn nutnost{ vypofddat se se stdle se zvySujicim
pottem p¥ipadl t';‘échto havdrii{, pfi nich% se od vodohospoddfi &e-
kéd kvalifikovany a viasny zésah.

Vyhlédska MLVH TSR &. 6/1977 Sb. o ochran& jakosti povrcho-
vych a podzemnich vod vymezuje vztahy mezi plGvodci havérie &is-
toty vody, vodohospodd¥skymi orgény, sprévcem toku a dalsimi
orgédny a organizacemi. K jej{f aplikaci p¥istoupily podniky po-
vod{ jako sprédvci vyznamnych tokl aktivn& s cflem vytvofit ma-
teridln& technické predpoklady k odstranovéni nésledkd v pri-
padech, kde je to prakticky mb!né, tj. pri ropnych havédriich na
vodnich tocich.
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Vyznamnym faktorem v rozvoji tvir&{ iniciativy pracovnikl
resortu byla ochota dal8fich organizaci, zejména realizétord,
ke spolupréci na vyvoji a k vyrobé&. éez konstruktivniho piistu-
pu podnikl Technolen Lomnice nad Popelkou a Technosport Praha
k zavdd&ni nové vyroby by aebenépaditéjéi fesenf{ zistala pouze
v prototypech. Dile%itou Glohu sehrédla i podpora a zédjem MLVH
SR a spoluprédce VOV Praha. Vyvoji zaf¥fzeni napomoﬁloi okamZi-
té posouzeni parametrl a vlastnosti vyvijenych za¥f{zeni pii pl-
ném provoznim nasazeni. Vyraznym pfed&lem v p¥{stupu k havarij-
‘'ni sluZb® byla porucha ropovodu v k.d. Bartoudov a nédsledné zne-
&isté&ni potoka 5lapénky, které v nédro&nych podminkdch prov&ri-
lo vybavenost a organiza¥ni pFipravenost nejen Povodf Vltavy,
ale i dal&fch podniki povod{ a demonstrovalo nepfipravenost pl-

vodce havérie.

Ukol R 3-04 navézal na dosavadni vyvojové préce z oblasti
technického vybaven{ a v&noval se zejména organiza&ni strédnce
havarijn{ sluZby.

V rémei Gkolu byl v roce 1981 zpracovédn névrh vybaven{
podnikd povodi pro likvidaci ropnych havérii. Stal se podkla-
dem pro ndvrh vzorového vybaveni vydany MLVH CQR v roce 1982 pod
&. j. 30.128/TP0-82. V roce 1982 byl jako dals{ realiza&n{ vy-
stup Ukolu zpracovén vzorovy havarijni plén pro zédvod Dyje Po-
vod{ Moravy.

Pro vycvik havarijnich &et nato&il podnik Povodi Moravy
v roce 1983 &ernobfly instrukté#n{ film "Vybaveni pro zdsah pfi
roph?éh havdrifich", ktery byl p¥edédn jako pracovni pomﬁcka or-
gaﬁizacim resortu a jako udebnf pomicka 3koldm a u&ilisti.

P¥i instruktédZich, p!edn&ékéch a 8kolenich byl vyuZit i
"Katalog prost¥edkl a za¥fzenf pro likvidaci ropnych havérif",
vydany poprvé v roce 1983, jenZ slouZ{f i nadédle jako pomlcka
p¥i konzultacfch a odborné pomoci mimoresortnim organizacim.
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0d roku 1984 byl do spolupréce na Ukolu zapojen Vefejny
pozédrn{ dGtvar ve Znojmé&, ktery byl vybaven i vycvi&en pro zé-
sahy p¥i ropnych havédrifch. Prakticky byl tak ov&fen zémé&r vy-
u?it neptfetrzité pohotovosti té&chto praéoviéf pro prvni hava-
rijni zékrok.

Schvédlenim z4vé&re&né zprdvy dGkolu a konstatovénim, e ci-
le dkolu R 3-04 byly bezezbytku sp}ln&ny, opousti problematika
organizace havarijni slufby a techniky pro z4sahy p¥i havériich
tistoty vody "kolébku" tethnického rozvoje. Aby se &innost ha-
varijn{ sluZby podnikl povodi i daldf{ch organizac{ dédle racio-

nalizovala, uZ?fvand technika byla i nad4le na trhu, G&eln& a na

potfebné drovni byla doplﬁovéna pottebnd zar¥izeni{, je nutno po-
kratovat v systematické préci nésledujfcimi smé&ry:

- zah4jit meziresortnf jednfnf o aplikaci zkuZenosti z VPO
Znojmo na daldf po%&rn{ Gtvary v CSR a nahradit tak kvalifi-
kovan&, zejména v mimopracoynf{ dob&, dosud chyb&jfc{i pohoto-
vost pro prvni zékrok p¥i havédriij;

- vytvofit v rédmci resortu pracovi¥t& (nabfz{ se vyuZit{ nové-
ho koordina&nfho pracovi¥t& ve VUV Praha), které by soustre-
dovalo nové technické poznatky z této oblasti u nds i v za-
hrani¢{, pracovalo jako informa&nf centrum pro resortn{ i mi-
moresortn{ organizace, spolupracovalo s dodavateli zatfizen{,
dofe¥ilo problematiko bezpe&nosti a ochrany zdrav{ a poZ4rn{
ochrany pfi ropnych havédrifch a usmé&rnovalo dal%{ vyvoj tech-
nikys

- technické préce na vyvoji zaffzeni a pomlcek zam&¥it na dal-

81 vyvoj a kompletaci norrych st&n, dUpravu sbéra&l pro vybus-
né prostfed{ (vice neZ &tvrtinu ropnych havdrif je podle plat-
nych predpisd nutno posuzovat jako havadrii hof avin I. t¥idy
nebezpetnosti), vyrobu a odzkou¥en{ indik&tor’ . ropnych havé-
rif pro ohroZené profily nad voddrenskymi odi &ry apod.
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Obr. 1: Vykolejenf vlaku s olejovymi &isternami 18. 4. 1984

u Kostelce.

4
~

Obr. 2: Nasazenf nornych st&n na Jihlavé pod mistem
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havérie.

Obr. 3: Funk&n{ zkousky sb&rnych zaf¥fzenf, provdd&né v rémci

Gkolu 3-04 ve Znojmé&.
Seznam dokumentace, archivované na podnikovém Feditelstv{ Po-

vod{ Moravy

1. Problematika olejové havarijni sluZby. (D{il&{ zpréva lko-
lu RTPR &. 10)
Hydroprojekt Praha, 1974

2. Smé&rnice pro organizaci a vybaven{ podniku PM pro zésahy
pfi havarijnim zne&idt&ni{ tokd.
Povod{ Moravy Brno, 1978

3. Mechanizovanéd souprava pro likvidaci ropnych havérif. (z4-
vére&nd zpréva Gkolu RTPR &. 5/2).
Povod{ Moravy Brno, 1980

4. Zavedeni malé soupravy pro likvidaci ropnych havérif. (z4-
vére&nd zpréva Gkolu RTPR &. 5/11).
Povodf{ Vltavy Praha, 1981

5. Né&vrh vybaveni{ podnikl povod{i pro ropné havérie. (D11
realizadn{ vystup Gkolu OTPR &. 5/204 "Organizace havarij-
ni sluzby a z4kladnf vybaven{ PP pro ropré havérie".)
Povodf{ Moravy Brno, 1981



10.

o ke

12.

13.

14.

15.

Odstranovdn{ ropnych l4tek pomoc{ sb&ra&e PSO a kotou&o-
vého odlu&ova&e. (Vysledky porovnévacich zkousek.)
VOV Praha, ing. Bune$ov4, CSc., ing. Kuna, 1982

Jednotnéd typové souprava pro odb&r vzorkd vod p¥i havérii
na tocfch. (Nédvod k pouZitf.)
Povod{ Moravy Brno, J. Bartédk

Nafukovaci plovouc{ nornéd sté&na pro odchyt ropnych pro-
duktl z vodni hladiny. (Technicky popis.)

Technolen, n. p. Lomnice n./P.

Ndvod k pou?itf{ nafukovac{ norné st&ny pro soustfedéni plo-
voucich lédtek na hladin& povrchovych vod.
Povod{ Moravy Brno

Souprava pro odlu&ovédni ropnych produktd z hladiny vody.
(Prospekt.)

Technosport Praha

Katalog prostfedki a zaffzen{ pro likvidaci ropnych havé-
rif.

Povod{ Moravy Brno, 1983

Vybaven{ pro zésah p¥i ropnych havédriich. (Cernob{fly in-
struktdzn{ film 16 mm.)

Povod{ Moravy Brno, 1983

Sb&ra& pro zp&tné ziskdvéni plovoucich ropnych létek. (z4-
vére&nd zprédva Gkolu RTPR &. 5/203.)
Povod{i Vltavy Praha, 1984

Vybaveni pro zésah pfi ropnych havérifch.
Wasserwirtschaftsdirektion Untere Elbe Magdeburg, 1978

Usm&rnovanie akosti vody, aerécia vod.

Vizgazddlkodédsi intézet Budapest, VOVH Bratislava.

SAYAAYAR

KIic k urceni viaknitych fas rodu Cladophora

RNDr. A. Gardavsky, Botanicky dstav CSAV, hydrobot. odd.,Tfebon

Tento &lének nevézuje na prispévek "V14knit4 Fasa r. Cla-
dophora z hlediska vodohospodé&fe" otist&ny ve VTEI &.1/87. Po-
skytuje vodohospodéfim névod, jak rozliZit jednotlivé druhy fas
r. Cladophora.

Rasy rodu Cladophora a Rhizoclonium se odli¥uji od ostat-
nich vléknitych fas tim, Ze: a) maj{ makroskopickou aZ né&kolik
dm dlouhou stélku, je? je rozvétvend (n&kdy vZak pouze velmi
¥{dce v&tvend - viz Rhizoclonium) a b) mnohojaderné bunky s mno-
ha chloroplasty obsahujif jako zé&sobnf 1&tku Zkrob (barv{ se jo-
dem) .

Popis stélky rodu Cladophora a morfologické terminy

Stélka je hust& a? ¥fdce v&tvend, n&kdy tém&f nevétvend.
Bunky obsahuj{f velky polet jader a destidkovitych chloroplas-
td (obr. le) uspofddanych v nést&nné cytoplasmatické vrstve
v podob& sfifovité struktury. Uvnitf¥ chloroplastu je tvz. bilen-
tikuldrn{i pyrenoid, sloZeny ze dvou polokulovitych bilkovinnych
t&lfsek, na nich? je obdobn& vytvo¥en &krobovy obal (obr. le).

P¥i apik&lnim rdstu stélky (obr. la) se d&lf a prodluZuji{
pouze apikdln{ (a v mens{ mife i subapiké&ln{i) bunky. V urg&ité
vzddlenosti vznik4 novd v&tev. V&tve se vytvédr¥ej{ v tzv. akro-
petdlnim pofddku (tedy jsou tim star¥{ a del¥{, & m jsou déle
od apexu). Tak vznik4 pravideln& akropetédlné& orgeiizovanéd stél-
ka (obr. 1b), jeZ je ve svych termindlnich &é4ste:h nédpadnéd bo-
hat& rozvétvenymi, hustymi svaze&ky vétvi (obr. 2a, b). PFi in-
terkaldrnim rGstu se d&l{ a prodluZuje kterdko iv bunka bez ohle-
du na své umisténf{ ve stélce. Obdobn& vznikaj: vétve (obr. la).
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Vysledkem je interkaldrn& organizovand stélka, tj. takovd, kte-
rd m& na vl4dkn& vedle sebe v&tve rlzného stérf a tedy i rlzné
délky (obr. 1lbj, 2k; 3a,d,h; 4a,b,c; 5a-f; 6a-h). Typ ristu je
druhovy znak, je vZak zna&n& ovlivn&n podminkami prostfedf. Prou-

dén{ vody a rGst na pevnych podkladech podporujf apikédlnf rust.
Stélka druhu C. glomerata rostoucf{ apikéln& sestdvd z hlavniho
vldkna s &etnymi termindlnimi bohat& v&tvenymi svazedky vétvi
(obr. 2a,b). Sm&rem k bdzi rostliny dochédz{ k nepravidelnostem

ristu, k ob&asnému d&len{ interkaldrnich bun&k, a proto jsou

jednotlivé svazedky odd&leny nev&tvenymi (Gseky hlavniho v1&k-
na, v nich? do3lo k interkaldrnimu dé&leni.

Inserce (pfisedd4ni) v&tvi je bud apikdlni (s Zikmou bun&&-
nou prehrddkou; obr. lc; 2e) nebo laterdln{ (se svislou nebo
tém&r svislou bun&&nou pFehrddkou; obr. lc; 4f). Ristem vétve
s apikdln{ insercf miZe dojit k zatlatent pivodniho vlékna stra-
nou a pivodn& ¥ikmé prehrddka se stdvd stdle vice horizontél-
ni. Doséhne-1i v&tev zhruba %{¥ky mate¥ského vlékna, vznikéd tzv.
pseudodichotomie (obr. 1d; 2h).

Stélky jsou Zasto k podkladu p¥irostlé rozvétvenymi rhi-
zoidy, sekunddrn® se mohou uvolnit a vytvédfet .voln& plovouct
stddia.

V8echny druhy se roimnoiuji vegetativn& (fragmentace, re-
generace, odnoZe, akinety). Trvalé bunky (akinety) obsahujici
z4sobni 14tky se v&t¥inou tvarov& 1i%¥{ od vegetativnich buné&k
(obr. 3b,c,f; 5a,b; 6b,c,d) a ve vhodnych podminkéch klfZ{ (obr.
3b,c,f). N&které druhy se rozmnoZ?uji nepohlavn® tvorbou dvou=
bi&{katych zoospor. Prédzdnéd sporangia (obr. 2f) jsou velmi k¥eh-
k4 a odlamuj{ se. Tak mohou byt stélky po sporulaci redukovény
a¥ na zbytky hlavnfho vlédkna a v&tv{i (srovnej obr. 2a pfed a
obr. 2d po sporulaci). Zbytky stélek jsou pak silnosté&nné (obr.
2h,ch,i) se zaoblenymi zbytky v&tvi (obr. 2j).
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Obr. 3.C. fracta

Obr. 2. C. glomerata
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Obr. 6. Rhizoclonium sp.div.

la

1b

K1{& k odliSen{ rodu Cladophora od rodu Rhizoclonium

Vlékna hust® v&tvend nebo a% tém&f nevdtvend (pak srovnej
C. glomerata var. crassior, C. rivularis a C. globulina);
v&tve mnohobun&&né, &asto v&tvené do daldich r4dt; vétve
nemaj{ nikdy charakter rhizoidd; akinety se tvof{ pravi-
delnd, tj. maji :,stejny tvar a %asto se celé lseky sté-
lek mdn{ ve vldkna akinet; sporangia se otevirajf u api-
kélniho konce bunky (obr. 2f); stélka roste apikdlnim ne-
bo interkalérnim d&lenim a mé& akropetdlni nebo interka-
14rn{ organizaci; inserce v&tv{ je apikéln{ nabo laterdl-
ni; bunky hlavniho vlé&kna obsahujf velky potet jader (de-
sitky a% cca 250 - nutno barvit); tloustka vlékna lpi‘eaa-
huje (vyjma C. globulina) 45 um ..... Cladophora KUTZ.

Vl1dkna nevétvend nebo Fidce v&tvend (obr. éa,e,g); vEtve
nejast&ji 1 - 2 bun&né (obr. ée,f,g), zrfidka cca do de-
seti bun&k, zcela vyjime&n& v&tvené do daldfho f4du (s vy-
jimkou bése rostliny); v&tve majf ¥asto charakter vldkni-
tych rhizoidd (obr. 6f,g,h); akinety se tvof{ nepravidel-
né, tj. navzédjem se &asto 1is{ tvarem a vzhnikajf jedno-
tliv& nebo po skupindch nezévisle v kterychkoliv tédstech
stélky (obr: 6b-d); sporangia se oteviraji porem v polo-
vin& podélné stény bunky (ale rozmnoZovéni zoosporami je
zcela vyjime&né !); stélka roste vyhradné interkaldrnim dé&-
lenim a pokud je v&tvend, mé interkaldrni organizacij; in-
serce vétvi je laterdlni; bunky hlavniho vlédkna obsahuj{
pouze nékolik jader (1 - 4 /8 - 16/); tloustka hlavniho
vldkna je v rozmez{i cca 18 - 25 (35) pm (literdrn{ ddaje
o tlousfkéch a% 45 - 60 pm v USSR nepotvrzeny, pravdépo-
dobn& zé&m&ny s C. rivularis nebo C. glomerata var. cras-
8i0OF).v+eveevs.. Rhizoclonium (C.A.AG.) KUTZ.

Ve volné pfirodé jde prakticky vZdy o druh Rhizoclonium

hieroglyphicum (C.A.AG.) KUTZ. Vyskytuje se v prudce i pomalu

tekoucich potocich, na splavech, v pramenech i v pomalu tekou-

cich fekdch (%asto mezi druhy rodu Cladophora) a velmi &asto se

masové rozristd v mendich rybnfé&cich.
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K11{& k ur&eni vodohospodéf¥sky vyznamnych druhl rodu Cla-
dophora

la Inserce vétvi apikdlni; pseudodichotomie &astd i na mla-
dych v8tvich cccececccnssccccsscnael

1b Inserce v&tvi laterdln{; pseudodichotomie se névysﬁytuje,

nebo jen z¥{dka na nejstarSich vétvich ........c.0000...3

2a Apiké&lni bunky 20 - 80 (95) um Siroké, nejsou nikdy (!)
u28{ neZ 20 pm; akinety nejsou hruSkovitého tvaru; stélky
obvykle ptisedlé, s akropetdln{ organizaci, vé&tZinou hus-
t& vétvené; vEtdinou v rychle tekoucf vod& (ve stojaté
vod& n&kdy fidce rozvétvené a s nevyraznou akropetdln{,
p¥ipadn& a%? interkaldrnf{ organizac{) .........C. glomera-
ta

2b Apiké&lnf bunky (15,5) 17,5 - 32 um Siroké, alespon n&kte-
ré jsou u23{ neZ 20 um; akinety hruékovifého tvaru; stél-
ky ptisedlé i volné& plovoucf, s interkaldrn{ organizac{,
Fidce aZ husté véfvené; vétsinou ve stojaté nebo pomalu
tekouci vod& (stélky prisedlé k podkladu n&kdy se slabou
akropetd4ln{ organizacf) .............C. fracta

3a Apiké&ln{ bunky 19 - 45 pm Siroké; hlavni vldkno 30-175 um

BiTokE vivsnsasseweisnwla rivularis

3b Apikélni bunky 13 - 21,5 pm Siroké; hlavni vldkno do 27
(39) pm Siroké ............... C. globulina

Stru&né popisy jednotlivych druhl roku Cladophora

Cladophora glomerata (L.) KUTZ.

Stélka ptisedle rostoucf{ v turbulentnf vod& sestédvéd z pseu-
dodichotomicky v&tveného hlavniho vldknaaz termindlnich svaze&ki
vétvi(obr.2a,b,e).Tyto svazetky jsou velmi husté& pravidelné roz-
vétvené, akropetdln& organizované a n&kdy na koncich ohnuté.
Po sporulaci mohou byt oddé&leny a stélka pak sestdvd pouze z
hlavniho‘vlékna s redukovaﬁimi zbytky v&tvi (obr. 2d; detaily
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zbytkd obr. 2h-j). U dalsfch v této préci uvddé&nych druhl se
takovd redukce stélky nevyskytuje. Vétve maji'apikélni inserci
(obr. 2e). Pseudodichotomie se vyvijf uZ u mladych vé&tvi; ve
star&fch rozvétvenich dochdz{ k bazélnimu sristu v&tvi (obr.
2h). Z jedné. bunky vldkna mi%e vyrGstat 1 - 4, zFidka vice vét-
vi (obr. 2aq). Akinetv jsou ve st¥edu nevyrazn® ztloustlé; vy-
skytuji se velmi z¥{dka a nemaj{ hruZkovity tvar. Rozmnozovani
je vegetativni a nepohlavn{i (tvorbou 2-bi&fkatych zoospor). Spo-
rulace (a 8 nf souvisejfc{f redukce stélky) postupuje od apexu
rostliny k jej{ bédzi.

Rozm&ry apikélnfch bun&k (¥f{¥ka; pom&r délky k S{f¥ce):
§ 20 - 95 pym; d/8 1,5 - 8 (13). Rozm&ry bun&dk v&tvi: ¥ 22 -100
pm; d/8 1,5 - 7 (11). Rozm&ry bundk hlavniho vldkna: & do cca
175 (250) pam; d/8 0,9 - 7 (13).

Var. glomerata (obr. 2a-j). Roste v prudce tekouc{ vodg,
rid¢eji v "p¥fbojové" zon& rybnikd a jezer. Stélky jsou bohaté&
rozvétvené s akropetdlnf{ organizaci. Velmi b&%né varieta.

Var. crassior (C.A.AG.) HOEK (obr. 2k). Rostev pomalu te-
koucf nebo stagnujic{ vod&. Stélky jsou ¥idce v&tvené aZ tém&t
nevétvené s interkaldrn{ nebo slabou akropetdln{ organizac{,
S1{¥ka apiké&lnich bun&k do cca 60 Hm. 0d C. fracta se odliif ab-
senci{ hrukovitych akinet, v&t3f 5{¥kou apikdlnfch bundk a ¥{d-
kym rozvé&tvenim. Pom&rn& vzédcnd varieta.

Cladophora_fracta (0.F. MULL. ex _VAHL) TZ

.
-—— - - —— e - —— - - - —— “ -

Stélka je bud prisedld (hust& a? ¥idce rozvétvend, nevy-
razn& akropetdln& organizovand; obr. 3ch) nebo voln& plovouct
(¥idce a2 huste rozvétvend, interkaldrn& organizované; obr. 3a,
d,e,b,h). V&tve maj{ apikdln{ inserci (obr. 3ch). pseudodicho-
tomie se vyvij{f u? u mladych v&tvi (obr. 3d,ch); ve starsich
rozvétvenich dochdz{ k bazé&lnimu sristu bun&k v&tvi. Z jedné
bunky vlékna vyristd jedna, fid&eji dvé& v&tve (obr. 3d,h,ch ).
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Akinety jsou pravideln® sm&rem k apexu siln& hrudkovité nadmu-
té (obr. 3b,c,f). Vldkna vyristajfci pri kli¥enf z akinet jsou
1,5 - 2,5 x 8ir8{ neZ apikéln{ bunky jinde na rostling, velmi
dlouhé, rovné nebo ohnuté (obr. 3b,c). To je znak typicky pou-
ze pro druh C. fracta. Rozmno¥ovédn{ je vegetativni a nepohlav-
n{ (tverbou dvoubi&ikatych zoospor). Po sporulaci nedochéz{
k redukci stélek.

Rozm&ry apiké&lnich bun&k (3{fka; pom&r délky k s{fce):
& (15,5) 17,5 - 32 um; d/& (3) 6 - 22. Rozm&ry bungk vétvi: &
17,5 - 38 um; d/5 3 - 17. Rozméry bun&k hlavniho vlékna: & do
cca 200 pm; d/8 (1,5) 3 - 4. '

Var. fracta (obr. 3a-d, f-h). Stélky jsou vZdy pouze vol-
né plovouc{, tj. neprfisedlé, interkaldrné& organizované. Rozmno-

iﬁ}E’ae pouze vegetativné.

Var. intricata (LYNGB.) HOEK (obr. 3e,ch). Stélky jsou
pfisedlé i voln& plovouci. RozmnoZuje se i nepohlavn&. Prised-
16 stélky maji Hékdy nevyraznou akropetédlnf organizaci. Obtf{Z-
né je odlisen{ od C. glomerata var. glomerata, rostoucf v p¥i-
bojové zon& stojatych vod. Cladophora fracta v8ak mé né&které
apikéln{ bunky u¥sf ne? 20 um, v&t3{ pomér d/é-bunék a hrusko-
vité akinety.

Stélka je ridce rozv&tvend a¥ nev&tvend (obr. 4a-c), in-
terkaldrn® organizovand. Bohat3{ rozv&tveni vzniké kl{igenim
vldken akinet, v mistech poZkozeni stélky a u mladych rostlin
(obr. &4h,ch). Po uvoln&ni stélek od podkladu se vytvéfeji hus-
té plovouci chomé¥e nebo dlouhé svazky paralelnfch vldken. Vét-
ve maji laterdlnf inserci (obr. 4f). Pseudodichotomie je vyvi-
nuta velmi vzécn&. Z jedné bunky vldkna vyristd jedna, Fid&eji
(obr. 4e) dv& vétve. Akinety vznikajf jen z¥fdka a jsou lehce

hruSkovit® nadmuté. RozmnoZovéni je pouze vegetativni.
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Rozméry apikdlnich bun&k (&ffka; pom&r délky k Sf{fce):
§ 19 - 45 um; d/8 2 - 11 (15). Rozmé&ry bun&k v&tvi: & 24 - 62

pm; d/8 3 - 12. Rozméry bun&k hlavniho vl&kna: & 30 - 120 (175)
pHms d/8 3 - 11.

Cladophora globulina (KUTZ.) KUT

.

Stélka je fidce rozvétvend a? nevétvend s typickou in-
terkaldrn{ organizac{f. Pouze mladé rostliny jsou hust& v&tvené
(obr. 5d-f). Po uvoln&ni stélek se tvof{ volng& plovouc{ chomé-
e dlouhych paralelnfich vléken. V&tve maj{ later4ln{ inserci.
Pseudodichotomie je velmi vzécn4d. Z jedné bunky vlékna vyrist4
pouze jedna vétev. Akinety jsou lehce hrudkovit nadmuté a vl&k-
na akinet Zasto lehce zprohybéna (obr. 5a,b). RozmnoZovéni je
pouze vegetativni.

Rozméry apikdlnich bun&k (8{fka; pom&r délky k ZfFce):
13 - 21,5 pym; d/% 3 - 13. Rozmé&ry bun&k v&tvi: & 14 - 28 (30)
Mm; d/% 2 - 10. Rozmé&ry bun&k hlavnfho vldkna: & 16 - 27 (39)
Hm; d/3 3 - 9 (13).

OCHRANA VZDUSNEHO LICE ZEMNICH SYPANYCH HRAZI VHODNYMI DREVI-
NAMI V SUCHYCH OBLASTECH

~ ing. P. Krédl, Povod{ Oh¥e, Chomutov

V letech 1976 - 1983 byl na Povod{ Oh¥e ve spolupréci
s Hydroprojektem (zdvod Brno) FeSen df1&{ dkol technického roz-
voje B - 4 hlavniho Gkolu TR MLVH TSR &. 8 pod ndzvem "Ochrana
vzduidného lice zemnich sypanych hrdz{ vhodnymi df¥evinami v su-
chych oblastech". Pro tento Gkol byl vybran vzdudny 1lic pfe-
hradnf{ hrédze VD Nechranice jako lokalita v suché oblasti (pri-
mérny ro&ni dhrn srédZek 451 mm).
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C{ilem tohoto Gkolu bylo navrZeni a odzkouZeni takové lpra-
vy vzduiného lfce pfehradni{ hrédze VD Nechranice, kterd by nej-
lépe vyhovovala podminkém stanovidtnim, estetickym, funk&nim,

bezpe&nostnim a provoznim.

Pro zdédrny prub&h Gkolu byla Hydroprojektem vypracovdna me-

todika dkolu (03/76), studie (10/76), metodika aplikace herbi--

cidnfch l4tek, tabulky pot¥eb hnojiv a projekt zé&vlahy (10/77).
Skute&né &erpdni{ nékladi bylo 2 025 352 K&s, tj. o 1 205 648 Ké&s
mén& neZ byly nédklady plénované, nebof se vysadby nerealizova-
ly v pfedpokléddaném rozsahu. Asi 80 % z celkovych skute&n& vy-
nalo¥enych nédkladld na Ukol tvo¥{ po¥fzené stavebni objekty- zé4-
vlahové zarfzeni, elektropfipojka, aplikace herbicidli, zatrav-
n&ni vzduiného l{ice hydroosevem.

C{il dkolu - vysadba vhodnych d¥evin - byl splnén v praxi
jen v omezeném rozsahu (pouze pokusné vfaedby).Dﬁvodem nekom-
pletn{ vysadby byl pfedev&im zdsadn{ nesouhlas VRV-TBD Praha
s vysadbami ve velkych plochdch na vzduZném lfci. P¥i projed-
ndni v komisi presidia CSAV pro vodn{ hospodd¥stv{ bylo dopo-
rudeno vysédzet dfeviny v nepravideln& prost¥idanych malych plos-
kédch s pésy trévy. Na 24dost provozovatele - Povodi Ohfe, zé&-
vod Chomutov - byla plocha vzdu3ného lice hrédze s mozaikovitou

vysadbou k¥ovin minimalizovéna.

Vysledky pokusnych vysadebprovedenychv omezeném rozsahu,
potvrzuj{ sprdvnost teoretickych predpokladi a fytocenologic-
kych rozborl, které byly ziskény v Fad& prlzkuml. Na zéklad® vy-
sledkd t&chto prizkuml& a pokusnych vysadeb byla stanovena a ové-
fena druhové skladba dfevin umoZnujfc{ minimalizaci ztrét pfFi
ptipadnych néslednych vysadbdch. K vysadb& byly doporuéeny ty-
to druhy kfovin: pta&{ zob (Ligustrum), netvafec (Amorpha) a zi-
molez (Lonicera). )

Vysledky pokusnych vysadeb dokazuji, %¥e uchovédni vysadby
v danych podminké&ch je zé4vislé predevS8im na pravidelném prisu-

nu vody, zabezpedeném vybudovédnim zdvlahového systému.
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Dals{ c{fl dkolu, tj. estetické dprava vodniho difla Nechra-
nice, byl do zna&né miry znehodnocen omezenim p¥edpokladl zpra-
covatele studie poZadavky technickobezpe&nostniho dohledu. S tim-
to je nutno po&ftat i p¥i eventudlnich vegeta&nich dpravdch sté-
vajicich vodnich dé&l.

Velkym p¥inosem Gkolu je (po zpracovénf a vyuZit{ metodi-
ky pou%it{ herbicidnich a retarda®nich l4tek v&etn& druhového
sloZeni) vybudovéni kvalitnfho hydroosevu se Zédvlahou, ktery
potladuje rlist plevell a vylu¥uje erozivni jevy vzduiného 1{-
ce. Tim bylo dosaZeno stavu, vyhovujiciho prioritnimu funk&ni-
mu a bezpe&nostnimu hledisku VRV - TBD Praha.

Opakovén{ kalamitnfho pfemno%enf hlodavcd bylo zabréné&no
trvalou rotac{ osevnich postupld v podhréz{ zem&d&lsky obhospo-
da¥ovanych pozemkl. Z toho lze usoudit, Ze pfemnoZeni hlodavcl
lze omezit timto zplsobem i v jinych extrémn& suchych lokali-
téch. V p¥ipad&, %e by se uvaZovalo s vysadbou d¥evin navzdu$-
nych licfch v jinych lokalitédch, je tfeba pamatovat i na vliv
podhréz{.

Ze souasného stavu vzdusného lice na VD Nechranice vyply-

vd, %e po zkvalitné&ni travniho porostu hydroosevem vyhovi po-
Yadavkim technicko-bezpe&nostniho dohledu i provozu.

Z tasovych divodli se nepodafilo provést ekonomicky rozbor
nékladd pF¥i provozu a Gdr2b& vzdu¥ného lice ve srovndni s pivod-
nim ndvrhem. Lze v8ak tém&f s jistotou pfedpokléddat, Ze v da-
nych klimatickych podminkéch a p¥i velkych plochédch vzdudného
l1ice (jako nap¥. na VD Nechranice) p¥i nepravideln& prostiffda-
nych plodkéch dfevin s pésy trdvy budou ndklady jak na zaloZe-
ni{, tak na GdrZbu dfevin a trdvy vy33{ ne? pfi pouzit{ jen za-
travn&ni lice, nebot plochy dfevin s pésy trdvy vyznamn& zté&-

Yuji pou2itf mechanizace pro sefenf trévy.
éa':h
[o]
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odpadhi vody

BIOFLOC -BIOFLOT

J. Fechtner, J& VaK, Ceské Bud&jovice

Soutdsti expozice vodniho hospodéfstvi na "Zemi Zivitel-
ce" byl i model BIOFLOC-BIOFLOT. Vystavovatelem byl Mikrobio-
logicky dstav TSAV Praha a Jiho&eské vodovody a kanalizace Ces-

~ké Budé&jovice.

Funkce zaf¥fzenf{, slouZfcfho k progresivnimu a efektivnimu
zahustovédni aktivovanych kald vznikajfcfich pfi biologickém &i%-
ténf{ odpadnich vod, je zaloZena na biologické flotaci a floku-
laci a jeho podstatou je Zivotni &innost denitrifikujicfch or-
ganismid sm&sné funk&ni polykultury aktivovaného kalu. Zejména
plynny dusfk, vznikajic{ pfi tomto procesu, je p¥f&inou vyné-
Seni kalovych vlo&ek ke hladin& - flotaci a zahuifovédn{i kalové
vrstvy nad hladinou kapaliny. Dochédz{ p¥itom ke zm&n& fyzik&4l-
ni struktury kalu a odstranéni nitrdtd 2z vodniho prostfedi.
Provozni ové&rovac{ jednotka bioflota&nfho reaktoru pracuje jiZ
tfetim rokem na ¢ist{rn& odpadnich vod v Pfsku a slou?{ z&ro-
ven k dal&im vyzkumnym pracim, provddé&nym CSAV-MBU a  UTZCHT
Praha, Hydroprojektem Praha a firmou Alfa Laval Svédsko. Je do-
sahovdno 4 - % zahudté&ni{ prebyte&nych aktivovanych kalld v kon-
tinudlnim provozu podle doby zdrZen{ kalové vrstvy. V diskon-
tinudlnim procesu bylo ov8em dosaZeno zna&n& vy33{ich hodnot, a
to 8 - 10 % su3iny. Takto zahustény kal lze dé4le s vyhodou zpra-
covédvat na odstfedivce Alfa Laval WASC bez ptidavku organic-

%

kych polykoagulantd na sufinu 15 %.
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Metoda zahusfovén{i prebyte&nych aktivovanych kalld biolo-
gickou denitrifika&nf{ flotacf je provozn& schidnym a vysoce po-
t¥ebnym zplsobem, jak bez velkych a dlouhodobych investic pod-
statn& zlepsit funkci kalového hospodédrstv{ a ndvazné i zlep-
Sit kvalitu &i%téné vody v dosud sice "neplaceném" ukazateli,
ktery vZak je soutdsti vyhlasky ¢&. 25/75 Sb.

Dosavadni zpGsoby zahudfovéni zbytnych kall produkovanych
aktivaénim procesem vétZinou vyuZivaly pouze sedimentace v usa-

zovac{ nédr?i spolu s primédrnim kalem. S ohledem na krétké do-
by zdrZen{ a proces uskute&n&ny pod vrstvou kapaliny nen{ do-

sahovédno potfebného zahust&ni (pouze 2 - %). Proto do nésled-
ného procesu vyhnivdn{ je pfivdd&no zna&né mnoZstv{i balastnf
vody, kterou je v8ak také nutno oh¥ivat na metaniza&n{ teplotu
33 - 38°C, coZ je jednak energeticky ndro¢né, jednak se zkra-
cuje zdrzeni organické hmoty v tomto procesu, &im? se samoziej-
mé& sniZuje mé&rnd vyté&Znost bioplynu. Z uvedenych dévodi pak
v chladnéj8im obdob{ a zejména v zimé& je nutno technologicky
proces podporovat vnéjsim zdrojem tepla (LTO, uhl{f) a topit je
nutno i v provoznich budovédch. Z metaniza&niho procesu je od-
tahovédna kalovd voda obsahujfic{ zna&né koncentrace amonnych ale
i fosfore¢nanovych iontl, vzniklych anaerobn{ mineralizac{ or-
ganické hmoty. Tyto létky jsou zavadény zp&t do &istfrny, kde
pisob{ jako sekunddrn{ zne¢isténi, a zatimco ¢pavek je aktivaé-
nim procesem oxidovdn p¥i dostate&ném staf{ biokalu na dusié&-
nany (ovdem na G&et spotfeby kysliku), fosforeénanyrmmohod byt
spotfebovény na tvorbu biomasy a tak ob& 14tky zhor3ujf kvali-
tativnf parametry odtoku z ¢istirny. Zanedbatelny nenf zfejmé
ani negativn{ vliv anaerobnich mikroorganisml kalové vody na
aktivaéni proces. 7 uvedenych divodd dochdz{ k nedostatedné mi-
neralizaci organické hmoty a vystupni hodnoty sufiny se pohy-
bujif okolo 4 - 5 %. To mé& dalsi negativni disledky pro nésled-
né rozvdzeni kalu na zeméd&lské pozemky, protoze se vyvdzf 95
% vody, vdZe se znatnd kapacita dopravnich prosttfedkd a nenf
zanedbatelnd spotfeba pohonnych hmot (nafty), jestlize ji vzta-
hujeme na deponovanou su$inu hmotnostnf jednotky. Potom ov&em
vyvezen{ 1 tuny suSiny na vzddlenost 15 km predstavuje ndaklad
cca 500 Kés.



Nezbytnost kvalitniho zahudt&n{ biokall neni tedy tfeba dé-
le rozvad&t. Provozn{ zatffizenf je pom&rné& jednoduché a jé Vy—~
zkumem ddle zdokonalovéno, v&etn® vlastniho biologického pro-
cesu. Po zaveden{i plnoprovozni linky do vyroby 1lze otekéavat
celkovou vstupni sufinu do vyhnivacfich nddr?{ mezi 5 aZ 6 % a
po zdokonalen{ zaffzen{ se pravd&podobn& dosdhné @ az 7 % su-
giny. Tim je dén redlny predpoklad podstatného snfZenf{ balast-
ni vody, kterou nebude nutno ohffvat a tak vznikne znatné mnoZ-
stvi prebyte&ného kalového plynu. Ten bude moZno vyuzit k vy-
rob& dal&fho vhodného druhu energie podle situace na trhu ener-
getickych zdroji, av8ak v kaZzdém pfipad& bude v chladngjsim a
zimnim obdob{ &istfrna energeticky sob&sta&nd, &im? se uSeti{
doplnkové zdroje jako topny olej nebo uhlfi. Po zaveden{ na vel -
kych jednotkéch je moZno energetickou dsporu hodnotit cca na 8
7J. Dalsim prinosem je zvétSeni zdr?eni, coZ znamend zvySeni
zat{%en{ objemu organickou susinou. To predstavuje odsunut{
problémd s nutnost{ dostavby pretiZenych vyhnivacich néddr#{ do
pozd&js{i doby, nebof v soutasné situaci m& prioritu vystavba
ekologicky vyznamnych celkli. SniZenim podilu kalové vody, vVvy-
poust&né do aktivace, se omez{ tvorba nitrdtd na JGdcet dodéva-
ného kysliku. Procesem produkované dusinany je vhodné biolo-
gicky odstranovat, nebot denitrifikacf{ v dosazovacim prostoru
ptispfvajf za ur&itych podminek - nedostatku kyslfku a p¥itom-
nosti zésobnfiho uhlikatého zdroje - k nadm&rnému dniku vloZek
ptes htebeny a tim zhorSeni kvalitativnich parametrd &idténé
vody nejen v klasickyéh ukazatelich BSK5 a NL, ale téz P a N.
Kvalitn&j%{ zahust&ni pFebyte&ného kalu tedy mé vyznamny vliv
nejen na investi&n{ a provozn{ dspory, ale i na kvalitu ¢isté-

né vody.

Pro urychlené zavéd&n{ védeckotechnickych poznatkd do vy-

roby byla zalofena komplexni racionaliza&ni brigdda pod patro-

naci{ mistopfedsedy J& KNV dr. Jachyma, CSc. a za (G&asti pra-.

covnikd jii.jmenovanYCh i dal¥ich organizaci{. Predpoklddaji se
dals{ vyzkumné cile a aplika&n{ vystupy. Dald{ obdobnd reali-
zace se prtipravuje na COV Tébor.
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 zésobovani vodou ]

Uginnost pomocného flokulantu Praestol

M. Zalabédkovéd, Jm VaK, dpravna pitné vody Ludkovice

Upravna pitné vody v Ludkovicich je soudst{i skupinového
vodovodu Luhatovice, ktery zédsobuje pitnou vodou Luha&ovice,
Hornf a Doln{ Lhotu, Sehradice, Pozlovice, Ludkovice a v po-

slednim obdobf i obce Velky Ofechov, H¥iv. Ujezd a Kanovice.

Hlavnim zdrojem tohoto skupinového vodovodu je filtra&n{
stanice v Horn{ Lhot& a prameni%t& s pramennimi studnami v Ko-
monci a Hor. Lhot&. S ohledem na nedostatek pitné vody na Lu-
hatovicku a na nedostatek novych podzemnich zdrojd& byla v roce
1965 zahdjena vystavba Ludkovické nédrZe jako dals{iho zdroje
skupinového vodovodu Luhadovice. Projekt celého séuboru objek-
td vypracoval Hydroproje%t Brno a dodavatelem stavebn{ @&4&sti
byl n. p. Ingstav Brno, stavebni sprdva Uh. Hradist&. Techno-
logickou ¢dst Gpravny zajistoval n. p. Sigma Hranice. V roce

1969 byla stavba ukon&ena a uvedena do provozu.

Surovd voda se odebird z voddrenské nddrZe na Ludkovickém
potoku a gravita&nim privadé&em dlouhym 356 m se vede do Gprav-
ny vody o kapacité& 42,2 1/sec. K dispozici jsou 3 odb&rovd mis-
ta, z nich? se prakticky vyu?ivd horn{ odb&r cca 5 m pod maxi-
mé&lnim nadrZen{ hladiny, event. stfedni{ - 7,6 m pod hladinou.
Spodni odbér se nevyuZivd z divodl Spatné kvality vody. Uprava
vody je dvoustupnovd a technologické jednotky dpravny jsou se-
fazeny takto: provzdusnovac{ kask&da, flokula&nf misi¢, sedi-
mentace, rychld filtrace, akumulace upravené vody s dochloro-

vénim a ¢erpdni vody do vodojemu.



K Gpravé surové vody se pouZivd chlorovany siran Yelezna-

ty, vépenny hydradt ve form& vépenné vody a manganistan drasel-

ny.

P¥ivod vody na kaskddy je gravita&ni. Surovd voda se na
kaskdddch okysli&{ a obohatf a? o 100 % pidvodniho obsahu kys-
1{ku. Podminkou je dostate&ny p¥fvod vzduchu ventildtorem te-
plovzdudné soustavy nebo vétrdnim. Koagula&ni miseni v horizon-
t4lnimi misi&i bylo plvodn& feSeno pomoc{ pddel pohdné&nych ele-
ktromotorem s pfevodovou skfinf. Problémem byl dlouhy fetéz,
jeho? vytahovédnim a kroucenim dochédzelo k ¢astym poruchém. P&d-
ly se také rozbijely vytvofené vloéky koagulantu na jemné &E&s-
tice a zhor%ovaly sedimentaci. KRB na dpravné& vody zmé&nila mi-
sen{ mechanické na misen{ hydraulické. Sedimentaéni nadrZe jsou
vertikdln{ &tvercového tvaru. Proces usazovan{i vlotek koagulan-
tu neni dobfe vyFeZen, sedimenta&nf nddrZ?e nejsou vhodné& kons-
trukdn& rfedeny. P¥fvod vody z misige je veden svislym stfedo-
vym potrubfm. Voda se rozd&luje nestejnom&rné& tak, Ze neni vy-
u?ita celd plocha sedim. nédr#{ (mrtvé kouty). Cést vloek, kte-
ré se neusadily, zplsobujif nadm&rné zatfZ?en{ filtrd v podobé&
zbytkového Zeleza. Nevyhodou je také preruSovany provoz (dvou-
sm&nny), zvednut{ vlo&kového mraku asi 2 hodiny po zah§jeni pro-
vozu a velky Unik vlotek pfes pfelivovou hranu. Proto jsem si
cht&la ov&fit G&innost pomocného flokulantu Praestol pro zlep-

Sen{ sedimentace v usa;ovacich nddrzich.

V prvni fé4zi bylo nutno stanovit koncentraci rozpou¥tén{
Praestolu a urdit optiméln{ G&innou dévku na 1 m3 surové vo-
dy. Rozpousté&ci koncentrace Praestolu byla stanovena 0,05 %
(pro silnou bobtnavost a nesnadné rozpousté&nf). Byly ov&fovény
rGzné davky Praestolu v zévislosti-na rdzné koncentraci be&Zné&
pou?fvaného koagulantu na Gpravn& vody (chlorovany sfran Zelez-
naty). Byly provedeny také koagula&ni zkou¥ky se sfranem hli-
nitym. B&Zny koagulant spolu s pomocnym koagulantem byly dév-
kovadny do flokula&nfho misie. Po desetiminutovém pomalém mi-

sen{ a za pfidavku vépenné vody k vytvofen{ alkalického pro-
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st¥edf (pH 8,5 - 9,0) se vytvofené vlotky vhodné k sedimentaci
usadily v sedimenta&nich néddrZich, kde je doba zdrZeni cca 2
hodiny. Odsazend voda byla vyhodnocoQéne v pGlhodinovych inter-
valech. Stanovoval se zbytkovy koagulant a oxidovatelnost.

Vysledek zkousek:

Obsah zbytkového %eleza se p¥i pouZit{ Praestolu snifzil
o 40 - 60 %. Bylo patrné i sniZeni organickych lédtek (v hodno-

t& oxidovatelnosti). P¥i pouZit{ koagulantu sfranu hlinitého
s Praestolem byl efekt minim&ln{. O&inek Praestolu na zvyZen{
efektu sedimenta&nfich néddr2{ byl ové&¥en i po strédnce mikrobio-
logické s dobrym vysledkem.

Z4avér:

Vysledek zkouZek ke zvy3eni efektu sedimenta®nfich nédri{
na Gpravn® pitné vody v Ludkovicich prokédzal sniZen{ zbytkové-
ho koagulantu (p¥i pouZitf FeSOa) ve vod& odsazené, men3{ za-
tiZen{ filtrd a tim i prodlouZen{ pracovnich cykld u piskové fil-
trace.

Ov&ren{ t&chto poznatkl se bude i nadéle provédét’ a to v,
rizném ro&nim obdob{i a p¥i rdzné kvalit& surové vody.

LAZNE BEZ VODY

CtyPmilionové hlavn? mésto Turecka Ankara pocifuje po
celorodnim suchu katastrofdini nedostatek vody. K alespon
&dstednému zvlddnut? kritické situace musela vyhldsit mést-
8kd rada "suchy reiim". Pro vdt&inu obvodu mésta to znamend
Ze voda tele kaZdy &tvrty dem po dobu 12 hodin, nékde je vy-
luka v adsobovdni dvojndsobnd. Mezi postiZenymi jsou i slav-
né turecké ldand. Z vice neZ 30 téchto oblibenych zarizent
ve mésté jich musela byt skoro polovina doZasné uzav¥ena.
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souborné informace

ZALOZENT NOVE KOMPLEXNT RACIONALIZAENT BRIGADY "VEGETACNT
CISTENI voDy"

dr. Z. Z&kové4, VOV, pob. Brno

Shrnut{ dosavadnich zku3enost{ s vegeta&nim &idté&nim vody
v nasf{ republice si dala za c{l nové& vytvo¥end Komplexni racio-
naliza&ni{ brigdda, zaloZend v brn&nské pobo&ce Vyzkumného Usta-
vu vodohospodédfského ve spoluprdci s hydrobotanickym odd&lenim
Botanického ustavu CSAV. Komplexn{ racionaliza&ni brig4da, na-
zvand "Aplikace vegetadnich zplsobl &i3t&ni odpadnich a povr-
chovych vod v podminkdch CSSR" byla zaloZena na ustavujfci schi-
zi v Brn& dne 23. dubna 1986.

Divodem k ustaveni KRB byla skute&nost, %e v nas{ republi-
ce nebyla zat{im v&novédna dostate&nd pozornost vyuZivdni pfiro-
zené schopnosti rostlin. zbavovat vodu nadbyte&nych Z2ivin, p¥i-
padn& dals3ich neZddoucich l4tek.

Vegeta&n{ zplsoby odstranovdn{i 2ivin a zne&istujfcich 14-
tek z vody jsou p¥{znivé z hlediska ekologického i ekonomické-
ho. Ni%¥{ G&innost t&chto systéml je vyvaZovéna produkci{ bio-
masy, kterd podle jejfho sloZeni miZ%e byt vyuZivdna k rlznym
G¢eltm (ke krmeni hospodéfskych zvirat, kompostovéni, vyrobé&
bioplynu ap.). Jednd se o bezodpadové biotechnologie, které jsou
jiz v mnoha zemich b&Zn& vyuZivdny. U nds byla zatim zavadé&ni{
té&chto systémi v&novdna maléd pozornost a velké mnoZstvi cen-
HYCh l4dtek bylo vypousté&no do povrchovych vod, které tim byly

znehodnocovény.

KRB mé& prisp&t ke shromé?d&ni a zhodnocen{ dosavadnich zku-
Senost{ se zavdd&nim vegetadnich zplsobl ¢isdt&n{ v podminkéch
tSSR, zprost¥edkovat vzdjemnou vymé&nu poznatkd mezi jednotli-
vymi pracovi¥ti a pracovniky, ktekf se touto problematikou za-
byvaj{ a umo%nit rychlejs{ zavé&d&ni vhodnych vegeta&nich sys-
témd do praxe. KRB sdruZuje ptes 50 odbornikd ze 30 pracovist
v CSSR a prib&Zn& bude doplnovéna o daldf zéjemce.

Prvni etapa &innosti KRB bude ukon&ena v roce 1988. V rém-
ci ®innosti KRB je pripravovén semindf se stejnym nézvem, ktery
se bude kona. v Gnoru 1987 v Brn&. Bude vydén sbornik referd-
tld, ktery je moZno objednat na adrese:

RNDr. Zdenka Zékové, CSc.
Vyzkumny ustav vodohospodéfsky
pobo¥ka Brno, Dfevafskéd 12

657 57 Brno

OPET JUBILEUM

KdyZ? jsme v roce 1982 v de-
vadtém ¢fsle VTEI oslavili 50.
monotematickou ilustraci e vo-
dé&, poprdli jsme autorovi, ing.
Emilu Sourkovi, do dald{ préce
hodn& ndpadd a ndm &tendrdim Gs-
mé&v na konci kaZdého ¢isla.
A neproteklo v naSich fekéach
ani 405 km> vody (tj. odtok
z Gzem{ CSSR za 4,5 roku) a mé&-
me dals{ prfleZitost k oslavé.
Ob& pradn{ se splnila atak dnes

méme pfed sebou stou kresbu ing.
Sourka s n&mé&tem VODA.
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A protoZe 100 byvé divodem a p¥fleZitost{ k bilancovén{,
zkusime to i my. Celd ta stovka kreseb p¥edstavuje vodu, jak ji
neznéme a poméhé tim nejen ji, ale i ném. Kresby beze slov jsou
srozumitelné v¥em a proto je vyuZila i Mezindrodn{ asocia-
ce pro achranu vod pfed zne&ist&nim (IAWPRC) k ilustraci né&ko-
lika %{sel svého Ctasopisu. Tak se nase vodohospodd¥ské kresba do-
stala opravdu do celého svéta.

Z dals{ &innosti naSeho autora stoj{ za zminku, Ze né&které
jeho préce byly vystaveny na mezindrodnich vystavédch kresleného
humoru v éelgii, Polsku, It4lii, Kanad& a Turecku. V souté&2i &a-
sopisu "STADION" o nejlep&f sportovnf kreslené vtipy ziskal
v prib&hu t¥{ let jednu druhou a dv& tfet{i ceny.

Krom& toho jsme se do&kali i dvou uG&elovych propaga&nich
publikacf{ MLVH CSR. Jedné ¢&ist& "vodni" a druhé 2z oblasti vo-
da - lesy - ovzdusf{.

Pokud jde o autora samotného, b&hem této doby zmé&nil
v rémci MLVH CSR své plsobi¥t&. Jist& ne proto, %e v oblasti
zajistovan!i védeckotechnického rozvoje odvétvi vodniho hospo-
déd¥stvi by bylo vice humornych né&m&td neZ pFi investié&nt
pfipravé &istiren odpadnich vod, ale vé&fime, %e i zde najde fa-
du podn&td do dals{ préce.

A do té mu ptejeﬁe hodn& zdrav{, vydrZ na 3. stran& obé4l-
ky VTEI a ném v8em spole&n& i moZnost setkat se nad kresbami
o vodé t¥eba na vystav& podobné té, kterou mohli shlédnout vo-
dohospodé¥i-sportovei u p¥fle?itosti X. Vodohospodé¥skych spor-
tovn& brannych her v roce 1984.

- kin. -
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JEDNA REKA, DVE PREHRADY A TRI STATY

Sucho, které uZ Fadu let suuje celou Fadu africkych
stdtu, se nevyhnulo ani Senegalu, Mauretdnii a Mali, kte-
ré od roku 1974 hledaji spoledné cesty k vyuiit? vod e -
KRy Senegalu, jei protékd Mali a pak tvodZ hranici meszi
Mauretdni? a Senegalem. Ndrodné pldny nemohla sama reali-
zovat Zddnd ze t¥7 zem?, ale spoledné ui dokdzaly, Ze je
moZné né&Zeho dosdhnout.

Snad nejhufe je postifema Maurétdnie. Jeji obyvatel-
stvo se téméF vyhradné soustFedilo na nomddsky zpisob Ii-
vota. KdyZ sucho zadalo znemoZnovat pastevectv? na vysy -
chajteich stepteh, snafila se vldda zajidfovat pot¥ebné po-
traviny vyvozem pPedevdim Zelezné rudy a daldtch nerosti.
Pokles jejich cen na svdtovych tratch nutil k sni3ovdnt nd-

‘kupu potravin a ttm vice vystupovala do popFedi zdvaiZnost

zavodnovacich pldni spojenych s vyuZitim Feky Senegalu. By-
val? pastevei se nejen nechtéji stdt rybd¥®i, ale dokonce
81 nemohou zvyknout na potraviny z moFe.

Velkd pFehrada na senegalském dzem? u Diany v blizkos-
ti dstt Feky do moFe je ui dohotovena.Na jedné strand md
zabrdnit smichdvdni slané moPské vody se sladkou, pPitdkajt=
et Pekou, na druhé md umo3nit zavlaZovdnt okolnt krajiny a
zajistit roavoj a modernizaci zemdddlstvi. Podfttd se zdro-
ven 8 usidlentm asi 100 000 1idZ a jejich zapojentm do
rostlinné vyroby, kterd by méla zajistit dostatek potravin
pro obyvatelstvo.

V pldnu je ddle vybudovdnt? dvou F73nich p¥lstavi na
Fece Senegalu a prohloubentm jejiho koryta md byt zajidté-
na plavba lod? o vytlaku aZ 1000 BRT po délce asi 900 kilo-
metri aZ do maliského Kayesu. Dosud mohlo Mali vyvdZet své
produkty jen po Zeleznici z hlavnitho mEsta Bamaka do p¥ts-
tavu v Dakaru v sousednim Senegalu. Splavndni Peky by vy-
znamné usnadnilo hospoddi¥ské styky Mali se svitem.

Velky vyznam pFedevdim pro Mali bude mit druhd pldno-
vand pPehrada na Pece Senegalu u maliského mEsta Manantali,
kterd md byt béhem dvou aZ t¥7 let dokondena. PFehradni je-
zero md pojmout 11 miliard kubickych metri vody a zajistit
zavlaZent 375 000 hektari. To md umoinit intenzivn? zemd-
délskou velkovyrobu, kterd md usnadnit zdsobovdn” obyvatel-
8tva potravinamt.

Pfehrada Manantali, vyuiivajte? i vody vyznamného p¥t-
toku téhoZ jména, bude vybavena mohutnymi turbiiami a bude
doddvat 200 megawatti, coZ usnadnt? industriali:adnt pldny
vEech t#7 stdtu. I kdyZ na stavbu tdchto ndrolnych zaFtzent
8t ulastnické stdty musely zajistit finandnt podporu ze ze-
hranidt, skutednost, Ze spoledn& se t¥i stdty sna3f vyuift
vodn? gily Peky Senegalu, je pro dal3t afric :é stdty zajt-
mavym prikladem.
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VTEI

Roénik 29

Vyddvé VIZKUMNY OSTAV VODOHOSPODARSKY V PRAZE

3 povdPent ministerstva lesntho a vodntho hospodd¥stvt TSR

Ur&eno pracovnikidm, zabyvajfcim se problematikou vodnfho hospod4f-
stv{,podnikovyr vodohospodd¥im, pracovnfkdm ndrodnfch vybo-
rd, vodohospoddfskych podnikd a organizaci{, zlepZovatelim
a novdtorim,

Dohlédaet podta Praha 07,
snt¥eny podtovnt poplatek povolen Reditelstvim po3t Praha,
J. sn, P/1-6561/73 ze dne 9. 11, 1973
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