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VEDA A TECHNIKA
NA PRAHU ROKU 1987

ing. J. Bened, MLVH CSR

0 hlavnich dkolech vodnfho hospodédf¥stv{ se tasto hovof¥f i
piZe. VZem vodohospoddfim je jasné, Ze musime zabezpelovat oby-
vatelstvu i ndrodnimu hospoddtfstv{i vodu v potifebném mnoZstvi a
kvalit& a vytvafet k tomu nutné predpoklady. Ddle pat¥{ k na-
gim povinnostem zabezpedovat ochranu i prevenci 3kod a extrém-

nich vodnich stava.

Tyto Gkoly také v3ichni vedohospoddfi plni. V sou&asné do-
b&, zejména po XVII. sjezdu KSC, vystupuje vZak do popfedf i
otdzka kveiity pln&ni Gkold, maximé&lni hospoddrnosti a v ne-
posledn{ fad& i ochrany 2ivotniho prostfedf. S tim bezpro-
stfedn& souvis{ i Groven ¥{df{c{ préce a mnoho dalSfch fakto-
rG, nad nimi? je t¥eba se zamyslet t¥eba prdvé& p¥i vstupu do

nového roku.

Radu podn&tl k takovému zamySlenf{ d&v4 program technické
politiky vodniho hospodd¥stv{, vypracovany resortemv r. 1986 ja-
ko jeden z materidll, rozpracovévajfcich zavéry XVII.sjezdu KSC.

Tento struény a v podstat& motiva&n{ materidl pripominé
fadu problém@ vodniho hospodd¥stv{ pti zajisfovdn{i jeho hlav-

nich Gkoll® a nazna&uje cesty, jimi? je nutno se ubirat.

Jsou v ném stanoveny Ukoly, vedoucf{ k zajisté&n{ prognos-
tického vyzkumu vodniho hospodétfstvi, ktery se dostdvd do po-
predf z4jmu v celém ndrodnim hospoddtfstv{i{ a v fad& oblast{ je
ptedmétem badatelského vyzkumu dGstavi CSAV.




Je v né&m dédle konkrétnée rozvedena-problematika racionali-

zace hospoda¥enf{ s vodou, kterd ve vodnim hospodédfstvi pred-

stavuje plnén{ linie intenzifikace ndrodnfho hospodéfstv{ a Se-
tfenf{ p¥frodnich zdrojd. V této, pro vodni hospoddfstvi rela-

tivn& nové oblasti, bude nutno fe3it ¥radu problémi jak ve vlast-
nim resortu, tak i smé&rem k jinym resortim (zejménav ekonomic-
ké oblasti).

Rostouc{ vyznam m& nepochybn& rozvoj a ochrana vodnich
zdrojd. Kvantitativni, avZak zejména kvalitativni{ zlepseni z4-
sobovédni vodou zévis{ na FeSeni{ stéle aloziféjéich a ekonomic-
ky ndro&n&jsich Gkold. Rada véiﬁich havédrif{ nds v posledn{ do-
b& upozornuje na nutnost urychleného fesenf této problematiky.

V souladu se z4véry sjezdu mus{i byt zv1&stn{ pozornost
vénovédna problematice F{zeni vodniho hospodé¥stv{ a jeho orga-
nizaci na vZech drovnich. Néro&né Gkoly, kterd néds &ekaji, ne-
1ze Usp&Sn& Fe¥it a zajistit bez vyrazného zlepZen{ ¥{idfc{ a
organizétorské préce, bez zdokonalen{ legislativnich, ekonamic-
kych a sprdvnich néstrojd Ffzenf odv&tvi. Do této oblasti spa-
dd i FreSeni frady ekonomiékych problémi odv&tvi, zabezpe&ovani
dispeerského fizenf{ a automatizovanych systémd ¥{zen{ ve vod-
nim hospodéfstvi.

ZvySenou pozornost bude tfeba v&novat problematice dopra-
vy vody v otevienych korytech i v potrubf{. V po&tu tunokilome-
trd dopravovaného média je vodn{ hospodé¥stvi bezesporu na pr-
vém mist&, av8ak pée, v&novand této oblasti, zdaleka neodpo-
vidé jejimu vyznamu. (Jmenovit& lze uvést napf. problematiku
vodovodnich a kanaliza&nich siti:)

Zdsadni inovace bude nutno pFipravovat v Gpravé vody a &i%-
ténf odpadnfch vod. Rostouc{ nédroky na kvalitu doddvané vody na
jedné stran& a zhor3ovédn{ jakosti vody ve zdrojfich na strang
drdhé signalizuji, jak dileZité dkoly pfed ndmi stojf{ v oblas-
ti technologie &ist&n{ a dpravy vody, a to jak pokud jde o in-
tenzifikaci znémych metod, tak i hledd4n{ metod novych.
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Technickéd politika zahrnuje i investi&n{ vystavbu, kde se
hledaj{ optim&ln{ zdroje, asové zafazeni a nejvyhodn&jsi tech-
nologie, ale i zplsob vystavby atp. Zahrnutim vazeb na dodava-
telské resorty se dals{ rozpracovdni a konkretizace technické

politiky sice objektivizujf, ale je naznalena cesta feSen{.

Do stejné oblasti - jednén{i a upfesnovédni daldfiho postupu
se stavebnimi organizacemi - spadd i fe3en{ metod rekonstrukce
a obnovy vodovodnich a kanaliza&nich sit{, coZ je problém st&-
le naléhavéjs{.

Okoly formulované v programu technické politigy jsou ves-
m&s velmi nédro&né a budou vyZ?adovat maximé&lné& aktivn{ G¢ast vSech
pracovn{kd odv&tvi i napojeni Zirokého okruhu orgdni a organi-
zac{ mimo resort. Bude nutno prohlubovat spoluprédci vodohospo-
dédtskych organizaci{ navz4jem i s organizacemi jinych resortd,
s Gstavy CSAV atd. V&t3{f pozornost bude tfeba v&novat i mezi-
ndrodn{ spoluprédci jak dvoustranné, tak mnohostranné s cilem ma-
ximdln& vyuzit viech dosaZitelnych vyzkumnych a vyvojovych ka-

pacit i provoznich zkuSenost{.

Nové koncepce Vyzkumného Gstavu vodohospodéfského, projed-
ndvand v soutasné dob&, je ji? sou®dsti plné&ni uvedeného pro-
gramu. Jejim hlavnim dkolem je vytvorit ve vé&deckovyzkumné z4a-
kladn& odvétvi predpoklady pro Usp&3né pln&ni novych ndro&né&j-
§fch Ukold v pridtich p&tiletkéch. Podobn& budou muset postu-
povat v3echny vodohospodédfské organizace - rozhodujicf v je-
jich préci bude fakt, jak se postupn& vypoféddaji s teSenim vy-

seuvedenych zékladnfich Gkoll resortu.



PRIPOMINAME :

... Vl4dda vyslovila nespokojenost se stavem pfi zachédzen{
s ldtkami ohroZujicimi povrdhové a podzemn{ vody a ulo%ila di-
sledn® proZet¥it okolnosti havédrie a ve v8ech p¥ipadech 2zjis-
t&né neodpov&dnosti vyvodit kérné a kédrové disledky. Ddle mu-
s{ byt aktualizovédny havarijni plény, proSkoleny havarijni &e-
ty a vybaveny potfebnym za¥fzenim. Bude té% nutno vytvafet vé&t-
81 prostor pro éinnosi podnikovych a z&vodnich vodohospodd¥i a
pro pln&ni jejich povinnostf, jak to také vyplyvé z p¥islusnych
prdvnich pfedpisi ...

Dalsim pou&enim musi byt, aby kaZdy ob&an, ktery zjisti ha-
vérii, ihned neprodlen& informoval p¥islu3ny orgén (VB, poZér-
niky, vodohospodé¥sky orgén). MiZe se tak pfedejit dalsSim v&t-
sim 3koddm; jakékoliv utajovédnf havérie jen prodluZuje jeji
zjistdni a zt&Zuje zésah a likvidaci.

Prijaté opatfen{ v odv&tvi vodniho hospodéd¥stvi sm&Ffujf
zejména do primyslovych aglomeraci m&st. ZvyZ{ se kontrola Jja-
kosti vod Stdtn{ vodohospoddfskou inspekci, zleps{ vybaveni vo-
dohospodé¥skych organizacf technikou a zaffzenim pro umoZn&ni
rychlé asanace, zejména od ropnych létek.

Z prohlé4sen{ ministra LVH ing. F.
Kaliny k havarijnimu zne&istén{
vod na Ostravsku.
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vodni toky a nadrze

Viéknita fasa rodu Cladophora z hlediska vodohospodie

RNDr. A. Gardavsky, Botanicky tstav CSAV, hydrobot.odd.,T¥ebon

‘Vaéknité fasy obecn& se vyskytuji ve v3ech typech stoja-
tych i tekoucich vod. NejEast&js{ a tedy nejdileZit&js{ je rod

-zelenych vlédknitych fas - Cladophora (¥4d Cladophorales). Jeho

masovy rozvoj ve voddch plisobf zna&né vodohospodd¥ské problémy,
ptedeviim se zvySujici se eutrofizacf vod. Zplisob, jak masové-
mu rozvoji ras predchédzet nebo ho alespon zmirnovat na Gnosnou
mez, vyZaduje p¥esné druhové ur&eni se znalostmi zplsobu roz-
mnoZovédni, celého 2ivotnfho cyklu i znalostmi ekologickych po-
Yadavkl jednotlivych druhl, jejich ristovych schopnosti, jakoZ
i metod boje proti masovému rozvoji vlédknitych fras.

Na Gzem{ TSSR jsou vodohospodéf¥sky vyznamné tyto druhy:
Cladophora glomerata (var. glomerata a var. crassior), C.frac-
ta (var. fracta a var. intricata), C. rivularis a snad i druh
C. globulina. (Ur&ovac{ kli{& s vyobrazenim a popisy té&chto dru-
hi pfinese &lének v dalsim &fsle VTEI.)

Pfevd?nd vé&t3ina (tém&Fr 95 %) viech dostupnych ekologic-
kych Gdaji se tykd druhu C. glomerata. Tento druh jenynf v USA
velmi intenz{vn& a v8estrann& ekologicky studovédn, a to v sou-
vislosti s obrovskymi problémy, které pisobf jeho masovy roz-
voj na Velkych jezerech. Jsou napf. vypracovdvédny matematické
modely rlistu beroucf{ v dvahu vedkeré vlivy prostfedf. Pfedpo-
vidé se té% vliv odtokd z &istfiren odpadnich vod a oteplenych
vod z elektrdren na rozvoj porostl t&chto ¥as. Jedinou vhodnou
metodou, jak FreZit problémy s masovym rozvojem vlédknitych fas,

je sni2it znetisté&n{ vod, zejména omezit p¥isun fosforu.




Vétsina zde uvedenych fyziologickych a ¥ada ekologickych
Gdajl o druhu C. glomerata se dé& zobecnit i pro dal3{ druhy.
Rada Gdajt, zejména zplsoby omezen{ ristu fas, mé iobecnou plat-

nost pro dal&{ rody zelenych vl&knitych ftas.

Ekologie
Druhy rodu Cladophora (i p¥fbuzného Rhizoclonium) se vy-

skytujf v eutrofnich vodéch, jejich? pH p¥esahuje 7 a je? ob-
sahuj{ véts{ mnoZstv{ védpniku, ho¥&iku a hydrogenuhli&itand. Za
téchto podminek jsou tyto Fasy b&iné ve vSech typech stojatych
i tekoucich vod. Pom&rn& Ff{dké jsou v &istych horskych potocich
(zde v&tsinou jen na vépencich). V pfehradnich nddr¥fch se ve
vétsim mnoZstvi rovné&Z nevyskytujf{ (dosud relativn& &istd4 vo-
da, * kyseld, pomé&r mezi litordlem a volnou hladinou je velmi
nizky). V dolnfich, p¥ipadn& stfednich &4stech v&tZich fek, kde
Je zna&né znei¥té&n{i a anorganicky z4kal omezujic{ p¥fstup svét-
la, tyto druhy v&tZinou rovn&? chyb{f. Navic zde nejsou vhodnék
tvrdé podklady pro rozvoj inicidlnich st4ddif ras.

V&echny druhy (s vyjimkou C. fracta var. fracta) mohou byt
primdrn& prirostlé k pevnému podkladu (kédmen, dfevo atd.). Se-
kunddrn& se v&ak mohou uvolnit a vytvé4fet voln& plovouci, ve-
getativn& se mnoZifc{ chomdte. Pevny podklad je dilezity u dru-
hi rozmnoZujfcich se nepohlavn& zoosporami (C. glomerata, obé&

varianty a C. fracta var. intricata).

Pro rychle aZ prudce tekoucf vody potokl a Fek je typické
C. glomerata var. glomerata (u néds nejb&2n&js{). Jejf vyskyt
je limitovén rychlost{ proudu ni¥%{ ne? cca 20 - 40 cm/s. Rid-
teji se vyskytuje i v pomalu tekoucf vod& (ale pak Zastos v&t-
8{m mpoZstvim 2ivin) a z¥{dka i na b¥ezich stojatych vod v "p¥{-
bojové zon&". Cladophora fracta (druhy nejtast&js{ druh) je va-
zdna na stojaté nebo spolu s C. glomeratp var. crassior (dosti
vzdcny druh) na pomalu tekoucf vody. Cladophora rivularis a C.
globulina jsou zndmy z prudce tekoucich i stojatych vod. Cla-
dophora rivularis je vSak &ast&j%f v pomalu tekoucf{ vod& rlz-
nych odvodnovacich kandll, stok a ptikopl. Cladophora globuli-
na je b&Znd i v krédtkodob& stojatych vodéach.

= 6 =

Druhy, resp. populace z prudce tekoucich vod jsou citlivé
na nedostatek kysliku ve vod&. Cladophora fracta ve stojatych
voddch mi%e preZ?fivat i v prost¥edf bez Lvsliku (ptiiomnost H,S)is
V8echny druhy vyZaduji dobte osv&tlené lokality V tocich se pro-
to C. glomerata a C. rivularis vyskytuje jen do hloubky cca 20
- 40 (60) cm v z4vislosti na pridhlednosti a turbulenci vody. Ve
stojatych voddch né&které druhy zasahuj{ vyjime&n& i do v&tiich
hloubek. Maximum rozvoje vdech druhd Jje v8ak vidy té&sn& v pod-
povrchovych vrstvéch.

Druhy rodu Cladophora pte?{vaj{ zimn{ obdob{ v tocich nej-
star8imi &4stmi stélek, které jsou schopny regenerace, a ve sto-
jatych vodéch i trvalymi bunkami, tzv. akinetami, je v priz-
nivych podminkdch kl{&1. Vegetativni rist za&fnéd ji? za&é4tkem
dnora a v b¥eznu pfi teplotéach vody kolem 2°C. V rozmezi tep-
lot 8 - 25°C je rist stélek ji? velmi rychly. Literdrnf - ddaje
o optimélnf teplot& ristu C. glomerata se v&ak velmi 1i%{ (18 -
- 269C). Jests vetsg rozd{fly jsou v ddajfich o limitnich teplo-
téch rdstu.

Prakticky dile?ité je preZfvani a rlist stélek ve vysokych
teplotéch priamyslovych oteplenych vod. Nap¥. v Oslavé pod vy-
tokem oteplenych vod z elektrdrny je horn{i hranice teploty, pfi
ni? je C. glomerata jest& plné& Zivotaschopné, asi 32°C. Pfi te-
plots 30°C Je jedt& velmi hojn4. Uméle zvyZend teplota vody ve-
de ke zrychlené sukcesi, tj. a% o n&kolik m&sfch dfivéjsimu né4-
stupu a rozvoji- t&chto fas a rovn&* ke zm&ndm ve spoleenstvu
Fas. V chladicich v&%ich byla C. glomerata (spolu s Rhizoclo-

nium hieroglyphicum) nalezena a3 v teplotdch 40°C.

V tocich na dzemi TSSR je rGstové krivka C.glomerata v&t-
Sinou dvouvrcholovéd s pozdn& jarnim (V - VI) a pozdn& letnim
(VII - VIII nebo VIII - IX) maximem rGstu. Zna&né porosty je
mnohdy mo?né najit a? do ¥fjna &i listopadu. Ve vodnich tocich
je rozvoj C. glomerata velmi nep¥{znivé ovlivné&n kolisdnim vod-
ni{ hladiny a zvySenym anorganickym zdkalem, &im% doch&z{ ke zpo-
malen{ nebo zastavenf rdstu. Ubytek stélek zplisobeny proudem
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neni{ nahrazovén novym ristem a fasy v krdtké dob& miz{. Ve sto-
jatych vodéch (C. fracta, C. rivularis a C. globulina) dochédzi
ke znateln&jsimu ristu teprve v letnfch m&sicich a rozvoj kul-

minuje v druhé poloviné& léta.

Rozvoj vlédknitych fas je podmin&n dostatkem fosforu a du-
siku. Mezi biomasou C. glomerata v tocich a koncentracf{ P ve
vodé& je pozitivni vztah. Fosfor je p¥ijimdn ve formé& orto-,
pyro- i metafosfore&nanl, pffpadn& i trifosf4td. Dusik je pFi-
jimén jako &pavkovy a dusi®nanovy. Limitace ristu dusikem je
u nds velmi vzédcnéd, skoro vidy ji predchdz{ limitace fosforem.
Nadbyte&né mno2stvi P je v tkdnich uklddéno ve form& polyfos-
f4tl a prfleZitostn& pfi nedostatku P ve vod& vyuZivéno.

Pro praxi jsou dﬁlelité‘zjiétéhi tzv. kritickych koncen-
trac{ 2%ivin. Je to miniméln{i koncentrace prvku v tkéni, kteréd
umo2nuje ji? maximédln{ rist rostliny. Mezi obsahem P ve vod& a
v tkédni je v urditém rozmez{ linedrn{ vztah a obsah P ovlivnu-
je ristovou rychlost Fas i celkovy vynos. Kritické koncentrace
P ve vodé& pro druh C. glomerata jsou udévény'v rozmez{ 0,06 -
- 028 mg/l celkového P. Aby nedoslo k enormnimu ristu ras, mu-
s{ byt koncentrace P ve vod& udrZovédna pod touto hodnotou. Tu-
to hodnotu by tedy nemé&lo pfesdhnout maximélni.zatiieni toku.
VyuZitelnost P rostlinou je v3ak prakficky ovlivné&na jesté& fa-
dou dalZfich &initell. Ve skute&nosti miZe byt tedy kritickéd kon-
centrace P v toku podle okolnost{ i mnohem vy35{ neZ je zde
uddno. Kritické koncentrace by - napf. p¥i dvahdch o vlivu od-
tokl z &istiren odpadnich vod na .o%iven{ toku - mé&ly byt zjis-
Eovény pro konkrétn{ podminky ur&itého toku a uvaZovanych fas,

jez by se zde mohly rozmnoZit.

Zdrojem C02 pro fotosyntézu Cladophora mohou byt i hydro-
genuhligitany. To dokazuje napf¥. i vzestup pH vody v okol{ fFas
b&hem fotosyntézy nad hodnoty 8,3. V nadich podminkdch v eu-
trofnfch vodédch s vysokou nabfidkou 2ivin byvé fotosyntézaa rist

¢asto limitovédna nedostatkem COZ'
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Cladophora a organické znedi¥té&n{

0 vztahu k saprobit# existujf Gdaje pouze u C. glomerata
var. glomerata a u druhu C. fracta, pfi&em# jej{ varianty ne-
byly rozliSovény. Cladophora glomerata je povaZovédria za druh
8 8irokou ekol.yickou ampiitudou vyskytujici se v oligo- a% al-
fa-mesosaprobité# (vyjime&n& i v xenosaprobit&) s optimem v oli-
go- aZ beta-mesosaprobit& (saprobnf index je 1,7). Je to v#ak
druh s malou indikaé&ni vahou (I = 1).

Cladophora fracta je povaZovdna za druh beta-mesosaprobni
se saprobnim indexem 2,2 a hranic{ vyskytu od oligo- do alfa-
-mesosaprobity. Je organismem s prim&rnou indikaé&n{ vahou (I =
= 3). 0 daldfch druzich ve vztahu k saprobit& nejsou ddaje.
Cladophora rivularis se mi jevi jako druh snéSejic{ zna¥né zne-
tisté&n{ (b&Zn& beta- a? alfa-mesosaprobni). Cladophora globu-
lina je spife vdzédna na ¥ist3{ vody.

Cladophora jako biologicky monitor

Cladophora glomerata je pom&rn& citlivd na t&%ké kovy ve
vod&. Z Fady rlznych vlédknitych fas perifytonu pat¥{ k nejcit-
livéjsim k Zn, Cu a Pb. Proto se obecn® soudf, %e jej{ masové
porosty v tocich indikujf{ nfizkou hladinu t&Zkych kovi. Dé4le se
uvéd{, Z%e bohaty rist Stigeoclonium tenue kombinovany s Gplnou
absencf C. glomerata tasto naopak indikuje vysokou hladinu t&2-
kych kovi s relativn& vysokou hladinou Zivin.

Cladophora giomerata je povaZovédna za vhodny biologicky mo-
nitor téikych kovi (konkrétn& Cu, Zn, Mn, Fe, Pb). Nap¥. byl
zjistén linedrn{i vztah mezi koncentracemi Zn ve vod& a v fase
v rozmez{ 0,1 - 0,35 mg/l pro Zn ve vod& a to r obohacovacim koe-
ficientem cca 1 300. Cladophora glomerata ve =e:6lce rovn&? vel-
mi G&inné& koncentruje DDT a jeho metabolity & residua PCB. Ja-
ko monitor je navrZena i pro tyto l4tky i pru fadu radionukli-
di. V zahrani&{ byla ji? n&kolikrét pouzita jako monitor pro
v8echny uvdd&né skupiny létek.



Problematika masovych rozvoju ¥as rodu Cladophora

Husté a rozsé&hlé porosty Cladophora v eutrofnich néddrZich
mohou byt v&trem a vln&nim vody nahndny ve velkych masdch ke

bfehiim. Zde odumiraj{ a rozklédaji se, coZ vede ke kyslikovému
deficitu ve vod& a néslednému hynut{ ryb, k uvolnovédn{ nepfi-
jemného zépachu a ke zvySenému bakteridlnimu oZ%ivenf vod. Vy-
sokd hodnota pH vody (&asto 9,0 - 9,5, n&kdy aZ 10,5) vznika-
jici b&hem fotosyntézy se zvlaste negativn® projevuje Vv plad-
kovych rybnf&cich. Rozklédajic{ se chométe ras rodu Cladophora
dodédvaj{ vod& ve vodérenskych néddrZich nepf{jemny zépach, kte-

ry se dals{ dpravou vody, napk. chlorovédnim, jest& zesiluje.

Rozvoj C. fracta je u v&tsich vodnich ploch vé&tsinou ome-
zen jen na m&l&{ litordln{ &4st, kde ptirlstd k pevnému podkla-
du, nebo je zévisly na vy33{ vodn{ vegetaci, je? chomd&im fas
poskytuje mechanickou oporu. Je tedy masovy rozvoj C. fracta ty-
picky pro rybniky se silnymi b¥ehovymi porosty rédkosu zasahu-
jicimi daleko od brehd (Nesyt na jiZni Morav&) a pro men3{ ryb-
niky. Za vhodnych podminek v&ak vegetativn{ rozristén{ volné
plovoucich chom&&t Cladophora miZe zasdhnout rozséhlé plochy
vodn{ hladiny rybnfkl a nédrz{. V Fadé rybnikd je dnes jiz
existujici zne&isténi spolu se zna&nym zékalem vody (zplisobe-
nym velkou rybf obsédkou) ptrekd*kou v&t3iho rozvoje téchto fas.
Nepffzniv& miZe byt rist vldknitych fas ovlivn&n i dlouhotrva-
jicimi desti, kdy dochéz{i k poklesu chomd&i fas ji? nenadleh-
%ovanych kyslfkem vznikajfcim pfi fotosyntéze.

Masovy rozvoj C. glomerata (rid&eji C. rivularis) v tocich
mé& znadny vyznam pFi samo&ist&n{ vod. N&hly rozklad fasové bio-
masy (napf. po havarijnich dnicich riznych latek do toku) vsak
mi¥e prisp&t k sekunddrnimu znedist&nf. Porosty fas vodu silné
obohacujf kyslikem, avZak jejich dychén{ v noci vede v pomalej-
5{ch tocfich a nadr#fich ke zna&nému poklesu obsahu kysliku ve
vod&. Porosty ras pFispivaji sniZenim prito&nosti koryta k za-
nésenf toku a &asto plusobf problémy pfi sportovnim rybdfstv{
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atd. (Znaény rozvoj C. fracta a C. glomerata v odvodnovacich
kandlech VD Nové Mlyny na ji?n{ Morav®& pGsobil v letech pted
a tésné po napusténi nédrz{ jisté problémy, zejménav prederpé-
vacich stanicich a v provozu zé4vlahového hospodéfstvi.)

Vliv porostd Cladophora vsak neni vidy negativni. Jsou
vhodnym prostfedim pro radu organismi, jimi? se %iv{ ryby. Ud4-
vd se, Ze odstranéni porostd C. glomerata v tocfch mi¥e sni¥it
rGstovou rychlost a sflu Fady druhd ryb.

Omezenf masového rozvoje vldknitych fas

V praxi jsou uplatnovény rGzné metody. Mezi mechanické pa-
t¥{ napf. odstranovan{ prirostlych chom4&d fas v toku vzristem
rychlosti proudu a um&lym kolfsdnim vodn{ hladiny a dédle pak
vyplachovédnim sté&n kandld s narostlymi Fasami poZzdrni{ hadic{.
Ze stojaté vody se chomé&e fas vytahuj{ sitémi.

U nds i v zahranié¢{ byly ji? pouZity rd&zné druhy herbici-
di, pripadn& médnaté ptipravky. V zahrani&{ jsou napft. doporu-
ée?y koncentrace pro kontrolu ristu Cladophora v rybnficich pro
méd 1,0 mg/l. Tato hodnota je vZak zbytedn& vysokd. Podobné st 4-
le chyb{f seriozni experimenté4ln{ idaje o citlivosti vldknitych
fas k herbicidim. Ty jsou pak pouZfvény mnohdy neuvédZené& a je-

Jich koncentrace je ur&ovédna "hrubym odhadem".

PouZivéni herbicidd a chemickych pr{pravk( je z hlediska
ochrany Zivotnfho prostfed{ vidy problematické a napf. zcela
nevhodné u zavlaZovacich kan4ll apod. Pro hubent vlidknitych
Fas v jejich prvnich stéddifch rozvoje je vhodné pouzit bylo-
Zravych ryb. Jejich pozdn{ nasazen{ (pri &&ste&ném deficitu 02
nebo vysokém pH) vSak mGZe byt ji? problematické. “onkretni d-

daje jsou dostupnou formou publikovédny zcela minim&lng.

Jedinou metodou vhodnou k potla&en{ obt{?nych porostd vlék-

nitych fas je snifZenf obsahu %ivin, zejména fos oru v tocich
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sni¥enim zati?eni, ve stojatych voddch pak vhodnym zpisobem ob-
hospodafovédni a hnojenf okolnfich zem&d&lskych ploch. Tyto pFi-
stupy jsou ve vyspé&lych zemich jii uplatnovédny na védecké béa-
~zi. Je nutno si uv&domit, Ze "chemické metody" neodstranuj{ p¥i-
giny, ale pouze nésledky porusené ptirodni rovnovdhy a navic
zat&#uji pfirodni prost¥edf{ zvysenou hladinou t&%kych kovd a

zdravi nebezpeé&nych chemickych residufi. Pro tento p¥i{stup ne-.

1ze kromé& zcela vyjime&nych a ojediné&lych ptipadd vibec dopb-

rudit.

K typologii fitnich profil
1 hlediska jakosti vody

ing. A. Nejedly, CSc., VOV Praha

o sprdvné chépani &asov& prostorové struktury jakosti
vody v tocfch a jejf geneze je dobfe si uvé&domit rozdil mezi

piosnymi a bodovymi zdroji létek a dynamikou jejich pisobeni.

Nepfimou z4vislost l4tkového obsahu vody na pritoku 1lze
otekdvat pouze v profilech pod bodovymi zdroji létek. Naopak,
v profilech pod plo3nymi zdroji létek se projevuje ptimd z&-

vislost, pfipadn& nezdvislost jakosti vody na pritoku.

Nemdme-1i prévé na mysli n&jakého ukazatele specifického
znedidt&n{ vody, lze povaZovat vliv plosnych zdroji létek za
vsudyprf{tomny. PloZné zdroje 1létek tak vytvéfejf pozadi, na
kterém pak mistn& plsobf vliv bodovych zdroji 1létek.

Im&ny v plsobenf plodnych zdroji l&atek, které se proje-
vuji hlavn& jako zm&ny pidniho smyvu, se v toku promitajf zpra-
vidla s uréitym zpozdé&nim. To &inf Féddové& desfitky dnl. Mens{
byvd pouze v pfipadech pfivalovych de3td. Naproti tomu zmé&ny
v pisobeni bodovych zdroji l4tek se v toku projevuj{i mnohem bez-
prosttedn#ji, b&hem pouhych hodin.

Pisobenf plodnych zdrojd l&tek mé& povytce sezonni charak-
ter. Projevuje se v n&m stav povrchu pidy (je-1i celistvy ne-
bo rozruseny), jejfho krytu (snih,'vegetace), hnojeni, osvét-
len{ vodn{ hladiny ap. Pokud jde o pisoben{ bodovych zdrojud
latek, projevuje se vyrazn&ji vliv prdtoku, jeho ztedovaciho
G€¢inku, vlivu na rychlost vody a na podminky proud&ni. S vy-
jimkou kampanového primyslu nebyvd vliv ro&niho hospodéfského
cyklu p¥{li& vyrazny. P¥fpadné sezonn{ kolisdn{ jakosti vody
v fi{&nim profilu pod bodovym zdrojem zne&idt&n{ mé& pr{&inu spi-
e v sezonnim prGb&hu teploty vody a v jejim vlivu na ptiro-
zené procesy zmé&n jakosti vody v toku.

Obecn& lze t{ci, Z?e vliv plo3nych a zejména bodovych zdro-
ji latek se samostatn& projevuje jen médlokdy. Zpravidla se
vliv obou typl zdroji l4atek kombinuje, a to v rGzném poméru.
Mluvime proto o profilech s pfevahou toho nebo onoho vlivu. By-
lo by moZno uvést mnoho konkrétnfich pt¥ikladi. VZimn&me si as-

pon n&kolika z nich.

Graf na obr. 1 je odvozen z matematického modelu koncen-
trace dusiénanl na M%i, v profilu Rad&ice. Jde o typicky pro-
fil s prevahou vlivu ploZnych zdroji lé4tek.‘ Vyskyt dusidnani md
vyrazn& sezonni charakter. Z4vislost koncentrace dusi&nani na
pritoku je slabd a_hlavn& prima. Jej{ vrchol na poddtku dubna
se zd4 mit p¥{&inu v tom, Ze profil le?{ pod nédr2{, kter§ pi-
sobf{ retarda&né&. V profilech mimo dosah vlivu néddrZ{ bychom vr-

chol koncentrace nalezli spi%e na rozhran{ ledna a U(nora.

Graf na obr. 2 je odvozen z matematického modelu koncen-
trace amonnych iontd na Labi, v profilu Doln{ Befkovice. Je to
typicky profil s kombinovanym G&inkem ploSnych a bodovych zdro-
ju latek. Vykazuje vyraznou nepfimou zdvislost koncentrace amon-
nych iontd na pritoku spolu s jej{ neméné& vyraznou z4vislosti

sezonn{i.
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Ubf. 1l - M?e, Rad&ice, 1981-85, n = 60, z4dvislost koncentrace Obr. 2 - Labe, Dol.

Befkovice, 1980-84, n = 60, 74vislost kon-

dusi&nani na pritoku a ro&nim tase; hodnoty ve Srafo- centrace amonnych iontl na pritoku a rc&nim tase; hod-

vané oblasti prekradujf normu pro pitnou vodu ur&enou noty ve 3rafované oblasti pfekraduj{ rormu pro pitnou
pro_kojence M vodu
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| —r=- Abychom si v&ak uvédomili, jak se postupn& m&n{ charakter
gz profild pod velkym bodovym zdrojem znetisteén{, zminime se jes-
| ;; t& o zm&ndch jakosti vody na Vltavé, v dseku C. Krumlov - ©.
o~ Bud&jovice. Bodovym zdrojem znedi¥t&n{ je tu m&sto C. Krumlov
- \§ §§§§\ s velkou celulozkou (popul. ekvivalent asi 1 mil. obyv.). Graf
s \\\_ zzlobr. 3 J(.e odvozen z matematickéhcf modelu jal.<osti vody v po-
LE §i§\\\ | ném profilu uva¥ovaného ¥{&nfho dseku. Profil v ¥.km 250,03
SIS

Jje totoZny s profilem Brezf, evidovanym v ro&enké&ch "Jakost vo-
dy v tocfch". Ostatni{ profily byly dotasné& vloZeny pro dcely

‘vyzkumu zmé&n jakosti vody v tocich. Grafy pro jednotlivé

pro-
fily byly vypracovény pro rozsah pritokd 0 a2 50 mz/s v profi-

lu Br¥ezf. Na koordin&téach Jsou vyneseny hodnoty BSK

rezi

5s normova-
né extrapolovanou hodnotou u vyusti &eskokrumlovské obchvatné

v

B

.
’

Stoly. Doln{ okraje Srafovanych ploch pffslusejf vrcholu let-
nfho obdob{, horn{ okraje vrcholu obdob{ zimnfiho. Cd&ry uvnitf
Srafované plochy pfislusejf{ ro&nfm prim&rdm.

XTkm]
272310 | 269,032 | 258,600

Qim3/s)

Jak patrno, pouze t¥i prvni profily se projevujf jako ty-
pické profily s pFevahou vlivu bodového zdroje léatek, s nepri-
mou zévislostf ldtkového obsahu na pritoku v Sirokém jeho roz-

0925 0 25 0 25 0 25 0 25 0 25 0 25 50

o sahu. Zbyvajfc{ t¥i lze charakterizovat ji? jako profily pfe-
8 chodného typu, prevéd?n& s pf¥imou zé4vislost{ l4atkového obsahu na
Es pritoku. Nep¥im& z4vislost se projevuje pouze v malém jeho roz-
sahu. Pokud by nazna&eny vyvoj mohl v podélném profilu toku po-

| kratovat a nebyl rusen dal&imi prftoky, predev&im odpadnimi vo-
E§ </ dami z T. Budé&jovic a Malsf, sedlovity prihyb jednotlivych gra-
g} fG by postupn& vymizel a profily by zaaly jevit vyhradn& pi{-
s mou zdvislost 1l4tkového obsahu na prétoku, typickou pro profi-
Cfglﬁ‘i [vo) C\{ ly pod plodnymi zdroji lé&tek. Naopak, &im vice by se profil pro

[]/éﬁ]gxsa';:)/j tt:dbér VZOI‘l.<l'J vody pfibliZoval k vyusti od?adnich VUdt tim :/ice
y se kulminace l4tkového obsahu v oblasti velmi malych pruto-

kG blf?ila jednidce. Existence této kulminace v profilech, byt

jen ponékud vzddlenych od vyusti odpadnfch vod, 4 pti¢inu v dlou-

Obr. 3 - Vltava v dseku €. Krumlov - €. Budéjovice, 1976 - 80, hé dob& zdrZen{ vody a pfirozenych procesech zmsn jakosti vo-

n = 60, zdvislost hodnot BSK5 normovanych hodnotou q dy, jejich? vliv pFi velmi malych prltocich pfrvaZuje nad vli-
u vyusti odpadnich ved, na pritcku a ro&nim &ase vem nizkého ztedé&n{ odpadnich vod.
L}
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Jaké obecné z&véry by z uvedeného bylo moZno odvodit? By-
lo by jich moZno zformulovat né&kolik; =z hlediska umisfovéni
profilG pro odb&r vzorkd vody vzhledem ke zdrojim létek, z hle-
diska pffstupd k matematickému zpracovédni zfskanych dat o ja-
kosti vody, z hlediska jejfho hodnocen{ vibec a specidln& vzhle -
dem k normativnimu pritoku, z hlediska moZnosti ¥fzen{ jakos-
ti vody a snad i z n&kterych daldfch hledisek. Pisatel si v3ak
nédrok na explicitn{i vysloveni takovych zé&v&rd ne&ini. Jeho sna-
hou bylo poskytnout &tenéfi pouze ur&ity prizor do asové pros-
torové struktury jakosti vody v tocich a pffleZitost k zamy3le-
ni. Ponechdvd mu proto moZnost, aby si obecné zévéry 2z toho,
co tu bylo fefeno &i spife jen stru&n& naznadeno, odvodil sém,
v konfrontaci s vlastni zkuZenosti, zfskanou v jinych mistech
na&f F{&n{ sité. ’

Data pro modely, z nichZ byly odvozeny grafy na obr. 1 a
2, byla ptevzata z rogenek "Jakost vody v tocich". Data pro mo-
del, z n&ho* byl odvozen graf na obr. 3, byla z{skéna ve spo-
lupréci s &eskobud&jovickymi laboratofemi podnikd Povod{ Vlta-
vy Praha a JihoZeskych vodovodid a kanalizacf{ v €. Bud&jovi-

cich.
o oo do s

Budeme mit pPistav ?

Pront pldny, tykajici se splavnént Feky Odry a jejtho propo-

jent 8 Dunajem sahajt aZ do minulého stolet?. Se soulasnymi vyhlid-

kami nds seandmil ing. arch. Erich Balcar,CSc., z Utvaru hlavntho
architekta mésta Ostravy.

V dzemnim pldnu nadeho mésta je poditdno se splavnénim Feky
0dry, coZ by mélo byt souddsti propojenti Dunaje, Odry a Labe.
Celd pldnovand trasa je hdjena zdkonem. To znamend, Ze ve vyme-
zeném prostoru se nesméji provdddt 3ddné ndroiné stavby, které
by realizaci projektu znemoZnily. Vybudovdnim kandlu Dunaj-Odra-
Labe by se u nds zlepdily dopravni a vodohospodd¥ské podminky.
Provedent vdech pldni se 3dstedn& tykd také Polska. Poldei vdak
nemajt zdjem na splavnédni Odry do Ostravy, pokud celd trasa ne-
bude pokradovat ddl v tom smyslu, Ze dojde k propojent Baltské-
ho moPe 8 Cernym.

Jak se zdd, pPipomind projekt potiie s budovdnim tunelu pod
kandlem La Manche. Podnéty na propojeni Francie s Anglii pochd-
zeji rovnéi z minuldho stolet” a s jejich realizac? se zapolalo
a3 teprve neddvno. U nds budeme muset je3t& polkat minimdiné do
roku 1995,
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Vyzkum zmeén jakosti vody

ing. Z. Juchelka, Povod{f Odry, Ostrava

odnikovy dkol technického rozvoje "Vyzkum zm&n jakosti
vody a zplsob asanace tokd v povodf Odry" mé Gzkou souvislost
s resortnim (kolem "Modernizace analyz4torovych stanic a je-
jich vyuZziti".

Nové vyvijené analyzé4torové stanice fady MX s vyuzitim
mikroprocesorové techniky nemaj{ pouze zaji3fovat velkou &et-
nost sledovanych ukazatell, ale i vyuZfvat ziskané _ Gdaje
k ochran& zdroj& vody a Zivotniho prostfed{, a to nejen ve vlast-
nim mérném profilu, ale po celé délce toku, od stanice k sta-
nici.

Prédvé feSenim shora uvedeného Gkolu se ziskaly ddaje (kon-
stanty) pro programové vybaveni analyzé&torovych stanic MX, re-

spektive pro budované dispe&erské pracovisté.

K tomuto G&elu byly na po&ftadi zpracovény Gdaje z dlou-
hodobého sledovén{ kvality vody v tocfch povod{ Odry v 15 pro-
filech. Obdob{ 1970 - 1983 bylo rozd&leno na dv& pé&tiletd ob-
dob{f a jedno ¢tyrletf{. KaZdé toto obdob{ bylo zpracovdno zvl4st .
Ve v3ech profilech byl ka?dy ukazatel (celkem 31 ukazatel®)
zpracovén jako jednorozmérny statisticky soubor, pro ktery byl
vypotten aritmeticky prim&r, sm&rodatnéd odchylka, stfedn{ chy-
ba primé&ru, koeficient variace, koeficient asymetrie, koefici-
ent excesu, kvantily C90 az CSO (median) a dalsf{.

Déle byly hleddny zavislosti mezi jakostnimi wukazateli a
pridtokem i mezi vybranymi ukazateli navz4jem za pruz?it{ jedno-
duché primkové, hyperbolické a logaritmické regr se. Pfednost-
né byla vyuZivéna regrese hyperbolickd, jejfz kczficienty a a
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b majf fyzikéln{ opodstatn&n{ a lze je vyuZ{t pro bilané&ni kon-
trolu ukazatele, pro prognozu zne&isté&n{ i jiné dcely. lam, kde
koreladni koeficient vykazoval malou té&snost, jsme pristoupili
k vicendsobné regresi obecného tvaru y=a+bx+cx2. Zdvislost -na
dvou promé&nnych jsme zpracovédvali na kalkulédtoru Texas Instru-
ments 59. Stejnym zplsobem byly zpracovédny i vysledky analytic-
kého sledovani v mistech stdvajficich nebo budoucich analyzdato-
rovych stanic. Analytické sledovadni{ provéddé&ély laboratof Povod{
Odry a pobo&ka Vyzkumného dstavu vodohospodédifského v Ostravé;
pro vypodty byly vyuZity i vysledky z analyzédtorovych stanic.

Jakostni meze znedisteénd

Shora naznadenym zpGsobem byly pro potfebu novych analy-
zdtorovych stanic i budovaného dispe&¢inku stanoveny jakostni me-
ze znedisténi - jakostnf mez uZivatelskd "U" a jakostnimez zne-
tistovatelskd "Z". Tyto meze maji pri pouZitf vypo&etnf tech-
niky schopnost vypovidat v redlném Case o stavu jakosti vody v
toku, kdy dochdz{ k porovndni namé&fené hodnoty s ptislusnou me-
z{ a vysledek porovndni je signalizovén.

Jakostn{ mez znetisfovatelsksd "Z7"

Jakostni mez zne&isfovatelskd "Z" vyjadfuje obvyklou Jja-
kost vody v profilu analyz4dtorové stanice p¥i sumdrnim vlivu
zdrojl zne&isténf situovanych v povod{ nad stanic{ za danych

prGtokovych a teplotnich podminek.

ProtoZe jde o charakteristiku kvality vody, uvddi se ve
vétsiné pripadd v koncentra&nich jednotkéch,tzn. v po&tu hmot-
nostnich jednotek v objemové jednotce vody (mg/l,mval/l). Ne-
dodrzen{ meze "Z" znamend zpravidla veétd{ zati’enf{ toku zne-

¢istujicimi lé&tkami z bodovych i ploSnych zdroju zne&isténi.

Jakostn{ mez "Z" je pro n&které ukazatele z4visl4d na pri-

toku vody (napf. m&rnéd elektrolytickd vodivost, rozpusténé 14t-

ky veskeré i 2{hané, chloridové i sirové ionty a daldf). Jiné
jakostni ukazatele jsou z4vislé na pritoku i-.teplot& vody, ja-
ko napf. rozpusté&ny kyslik, biochemickd spotfeba kyslfiku, amon-
né a dusié&nanové ionty. Teplota vody byvéd z&visld na prlitoku a
teploté ovzdus{i.

Nekteré ukazatele nebyvaji{ zdvislé na 24dné nez4vislé pro-
ménné, a proto je jakostni mez "Z" u nich stanovena jako kvan-
til s 90 % pravdépodobnost{ neptekroten{ &i s 10 % pravdé&podob-
nosti nepodkroceni. Jde napf. o ukazatele pH, fenoly, Zelezo cel-
kové a dals{.

Jakostni mez uZivatelskd "U"

Jakostni mez u?ivatelskd "U" charakterizuje nejnepffizni-
véjs{ pripustnou jakost vody v posuzovaném ukazateli v profilu
analyzdtorové stanice, kterd jest& zabezpetuje potfebnou jakost
vody pro uZivatele i pro Z?ivotnf prostfed{ v celém dseku toku pod
profilem analyz&torové stanice a? k dals{ analyz&torové stani-
ci, pfipadn& a? k profilu, kde tok opoust{ dzem{ naZeho stétu.
Pti stanoveni jakostnf meze "U" je tfeba vytvofit pot¥ebnou re-
zervu pro prirGstky znedist&n{ z ni’e situovanych zdrojli zne¥is-
teént.

Jakostn{ mez "U" je zpravidla ur&ena p¥isné&ji neZ st;novi
pfisluiné celostdtni nebo mezistétn{ predpisy, a to jednak z di-
vodd zmin&né rezervy pro pfiristky niZe situovanych zdrojd zne-
gist&ni, jednak pro respektovéni technickych a ekonomickych moZ-
nost{ primyslovych Gpraven vody. U toku s vyhovujfcf kvalitou by
m&la byt jakostn{ mez "U" za vSech hydrometeorologickych situa-

ci{ ni?%{ ne? jakostni mez "Z".

Jakostnf u¥ivatelskd mez miZe mit charakte; konstanty bez
z4vislosti na daldfch podminkédch, ale miZe mit i tvar regresn{i

rovnice se zédvislost{ na prGtoku nebo pritoku : teploté.




Na obr. 1 jsou obecn& nazna&eny prab&hy jakostnich mez{
znedist&ni. Funkéni pribéh jakostnf{ meze pro jeden a ty? ukaza-
tel miZe byt v jiném profilu definov4n Gpln& rozdiln& (konstan-
ta, hyperbola).

Z grafického zndzorn&n{ prib&hu jakostnich mezi vyplyvd,
e na tocich miZ%e dochdzet k tfem a? deviti rlznym kvalitativ-
nim situacim, pro né&Z budou vypracovdny rozhodovac{ tabulky pro
dispecterské r{fzen{f kvality vody v tocich.

Rozhodovac{ tabulky budou obsahovat tato operativnf{ opa-
tfen{:

1) Pro u?ivatele vody: pfechodnd omezeni odb&ru vody nebo

odb&r z jiného zdroje vody, omezenf obecného uZivéan{i vody.

2) Pro zdroje znedistend: plné&n{i havarijnich opatfeni re-

spektive omezen{ vyroby u plvodce havédrie, zvySen{ &isticiho
efektu, akumulace a fizené vypoudté&ni odpadnich vod u zdrojd

znec¢isténi, které mohou jakost vody v tocich zlepsit.

3) Pro zdroje vody: manipulace na vodnich néddrich, Jjezech

a pfevodech vody za G¢elem nalepSeni prlitoku na ur&itych Jse-
cich toku.

4) Nouzové opatfeni: nasazen{ zafizen{ ke sb&ru olejovych

vrstev, nasazeni provzdusnovacich zatf{zenf, pou¥it{ sorpénich
a neutralizaénich létek.
b
Naznatené zplsoby fefeni kritickych stavid na tocfch v3ak
znamenaj{ novy ptistup, ktery si vyZ4d4 urdité zmény v fedend
zarfzeni{ pro ochranu vod pfred znééiéténim, zmény ve zdrojich
vody (manipula&nf ¥fady) a rovn&Z zm&ny v myslen{ &lovéka. Sa-
moztejm&, Ze tyto zm&ny se neobejdou bez zvyZenych nédkladi ve
vodnim hospodéf¥stvi.
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Obr. 1: Zé4vislost jakostnich mez{ na pritoku a teplots
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Meze znedisté&ni a jejich algoritmy

Na zékladé teoretickych dvah a strojné& pocetniho

zpraco-

van{ dlouhodobé& sledovanych profild byly pro profily Odra - Bo-

humin, 0l18e - Cesky T&3fin a D&tmarovice, Ostravice - Hrabovéd a

Odra - Pf¥ivoz stanoveny algoritmy vymezujfici{ jakostni meze, jeZ
jsou uvedeny v tab. I., II.

Tab. I: Meze zne&isténi a jejich algoritmy pro profil Odra-Bo-

humin
UKAZATEL Q u z
(m/s)
Elektrolytické >16 |<1147 (T 250 mg/1l C17)
W vost >10 |<1361 (€ 300 mg/1 C17) | <405 + 8836/Q
( us/cm) <10 |<1545 (¥ 350 mg/1 C17) |

|

UV absorbance

i

. !
<0,39 (% 25 mg/1 CHSKMn)

0,186 +3,811/Q

lab. II:

Meze znetisténf a jejich algoritmy

flektrolytickd vodivost ( ph/'c-)

AS\\~\.M[ 2

u

b4

C. Tésin Olse

£720 - 138/0

{378 + 263/4

patmarovice Olse &L 750 £470 + 67570
Hrubovd Ostravice ATl {349 + 94/Q
0. Ptfvoz Odra {750 {385 + 715/Q
Rozpustény kyslik (mg/l

AS _WEz u 2 &

. T&3f{n Olse

7,325~ 0,2049.Tv + 0,003975.Tv

2

>10,35-1,29/Q - Q..l6l.lv

Détmarovice Olse

17,325 - 0,2049.Tv + 0,003975.Tv

2

>12,98 - 2,03/Q - 0,231.Tv

Hrabové QOstravice

17,325 - 0,2049.TV + 0,003975.Tv

2

»12,33-0,915/Q - 0,184.Tv

0. Pr{voz Odres

»13,49-12,5/Q-0,30.Tv

Teplota vody (°c)

)7,325 - 0,2048. v + 0,003975. Tv?

MEZ

pH 5,5 (dol.) <9 (hor.) >6,3 <7,7
(dol.) (hor.
kyslik (mg/1) >3 Y4,06 - 95,1/Q -
- 0,327.Tv
Fedes poperaLe 250 D224 - 221/Q +
’ + 4,79 . KY
z4kal (formazin.
: ; {50 L15 +Q . 1
jed.)
fenoly (mg/1) 0,5 £0,35
amonné ionty 4
(wg/1) <10 {6,33 +124/Q
teplota vody
<26 {-4,28+52,9/Q +

(%)

+0,651 (To+10)
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AS u z
C. T1&81in £ 26 46,17 + 5,34/Q + 0,683 . To
D&tmarovice £ 26 {6,279 + 2,13/Q + 0,672 . To
ﬂruhovt £ 26 £6,38+0,847/Q + 0,631 . To
. Ptivoz £ 26 £5,5 + 11,2/Q + 0,674 . To
pH

AS e U (hor.) Z (hor.) Z (dol.) U (dol)
C.18381n Olse £9,0 & Tiyi? >7,0 3555
Datmarovice 0lse {9,0 g >7,0 25,5
Hrabové Ostravice <9,0 £7,7 »7,0 25,5

0. Ptivoz Odra £9,0 £1,7 >»7,0 >5,5
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Celkové Zelezo (mg/1)

AS 24 U z

€. T831in 0l3e £1,5 L£0,053 + 0,091 . Q
D&tmarovice 0lse 41,5 & 0,025 + 0,090 . Q
Hrabovéd Ostravice £1,5 €0,53 + 0,14 . Q
0. P¥fvoz Odra €1,5 £0,65 + 0,045 . Q

Fenoly jednomocné (mg/1)

AS o 1 z
€. T&3i{n 0l%e 0,2 0,05
D&tmarovice 0lse 40,2 £0,05
Hrabové4 Ostravice X X
0. P¥ivoz Odra £0,2 £ 0,15
Bohumin Odra £0,5 - 0,35

Stanovené algoritmy nemusf byt nem&nné; soustavnym mé&fe-
nim a upFesnovédnim miZe dojit k jejich zm&ndm. Zvlaste pfi za-
vedeni kontinu&lniho m&fen{ pomoc{ analyzatorovych stanic. Ne-
lze zapominat, Ze pri vypo&tu pfedklddanych algoritmd jsme vy-
chézeli z laboratorniho m&fenf o &etnosti 12x za rok, byt se
zpracovévaly Sedesédti&lenné soubory za p&tiletd obdobf{.

Ocedn stipa S

5 svetového ocednu sa stdle dvtha - od roku 1875 je to o
35°:§ 15 centimetrov. Na prt3ine je szvydend otcgtovanic Zeme
vplyvom snedistendho ovsdu¥ia: Roku 1980 s miliona molekil
vsduchu pripadlo 339 na CO,, pred rokom 1960 ioh bolo len 315
- a do polovice budueeho sforedia sa md toto 3fslo svy¥it ai
na 600. 3a menej ako sto rokov moie hladina svetovdheo ocednu
dalej stipnut o viae ako meter Jednak z vy¥3ie uvedeného dovo-
du, ale aj preto, ¥e sa neustdle smendufe rosloha rovntkovyoh
pralesov, najvaddieho absorbdra kyslidntka uhliditého.
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odpadni vody

Malé &istirny odpadnich vod typu VHS

ing. J. Suchy, Vodohospodédtské stavby, Ust{i nad Labem

malé ¢istirny odpadnich vod typu VHS vychézej{ konstruké&-
n& i provozn& z tzv. kalovych kapes, jejichZ vyrobcem je KSB
Brno. Cistirna je dodévéna jako kompletni vyrobek v&etn& pro-
vzdusnovaciho zatfizeni. Po rlznych vyvojovych zm&ndch v prib&-
hu vystavby té&chto &istfiren se jako optimdln{ ukdzalo pouZiti
aeratniho vdlce Kessenerova typu.

Ndrodnf. podnik VHS m& s vystavbou MCOV ji? desetileté zku-
Senosti, snaZ{ se tyto vyrobky zdokonalovat a usnadnit jejich
provoz. Ve spolupréci se Severoceskymi kanalizacemi a vodovody
byly vypracovédny spole&né zésady nédvrhu, projekce a provozové-
ni t&chto balenych COV.

V soutasné dob& vyrdb{ n. p. VHS okolo &tyFiceti té&chto
gistiren ro&¢n&. fistirna se vyrabf ve tfech velikostech, které
se 1i%{ pouze 8{i¥kou néddrZ?e a aera&nfiho védlce. PouZitim rlznych
velikost{ ¢istiren, p¥ipadn& jejich paralelnim sdruZenim se dé4
pokryt poéet pripojenych obyvatel od cca 40 a# do 1800 EO.

Odbor projekce poskytuje na objedndvku informa&ni 1listy,
opakovatelnou ¢é4st projektové dokumentace a ndvrh provozniho ré-
du; b&Znou formou spoluprédce projektantd jsou konzultace zej-
ména p¥i vhodném nédvrhu velikosti &istfren a hydrotechnickych
vypottech.
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U n. p. VHS 1ze objednat doddvku MCOV v&etn& montd?e jed-
_notky, montéZe aera&niho zaffzen{, doddvky a montéZe manipula&-
niho domku a pf¥ipojeni elektrozatffzenf. Cena doddvky ¢&istiren
se pohybuje od 308 000 Ké&s za doddvku MTOV I., pfes 368 000 Ke&s
za MCOV II. do 438 000 K&s za MCOV III. Manipula&ni domek bez
dopravy a montédZe stojf 46 300 Ké&s.

Orienta&ni nédklady celé MTOV lze zhruba stanovit takto:

- MCov I. 800 000 - 1 300 000 Kés
- MCov II. 900 000 - 1 600 000 Kes
- MTov III. 1 100 000 - 2 000 000 Kes

Cistirenskd jednotka v sou&asné dob& prochdz{f dal3im vyvo-
jem, kdy bude sniXen neuZiteé&ny prostor €0V a zjednoduena kon-
strukce. Tim dojde ke zna&nému sniZen{ spotfeby oceli. Dalsim
pfedm&tem vyvoje byl urychleny ndvrh a vyroba objektd hrubého
pfedt¢idt&ni (&esle a lapdk pisku) a p¥ifdavného dosazovédku pro
extrémné zati’ené COV. ReZeno je jednoduché kalové hospoddfstvi.
Predpokladem téchto prvkl je vyroba pfedem v dilndch a na stav-
b& pouhé osazeni, aby byla zachovédna vyhodnost krédtkého tasové-

ho terminu vystavby a malé pracnosti na vlastn{ stavbé.

Druhy smér, kterym jde vyvoj naSich malych tov, je vyhodny
i pro budouci provozovatele jednotek. Podminkou dodévky MEOV bu-
de ovéreni vhodnosti a sprdvnosti ndvrhu &istfrny VHS pro dané
podminky, obsaZené v projektu. Odbor TRV n. p. VHS mé& zpracovén
strojni vypocet MCOV. Programy jsou nejen schopné posoudit né-
vrh MCOV pro konkrétni{ zatiZenf, ale mohou navrhnout pro danou
lokalitu n&kolik variant fe3en{, vzhledem ke zplsobu proyozové-
ni, energetické nédro&nosti, k nérokdm na jiné objekty tov (napt.
kalojem, vyrovndvaci nédr?) a k zdkladovym podminkéam. Je proto
mo#né sladit ji? v ndvrhu P0 ekonomické naroky s ndroky na efekt
®ist&n{ a redln& posoudit moZnosti malé &istirny.

Zkusenosti z provozovédn{ a servisu tistfiren VHS lze shrnout

do n&kolika stru&nych z4véri:

- pokud je &istfirna sprédvné& navrZena, provozovédna a udrZovéna,
je jeji &istici{ efekt zna&ny - min. B85, spi%e 90 a vice pro-
cent

- Cistirna zat&Zovand ndvrhovym p¥ftokem snese relativn& velké
krdtkodobé pretiZeni

- pro bezporuchovy ¥isticf efekt je vhodné uvaZovat s jednodu-
chym kalovym hospodéf¥stvim

- zéklédnimi pf{i&inami poruch jsou
a) nevhodny ndvrh pro dané podminky
b) pretfZenf &istirny
c) nedbalé obsluha
d) nevhodné se¥fzen{ né&kterych prvkd

(norné sté&ny, aera&ni vélec)

e) mechanickd porucha (vada materi4lu)

Poruchy, uvedené pod body a), b) lze podchytit v predvy-
robnf p¥fpravé, proto je poZadavkem n. p. VHS pti doddvce MCOV
posoudit ndvrhové podminky.

MoZné poruchy, uvedené v bodech c), d) lze odstranit di-
kladnym vyzkouSenim za¥fzenf a vy3kolenim obsluh v rdmci zku-
Sebnfiho provozu.

V tomto smé&ru pfipravil n. p. VHS velmi zdvaZnou novinku
- od poloviny roku 1985 je moZné si u VHS objednat servis &is-
tiren odpadnich vod.

Servisn{ slu’ba se vztahuje na malé &istirny odpadnich vod ty-

pu VHS I., II. a III. a pfedmé&tem jej{ plsobnosti je:

a) kontrola a sefizovdn{ aera&niho zarfzen{
b) plénovdni néhradnich dfid

c) technologicky servis OV

d) kontrola provozu OV

e) pomoc pri havarijnich situacich technologického procesu.

Servis je moZné si objednat zejména v rémci zkusebniho pro-

vozu (pak zajistuje najet{ tohoto provozu a dozor pti né&m). Z4-
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roven zisk&vé budouci obsluha cenné poznatky. Na vyzé4déni pro-
vozovatele provddime poradenskou &innost, tj. zjisténi pti&iny

pfipadnych poruch a névrh ndpravy.

Zajist&nim tohoto,servisu umo?nuje n. p. VHS provozovate-
16m MEOV efektivn& u¥fvat &istirenskych jednotek pfi likvidaci
odpadnich vod.

Fyzikalni &i$té&ni odpadnich vod v ramci RVHP

ing. S. Bune%ové4, CSc., VOV Praha

(:ilem prac{, na nichZ se podilely vodohospodd¥ské organi-
zace z NDR, BLR, SSSR a CSSR, bylo zhodnoceni funkce existuji-
cich zatfzenf, ptiprava novych zatffzen{ a névrh vysoce efektiv -
nich fyzikéln&-mechanickych postupl ist&nf mé&stskych i primy-
slovych odpadnich vod.

V NDR byla vyzkumnd préce zamé&fena na sledovan{ d&innosti
primdrniho usazovédku s cilem zvysen{ této G¥innosti pri preti-
senf vyssim neZ 50 % za pouZitf lamel, ani? by bylo nutné roz-
${feni usazovdku. Vyzkum m&l i ové&fit obecné vypotetn{ parametry

a kritéria pro pouZitf lamelovych usazovakl.

Sledovéni byla provéad&na ve dvou etapadch. Nejprve byly pro-
v4dény pokusy na lamelovém prvku rozmé&ru 0,6 x 1 m umist&ném na
ptitoku do usazovéku. Potom byly provéadé&ny pokusy Vv usazovéku
pred&laném na usazovék lamelovy. Pro posuzovén{ GZinnosti usa-
zovéani byly sledovény veskeré a nerozpust&né latky v pritéka-
jici{ vod& i na odtoku.
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Provedené pokusy vylstily v z&véry, %e lamelové vloZky jsou
vhodné pro zvyseni funkce stévajfcich usazovacich nédrZ{ s pod-
minkou, Ze je nutnd i instalace ptfdavného zat{zen{ na sbér plo-
voucich ne&istot. Lamelové bloky je tfeba promyvat. PouZiti{ la-
melovych usazovdkd vy?aduje n&které zm&ny v konstrukci stéva-
jicich typl, zvl143t& uzpisobeni pro sb&r kalu. Vysledkem vyzku-
mu bylo vypracovédni podminek pro pouZ?it{ lamelovych usazovéki,
zpracovdn{ podkladd pro projektovdn{ a pravidel jejich provo-
zu. V NDR je zajist&na i primyslovd vyroba lamelovych (trubko-

vych) prvkd pro vybavenf usazovéki.

I v BLR byly vyzkumy zam&Feny na rozpracovédni nejefektiv-
néjsfch konstrukci lamelovych usazovéki. Model lamelového usa-
zovédku byl zkonstruovén s pouZitim kritéri{ modelovéni podle
Reynoldse a Enschteina. Vyzkum na modelu se provddé&l na od-
padnich primyslovych voddch i na povrchovych vodédch. Koncen-
trace mechanickych ne&istot kolisala v rozmez{ 50 aZ 500 mg/l.
P¥i koagulaci byl pou2ivédn siran hlinity. B&hem pokusi se mé&-
nily rozméry modelu i technologické parametry. Vysledny typ mo-
delu m&l rozméry 1600/540/1600 mm. Konstrukce d4vala moZnost
ptivddét vodu z boku, shora dold a zdola nahoru. Zkousky byly
provddé&ny pfi rychlostech 1 a%¥ 7 mm/s.

Byly sledovédny nédsledujic{ typy prvkd a desek =z wumé&lych
hmot:

a) Z modul. Vyrdbf se sériové v m&sté& Pleven z plastu tloustky
0,5 mm o rozmérech 1240 x 540 x 600 mm. Pr{&nym frezénim tru-
bek vznikéd strana 55 mm. Hmotnost jednoho modulu je 11 a2
15 kg, coZ je vyhodné ptfi montézi.

b) MoQul ze zvlnénych desek z plastu typ F-2. Vlozky maji
tloustku 2 mm a rozm&ry 540 x 1500 mm. UloZenim pod Ghlem
55° vznikaji houbovité otvory o rozm&rech 40 x 84 mm. Pfed-
nost{ t&chto prvkd je moZnost rychlého pfetvoreni, nedostat-
kem velkd hmotnost.

c) Kombinovany typ. Tento typ sestdvd ze t¥{ odd&lenych vrs-
tev. Spodnf vrstvu o 3{fce 600 mm tvo¥{ polotrubky z plastu
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tloustky 0,5 mm a pram&ru 45 mm. Jsou uloZeny ve vzdéienos-

ti 20 mm a maj{ sklon 55%. Druhou vrstvu tvot{ zvlné&né des-

ky typu F-2, vySka této vrstvy je 200 mm. T¥et{ vrstva je

z polystyrenovych kulidek ve vznosu. Prim&r zrn 1 aZ 4 mm,
vy8ka vrstvy 300 mm. Proti unikd&nf je polystyren chréndn si-
lonovou sifkou. Zhodnocenim chemickych rozbord bylo proké&-
zéno, Ze usazovdky vybavené lamelovymi vloZkami zajistujf vy-
soky efekt &isténf pfi 2 a% 3 x vy83im zat{¥en{ ne? klasic-
ké usazoviéky. Sledované ndpln& z plastd jsou vyuZitelné ja-
ko ndpln biofiltrd a mohou se poufft i pri &istén{ primyslc-
vych odpadnich vod s vysokym zat{i¥enim na 1 m2 plochy (q =
=2-6mn/n% . h). C

P¥i dpravé povrchovych vod z4vis{f funkce lamelovych usa-
zovékld ve znatné mife na efektivnosti koagulace ¢&ist&né vody.
Spolehlivé vysledky d4vé Alz(SUa)3 a FeCl3 v pom&ru 2 : 1.

V SSSR byl vyzkum zam&¥en na sledovén{i hydrocyklonﬁ a la-
melovych usazové4kd s konstruk&nimi prvky ze syntetickych, po-
lymernich a nekovovych materidli. Pro ndhradu kovu na zhotove-
ni konické diafragmy hydrocyklonu byla vyZadovéna tkanina t&chto

vlastnost{:

1) st4l4 ve vod&

2) sté4ld vadi 14tkédm ve vod& obsaZenym (ropné létky, tuky)
3) odolnéd vi&i deformaci

4) cenové dostupnéd

5) std4l4 pfi zm&néch teploty a pH.

Z velkého mnofstvi posuzovanych typd byla jako nejvhod-
n&j8{ vybrédna tkanina TV-6-11-145-80 zna&ky LSGCH-LV, pouZfiva-
néd pro izolaci potrubf{. Tato tkanina vyhovuje vSem poZadavkdim
a jeji{ cena je 0,07 Rb za 1 mz. Jedinou nevyhodou sklené&nych
tkanin je to, Ze pfi jejich se3fvan{i nebo lepeni je ttfeba za-
chovédvat p¥isny poZadavek bezpe&nosti. Pokusy za obdob{ dvou let
prokdzaly, 2e diafragmy vypln&né tkaninou zna&ky LSGCH-LV, ma-
jici dhel sklonu 55° C, se nezand3ej{ sedimentem. Na kaZdém hy-
drocyklonu se usSet¥f{ 15 % kovu u jednoduchého typu, u né&koli-
kapatrovych a? 70 %.
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P¥i posuzovéni G&innosti lamelovych usazovdkd bylo ptri-
hlédnuto ke tfem typim:

1) protiproudny - pritok vody postupuje proti klesajicimu
kalu

2) soub&iny - smé&r proudu vody i kalu je souhlasny

3) kfiZujfci se - kal klesd napf{& proudu vody.

Ka?dy z uvedenych typld m& své prednosti i nedostatky. V&t-
Sina vyzkumnikd doporu&uje typ 1), kdy je moZno vyuZivat ten-
kych lamel (0,5 - 1 mm). Nejvéts{ G&innost (70 - 80 %) mé4 la-
melovy usazovék pracujic{ podle typu 3). U té&chto konstrukc{ je
pFfitok vody rozd&len rovnomé&rn& po celé délce usazovdku. Hlav-
nim nedostatkem tohoto typu je potfeba lamel vé&ts{ tloustky nez
3 mm u Zeleza a 5 mm u tkanin. Jinak se listy prohybaji, m&n{
profil, coZ miZe vést k zan&Sen{. PouZit{ silnych listld prodra-
Yuje konstrukci a zvé&t3uje vdhu blokd. Bylo konstatovdno, Ze
materidly z tkanin jsou pouZitelné v wusazovdcich pracujicich
protiproudn®. Materidlem, ktery miZe byt pouZit pro meonté? la-
melovych usazovédkd pracujicfich podle kterékoli ze t¥{ uvede-
nich schémat, je sklo tloustky 4 - 5 mm. V soufasné dobé& jsou
zhotoveny elementy do usazovék( pfed biofiltry. U&innost usa-
zovékd se zvySuje na 70 a% 80 %, co? prispivd k intenzifikaci

¢istiren.

V CSSR byl vyzkum zam&fen na feSen{ problematiky &ist&n{
zaolejovanych destovych vod z manipulaénfch ploch, komunikaci
a odstavnych plbch pomoc{ sedimentace, flotace a sorpce. Z ové-
fenych dostupnych materi&ld byly pro &ist&n{ vybrédny: Cheza-
carb, drceny koks, Vapex, prdikovd dfevn{ hmota a novy sorbent
Siloxid. N&pln je mo¥no plnit do vyklopnych zaffzeni, do vyji-
matelnych ko3 ve vrstvédch z hrub%fich a jemn&js{ich materidld.
Jako materidly o hrub3fim zrn&n{ se pouZfvéd drceny koks nebo ko-
bercovd drf. Pro flotaci v kombinaci se sorpci je pak vhodnd od-
padnf sazovd voda (Chezacarb) nebo pFi chemické dpravé vody
vzniklé vlo&ky hydroxidu Zelezitého. P¥i pouZit{ Siloxidu (ak-
tivnfho oxidu k¥emi&itého) jako sorbentu byla pfi filtraci vy-
¢isté&na voda, obsahujfc{ 25 mg ropnych l4dtek 1 1 na 2,1 mg /1.
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Sorbent Siloxid lze vyuZfvat i pFi' prosté sedimentaci i pri
flotaci. Voda vye&isté&nd flotacf{ obsahuje mén& ne? 1 mg ropnych
latek v 1 1.

Vyzkum ov&ril &i3tén{ zaolejovanych desfovych vod tak,aby‘

pfi kombinaci dostupnych &isticich &14nkd bylo dosaZeno efektu
poZadovaného na ochranu recipientld a Zivotnfho prostfedf. PF¥i
¢istén{ se jednd o postupy gravitaé&ni, filtraéni, flotaénf, che-
mické a sorp&ni. U vSech té&chto postupd byla laboratornéi pro-
vozn& ovéfena G&innost na sni’enf obsahu ropnych létek. U po-
stupl sorp&nfch byly vybrény nejlévnéjéi dostupné tuzemské sor-
benty. OZinnost na sni*en{ obsahu ropnych latek v desfové vodé
se pohybuje u filtra&nich procesi kolem 95 %, u flotaénich pro-

cesl kombinovanych se sorpc{ mi*e dosdhnout a? 100 %.

Cist&nf{ zaolejovanych desfovych vod ma pfiznivy vliv na
zlepSen{i kvality vody v recipientech i na ochranu Zivotnfho
prostfedfi. Vysoce G¢inné &ist&n{ je nutné pro ochranu vodédren-
skych tokl, kde se pFipoustf max. obsah ropnych latek 0,01 mg/
/1

PROVERKA V POLYGRAFICKEM PRUMYSLU

ing. Z. Kunst, 0SVI

V roce 1985 provedla SVI provérku 45 vybranych objektd
Polygrafického primyslu. Pfedm&tem provérky byla kontrola opa-
tfenf uloZenych pfi tématické provérce provedené SVIv roce 1983
a ddle zjisté&n{ o pouZivéni nového rychloleptaciho roztoku pro
lept trimetalickych ofsetovych desek, zplisob zneskodnén{ roz-

toku a prdvni stav této operace.

Rychloleptacf{ roztok Azolit 062 oLsahuje chlorid védpena-
ty, chlorid zine&naty, kyselinu solnou a thiosfran sodny. Hlav-
ni podfly tvo¥{ chlorid vépenaty a chlorid zineénaty. Chloridu
zine&natého je v leptacim roztoku vice neZ 500 g/1 tj. 264 g

zinku v jednom litru. Chlorid zine&naty je toxicky pro ryby i
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plankton. Let4ln{ koncentrace pro mladé kapry je 1,0 mg/l za 24
hodiny, pro dhote 0,65 mg/l za 12 hodin, pro dafnie 1,36 mg/l za
5 dnd. (Hommel-Handtuch der gefahrlichen Guter 1973/74.) Nafi-
zeni v1lady TSR &. 25/1975 Sb. pfripoust{ max. 0,05 mg/l zinku
pro vodarenské toky a 0,1 mg/l pro ostatn{ povrchové vody. Pri-
loha ke smé&rnicim pro vypracovdni nédvrhi kanaliza&nich r&dd
uv4dd{ orienta&n& pripustnou miru zne&ist&nf{ hodnotou 2 mg/l, CSN
830 611 - Pitn4 voda pripoust{ v pitné vod& max. 5 mg/l Zn.

Prdvn{i z4vady (pou?itf rychloleptu bez vyjddfen{ vodohos-
poddfského orgdnu) byly zjisté&ny u p&ti zévodi. Do ukon&eni pro-
vérky si ji? dva objekty situaci vyfe$ily i po technické strén-

ce.

Koncepce fesen{ znedkodnovadni l4zni a oplachi s obsahem
kovl je celkem jasnd. Zneikodn&nf se predpoklddd na neutrali-
za&n{ stanici, kde se vysrdzeny kal s obsahem kovi odvodn{.
Vlastn{ likvidace odvodn&ného kalu se zatim fes{ ne3kodnym usklad-
nénim, co? nard?{ na nedostatek vhodnych uklddek, nebo spalo-
védnim. To zase nard?{ na nedostatek vhodnych spaloven. Vyhle-
dové bude likvidaci kalu nutno fesit jinym zpdsobem (napf. zi-
skdvdnim kovl).

Dosud je ovdem hlavnim problémem realizace ¥fizené neutra-
lizace v neutraliza&n{ stanici odpovidajic{ svym vybavenim "sou-
tasnému stavu technického pokroku a odvodnovédni kalu. Takovyto
kompletni systém zneSkodn&ni odpadnich vod s obsahem kovi do-
sud nebyl v tomto oboru realizovdn. Dosavadn{ Fefeni byla pou-
ze dfléfho charakteru tj. byl realizovédn pouze né&ktery ¢lének
isticfho procesu a ostatn{ &4sti zGstaly provizorniho charak-

teru.

Ve v&tZin& kontrolovanych objektld dodlo k celkovému zlep-

~8en{ stavu vodnfho hospod&fstvi a naklddanf s: z&vadnymi létka-

mi. Tak jako v jinych oborech i v tomto je vi.ak zatim feSen{ oté4-

zek spojenych s investién{ ¢innost{ nedostategné.
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izésobovéni vodou ]

ZkuSebni provoz dpravny vody Brezovd

ing. M. Bé4lek, Hydroprojekt Praha

:Zhrojem vody pro vodovod K. Vary je voddrenskd& nédr?
u Stanovic o obsahu 24 mil. m3, jeZ je vybudovéna na Lomnickém
potoce. ProtoZe tento potok svou vodnost{ nesta&{ pokryt predpo-
kléddanou potfebu K. Var ani v dlouholetém vyrovnén{, pfederpéd-

véd se do této nddrZe jes3t& voda z feky Teplé v mnoZstvi cca
25 %.

Upravna vody je situovéna asi 4 km od né&drZe Stanovice na
skalnim ostrohu nad obc{f Bfezov4. VyZkové umisté&n{ umoZnuje gra -
vita&ni{ dopravu vody do dpravny, pritok Gpravnou a ptivedeni vo-
dy aZ do vodojemu nad K. Vary. Vykon dpravny je podle projektu
650 1/s upravené pitné vody, odb&r surové vody 696 1/s.

Vystavba dpravny vody byla zahdjena v r. 1972 a ukon&ena
v r. 1983. V roce 1983 - 1984 probfhal zkuXebn{ provoz. Hydro-
projekt se v rédmci technické pomoci provozovateli zi®astnil zku-
Sebnfho provozu svou chemicko-technologickou slo¥kou. Pomoc by-
la zam&¥ena na optimalizaci provozu.

Technologie dpravy vody byla navrZena a vybudovédna takto:
surovéd voda se odebird z voddrenské nédrZe Stanovice z odb&ro-
vého objektu s moZnost{ odebfrat vodu ze 6 horizontl vzdéle-
nych mezi sebou 6,5 m, (prvnf ve vysce 476,5 m n.m., posledn{
ve vysce 509 m n.m.). Dno nédrZe le*{f na kot& 464 m n.m. a ma-
ximdln{ hladina na kot& 513,3 m n.m. Surovéd voda je do dpravny
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ptivedena gravita®n® a ddvkuje se do ni sfran hlinity. Pak pfe-
chédz{ voda do vrtulového rychlom{sife s teoretickou dobou zdr-
sen{ 22,3 s pfi projektovaném pritoku 696 1/s surové vody. Z ry-
chlom{sie se rozd&luje voda do 3 samostatnych linek a ptepadéd
do prvé flokula&ni komory (bez michénf) s dobou zdrZen{f 5 mi-
nut, odtud pod nornou st&nou odtékd do druhé flokula&ni komo-
ry s dvojitym paddlovym michadlem (oté&lky pédla jsou plynule mé&-
nitelné a? do 6 ot/min) s dobou zdrZenf 9 minut a déle pfes za-
topenou prepéiku do tret{ flokula&n{i komory s jednoduchym pé-

dlovym michadlem (max. 6 ot/min) s dobou zdrZen{ 11 minut. Ze

t¥et{ flokula&n{ komory prochdz{ voda stavitelnou 3té&rbinou do
dvoupatrové usazovaci néddrZe s teoretickou dobou zdrZenf 3,1 ho-
diny. Do 3t&rbiny je moZno dévkovat pomocny flokulant. V kaZ-
dém patfe usazovaci nddrZe jsou 4 dé&rované pirepédZiky, usazovaci
nddrZe maj{ mechanické shrabovdky kalu a také odkalen{f dérova-
nym potrubim. Celkem je komplex mich&ni a usazovdn{ osazen 6 mi-
Ehadly, 6 shrabovédky a 6 usazovacimi patry. Z usazovacich né-
dr2{ se voda odebfréd do sb&rného kandlu a rozv4dd{f se na 8 pis-
kovych rychlofiltrl s projektovanou filtra&nf{ rychlost{ 4,8 m/h
a filtraé&ni nédplni kremi&itého pisku FP 2. Po filtraci je voda

ozonovédna, alkalizovédna védpennou vodou a chlorovéna.

V rémci technické pomoci p¥Fi zku3ebnim provozu jsme se sou-
stfedili na chemickou technologii a jej{f optimalizaci. Vyznam-
nou soutdst{ technologie bylo nastaveni a kontrola dédvek ‘che-
mikdlif.

Optimédln{ ddvka sfranu hlinitého - zdkladn{ chemikdlie - by-
la uréena z koagula&nich sklenicovych zkouSek. Jako optimum dévky
siranu hlinitého bylo ve sledovaném obdob{ u vSech nédmi prove-
denych sklenicovych zkousek stanoveno 24 mg/l Alz(Soa). 18H,0.
P¥i této dévce byla CHSKMn
sedimentace 2,8 mg/l a obsah hlinfku 0,22 mg/l, stupen agrega-
ce 0,89.

v odstfed&ném vzorku po 60 minutéch

Pro provozni{ vyhodnocovdn{ optima bylo hlavnim kritériem
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minimum obsahu hlinfku po sedimentaci pfi dodrZenf{ limitu pro
L‘HSKMn 3 mg/l. Pro dvoustupnovou separaci suspenze byla opti-
médln{ ddvka siranu hlinitého definovédna takto: je to takovd dév-
ka, p¥i ni% odtékd z usazovac{i{ nddrZe voda s minimdlni koncen-
tracf hlinfku a G&innost odstran&n{i hlinfku je nenulovéd. S dav-
kou 28 mg/l nastavenou podle této definice bylo v provozu do-
saZeno kone&né prumé&rné hodnoty CHSKMn upravené vody 1,75 mg/1
a zbytkové koncentrace hlinfku prdmé&rn& 0,1 mg/l..

Pro kontrolu dédvky siranu hlinitého v provozu ve formé
40 % roztoku byla doporudena metoda hmotové bilance, tj. zmé&-
feni pritoku siranu hlinitého odm&rnym vélcem a stopkami, zm&-
feni{ koncentrace sfranu hlinitého hustomé&rem a pFfepoc&et na pri-
tok surové vody. Presnost této metody byla vybornd a b&Zné& do-
sahovala shody s analytickym mé&¥enim koncentrace Al v nadévko-
vané vod& ¥ B8 %. Pfesnost stanoven{ koncentrace hustom&rem by-
la max. = 0,4 %, ptesnost mé&fenf{ objemu za &as max. b2 1,5 % a
zbytek chyby byla nepfesnost induké&niho préitokom&ru surové vo-
dy a analytickd chyba stanoven{ hlinfku. Davkovac{i za¥fzen{ od
firmy Bran a Luebbe udrZovalo nastavenou ddvku sfiranu hlinité-
ho dobfe a stabilné&, ale pfri pouiivﬁni spodni tfetiny svého roz-

sahu vykazovalo odchylku od linearity a% o 10 %.

Nastaveni optimdln{ dévky vdpna &inilo uré&ité potize, pro-
toZe pro nekompletnost automatické requlace pracovala vépennd
linka jen na ru&ni provoz. Také suché dévkovate nepracovaly zpo-
t4tku spolehlivé, ale po jednoduché Gpravé se na nich zdavady
neprojevily. Vépenny syti¢ zpo¢4tku produkoval koncenfraci vVa-
penné vody mezi 11 - 14 % nasyceni, ale po radiké&lni zmé&né& re-
?imu (sniZeni prGtoku) zalal produkovat vépennou vodu o koncen-
traci 94 % nasycen{. Problém ¥fzenf ddvky vépenné vody a ozonu
spo&ival v tom, Ze p¥fi zapnuti Eerpadla pracfi vody o vykonu 100
1/s klesl pritok do ozonizace a alkalizace o 34 % (toto Zerpad-
lo se zapinalo kaZdou hodinu ptibliZ?n& na 10 minut).

D&vkovdni ozonu bylo zaji&t&no zarfzenim Trailigaz a bylo
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naprosto spolehlivé a bez zdvad. Problém spotival jen vesprév-
ném nastaven{ dévky, protoZe analyz&tor ozonu ve vod& byl v opra-
veé. CHSKMn filtrované vody byla prim&rn& 2,16 mg/l, ozonované a
chlorované vody prim&rn& 1,75 mg/1, &ili o 19 % mén&.

Ostatn{ dévkovac{i za¥{izen{ pracovala bez podstatnicﬁ z4~
vad nebo nebyla je%t& v provozu.

Z technologickych prvkd si velkou pozornost vyZé4daly tfi

* komplexy pomalého michédn{ a usazovéni v patrovych wusazovacich

nddrzich. ProtoZe ka¥dy ze t¥{ komplex® pomalého michédn{ a usa-
zovédni je provozovatelny samostatnég, mohly byt jednotlivé vy-
sledky vzdjemn& porovnény. Ciflem m&..... bylo zjistit vliv po-
malého michdnf na G&innost usazovén{ a pfesnost nastaveni pfre-
padovych hran na odtoku z usazovacich nédr2{, jejichZ nastave-
nim je ur&ovén pritok v ka?dé nddr¥i.

Nastavenf odtokovych hran nebylo uspokojivé. Rozdfl v kon-
centraci hlinfku v odtékajficf vod& z jednotlivych hran linky
¢. 1 byl 0,93 - 0,26 = 0,67 mg/1, ptic¢emZ primé&rny odtok z ce-
1é linky &. 1 byl 0,66 mg/l. Vedlejs{ soub&?né stejn& provozo-
vand linka &. 3 m&la hrany seff{zeny podstatn& lépe a rozdfl byl
0,46 - 0,26 = 0,2 mg/1, prim&rny odtok byl 0,37 mg/1l. P¥{tok do

‘obou linek byl 2,05 mg/1, teplota vody S,5°C, teoretickd doba

zdrZen{ pro usazovac{ nédr¥e 4,7 hodiny, oboje mechanick4 péad-
la pomalého mich&n{ byla v provozu.

Vliv pomalého michéni pédly na G&innost éeparace hlinfku
v usazovacich néddrich byl obrovsky. Michanég nddr? vykdzala o
45 % ni?31{ vynos Al ne¥ soub&¥né& provozovanéd nemichand nédrz,
¢ili G&innost michané nédr¥e byla 82,5 % a nemichané 68 % (pri-
tok 2,35 mg/1, teoretickd doba zdr¥en{ 4,7 hodiny). PFi preti-
Zen{ oproti projektu o 27 % &inil pokles vynosu Al pti michén{
21,4 %, €ili G&innost vzrostla z 52 % na 63 % (pfitok obsaho-
val hlinfk v koncentraci 2,35 mg/1, teoretickd doba zdr¥ent 2,3
hodiny). Také testy agregace ukézaly, e pomalym michdnim vzrostl
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podil makro a mikroddstic z prim&rn& 4 % na prim&rn& 84 %. z
“t&chto jednoznadnych vysledkl vyplyvéd nutnost a vyhodnost po-
malého michdni. Poti%{ viak bylo, %e z pohonného zaffzeni pé-
del pomalého michéni kapal do vody olej, takZe provozovatel po-
malé michédn{ rad&ji nepouZival.

Mimo¥4dnou pozornost si déle zaslou?ila filtrace. Pro je-
ji hodnocen{ jsme vyuZili specidln{ tlakom&rnou sondu, kterd
snimala tlak ve filtra&nim lo2i po 15 cm hloubky; nam&fené vy-
sledky byly zpracovény samoZinnym po&ita¥em podle programu FILTR.
Celkov& byla zédkladnim kritériem hodnoceni{ filtrace Hmotovéd bi-
lance filtru v &ase a prib&h tlakovych ztrédt po hloubce a Zase.
Byly podrobn¥ prom&¥eny dva filtra&ni cykly, prvnf s filtraé&n{
rychlost{ 4,35 m/h, druhy s 8,5 m/h. Nejdile2it&j&{ vysledky by-
ly zpracovény graficky. Délka filtra&nfiho cyklu s filtraé&n{
rychlost{f 4,35 m/h byla 88 hodin a cyklus skongil zhorsenim
kvality filtr4tu. Kone&nd tlakové ztréta ndpln& byla 11,6 kPa,
ve filtru se zachytilo celkem 16,9 kg Al}+, tj. 261 g/m2. Prim&r-
néd hodnota CHSKMn filtr4tu byla 2,1 mg/l, prim&rnéd koncentrace
A13+ v pfitoku na filtr 0,75 mg/l, ve filtré4tu 0,1 mg/l s mi-
nimem 0,06 mg/l. B&hem filtra&nfho cyklu nedo3lo nikde v népl-
ni filtru k podtlaku.

Druhy filtra&n{ cyklus byl ;ledovén s filtra&én{ rychlost{
8,5 m/h a m&l ukédzat chovéni filtru pri pretiZen{ o 77 % a tim
ukdzat moZné reservy filtrace dpravny vody. Délka cyklu byla 40
hodin a cyklus skon&il zvysenim CHSKMn ve filtrédtu, i kdyZ hra-
nice 3 mg/l je3t¥& nebyla dosaZena. Kone&nd tlakovéd ztrdta né-
pln& byla 6,9 kPa, ve filtru se zachytilo 8,6 kg A13+, primé&r-
nd hodnota CHSKMn ve filtr4tu byla 2,2 mg/l, prim&rnd koncen-
trace Al’Y v p¥{itoku na filtr 0,5 mg/l, ve filtrdtu 0,11 mg/l
s minimem 0,08 mg/1.

Po technické strdnce m&ly filtry nedostate&nou t&snost pneu-

matickych klapek, protoZe p¥i provozu &tyf filtrd pfitékalo tr-
vale na kalové hospodédf¥stvi z filtrd 2 1/s vody. Na druhé stra-

- 40 -

n& m&ly filtry vynikajfic{ stabilitu pneumatickych odtokovych re-
gulédtord s kolisénim nejvyde ¥ 2 %. Pisek FP 2, jen% tvofril né-
plhn filtrd, byl hrub%{ ne pripoustf ESN a proto filtra&ni cy-
kly kon&ily zhorZenim filtrdtu. Také vysky piskovych néplni ko-
lisaly u jednotlivych filtrd od 1,26 m do 1,51 m. Seffzen{ pfe-
livnych hran filtru a rozd&len{ pracf{ vody a vzduchu pod mezi-
dnem bylo vyborné.

Celkov#& lze hodnotit filtraci velmi dobfe.

Soutdst{ technologie je i nastaveni optimdlniho odb&rové-
ho horizontu z néddrZe Stanovice, protoZe lep%{ kvalita surové
vody podminuje i lep%{ kvalitu upravené vody. Optimélnf odb&-
rovy horizont byl vybrén vyluZovacf metodou, tj. byly provede-

ny chemické, biologické a bakteriologické rozbory vody z jedno-
tlivych odb&rovych horizontd a vysledky oznatovény od nejhor-
gich k nejlepsim. Pro hodnocen{ byly vybrdny tyto ukazatele: pH,
obsah HCO;, Mn2+, dusié&nany, CHSKMn, biologicky a bakteriolo-
gicky obraz. Z chemického hlediska byl vybrdn jako optiméln{ ho-
rizont &. 2 a 3. Biologické hodnoceni ukézalo, ¥e nejmén& oZi-
veny byl horizont &. 1, ale vzhledem k obsahu mikromycet v 1.
a 2. horizontu byl z biologického hlediska vybrén jako opti-
méln{ horizont &. 3.

Zévéry

1. Po-odstran&n{ zjist&nych z4vad je dpravna schopna projekto-
vaného vykonu.

2. Ddvkovéani pomocného flokulantu nenf pro projektovany vykon
zapot¥ebi.

3. Vyslednd kvalita pitné vody byla leps{ ve vé&t3in& ukazatell
ne? pozaduje CSN .83 0611. Zv14sté& vyrazné bylo sniZen{ CHSIﬂMn
z 4,35 na 1,75 mg/1.

€EEEE
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souborné informace

BIOCHEMICKY ANALYZATOR BIAL BOD 10

eden z vyznamnych ukazatell jakosti vody je stanoven{
biochemické spotteby kysliku (BSKS). Vedle klasické analytické
metody stgnoveni BSK5 jsou do provozni praxe zavddé&ny né&které
analyz4tory, zaloZené na riznych principech, at ji¥ elektroche-
mickych nebo respiremetrickych, které umo2nuj{ sledovat pribé&h
Gbytku kyslfku v &asové zévislosti nebo aplikovat n&které upra-
vené zkrdcené varianty této metody. Tato analyzétorovéd techni-
ka m& prfedev&im vyznam pro operativni provozn{ kontrolu zejmé-
na na &istfirndch odpadnich vod. V zahrani&f{ je v soutasné dobé&
vyrdb&na a provozovédna celd fada té&chto analyz4tord. ProtoZe v
SSR je v soulasné dob& Sklounionem k. p. - Labora nabfzen bio-
chemicky analyz4dtor BIAL BOD 10 vyréb&ny JZD Agrokombindtem Slu-
Sovice, uvddime n&které zédkladnf{ informace a technické parame-
try k tomuto analyz&toru. (Sprévcem vynédlezu je Povod{ Moravy,
Brno, jeZ provﬁdélo ové&feni pristroje v rédmci fesen{ (kold tech-
nicko-provoznfiho rozvoje MLVH tSR.)

Biochemicky analyz&tor BIAL BOD 10 stanovuje prib&h bic-
chemické spot¥eby kysliku paraleln& v deseti m&ficfch jednot-
kdch o objemu vzorku 50 ml. Elektronicky regulétor teploty umoZ-
nuje nastaveni teploty v prib&hu mé&feni vV rozsahu 20 - 30°C a
udr?eni jej{ konstantn{ hodnoty s pfesnostf p4 0,5°C. " Hodnota
teploty je indikovéna na &fslicovém displayi. M&¥ic{ jednotka
je sestavena ze dvou kalibrovanych ban&k o objemu cca 150 ml u-
zaviené kombinovanym plastovym uzévé&rem GL zdvitem a odvzdus-
hovacim ventilkem. Reak&nf banka obsahujfcf vzorek a sorbent
oxidu uhli¥itého je silikonovymi haditkami p¥es manometr spo-
jena s kompenza®n{ bankou s 50 ml destilované vody. VSechny ban-
ky jsou umist&ny v temperované lézni na spole&ném dr?éku, kte-
ry zajistuje kyvavy pohyb obou ban&k. Manometry jsou umisté&ny
na horni plo%e pfistroje v samostatném naklép&cim panelu. Ana-

lyz4tor pracuje na zéklad® sledovéni dynamiky biochemickych zmé&n
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vyvolanych metabolickou &innost{ mikroorganismi rozkléddajicich
organické latky pritomné ve vod&. Zivé heterotrofn{ mikroorga-
nismy vyu?fvaj{ pomoci oxidoreduk&nich enzymatickych pochodd
organické l&tky jednak pro svou reprodukci, jednak jako zdroje
potFebné eﬁergie. Rozklad organickych latek je tedy provézen
pr¥irGstkem mikroorganisml, spotfebou kyslfiku a uvolnovénim oxi-
du uhliditého a daldfch metabolitl. V respirometru se m&¥{ spo-
tfeba kyslfiku jako Ubytek objemu plynné fé&ze nad m&¥enym roz-
tokem za soutasného pohlcovéni uvoln&ného oxidu uhli&itého. Zm&-
ny objemu plynné fédze jsou sledovdny prostfednictvim zm&ny po-
lohy sloupce kapaliny v manometru a jsou pF¥evdd&ny na hodnoty
spotfeby kysliku. Uzaviend mé&fic{i jednotka BIAL BOD pracuje za
konstantnfich pomé&rd objemu kapaliny a vzduchu uvnit¥ banky, pFi
teplote 25°C a za neusté4lého pohybu a nep¥ffstupu svétla. Tyto
intenzivn{ podminky stanoven{ biochemické spot¥eby kysliku po-
vrchovych a odpadnich vod umo?nuj{ zrychlen{ biochemické reak-
ce. V nédvodech pro obsluhu analyzdtoru jsou vypracovény dvé me-
tody expresniho a prib&hového hodnoceni BSK vod. Podle vyrobce
je rozsah pouZitelnosti analyzédtoru BIAL BOD pro stanoveni BSK
vzorku bez red&n{ do 120 mg.l-l. U vzorkd s hodnotou BSK nad
120 mg.]._l je nutno provéad&t redé&nf vzork( podle tabulky.

Technickd data analyzédtoru BIAL BOD 10:

Potet mist stanoveni 10

Vnéjs{ rozméry 780 x 585 x 210
Hmotnost . 25 kg

P¥{kon 600 VA

¥ 0,5%

Pracovn{ teplota - nastavenf 20 - 30°
Vyhody aplikace analyzédtoru spo&fvajf pfedevsZ8im v rychlém z1-
skdni informac{ o BSK, ur&enych zejména pro G&ely vnit¥n{ pro-
vozni &innosti a kontroly na &istfrndch a technslogickych pro-
vozech. Dals{ moZnosti vyuZit{ tohoto analyzdtrru jsouv oblas-
ti sledovédn{ toxicity, respira&nfch rychlost{ a rozlo%itelnos-
ti nejrGzn€jsich médif. Je vZak nutno upozorrit, ¥e pro vn&js{
potfebu a styk s vodohospodédfskymi orgény z0:tdvaji zatim v plat-
nosti pouze hodnoty BSK, stanovené podle &e.koslovenské normy
pro povrchové vody CSN 83 0530 &4st 37 a pro odpadni vody CSN

83 0540 &4st 9. - A3 o -sch.-
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