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MINSK - PRIKLAD MODERNIHO
KOMPLEXNIHO RESENI VELKOMESTA

ing. J. Bene, MLVH TSR

Vpr&béhu I1. svétové valky bylo mé&sto, obsazené jiZ sesty
den po napaden{ SSSR fasistickymi vojsky, tém&t zcela zniZeno -

- zachovalo se jen nékolik budov.

Dnes je Minsk modernim kvetoucim velkom&stem s 1,6 mil.
obyvatel. Po roce 1945 bylo nutno m&sto prakticky znovu posta-
vit a stoji{ za pozornost, Ze se tak délo s rozmyslem a s pri-
hlédnutim k potfeb&m obyvatel - Minsk se pysni fadou parkil,
bulvara i architektonicky zajimavé feSenych sidlist. Maze dnes

slouzit jako praktickd u&ebnice vystavby moderniho velkomésta.

Pozadu nezOstalo ani feZen{ problémd zésobovani vodou.
Minsk le?{ na rozvodi dvou moff - Baltického a terného. Sever-
ni &4st mingké oblasti je zna&n& vodnd, jiZni naopak mé vody
mdlo. Zdroje podzemni artéské vody se s rozvojem mésta vycer-
paly a bylo tedy nutno hledat zdroje nové. Hlavnim se stala
¥eka Vilija, le#fc{ asi 60 km severné od m&sta. Protékd témér
neobydlenou krajinou a jejf vody jsou proto zcela Zisté. Na ni
byla vybudovéna umé&lé vodn{ n&dr¥, nejv&ts{ v B&loruské SSR,
zn&mé jako "Vilijské mote". Rozkl4&d4 se na plose 73 km2 a jeji
hrédz zadrzuje 260 mil. m3 vody. Je to obrovskd zésobérna kva-

litnf pitné vody a soutasn& i jédro vyznamné rekrea&ni oblas-

ti.

7 n4drze je voda vedena do Minsku otevfenym kandlem,
dlouhym 62 km, dimenzovanym na priutok 22 m}/s. Ve vodarn& neni{
voda nijak upravovéna, k hygienickému zabezpe&en{ je pouZito
ozonizace. V soufasné dob& se do m&sta &erpad v priméru 12 m 's
vody. Pfivodn{ kandl udsti do Zaslavské ndédrre, ybudovanc

v roce 1956. Pted jejim =zapojenim do systému z4sobovani vodou




bylo vy&ist&no jeji{ dno a upraveny plédZe a okolf. "Minské mo-
fe" je dnes oblibenou sportovni a rekrea&nf oblasti. (Plocha
vodn{ hladiny této nédrie - 3110 ha - pfi objemu ptes 108 mil.
m} poskytuje dostatek moZnost{ pro vZechny sportovce. Cédst vo-
dy se vyu?fvd i k vyrobé& elektrické energie v malé vodni elek-
trdrn&. V z4jmu zajisté&n{ leps8{ kvality vody byl vybudoyén
druhy odtok z nédrZe, ktery prispivd k pravidelné vyméné& vo-
dy.) 0 rozsahu prac{ na stavb& kandlu Vilija - Minsk nés pte-
svéd&{ n&kolik &isel: bylo premist&no 50 mil. m3 zeminy, ulo-
Zeno 300 tis. m} betonu a pfes 600 tis. tun &Stérku, pisku a
kamene; ocelové konstrukce vé%{ 2 000 tun, do Zelezobetonovych
konstrukcf{ bylo spot¥ebovédno 10 000 tun armovaciho Zeleza.
Ztrdty vody pfi dopravé kandlem jsou prakticky nulové. Destové
vody z ploch kolem kandlu jsou odvéddény mimo kandl do nejbliZ-
sich vodoted{ rdznymi shybkami ap.

Tvlrci vilijsko-minské vodohospodd¥ské soustavy vytedili
komplexn& vodohospodd¥ské problémy m&sta. Kandl privdd{ dosta-
tek vody vyborné kvality, pri¢emZ rozvod vody pro primysl vy-
u2ivéd dosavadnich mélo vodnych vodote&{, posilenych dotac{ z Vi-
li jsko-minské soustavy. Vytva¥{ se tak systém jezirek, vodopé-
dd a vodotryskl, které dotvéreji podobu m&sta a ozdravuji jeho
¥ivotn{ prostfedf{. Ani se nechce v&rit, %e v 60. letech byla
fada tokd v rajonu m&sta, ptedev&im feka Svislo&, siln& zne-
&isté&na a misty zcela bez Zivota. Vybudovdn{i soustavné kanali-
zace a pfivod %isté vody z Vilije =zplsobily skoro zézrak. Ve-
Skeré odpadn{i vody jsou dnes odvddé&ny pod mé&sto, kde jsou &is-
t&ny ve spole&né mechanicko-biologické &istirné&.

Zajimavd je bezesporu i skute&nost, Ze pres nadbytek vody
se soustavn& sniZ?uji ndroky primyslu na vodu - postupné& se za-
védi recirkulace a bezodpadové zédsobovédni vodou. (Jenv posled-
nich né&kolika letech se mnoZstv{i recirkulované vody zvy$ilo
2 x.)

Vodohospodédfské zabezpe&eni potfeb Minska je tedy prikla-
dem skute&n& komplexniho moderniho ¥FeSen{ s fadou odvéZnych,
ale pfitom G&elnych postupl.
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vodni toky a nadrze

Vyhodnocovani rezimu snehové pokryvky
v povodi VD Nyrsko

ing. Z. Bartédk, CHM0O, pobotka Plzen

-

lednim z hlavnich Ukoll operativn{ hydrologie je pravi-

delné hodnoceni odtokové situace a prognoza jejiho dalsfho vy-
voje. Podkladem je znalost aktudlnf situace a hlavnich p¥ig&in-
nych faktorl, jejichZ pfipadné pfedpovéd umoZnuje prodlouZen{
doby pfedstihu. V zimnim obdob{ hraje v tomto smé&ru vyznamnou
Glohu sn&hovd pokryvka, resp. mnoZstv{i vody v nf{ akumulované.
Znalost plo%né a vySkové distribuce sndhu v povodf{ je dileZi-
tou pomickou jak pro pot¥eby sprévcl vyznamnych vodohospcdd¥-
skych néddr?f, tak pro hydrologickou sluZbu p¥i piedpov&dich po-

vodnovych vln z tén{.

V pfedloZeném pfisp&vku jsou stru&n& shrnuty vysledky do-
sa’ené v povod{ vodérenské nddrZe Nyrsko, postavené na hornf
Ohlavé v létech 1965-69.

Z4dkladn{ ddaje
2

plocha povod{ 81,5 km

stfedn{ vyska 833 m n.m.

lesnatost 67 %

g rodni srédika 1029 mm (1896-1976)
g ro&ni odtok 567 mm (1899-1976)
g odtok za obdobi b¥ezen-kvéten 178 mm
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Obr.1l: Mapa povodi VD Nyrsko
. Legenda:

o $PI€AK  srézkomErné stenice

( nadm. vyska )
6——850 sn&nomérny profil

( jeho &i{slo a nadm. vySka )
AR === 950 dtto - reprez. soustava
22— —4250 gtto - pro srovnivaci-m&feni

— rozvodnice
L) komunikace - silnice
C 00 stdtni hranice
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1. Popis prlzkumu a jeho hodnoceni

S ohledem na specificky charakter malého horského povod{
existuje prakticky jediny vhodny zplsob prizkumu, a to jsou ex-
pedién{ m&feni. V tomto Gzem{ se provdd&j{ systematicky od zim-
niho obdob{ 1973/74 a jejich podstatou jsou pravidelnd mé&fent
ve vybrané siti profild.

Soustava m&rnych mist (viz mapa) byla navrZena tak,aby bv-
la pro toto povod{ plng& reprezentativni, tj. aby jednotlivé lo-
kality vystihovaly sn&hové poméry prilehlého Gzem{i a celek aby
tvoril optimdln{ soubor s pFihlédnutim k hlavnim ovliviujfcim &i-
niteldm (nadmofské& vy%ka, lesnatost, orientace svahu). V osmi
vyskovych pdsmech (550 - 1250 mm) po 100 m se pravideln& mé&filo
ve 20 vrstevnicovych profilech, ve zbyvajicich dvou, situovanych
ve vrcholovém pédsmu pro kontrolu extrapolace, pouze jedenkrét za
sezonu. V ka¥dém profilu se ve 20 bodech urtovala vyska sn&hové
pokryvky a v ka?dém pétém mezilehlém pak védha odebraného vzorku
(sn&hom&r Metra).

Vyhodnoceni se provédélo klasickou metodou, vychdzejici
z prim&rnych hodnot vy3ky sn&hové pokryvky, hustoty snghu a vod-
n{ hodnoty v profilu, vySkovém pésmu a ddle pak v jejich celko-
vém soudtu. Zjist&né objemy vody z vice neZ 50 pripadd méfeni se
pohybovaly v Sirokém pésmu 0,8 - 14,2 mil. m3, tj. 10 - 175 mm
vodni hodnoty sn&hové pokryvky. Soubor terénnich vysledkld po-
skytl dostate&ny prvotni materidl pro podrobny rozbor a naleze-
ni pou¥itelnych postupd.

2. Regresni analyza

A) ZjednoduZeny vypolet

.

Krom& klasického vyhodnocovéni byly pro kaZdé méfent
vypotitdny linedrni korela&ni vztahy mezi prum&rnou vodni

hodnotou sn&hové pokryvky Hsn a nadmofskou vyskou an.
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B)

Pro odvozeni rovnice typu

Hsn =A.H +8B

byly pouZity vysky m&rnych mist H,y @ jejich ptislusné vod-

ni ekvivalenty Hsn' Té&snost vztahd se ukézala jako vyznam-
né - koeficient korelace r se pohyboval v rozpé&tf 0,7 -
0,92. Pro stanoven{ prom&nlivych parametrd A a B byly zfs-
k4ny dals{ koreladnf zévislosti mezi nimi a vyZkou sné&ho-
vé &4ry v prisludném zimnim m&sfci. I kdy? podet piripadd
vesmés nepfekrodil 15 &lend a vztahy m&ly dost promé&nli-
vou korela&énf zé4vislost (r = 0,2 - 0,8), ziskané rovnice
umo?nuj{ orienta&nf vypolet prakticky od stolu. Vstupem
je pouze kalendd¥ni datum a poloha dotasné sn&hové Eary

z hl4%eni pozorovateld.

Ndvrh raciondlni sn&homé&rné soustavy

Terénni{ mé&fenf{ a jejich nédsledné vyhodnoceni pfed-
stavuje pom&rn& néro&ny pracovni dkol. Proto hlavnim‘ ci-
lem matematicko-statistického rozboru byla redukce sousta-
vy profill tak, aby reprezentativn{ vybé&r poskytls pfija-
telnou chybou vysledky, které jsou srovnatelné s hodnota-

mi z{iskanymi na zéklad& zpracovédn{ celého souboru.

Pro testovédni jednotlivych profild, resp. pro urcen{
potad{ jejich vyznamnosti, byla pouZita krokovd nésobnd
reqrese, a to podle standardniho programu uloZeného v soft-
ware po&ftade ICL 1903T. Vypolty byly provedeny v celé fa-
d& alternativ, v nich¥ se posuzoval vliv rozsahu souboru
v chronologickém i velikostnim délepi, ddle vyznam abso-

lutniho &lenu a rGzné usporé&ddn{ profilové site.

Zkoumané vztahy typu

kde V ........ objem vody v tis m
P. v.e.... prim&rné vodni hodnota sn&hové pokryvky v
mm v i-tém profilu

K. +2..... regresni koeficienty
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dokézaly, %e pGvodni soustavu 20 mist lze s vyhovujici p¥es-
nost{ nahradit 2-6 profily, které jsou pro dané povodi pl-
n& dostadujici.

Pro ov&fen{ sprédvnosti vybé&ru bylo provedeno testo-
véni z uplynulych dvou zimnich sezon. Jako zékladnf sou-
bor bylo pouZito 44 p¥ipadi z let 73/74 - 82/83 a z nich
pak odvozeny regresni rovnice. Prov&feni jednotlivych vzta-
hG na datech 83/84 a 84/85 ukézalo, %e vysledky jsou po-
m&rn& pfiznivé, odchylky vesm&s nepfestoupily ¥ 15 % hod-
not vypo&itanych klasickou metodou.

Kone&nd verze vztahl odvozenych z celého obdobf se jen
v detailech - velikost koeficientd ki - lisila od zévislos-
t{ ze zpracovédni 10 let.

3. Prakticky provoz

Rovnice doporudené k provoznimu vyuZivédni jsou uvedeny v ta-
bulce &. I. Jejich aplikace pfedpoklddd zamé&feni celkem é pro-
fild a nédsledné operativni zpracovédni terénnich dat ve vodohos-
podé¥ském dispedinku podniku Povod{ Vltavy - zévodu Berounka Pl-
zen. Pritom lze s vyhodou pouZft malou vypodetni techniku, v bu-
doucnosti nebude problémem celé vyhodnocen{ naprogramovat na
pfedpoklddaném &rovoznim po&itadi.

V prib&hu zimnfho obdob{ 1985-86 byly uskute&n&ny t¥i ex-
pediéni m&Ffen{; vysledky, objemy vody v leZfic{ sn&hové pokryv-
ce, byly znédmé ji? nédsledujic{ den. Kontrola, spo¢ivajici v po-
rovnédni Gdaji z reprezentativn{ soustavy a celé sit&, byla pro-
vedena po zam&¥feni koncem Gnora. Jednotlivé rovnice pfinesly vy-
sledky v rozp&tf 99,5 - 105,2 % hodnoty vy&islené klasickou me-
todou. Pram&r 102,6 % potvrdil oprédvn¥nost praktického vyuZfi-
vdn{ t&chto vztahl jakoZto podkladd pro raciondlni hospodateni
s vodou na vodnim dile Nyrsko.
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Tabulka &. I: Provozni rovnice pro vypo&et objemu vody ve sné&-

hové pokryvce

. ziﬁiila Tvar rovnice pro objem V v tis. m’

32,62 P9 + 9,38 P11

16,16 P11 + 23,46 P18

9,88 P11 + 21,78 P9 + 15,41 P13

13,04 P19 + 25,25 P8 + 13,23 P18

25,43 P8 + 7,78 P19 + 11,23 P18 + 8,35 P11l
21,94 P8 + 16,66 P13 + 8,01 P11 + 6,18 P19 +
+ 4,62 P18

N N & WN
W s W W N

Py oeeees prim&rnéd vodni hodnota sn&hové pokryvky (mm) v pifi-
sludném i-tém profilu

EEECE
Povodiiova Situace v kvétnu a gervnu 1986

na iizemi OSR

. dr. V. Kakos, CHMO Praha

koncem kvétna 1986 do%lo k relativn& nejvé&tsimu rozvodné&-

.ni v povod{ Berounky, které zplsobilo na tomto Gzem{ zna&né po-

vodnové Skody. Je to ji? tfet{ prfipad velkych vod na jejim dol-
nim toku za poslednich 9 let. Tim se potvrdila vcelku jiZ zné-
mé skutetnost o dlouhodob&jsim kolfsénf Zetnosti vyskytu vel-
kych vod v tomto povodi s tendenc{i ke kumulaci nékolika let s
povodn&mi a bez nich. Posledni "povodnov4" epocha, trvajic{ od
40. let s vyskytem kulmina&nich prétokd — 5letych (528 m3.s’l)
a velkymi povodn&mi r. 1940, 1941, 1947 a 1954, byla vyst¥{dé-
na dlouhym obdobim 23‘1et bez této hodnoty a% do r. 1977. 0d
tohoto roku pak trvéd obdobf s relativn& &etnym vyskytem let-
nich povodnf, kdy zde byly pozbrovény do letodnfiho roku celkem
tri pripady s timto kulmina&nim pritokem, které dokumentuje ni-
sledujfc{ tabulka.
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Tab. I.: Kulmina&ni pritoky na Berounce v Beroun& za obdobi
1978 aZ 1986

Kulminace (mz.s_l) Datum kulminace N-letost
603 ) 9. 5. 1978 S az 10
1075 21. 7. 1981 30
732 (predb&zny ddaj) 1. 6. 1986 10

Ve stejném obdobf - za poslednich 9 let - se naopak napf.
v geograficky blfzkém povod{ dolnf Sézavy ve vodom&rném profi-
lu Po¥f&f n. S. nevyskytl ani jediny p¥ipad pritoku, ktery by
prevysil tento 5lety kulmina&n{ pratok ranajicI se 378 m3.§}

Naposledy zde byla tato hodnota prfekro&ena v r. 1960.

Z meteorologického hlediska lze na zéklad& uvedenych fak-
td vyslovit jen domn&nku, Ze i pfi tak rozmanitém chodu rlz-
nych pov&trnostnich situac{ se vyskytuje v urdité epose pomér-
né &ast&ji pov&trnostni typ s n&kolikadennimi vydatn&djsimi des-
tovymi sré¥kami, vézany dosti pffsn& na ur&ité dGzemfi o veli-

kosti n&kolika tisfcl kmz. Prokédzat statistickou vyznamnost to-
hoto hydrometeorologického vztahu by v3ak bylo dosti obt{iZné.

1. Povodn& na Berounce

Ve dnech 20. a 21. 5. spadlo na poVodi Berounky p¥i bouf-
kovych destich v prﬁﬁéru asi 30 a¥ 50 mm srédZek, coZ vyvolalo
mens{ rozvodn&n{ na Klabav& a (hlavé pfi 2letych kulmina&nich
pratocich. Do takto nasyceného povod{i zalaly pfi boutkdch na
studené front®& dne 27. 5. vypaddvat daldf mirné srdiky, ‘které
trvaly pfi jejim zastavenf a zvln&n{i nad na3im Gzemim s maly-
mi prestdvkami - v daldfch dnech ji% bez boufek - a% do 31. 5.
Za toto pé&tidenni obdobi spadlo v povod{ Berounky po Beroun v
prim&ru 80 mm.

Relativn& k nejv&tsimu rozvodn&ni do3lo na pravostrannych
ptitocich Berounky, a to na Radbuze, Uhlav®, (islavs, Klabavé a
Litavce, kde byly vyhl&Zeny vesmés tret{ stupné& povodnové ak-
tivity, tj. ohroZeni. Z hlediska n-letosti kulmina&nich prito-
kG bylo dosa?eno hodnot uvedenych v nésledujici tabulce.
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Tab. II: Kulmina&n{ pritoky v povod{ Berounky

Stanice Tok Kulm.prétok N-letost Datum
(mj.s-l) kulminace
Klabava Klabava 96 40 }0: 5.
feské (dolf Radbuza 190 20 - 50 5] BRI
St&novice Ohlava 138 20 31. 5.
Plzen-B{14 Hora Berounka 409 10 31. 5.
Krdlav Dvir Litavka 129 10 31, 5.
Beroun Berounka 732 10 1. 6.
Stankov Radbuza 90 7 30. 5.
St¥ibro Mze 85 5 30. - 31. 5.
Koterov Uslava 112 5 31. 5.
Cenkov Litavka 43 5 ~30. 5.

Nejv&t¥{ povodn& na Klabav&, Radbuze a (hlavé se shoduj{
zhruba s oblastmi nejvé&tZich p¥edchozich Gdhrni sréZek, které
spadly na zaddtku tret{ kv&tnové dekddy. Na ostatnich pfito-
cich Berounky byly kulmina&ni pritoky ji* jen 1 a2 2leté. Mimo
povod{i Berounky se vyskytlo vét3{ rozvodn&ni s 2 a2 3letymi
pritoky pouze na Otavé.

V Praze-Chuchli pak kulminovala Vltava dne 1. 6. pfi pri-
toku 1150 m3.5-1 (2lety pritok) a dne 2. 6. Labe v D&&f{n& 1374

n.e”1 (llety pratok).

2. Povodn& na Moravé a Odre

Sréd?kovéd oblast nad Cechami koncem kv&tna zaséhla od 29.
5. do 4. 6. téZ celé Gzem{i Moravy ob&asnym slabym aZ mirnym
dest&m, misty zes{flenym bou¥kovymi pfivaly. B&hem dne 5.6. po-
stupovala pfes Gzem{ Moravy a Slovenska tlakovd niZe s retro-
gréddnim postupem od jihovychodu k severozédpadu, kterd vyvolala
do nésledujicfho dne mirné aZ silné trvalé srdzky. Bé&hem té&ch-
to dvou dnG (4. a 5. 6.) spadlo nejvice sréZek v oblastech stfed-
niho toku Moravy, a to v primé&ru 45 a? 55 mm (v okresech Pfe-
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rov, Krom&¥{¥, Gottwaldov a Uherské Hradi¥t&). Sré%*ky na hor-
ské stanici Pradé&d za tyto dva dny (celkem 66 mm) vypadédvaly
pfevédzn& p¥i celodennim mrazu dne 5. 6. ve fprhé sn&hu, takie
ndsledujicfho dne rédno tam byla nam&fena vy3Zka sn&hové pokryv-
ky 45 cm, co% je pravd&podobn® rekordni vyska sn&hu v ESR vi-
bec nam&fend v &ervnu.

V disledku dvoudennich sré%ek doslo pfi velké nasycenosti
povodf k povodnové situaci, kdy se rozvodnil horn{ tok Odry a
zejména pak stfedn{ &4st toku Moravy s ndkterymi levostrannymi
priftoky, vesm&s s dosaXenim tfetich stupnd povodnové aktivity,
viz nédsledujic{ tabulka. '

Tab. III: Kulmina¥n{ pritoky v povod{ Moravy a Odry

Stanice Tok Kulm.pratok N-letost Datum

(m’.s'l) kulminace

Krom&¥{2 Morava 510 5 6. 6. '
Gottwaldov Dfevnice 100 3 -4 5. 6.
Spytihnév Morava 479 3 S 6.
Uhersky Brod Olsava 82 3 5. 6.
StrédZnice Morava 515 3 6. 6.
Odry Odra 84 5 6. 6.

Na ostatnich tocich povodi Moravy a 0Odry bylo dosaZeno
nejvyse 2letych pritokd pfi vyhléSeni druhych stupnd povodnové
aktivity, tj. pohotovosti.

ZAvér

Vyskyt povodnovych situac{, které postihly koncem kv&tna
a zatédtkem &ervna povod{ Berounky, horn{ Odry a stfedn{ Mora-
vy, op&t prov&ril &innost povodnové sluzby na dGzem{ ESR. Vzhle-
dem k tomu, %e z meteorologického hlediska to byly tém&F¥ kla-
sické pripady povétrnostnich situac{ s doprovodem vydatn&jifich
srd?ek, bylo vyhld3eno (té% s ohledem na zna&nou nasycenost po-
vod{f) ve&asné upozorn&ni jeit& pfed ukon¥enim srédfek hydrolo-
gickou pfedpov&dnf sluzbou CHMU, a to z centra v Praze-Komofa-




nech a z p¥f{slusnych pobo&ek CHMU v Plzni, Brn& a Ostravé&. Po-
vodnové orgédny KNV v Plzni byly o nebezpe&{ povodn& informové-
ny jiz dne 28. 5., v Brn& a Ostravé v polednich hodindch dne
5. 6., nebot kulminace na pfftocich Moravy prob&hly aZ kolem
18. hodiny.

Na druhé stran& se ukédzalo, Ze n&které vodom&rné profily
dilez?ité pro G¥ely hydroprognozni slufby by u? m&ly byt kone&-
n& vybaveny lep3{ automatickou m&Fic{ technikou. -Soutasnd sif
hlédsnych stanic obsluhovanych pfevé4?n& dobrovolnymi pozorova-
teli nedosahuje za t&chto povodnovych situac{ poZadované poho-
tovosti.

Stanoveni trofickeho potencidlu ,minitestem”

dr. I. Cervenkové, V0ZZP Praha - ing. V. Vojt&ch, VOV Praha

f;tanoveni trofického potencidlu vod fasovym testem vyché-
zejic{ z kultivace Fras v suspenzi je metoda dostateéné rozp}a-
.cované a znédmé& (MARVAN a kol. 1981). Na druhé stran& stanoven{
trofického potencidlu kultivac{ ¥as na pevnych médifch "mini-
testem" je metoda novéd. Podstatou této metody je jednordzové
kultivace vybraného druhu fasy ve vzorku vySet¥ované vody zpev-
n&lém agarem v serologickych destidkdch (LUKAVSKY 1982). Hod-
nota trofického potencidlu potom predstavuje maximdln{ velikost
fasové kolonie v mm vyprodukované za konstantnich laborator-

nich podminek.

Ve V0ZZP touto novou metodou stanovujeme troficky poten-
cidl od roku 1983 v rémci vyzkumnych Gkolld zam&fenych na sle-
dovédn{ vlivu ochrannych opat¥en{ v povod{f na kvalitu vody ve
voddrenské nédrZi Vrchlice. Krom& toho byla v letosnimroce ové-
fovédna citlivost této metody na rizné koncentrace Zivin ve vo-
dé a na rGzné koncentrace toxickych l4tek ve vod& av primyslo-

vych odpadech.
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Ovéreni citlivosti metody na koncentraci ¥ivin ve vod&

Koncentrace Zivin v povrchovych voddch je zédvisld na je-
jich obsahu v okolf. Podle PITTERA (1972) je sloZen{ povrcho-
vych vod vé&tSinou urfovéno t&mito ionty:
kationty: Caz+, Mgz+, Na+, K+, Sr2+

anionty: CaCO; + HCO;, c1-, NHZ, N0;.

V naZem laboratornim pokusu byla koncentrace vybranych %i-
vin stanovena se z¥etelem k ukazatelim pFfpustnych koncentraci
v povrchovych voddch (SBIRKA zAKONJ &. 30/1975). Jako Fedfct
roztok a kontrola byl pouZit sterilnf 2ivny roztok (STAUB 1961)
nafedé&ny tak, aby jeho koncentrace odpovidala eutrofni vodé
(tisfckrét).

Dusik byl testovédn v amoniakdlni dusi&nanové formé-(NHa)ZSDA
a KNUB, fosfor ve formé& K,HPDA. Jednotlivé koncentrace by-
ly aavkovény mikropipetou po 1 ug na povrch agaru v jamkdch se-
rologickych destitek a po vséknuti byly o¥kovédny kolonie fasy
Chlorella kessleri. Kultivace trvala 626 h.

Vliv NH; na rist fasy Chlorella kessleri:

Koncentrace
mg.17! Ko 0,05 0,5 1 3 5 50
Kolonie x 1,55 1,73 1,79 1,60 1,52 1,42 1,38
mm s 0,32 0,13 0,18 0,09 0,12 0,55 0,78
X = vé¥eny prumé&r s = smérodatnéd odchylka

Rist Fasy byl stimulovén do koncentrace 0,5 mg NHZ.I_I.Amqnia-
kdlnf dusfk v nezneZi¥t&nych povrchovych voddch se. vyskytuje
-1 (2AKovA 1980). P¥{pustné mnoZstv{
= (SBIRKA ZAKONG &. 30/1975). Ta-

to ddvka v naSich pokusech ji# plsobila na fasu toxicky. Dals{

v koncentraci do 0,1 mg.1l

pro povrchové vody je 3 mg.l

zvy8ovéni koncentrace NHZ mé&lo za nésledek vyrazn&js{ zmen3o-

vdn{ ristové odpove&di frasy.
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Vliv NU; na rist fasy Chlorella kessleri

Koncentrace
mg.l'l KO S 15 30 50 100 200

Kolonie X 1,55 1,62 1,67 1,78 1,91 1,66 1,53
mm s 0,32 0,22 0,14 0,08 0,23 0,15 0,19

Dusi&nany jsou obsaZeny v malych koncentracich ve v3ech vodéch.
V &istych povrchovych vodédch se obvykle vyskytujf{ v koncentra-
cich ftédové v jednofkéch mg.l_l. Ve znedist&nych vodéch mize
obsah dusi&nand vzrGst na desftky a% stovkymg.l'l(FADRUS, MA-
LY 1972). V nasich pokusech fasa citlivé reagovala. ZvySovén{i
koncentrace aZ do dédvky 50 mg NO;.l-1 m&lo za nédsledek dal3{
zvét8ovéani velikosti kolonie ¥asy. Pri koncentraci 100 mg N03.
.1'l byla velikost Fasové kolonie na urovni velikosti odpovi-
dajici{ 5 mg N0;.1_1 a pfi koncentraci 200 mg N0;.1_1 se ji? pro-
jevil inhibi&nf G&inek dévky.

Vliv PO,” na riist Fasy Chlorella kessleri

Koncentrace

mg.l‘1 KO 0,2 1 2 5 10 15 20

Kolonie x 1,55 1,82 1,93 2,03 1,59 1,59 1,60 15557
mm s 0,32 0,22 0,33 0,11 0,18 0,13 0,13 0,16

Obsah fosfore&nanl ve voddch nezne¥i3té&nych splaskovymi
vodami a splachy z hnojenych pol{ se pohybuje v tisfcindch a2
setindch mg.l_l. Ve vodéch eutrofnich nédr?{ a jezer lze nalézt
a? desetiny mg.l-l fosforednant. Bohatif{ na fosfore&nany jsou
vody z raselini¥¥, které mohou obsahovat a% 1 mg Poz_.l-l (ZA-
KOVA 1980). Koncentrace 2 mg PO, .17%
limitujfc{ koncentrac{f pro rist fasy. U vy¥3fch dédvek byl sti-

mula&ni vliv Poz_ na rust Fasy mélo vyrazny, i kdyZ ani nejvyss{

v nasich pokusech byla

koncentrace neplsobila toxicky.
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Z vysledkl pokusu s dusfkem a fosforem vyplynulo, %e rasa
Chlorella kessleri citlivé reaguje na zm&nu koncentrace %ivin
v médiu. Asi do 150 h kultivace je rist limitovédn genetickou ka-
pacitou bunky. Po této dob&, po vyderpédni vnit¥nich z4sob %i-
vin, za&ne rist kolonie ovlivnovat difdze %ivin z média. Kone& -
néd velikost kolonie je Um&rnd obsahu %ivin v médiu. Nefyziolo-
gické dédvky se projevuji bud inhibi&n& anebo toxicky.

Ovéren{ citlivosti metody na koncentraci toxickych létek ve vodé

PouZit{ uvedené metodiky pro testy toxicity bylo doké-
zéno Ji? LUKAVSKYM (1984). Modelovymi pokusy s pridavky t&Zkych
kovi a chlorovanych uhlovodiki zjistil, 2%e fasa nepkirlsté4,
jestliZe 2ivné médium obsahuje inhibujic{ l4tky v koncentraci
LC50.

V nadich pokusech k ov&¥enf vliivu toxickych l4tek na rist
fasy Chlorella kessleri bylo pouZito olovo, pro jehoZ toleranci
v povrchovych vodédch udédvéd norma mezni koncentrace 0,5 mg.l'la
0,05 mg.l‘1 pro vodédrenské toky (SBIRKA ZAKONU &. 30/1975).

Vliv Pb2+ na rUst Fasy Chlorella kessleri /

Koncentrace

mg.17} o 0,5 5 15 30 50 100 200

Kolonie X 1,55 1,94 1,93 1,70 1,62 1,47 1,48 1,49
mm s 0,32 0,36 0,24 0,20 0,17 0,16 0,19 0,18

Vysledky po 624 h inkubace ukazujf na stimula&n{ vliv olo-
va p¥i ddvkéch do 30 mg, ktery miZe tdste&n& souviset s G&in-
kem anionu, neboft Pb2+ bylo pouZito ve formé& Pb(NOs)z.Se zZvy-
Sujfcimi se d4vkami od 0,5 mg pp*.171

tovd odpovéd rasy a od ddvky 50 mg Pb

se postupn® sniZuje ris-

2+ 171 je rtst inhibovén.
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Reakce Fasy na tyto koncentrace olova, které jsou z hle-
diska normy vysoké, miZe byt perspektivn{ pfi sledovén{ konta-
minace pldy t&%kymi kovy zejména proto, e pldni mikroflora sné-
%1 bez patrnych &kod koncentrace podstatn& vy8%f{ (AICKIN, DEAN
1977).

Ovéfen{ citlivosti metody na koncentraci toxickych létekv pri-
myslovych odpadech.

Byl testovédn odpad z vyroby autokobercd Tapicord z hledis-
ka vlivu jeho vyluhovatelného podilu na rist rasy Chlorella kes-

leri.

Test toxicity vyluhu Tapicordu na fasu Chlorella kessleri

Velikost kolonie Kontrola c Vyluh

mm X s X s

Po 672 hodindch inkubace byl prokézén statisticky vysoce
vyznamny rozdfl (P = 0,01) mezi kontrolou (demineralizované vo-
da) a vyluhem, u n&ho% byla zjisté&na vysoké oxidovatelnost. Sti-
mula&n{ G&inek vyluhu na Fasu souvis{ s obsahem létek vyuzitel-
nych Fasou jako zdroj 2ivin. Vysledky byly v plné shod& s mi-
krobiologickymi a biochemickymi testy na pidni mikrofloru a po-
tvrdily, Ze létky vyluhované z odpadu nebudou pasobit toxicky
ani -po jejich vstupu do povrchovych vod. V tomto sm&ru je ttre-
ba vid&t Fasovy test jako vhodny doplné&k mikrobiologickych roz-
bort, nebof hygienické kritéria pro povoleni aplikace odpadnich
l4tek v zem&d&lstvi jsou stédle prisn&js{. Metodu stanoven{ tro-
fického potencidlu "ministestem" tedy mbzeme pokléddat za pers-
pektivn{ metodu, jejiZ vyhodou je velkd kapacita, rychlé nede-

struktivn{ mé&feni a moZnost statistického zpracovén{.
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Havarijni znegiSténi vod v roce 1985

ing. Z. Kunst, 0SVI Praha

Vroce 1985 bylo zjist&no 219 p¥ipadi havarijniho zned&is-
t&nf vod nebo ohroZeni jakosti vod. (V roce 1984 to bylo 217 a
v roce 1983 pak 275 p¥ipadi.)

Pr¥ehled o po&tech havdri{ za poslednich p&t let poddvd né-
sledujic{ tabulka:

rok potet havérii z toho na podzemnich
vodéch

1981 187 33

1982 295 29

1983 / 275 52

1984 217 35

1985 219 51

PF{&iny t&chto havérif{ v roce 1985 je moXno rozdélit né-
sledovné:

Po&et havédrif v roce 1985 tedy zlGstal na drovni roku 1984.
Hydrologické podminky byly ve druhém pololet{ minulého roku
p¥{znivé, coZ se projevilo i v mens3im po&tu havédrif{ ve srovné-
ni s pololetim prvnim.

Nejpo&etn&js{i skupinu havédrif{ vzhledem k znetidtujicim
14tkém tvofily havérie zplsobené ropnymi létkami. Takovych ha-
vérii bylo zjist&no 107, coZ je 48 % z celkového po&tu havé-
rif.

Na podzemnich vodédch do3lo k 51 pr¥ipadim zne&idt&ni vod
nebo ohroZeni jejich jakosti, pri&emZ ropné léatky byly zneé&is-
Eujfct l4tkou ve 43 pripadech (84,3 %).

Celkovy po&et havédrif{ zpisobenych ropnymi lédtkami za po-
slednich p&t let byl nésledujfci: v roce 1981 do3lo k 70 havé-
rifm, v roce 1982 ke 108, 1983 ke 114, 1984 k 96 a v roce 1985
ke 107 havériim.
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potet . %

Technické zévady a nedostatky

na zaffzenich 50 46,7
Nesprdvnd manipulace a selhdn{

obsluhy 26 24,3
Nehody v dopravé (silnice a

Zeleznice) 25 23,4
Jiné 6 5,6
Celkem 107 100,0

Vysoky podfl havéri{ zap¥iZinuj{ zévady na zaffzenfich tech-
nického rdzu jako Spatny technicky stav, koroze zaffzenf{, ne-
sprdvn® provedené instalace apod.

63 ptipadld havarijniho znelist&n{ vod zavinily zem¥&d&lské
organizace (28,8 % z celkového poXtu havérif). 28 havdrif této
skupiny bylo zplsobeno odpady ze %ivoli&né vyroby (napf. mollv-
kou, hnojivkou, kejdou, tekutym hnojem). 20 p¥fpadd havarijni-
ho znetist&n{ vod pfipadd na silé2n{ &fdvy. Zem¥délstvi se po-
d{11{ rovn&% i na zne¥i%fovén{ ropnymi létkemi - bylo zji¥t&no
7 takovychto pfipadi. Zbyvajficich 8 havédri{ bylo zplsobeno ums-
lymi hnojivy, pesticidy a jinymi odpady. {

Z dalsich havéri{ byly vyznamné ty, k nim% doslov disled-
ku deficitu kysifku (celkov# 13; ve srovnéni s jinymi lety viak
byly mensfho rozsahu). Z ostatnich p¥ipadd zplsobenych riznymi
odpady, odpadnimi vodami a lé4zn&mi se vicekrét opakovaly havé-
rie zavin&né louhy (4 x), silnymi kyselinami (3 x) a &pavkem a
amonnymi solemi (3.x). Plvodce nebo znedisfujfcif ldétka nebyly
zjistény u 13 p¥ipadd (5,9 % vdech havérif).

Skody zplisobené v roce 1985 havédriemi (na uniklych produk-

tech, na uhynulych rybdch, asana&ni nédklady atd.) byly vyé&is-
leny u 84 pripadi a &inily 3,66 mil. Ké&s.
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Za prestupky a z4vady zjist&né pri vySetfovédni p¥i&in ha-
véri{ bylo SVI navrZeno nebo vodohospodéd¥skymi orgédny u dofe-
Senych p¥ipadd ji% uloZeno 165 pokut organizacim v celkové vy-
8i 5 461 604 Kés a 36 pokut pracovnikim organizac{ v celkové
vys8i 19 050 K&s. SVI se v roce 1985 ziG&astnila na vySetfovéni
celkem 191 havérie.

RIGIDOIL - novy postup na likvidaci dnikl ropnych l&tek

Anglickd firma BP Chemicals vyvinula novy proces proti
znetistovédni stojatych i tekoucich vod ropnymi létkami, ktery
dle Gdajd firmy mGZe bez potfZ{ skoncovat se skvrnami ropnych
l4tek na povrchu vody a navic nezanechédvd 24dné stopy znedis-
t&ni. Proces zvany Rigidoil je zaloZen na nésledujicim princi-
pu: ropnéd latka rozptylend v tenké vrstvé& na povrchu vody je
ptevedena z jejfho viskozniho a tedy vysoce nezpracovatelného
stavu do tuhé féze, kterd miZe byt snadno odstran&na z vody (ne-
bo z br¥eht) a pak likvidovédna. K prevedeni ropné létky na po-
vrchu -vody z viskozniho stavu do tuhé féze slou?{ specidln& vy-
vinuty elastomer, ktery je rozpraSovédn na skvrny ropy spolu
s l&tkou pro vytvdten{ sifové struktury. Kombinac{ t&chto dvou
l4tek se vytvar{ jemnd s{f, na které se zachycuji kapky ropné
l4tky. V prib&hu n&kolika minut doché&z{ ke ztuhnut{ ropné 1l&t-
ky, kterd mG%e byt snadno sebrdna z hladiny® pomoci zafizen{ do-

'ddvaného firmou BP Chemicals jako soutédst vybavy k procesu Ri-

gidoil.
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Firma BP Chemicals, kterd vyvoji procesu vé&novala 6 let
a nédklady na vyvoj dosédhly 1,5 mil. liber, udévé4, %e proces ne-
n{ vhodny pro likvidaci velkych d4nikd ropy, jako to bylo v p¥{-
pad& havarie tankeru Torrey Canyon. Lze jej s vyhodou pouzit pfi
asanaci mensfch Gnikd v pfistavech, docich, rychle tekoucich
vodédch, Fekdch i pléZich. Tyto men3{ dniky v mnoZ¥stvi 5 - 10 t
ropné létky tvo¥{ napf. v Anglii 90 % vedkerého ropného zne&is-
téni.

Proces Rigidoil vyplhnuje mezeru na trhu zaffzenf ur&enych
k asanaci ropného zne&i¥t&n{ (fada typd plovoucich nornych st&n
a odlutovadl, dispergdtory apod.) v pobfeZnich regionech a eko-
logicky citlivych oblastech.

Firma BP se rozhodla vyvinout Rigidoil poté, kdy% v pfed-
veter Nového roku 1978 do%lo k havdrii jejiho vlastniho tanke-
ru v Sullen Voe (Skotsko) a néslednému Gniku 1000 tunropy, kte-
réd zamofila 30-40 mil dlouhy UGsek skotského pobfeZ{. Asanace
havédrie si vyZ?d4dala 5 mil. liber a trvala 6 m&sicG. Kdyby byl
v té dob& k dispozici Rigidoil, tak dle dGddajd firmy BP Chemi-
cals by nédklady na asanaci byly asi 5x ni2s{.

Prakticky ihned poté, co byly zvefejn&ny prvni informace
o procesu Rigidoil, byla technologie, na které je postup za-
loZen, navrZena k ud&leni Anglické ceny za boj proti zneéiéfg-
védn{ Zivotniho prostfedf. Z&roven byl proces komercializovén.
Spole&nost BP dr#{ v tajnosti strukturu polymerd, ale sd&lila,
Ze bylo nalezeno asi 30 vhodnych kombinac{ chemik&lif.

Chemistry and Industry, 4/85 K. Vurm
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odpadni vody K/j‘

Zku3ebni provoz &istirmy HYDROVIT 500 S

dr. J. Bat&k, Hydroprojekt, od3f. z4&v. Ostrava

tato informace navazuje na &ldnek otist&ny ve VTEI 4/1985.

Na z4klad®& usnesenf{ PV USSR ulo%ilo federdlnf ministerstvo
hutnictvi a t&2kého strojirenstvi{ koncernu Vitkovice, aby zabez-
petil vyzkum, vyvoj, vyrobu a doddvky tistiren spladkovych a po-
travindfskych vod ze smaltovanych plechi.

Névrh &istiren vypracoval Hydroprojekt ve spolupréci s VECHT
Praha, CVOT Praha a VOV Praha. Pro #i3t&n{ komundlnich odpadnich
vod je navrZena Fada &istfren HYDROVIT-S a pro potravinéd¥skévo-
dy HYDROVIT-P.

Sestava &istfiren HYDROVIT-S mé dv& zdkladn{ velikosti:
HYDROVIT 500 S pro 500 m3 za den a HYDROVIT 1500 S pro 1500 m
za den. Zédkladn{i jednotky mohou byt zdvojeny nebo ztrojeny. Tech-
nologie &ist&n{ i uspoFédddn{i apardtl jsou u obou velikosti shod-
né.

3

Podle zadén{ dkolu stdtnfho pldnu TR mé&ly éiétirny HYDRO-
VIT-S, zhotovené ze smaltovanych plechld Vitkovic, plnit nésle-
dujici podminky:

- maximdln{ &istfic{i G&innost, a to nejen dle BSK5 a nerozpusté-
nych lé4tek, ale i v dusikatych lé&tkéch

‘- m&rnéd spotfeba elektrické energie v&etn& &erpén{ vody do 2,5
kWh na 1 kg odbourané BSK5

- vyFesSeni{ kalového hospodéfstvi.
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Tyto podminky byly rozhodujic{i pro ndvrh &fstirny. Odpadn{
voda prochdz{ nejprve klasickym hrubym pfed&ist&nim na &eslich
a v lapa®i pisku. U typu HYDROVIT 500 S jsou &esle nahraZeny
teslicovym koSem. Takto pred¥ist&nd odpadni voda pritékd do e&er-
pacf jimky, odkud se &erpéd do St&rbinové nédrZe. V wusazovacim
prostaru St&rbinové néddrZe se zachyt{ usaditelné i plovouci 14t-
ky. Tim se odstran{ &&4st organického zne&idt&nf a chrén{ se né-
sledujic{ biologicky stupen &istfrny. Vyhnivac{ prostor sté&rbi-
nové néddrZe slouZf pro vyhnit{ surového i prebyte&ného kalu. Vy-
hnivédnim kalu se zmen&{ jeho objem, zlep3f{ odvodnitelnost, hy-
gienické a senzorické vlastnosti. Vyhnivac{ prostor je navrzen
tak, aby sta&il pro jednoro&ni akumulaci kalu. Mechanicky pted-
¢isté&nd odpadni voda pfepadd ze St&rbinové nédrZe do aktivate,
kterou lze rozdé&lit na &4st nitrifika&nf{ a denitrifika&nf{. 0d-
padni voda se pak privdd{ na zatdtek denitrifika&n{ &4sti, kam
se mamutkami &erpd také vrédceny kal z dosazovaci néddrZe a akti-
vaéni smés z nitrifika&n{ &4sti aktiva&ni nédrZe. Denitrifika&-
ni nédr? se jen mirn& provzdusnuje. To zabréni sedimentaci kalu
a soutasn& se vytvor{ anoxické podminky, p¥fi nich koncentrace
rozpusténého kysliku neprekro&{ 0,5 mg.l—l. V tomto prostfedi re-
dukujf bakterie aktivovaného kalu dusi&nany a odbourédvaji &4st
ptivadéné BSKS. Dochédz{ tak k Uspofe energie vyuZitim kysliku
obsaZeného v dusi&nanech a soufasn& se odstrani &4st dusi&nan(.
Plynny dusfk unikd do atmosféry. Na denitrifikaci navazuje ni-
trifika&n{ &4st, kterd se ji? provzdusnuje tak, aby koncentrace
rozpusténého kysliku neklesla pod 2 mg.l-l. Zde se dokon&{ od-
bouréani{ BSK5 a prob&hne oxidace dusfkatych l&tek na dusi&nany.
Aktiva&n{ smé&s z konce nitrifikace pritékd do dosazovac{ né&dr-
2e. ProtoZe i v dosazovaci{ néddr?i miZe dojit k denitrifikaci a
uvolné&ny dusik pak vynd3{ &4st vloek na hladinu nédrZe, je pfed
sb&rnym %labem norné& st&na a vyflotovany kal mi%e byt ‘vzdutim
hladiny ptepust&n do prftokové &erpacf jimky. Vy&i¥té&nd voda od-
tékd pres mérny pfepad do recipientu.

Vlastn{ konstrukce &istirny je vytvorfena z védlcovitych né-

drz{ ze smaltovaného plechu, které jsou postaveny na Zelezobe-
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tonové zékladové desce. St&rbinovd nédrZ je vestavéna do akti-
vadni nddr¥e. Toto uspofdddn{i umoZnuje temperovéni 3t&rbinové né-
dr¥e odpadn{ vodou, tak?e odpadd jeji izolace. Predané teplo
urychluje vyhnivédni kalu. Aktiva&n{i né&drZ mé& tvar prstence roz-
déleného fadiélnimi ptepédZkami na osm sekcf{, které jsou u dna
propojeny. To umoZnuje vytvéret rGzné technologické varianty a
sedkrcenim pf{vodu vzduchu vy&lenit denitrifikaé&n{ prostor. VkaZ-
dé sekci aktiva&ni nédrZe je umisté&n jeden provzdu$novac{ vyji-
matelny rost s mofnost{ regulace mno¥stvi ptivddé&ného vzduchu.
Zdrojem vzduchu je dmychadlo AGKRV z NDR, které doddvéd vzduch
nejen k aeraci nitrifikace a promfchévédni denitrifikace, ale

pomoc{ mamutovych gerpadel slou?f i k recirkulaci kall.

Maximéln{ pozornost se v&novala ndvrhu dosazovac{i nédrie,
kterd u nizce zatf{?enych aktivacf rozhodujfcim zplisobem ovliv-
nuje vysledny efekt &istfrny. Je tvofena samostatnou nédrif s
rovnym dnem a mechanickym stirdnim dna néddrZe. Hloubka nédrZe
je 5 m. To umo?nuje dokonalou separaci kalu a vytvoreni hlubo-

ké filtra&ni vrstvy kalového mraku.
Zékladn{ rozméry &istirny HYDROVIT 500 S a HYDROVIT 1500 S

HYDROVIT 500 S HYDROVIT 1500 S

$t&rbinovéd néddr? pramér m 8,5 12,8
vyska m 8,4 9,8
usazovaci{ prostor plocha m2 42,8 88,1
objem m> 101 257
vyhnivac{ prostor objem m3 230 716
aktiva&n{ nédrz primé&r m 12,0 1957
vySka m 5,7 5,7
objem m> 283 864
dosazovaci nédr? pramé&r m 6,0 10,3
vySka m 5,9 SHY/.
objem m3 140 410
plocha m2 24,6 ‘ © 83
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ZkuSebn{ &ist{irna HYDROVIT 500 S byla postavena na mést-
ské ¢istirn& v Ostravé&-Trebovicich, kam pritékajf odpadni vo-
dy ze sidlidt& Poruba. ZkuSebni provoz byl zah4djen zadatkem srp-

na 1984 a ukon&en koncem &ervence 1986.

B&hem dvouletého zkuSebnfho provozu byla prové&fena G&in-
nost &ist&nf, vyhodnoceny rd&zné provozni varianty a ov&Fena spo-
lehlivost jednotlivych apar4td. Prim&rné vysledky uvdd{i nésle-
dujfc{ tabulka.

Tabulka 1: Pramé&rnéd kvalita prfitékajfcf{ a vy&iZt&né vody
(za dobu od 6. 6. 1985 do 15. 5. 1986)

Stanoven{  Jedn. P¥itok O0dtok (&innost (&innost pri-

celkovéd méarn{ sedi-
(%) mentace (%)

Q m>.d-1 570 570

pH 7,2 6,7 -

ChSK Cr mg.171 311 36 88,4 28,7

ChSK Mn G - 6,9 = =

BSK, L 159 6 96,2 38,2

NL " 137 6 95,6 40,0

N celk. o 33 14 57,6 7/

NHZ " 28 5 82,1 2

NO; " = 0,5 - -

NO3 J 5,4 37 - =

P celk. e 7,7 5,4 29,9 357

Poz' L 14 16 = =

V prib&hu zkuZebniho provozu bylo n&kolikrat provedeno po-
drobné vyhodnocen{ vlivu nerovnomé&rného pritoku odpadni vody.
fistirna byla pret&ovédna vice ne? dvojndsobnym ptfitokem odpad-
ni vody po dobu né&kolika hodin, ani? by se podstatn&ji zmé&nila
kvalita vytisté&né odpadni vody.

Dlouhodobé& byl vyhodnocen také provoz vyhnivac{ nédrze,
kterd byla vidy po roce provozu vypusté&na. Kal byl dob¥e vyhni-
ly s primérnou koncentracf sufiny 3 - 4 % a spalitelnym podi-

lem asi 50 %.
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Cisti{rna pro%la i dvojim zimnim provozem, ani? by doslo
k jejimu odstaveni. V dob& dlouhodobych extrémnich mrazl (-20°
C) do3lo k nédmraze na spodnim lubu uvnitf¥ dosazovac{ nédrie a
zastaveni st&racfho za¥fzenf. Pro tyto p¥ipady dodavatel vyba-
vuje dosazovac{ nddr¥e Uchytkami pro pripevn&ni ochranného te-
pelného plé&st&. Prakticky jediné provozn{ problémy vyplyvaly
z malé spolehlivosti dodanych dmychadel. Tento problémbude mu-
set dodavatel jesté& dofresit.

Dlouhodoby zkuZebnif provoz potvrdil predpoklady névrhu a
navic umoZnil odstranit n&které nedostatky a navrhnout i od-
zkouset fadu zlepZen{, kterd budou uplatn&na ji% v prvn{ sérii
vyrobenych &istfren. Podafilo se vyvinout &istfrnu, kterd méd
vysoky &istic{ G¥inek a ve v&t3in& pFipadld bude schopna plnit
pozadavky vlddnfiho na¥fzeni 25/1975 a 30/1975. Pfednosti ¢&is-
tirny je i krdtk4 doba vystavby a miniméln{i rozsah stavebnich

praci.
Cistirny HYDROVIT S doddvé koncernovy podnik Vitkovice,

elezérny a strojirny K. Gottwalda, po&inaje rokem 1986.

ecce

Odkalidté

ing. J. RG2i&ka, USVI Praha

d timto nédzvem se konal ve dnech 29. - 30. dubna 1986
v Gottwaldov& prvni instruk&ni semindf v oblasti pé&e o provoz
odkalistnich objektd.

V Gvodni pf¥ednéd3ce dr. Z. Maf{k z Gstfedf{ SVI provedl roz-
bor prdvniho postaven{ odkali¥f jako vodohospodéfskych objektd
s vy&tem zédkladnfch predpisl, které je t¥eba pfi jejich vystav-

b& a provozu respektovat.
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Ing. J. Pa¥fzek z VRV Praha uvedl pfehled néplné& technic-
kobezpe&nostniho dohledu hrdz{ odkalisf v&etn& podkladl, jak se-
stavovat jeho program a v &em jsou zdkladni nedostatky v jeho
dodrZovén{.

Ing. K. Velich z VRV Praha se zabyval podrobné& v&cnou strén-
kou néplné& manipula&nich ¥4dG, havarijnich a povodnovych plénd
pro odkalists&.

Ing. J. RG2idka z Ustfedf SVI uvedl rozbor stavu zabezpe-
teni odkali3t na z4klad& vysledk( Setfen{ v létech 1982-86 a
zhodnotil vyvoj v havarifch odkalisf, evidovanych od r. 1960.

Ing. Poléd¢ek z VRV Praha podal ve svém p¥isp&vku podrobny
pfehled pouZivaného vybaven{ pro pozorovdni hrézovych téles
z hlediska technickobezpe&nostnfho dohledu.

V dal&ich predndSkdch ing. J. Novotny z Interprojektu Pra-
ha, ing. Neuwirt z Bénskych projektd& Ostrava a ing. Loutocky
z Rudného projektu Brno probrali n&které aktudlnf{ problémy za-
bezpetenf i navrhovén{i odkali3f (sanace havarovanych objekta,
vytislenf &isticiho efektu v ukazateli nerozpuit&né l4tky, od-
stranovdni pra%nosti apod.) Problematice ochrany podzemnich vod
v okolf odkalist byl v&novédn pr¥isp&vek dr. V. P&kného z n. p.
Stavebn{i geologie Praha, ktery se tykal metod matematického

‘modelovén{ vlivu prisakd z odkalisf na rezim podzemnich vod.

Semindfe se zU&astnilo celkem 230 pracovnikd pfedevdim z
fad provozovateld odkalist v energetice, rudném a uhelném pri-
myslu, v hutnictvi{, v chemickém primyslu apod. P¥fpadni z&jem-
ci si mohou objednat sbornfk u organizé4tora akce - Domu tech-

niky Brno, Na Vystavisti 1. (ing. Bezd&kovd).

VY




Vodni hospodaFstvi
miékarenského pramysiu v MLR

ing. H. Vydrov4, Mlékdrensky prGmysl, Praha

nspodérné uzivédn{ vody, &i%t&n{ odpadnich vod a eventudl-
n{ zuZitkovén{ odpadnich produktd - to je problematika, kterou
se v soutasné dob& mus{ zabyvat odvé&tv{ ndrodnfho hospodéd¥stvi

v8ech zem{ s rozvinutym primyslem &i zem&d&lstvim.

Cas od %asu méme moZnost si naZe néméty a ndzory na pro-
blematiku vodnfho hospodé¥stvi mlékérenského primyslu kontron-
tovat s pracovniky vodniho hospodéfstvi z Jinych zemf{, zejména
socialistickych. V leto3nim roce jsme m&li mo¥nost seznémit se
s vodnim hospodé¥stvim mlékdrenského primysluv Madarsku. V rém-
ci diskus{, které jsme k problematice vodniho hospodédfstvi m&-
1li na vedenf trustu mlékdrenského primyslu a ve Vyzkumném Gsta-
vy mlékdrenském, jsme se dozvéd&li nékteré zajimavosti, se kte-

rymi bychom rédi seznédmili 8ir%{ vodohospodé&¥skou vefejnost.

Vétsina mlékdrenskych provoz v MLR (v soufasné dobé& je
jich 61) je orientovéna na nékup vody z m&stského vodovodu. Pou-

ze 1/3 z celkového mnoZstv{ potteby vody je kryta z vlastnich
studn{.

I kdy? b&hem né&kolika poslednich let v MLR prudce klesla
specifickd potfeba vody na 1 litr zpracovaného mléka, pfesto roz-
ptyl od 2,4 - 7,0 je na nase pomé&ry dosti vysoky (mlékdrensky
primysl SR - r. 1985 vykazuje potfebu vody na 1 litr zpraco-
vaného mléka ve vy3i 2,65 za cely koncern). Pokud je mlékérna
zdsobovéna vlastni studnié&n{ vodou, i kdyZ? je tato, na rozdil
od nds, vSude zpoplatnéna, hodnoty potteby vody byvaji zésadng
vys§81, neZ je tomu p¥i z4sobovadn{ vodou z centrdlnfho vodovo-
du. Tato skuteZnost sv&d&{ o tom, e je-1li voda draz3{, a to

z vefejného vodovodu je, lépe se s ni hospodafi. Tak Jje tomu ale
i u néas!
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Platba za vodu z centrdlniho rozvodu (u nés tzv. vodné)
stejné jako za odvédd&ni odpadnich vod do vefejné kanalizace
(u nés tzv. sto&né) neni v rédmci MLR jednotn&. VySe platby md
ptimy vztah ke skute&nym vyrobnim nédkladim, které jsou p¥ipad
od p¥ipadu rGzné. To je dost podstatny rozdil oproti nadim zvyk-
lostem. Jen pro zajimavost uvddime, Ze podobny systém plateb ja-
ko v MLR je i v BLR.

0Odvéddén{ odpadnich vod do vefejné kanalizace vyuZivd asi
85 % mlékdrenskych zdvodi. Zbylych 15 % vypoudt{i odpadn{i vody
pfimo do recipientu, co? zpisobuje fadu nepfifjemnosti, zejména
v rekrea&nich oblastech ¢i v oblastech nachédzejficich se v Gze-
mi se zdroji pitnych vod. V MLR jsou mnohem p¥isné&js&{ limity na
vypousté&ni odpadnich vod do recipientl, zejména v ukazatelich
CHSK (chemickd spottfeba kyslfku) a tuky. Je samozfejmé, Ze hod-
noty jsou rGzné a to nejen v z&vislosti na vypousténi odp. vod
do vefejné kanalizace a do recipientu, ale i v z&vislosti na ka-
tegorii recipientu, do kterého jsou odpadni vody odvédény. Kla-
sifikace povrchovych vod v MLR je zaloZena na zplsobu jejichvy-
u2ivédni a obhospodafovéni a je nédsledujici: I. Balaton a jeho
okolf, II. Uzem{ se zdroji pitnych vod, III. Toky v primyslo-
vych oblastech, IV. ZavlaZovan& azemi{, V. Povod{ Dunaje a Tisy,
VI. Ostatni dzem{.

Proto?e dodrZenf{ pfedepsanych limitd vypousténého zned&is-
tén{ je dosti problematické a navic mlékérensky priamysl MLR
preferuje vypousténi odp. vod do vefejné kanalizace a eventudl-
ni spoludG&ast pfi budovan{ mé&stskych COV pfed vystavbou vlast-
nich €OV, zam&fuje se také mnohem vice, neZ je tomu zatim u nés,
na tzv. pfed¢isténi odpadnich vod. A tak v mnoha ptipadech je
realizovédno i energeticky nédkladné pred¢isténi odpadnich vod,
aby pred&ist&né odpadni vody z mlékdrny byly bez finanénich
sank&énfch postihd pfijaty na méstské oV a tam vye&istény.

Podle ziskanych informaci se zejména vedouci{ hospoddrsti

pracovnici jednotlivych mlékdren dosti seriozné zabyvaji vyu-
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#itim zuZitkovatelnych odpadi. Zejména prvni vyplachy cisteren
a potrubf, syrovdtka a i ostatnf{ odpady zuZitkovédvaji, ptfede-
viim se zkrmuji v zem&d&lstvi{. V posledni dob& byla zavedena i
vyroba syrovdtkového nédpoje s citronovou a jahodovou pfichutf
(mlékérna Kaposvér). VSechna tato opatfen{ sm&Fujfc{ k vyuZit{
odpadnich l4tek se promitnou ve sniZen{ vypoust&ného znelisté-
ni, zlepSenf{ ¥istoty vod a v neposledn{ fad& i ve sniZenf vy-
naklddanych prost¥edkd finané&nich, at u? na vy&ist&ni odpad-
nich vod anebo alespon na jejich pFed&istén{. tim mén& je od-
padnich vod a &fm men3{ je zne&ist&nf, tim men3{ miZe byt ¢is-
tirna odpadnich vod anebo zaffzen{ na pfed&isténi.

Zajimavé a dle naZeho nédzoru nanejvy¥ prosp&snd je i ten-
dence zé4sadn& nekumulovat funkci vodohospodédfe s funkci ener-

getika.

Vym&nou zkuZenosti a neformdln{i otevienou diskus{ jsme
ziskali cenné zkuSenosti. V n&kterych pripadech (hospodafenis vo-
dou, kontrola kvality pitnych i odpadnich vod, vystavba vlast-
nich 0OV a jejich kontrola) jsme mohli konstatovat, Ze droven
vodniho hospodéfstv{ naseho mlékédrenského primyslu je vy33{,
v né&kterych ptipadech (hospoddrné naklddédn{ s odpadnimi produk-
ty mlékdrenské vyroby, vyroba syrovdtkovych nédpojd a rozmani-
tost pred¥isticich technologif) méme co dohénégt.

€€E€E€

Vek podsemnyoh vdd

3vajdiareka firma Nagra v spoluprdet s pracoontkmi university

v Berne a laboratoria v Oak-Ridge v USA-vyvinuli metodu na
sistovanie veku podsemnych-véd, ktord pretrvdvajid hiboko v hor-
nindoh 20 tisfe aX dva miliény~rokov. Pomocou laserov a hmoto-
vyjoh filtrov-epodftavajd jednotlivd atomy rddioaktfvmeho izo-
topu Xr-81, vsdoneho prfrodndho tsotppu-krypsonu. Cas pretrvd-
vania hlboko ‘v hornindeh je d8le¥itym wkasovatslom pre: hednote-
nie bespedného Jasu -skiadovania- rddioaktfwnych odpadov.
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z4sobovani vodou

Provérka dpraven vody

ing. J. RG%i&ka, (0SVI Praha

Vpl‘edatavéch 8iroké vodohospoddfské vefejnosti jsou dprav-
ny vody objekty, kde se ze surové vody - povrchové &i podzemni -
ziskédvé pitnéd voda pro z4soben{ obyvatel m&st a s{dli¥f. Ne vidy
je chdpéno, e miZe jit také o objekt produkujic{ odpady, s roz-
sédhlym skladovym hospodéfstvim chemikélif, které mohou unikat a
byt tak zdrojem zne&i¥t&n{ vod. Stdtni vodohospodd¥ské inspekce
v lonském roce provedla prvni Setfeni na vybranych 22 vé&tsich
Gpravndch spravovanych podniky vodovodi a kanalizac{. Témé&r 70%
m&lo kapacitu v&t3{ ne? 100 1/s a vesm&s jako hlavn{ zdroj su-

rové vody byla voda povrchovi.

Prvni Setfeni{ bylo zam&feno na stav vodohospoddfského za-
bezpeteni{ skladi chemiké&lif a skladi topnych olejd slouZicich
pro provoz vytopen. Nedostatky v zabezpe&en{ pfedepsaném vﬂﬂéé-
kou &. 6/77 Sb. byly zjist&ny ve 12 p¥ipadech (z toho se 7 p¥i-,
padd tykalo zabezpe&en{ skladd olejd).

Produkované odpadni vody (v&t3inou z pranf filtrd) jsou &is-
tény jen mechanicky v usazovacich nddr?fch nejrGzn&j${ konstruk-
ce. NedodrZovén{f stanovenych 1limitd bylo zjist&no ve 2 p¥ripa-
dech, ve 4 objektech nebyly k dispozici ¥4dné podklady o kvali-
t& vypoust&nych odpadnich vod. Ctyfi objekty m&ly sice povolen{
k vypousté&n{ odpadnich vod, av8ak bez stanoven{ limitd, v dal-
§ich 12 dpravnéch povolen{i k vypoudténf odpadnich vod zcela chy-

bélo.
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Uvedeny stav dokumentuje nedostatky vodoprdvniho charakte-

ru, kdy je sice rozhodnutimi povolen odb&r vody provozovatelem_

Gpravny, nicmén& tato rozhodnut{ opomfjej{ otédzku produkce od-
padnich vod a nezbytnost limitovédn{ miry vypoust&ného znetisté-
ni{ ve smyslu p¥isludnych predpisi.

Setfeni SVI se také zam&filo na dodrZovéni normativi TSN 83
0611 u upravované vody. Celkem 25 prov&Fovanych dpraven (86 %)
nedoddvé do sit& vodu plné& vyhovujfici nérokim pro pitné dGlely.

Prehled vysledkl prekraZovén{ normativi pro jednotlivé ukaza-

tele je uvedeno v nésledujfci tabulce:

po&et objektd podet objek-

zévazné ukazatele s ptekrodenim 3&::2::?: td s prekro-
normativd ¢enim norma-
tivad

oxidovatelnost 9 amoniak a 13
amonné ionty

biologicky obraz 5 alkalita 11

pach a chut 1 hlinfk 6
Yelezo a mangan 7
dusié&nany a
dusitany
pH 3

Uvedené zévady jsou dény jak nevyhovujfci kvalitou surové
vody, tak i nedostatky v technologii vlastni{ dpravy vody. Jak
bylo zjist&no, u 14 objektl se po&itéd se zédsadné&jsi rekonstrukc{

a s dopln&nim technologie.

Dal&fm poznatkem z oblasti dodrZovéni normativd jakosti
upravované vody je skute&nost, Ze prdvni strénka doddvky pitné
vody nevyhovujfcf kvality do vefejnych sit{ je pom&rn& rlzno-
rod4. Pouze pro 10 dpraven byl vyddn souhlas s pfekro&enim nor-
mativa CSN 83 0611. Vseobecn& chybf uloZeni konkrétnfch opatfe-
ni, sm&tujicich k dosaZenf spravné kvality upravované vody.
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souborné informace

Rozvoj monitoringu
jakosti povrchovych vod v €SSR

ing. M. Sedlak, VOV Praha, pob. Ostrava

+~

Reée‘ni monitoringu jakosti povrchovych vod vstupuje na za-
tétku 8. pétiletky do velmi vyznamné etapy. To, v jakém rozsa-
hu a na jaké drovni bude problematika v této etap& zvladnuta,
pfedev8im jak se pripravi cesta pro aplikaci analyzdtorovych
stanic v rédmci oblastnich vodohospodé¥skych dispeé&ink(, ovliv-
ni nepochybn& rozvoj monitoringu v CSSR nejmén& v nédsleduji-
cich deseti letech.

Situace v pristrojovém vybaveni.

Dokon&enim vyvoje modernizovanych analyzdtorovych stanic
Naiada u n. p> Mikrotechna Praha ve tfech typovych faddch se
vytvadr{ zdkladna analyzédtorové techniky nezbytné pro dals{ roz-
voj kontinudlniho sledovéni jakosti povrchovych vod, a to na
kvalitativné vy&8&8{ drovni neZ tomu bylo v uplynulych dvanécti
letech. Toto obdob{ bylo charakterizovéno pfevédZn& vyrobou 1.
generace naSich analyzé&torovych stanic Naiada-Standard. Z cca
150 kuslG té&chto stanic, vyrobenych za celé uvedené obdobi, by-
la véts{ ¢4st exportovdna do zem{ socialistického tédbora, hlav-
n& do SSSR; z nékolika desftek stanic pro tuzemskou potfebu ode-
bral vsak resort vodniho hospodéfstv{i jen asi 15 stanic, tj.
10 % celkového objemu vyroby. Tato relativn& nep¥izniva skuted-
nost byla také jednim z divodi, proé¢ se pfikro&ilo k vyvoji mo-
dernizovanych stanic, které by lépe vyhovovaly potfebdm zminé&-

ného resortu.
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Modernizované analyzédtorové stanice typovych Fad MX, MN a
T jsou vlastn& ji? 3. generacf{ Naiad (2. generace, ozna&ované
Jjako AS 80, byla po n&kolika mdlo kusech pro védZné&js{ nedostat-
ky sta’ena z dald{ vyroby).

Stanice typu MX zajistuj{ vsechny zé&kladnf funkce.Ob& ver-
ze (A,B) jsou vybaveny &idly na pH, ORP (oxid.-red.potenciédl),
0, (rozp. kyslfik), m&rnou vodivost, absorbanci sv&tla v UV ob-
lasti, zédkal a teplotu vody. Zabudovany mikroprocesorovy sys-
tém umo2nuje korela&n{ prepodty nam&fenych hodnot na daldf uka-
zatele jakosti (ChSK, rozp. anorg. létky atd.).

Typ MN nemé mikropoéifaé a rozsah m&fenych ukazatell je re-
dukovédn na pH, kyslik, mé&rnou vodivost a teplotu vody (s moZnos-
t{i dopln&nf dals3fimi &idly podle poZadavkl).

Typ T je ur&en pro voddrny a &istfrny odp. vod - mé& proto
volitelny po¥et m&rnych mist i senzord.

Nédklady na vyvoj modernizovanych Naiad byly hrazeny z pro-
stfedkd resortu vodnfho hospodé¥stvi a je tedy zapotfebf, aby
tyto stanice doznaly ve vodnim hospodéfstvi Sir3fho uplatn&ni,
neZ tomu bylo u stanic Naiada-Standard v minulém obdob{.

Pfedpoklady uplatn&n{ analyzdtorovych stanic u sprédvcl povod{.

Podle prlizkumu poZadavkl na analyzédtorové stanice, prove-
deného u podnikd povod{ jako sprévci povrchovych vod, je pro ob-
dob{ 1986-1990 z&jem (v n&kterych pripadech ji% podloZeny objed-
nédvkou u n. p. Labora, ktery zajisfuje distribuci) o celkem 10
aZ 13 analyzdtorovych stanic typu MX a MN, a to takto:

Povod{ Odry, Ostrava : 3 stanice MX B

Povod{ Labe, Hr. Krédlové : 2 stanice MN

Povodie Dunaja, Bratislava : 2 stanice (bez ozn. ty-
pu)

Povodie Véhu, Piestany : 1-4 stanice MX-R, resp.
MX-B

Povodie Hrona, B. Bystrica : 1 stanice MX-B

Povodie Bodrogu a Horn&du,KoZice : 1 stanice MX-B
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V r. 1987 nebudou analyz4torové stanice zatim k dispozici
v Gplném vyrobnim programu, ale pouze verze B rady MX. Stanice
typu MN budou vyrébé&ny a? v r. 1988 a stanice typu T od r.1989,
resp. 1990 - ov3em za pfedpokladu, Ze o tuto technologickou va-
riantu Naiad bude dostate&ny z&jem v Gpravnéch vodya ¢istirnédch

odpadnich vod. .

Je proto nezbytné, aby se vodohospodédfské organizace témto
termindm prizpGsobily, tj. aby nejdFive osazovaly profilys vySs-
§imi ndroky na rozsah sledovédni a také s moZnosti tasté&js{ ob-
sluhy - (tedy stanicemi Fady MX-B).

Z predpoklddaného objemu vyroby analyzétorovych stanic v ob-
dobi 8. p&tiletky (miniméln& 65 ks) je G&elné uplatnit pro po-
t¥ebu v USSR alespon 20 ks, z toho 10-15 pro resort vodniho hos-
podéirstvi.

Na prist{ petiletku, tj. pro obdobf 1991 - 1995. vypadaj{
ptedb&?né pozadavky na modernizované Naiady takto:

Povod{f Odry : 7 stanic (3 nové, 4 inovace)
Povod{i Moravy : 6 stanic
Povod{ Labe : 4 - 8 stanic

Povod{f Vltavy na toto obdobn{ neuvaZuje s instalaci AS
Povodf{ Ohte nemé perspektivu ujasné&nou

Povodie Véhu : 4 stanice

Povodie Hrona : 2 stanice

Povodie Bodrogu a Horn&du : 2 stanice

Povodie Dunaja na toto obdob{ neuvaZuje s instalaci AS

VeEévak : 2 stanice
Je&Vak : 2 stanice
StSvak : az 7 stanic

Realizaci stanic v podnicich povodi se sit analyzé4torovych
stanic v USSR na povrchovych voddch rozs{f{ k r. 1995 na asi 40
monitorovanych profild a zna&n& se tak pribl{Zz{ pfedstavé o zé&-
kladni monitorovacf siti, kterd po¢itd pro celou SSR s 55 - 65
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stanicemi (20 - 25 pro SSR, 35 - 40 pro CSR). Tento rozsah by pak
mohl byt dosaZen - st¥fzlivé& odhadnuto - k r. 2000.

Lze tedy prédvem pokléddat obdob{ 8. p&tiletky za klifové, po-
kud jde o zabezpeden{ pozitivn{ perspektivy uplatné&n{ analyzé-
torovych stanic. Konkrétn{ dGsp&ch v jejich praktické aplikaci do
r. 1990 vytvot{ ptredpoklady pro dal%{ rozvoj monitoringu jakos-
ti povrchovych vod u nés. Je proto t¥eba v&novat dislokaci sta-
nic a jejich provoznimu zabezpe&eni v tomto obdob{f maximdln{

pozornost.

Nékteré otdzky vyroby a distribuce analyzétorovych stanic
zistdvaji jeit& oteviené: nen{ zcela ujasn&na otézka dodévky
stanic MX verze R s 8ir3{m senzorovym vybavenim (iontoselek-
tivn{ elektrody, optické analyzdtory atd.) tuzemskym z&jemcim.
Verze je toti? podle vyjéddfenf vyrobce uzplsobena specifickym
podminkdm hlavniho odb&ratele - vodohospodéfskych organizac{
SSSR, které tyto stanice instalujif vé&tSinou do objektl s trva-
" lou obsluhou. To je u stanic této verze velmi vhodné.

V kaidém pr¥ipad® je ovZem tfeba vyfesit také n&které dal-

81, ne zcela ujasn&né problémy. Jde zejména o:

- spolehlivost provozu modernizovanych analyz&torovych stanic,
a to veetn& stanoven{ rozsahu nédrokd na obsluhu jednotlivych
typd (u typu MX se poZaduje obsluha 2 x a%# 3 x v tydnuj u ty-
pu MN, se kterym se potfitd v hromadném nasazovédni do systému
oblastnich vodohospodédtskych dispe&inki, 2 x a? max. 4 Xx v m&-
sfci)

- moZny poctet pFipojitelnych &idel (nad uzanéni rozsah pro jed-
tlivé typy)

- konkrétni vy&et pfinosu modernizovanych stanic oproti stani-
cim Naiada-Standard po strédnce technické drovn& event. i po
strdnce ekonomické

- srovnén{ dfovné naSich modernizovanych stanic se sv&tovou pro-
dukc{ veéetn& posouzeni kritickych mist (ventily!) event. i

s ndvodem, jak nedostatky odstranit &i eliminovat.
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Dal%{ vyvoj analyzdtorovych stanic.

Vyvoj analyz&torovych stanic nemé v obdob{f 1986 - 1990 po-
kragovat. I kdy? tim vznik4 ur&ité riziko, %e i modernizované
Naiady v prib&hu tohoto obdob{f zastarajf{, je nutno pfiznat, Ze
dosavadni nékiady na jejich vyvoj - nehled& na blokovéni zna&-
né kapacity vyzkumnych pracovi3f - je tfeba v prvé rad& promit-
nout do pffnosu v ¥fzenf vodnfho hospoddfstvi a ekonomické sfé-
ry a teprve pak pokradovat d4l. Lapid4rn& vyjddfeno - zajistit
podminky pro to, aby byl dal3{ vyvoj d&elny.

Ur¢ité nejasnosti jsou ve vybaveni stanic pro kontrolu od-
padnich vod. Stanice Naiada-Standard se pro tyto Gely neosvé&d-
¢ily. Pritom podle provedeného prizkumu podniky povod{ doporu-
€uji ke kontinudlnimu sledovédni vice ne? 70 hlavnich zdroji zne-
¢isténi v USSR. N&které podniky odké&zaly v tomto sm&ru na sta-
noviska vodohospodéfskych orgéni a inspektordtld SVI, a& se sa-
my adresnéknevyjédfily. Je proto moZno po¥itat s pot¥ebou vice
neZ 100 analyzdtorovych stanic u vyznamnych zdrojd zne&idtén{
v republice. Nutno ov3em konstatovat, %e stanice nebyly vyvi-
jeny pFimo pro tento G&el a budou se hodit patrn& jen v tako-
vych p¥ipadech, kde vyhovuje senzorové vybaveni. Jednozna&né&
by mé&ly vyhovovat nap¥. u odpadnich voJ 'z elektréren (m&¥en{
pH, rozp. kysliku, vodivosti, teploty vody event. i fosfored&-
nant), z chemiqﬁich a metalurgickych z4vodd, kde je charékte-
risticky vyskyt kyselin, zé4sad, anorganickych solf, obsahu re-
duk&nich &i oxida&nich létek, neodbouratelnych organickych 1l4-
tek (ChSk) atd.

Pro m&stské odpadnf vody z komundlnich &istfiren nebo pru-
myslovych &istiren s vysokym podflem odbouratelného organické-
ho zne¢idtén{ nebudou &idla analyzétorovych stanic p¥{lis vhod-
nd; zde je hlavnim kritériem hodnota BSK5 a obsah nerozpusté-
nych lédtek. Zku3enosti z Rakouska v3ak ukazujf, Ze i m&fide ab-
sorbance v UV oblasti svétla a z&kalom&ry by mohly alespon re-

gistrovat, zda provoz &istirny je norméln{ (bezporuchovy). Vel-
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mi vhodn& by se zde mohl uplatnit i senzor na mé&feni oxida&né-
-reduké&niho potencidlu, s jehoZ pouZitim na povrchovych vodéach
jsou rozpaky. U odpadnich vod by nesporné& indikoval, zda voda
je &i neni nahniléd (tj. v urdité fézi anaerobniho rozkladu), at
ji% z divodu létkového pretiZeni &istirny nebo nedostatku kys-
1iku v n&kterém &istirenském objektu. Nevyhodou stanic hodno-
ticich odpadni vody bude potfeba tast&jsfho oSetfovédni{ &idel,
kterd jsou Vyééi koncentrac{ ne¢istot rychleji inaktivovéna,
vyhodou nadpak bude, %e &asté&js{ obsluhu stanic lze zajistit v
rédmci provozu objektu, ktery odpadnf vody produkuje. Kontroly,
které u zdroji zne&idt&ni provdd&ji{ zdvodn{ vodohospodéfi a
zcela neperiodicky (a tedy ne&ekan&) také laboratofe podnikl
povodi, jsou zé4rukou, Ze zde nedojde k zanedb&ni obsluhy ana-
lyz4dtorové stanice &i k falZovanf hodnot. Jakékoliv zésadni zmé&-
ny v bilanci l4tkovych odnosi ze zdroji by kone&n& nem&ly unik-

nout monitorovacimu systému v F{é&nf siti.

P¥i doplnovdni analyz4torovych stanic dal¥imi analyzétory
se patrn& v n&kterych pripadech neobejdeme bez zajisté&ni dovo-
zu, zejména z &lenskych zemi RVHP (napf. anelyzﬁtory<ﬂejﬁ)nebo
nédkupu licenc{. Je tfeba do budoucna pe&livé zvaZovat, zda je
vhodné n&které potrebné prvky analyzdtorové techniky vyvijet ne-
bo je lépe volit né&kterou ze shora uvedgnich moZnost{. Otéazku
vyvoje nelze toti? pojimat jen v tom smyslu, zda odbornd z4&-
kladna CSSR je &i nenf schopna pffslu3né zaffzen{ vyvinout,ale
je nutno uvé&Zit i cenu pop¥. doddvkové lhity.

Koncepce rozmisfovén{ analyz4torovych stanic v obdobf 1986-1990.

Je treba doporué&it, aby se instalace analyz&torovych sta-
nic v obdob{ 8. PLP soustfedila hlavn& do né&kolika mélo vybra-
nych povodi, kde by se vytvorily potfebné predpoklady pro vzo-
rovy provoz monitoringu, ktery by pak mohl byt bez problémi po-
stupn& aplikovdn u dal&ich povodi. Je samozfejm& nezbytné i pFi
respektovani zvl&3tnost{ jednotlivych povod{ ur&it zékladnf 1i-
nii pro osazovani ¥{fé&nfch profild analyz&dtorovymi stanicemi. P¥i
srovnani dogavadnich z&mé&rd jednotlivych podnikd povodi je to-
ti2 patrné'podstatné koncepé&ni odlisnost v p¥istupu k celé pro-

blematice.

Nelze se ztotoZnit ani s kritickymi hlasy, které realiza-
ci monitoringu jakosti povrchovych vod u nés pokléddaj{ za pred-
tasnou; lze v3ak pripustit, e frada otdzek, zejména v aplikaci

vystupl monitoringu pro vodohospodéfskou praxi, nen{ dosud zce-
la propracovéna.

Zpisob, jakym se md rozvijet sit analyzé4torovych stanic na
hornim Labi (aglomerace Hradec Krdlové a Pardubice), &i jak se
jiz rozviji{ v ostravskokarvinské oblasti povodi Odry, naznadu-
je, Ze subsystém jakosti vody md& v rdmci vodohospodétského dis-
peéinkq své opodstatn&ni; miZe, ba mus{ znamenat z&sadn{ krok

vpted na lGseku f{zen{ jakosti vody i zlep3eni hospodafeni s vo-
dou.

oy

Tlakové zkousky rozvodii plynného chiéru
inertnim plynem

ing. I. Halama - J. Hoger,

Vodohospodé4tské opravny a strojirny s.h.o. Pisek

‘&Iprﬁbéhu roku 1985 vyvstala naléhavd potfeba vyvinout
zkuSebn{ za¥izen{ na tlakové zkouZky rozvodi plynného chloru,
zpracovat technologicky zplsob t&chto zkouSek a vytvofit ‘pod-
klady pro vypracovédn{ oborové normy. Proto po fadé& jednén{ ulo-
2il technicko-provozn{ odbor ministerstva lesnfho a vodniho
hospod4fstvi TSR Vodohospodéfskym opravndm a strojfrném Jjako
rozhodujfic{ vécny lkol pro rok 1985 zpracovat dokumentaci k za-
Fizenf na tlakové zkousky chlorovacich zafizen{ inertnimi ply-

ny.

Povinnost provddét tyto tlakové zkousky v rdmci vychozi
nebo i provozni revize vyplyvd z ustanoveni vyhl4dsky Ceského
Gfadu bezpe&nosti préce ¢fs. 85/1978 Sb. a analogické vyhlasky
Slovenského uGfadu bezpe&nosti préce &fs. 86/1978 Sb.
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Dosavadn{ zplsob tlakové zkou3ky specifikovala SN 07 8304:
"Kovové tlakové nddoby k dopravé plynd", &l. 54. Ustanoven{ to-
hoto &lé4nku vyZadovala, aby zaffzen{ bylo po dokon¥ené monté-
¥i, opravé nebo rekonstrukci pfezkouSeno ve&etn& potrubf na pev-
nost a té&snost hydraulicky nebo ve vyjime&nych ptipadech pneu-
maticky vzduchem nebo inertnim plynem. Vzhledem k velkému ko-
rozfvnimu pisobeni chloru za p¥ftomnosti i velmi malého mnoz-
stvi vody nebo vodnich par na b&Zn& uZfvané konstruk&éni mate-
ridly nepfichdz{ v Gvahu zkoudka hydraulickd, ale pouze zkous-
ka pneumatickd, a to nejlépe inertnim plynem. Jako inertn{ plyn

byl zvolen dus{ik, nebof nereaguje s chlorem a je snadno dostup-

ny i pomé&rng& levny.NJako hodnota zékladniho zkudebnfho pfetla-
ku pro zkousku té&snosti byla zvolena hodnota tenze par chloru
p¥i maximdlni pripustné teploté 35°C, kterd &inf 0,9 MPa. Byl
vypracovédn technologicky postup tlakové zkousky, ktery vyply-
nul z vySeuvedené vyhl&dky CUBP, z revidované kmenové normy CSN
07 8304 a také z konzultaci s reviznimi techniky organizac{ vo-
dovodd a kanalizac{ i dal%imi pracovniky v oboru hygieny a bez-

pelnosti préce.

Vzorovy technologicky postup uklédé ndsledujici Gkony:

1. Stanoveni rozsahu zkousky.

2. Stanoven{ zé&sad bezpe&nosti, rozmist&ni vSech zatf{zendi
v mistnosti z hlediska bezpe&né manipulace, zajisténi zé-
kazu vstupu nepovolanym osobém.

3. Vizuéln{ prohlidku rozvodu plynného chloru a zkusebniho za-
fizeni.

4, Ptipojeni tlakového zkuSebniho za¥fizen{ na rozvod plynného
chloru.

5. Otevieni ventilu tlakové ldhve s inertnim plynem a postup-
né zvysen{ pretlaku na 0,6 MPa.

6. Preruseni tlakové zkousky, omyt{ potrubf i zarfzenf pé&no-
tvornym roztokem, prohlfdku celého zatfizen{.

7. Nezjisti-li se unik, poptipadé poruseni n&které &4sti roz-
vodu, stupnuje se zkuSebni ptetlak na hodnotu 1,0MPa a udr-
Juje se na této hodnot& po dobu 1 hodiny.
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8. Nedojde-li k porusenf n&které ¥4sti rozvodd, pove¥uje se za-
t{zen{ za pevnostn& vyhovujicit.

9. Vyhovi-1li rozvod plynného chloru zkoufce pevnosti, sni{ se
ptetlak na hodnotu 0,9 MPa a ponech4 se na této hodnot& jes-
t& 1 hodinu (do ustédlenf teploty). Nedojde-li v této dob#&
ke zmé&né& tlaku, ptristoupf se ke zkou3ce té&snosti.

10. PFri zkouSce t&snosti se po dobu 2 hodin sleduj{ Gdaje kon-
trolnfho teplom&ru a kontrolnfho tlakomé&ru.

P¥i pripadné zmé&n& teploty se hodnoty pretlaku prepodftajf

podle vzorce:
T

SN2
Pz = T, (pl * pa) - Pa

kde. Tl’ T2 jsou potétedni a kone&nd teplota ve ok
Pys Py Jjsou potédte&ni a kone¥nd hodnota pfetlaku
v MPa

p je barometricky tlak v MPa

a
Nenf-1i rozdfl mezi vypodtenymi a nam&Fenymi hodnotami, je
tlakovd zkouZka Gsp&3nd.

11. Pokud rozvoj plynného chloru nevyhovuje poZadavkim, mus{

byt zdvada odstran&na a zkouZka se opakuje.

Na zédklad& tohoto vzorového technologického postupu bylo
vyvinuto zkuZebnf za¥fzen{ pro tlakové zkousky rozvodd plynné-
ho chloru.

ZkuSebni za¥fzen{ je sestaveno z tlakové ldhve na dusik
o objemu 10 dm3 s uzaviracim ventilem (1,2). Na uzavirac{ ven-
til je pripojena reduké&ni souprava na dusfk (5). Reduké&ni sou-
prava je propojena p¥es z4vitovou pfechodku (7) a vysokotlakou
hadici (8) s m&ficim blokem (13). V m&Ficim bloku je osazen kon-
troln{ manometr 0 - 2,5 MPa, ¢ 160 mm, t¥fda p¥esnosti 1 % (9)
a dvojkovy teplom&r DRT s rozsahem - 30 = + 50°C (10). Z m&Fi-
ciho bloku je vyvedena vysokotlakd hadicé (11) s vyménitelnymi.
pf¥i{pojkami na potrubf rozvodd plynného chloru (M 20 x 1,5 nebo
G 1/2").
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Obr.l: Naért tlakového zkuSebniho za¥i{zeni
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Viechny dfly jsou upevnény v pojfzdném rému (3), léhev je
tfmenem (4) zajist&na v rému proti pddu. Uzamykatelnd sk¥inka
(14) slou?i k uloZeni reduk&ni soupravy, pFipojky, néfadi, z4t-
ky a barometru (16). Uspoféddédni a hlavni rozm&ry jsou zFejmé
z prilozeného nédértku.

P¥i montd?i na zkouZeny rozvod plynného chloru se vyjme
reduk&n{ souprava ze skfinky a pFipoji se na ventil na 1léhvi
s dusikem. Podle druhu zévitu na néstavci zkouZeného potrubi se
zvol{f vhodnéd pfipojka vysokotlaké hadice. Vysokotlakéd hadice se
ptipojf na potrubf. Otevie se ventil na tlakové lé&hvi. Tlak ply-
nu v lédhvi uddvéd manometr vlevo na reduk&ni soupravé&. Pfed ote-
vienim ventilu na 14hvi mus{ byt povolen 3roub na reduk&nim ven-
tilu (vySroubovén).

Pfed vlastnimi zkouZkami se zkouené potrub{ proplédchne du-
sikem, aby se z potrub{ odstranily nedistoty a p¥ipadnd vlh-
kost. Konec potrubi se zazdtkuje. Podle druhu zkou3ky se za&ne
tlakovat dusfikem, a to otevirdnim (za3roubovédnim 3Zroubu) re-
duk&niho ventilu. Tlak v potrubf uddvéd manometr reduk&ni sou-
pravy vpravo a soufasn® také manometr, osazeny na m&ficim blo-
ku. PoZadovany tlak v potrubf se nastavi reduk&nim ventilem a

uzavie se uzavirac{ ventil na reduk&n{ soupravé (6).

Po ur&enou dobu se sleduje tlak a teplota pti zahdjen{i a
ukon&en{ zkouZ®ek. Po ukon&enf zkouZek se uzavie ventil na tla-
kové l4dhvi a po otevien{ uzaviraciho ventilu na reduk&ni sou-
pravé se povolovédnim reduk&énfho ventilu pfes pojistku zrus{
pfetlak ve zkouZeném potrubf.

Vyrobcem zkuZebniho zafizen{ budou Vodohospodéfské oprav-
ny a strojfrny s.h.o. Pisek. Vyroba bude zah4jena na pfelomu ro-
ku 1986 - 87. . '

Rozhodujicim priﬁosem zkuSebniho =zaffzenf{ je predevsim
predchdzen{ rozséhlej8im zdvaddm a havariim a zvySen{ bezpe&-
nosti préce. Soulasn& toto zarfzeni zajisfuje zlepsent tistoty
ovzdusf{ a tim i 2ivotnfho prostfedi{.

- 439 -



VTEI
Ronik 28

Vyddvd VY¥ZKUMNY OSTAV VODOHOSPODARSKY V PRAZE

s povédent ministerstva lesntho a vodntho hospoddistvt (SR

Ur&eno pracovnfkim, zabyvajfcim se problematikou vodnfho hospod&i-
stv{,podnikovyr vodohospoddfdm, pracovnfkdm ndrodnfch vybo-
rd, vodohospoddfskych podnikll a organizac{, zlepSovatelim
a novdtorim,

-Dohlédact podta Praha 07,
antdeny podtovnt poplatek povolen Reditelstvim podt Praha,
Jj. sn, P/1-65€61/73 ze dne 9. 11. 1973
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