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POCTA SEVERNiIi MORAVE

dr. 0. Vlk, Sm VaK Ostrava

kaidoroéné hodnot{ MLVH CSR spolu s Cegkym vyborem odbo-
rového svazu pracovnikd dfevoprimyslu, lesniho a vodniho hos-
podd¥stvi rozvoj iniciativy pracujficich a vysledky hospodétské
¢innosti krajskych podnikil vodovodd a kanalizaci, pricem? nej-
lep&imu je podle stanovenych kritérif{ pfedéna Rud4 standarta
MLVH CSR a CV0S. Letos bylo toto vyznamendn{ ud&leno pracuji-
cim Severomoravskych vodovodl a kanalizac{ Ostrava za dosaZené
vysledky v roce 1985 a celé 7. p&tiletce. K slavnostnimu aktu
do&lo 5. dervna v Kulturnim domé& v Hrusové, kde Rudou standar-
tu predal rediteli Sm VaK Ostrava ing. J. Stfondalovi a pfedsedo- .
vi PV ROH ing. J. Svébkovi némé&stek ministra ing. J. Vantura a
tajemnik CVOS V. Vinklérek.

Pro& prévé Severomoravskym vodovoddm a kanalizacim? Nejen
proto, Ze obdobného Gsp&chu tento podnik dos4hl jiz v roce 1983,
tedy v obdobf, kdy bylo nutno zvladat néasledky prvni vlny su-
cha. Vzdyt v podobné situaci byly i ostatn{ podniky. Rovneéz
skvalitnéni socialistické soutéze, rozvoj vyndlezeckéhoa zfep-
sovatelského hnutf nenf onou dominantou, kterd by se mimotfdadne
vymykala z celkového snazeni vodohospoddfl. Hlavnim méfitkem se
stala cilevédomost, s jakou se severni Morava pustila do zépa-
su s nepffznivymi povétrnostnimi vlivy, nedostateénymi zdroji
pitné vody a dalsimi, normdalni ¢innost podniku limitujfcimi
faktory. ProtoZe to nebylo jen sucho, ale i povodné a silné mra-
zy, které zvl&asté na Ostravsku, trdpenému ndsledky poddolové-
ni, zplsobily prudky vzrast poruch. Ale nesta&ilo jen urcit sla-
ba mista, jejichz odstranéni{ bylo nutno vénovat prvofadou po-
zornost. Musely se hledat prostfedky a ten nejdulezitéjs{ se

nakonec nasel - v zajmu, v iniciativeé lidf.
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Kdy#? se vedeni podniku spolu se stranickymi a odborovymi
organizacemi zamyslelo nad tim, jak charakterizovat nejen rok
1985, ale celou sedmou pétiletku, byly tyto zkuSenosti shrnuty
do né&kolika meznik&. A kazdy z nich se stal svého druhu matu-

ritnf{ zkouskou, dokladem vodohospoddtské dospélosti.

Meznik prvni - intenzifikace zdroji: tento proces, zapo-
gaty jiz v z4véru sedmdesétych let, pomohl v dob& zna&né ome-
zené investi&ni vystavby preklenout pasivn{ bilanci v zé&sobo-
vani predevéim obyvatel pitnou vodou. Ptes sedm set sekundovych
litrd v prib&hu p&ti let - takovy byl vysledek jiniciativy pra-

covnikd naseho podniku.

Meznik druhy - racionalizace hospodafenf s vodou: toto za-
méfeni ¢innosti logicky vyplynulo z faktu, Ze ani intenzifika&ni
akce, byt vyznamné a dosahujic{ napf. na uUpravné& vody Vv Nové Vsi
u Frydlantu n. 0. pé&ti set sekundovych litrd, nemohou rozpor
mezi zdroji a potfebou dals{ dodévky ptedev&im pro komplexni
bytovou vystavbu trvale vytesit. Zvl14sté v obdobich sucha, kdy
byla Uspé&sné uplatnéna regula¢ni opatfeni pro velkoodbérate-
le, se ukédzala sfla vodohospoddrské osvéty. Diky soustfedéné-
mu tlaku masovych sdélovacich prostfedkl, za pomoci i vlastni
kampangé (vydani letdkd STOP KAZDE KAPCE) a pfi podpofe stra-
nickych a stétnfch orgdnd bylo dosaZeno sni?eni odb&rd az o
600 l.s_l.

K racionalizaci hospodafeni s vodou nedilné& patf{f dsilf
o systematické sniZovéni ztr4t vody v trubnich sitfch. Zvyse-
n4 pozornost organizace préce, vyuzit{ hospoddfskych dispetin-
k& a modernf diagnostické a méric{ techniky pri vyhleddvéni po-
ruch vedly ke kazdoro&nim Gsp&chidm na tomto Useku. Dokladem je
skute&nost, e do pétiletky Sm VaK Ostrava vstupovaly se ztra-
tami ve vysi 23,93 % a na jejim konci se ji? podnik dostal pod

celost4tni prdmér - na 19,51 %.

Meznik tfet{ - rGst stavebné-montdzni &innosti: takeé

- 310 -

v tomto pripad& nelze opomenout vliv vyZe uvedenych postupo-
vych c{li, protofe prédvé pri intenzifikacich a snaig sni?it co
nejvice ztr4ty vody v&t3{ starostlivost{ o stav trubni sft& a
dal&fch z4kladnich prostfedkd bylo nutno vybudovat silny "stav-
mont". Na za®4tku p&tiletky se zdédlo, e zvySen{i SMC o 100 pro-

cent je neredlné - ale podafilo se!

Meznik &tvrty - jedndni Sm KV KSC: plénum tohoto vrchol-
ného krajského stranického orgénu se 21. listopadu 1984 kom-
plexn& zabyvalo problematikou vodniho hospoddfstvi v kraji a
prijaté z4&v&ry se pak staly, spolu s dalsimi stranickymi doku-
menty pfedev&im z jedndn{ XVII. sjezdu KSC, jasnou koncepci pro
dal3d{ ¢innosti podniku do roku 2000.

A meznik p&ty - vystavba Slezské Harty: v ni je zakotvena
ona tolik potfebnd jistota, ?e soubor staveb posilujicich Ostrav-
sky oblastn{ vodovod pfinese jiZ na konci 20. stolet{ moZnost
plynule z4sobovat obyvatele Ostravska pitnou vodou. Bude to néa-
stup k dalsim vyznamnym zdravotn&-vodohospodéfskym stavbam, veet-
n& tolik pottebného Pomoravniho vodovodu.

Po ptevzet{ Rudé standarty nastdvaji pro pracujici Seve-
romoravskych vodovodd a kanalizac{ dal${ v8edni dny, jeZ se ne-
budou pr¥flis 1i%it od t&ch minulych, snad jen Ze budou néroé-
neéjsi.

GrOEEROE

lejvy&3T pfehrada

. Uprostfed skalnich masivu tddZickych hor se buduje nejvy3st
prehradn? hrdz svéta - Rogozinskd vodn? elektrdrna. V misté, kde
?ekq Vach§ rozdéluje Pamir a Tchejn-3an, prorazili jii tuneidii
spojovac? dopravn? tunel. V dzkém kanonu Feky vyroste hrdz vyso-
kd 325 metru. Strojovna a dal37 provoznt prostory budou umistény
pod zem?. PFenradnt hrdz vytvors vodn? nddrZ o obsahu 12 miliard
krygnlov{ch metru vody, jeZ bude pohdnét 3Jest turboagregdtu o
celkovém vykonu 3,8 milioni kilowattu. i
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vodni toky a nadrze y N

Tepelnd bilance nadrzi Slapy a Orlik

ing. M. Némec, Povod{i Vltavy, Praha

‘hﬁstavba vlitavskych pfehrad a provoz vodnich elektréaren
znaéné zménily teplotn{f reZ?im Vltavy od orlické nddrZe aZ po
Gsti do Labe. Vyrazné ochlazeni vody v lété a nepfiznivé G¢inky
na rekreaci se pocitujf zvlaste v kamycke nadrzi, v horni polo-

ving slapské néadrze a od slapské elektrdrny az do Prahy.

Konstrukce a umist&ni vtokG elektrdren Slapy a Orlik jsou
navrzeny na povolené kolfsani hladiny ptes 20 m a na hltnost
600 m>s™! u Orlika a 300 moar U Slap. Odb&r té&chto mnozstvimu-
.s{ byt zajisté&n i pfi zakleslé hlading a proto nizké umisténi
vtokl neumoZnuje odebfrat teplou vodu od hladiny plné nddrze v

letn{i dobé.

Na Orliku se projevuje letni stratifikace teplot. Hromadi
se tam tepld voda z pifitoku horni Vitavy, Luznice a Otavy i vo-
dy ohit4té slune¢ni radiacf na rozlehlé hladin&. Z hlediska re-
kreace znamend nizké umisténi elektrédrenskych vtokl, ?e od cer-
vna do z&rf{i proudi pod orlickou elektrdrnou studenéd voda ze spod-
nich vrstev nddr?e. Na Slapech se v lété vytvotf{ v dolni polo-
ving nédr¥e usek s teplou vodou, ohfétou slune&ni radiaci hla-

dinou, ktery vsak nemi%e ovlivnit pomé&ry déle na toku.

N4prava by méla spo&ivat ve zvySeni teploty vody vypousté-
né z elektrdrny Orlik o né&kolik stupn@l. Toto nadlepsen{i by zna-
menalo podstatné zlepSeni pro letni rekreaci na celé Vltavé pod

Orlikem.
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Technické fesen{ pro prepousté&ni teplejsich hornich vrstev
vody z nédr?e je sledovéno jiZ fadu let. Vysledkem je ndvrh clo-
ny z um&lych hmot, nesené soustavou lan zakotvenych do b¥ehl
(1). Clona ve tvaru rybadfské sfté& je umisténa v profilunad ptfe-
hradou, uzavird jeho dolni &#4st a nechédva volny pritok pFes hor-
ni okraj clony. Poloha horniho okraje je regulovatelnd a tim
ddv4 moZnost volit oblast, ze které je voda odebirédna, a Fidit
tak jeji teplotu.

Problém regulace teploty vody a laboratorn{i zkouSky névr-
hG clony byly pfedm&tem nékolika modelovych zkouSek a vyzkum-
nych ukold (2),(3),(4),(5). Vysledky té&chto prac{ vesmés po-
tvrqily teoretickou sprédvnost predpokladi i sledované cesty fe-

Sen{.

Na ?4dost MLVH CSR byl v roce 1975 zaloZen u podniku Po-
vodi Vltavy Ukol technického rozvoje ¢. P 6 "Vltavskd kaskédda -
- requlace teploty vody za pouZ?iti clony z plastické hmoty - vy-
zkum, studie". Cflem Gkolu bylo zjisté&n{i soutasného stavu (pted
vystavbou clony) teplotnich procesl v nddrzich vodnich dél Sla-
py a Orlik tak, aby bylo moZno stanovit prognbzu pro Gd¢innost
clon pted hrézemi prehrad Slapy a Orlik a aby se dala tato -.

g¢innost po uvedené clon do provozu ovérit.

V dubnu 1977 zpracovala>katedra hydrotechniky stavebn{ fa-
kulty CVUT nédvrh metodiky m&fen{i v nadrzich Slapy a Orlik (6).
Tento ndvrh byl oponentni radou schvdlen a v &ervnu 1977 se za-
potalo s m&fenim teplot. K mérfeni se pouzfivaly termistorové te-

ploméry vlastni konstrukce Povod{ Vltavy.

M&fen{ probfhala kaZdoro&n& od dubna do z&ri, pouZivalase
sluzebni motorova lod. Celkem se v letech 1977 - 1984 m&filo 55
x z toho na Slapech 27 x a na Orliku 28 x, nejdfive se zaZalo
25. 4. 1983 a nejpozdéji se skondilo 26. 10. 1977.

Podle metodiky se mé&tfilo v néddr?i Slgpy ve 12 profilech v
t. km 91,83 92,23 92,73 975 1003 105; 115; 1203 125; 1293 132
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134,5, tj. 0,13 0,5; 1,0; 5,3; 8,3; 13,3; 23,3; 28,3; 33,3337,33
40,33 42,8 kilometru .od hrdze vidy v jedné svisliéi v nejhlub-
8i{m mist&. V néddr%i Orlik se m&filo v 16 profilech v ¥. km V1-
"tava 144,75; 1453 1473 1503 155; 1603 165; 1683 170; 175; 180;
185; 1903 195; 200 a Otava 1,5, tj. 0,1; 0,35; 2,35; 5,35
10,353 15,35; 20,35; 23,35; 25,353 30,35; 35,353 40,35; 45,35,
50,353 55,35 km ve Vltavé a 25,85 km v Otavé, od hréze opét
vidy v jedné svislici nad nejhlub3im mistem.

Po prvnim zpracovéni vysledkd v hydrodynamickém ustavu CSAV
v roce 1983 se metodika upravila. Prvn{ t¥i profily u hréze,
jejichZ vysledky byly tém&r totoZné, se nahradily jednim pro-
filem na Slapech v ¥. km 92, tj. 0,3 km od hrdze a na Orliku
v f. km 145, tj. 0,35 km od osy hréze. V orlické nadriise zvét-
%$il po¥et m&fen{ v Otav&, m&f{ se ve tfech profilech 1, 6 a 11
km od soutoku, tj. 25,35; 30,35 a 35,35 km od hrdze. KaZdd ze
svislic se m&Ff{ v hloubkdch 0,043 0,5; 13 25 55 75 125 175 224
32 m a ddle po 10 m aZ ke dnu.

Vysledky m&fenf v nédr?i Slapy zpracoval vOV Praha (7). 0-
kolem zprdvy bylo zjistit, zda obsah tepla v nédrZi VD Slapy je
dostate&ny a umo¥ni nadlepovat z n{ pfes clonu teplotuvody ve
Vltavén

P¥i vypodtu tepelné energie vody v nédr?i se vychdzelo ze
vztahu:

E=C .9 . T .V

kde E - obsah tepla (J)
C - mérné teplo (3 kg~ k1)
§ - mérnd hmotnost vody (kg m>)
T - teplota vody (°C)
V - objem (m})

P¥i vlastnim vypodtu se stanovily stfednf teploty ve svis-
lych profilech a ka?dému profilu se prifadil dsek délky nédr-
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7e. Vypodet obsahu tepla spo&ival ve vynésobeni ¢4dsti plochy
profilu obsaZené mezi dvéma zvolenymi kotami a prislusné stred-
n{ teploty. Obsah tepla pfi jednotlivych mé&tenich je zpracovan
v tabulce I. Prim&rné obsahy tepla E v jednotlivych mésicich za
celou dobu m&fenf jsou uvedeny v tabulce II. s primérnymi cel-
kovymi prirdstky obsahu tepla za mésfic E a prlmérnymi prirtst-

ky obsahu tepla sluneéni radiac{ hladinou R za mé&sic.

Obsah tepelné energie v nédrzi Slapy dosahuje max. hodno-

ty E = 18,5 . lD15 J. Nejveéts{ priristek tepla je v kvétnu -

3,5 . 10173,

zdrojt; prvnim je teplo obsazené v pritoku do néadrZe a druhym je

Tepelnd energie v nédrzi pochdz{ v podstatéze dvou
sluneén{ radiace. Pro tepelnou bilanci plati:

AE = EO + B+ R - ES
kde aE - prirdstek tepelné energie za ur&ité obdobf
EO— energie prfitékajici z nédrze Orlfik
E - energie z mezipovod{
'R - energie slune&nf radiace a vymény tepla s okolim

E - energie odtékajfc{i vody z nédrZe Slapy

P¥{padnou moZnost nadlepsovat v 1été& z néadrze Slapy teplo-
ty vytékajfc{ vody posoudime porovnénim hodnot E a R, velikost
energie z mezipovod{ Em je zanedbatelné. Je patrno, Ze pro ten-
to Géel neni v samotné nadrzi Slapy dostate®nd rezerva energie,
nebof veskery pfirlstek energie je ze slune¢ni{ radiace. Odebi{-
r4nim tepla ze Slap by se ochladila celd nadrz a tim by se ome-
zilo jej{ rekreaén{ vyuZzitf.

Vysledky m&fen{ v nédrzi VD Orlik byly zpracovény Vv Ustavu
pro hydrodynamiku ESAV Praha (8). V ré&mci této zprévy bylo zpra-
covédno 23 m&fenf z let 1977 - 19833 pouZili jsme tu ¢4st, kterd
pojedndvd o tepelné bilanci nédrze.

Aktudlnf celkovy tepelny obsah nadrze Orlik byl spodten ze

vzorce:
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£ =3 €.

kde J ’

. ;% € CoiTi'Vi *80-ChoTno * 1/2./P o+ P i/ /Ho-H
kde

Vi = 1/2‘/Pi + Pi-l/'lm
kde £ - obsah tepla (J)

Cp - mérné teplo (J kq—lK_l)

I - teplota vody (°¢)

V - objem vody (m’)

P - plocha (mz)

Ho - hloubka (m.n.m.)

Celkovy tepelny obsah vody nédrze se sklddéd z tepla prité-
kajiciho, z pfestupu tepla hladinou, vymény tepla s podlozim,
prijmu tepla od prdce vnitfnich sil a prijmu tepla atmosféric-
kymi srazkami. Pf{jmy tepla od podlozi, vnitinich sil a atmos-
férickych srazek byly zanedbédny, protoze velikost nejvétsichz nich
(cca 7.107J1 je oproti celkovému obsahu nédrze 4 az SDJOlSJ za-
nedbatelna. Lepelné bilance pfitoku a odtoku byla spoc¢tena pod-

le rovnice:

Al :At.ZJ g ij'tpij'uij'lij - goi'cpoi‘Toi'/‘tzuiJ‘ -

= AVi/

kde t - délka dne (s)
Q - piltok (mjs_l)
indexy oznac¢uji i-ty den
j-ty pritok

o-odtok z néadrze

Obsah tepla pfi jednotlivych méfenich je zpracovdn v ta-
bulce 11I. Stfedni hodnoty obsahu tepla E v jednotlivych mési-
cich, celkové priristky tepla za mésic Al a ptiristky tepla slu-
neéni radiaci R v jednotlivych mésficich, za celé sledované ob-

dobi, jsou zpracovany v tabulce 1V.
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TABULKA &. 1 - Obsah tepla v nddr?i Slapy

Mekent &. Datum Objem V Obsah tepla E
100’ C10'%
1 6.7.1977 265,725 15,3578
2 13.9.1977 260,720 18,4034
3 31.5.1978 253,900 10,8023
4 22.8.1979 252,800 17,8289
5 4.10.1979 258,575 16,4735
6 24.5.1980 251,700 9,6002
7 10.6.1980 252,800 12,0787
8 264.7.1980 265,010 15,4737
9 28.8.1980 256,001 18,0133
10 6.9.1980 258,575 18,1763
11 30.7.1981 . 267,870 15,5103
12 24.8.1981 260,720 17,4074
13 24.6.1982 245,100 12,5173
14 7.7.1982 256,430 14,2339
15 26.7.1982 257,860 15,6000
16 25.8.1962 255,000 16,1573
17 15.9.1982 253,900 15,9772
18 25.4.1983 251,920 6,7393
19 2.6.1983 259,862 11,2756
20 16.7.1983 252,580 15,3532
21 1.9.1943 255,858 17,9168
22 6.6.1984 255,715 10,8533
23 2.7.1984 252,800 12,3196
24 18.7.1984 257,145 13,9098
25 31.7.1984 253,900 14,7778
26 28.9.1984 233,000 13,5688

tABULKA &. 2 - Btfedhi hodnoty obsahu a prirfistkd tepla v héAdr-

31 Slapy
Datum 1.5. 1.6. 1.7. 1.8. 1.9, 1.10.
£ 7,3 10,8 13,5 16,0 17,9 18,0 .10'%)
At 3,5 2,7 2,5 1,9 0,1 0y
R 4,2 2,9 2,6 2,0 0,1 0y




TABULKA &. 3 - obssh tepla v nédr2i Orlik

Meteni €. Datum
1 1. 6.1977
2 23. 8.1977
3 26.10.1977
a 29. 5.1978
5 16. 7.1979
6 25. 7.19%9
7 29. 8.1979
8 3.10.1979
9 6. 7.1980
10 31. 7.1980
11 26. 8.1980
12 23. 6.1981
13 6. 8.198L
14 25. 8.1981
15 6. 7.1982
16 27. 7.1982
17 24. 8.1982
18 27. 4.1983
19 1. 6.1983
20 19. 7.1983
21 31. 8.1983

TABULKA &. 4 - stfednf hodnoty obsahu a8 priristkd tepla v nddr?i

Nbjem V
10007
570,21
698,20
578,83
613,79
617,62
605,11
615,25
655,07
622,66
647,14
602,54
558,15
606,39
581,76
545,83
642,79
590,32
630,79
615,49
597,09
594,60

Obsah tepls E

10'%)
24,57
51,47
31,38
29,53
45,61
44,97
46,06
42,38
39,38
44,88
43,82
33,59
43,28
42,64
32,54
42,49
45,21
21,58
33,38
43,85
46,92

orlik
batum 1.4. 1.5. 1.6. 1.7. 1.8. 9.  1.10. 1.11
£ 10 17 29 36 42 46 e ST
- 5
acE 7 12 6 2 -13 10!
R 5 8 4 1 -9 1010,
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Podle zavérd zprdvy VOV Praha nenf v nédrzi Slapy dostate&-
n4d z4dsoba energie, kterd by umoznila nadlepSovat teploty vyté-
kajici vody, proto je nutné do nadlepSovéani zapojit hlavné né-
dr? Orlik, kde je zésoba energie pfibliZné& trojnésobné.

Po vystavb& clony na Orliku by bylo moZno nadlepSovat tep-
loty vytékajici vody z povrchovych vrstev, které jsou teplejsi.
7 dosavadnich mé&fen{ vyplyvéd, Ze nejvice je moZno nadlepSovat
v mésfcich dubnu a kvétnu, o 6 aZz 10 OC, v dalgich mésicich po-
stupné moznost nadlepSeni klesd a v z&f{ dosahuje hodnot kolem
2 az 4 °C. V prab&hu letni sezony je tedy moZno nadlepSovat
teploty ve Vltavé o cca 5 Oc. Po&ftéme-1i s nadlepSovanim od po-
¢atku kvétna do po&dtku z4af{ po dobu 120 dnd o 5 OC p¥i pramér-

ném odtoku ze Slap 45 mBS_l, je k nadlepsovédni potfeba lU.lO15

J energie, tj. asi 2,5.101°0 mesicné.

V soufasné dob& odtéké v letnich mé&sicich ze slapské na-

15

dr¥e primérn& mésiéné voda s tepelnou energif 6.10 ~J, kterd je

pfiblizn& stejné& velkd jako energie vody ptitékajici z Orliku
a mezipovodi, tj. 6.1015J. Energie ptitékajici a odtékajici vo-
dy z nddrze Slapy je priblizné stejnd, ohtati vody umoznujici
jeji rekrea¢ni vyuzit{ zplUsobuje pouze energie ziskénd ze slu-

ne&n{ radiace a vymény tepla s okolim.

Z uvedeného vyplyva, Ze nadlepSovani teplot je mozné pou-
ze z orlické nédrze. Z tabulky IV. je patrné, Ze v nddrzi Or-

1ik 'se zachycuje v letnfch mésicich ¢dst energie z ptitokd. V pri-

153; za duben 2.1015J; za kvéten AJDIBJ;

15

méru je to za bfezen 2.10

lSJ

za ¢erven 2.10 ; za dervenec 2.10153; za srpen 1.10 7J.Da ‘se

tedy ffci, e voda odtékajici z Orliku je chladnejsi nez voda
5
pritékajici, celkem se tak'v nddrri nashromdzdi 15.101 J ener-

gie.
Provedeme-1i pro Orlik stejnou dvahu jako pro Slapy.ze na

ohtati vody pro rekreac¢ni uGcely staci (stejneé jako bylo proké&-

z4no na Slapech) energie ziskanéd slune¢ni radiaci avyménou tep-
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la s okolim, mifeme konstatovat, Ze prebytek energie z pritokd
lB.lDlSJ je veéts{ ne? potreba pro nadlepdovani teplot 10.1015J
Zp&tnym vypodtem pFi vyuzitf celého prebytku 13.10%°0 vychazi,
e je mozné nadlepSovat teplotu v primérném roce o 8 OC.‘

7 'vyhodnoceni mé&fen{ teplot v nadrzich VD Slapy a Orlik a
z rozboru vysledkl je patrné, ze nadlepsovéni teplot ve Vitave
je redlné. Po osmiletém nepfetrzitém méfeni se d4 tici, Ze roz-
hodujic{ pro mozné oteplent vody ve Vltavé v Praze je nadrz Or-
1ik, kde je zésoba energie dostate&nd. I prfi nadlep$ovéni bude
voda dostate&nd tepld pro rekreadnf ucely. Nadrze Slapy neni pro
nadlepdeni mozné vyuzit vibec, teplota Vody ptitékajicf{ z Or-
lika je nizk& a aby bylo moZno Slapy vyuzit rekreaénf, nen{ moz-
né ?4dnou enerqgii, kterd se z{iské&vé pouze slune&ni radiac{, ode-

brat.

Ji? nyn{ lze jednoznacné fici, e clona umoznujici prftok
teplejs{ vody z hornich vrstev k elektrdrne mus{ byt postavena
pted pfehradu Orlik, zatimco u ptehrady Slapy neni nutnd. Po-
kud bude z Orlika .vypousténa voda teplejsi o uvazovanych 5 az
8 OC, pak je redlné, Zze se celd slapskd nadrz prohtfeje a voda
na vytoku z elektrdrny bude o uvedenych 5 aZz 8 G teplejsi.
Vzhledem k primérnému zdrzeni vody ve slapské nadrzi cca 50 dni
je nutné za&ft s vypousténim teplejsf vody z Orliku v predsti-
hu. Pokud chceme zajistit teplejsi vodu ve Vlitavé jiz koncem
gervna, méla by byt clona na Orliku v provozu jiz od potdatku
kvétna.

Celkové lze shrnout, 7e vystavba clony pted prehradou Orlik
splni svdj ucel nadlepsenim teplot.-ve Vltavé pro Prahu a vedle
toho zvysenim teplot vody zlepsi rekreaéni podminky na Slapech,
pti¢emz teploty vody v orlické nadrzi se témér nezméni.

Literatura:

/1/ Ing. L. Zaruba - Patent &. 121 026 z roku 1966
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sreloineloraloral

Vyrieleny problém dezinfekcie?

V rdmei dekddy distej vody by checela Svetovd zdragotnicka -
organizdecia zabezpelit do roku 1990 3istud vodu T pro quéiu cast
populdcie, ktord ju doteraz nemd. Najnaliehavej3ou poELadavkou.
je dezinfekcia, pretoie na choroby vyvolané zdvadnou vodou zomie-
va rodne 10 milidnov lud?: UZitolnim pomocnikom by se preto mal
stat maly elektrochemicky chlordtor vody britskej firmy Interna=
tional Research and Development. Zariadenie, ktoré md rozmery
malej skrine, dezinfikuje 200 tiste lLitrov vody denne, Zo staldt
pre 4000 lud?.
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c

Sympozium Tallinn ’85

Ve dnech 19. - 20. listopadu 1985 se v Tallinnu, hlavnim

mésté Estonské SSR, konalo VI1. celosvazové sympozium "Souéas-
né problémy prognozovani a kontroly jakosti povrchovych vod".
Sovétska symp0zia s touto a obdobnou tématikou potfada Tallinn-
sky polytechnicky institut jiz tradiéné. Prvni z nich se usku-
te¢nilo v roce 1967. 0d minulého, Sestého, uplynulo 6 roki. PFed-
loZzenych 311 referdatu ve formé tristrdankovych abstraktiu pred-
stavovalo témef Uplnou ?en poznatku ziskar SSSR .v uplynu-
1é pétiletce.

Jednéni probihalo ve étyfech sekcich: I Prognoza a fizen{
jakost povrchovych vod (88 prispévki), I1 Normy a kontrola ja-
kosti vody (86 prispévku), I11 Treti stupen ¢isténi odpadnich
vod (79 prispévku) a 1V Ozonizace vody (58 piispévk(). Zvlad-
nout teto mnoZstvi témat bylo moZné jediné formou generdlnich

referdtd, asi desetistrénkovych po jednom v kazdé sekci.

Sekce I a Il se tematicky prolfnaly. Nejpocetnéji byla za-
stoupena témata tykajici se matematického modelovani, progno-
zovani a fizeni jakosti povrchovych vod véetne& fizeného vypou-
sténi odpadnich vod, prfevodi vody a intervenéniho nalepSovani
protoku (asi 20 referdatd) a turbulentni difuze resp. Sifeni ci-
zorodych ldtek (12 referatd). Pocetnou skupinu tvofily téz pri-
spévky vénované sbéru dat, a to i s pouzitim vrtulnikd a dru-
?ic, a automatickym systémdm kontroly jakosti vody (7 referé-
tu). Dosti pocetnou skupinu tvotily ptispé&vky zabyvajficise bio-
testovdnim jakosti vody a biosignalizaci, véetné mikrobiolo-

gického monitoringu (7 referdtu).

Vyznamnou skupinu tvofily téz referdty vénované klasifi-
kaci vod, normovédni jakosti vody, ekologickému zdivodnéni nor-
mativi, normativnimu prutoku, otdzkam nejvyssiho pripustného

¢atizeni toku a dodrzovdani stanovenych mez{.

‘

Pomérné cetné byly i prispévky tykajfici{ se rozkladu orga-
nickych l4dtek v tocich, jeho vlivu na kyslikovy reZim toku,
hnojenf, smyvu rozpusténych i nerozpudt&nych létek, v&. vlivu
hydromechanizace a urbanizovanych dzeﬁi, a priniku biogennich
prvki, pesticidid a sapondtd do povrchovych vod. Né&kolik pffi-
spévkl se zabyvalo dnovymi usazeninami a sorpénimi procesy. Po-
jedndno bylo té? o teplotnim re?imu povrchovych vod. Dva refe-

raty se tykaly vzdjemného vlivu povrchovych a podzemnich vod.

Neékolik refer4td bylo pojato komplexn& z hlediska srovnd-
n{ vlivu jednotlivych primyslovych odvétvi na jakost povrcho-

vych vod a otdzek ucelenych povod{.

Znatny podet prisp&vk( byl vénovédn specidlné& jakosti vody
v priplavech. Jeden referdt se zabyval rekrea&nim zatfZenim po-

vrchovych vod v&. prilehlych plézf.

7 analytickych metod byly na pofadu hlavn& spektrofotome-
trie, extrak&ni a plynovd chromatografie, ddlkové pouZit{ po-
larografie, Setrné zahustovdn{ huminovych l4tek atd. Pozornost
byla vé&novéna té2? otézkdm stanoveni toxicity, zejména rychlym
metoddm a automatiza&nim prostfedkim. Jeden prispévek se tykal

elektrochemickych vlastnost{ hydrobiontd.

Ur&itou tematickou skupinu by bylo moZno utvofit =z pii-
spévkl vénovanych zdrojim centrédlniho z&sobovéan{ obyvatelstva
pitnou vodou, funké&nim vlastnostem systémi ochrany vod, jejich
socidlné ekonomickému hodnocen{ a ekonomickym ztr&tém plsobe-

nym znetisfovanim vod.

Jednotlivé prispévky byly vénovany napf. té? stratifiko-

_vanym ekosystémim a &ifeni povrchovych vod, zpisobu vyéleﬁové—

ni antropogenni komponenty zne&istén{ povrchovych vod a také
jednotlivym komponentdm jejich znec¢isténi, napf. chlorovanym
uhlovodikdm, odpadnim voddm z té&zby a dpravy uhli, z vyroby ce-

lulozy a papiru, syntetického kaucuku ap.
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Tematicky velice pestré bylo jednéni v sekci III. Pokud
jde o zpusoby tercialniho ¢istén{ odpadnich vod, hovofilo se
o pouzitdi fyzikalne chemickych metod, o filtraci a infiltra-
ci, o pouzitfd sorpénich procesu, prdskového aktivniho uhli, ak-
tivovaného zaolejovaného koksu, o pouziti flotace, peroxidu vo-
diku, flokulantd, jontom&ni&d, chlornanu vépenatého, kyslién{i-
ku sifi&itého, sulfonovéani, produktd hydrolyzy soli hotféiku,
molekuldrnich filtrd, reversni osmozy, ferritizace a ionizuji-

ciho z&fen{.

7 biologickych zplUsobl byla vénovana pozornost prodlouZe-
né aktivaci, do¢isfovani odpadnich vod v rybnicich a s pouzi-
tfm vodnich rostlin. Nékteré ptispévky se dotkly téz otdzek
egalizace odpadnich vod pfed jejich tercidrnim ¢isténim, mode-
lovéani procesul tercidarniho ¢éisténi, jeho automatického Fizeni

a ekonomiky, véetné ekonomiky znovupouzitf doc¢isteéné vody.

Pokud jde o druhy odpadnich vod, bylo pojednano o meést -
skych odpadnich vodach, o odpadnich vodéch z myti automobill,
z dopravy zivych ryb, z prani brambor a vyroby Skrobu, o odpad-
nich vodéach cukrovarskych a drozdérenskych, z vykrmen prasat,
ze zpracovani obilného zrna, z dfevatského primyslu, z papiren
a z vyroby syntetického kautuku a polystyrénu. Podle komponent
$lo o odpadni vody s obsahem ropnych latek, fenoll, sirovodiku
a sirnik(, chloru, insekticid@, aromatickych meziproduktl, ar-
zénu, boru, solf Z?eleza a chromu, tézkych kovd a biogénnich prv-
kG.

V sekci IV se jednalo o vyrobé ozonu, o jeho vlastnostech
a pouziti, zejména pti ¢isteni a dotisfovéani odpadnich vod, sa-
mostatné nebo v kombinaci s dalsimi &inidly. 3lo o odpadni vo-
dy s obsahem alifatickych sloucenin, aromatickych karbonovych
kyselin, azoslou&enin a organickych barviv, polystyrénu, iso-
propanolu, olovnatych organickych sloucenin, thiofosfatu sod-
ného, ligninsulfonétﬂ, ropnych léatek, mo&oviny a jejich produk-
td, sirovodiku a sirnik(, fenolformaldehydovych pryskyftic, ky-
seliny karbaminové, etylendiaminu, hydroxylovych a jodidovych

iontd aj.
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Velkou skupinu tvofrily prispévky zabyvajici se otédzkami vy-
roby ozonu, napf. ceqtrovénim elektrod, vyznamem mohutnosti vy-
bojové korony, m&Fenim energie potfebné pfi vyrobé ozonu, frek-
venci napéjeciho napétf, teplotou plynu ve vybojové stérbing,
mimofddnym pouzitim ozoniz4atord se $irokou vybojovou Sté&rbinou,
zavislost{ elektrosyntézy ozonu na struktufe tlumeného vyboje,
zakoncentrovanim a znovupouZitim zbytkového ozonu, m&fenim niz-
kych koncentrac{ ozonu, modelovou podobnostf{ v procesu ozoniza-

ce vody.

Krom& pfisp&vkl otisté&nych v predem ptipraveném &tyfdilném
sborniku l), odeznélo na sympoziu mnoZstv{i mysSlenek a informaci
obsazenych v oficidlnich zahajovacich a z4vére&nych projevech a
v neformalnich diskusnich prisp&vcich. Reditel Vodgeo, V.S. Ja-
kovlev, &len-koresp. AV SSSR, hovofil napf. o soutasnémstavuveé-
deckych a technickych znalost{ ve srovnani se soudasnymi a vy-
hledovymi potfebami praxe. Zddraznil vyznam matematického mode-
lovani jakosti vody pro ucely jeji prognozy a nutnost vytvofit
pro né& potfebnou databdzi. Poukézal na pottebu daldfho prohlou-
beni a zdokonaleni znalost{ o z4dkonitostech, jimi? se ¥rid{i zmé-
ny jakosti povrchovych a podzemnich vod, na jejich? podkladé by
bylo moZno vypracovat potfebné matematické modely. Intenzivn{

prdce v tomto smé&ru budou v SSSR zahé&jeny v roce 1986.

7 ukazateld jakosti vody kladl diraz na rozpust&ny kyslik,
dusikaté l&tky a pesticidy. Pfipomenul naléhavou potfebu dalsf-
ho rozvoje pfisfrojové techniky, vé&etn& prostfedkl pro délkové
méten{. Z velkych a ji? probihajicich konkrétnich feseni se zm{i-
nil o fizeni jakosti vody v priplavech Dnépr - Donbas a Dunaj -
Dnépr. Jako priklad prognozovéni jakosti vody v redlném case
uvedl problém chloridld na fece Seversky Donéc pod Charkovem.
/minil se téz o pripravované dohod& o spoluprdci mezi SSSR a
USA, v jejim# ramci maji{ ameri¢t{ odbornfci zvlastn{ z4djem o so-
vétské zkudenosti v oblasti vlivu dnovych usazenin na jakost vo-
dy.

1y Ulozen v knihovn& VOV Praha pod sign. C 7134/1-1V.
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M. A. Andres z Hydrometeorologického institutu uvedl, e
zdkladn{ sit pro kontrolu Jakosti vod v SSSR tvofi asi 4000
stdlych profili. Posté&éZoval si véak, e ziskanych idaju se do-
sud mdlo vyuZivd k odvozeni obecné& platnych poznatk(. Zminil
se 0 pojizdnych " laboratofich, oznatovanych jako "operativni
monitoring". Déld se v nich 30 stanoveni, s &etnost{ odbéru 12
vzorkyd za den. "Stacionarni monitoring" predstavuji analyz4to-
rové stanice s vlastnim vypoéetnim stfediskem, instalované na
Fece Seversky Donéc a na Gst{ \Névy. Distanéni méfeni se prova-
déji nejen s pouzitim druZic, ale i s pouzitim sond spousteé-

nych na kabelech z vrtulniku.

V. R. Lozanskij z Vsesvasoviho veédeckovygkumného institu-
tu pro ochranu vod mluvil o nutnosti fidit jakost vod z celo-
spoletenského hlediska. Dosud k tomu vsak pry chybi potfebné
podklady. Pripad feky Seversky Donéc oznacil za velmi slozity
a vysledky tamniho monitoringu za dosud velmi skromné. Poste-
Zzoval si na Gzky vybér ukazateld méfenych analyzétorovymi sta-
nicemi. Dosud vynaloZené prostifedky na investice a vyzkum se
véak jiZz vratily. Podafilo se pferozdélit vypousténi slanych
vod tak, Ze jsou dodrzovdny pfipustné koncentrace v toku. Ne-
dostatkem téz je fakt, Ze vSeobecné neexistuje statutdrni od-
povédhost za jakost povrchovych vod, kterd se spise pouze kon-
troluje, avsak nefidi. Vseobecné jsou i obti’e s posuzovanim eko-
nomické efektivnosti praktickych opatfeni na _ochranu Jakosti

vod. Zatim existuji pouze névrhy.

E. R. Tamsalu z Institutu experimentdln{ geofyziky J.K.Fjo-
dorova se pfrimlouval za co nejsirsi uplatnéni osobnich mikro-
poc¢itact. A. M. Nikanorov z Hydrochemického institutu hovoFil
o problému samotisténi toku a o tom, Jjak velice se skuteénost
lis{ od dosavadni teorie. V. V. Fadéjev z Hydrochemického ins-
titutu doporuc¢il vréatit se nejprve k terénnim méfenim a teprve
pak proces matematicky modelovat, pry jako v {SSR. 1. D. Rod-
ziller z Vodgeo doporu&oval hloubéji studovat transformace or-
ganickych ldtek v pribéhu procesu samodisténi a Jjejich mezi-

produkty a vyzval ke spoluprédci zdkladniho a aplikovaného vy-

zkumu v oblasti matematického modelovdn{ jakosti vody a souvi-

sejicich procesd, probfhajfcich ve vodnim prostied{.

Lze f{ci, Zze sympbzium bylo velmi zajimavé a Ze z ného 1

pro nase odbornfky plyne moZnost srovnédni dosazenych poznatkd.

(O

' - Nejedly -

Vadzeni &tendfri,

poslédnim ¢asopisu VTEL je informovat Véds o v3em novém, za-

jimavém a podnétném z vodohospodéfského vyzkumu i praxe.

Abychom védéli, nakolik se néam to dati, a predevdim aby-
chom se sezn&mili s Va$imi ndzory na droven &asopisu i névrhy

na zlepsen{ nas{ préce, vklddédme do tohoto tisla VIEI anketn{

listek. Prosime Vé4s, abyste ho vyplnili a pokud moZno co nej-

df{ve zaslali na adresu, uvedenou na l{stku, &i predali VaSemu

Gtvaru TEI nebo knihovn& s z4&dostf, aby tak u¢inili oni.

Douféme, e pe&livé zodpovite anketnf otdzky - pomuzZete

tim nejen n4m, ale i sami sobé& - vzdyt prece VTEI jsou ur&eny

Vam vsem.
Dekujeme Vam

Redak&ni rada VTEIL
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odpadni vody Y,

Porovnani ucinnosti ruznych aeracnich systému
S. Janda - ing. V. Zahrddka, CSc., VOV Praha

‘L’soubasné dob& je nejpouZ?fvan&jsim zpisobem biologického
¢istén{ odpadnich vod aktivace. Tento aerobn{ proces, pfi némz
jsou organické latky odstranovény z méstské odpadni vody pomoci
kultury mikroorganisml, je z4visly na kontinudlnim prisunu kys-

1{ku.

Systematicky vyzkum aerace aktivaénfch nddrzi byl u néas
pfed 15 lety doc¢asné& prerusen, nebot tehdej&{ potteby praxe
(veé. blfzkého vyhledu) byly pokryty priméfenym zpracovénim teo-
retickych i metodickych problémd a stanovenim oxygena&nich,
hydraulickych i energetickych parametrl nejdilezitéjSich systé-
mG (hluboké i m&lké pneumatické aerace a mechanické aerace ho-
rizontdlnimi rotory). Od té doby se vSak na naSich ¢istirndch
zataly aplikovat i dals{ aeraéni zatfzeni, a to jednak prumyslo-
vé vyrobky (s ur&itougaranci), jednak riznd svépomocnd a nahrad-
ni fesenf. Tento vyvoj, ve svych disledcich neZéddouc{, vedl po-
stupné k realizaci v podstaté& ndhodnych feSen{, uplatnovanych
pod rGznymi tlaky a bez ovéfenych podkladi. Vzniklou situaci
jsme analyzovali v roce 1980 pti ptipravé TES nového stdtniho
Gkolu (Zdokonalené a netradi&éni metody &isténi a docistovant

odpadnich vod a hospodafen{ s kaly)a na zakladé tohoto rozboru
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navrhli obnovit vyzkum aerace aktiva&nfch nédrzf; v prvni fézi
se zamé&fenim na nejaktudln&j3{ problém tzv. ndhradnich fesen{
(vynucenych provizorii): Rozhodujici{ ¢é&st préce byla vénovéna
vyzkumu hydropneumatickych aera&nich systém (prstencovy smé-
Sovat a samonasdvac{ injektory) a v z&vé&ru té% porovnani pneu-
matického aera&nfho systémua injektord pracujfcich v pfetlako-
vém rezimu na experimentdln{ "v&Zové" aktivaci z&vodu ZAZ Novy
BydZov.

Experimentdln{ ¢istirna je urcena k ové¥fovan{ technologie
biologického &isténf{ odpadnich vod ze zpracovani ki#{; sest4-
vd z "v&Zové" aktiva®ni nddrze (prim&r 6 m a stavebn{ vy§-
ka 11,5 m) a tr{ systéml pro separaci kalu (dva flota&n{ sys-
témy, jedna klasickd DN). Aktivaén{ nddrz, kter4 ie zhotovena

ze smaltovanych plechl, byla vybavena na nase doporucenf dvojim

aera¢nim zarfzenim: pro hydropneumaticky a pneumaticky systém.

Soutasné se stanovenim oxygena&niho vykonu a kyslikového vyt&z-

ku obou systéml jsme po dohod& s projektantem (CTP Gottwaldov) a

provozovatelem (ZAZ Jaroméf) provedli sérii doplnkovych m&fend,
JejichZ cf{lem bylo jednak roz3{tit zA&kladn{ poznatky o vlastnos-

tech hydropneumatického aera&niho za¥fzen{ navrzeného PV(0 VUT

Brno, jednak ovérit parametry pneumatické aerace dle ndvrhu V0OV

Praha ve "v&Zové" aktiva&n{ nadr¥i.

Aktiva&n{ nddrz byla pro po?adované oxygena¢ni testy a do-
plnkovd métrent vybavena nédsledujicimi zarfzenimi a mé&f{cimi pri-
stroji:

a) Pneumatick4 aerace: Pmychadlo AGKRV-125/170 ERD s vykonem
Q = 1000 Nm3/h pro H = 10 v.sl. ProvzduSovac{ ro&t byi kon-
struovédn jako kruhovy prstenec (umisté&ny centrdlné 0,23 m na-
de dnem né&drze), vybaveny celkem 60 radidlnimi péry a kazdé
s 57 otvory o prdmé&ru 5 mm. Otvory v pérech jsou vrtéany ve
tfech fadédch, v jedné svisle dold, v daldich dvou Sikmo dold
(pod dhlem 75° od svislé osy).

b) Hydropneumaticks aerace: Tfi terpadla 100 GFMU-250 60 LU 0,3,

na néZz bylo alternativné napojeno sest injektord Js 80 (prt-
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mér trysky 35 mm), resp. tfi injektory Js 100 (prdmér trys-
ky 48 mm), urcené v obou ptipadech pro préci v pretlakovém
re?imu. Injektory byly tangencié&lné osazeny u obvodové stény
nddr?e cca 0,5 m nad jejim dnem, vzé&jemné posunuty o 120° a

jejich vytrysk smé&foval &ikmo ke dnu nédrZe.

Rozvod dmychaného i nasdvaného vzduchu (pti doplnkovych mé-
fenich) byl spoleé&ny a umo¥noval alternativn{i napojen{f obou ae-
radnich systémd tlakovymi gumotextilnimi hadicemi. V souvislos-
ti s doplnkovymi m&fenimi jsme vybavili p¥fsluSnymi odboé¢kami
(ndtrubky) pro sniméni tlaku celkem 14 mé&rnych profild; vysled-
ky m&fen{ v t&chto profilech byly vyuZity soutasné pro urcen{
charakteristik &erpadel GFMU 100 i dmychadla, k analyze tlako-
vych pom&rd v injektorech i rostu a v neposledni fadé téz ke kon-
trole vydky plnéni nddrZe. MnoZstvi{ terpané vody jsme odeftali
na vodomé&ru Polmatik, mnofstv{ dmychaného vzduchu na pritoko-
méru Prema a elektricky ptikon agreg4tl (dmychadlo, ¢erpadle)

na ocejchovaném elektroméru.

Oba aera&ni systémy (pretlakové injektory a provzduSova-
ci rost) byly podrobeny zé&kladnim hydrodynamickym a hydraulic-
kym zkouském, po jejichz vyhodnocenf jsme ur¢ili potfebny roz-
sah oxygenadnich testl. P¥i pokusech s injektory bylo dmychad-
lo odleh&eno (odpoudt&nim zhruba poloviny dmychaného vzduchu do
atmosféry) a podfl u?ité spotfeby energie (z celkové, ptimo mé-
fené) jsme rozklicovali propoctem, pomoc{ re&lné charakteris-
tiky dmychadla (zévislost prikonu a pritoku vzduchu na vystup-
nim tlaku). Tuto charakteristiku jsme pFfedem stanovili pomoci
podrobné Ffady méfeni v ramci ptipravnych prac{, vysledky jsme
graficky zpracovali a vyrovnané kfivky pou?ili k ur¢eni piiko-
nu odpovidajicimu uzitému pritoku vzduchu a pfikonu cerpadel pfi
zavzdusnénych injektorech. Pritok vzduchu je samozfejmé prepo-
&{tdn na teplotu 20 9Cc a absolutni tlak 100 kPa.

P¥i stanoveni oxygena&ni kapacity zafrfzeni jsme k deoxyge-

naci pou?ili siran Zeleznaty a 40 % kapalny hydroxid sodny; che-
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: drevéné kadi, zre-

mikdlie jsme rozpousteli a ztedovali v 3,5 m
déné roztoky FeSOa,

1i kalovym &erpadlem GFMU 100. Kyslik jsme v pribéhu kazdého

resp. NaOH jsme do aktivaéni nddrZe Cerpa-

testu méfili soucasné dvéma oximetry OXI 56, teplotu rtutovym
teplomérem (déleni po 0,1 OCc) a prGbézné jsme ode¢itali dalsi
potfebné parametry (pH, mnozstvi dmychaného vzduchu i &erpané

vody a tlaky v urc¢enych profilech).

Vysledky oxygena&nich testd a doplnkovych méfenf jsou shr-
nuty v tabulce I, kde:

Vv - objem ndadrze, tj. vody v nf (m3)
H - hloubka nédrze, tj. vody v ni (m)
H, - hloubka ponofeni aerdtoru (m)
oc - oxygenaén{ kapacita naddrze, tj. vztazend
na jednotku objemu nédrze (kg/msd)
oc’ - oxygenaéni kapacita zafizeni, tj. vztazend na insta-
lovany aera&ni systém (kg/d)
Q - pfivod vzduchu (Nms/h) do né&drze o objemu V
P'/du - relativn{ vyuzitelnost kysliku z doddvancho vzduchu pii
aeraci
Né - ptikon dmychadla (kW), resp. jeho odpovidajfici ¢ast (pii
odlehéeni dmychadla)
N - ptikon &erpadel . (k%)
N'= Né + Né - celkovy ptikon pro nédrz (kW)
[ - vytézek (kg/kWh), tj. maximaln{ pfestup kvsliku vzta-
7eny na jednotku spotfeby energie
d - pretlak dmychaného vzduchu (kPa)
- smésovaci{ pomér vzduch/voda f\ms'ms)
N - specificky prikon energie vztazeny na jednotku objemu
nadrze H/mﬁ/




doplnkovych méfens
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Netradiéni postupy v biotechnologii
¢isténi odpadnich vod
ing. R. Duron, Hydroprojekt, odst. z&v. feské Budé&jovice

iSiéténi splagkovych odpadnich vod produkovanych obyvateli
mést a sidlisft je jiz dels{ dobu teoreticky i prakticky uspésne
zvladnuto, takz?e déinnost ¢isteéni tzv. "klasickych" i modernich
technologii je pomérn& vysokd. Kvalifikované vyprojektované,
kvalitn® realizované a dostate&n& pe&livé provozované ¢istirny
odpadnich vod mohou spolehliveé zajistit potfebnou GE&innost ¢is-
ténf{ a vodohospodéafskymi orgdny stanovenou kvalitu vody v reci-

pientech.

Podstatné slozit&jsim problémem jsou odpadni vody z pramy-
slovych podnikd a zavodd - at u? jsou &istény spole&né se
splaskovymi odpadnimi vodami od obyvatelstva v méstskych €&is-
tirndch odpadnich vod nebo v samostatnych ¢isticich zatizenich

ptimo v zévodech.

Podle Daubnera (1) se dnes v celosvétovém méfitku synteti-
zuje .ro&né n&kolik desftek tisfc novych chemickych sloudenin,
z nich? mnohé maj{ negativn{i biologicky u¢&inek. Rada substréati
a rozliénych sloutenin se beé&hem vyrobniho procesu dostdva
v tlznych koncentracfch do odpadnich' vod a s nimi spoleéné do
vodote&i, kde mohou narusSovat biologickou rovnovéahu a plusobit
inhibi&n®& nebo i toxicky na prfitomnou biocenozu. Za obzvlaste
ne?adouci ve vodach je nutno povazovat latky s nizkou biodegra-
bilitou a s mo?nosti kumulace v Zivych organismech. PFi raznych
rozkladnych procesech probfhajicich prfi biologickém ¢istén{ od-
padnich vod maj{ klitovou dGlohu mikroorganismy. Jak Schurmann
(4) na zé&kladé svych vvzkumG potvrzuje, pcuze baktérie se svoji
vysokou rozmnozovaci schopnost{ (az 72 déleni za den), vysokou

aktivitou a specifiénost{i 1ldatkové vymeény jsou schopné odstra-

do té miry, Ze vodu pak lze bez nebezpe&{ pfivadé&t zpé&t do ptfi-
rozeného kolob&hu. Na degradaci zne&idfujfcich latek ve vod& se
podil{ mnoho druhl mikroorganismli, které je predev&im vyuZ?{ivaj{
jako zdroj energie. Je zajimavé a cenné, Ze mikroorganismy jsou
schopny rozkléddat i l4tky, se kterymi p¥edtim nepfisly do sty-
ku, napf. pesticidy. Daubner soud{, e 1likvidace zne&istén{

z _odpadnich vod bude navzdory moderni technice nadédle z&viset

predevSim na metabolické ¢innosti mikroorganismi. Aby v8ak bylo

mozné zvlddnout likvidaci neustédle se rozZifujfciho spektra

komplikovanych 1l4tek a sloulenin, mus{ byt uplatn&ny nové ne-

tradiénf postupy, které vyu?fvajf vysledkd souasnych vé&deckych
poznatkl. V tomto smé&ru jsou n&kterymi autory vklé&dany znaéné
nadéje do modernich biotechnologif a pfedevd&im do otvirajicich

se perspektiv genovych manipulac{ mikroorganismd za G&elem zin-
tenzivnéni a rozsifen{ jejich biosyntetické a biodegrada&ni ak-
tivity. Predpoklddd se, Ze i pri &istén{ odpadnich vod bude mo%-
no aplikovat postupy biotechnologif s vyuZitim komplexu mikro-
organismd k mineralizaci co nej$ir8{ Zk&ly organickych l&tek a
destrukci dalsfich rezistentnich produktd modern{ho, zejména che-
mického primyslu.
"

Tak nap¥. BUOHNKE (2) soud{f, ¥e pFi racion&ln{ kombinaci zné-
mych a ovéfenych modifikac{ biologického &i&t&n{i se striktneg
oddélenymi biocenbzami.ize v porovndn{ s konvené&nimi technolo-
giemi docflit:

a) zlepSen{ G&innosti &ist&n{ a zejména vEts{ stability procesu
b) sniZen{ specifické pot¥eby objemi &istirenskych objektd

c) vyrovndn{ a eliminace kyselych a toxickych nérazi p¥itoku
odp. vod

d) snizeni potfeby energie.

Proto namfsto konven&nich jednostupnovych (nebo i dvoustup-

novych) aktiva&nich biotechnologif{ ¢ist&n{ doporuduje - prede-

novat z odpadnich vod vétsinu organickych a anorganickych létek
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vs§im pro Cistirny s vy$sim podilem primyslovych odp. vod nebo
s podilem "problematickych" odp. vod s komplikovanou strukturou
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a s nizkou biodegrabilitou - navrhovat biologicky systém ¢isté-

ni{ ve formé tzv. adsorpéné-aktivatniho procesu (A-B Verfahren).

Jedna se o funkéné i ekonomicky velmi efektivni kombinaci dvou
dlouhodob®& ovéfenych modifikaci biologického ¢isteénd odp. vod ak-
tivaci{ ve formé dvoustupnového seriového uspofadani, s velmi
vysoce zatizenou aktivaci 1. stupné (tzv. adsorpénd A-stupen) a
ndsiednou viceménd konvencni nizkozaté&Zovanou aktivacf 2. stup-

né (B-stupen).

0d konvenénich dvoustupnovych aktivaénich systémi se A-B tech-

nologie odlisuje:

- velmi vysokym zatizenim 1. stupné

_ striktnim odd&lenim recirkulace kalu (tj. vyloucenim dosud ob-
vykléﬁo vraceni ptrebyteéného kalu z 2. do 1. stupné aktivace)
za uéelem vytvoteni podminek pro vznik a udrzenfi ryze bakte-

ridlni biocenozy v prvnim A-stupni.

K nejpozoruhodnéjéim a nejcennéjsim poznatkim téchto vyzku-
mG viak patti, ze bakteridln{ biocenoza A-stupné - tedy velmi
vysoce zatfzeného 1. stupné --vykazuje oproti nizkozatfZzenému 2.
stupni témét o 100 % vyss{ fyziologickou aktivitu viei teézko i
lehce odbouratelnym polymérnim organickym slouZenindm. Dochéaz{
tak mj. k posunu poméru CHSK/BSK v tom smyslu, Ze se vyraznéji
snizuje hodnota CHSK. BOHNKE (3) a WOLF (5) to vysvetluji tak,
’e tento posun znamené bud vy8si redukci CHSK nez BSK nebo na-
vazani a pfeménu térko odbouratelnych léatek (CHSK) do biologic-
ky snadnéji odbouratelné formy (BSK).

Vyznamnou provozné-technologickou pfednosti A-B procesu je
také poznatek, e vysoce zatizenym A_stupném se prakticky zcela
eliminuje nebezpedi tzv. "bytnéni kalu", tj. vzniku vldknitého
kalu se sklonem ke vzplyvan{ a se Spatnymi, resp. velmi spatny-
mi é®.,imentadnimi vlastnostmi a vysokymi kalovymi indexy. To je
velmi ddlezité zejména u ¢istiren odp. vod s vyssim podilem od-
padnich vod glycidického charakteru z potravinadfského, farmaceu-

tického, papirenského, pfip. chemického primyslu.
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7 uvedeného vyplyva, Ze vysoce zatizeny A-stupen miZe pri-
padné nahradit technologickou modifikaci tzv. selektoru (Uspés-
né pouzivaného jakozto preventivniho opatfeni proti bytnéni ka-
lu), a'to viéetné oddélené regenerace kalu. A-B technologie mé
navic vyraznou pfednost v tom, Ze A—stupeﬁ zahrnuje vlastni se-
para¢ni zatizeni, tzv. meziusazovaci nadrz. Tak je zajistena for-
mou energeticky nendro¢ného odtahu kalu ze systému eliminace cca
50 % znecisteni - v&etné prevazné casti metabolitd procest ¢iste-
nl v A-stupni. Timto znecisténim pak neni né4sledn& zaté&Zovan 3-
stupen ¢isténi a docili se dspor investi&nfich nédkladd (mens{i ob-
jem aktivace) i dspor energie na dodavku kysliku (mens{ potteba
02).

V prvnim biologickém A-stupni vyrostlé spoletenstvi baktérif vy-
kazuje podle Bohnka (2) nédsledujic{ vlastnosti: 5
1. Siroky biochemicky potencidl, umoZnény specifikem bakterif na

substrat specializaci jednotlivych druht.

2. Velka variabilita bakteridlnf biocenozy na proménné i extrém-

ni vlivy pfi ndrazovych zatfZenich.

3. Vysokda selekéni a mutaéni schopnost pii dlouhotrvajicich za-
t{zenich, kterd vedou k vypéstovani adaptabilnich a mutabil-

nich kmend baktérii.

4. Indukovéani mutaci chemickymi a fyzikdlnimi vlivy, ¢imz mGze

byt muta&ni frekvence zvySena o faktor 1[)3 az IUA.

5. 0ginny mechanismus "pfeziti", dany kratkymi generaénimi ¢asy

a vysokou prizplsobovaci schopnosti.

V posledni dobé se stdle tastéji poukazuje na nevhodné od-

stranovéani vysoce aktivniho bakteri4lniho kalu, ohsaZeného v od-

' padnich vodéch ptitékajicich do ¢istirny, kde je primarni sedi-

mentaci v usazovacich nadrzich a néslednym od&erpanim ve formé
kalu do vyhnivacich néadrzi tento cenny biogeneticky materidl "zni-
éen". \Naopak se doporucuje vytvoteni optimdlnich podminck pro
tento v pritékajici odp. vodé obsazeny bakteridaln{i kal, aby se

importovany biogeneticky materidal mohl plné rozvijet.




V t&chto intencich je také koncipovdn A-B systém, ktery
zpravidla zcela vynechdvd konven&ni primérn{ sedimentaci na za-
g4tku technol. linky &ist&nf. Pouze v pripadé& zvyseného podilu
hrubych ne&istot a tukl v pritékajfic{ odpadni vodé se doporudu-
je pouzit{ krdtkodobé sedimentace - tzv. "hrubého odkalen{" -
motivovaného zejména provoznimi divody (ochrana strojniho zaf{-

zan{ atd.).

Na odvodnované lGzemi + kanaliza&ni systém + &istfrnu odp.
vod je vidy nutno pohlfiZet jako na jeden organicky celek.Viast-
ni kanaliza&nf sif zde predstavuje prvni biologicky pEedstupen,
ve kterém nachézejif vynikajfci{ Z?ivotn{ prostor volné plovouci i
sesiln{ baktérie. Aby se tedy dosdhlo maxim&ln{ vykonnosti a
soudasn& i stabilnfho prib&hu procesd, je nutné upustit od pri-
marn{ sedimentace, kterd negativné ovlivnuje z hlediska bio-

technologického &innost mikroorganismi.

Zaver

Jak bylo konstatovéno ji? v dvodu, produkujf modern{ pra-
mysl a civilizace zna&né mnoZistvi stédle komplikovan&jsich sub-
str4td a sloudenin, které se ve velké mife dostévajf do odpad-

nich vod a ovlivhnuji{ jejich slozenf a Zistitelnost.

Je zjevné a logické, Z?e pro uspokojivé a ekologicky pfija-
telné vy&ist&ni odpadnich vod uZ nebude v soutasnosti (atim mé-
né ve vyhledu) postalovat konzervativni aplikace dosavadnich
metod ¢isténi, byt se v dffv&jsich dobédch dobfe osvédtily. Lze
zcela reédln& predpokléadat, e konven&ni - vétsinou jednostupno~
vé technologie biologického &istén{ - nezajist{ eliminaci nebo
ptem&nu komplikovanych latek s nizkou biodegrabilitou do té mi-
ry, aby po zausté&n{ vy&isténé odpadn{ vody do vodotete (reci-
pientu) nedochdzelo k inhibovén{, pfip. k intoxikaci pftirozené
biocenozy nebo k postupnému kumulovéni rezistentnich resp. $kod-

livych l4&tek v povrchovych vodéch.
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Dvoustupnovéd adsorp&né-aktivae&ni biotechnologie &i&t&n{ od-

padnich vod, vznikld raciondlni kombinaci{ dlouhodob& ové&teného
tdsteéného biol. ¢isté&ni vysokozatiZenym aktiva&nim systémem s
ndslednym dplnym piol. ¢isté&nim nfizkozat{Zenym aktiva&nim sys-
témem (se striktn& oddélenymi biocenozami obou stupnd) je schop-

na zajistit soucasné i vyhledové vysoké ndroky na (G&innost &i§-

téni. Tuto netradi¢n{ biotechnologii lze vyhodn& aplikovat pfe-

devsim pro &istirny odp. vod s napojenim primyslu.
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2asobovani vodou =

Volba vhodnjch polymert pfi dprave vody

ing. J. Vostré¢il, CSc., V0V, pobotka Brno

Vsouéasné dob& nebyla zatim stanovena pravidla, podle kte-
rych lze ptedem pfesné stanovit nejvhodnéjs{ organicky floku-
lant. U¢innost polymerd v rGznych aplikacich dpravy vody zavi-
si nejen na vlastnostech polymerd a charakteru suspenze, ale i
na rychlostnim gradientu, dobé jeho pGsobeni a dalsich fakto-
rech. Na zékladé stdvajicich dlouholetych zkusenost{ mizeme pred-
bésné volit vhodné organické flokulanty s ohledem na jejich z4-
kladni vlastnosti, tj. molekuldrtni hmotnost, ndboj a nabojo-
vou hustotu, podet a disociaéni schopnost funkénich skupin. Po-
dle molekuldrni hmotnosti se organické flokulanty obvykle ¢le-
ni na nizkomolekuldarni{ IUQ - 105, stfednémolekuldrni 105— 106,

vysokomolekuldrni 1 - 5 . 106, velmi vysokomolekuldrni> 5.106.

Davkovédni organickych polymerd na po¢dtku procesu (pfed prvy se-

paratni stupen)

Jako organické koagulanty se pouzivaji kationaktivni niz-
ko- a? stfedné - molekuldrni polyelektrolyty s vysokou ndbojo-
vou hustotou. Stfedn& - molekuldrni polymery se aplikuji hlav-
né pfi dirazu na rychlost flokulace a pfi vysokém obsahu solf
ve vodé. Kationtové polymery jsou schopné neutralizovat zé&por-
ny néboj koloid( a prispivat k destabilizaci koloidnich ¢as-
tic. Jejich ndbojové hustota je proto dilezitejs{ nez moleku-
l4rni hmotnost. Hodnota pH suspenze mGZe ovlivnit ndboj separo-

vanych &dstic a v nékterych pripadech i nahoj polymerd.

Jako primarni koagulanty se z komerénich produktd nejcas-
téji pouzivaji kationtové polyelektrolyty na bézi polydialkyl-
dimetylamonium chloridu a epichlorhydrinu s dimetylaminem (Epi/
DMA). Jsou vétsinou struktury linedrni, pfip. méalo vétvené, né-
boj nekolisd, ptip. nepatrné kolisd s hodnotou pH. Epi/DMA se
velmi &asto pouzivad ke koagulaci silné zabarvenych vod. Méne
tasto se jako primdrni koagulanty doporuduji vétvené polymery
- polyaminy, pfip. kvart. pofyaminy. Polyaminy maji ndboj <s&-
visly na hodnoté pH a jsou citlivé na chlor (pfedchlorace). U kvar-
ternich amind je kladny néboj v podstaté nezavisly na hodnoté

pH a tyto organické flokulanty jsou odolné vi&i chloru.

Kationtové polyelektrolyty mohou ¢dstecéné nebo uUplné na- |
hradit hydrolyzujic{i kovové soli. Kationtové polyelektrolyty po-
u?{vané,s anorganickym koagulantem plUsobi sniZen{ zé&porné¢ho né-

boje na povrchu koloidd.

Aplikace kationtovych polyelektrolytd je vhodna pfi dvou-
stupnové Upravé vody s vy$sim obsahem zékalotvornych nebo bar-
votvornych ldtek nebo oboji, déle pfi odstranovani mikroorga-
nismG apod. Vyhodou aplikace je skute&nost, 7e polymer malomé-
ni objemovou koncentraci separovanych suspenzi. Nizky zakal v
surové vodé omezuje u dvoustupnové udpravy vody pouziti kation-
tovych polymerd jako primdarnich koaqulanti. V tomto pripadeé je

lépe upravovat vody piimou filtraci nebo zvysit obsah suspenzi

pfidavkem koloidnfch ¢astic. V obou ptipadech, u vod s vysokym
i nizkym zékalem, jsou kationtové polyelektrolyty vhodné v pti-
padé, probiha-1i flokulace pfi G vyssim nez 400 s . Jako pri-
marni koagulanty je nejlépe pouzivat takové kationtuvé polyme-
ry, které jsou schopné soutasné vysrazet rozpustané¢ barvotvor-

né léatky.

vzajemné plisoben{ organickych polymeru a koloidnich cds-

tic ve vodé miZe byt zcela specifické a mohou pfichdzel v ava-

hu i jiné mechanismy pusobeni neZ neutralizace naboje nebo mos-

ten{. Nékteré kationtové polyelektrolyty s vysokou nidbojovou
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hustotou vyluduji barvotvorné latky za tvorby komplexu koloid-
ni barevné latky - polyelektrolyt pisobi nejprve jako ginidlo
srdfejici barevné létky a teprve aZz jsou kompletn& vysrdZeny
barevné slozky, pisobi jako koagulant.

Kationtové polyelektrolyty napoméhaji koagulaci anorga:
nickymi koagulanty za ptitomnosti rudivych létek, (napf. 1lig-
ninsul fonanu sodného), zlepsuji odstran&ni nebo omezuji vzniky
nékterych dalsfch negistot vody jako alkylbenzensulfonanu sod-

ného, trihalogenmetand apod.

Orgéﬁické flokulanty s jistym obsahem karboxylovych skupin
mohou plsobit selektivng, sréZet tezkeé kovy, vytvafejice tak ja-

dra pro dals{ agregaci.

Ke zlepseni sedimentace, pfip. separace V reaktoru s vloé&-
kovym mrakem, suspenz{, vyludujicich se pfi dprave vody dekar-
bonizac{i nebo pfi odZelezovéni a odmanganovani vody se nejcas-
t&ji voli vysoko- , piip. velmi vysoko- molekuldrn{ organické flo-
kulanty neiontové, pi¥ip. slabé aniontové. K flokulaci sraienin,
vyludovanych prfi dekarbonizaci vody, jsou vhodné anlontové flo-
kulanty. Vysokd molekuldrnf hmotnost t&chto polymerd jim posky-
tuje dostate&nou délku fetézce k roztazenf do roztoku na vzda-
lenosti vets{ ne? je tlousfka elektrické dvojvrstvy a umoznuje

jim spojit se s povrchem ¢éstic.

Aniontové, pfip. neiontové organické flokulanty se samo-
statn& k flokulaci povrchovych vod pouzivajf jen v ojedinélych
ptipadech, napf. s nadmérné vysokym obsahem hliny, pisku atp.
Flokulaze aniontovymi polymery je specifickd a ovlivnéna hodno-
tou pH, koncentraci Caz+, molekuldrni hmotnost{, iontovou silou
roztoku, stupn&m hydrolyzy flokulantu. U kopolymeru akrylamid
akrylovéd kyselina je vétsina skupin akrylové kyseliny pFi hodno-
t& pH nad 6 ve form& aniontového akryldtu a pod hodnotou pH asi
3,5 vétsina je ve formé nedisociované kyseliny. Vysoky obsahso-
1f ve vodé stladenim elektrické dvojvrstvy &dstic podporuje ad-
sorpci polymeru a sou&asné véak miZe snizovat-roztazZeni poly-

mern{i molekuly.
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Jako pomocné agregaéni ¢inidla ke zlepseni separatnich vlast-
nost{ vlotek se pouZfvaji vysokomolekuldrni organické polymery
(molekuldrni hmotnost> 106) ni?${ nébojové hustoty neZ maji po-
lymery pouZivané jako destabilizadni ¢inidla. P¥i téze moleku-
lové hmotnosti JSOU line4rni polymery dG&inn&js{i nez vétvené. Né&-
bojovad hustota organického flokulantu je mén& dilezitd, ale v né-
kterych ptipadech midzeme identifikovat typ polymeru (aniontové
%i kationtové) nejlépe vhodny pro danou aplikaci. Pti &ifeni vo-

dy anorganickymi koagulanty se volf nejéast&ji jako pomocna agre-

gadn{ &inidla vysokomolekulérni, slabg aniontové polymery (~v
5 mol % - COOH), prip. neiontové. Aniontovym flokulantim se da-
vé prednost pfi &ifeni vody s jflovitou zeminou, nebo v ptipa-
d&, kdy v prvém stupni dpravy se davkuje aktivn{ uhl{i.Vliv po-
mocnych agrega&nich &inidel na zeta - potencidl ¢éstic je mi-
nim4lni; agregace &4stic nastédvéd hlavné mosténim.
Nejobvyklejs{ typy v této aplikaci jsou derivaty polyakry-
lamidu (homo - nebo kopolymery), které rychle flokuluji, ale
irost odsazené vody neni vidy uspokojivd. VSeobecné pravidlo
byva, &im vy$s{ molekuldrni hmotnost, tfm produkt pusobi lépe.
Ovsem toto zlepSeni mus{ vyrovnat problémy, vytvéfené vetsi vi-
skozitou roztokd vysokomolekuldrniho polymeru. U silné zabar-
vené surové vody jsou vétsinou vhodnéjs{«vysokomolekuldrni ka-

tiontové derivaty polyakrylamidu ne? aniontové produkty.

Je-1i orgaﬁicky flokulant pouZivén v prvém stupni udpravy
vody jako pomocné agrega¢ni ¢inidlo, neni vzdy nutné dévkovat
dodate¢né pred filtr jakykoliv organicky flokulant jako pomoc-
né filtraeni ¢inidlo. Davkovani organického flokulantu v prvém
stupni Upravy se projevi ve vsech stadifich dpravy vody; mé vliv
i na Géinnost filtru. Pouziti organickych flokulant( na pocdt-
ku procesu Upravy vody jako pomocného agregadniho ¢inidla se do-
poruduje tam, kde sniZen{ koncentrace suspendovanych latek v pfi-
toku na filtr posta¢i ke zlepseni procesu dpravyV nepfiznivych
obdobfch roku nebo k poZadovanému zvySeni vykonu bez rozsireni

dpravny.




Aplikace organického flokulantu pfed filtry

Ulohou organického flokulantu prFi aplikaci pfed filtraci
je agregace unikajicich koloidnich &4stic a mikrovlofek z pr-
vého stupn& separace. Polymer je téz pridévén za Gtelem zvysSe-
ni pevnosti vlocky. Jako pomocné filtraéni ¢inidlo jsou obvyk-
le aplikovény vysokomolekuldrni (> 106) neiontové nebo slabé

aniontové polymery.

V nékterych pfipadech se mohou jako pomocné filtra¢ni ¢&i-
nidla té? dévkovat kationtové polyelektrolyty. Tyto dovoluji
hlub&f proniké&n{ vlocek do filtra&ni néplné nezZ aniontové nebo
neiontové polymery, které naopak poskytuj{ véts{ ochranu proti

priniku suspenze.

Jestlize se v prvém stupni dévkuje aktivn{ uhl{ k odstra-
n&ni z4pachu vody, zabranuje pronikdn{ aktivnfho uhl{ nésledu-
jicimi piskovymi filtry ptidavek kationtového organického flo-
kulantu. V pfipadé, kdy se voda v prvém stupni upravuje pouze
védpnem, musi se na filtr dédvkovat spole&né se slab& aniontovym
flokulantem 1 - 2 mg.l_l siranu hlinitého. Polymer sém nezabré-
ni ptedc¢asnému priniku vloéek z dekarbonizace. Prfznivy vliv or-
ganickych flokulantl( se nejlépe uplatnf, jestlize se né4pln pis-
ku nahradf néplni antracit - pisek. Polymery, hlavné neiontové,

snizuji prinik suspenze u vSech ndpln{ s .velikost{ do 1,55 mm.

Davkovani organického flokulantu pred filtry se obvykle pé—
uz{iva tam, kde je nutné v obdob{ roku se zhorsenou kvalitou vo-
dy surové zlepsit kvalitu upravené vody a zvysit dobu ochranné -
ho G&inku filtraénf vrstvy; v pfipadé nutnosti zvysit vykon -
pravny (pfi malém kolfisénf koncentrace suspendovanych létek v
ptitoku na filtr) v udpravndch, které pouzivajf filtrys pratokem

zdola nahoru.

Organické flokulanty se pri tzv. pfimé filtraci aplikujf
bud spole&n& s anorganickymi koagulanty nebo samostatné. Vyhod-

néjsi jsou kationtové polyelektrolyty, v ojedinélych piripadech

aniontové, prfip. neiontové flokulanty. Aniontové, prip. neion-
tové organické flokulanty se pouzivaji hlavné jako pomocnd “fil-
trag¢n{ &inidla pfi soudasném pouZ?it{ anorganickych koagulantd.
Principidln{ vliv polymerd v pfimé filtraci je prodlouZeni dél-
ky filtra&niho cyklu. Za soutasné lpravy vody andrganickym koa-
gulantem a kationtovym polyelektrolytem lze zpravidla sniZit dav-
ku anorganického koagulantu. Efektivn{ néhrada kationtového po-
lyelektrolytu za sfran hlinity je 10 : 1. Kationtovy polyelek-
trolyt pdsob{ vétsi adhezi vlotek k filtraén{ néplni. Kationto-
vé flokulanty dovoluji véts{ vykyvy ve filtra&ni rychlosti bez
zhorseni kvality filtrétu.

Kationtovy organicky flokulant mG?e p¥i p¥imé filtraci zce-
la nahradit anorganické koagulanty, prevédzn& siran hlinity. V
tomto pripadé plsobf jako destabiliza&n{ &inidlo (primarni koa-
gulant). Vybér kationtovych flokulantd pro p¥fmou filtraci ja-
ko primdrnfich koagulantd je omezen na polymery s molekuldrni{
hmotnost{ lDA - 2.105. Kationtové polymery s molekuldrni hmot-
nosti < 104 odstranuji z4kalotvorné létky z vody ned;stateéné
(vyvoldvajf nfzkou ztrdtovou vysku). Kationtové polymery s mo-
lekuldrn{ hmotnost{ >-ll‘ zplusebuji vyseokou ztrédtovou vysku, ale

zate vyte(mé odstramépi{ keleidni suspenze.

U&innost polymeru v p¥imé (i agregaéni) filtraci je ovliv-
néna intenzitou michdn{ v z&vislosti na molekuldrn{ hmotnosti.
Flokulanty s molekuldrn{ hmotnost{ >lU5 pisobi nejlépe, jest-
lize flokulace probé&hla pti G 600 - 1000 s_l; polymery s mo-
lekuldrnf hmotnost{ 104 - 5.10A pfi G~~~ 300 l_l. Obecné opti-
méini G flokulace pro vétsinu polymerd le?{ v oblasti 300 - 600
s ~. Nédslednd flokulace vidy zlepSuje G&innost polymeru, s vy-

jimkgu polymerd s velmi nizkou molekuldrn{ hmotnostf (< pg o
- 107).

Vlo¢ky, produkované piri ¢ifen{ vody samotnymi kationtovy-

mi flokulanty, jsou dobfe filtrovatelné, nezkracuji filtraén{

cyklus a jejich filtra&n{ vlastnosti se mohou v ¢cetnych pripa-
dech jesté zlepsit pridavkem neiontovych, pfip. aniontovych or-




ganickych flokulantl jako pomocnych filtra&nich €inidel. Desta-
bilizace koloidnich &&stic v povrchovych vodéch nenastévd v pfi-
pad®, kdyz kationtovy organicky flokulant je pouZit jako pri-
marni koagulant p¥i b&zn& pouzivané hodnot& G flokulace. Stu-

pen odstranén{ rozpustnych organickych, pfip. barvotvornych la-

tek z vody zéalezi na typu kationtového flokulantu a jeho davce.

Pfiznivy vliv organickych flokulantd se zteteln&ji proje-
vi pti filtraci vicevrstevnymi filtry, a to jak vzhledem ke
strateé tlaku, tak také k hodnotdm sledovanych kritérif. Velmi
G&inné a ekonomické je pouziti organickych flokulantd ze sou-

tasné prestavby filtragni nédplné.

Pro bézné pouzivané podminky koagula¢n{ filtrace (vev 10
mh_l; srnitost ~ 0,6 mm) je lépe pouZzivat jako koagulantd sol{
hlinitych, avsak u piskovych rychlofiltrd s hrub${i néplni (zr-
nitost~ 1,20 mm) a vy88i rychlostfi je vyhodn&js{ pouziti ka-
tiontovych polyelektfolytﬂ.

Pokud se upravuje surovd voda s nfzkym zékalem primou fil-
traci, mizeme opét zkrdtit dobu zapracovéan{ filtru aktivac{ po-
vrchu naplné filtru kationtovym polymerem ke konci prani fil-

tru.

Agrega¢n{ filtrace je z hlediska organickych flokulantl i
procesu Upravy podobnéd primé filtraci v tom, Ze vSechny suspen-
dované latky vstupujfci na dpravnu se odstranuji pouze filtrem.
{kvivalentni nahrada anorganického koagulantu kationtovym po-
lymerem poskytuje dels{ filtraéni cykly. Agregatni filtrace se
1i5{ od pfimé filtrace mechanismem koagulace. U primé filtrace
se koagulace dosahuje mechanickou flokulacf{, kdezto u agregat-
n{ filtrace probihd koagulace uvnitf¥ filtra&n{ népln& jako Vvy-
sledek kontaktu &4stic koagulantu a &é&stic znetisténf. Agregat-
ni{ filtrace je velmi prosp&snd pfi dprave vody s nizkym zéka-
lem. Jako u primé filtrace jsou vhodné nfzko- (104 - 105) az
stredns- (10° - 10°) molekuldrn{ kationtové polyelektrolyty.
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Kationtové organické flokulanty se rovn&Z pouZivaji ke
zlepdeni separadni déinnogti naplavovanych hmot p¥i pouZiti nej-
hrub%ifho zrn&nf{ naplavovanych hmot. Sou&asn& se zlep3{ i od-
stran&ni koloidnich &4stic. Zlep3eni{ je plsobeno: -

- zmé&nou néboje pouze suspendovanych létek surové vody kation-
tovym polymerem. Ten se pfiddvé4 do surové vody dostate&né& da-
leko pted filtra&¢nim zarfzenim, aby byla k dispozici dosta-

te&nd doba ku zmé&né& charakteru suspendovanych lé&tek,

- chemickou preddpravou naplavovanych hmot kationtovymi polyme-
ry, aby se zlep8ila jejich schopnost zachycovéni suspenzi{ zm&-
nou nédboje povrchu &dstic naplavenych hmot; pfediprava se pro-
vad{ bud jen u zékladn{ vrstvy nebo jen u naplavovanych hmot,
pfip. u obou.

B&Zn&js{ je druhy zplsob, tj. zm&na z4porného néboje na po-
vrchu &4stic naplavovanych hmot na kladny néboj obalenim elek-
tropozitivn{ substanci (v&tZina &&stic vyskytujicich se v p¥i-
rodnich voddch méd zdporny nédboj), &im? se zlepd{ adsorpce té&ch-
to &4stic naplavovanymi hmotami. Oblast pouZit{ naplavované fil-
trace se tak roz$ifuje i na vody s vy%&8im z&kalem ne? 30 ZF.

U dvoustupnové dpravy vody, kdy se rychlofiltrace pouZivé
k dotistovani predem zkoagulovanych vod, lze pouZit ke zlepSen{

‘adsorpénich vlastnost{ filtra&ni népln& na poddtku filtra&niho

cyklu aniontovych, p¥{p. neiontovych organickych polymerd. Z or-
ganickych flokglantﬁ se mohou pouZ?ft nap¥. kopolymery kyseliny
akrylové (napf. vyrobek Sokrat). Aktivace filtra&n{ ndpln& ry-
chlofiltru se v praxi prové4d{ tak, Ze na konci pran{ filtru se
do praci vody p¥id4d vhodny organicky flokulant v odpovidajfc{
dédvce. Dédvka mus{ byt p¥esn& stanovena, aby organické flokulan-
ty nezplsobily agregaci jemnych &4stic filtra&niho materidlu. Tak-
to provedend prediprava vody, pf¥f{p. organicky flokulant pridéa-
vany pouze na poldtku filtra¥niho cyklu zlepsuje adhezi pted za-
pracovénim filtru, prispivéd ku zkrdcen{ doby zrén{ filtrd, sni-
Zuje zbytkovy obsah anorganického koagulantu ve filtratu a
prodluZzuje filtra¢n{ cyklus a? o 25 %.



Pou?it{ organickych polymerd v obou separaé&nich stupnich

V Gpravndch, u nichz b&hem roku silné kolfsd jak kvalita,
tak teplota surové vody, lze zménou mista dédvkovdni organického
flokulantu dosé&hnout po cely rok poZadované kvality upravené Vvo-

‘dy. Napf. v obdobi sréZek se flokulant dévkuje pfed usazovaci né-

ldr#, v obdobf{ nizkych teplot a nfzkého zdkalu se maze floku-
lant priddvat pfed filtry. :

Jako sekundérni davkovan{ se oznaduje dodate&ny pi‘idavek~
flokula&niho &inidla pred filtry, pfi soutasném ddvkovéni or-
ganického flokulantu v prvém stupni dpravy v optimdlnim mnoZ-
stvi. Zpravidla se ptiddvé v malém mnoZstv{ stejné flokulacéni
ginidlo jako v prvém stupni dpravy. Sekunddrn{ dédvkovan{ orga-
nického flokulantu poskytuje jednoduchou mecZnost k prodlouzeni
doby filtrace, k dosaZenf vysokych filtra&nich rychlosti. U po-
vrchovych vod s vysokym obsahem huminovych l4tek lze pouziti se-
kund4rniho dévkovani organického flokulantu za soutasné ozoni-

zace vody.

e

BUDE NUTNE PRESTEHOVAT PEKING ?

Cinskd metropole trp? nedostatkem vody

Peking md tak vdZny nedostatek vody, Ze moind bude nutné
3tneké hlavn? mésto pFestéhovat. Rekl to ndmdstek pPFedsedy vld-
dy Wan Li v interview listu China Datily.

Oblast hlavntho mésta trp?l jiZ sedm let suchem a v dusled-
ku toho lidé Zijier v Pekingu maji k dispozici jen §estinu vody,
ktegq pFipadd prumérné na kaZdého obyvatele v celé zemi. Na Llé-
to jiZ bylo ozndmeno omezen? doddvky vody pro primysl a olekdvd
se ozement i pro domdcnostt.

Vlidda investovala velkou &dstku do vystavby nové voddrny,
kterd by mohla zvy3it doddvku vody do hlavniho mésta do roku 1891
o 74 procent, avdak problémem je ubytek spodni vody, takie ant
osm dosavadnich voddren nepracuje naplno.

Peking je hlavnim m&stem Ciny po vétdinu z poslednich tiste
rokiu. V dnedn? dobé prochdzi velkou prestavbou a modernizact.
Objevil se ndzor, Ze by tyto investice zachrdnily pokuty. Za
Za?dy-zjiétény kapajte? kohoutek se bude platit v prepoltu 16
olaru.
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souborné informace

VyuZiti automatizace pfi &erpacich zkouskach
u hydrogeologického prizkumu

ing. A. Uhrin, Vodni zdroje Praha

“7 podniku Vodn{ zdroje jiZ deld{ dobu re&ime problematiku
vyu?it{ automatizace terpacich zkousek. Ukol si stanovil néa-

sledujici cile:

- podstatné zvysSeni kvality provédénych praci pti ¢erpacich
skouskach omezenim vlivu nespolehlivého lidského g&initele pfi
précii

- zvyseni bezpetnosti préce podstatnym omezenim pochiizek v te-
rénu v noci a v nepffznivych povétrnostnicﬁ podminkéach;

- zvyseni produktivity prdce tim, e se dobrym technickym vy-
bavenim umo¥ni jedné osédce odgerpat vice objektd nebo tim,
e Gplnéd automatizace provozu omez{ ¢innost oséadky pouze na
dohled nad provozem;

- omezeni prestasové préce pfi nepfetrzitém provozu.

Uvedenych cild 1ze dosédhnout v podstaté& dvéma technickymi
prostfedky, jejichZ vyvoj byl ukonten Gsp&snym provoznim ové-

fenim.

prvni stupen automatizace tvof{ "Universdlni panel pro er-

paci zkousky" (déle jen UP-T7). Toto zatfzeni umoznuje mé&rent
a tizeni aZ na ¢ttyfech jimanych objektech soutasné. Hladina se
méf{ 1 m dlouhym odporovym elektrodovym snimacem s rozlisovaci
schopnost{ 2 cm. V ptipadé potteby lze prib&h hladiny registro-

vat na liniovych nebo bodovych zapisovatich. K meéfeni jimaného
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mno2stvi slou?{ vodoméry, které jsou vybaveny snimacimi hlavi-
cemi pro délkovy pfenos. V UP-CZ se pritok registruje po&itad-
ly. K tfzeni stavu hladiny (poZadované deprese) nebo poZadova-
ného pritoku se pouZivé servoventill, které jsou ovlédény z UP-
_€Z. Pfekro&i-li hladina nastavené meze, zaplsob{ tzv. hlfdag
meznich hodnot a upozorni obsluhu optickym i akustickym sig-

ndlem na nutnost z&sahu. Signalizovén je rovn&Z vypadek el. sf-

t&, pfi kterém se poiaduje mimofddny zésah obsluhy. Jednoduse
by se dalo ffci, Ze toto zaffzen{ umoznuje dispederské Fizenf
a ddlkové m&teni. Sledovéni objektu (pFepindni) je automatické
s moznost{ volby intervalu cyklova&e nebo i tzv. individudlni{
korespondence, kterou si vol{ obsluha podle vlastni potfeby.
Zat{zeni je provedeno v konstruk&ni soustavé Almes, takZe se
elektronické bloky opravuji vym&nnym zptsobem (vysuvné bloky).
Panel se umisftuje do obytného prostoru maringotky.

Druhy stupen autométizéce tvof{ "Automatické Zerpaci{ sta-

nice" (déle jen ACS). Toto zaFfzeni je konstruovéno tak, aby
pfftomnost obsluhy nebyla nutnd trvale, ale pouze na jednu den-
n{ kontrolu v rozsahu cca jedné hodiny. Jednd se o provoz na
jednom objektu; ACS nahrazuje osédku pfi individudlni gerpaci
zkousce. Tomu musf{ odpovidat i technické vybaveni 'pro pln& au-
tomatické Frfzeni provozu a registraci vech Gdaji (hladina,
pratok, teplota). AES je vybavena automatickym reguldtorem zé-
kladniho parametru (hladina nebo pritok) i centrdlnim ¥fdicim
panelem, ktery umo¥nuje automatické nastaven{ zdkladniho para-
metru na poZadovanou depresi prim&fenou volitelnou rychlost{.
Zatfzeni je vybaveno obvody imunnimi proti krétkodobym poru-
chém a navic i bezpe&nostnimi obvody pro ochranu terpadla i
daldfho zatffzenf. Je umist&no v mobiln{ uzaviené bunce, do niZ
jsou zavedeny pouze kabelové ptivody a vyvody. Celé pracoviste
Jje oploceno a zabezpe&eno pro uplny autonomn{ provoz. Zatrizen{i
se jiz tém&r dva roky plné& vyuzivéd v provozu na &erpacich
zkouskdch. S postupem rozvoje dostupné techniky se prib&zng

modernizuje a doplnuje.
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V porovnani s ptredchozim zatfzenim (UP-CZ) se jednd o né-
ro&néjsi a slozit&js{i prvek. Usp&ch préce takovychto technic-
kych zatfzeni ptedpokl4dd bezpodmine&né zabezpedeni kvalitniho
servisu osobami s nesrovnateln& vy&s{ kvalifikaci, neZ jaké
byla poZadovéna na elektrotechnikovi u klasické gerpac{ zkous-
ky. Je to tedy stejny problémy jako vSude tam, kde se zavéadi
progresivn{ technika. Ekonomicky efekt tuto novou investici pl-
ng zaplatf{ a ve velmi krétké dobé zabezpe&{ znat&né piinosy.

Ing. Jif{ Kulhavy - 65 let

Nebyvd bé&zné, Ze ve vodohospodéfském Casopisu vzpominéme
?ivotni vyroé{ elektrikére. Uginme vZak vyjimku v p¥fpad& ing.
Jiffho Kulhavého, hlavniho specialisty Hydroprojektu pro obor
silnoproudé elektrotechniky, ktery se v plné svéZesti dozivéd 65
let.

Jen telegraficky z jeho Zivota: datem narozeni pat¥{ do
povéstného jednadvacédtého ro&niku, maturoval na redlce v r. 1939,
za valky absolvoval dvoulety abiturientsky kurs; v r.1947 pro-
moval na CVUT na fakulté strojniho a elektrotechnického inzZe-
nyrstvi. Po krétkém zaméstnéni ve Skodovce, v byvalych Elektro-
technickych z4dvodech a v Energoprojektu se stal v r. 1953 ¢&le-
nem pracovniho kolektivu Hydroprojektu, kde pracuje dosud. Pro-
blematice vodniho hospodédfstvi vé&noval vice nez 30 let svého
technického ?ivota. Nen{ tfeba uvadd&t nédzvy dbleZitych projek-
tG, které zpracoval jako vedouc{ projektant jak pro nase, tak
i pro exportn{ akce. Nejdilezit&jsim Gsekem jeho préce byla vy-
chova mladych pracovniki, ke kterym mé&l vidy zcela mimoféadny
laskavy pfistup a zejména kontrola technické kvality projektd
v elektroprofesi, predevéim vykladem a dodr?ovédnim pfedpisd a

norem, v jejichZ znalosti mé& té&Zko konkurenci.

Ing. Kulhavému pfejeme zdravi do dalsfich let a vodnimu
hospoddfstv{ prejeme dals{ spolupréci naseho jubilanta.

Ing. Jaroslav Veverka
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3 povéFent ministerstva lesntho a vodntho hospodd®stvt TSR

Ur&eno pracovnikim, zabyvajfc{m se problematikou vodn{fho hospoddf-
stv{,podnikovyr vodohospod4¥idm, pracovn{kim ndrodnfch vybo-
rd, vodohospoddiskych podnikl a organizac{, zlepZovatelim
a novitorim.
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