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UsILI VUV O DOSAZENI
UZSIHO SEPETI VYZKUMU S PRAXI

ing. V. Matouek, DrSc., feditel VUV Praha

bosaieni u28i{ho sepé&t{ vyzkumu s vyrobou je naléhavym a
zdvainym Gkolem pro celé naSe ndrodni hospodétstvi. Na tom,
jak dokéZeme tento Ukol plnit, je predev&8im z4visld dynamika
rGstu naseho ndrodnfho dichodu. Tato skute&nost byla jiZz mno-
hokr4t zdGrazn&na ve stranickych a vl4ddnich dokumentech. Na
zajist&ni tohoto Gkolu se vedle pracovnikl ve vyzkumu i praxi
mus{ podflet i ¥fdfcf{ orgédny. VSichni spole&né by pak mé&li
k reseni tohoto Ukolu pFistupovat na zdklad& propracované kon-
cepce a jasn& vyty&enych z&mé&rl. Ur&ity nédvod, jak postupovat
ve snaze dosdhnout co nejuzsfho sepé&t{ vyzkumu s prax{i, je ob-
saZzen v materidlech, vysvétlujfcich a propagujfcich iniciativu
méstské .organizace KSC v Praze a prafskych z&vodd pod heslem
"Spojenim v&dy s vyrobou, modernizacf{, tvar&{im Gsilim kolektivl
za splnéni Gkolld p&tiletky". N

Pro takovy postup jsme se rozhodli i v nasem vyzkumném
Gstavu. Dosdhli jsme tim komplexnfho zajidt&n{ Gkoll a zéroven
i Siroké Gtasti pracujicfich na pFiprave jejich fesSenf.Za hlavn{
Gkol jsme si vyty&ili inovaci zamé&fen{ a postupd vodohospod4d. -
ského vyzkumu.

V jeho rédmci si pak ukléadéme:

- prohloubit zam&feni vyzkumnych (Gkold na aktuélnf{ problémy a
realiza¢n{ vystupy,

- zaméfit se na novy aktudln{ a perspektivn{ smé&r vodohospo-
ddrského vyzkumu - racionalizaci hospodafen{ s vodou,

- inovovat metody vyzkumu a techniku préce.




Zdérné plnéni t&chto Gkoll predpoklédé nové formy spolu-
prace s prax{. Za jednu z G&innych forem prohlubovédni této
spoluprédce povaZujeme uzaviréni konkrétnich dohod s provoznimi
a vyrobnimi podniky i projektovymi organizacemi. Dohody o spo-
lupréci jsme wuzavirali i v minulostij byly to v3ak vé&tsinou
dohody v&eobecné, jim? chybé&la konkrétnost a zévaznost. Tento
druh dohod se prfli% neosvé&deil. Proto se zam&time na dohody
u?*8{ho rozsahu, zato v3ak s jasné vymezenymi Gkoly, terminy a
z4vazky obou stran. Cilem téchto dohod bude urychlit FreSen{
vyzkumnych ukoll a realizaci vysledkd. Pr¥fprava takovych dohod
je tasov& nédro&nd a vyZaduje oboustrann& dostatek dobré vile a
zédjmu. V posledn{ dob& se vsak ve vodnim hospodéfstvi pro uza-
virdn{ takovych dohod vytvorily podminky. Tuto formu prohlubo-

véni spolupréce s praxi chceme rozvijet na siroké bézi.

NeztGstdvédme vak jen u tohoto druhu spolupréce, ale zamé-
fujeme se i na vys5i a Geinn&js{ formu, jakou je yédeckonrob—
n{ sdru?eni. Koncem minulého roku jsme uzavieli s podnikem Po-
vod{ Ohfe dohodu o vé&deckovyrobnim sdruZenf. (telem a poslénim
tohoto sdru¥eni je zajistit na principu spoledenské prospé&s-
nosti a oboustranné vyhodnosti vz&jemnou pomoc pti redeni Uko-
14 v oblasti raciondlniho hospodatenf s vodou ve vodohosp&ﬁéf—
skych soustavéch. Spole&né fesené Gkoly na 8. pe&tiletku byly
konkrétn& formulovény a jsou zakotveny ve smlouvé o sdruZeni.
Rozsah prac{ pro jednotlivé kalendd¥n{ roky bude upfesfovén
vidy ro&n& formou dodatku ke smlouvé. N4vrhy dodatkd smlouvy
nebo podklady k nim bude ptedklédat koordina&ni rada, kterd je
poradnim orgénem statutdrnfch zdstupcd sdruZenych organizaci a
Jjim také odpovid4 za svou &innost. Dals{imi ﬁkdly koordina&n{
rady jsou kontrola fesen{ vyzkumnych dkold, koordinace ginnos-

ti a jejf{ vyhodnocovéni.

Spolupraci bude dosaZeno rychlej8iho z{skdvéni novych Vveé-
deckych poznatkd a realizaZnich vystupd a jejich uplatnénf v
praxi. Otekdvé se, Ze se vysledky &innosti sdruzen{ projevi ve

zvysent povodnové ochrany Gzem{, v efektivn&js{m vyuz{vani vo-
dohospoddfskych zdkladnich prosttfedkl, v lep3im zabezpeteni do-
ddvek vody a ve zlepSen{ jakosti vody v tocich.

Vz4djemnd spoluprédce je Gspé3nd a Zivotaschopnd jen tehdy,
je-1i oboustranné& prospé&snd. Pro nds vyzkumny dstav bude spo-
luprédce s Povodim Ohfe prosp&snd v mnoha smérech. Predevsim z{s-
kdme realizatora vyzkumnych praci{. Realizace povzbuzuje vyzkum-

nika v jeho prdci a ovéfuje kvalitu jeho feSeni. Vyzkumnik z{-

skava spoluresitele Ukolu, ktery mu poskytuje cenné d(ddaje a
podklady z terénu a provozu, jeZ jsou jinak velmi obtf{zné do-
stupné. Tésné spojeni s provozni organizaci{ umoznuje mladym
vyzkumnym pracovnikdm bliZe poznat aktudln{ problematiku vod-
niho hospoddfstvi, lépe pochopit potfeby provozu. Tato znalost
se pfiznivé projevi i v zaméfeni{ a v kvalité fesenf{ vyzkumnych
Gkold. 2Zvl1ast cennym pfinosem pro vyzkumny dstav je pomoc
partnerské organizace pti stavebnich a dilenskych pracfch. Di-
lenské kapacity naSeho vyzkumného dstavu jsou totiz zcela ne-
dostate&né, co? vede k opozdovan{ vystavby modeld a k ristu
provoznich pot{?{ pfi vyzkumu. Disledkem je pak nelmérné pro-
dlu?ovédn{ doby, feSen{ Ukold a nezdjem o vyzkumné préce, vyza-
dujfc{ modelovy vyzkum. Vytvofenim sdruZen{ se tyto problémy
podstatn& omezujfi; vyzkumni pracovnici budou moci mnohem pruz-

néji reagovat na potfeby praxe a urychlit fesenf svych Ukold.

Sdruzen{ vSak bude prospé&sné i provozn{ organizaci, ktera
zisk& vyzkumnou kapacitu na fesSeni svych technickoprovoznich
GkolG, jejichz vyfesenim zleps{ hospodaten{ s vodou, lépe vy-
uzije zékladnich vodohospoddfskych prostfedkd a sni?i provozni
ndklady.

Spole&nd jednédni{ pFri pEtipravé smlouvy ukdzala, Zze oba
partnefi jsou o vyhodnbsti a prospésnosti saruzeni presvédce-
ni. Tim jsou vytvofeny zadkladni pfedpoklady pro jeho uspesnou
¢innost, co? se jisté& projevi v oboustranném zaujeti pri za-

jistovani spole&né vytycenych dkold.




vodni toky a nadrze Yy

Malé vodni elektrarny v povodi Vtavy

ing. 3. Podzimek - ing. P. Forman, Povodi Vltavy, Praha

f;konéilo dlouhé obdobi, kdy energetické vyuzitivodniho to-
ku v malych vodnich elektrdrndch (MVE) bylo pokladano za ne-
efektivni a nemoderni. Bylo to obdobi, kdy jsme zruSili velké
mnoZstvi provozuschopnych energetickych zdroji. Méli jsmena to
specialni odborny vyraz - "uvedeni vodniho dila do neSkodného
stavu". Tak se stalo, e jenom v oblasti podniku Povodi Vltavy
zdstalo z pGvodnich 1702 malych vodnich elektraren z roku 1950

o celkovém vykonu 149,6 MW pouze 35 MVE o vykonu 19,1 MW.

Vyrazny zlom nastal po vyddni usneseni predsednictva vla-
dy CSSR ¢&. 304/79 o mo¥nostech vyuziti malych vodnich elektra-
ren pro vyrobu elektrické energie. Na prvni pohled by se zda-
lo, ?e nic nebude stat v cesté nové etapé rozvoje malé vodni
energetiky. Ale pravé uplynulych pét let ukazalo, jak obtizné
bylo z objektivnich i subjektivnich hledisek zménit negativni
pFistup k rozvoji MVE. Ve velmi kratké dobé se odbornda verej-
nost rozdélila na nadSené obhdjce "nového" technického sméru a
skeptiky, ktefi upozornovali na obti’e technické, organizacéni,
pfedpisové a hlavné na to, e MVE prfece nic na celkové energe-
tické situaci statu nemohou zménity, a ktefi zddraznovali, Ze i
kdyby se podarilo obnovit viechny zrusSené MVE v podtu cca 14 000,
nahradily by vykonem sotva jednu velkou tepelnou elektrarnu.
Nad%enci naopak fikali a psali, 7e kdyby se ndm podarilo ob-

novit zruSené MVE, nahradily by vykonem celou jednu moderni te-

pelnou elektrdrnu. Nasli se i taci, xtefi se ihned zapojili do
nového sméru o provéreni viech moznych zdrojd energie a zacali
zpracovavat fadu studii o moZnostech vyuziti netradiénich zdro-
j0 energie, mezi né% zafadili i MVE. Tak se stalo, Ze jedna z
nejstarSich energii, vodni sila, se stala ke konci 20. stoletl

energii bez tradice.

Ale usneseni predsednictva vlady bylo nutno plnit a proto
se zacalo projektovat. Zahy se vSak zjistilo,.ie nam chybi zku-
Senosti pravé z projekce a vystavby MVE. Nové projekty pripo-
minaly spiSe miniaturni velka hvdroenergeticka dila. Jeiich vy-
stavba by byla slozitd a neekonomickd. Dlouho také trvalo, neZ
vniklo do povédomi odbornik(, 7e u MVE na fekdch s malym spa-
dem je nutno uvazlivé rozhodovat o navrhovém pritoku. MiZe se
toti? stat, e pri snaze o max. vyuziti prdtoku budou nékteré
stroje pracovat pouze nékolik dni v roce a budou tudiZ zcela
neekonomické. Bylo nutno hledat nové technické sméry Jak ve
stavebni &4stl MVE, tak v technologii (turbin, generatorG, pFi-
vadé&a, desli apod.). Bylo jasné, Ze je nutno ustoupit od vy-
stavby velkych budov a pokud moZno nebudovat dlouhé a nikladné
pfivodni a odpadni kandly. Bylo nutno vyvinout nové typy tur--
bin s minimidlnimi poZadavky na prostor. Toto tribeni odbornych
ndzord na vystavbu MVE o vykonu nad 1 MW se odehravalo velmi
intenzivné, hlavné na Vltavé. Zde vznikla v mimorddné kratké
dob& celd Fada technickych ndvrhd vice nebo méné zdarilych. Ta-
to intenzivni snaha o hledani optimdlnich technickych TreSeni,
kterého se velmi iniciativné (castnili odbornici projekénich a
stavebnich organizaci, vyrobcd technologickych &asti, vyzkum-
nych Gstavi, vysokych Skol, CSAV a v neposledni Fadé odbornici
provoznich organizaci a prislusnych ministerstev, prinesla ce-
lou Fadu pozitivnich vysledkd. Postupné se oba extrémni sméry
sbliZovaly a dochazelo se ke kompromisnim feSenim. V té dobé
postupné vySlo celkem 12 usneseni vlad CSSR a CSR (a to nepo-
&itame dal3i usneseni vlady SSR a velké mnozstvi rozpracovani
téchto usneseni na drovni v3ech resort(, organizaci a podnikd,

kterych se tato zavazna problematika tykala).
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Mdlo v které technické oblasti vodniho hospodarstvi pro-
béhla v tak kratké dobé tak velka vyména odbornych néazord $i-
roké odborné verejnosti. Vysledek je bezesporu pozitivni. Ni-
kdo jiZ nepochybuje o vyznamu obnovy a vystavby malych vodnich
elektraren z hlediska technického, ekonomického, Zivotniho pro-
stredi a obrany stitu. Ji7 se neddvaji tepelné ¢i jaderné elek-
trarny do konkurence s malymi vodnimi elektrdrnami, které se
opét stdavaji nedilnou a logickou souddsti energetického poten-

cidlu nasi zemé.

Soubézné s FeSenim projekce, vystavby a provozu malych
vodnich elektraren o vykonu nad 1 MW navrhli pracovnici tech-
nického rozvoje Povodi Vltavy optimdlni vyuZiti vodni energie
na objektech ve spravé podniku pro jeho vlastni potfebu. S vy-
uzitim dostupnych podkladd PV, HDP a VRV byly prozkoumany lo-
kality v ramci pisobnosti Povodi Vltavy. Vybér probihal podle
téchto kritérii: spad nad 2,0 m a vykon nad 20 kW. Na tocich
spravovanych Povodim Vltavy bylo takto vybrdno pfes 100 loka-
lit s pribliznym celkovym vykonem 11 600 kW a pravdépodobnou
prumérnou roéni vyrobou 34 638 MWh/rok. Na téchto pracich se
podstatnou mérou podileli i zlepSovatelé z Fad pracovnikd vsech

" zdvod( a podniku. I zde se pivodni "rozpacity" pristup k vyri-
zovani /N z oblasti malych vodnich elektrdren postupné zménil

v podporu rozvoje MVE.

Hlavni tézisté rozvoje, obnovy a vystavby malych vodnich
elektraren se z rozhodnuti vedeni podniku soustfedilo do Ukolu
podnikového technického rozvoje &. P 7 "VyuZiti vodni sily v mi-
krozdrojich prevazné pro potfeby podniku Povodi Vltavy". V ram-
ci tohoto dkolu jsou v soulasné dobé FeSeny MVE ve étyrech lo-
kalitich, kter¢ nebyly vybrany ndhodné, ale tak, aby pokryvaly
ruzné typy technickych ndvrhi:

l. rekonstrukce zruSené MVE na plavebni komofe
2. obnova staré MVE na toku
J. energeticke vyuziti sanacéniho pritoku z prehrady
vyvo]j, konstrukce a vystavba balené MVE nového tzv. ¥labo-

vGho Ly pu

V dal3im dGKolu podnikového technického rozvoje ¢&. P 17
"Vyu?iti nezdmrzného pritoku v plovouci vodni elektrdrné - lo-
kalita Horin" je resen:

5. vyvoj, konstrukce a vyroba plovouci vodni elektrarny.

Krom& provéreni moderni a ekonomické obnovy a vystavby
malych vodnich elektrdren jsou v posledni dobé stale vice sle-
dovdny i hospodafské zajmy podniku. V dlouholeté praci tech-
nického rozvoje ve vodnim hospoddfstvi jsou pravé dkoly z ob-
lasti rozvoje malych vodnich elektrdren ojedinélé tim, Zze lze
u nich naprosto presné stanovit ekonomicky prinos vyreSeného

Ukolu.

1. Rekonstrukce mikrozdroje na plavebnich komordch Hofin

Plavebni komory v HoFiné byly zbudovany pocatkem 20. sto-
leti (1905), jako posledni stupen na kanalizované dolni Vlta-
vé. (obr. 1) Tento stupen byl po vSech strankdch vyjimeény -
svym polorenim na dlouhém plavebnim kandle, architektonicky,va
zejména velkym spadem, pohybujicim se cca mezi8,? - 7,4 m.Zna?-
ny spad vedl k tomu, Ze od podatku se uvazovalo s elektri?kym
ovliddianim viech mechanismd, véetné vratkd pro vleceni lodi a
osvétleni. K tomu Géelu tu byla uprostied dolniho ohlavi zFi-
sena malad elektrarna. Vodu do ni pFivadélo pfes 70 m dlouhé 1li-
tinové potrubi se vtokem nad hornim ohlavim malé plavebni ko-
mory. Francisova turbina s obéznym kolem ¢ 550 mm, dodand Praz-
skou akciovou strojirnou (dfive Ruston a spol.), méla horizon-
talni hridel, hltnost 0,42 m3/s a pri spadu 7,4 m vykon 31 k.s.
(22,8 kW) pfi 320 ot/min. Zvlastnosti turbiny z dnesniho hle-
diska bylo jeji umisténi ve vySi 5,5 m nad minimalni dolni hla-

dinou. Turbina pohanéla dynamo o vykonu 20 kW/ZZO_V s 800 ot./

/min., umisténé v prizemi budovy elektrarny. Pri dynamu byl
mramorovy rozvadé¢ a Ustfedni Fidici stojan, na pidé, spojene
s prizemim vytahem, pak akumulatory s kapacitou 270 - 365 Ah.
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Pohled na plavebni komory v Horiné.

linu je umisténa obnovend MVE.

Ve spodni

casti ve-

Stars5i turbina s Francisovym kolem @ 500 mm v Reifes-

teinové skrini, urcend pro MVE na PK Hofin.

_88_

Elektrarna pracovala uspokojivé aZ do povalednych let, kdy
byla odstavena a mechanismy plavebni komory byly pripojeny na
vefejnou sit. Turbina byla pozdéji prenesena do technického mu-
zea v Brné, kde je vystavena v rozriznutém stavu a nelze ji pro-
to dnes jiz pouzit. Pro rekonstrukci bylo tedy nutno zajistit
jinou turbinu, elektrocCdst a vyvinout novou automatiku. Pritom
s ohledem na velkou saci vysku (5,5 m) nebylo mozno vyuzit zadné
nové vyvijené turbiny bez nebezpeci kavitace. Jako vodni motor
bylo proto rozhodnuto pouzit starsi turbinu s Francisovym ko-
lem @ 500 mm v Reifesteinové skrini (obr. 2). Misto generatoru
je vyuzit starSi asynchronni motor. Rekonstruovana MVE md na
rozdil od plvodni poruchovou automatiku a automaticky rozbéh.
7 pivodniho <Zafizeni je vyuzit vtok, pFivodni potrubi, cast
savky, prostory strojovny a objekt pro rozvadéd (obr. 3). Pro-
voz mikrozdroje v Hofiné nemd prakticky vibec zdavisly na pri-
tocich ve Vltavé, protoze hltnost elektrdrny Q = 0,47 m3/sec.
je o dva Fady niz3i, nez minimdlni vltavské pritoky. To zname-
na, e ji bude moZno provozovat témér po cely rok. Vzdouvacim
objektem pro mikrozdroj v Hofiné je jez ve Vrananech, ktery
prosel celkovou modernizaci.

Technické charakteristiky:

turbina - typ Francis FR 20-500 (starsSi typ)
primér obézného kola 500 mm

otacky 455 ot./min.

vykon cca 30 kW

hltnost 0,472 m3/sec.

asynchronni motor v generdtorovém . chodu
typ F 225 M 06

vykon 30 kW

generator -

prevody = plochym remenem typ Polifix - B
rodni vyroba -  vyuZiti 100 % (355 dni) ........ 242,05 MWh
vyuzitl 90 % ...l 217,85 MWh
Veikeré prace pri rekonstrukci MVF zajistovali pracovnici
objektu a dilen zdavodu Dolni Vltava. Rozvadcéd dodala STS Ta-
bor, projckt elektrocasti HDP Brno, ostatni techn. dokumentace
CSVTS Povodi Vltavy. Termin rekonstrukce 1954 - 1955,
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KONFERENCE HYDROTURBO 85

doc. ing. J. Skalid&ka, CSc., VOV Praha

Ve dnech 11. az 13. zari 1985 se konala v Olomouci
v Domé kultury ROH- SIGMA konference se zahraniéni GCasti

HYDROTURBO 85 o hydrodynamickych strojich v energetice.

Konference se zGcastnilo celkem 198 odbornikd prevazné
z vyrobnich podnikd, vysokych Skol a vyzkumnych GUstavi. Ze za-
hranic¢i prijelo ze 13 zemi 53 GdéastniklG a 10 doprovazejicich
osob. O&ast zahrani&nich odborniki na konferenci byla do jisté
miry ovlivnéna niz3i intenzitou osobnich kontaktl mezi naSimi
a zahraniénimi odborniky v poslednich letech a také tim, ze se
nasi odbornici zdéastﬁuji podobnych akci v zahraniéi velmi

zridka.

Jednani konference bylo rozdéleno do sedmi odbornych sku-
pin:
- teorie proudéni v hydrodynamickych strojich;
- vyzkum hydrodynamickych stroja;
- konstrukce hydrodynamickych stroju;
- kavitace;
- requlace a automatizace hydrodynamickych stroju;
- proudéni v hydraulickych obvodech stroja;

- zarazeni vodnich elektraren do energetickych systémdi.

Po souhrnnych referatech, shrnujicich a kriticky hodnoti-
cich vSechny prispévky v dané skupiné, nasledovala diskuse a
doplnéni souhrnného referatu autory prispévkl. Uroven prispév-
kit byla vesmés dobra, avSak podle hodnoceni zpracovaného orga-
nizaénim vyborem nebyl zaznamenan vyraznéjSi pokrok jak v teo-
retické, tak i v experimentalni a provozni oblasti. Pro vodo-
hospodare by mohly byt zajimavé zejména referaty zarazené do

dvou poslednich odbornych skupin.




V t¥idilném sborniku konference hylo otiSténo 82 refera-
ta, coz je nejvy33i polet referatd v historii této konference.
7 toho 38 referatd bylo od autord z CSSR a 44 od odborniku ze
17 zemi. Sbornik vydal v anglidtiné Ddm techniky TSVTS v Ostra-

VE.

Exkurzi pred konanim konference na vodni elektrarny na
Vlitavé a po konferenci na vodni elektrdrny na Vdhu se zucéast-
nilo 55 osob. Organizace i pribéh exkurzi byl na dobré drovni

a zejména zahraniéni Gastnici je vysoce ocenovalil.

Pripravny vybor na svém zasedani po ukonleni konference
shodnotil organizaéni zajisténi, prdbéh a vysledky konference.
Konstatoval, ze konference splnila své poslani. PFispéla k roz-
iifeni prehledu, ukazala souCasny stav v oboru hydraulickych
stroji v energetice a naznacila cesty, kterymi se bude tento
obor ubirat. Seznamila odbornou vefejnost s novymi problémy ve
vyzkumu, vyvoji a provozu hydraulickych strojd. Prispéla k na-
vazani novych a utuZeni starych primych kontaktl mezi odborni-
ky. Vybor téz doSel k zdavéru, %e z hlediska rozvoje oboru je

‘nutné pokradovat v organizaci konferenci HYDROTURBO. Pristi
konference se bude‘konat v roce 1987 bez zahraniéni G&asti, na
rok 1989 se bude pripravovat konference opét se zahraniéni

Gcasti.

Znedigtend moria

Podla oficidlnych ddajov uverejnenych v USA znedistentie
ocednov ropnymi produktmt sposobuju:
- rieky vlievajuce sa do mort, ast 41
- cigternové lode a ich havdrie, okolo 20
- prirodaeny unik z ropnych loZtisk, priemerne 15
- vrty na Jerpanie ropy z morského dna, cca 0,$

Okrem prinosu ropného znedistenia riekami vlitevajudeimi
sa do mor?, najvad3im znedistovatelom v tomto smere su cis-—
ternové lode a tch havdrie.

odpadni vody

Opétovné poutiti vody

v hutnim kombinatu
ing. P. Do&kal, CSc., VOV, pop. Ostrava

‘L’ letech 1981-1985 jsme se zabyvali problematikou opétov-
ného pouriti vy&isténych odpadnich vod v NHKG Ostrava s cilem
pfipravit podklady pro projekt zafizeni a objektd, které budou
potfebné pro realizaci zaméru pouziti odpadnich vod z tov u
feky Ludiny. ReSeni sestavalo z Fady postupnych krokd, které za-

hrnovaly:

1. Odvozeni obecné funkce popisujici vodohospodafsky sys-
tém (dale PVS).

2. Systémovou analyzu PVS NHKG (dale PVSH).

3. Predikci chovani PVSH po opétovném pouziti odpadnich vod
z obou centralnich Cov.

4. Ndvrh provoznich parametrd PVSH po opétovném pouziti od-

padnich vod z COV u feky Luciny.

Metodika vyzkumnych praci vychdzela z poznatkid ziskanych
feSenim Gloh RVT P 16 - 331 - 240, analyzy PVSH po mnohaletém
opétovném pouziti odpadnich vod z COV u reky Ostravice, kon -
frontovanych s poznatky z jinych hutnich kombinatd a potrebami

nadfazeného vodohospodarského systému povodi Odry.

Casové a vécné etapy reSeni tvorily: analyza PVS, bilance
pohybu hmot v PVSH, = korozni testy, analyza subsystému - kok-
sovna, vysoké pece, optimalizace technologie ¢idténi odpadnich
vod vietné zkouSek flotace, analyza sedimentainich vlastnosti

suspenzi, pruzkum stavu a funkce vyparnych chladicd.




Podrobnosti jsou obsaZeny v zavérecné zpravé (ing.Dockal,
ing. Knybel: Vliv recirkulace vyciSténych odpadnich vod na vo-
dohospodafsky systém v NHKG Ostrava, VOV Ostrava 1985), Z té-
to zpravy vyjimame podstatnéjsi poznatky.

Analyza obecného PVS

Pro rychlost zahusftovani byl odvozen vztah, ktery pro nekonec-
ny pocet ob&hd ma tvar

1
C =
k (1+q)-g
C - koncentrace zvolené konzervativni slozky
q - recirkuladéni pomér Qr / Qp

- koeficient redukujici proud Qr + Qp
z titulu ztrat k (Qr + Qp) je celkovy proud

Hled4d-1i se odpovéd na otdazku, jaké pripustné hodnoty pro k a
q je potrebné zvolit, je-li dana maximdlni pripustna koncen-

trace, upravi se hofejsi rovnice do explicitniho tvaru pro q

C

1 +(1-%k)C
kterd se pro k = 1 (systém beze ztrat) redukuje na q = C.
7 toho vyplyva, Ze pro recirkulaci beze ztrat = je maximalni

pomér roven maximalni pripustné koncentraci.

Analyza PVSH

Byla provedena metodou "black box" a analytickou meto-
dou. Podle metody "black box" je PVSH vyznacen vstupy Qp,Cl a
vystupy QO’ CZ’ recyklem Qr’ CZ’ vnosem technologiea k = 0,927
Do vztahu pro C se dosadi k = 0,927, ¢, = 301 g.m'aa pro pre-
chodné C = 2,72 vychazi

c, = 2,72 ¢, = 819 g.m™>  (celk. rozp. litky)
feSenim rovnice pro Qr, Qp pro Qp + Qr = 133 103m3.d-l
vychazi
o * 43 . 10°m>.d7}
33 -1

Qr > 90 . 10°m”.d

Analytickd metoda vychdzi z konkrétnich pomérd v subsystémech,
k%eré jsou determinovany parametry Q, at,t,,t;, a danym stroj-
nim zarizenim. Bylo prokdzano, ze dominantni vliv bude mit o-
vlivnéni teplotniho rezimu subsystémi, nébof opétovné vyuzi-
vand odpadni voda je teplejii nei voda z primarnich zdroja,

jejiZ proud bude fizené omezovan.

Poznatky z oblasti PVSH

a) Jakost odpadnich vod privadénych ne CoV a jejich variabili-
ta:
Byly potvrzeny Gdaje o vcelku setrvalé Jjakosti odpadnich vod
a jejich mnoZstvi. Limitujicim faktorem pro realizaci zamé-
ru opétovného pouziti vyZiSténych vod je teplota a celkova
mineralizace. Pfekvapivé bylo zjiSténo, ze i pri Gsporné ve-
deném COVL je zbytkové koncentrace extrahovatelnych latek
mensi nez 1 mg.l'l, tj. koncentrace maximdlné dosazitelné

chemickym Cisténim.

b) Bilance elektrolyt& a nerozpuSténych léatek:
Nerozpuiténé latky jsou pFevdziné produkovany z oceldrny a
od vysokych peci; rozpudténé latky nejvice z oceldrny a vy-
sokych peci._ Z hlediska koncentraci privadénych latek se vy-
znamné odli%uji odpadni vody z oceldrny podle nerozpusténych
latek. Vnos rozpuSténych léatek z technologického procesu je
okolec 23 t.d._l, v pridavné vodé 18 t.d™t v recyklu vod 11
t.d.” L. '

odpad z demineralizace v zavodé & a pripadné optimalizaci

7 technologického vnosu lze &astedné ovliivnit jen

Zisténi odpadnich vod. Limitujici sloZkou mineralizace jeou
z¥ejmé hydrogenuhliditany, prevazné produkované z koksovny a
vysokych peci. Jejich konverze na oxid uhli&ity minerdlni ky-
selinou mi¥e prijit v dvahu v pripad€ nutnosti zvétseni za-
hu$téni systémG S 10 (koksovna) a S 12 (vysoké pece).
c) Usazovaci rychlosti suspenzi
1. Usazovaci rychlosti
Naméreny byly podatedni usazovaci rychlosti v rozmezi 50
- 2,5 mm.s ~. V ¢case t = 0,5 h jsou usazovaci rychlosti

s vyjimkou suspenze "Velky Stiefel", u = 0,83 mm.s . V

wu
1




dase t = 1 h, kdy sedimentace je prakticky ukoncena, se
sedimentadéni rychlosti pohybuji mezi 0,36 - 0,52 .
Pocatecni koncentrace

Suspenze jsou charakteristické velkou variabilitou poca-
tednich koncentraci 15 000 - 20 mg.l'l. Existuje kladna
korelace mezi koncentraci a usazovaci rychlosti - ¢im vys$-

51 polatedni koncentrace, tim vétSi usazovaci rychlost.

Zbytkova koncentrace

Lze konstatovat, ze pro t = 1 - 1,5 h, kdy usazovaci pro-
ces je v podstaté ukonien, lze nejcastéji nalézt zbytko-
vou koncentraci okolo 30 ngfl. V nékterych pripadech jsou
zbytkové koncentrace mensSi - pri davkovani koagulantli nebo
s magnetickou dpravou. ProtoZe byly proméFeny skoro vse-
chny suspenze, které se ve vodohospodarském systému vy-
skytuji, 1lze mit za prokdzané, ze pri spravné funkci u-
sazovacich nadr7i v subsystémech budou na koncové Cistir-
ny odpadnich vod privadény 1étky s usazovaci rychlosti
0,3 mm.s~ Ziroven dokazuji trvalou nedosazitelnost
zbytkovych koncentraci mensich nez 20 - 30 mg.l_1 ve vy-
disténé odpadni vodé.

Doba prodleni

Naméfené hodnoty wusazovacich rychlosti a zbytkovych
koncentraci odpovidaji dobé& prodleni t = 1,5 h, pocitano
pro zkuSebni zafizeni. Skute&né potFebnou dobu prodleni
je potfebné vypolitat podle hydraulické dcinnosti usazo-
vaciho prostoru. Pro kruhové nadrze udava CSN 736707
G&innost 0,4 - 0,5; proto teoreticka doba prodleni pro
pramérny pratok by mé&la byt 3 h. Podle ON 430011 c¢l. 84
se pro slévarenské vody doporucuje 1,5 h, u vysokopec-
nych doporuduje zatizeni 1 - 1,2 m.h7L,

Charakteristika suspenzi

7 experimentalnich dat vyplyva, Ze asi 55 % cdstic se

usazuje ' rychlosti 2,68 mm.s—l. S rychlosti menSi nez

2,68 mm.s” ! se usazuje 20 % Gastic, rychlosti vét3{i asi

25 % castic.
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d) Korozni agresivita

Nejvyznamnéjsim zjisténim bylo, Zze nejmensi korozni rychlo-

sti sledovanych kovovych materiall jsou v prostredi odpad-

nich vod COVL. Naméfena byla ploSna korozni rychlost uhli-

kové oceli okolo 100 um.r_l, kterd je povazovana za vyhovu-

jici pro vétsinu pramyslovych konstrukénich zarizeni. Sni-

Jena korozni rychlost v odpadni vodé vici ostatnim sledova-

nym typim vod je priéitana ochrannému pGsobeni CaCOB(s)'

Negativni vliv chloridd se projevil u nerezavéjici oceli a

hliniku, kde do3lo k vyznamnému lokalnimu napadeni (tvorba

velkého poltu hlubokych ddlkd, Stérbinové a mezikrystalicke

koroze), plosnad koroze byla nizka.

Technologie Ci3téni odpadnich vod

a)

b)

c)

d)

Obsah organickych latek

Podrobna analyza prokazala, Zze odpadni vody nejsou zne-
¢istény organickymi latkami - posuzovano dle ChSK - Cr i
ChSK - Mn. Variabilitu zpusobuje fluktuace nerozpusté-
nych latek a latek extrahovanych. Trofni potencidl pro

rozvoj heterotrofni kultury je proto nizky, nikoliv vsak

zanedbatelny.

Technologie &¢i3téni odpadnich vod

Souasny stav je charakterizovan pfevazné nizkou koncen-
traci zneciSténi, danou vefkym mnozstvim odpadnich vod;
variabilitu zpasobuji nedofeSend predcisténi v subsysté-
mech. Disledkem je provoz koagulace v nevhodné oblasti mi-
mo potrebna optima.

Funkce ¢isténi v subystémech

Cistici zaFizeni v subsystémech jsou prevazné hydraulic-
ky pretizena, a proto je jejich sedimentacsni efekt ne-
staly. Pozitivni vliv pro separaci feromagnetickych ¢as-
tic byl naméren v okruhu plynolistirenském.

Pouiti atmosferické flotace lze doporucit k provoznimu
odzkou$eni po predchozi separaci velkych castic sedimen-

taci. Maximalni (G&innosti bylo dosazeno s importovanymi

flokulanty.




Teplotni rezim
Konstatovani o nedostatecném odvodu nizkopotencidlniho tepla

pfes vyparné chladide plati pro vSechny subsystémy, pokud u nich
nebyla v pribéhu reSeni (kolu provedena generalni oprava chla-
dice. Nejvetsi a v podstatéd vyhovujici chladici G&inek vykazu-
ji chladiée elektrarny. Zvy3end teplota odpadni vody (vidi pFi-
davnym vodam) ma svdj plvod v popsaném nedostatedném Gdinku vy-

parnych chladicd &i jejich Gplné absenci (naprf. subsystému rou-
bovny).

Recirkulacni pomér

Kvalitativni parametry vyéiSténych odpadnich vod ( s vyjimkou

teplotniho rezimu ) umoznuji provozovat PVSH s g = 2, coz je

90 . 10°m>.d7! opétovné vyuzité odpadni vody.

max

Vysledky vyzkumu byly shrnuty do doporuéeni dalSiho postupu pro
realizatora:

Investiéné pFipravovany zamér na dalSi uzavreni PVSH je a bu-
de s nejvétsi pravdépodobnosti nejvyznamnéjsi vodohospodarskou
investici do konce tisicileti. Vyzkumné poznatky jej Jednoznac-
né doporuduji k realizaci. Mimo dobudovini potFebnych objektd

na COVL povazujeme za nejvy$s potfebné:

a) Provést soubornou revizi v3ech vyparnych chladici podle OEG
381030 Ovéfovani chladicich vézi, chladici Gcéinek;

b) Dobudovat centralni olejové hospodarstvi;

c) Dobudovat, resp. rekonstruovat vyparné chladide v subsysté-
mech pro teplotu pridavné vody 25°¢;

d) Vybudovat podnikovy vodohospodidrsky dispeéink, pracujici v
prvni etapé s mé&Fenymi hmotnostnimi prdtoky vody, méfenym
teplotnim rezimem a tlakovymi poméry. Snimani kvalitativ-
nich ukazateld jakosti vody se doporuduji vzhledem k tech-
nice, ktera je k dispozici a lokalni situaci, zatim jako ové-
Fovaci. Doporuduje se napojeni na centralni pocitac on-line
a magneticky zaznam.

e) Opétovné vyuzivanou odpadni vodu centrdlné hygienicky zabez -

pedit chlorovanim na koncentraci zbytkového chloru 0,3 mg
-1
1 o

- 98 -

f) ZvySeny trofni potencidl vody v PVSH vyZaduje mit k ‘dispo-
zici, vedle chlorovani vyZ&isté&né odpadni vody COV,biocid (y)
pro Sokové potladovani biologickych narustd, zvlast v let-
nim obdobi.

g) Ve vysokopecnim provozu disledné zavést odparné chlazeni.

Sladka, A., Sladecek, V.:

Uréovaci atlas organismi z c¢istiren odpadnich vod.

Vydal vuV a SZN Praha v edici "Prace a studie" seSit 162, 1985

f;prévné uréeni jednotlivych komponent biocenozy &istiren-
skych zafizeni a jejich Setnosti je zakladem pro poznani ¢&is-
ticiho procesu. To vede i k objasnéni pFiéin, a tim k ndvrhu na-

prav, nékterych provoznich jevi na &istirnach odpadnich vod.

Analyza spoledenstva, hodnocend na zdkladé narokd jedno-
tlivych organismi a procesu mineralizace a stabilizace organic-
kych latek, vystihuje jak vyvoj tohoto spolelenstva (popF.ruz-
nych faktord pGsobicich na vyvoj tohoto spoledenstva), tak i
jeho okamzity stav. Identifikace a Cetnost jednotlivych druhd
zji3téné mikroskopickym rozborem splnuje pozadavek ziskat nej-
dGlezitéjsi informace v co nejkratSim Case z prostredi neusta-
le se ménicich faktord.

v

I kdy? &i3téni odpadnich vod je soudasti chemické techno-
logie, znaénd &ast procesl, které pri cisténi odpadnich vod
probihaji, je podminéna ¢innosti organismd. Hlavni podil maji
beze sporu baktérie, jejichz izolace i determinace v polykul-
ture, jakou predstavuje odpadni voda a odpadni voda v procesu
svého ¢isténi, jsou nesmirné obtizné. Predstavu o c¢innosti bak-
térii a jejich sukcesi v ekosystémech Cistirenskych zarizeni si
mizeme do znaéné miry neprime vytvorit identifikaci Zzivocichdu,
kteri se jimi 7ivi. Tato identifikace je pomérné jednoducha a

prima na zakladé mikroskopického rozboru.




Dostupna urcovacli literatura k identifikaci téchto orga-
nisméd je bud pfili3 obsazna a specialni nebo prilis zjednodu-
Sena. U nas byl zasluhou prof. Z. Cyruse a dalsSich biologd Vy-
skumného Ustavu vodohospodarského vypracovan prvni atlas vod-
nich organismG jiz v roce 1953 (prointerni potfebu lstavu bez
textovych pfiloh). V roce 1973 vydal Vyzkumny Ustav vodohospo-
difsky "Uréovaci atlas organismi z Zistiren odpadnich vod" -
posledni dilo iniciované prof. Z. Cyrusem. Do tohoto atlasu
zahrnuli autofi klide k urdovani baktérii a sinic, bezbarnych
bi&ikovcd a vybranych druhd ze skupiny Euglenophyta. Novy at-
las vydany v roce 1985 je pokraCovanim pfedchoziho a zahrnuje
zbyvajici vyznamné skupiny organismi istirenskych zafizeni, tj.
Rhizopoda, Ciliophora a Rotatoria. Prvni kapitola je vénovana
hodnoceni biocenozy &istirenskych zafizeni z hlediska Jjejich

funkce a kontroly.

Vybér a Gdaje o vyskytu jednotlivych druhd vychazeji z ana-
lyz provadénych pii FeSeni ukolG VOV z let 1965 az 1983. At-
las obsahuje celkem 212 vodnich organismi vyskytujicich se v
biologickych &istirnach odpadnich vod a Glastnicich se Cisti-
ciho procesu. V textu jsou jednotlivé druhy popsany po stran-
ce morfologické, je udin jejich vyskyt a vyznam ve spolecen-
stvech organismi Zistirenskych zafizeni z hlediska jejich fun-
kce. Hlavni daraz je v celém urdovacim atlasu poloZen na prak-
tické pourivani. Z tohoto hlediska by mél byt priruckou labo-
ratori na COV a dalSich pracovist zabyvajicich se touto pro-

blematikou.

Uvedenou publikaci obdrzite ve Vyzkumném Gstavu vodohos-

podarském (objednavky adresujte na oddéleni VTEI).
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Aplikace &iFice s kyvnym padiem
k separaci neutralizaéni suspenze

ing. J. Vostreil, CSc., VUV, pob. Brno

-

(:ifié, v jehoZ flokula¢nim prostoru je umisténo kyvné pad-
lo, ovladané dvouramennou pédkou, patf{ do skupiny pulsaénich ¢i-
fiéd, v nich? dochdz{ k mirnému kolisdn{ vrstvy vlotek v dia-
sledku pravidelnych zmé&n prdtoéné rychlosti. Zavedenim vhodné
pulsace natékajficf suspenze je periodicky zvySovdna a sniZovda-
na prdtoénéd rychlost a tim mirn& mé&néna poloha vlo&kového mra-
ku. V ném dochdz{ k separaci jemnych suspenz{ vlivem turbulent-
nfich fluktuac{, pfi nichZ se vlocky navzdjem priblizujf a do-
chdz{i k jejich shlukovédni do vétsich aglomer&td (ortokinetic-
k&, prip. sférickd flokulace). Pulsovédn{ vlo&kového mraku se
u tohoto ¢ific¢e, na rozd{l od Superpulsédtoru fy Degremont, do-
sahuje mechanicky. Mechanicky ovladdané padlo vyvozuje stejny
dynamicky G&inek jako puls, vyvozeny sloupcem vody. Cifie¢

s kyvnym pdadlem je rozpracovédn ve tfech variantdch:

Citi¢ 1. generace: klasicky typ &ifide bez vestavby, vzestupné
rychlost vody v drovni vloékovéhb mraku

0,6 - 1,8 mm.s_l, ptip. 2,0 mm.s 1 (CSSR

pat. 137876 /1970/, A0 CSSR 169745 /1974/).

Pozn.: Horni hranice vzestupné rychlosti za

pouziti organickych flokulanti, ptip.

anorganickych polymernich koagulantd

(napt. polyaluminium chlorid).

Cifi¢ 2. generace: zahrnuje lamely v prostoru vyéirené vody,
vzestupnd rychlost vody v drovni vloékového
mraku az 2,5 mm.s_1 (viz pozn. 1. generace)

(A0 CTSSR 190972 /1978/).

Cifi¢ 3. generace: zahrnuje vestavbu v prostoru vlockového mra-
ku, vzestupnd rychlost vody v drovni vlo¢-
kového mraku az 3 - 5 mm.s—l (viz pozn. 1.

generace) (PV 4771 - 84 /1984/).
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K ov&fovédn{ aplikovatelnosti uvedeného ¥ifie na separaci
neutraliza&n{ suspenze se pouZil model &i¥i&e 2. generace o vy-
konu cca 150 l.h‘;, v iehoZ prostordch vy&itené vody byly za-
budovédny &tvercové lamelové vestavby s nornou st&nou. Separac-
ni, p¥i{p. flokula&ni d&innost ¢ifi¥e byla prov&fovédna <&etnymi
krétkodpb?mi zhruba Sestihodinovymi provoznimi pokusy - &isti-
la se neusazend neutralizovand odpadn{ voda v z&vod& TOKOZ n.p.,
Zdar nad Sé4zavou, je? obsahovala suspenzi, vznikajfc{ dpravou
alkalickych a kyselych odpadnfch vod z galvanickych procestd a
jejich smichdnim. Suspenze byla drobného vlo&kovitého charak-
teru, vytvédfena v podstat& vylouZenymi hydroxidy t&Zkych kovd
pom&rn& rychle sedimentujfcimi, pH neutralizované vody bylo b&-
hem pokuslt v rozmez{i 8 - 9,5, mnoZstv{ vylou&ené suspenze z&-
viselo na charakteru odpadnf{ vody a druhu neutraliza&nfho ¢&i-
nidla - bshem zkousek 2 g.171.

Neusazend neutralizovand odpadnf voda byla &erpéna do vstup-
ni komory modelu &i¥ide, prdtok byl kontrolové&n plovédkovym pri-
tokomé&rem a p¥i n&kteryeh provozech pouZfvané organické floku-
lanty byly dédvkovény do pf¥ivodniho potrub{ odpadn{ vody asi 1,5
m p¥ed jeho zalst&nim do ¥ifi&e. D&vky organickych flokulantd:
Praestol 2935 - 0,5 mg.l_l, makromolekuldrnf{ l&tka 3/20 - 2,0
mg.l-l. Suspenze neutralizované odpadn{ vody Eyla separovéna
v ¢iri&fich p¥i zvolenych vzestuphich rychostech vody v drovni

vlo&kového mraku:

a) bez ptidavku org. flokulantu: v = 1,0 mrn.s-l (tj.1,92 lmﬁn—{
pELp. 3,6 m>/m2.h), v = 1,3 mm.s~1 (tj. 2,5 l.min"Y, pkip.
4,68 m>/m%.h), ‘

b) pfidavek Praestol 2935: v = 1,0 mm.s~ ] (tj. 1,92 1.min~t s
pEip. 3,6 m/m2.h), v = 1,6 mm.s~ Y (tj. 3,07 l.min~Y, prtp.
5,76 mj/mz.h),

c) pridavek S/20: v = 1,3 mm. st (tj. 2,5 l.min_l, pr¥ip. 4,68
m>/mZ.h), v = 2,0 mm.s~! (tj. 3,84 l.min~Y, pEip. 7,2 mw/m%h).

Sepéraéni, ptip. flokula&n{ G&innost se b&hem pokusl sle-
dovala mé&fenfm hodnot z4kalu (Pulfrich. NDR), a obsahem neroz-
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‘pustnych léatek (Synpor 0,60 um); v nékterych p¥ipadech byl sta-

novovén obsah Zn%*, souzasns byly odebirény vzorky odsazené

neutralizované odpadn{ vody ze sedimentaénich nddrZ?{f po dvou
hodindch sedimentace; néddrZe jsou dvé, pracuj{ Sar?ovité a kaz-
d4 z nich mé rozmé&r Gé&inného prostoru cca 5,5 x 3,5 x 2,5 m.

(Plocha~~19,5 mz).

7 provedenych zkouSek a porovnanim zfskanych hodnot namé-
fenych veli&in vyplyvéd (viz tab. I.): separa&ni G¢innost pou-
7itého modelu ¢ifide s kyvnym pédIem pro, zkouSenou suspenzi je
stejnd, ne-1li leps{ neZ separace v sedimenta&n{ nédrzi po dvou-
hodinové sedimentaci. Separace v &€ifiéi probihd i bez prfdavku
flokulantl. Dobré flokulaci a tim i separaci napomdhd michéan{
kyvnym pédlem ve flokulagn{ komofe. Na rozdfl od &térbinovych
giri&t zabezpeduji Sirokd mezera, spojujici{ flokulaéni prostor
s prostorem vlodkového mraku a t&sn& nade dnem se pohybujfc{

paddlo, %e k ucpéni spojujfc{ mezery nemlZe dojit i pfi velkém

Tab. I:
¢iri¢e sed. nédrz

N

% mmvs-l zi:al - NL N anil zékal | N&) 2

a : g ZF % % mg. 1 2k | g 1) | % mg.l-l
1,0 13,6 97,9 99,3 2,0 = = =

’ 1,3 23,0 96,6 99,0 | 4,0 = = =
1,0 13,7 97,8 (99,4 | 2,0 25(125) {96,0(80)| 99 =

’ 1,6 | 20,0 96,8 (99,1 2,0 25 96,0 - -
1,3 12,5 97,9 (99,3 4,0 |39,7 91,5 | 99,1 =

: 2,0 19,8 96,4199,5 | 1,0 |48,0 91,5 | 98,8 2,0

1) % odstranéni
2) primérné hodnoty
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mno?stvi pfitékajici suspenze. Pri celkovém objemu aktivnich
prostor v modelu ¢ifice 85,3 1 byla doba zdrZen{ vody v ¢ifici
pti v = 1,0 s A min., v = 1,3 R min., v = 1,6
mm_s'ln¢28 min., v = 2,0 mm.s_LJ 23 min.. Citi& separuje sus-
pendované l&tky pfi vyssim povrchovém zatiZeni nez sedimentac-
ni néddr?. Sedimentaé¢ni nddrz zpracuje 20 m3 odpadni vody za dvé
hodiny. Toto mnoZstvi zpracuje klasicky typ ¢irice s kyvnym
p4ddlem o vykonu Q = 10 mz.h—L pti vzestupné rychlosti vody 1,4
mm.s_l, (5] &) m}/mz.h. Vzhledem k tomu, Ze suspenze pomerng
rychle sedimentuje, je moZno - jak ukdzaly pokusy - vzestupnou
rychlost vody v &ifi&i zvysit, zvlasté za pou?it{ organickych
flokulantG; tim se zvys{ i kapacita ¢ifi¢e. Prostorové zaujme
¢ifi¢ s kyvnym padlem o vykonu Q = 10 m.hl (bez davkovani
chemik4&li{) asi.l0 m} (rozméry 2,4 x 2,2 x 2), kdezto jedna se-
dimenta&n{ nddr? v zédvodé TOKOZ n.p. Zdar n./Sdz. ma aktivni
prostor cca 45 m3.'Pf1davek specifickych prip. selektivnichor-
ganickych flokulantl miZe snizit i obsah né&kterych téZkych ko-
vl v odchézejici vod& po ¢ifici. Obsah Zn2+ ve vodé& po C¢ifici
je stejny jako po dvouhodinové sedimentaci v sedimenta&¢nich na-

drzich - pod hranic{ max. pripustné hodnoty.

Odzku$ovany model &ifice byl projektovdn na Jdpravu vody
pro pitné a u?itkové G&ely, tudf? pro vodu s mensim mnozstvim
vznikajic{i suspenze. Musel byt proto bé&hem zkouSek casté&ji pe-
riodicky odkalovan. Tento jisty nedostatek, projevujici se prfi
zkouSkdch. se odstranuje pti daldim rozpracovdani éifiée pro

koncentrovan&js{i suspenze - odkalovdni lze zcela automatizovat.

Najdlh&ia stoka

Najdilh3ej rieke v Juhosldvii - SAVE - hroz? podla ndzoru odbor-
ntkov totdlne znedistenie. Poslednd laboratdrne skulky preukd-
zali, 3e percento priemyselnych odpadovich vod v rieke sa std-
le udriuje nad maximdlnou povolenou hranicou. Doteraz je v SI'RJ
evidované viac ako 280 virobnych organiazdeit, ktord vypd3taji
do rieky odpadové vody bez akéhokolvek prediletenia.
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=t zasobovani vodou

Spoluprace v iprave vody v ramci RVHP
ing. L. Zadek, CSc., VOV Praha

‘L’letech 1981 - 1985 bylo v ramci vodohospodarskych tkold
RVHP FeSeno téma II B-09 "Rozpracovani progresivnich metod (-
pravy vody pro pitné G(cCely". Koordinatorem uvedeného tématu by-
la PLR, resiteli BLR, MLR, NDR, RSR, SSSR a CSSR.

Téma II B-09 bylo rozdéleno na pét dildich témat:

1) Rozpracovani vhodnych technologickych postupd dpravy vody vo-
dy ve vztahu k tvorbé chlorovanych uhlovodikd v pitné vodé

2) Zarizeni pro dpravu vody (Zifide a usazovaci nadrie) s la-
melovou vestavbou

3) Odstranovani organickych lidtek a mikroznedi3téni z vody

4) Odstranovani dusikatych latek z vody

5) Intenzifikace filtraénich procest.

V pribéhu reSeni bylo diléi téma 5 vypuSténo.

Na ctyrfech zaseddnich doasnych pracovnich skupin tématu
byly jednak projednany otdzky souvisejici s uvedenymi dil&imi
tématy a jednak zhodnoceny sméry vyzkumu z oblasti dpravy vody
v jednotlivych statech RVHP.

V dals$im jsou shrnuty nékteré vysledky feSeni tématu, ob-

sazené v zavéredéné zpravé.
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V PLR byl proveden prdzkum obsahu chlorovanych uhlovodiku
v pitné vodé 36 mést a aglomeraci, v nich 7ije asi 75 000 oby-
vatel. Vybrand mésta a aglomerace byly rozdéleny do dvou sku-
pin, pridem? kritériem rozdéleni byl stupen nebezpeéi tvorby
chlorovanych uhlovodikd v pitné vodé. V prvé skupiné mést a
aglomeraci, s vy35im nebezpelim tvorby chlorovanych uhlovodi-
k&, byla kontrola provaddéna &tyFikrat rocné, v druhé skupiné
mést a aglomeraci byly chlorované uhlovodiky v pitné vodé sta-

noveny jednou rocné.

Pro prvou skupinu mést a aglomeraci byly ziskany nasledu-
jici vysledky:
- ve tfech méstech a aglomeracich nebylo potvrzeno vétsi nebez-
peéi tvorby chloro;anych uhlovodikd
- v péti méstech a agiomeracich byla zjiSténa koncentrace CHClg
30 pg/1 nebo vy35i pri jednom odbéru
- v deviti méstech &i aglomeracich byla zjiSténa koncentrace

CHC1, 30 pg/l nebo vy33i ve vice odbérech.

3

7 druhé skupiny mést a aglomeraci pouze v jednom pripadé
byla zji3téna koncentrace CHCly ve vodé vys33i nez 30 upg/l,
(v jednom pripadé vétsi dpravny byla zjisténa vySsi koncentra-
ce bromoformu ne? 30 wg/l, co? bylo dano vysSsi koncentraci

bromidového iontu ve vodé).

Znaéna pozornost byla této problematice vénovana v SSSR.
Mimo rozsahlych laboratornich vyzkuml bylo provedeno sledovani
na 16 vodovodech pFi rtznych geografickych podminkach. Zjisté-
ny obsah chloroformu v pitné vodé se pohyboval v rozmezi 10 -
- 100 ug/l a v jednotlivych pFipadech aZ 150 ug/l. Koncentrace
ostatnich halogenovych uhlovodiki byla o jeden az tri rady
niz$i. V poloprovoznich podminkach bylo odzkousSeno 11 techno-
logickych postupd JGpravy vody, pridem? nejnizSi koncentrace
chlorovanych uhlovodiki byly zjiStény pri aplikaci technolo-

gickych postupld bez predchlorace.
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V MLR je rovnéz vénovana pozornost chlorovanym uhlovodi-
kGm, které se jednak dostdvaji do povrchovych vod s odpadnimi
vodami a }jednak vznikaji Jdpravou pri predchloraci a dochloro-
vani vody. Limitni hodnota téchto litek ve vodé‘podlc hygie-
nickych orgiand MLR &ini 50 mg/l. Podle vysledkd pokusd prove-
denych v MLR tvorba chloroformu znaéné vzristd pifi poméru Cl

N = 6,0 (amoniakalni). Limitni hodnoty 50 ug/l se dosahuje
pri Cl : N cca 7,0 a pri poméru Cl : N asi 11 koncentrace
CHC1, prevySuje hodnotu 150 ug/l.

Zarizeni pro JUdpravu vody (&iride a usazovaci nddrze)
s lamelovou &1 trubkovou vestavbou je pridmyslové vyrébéno
v NDR, MLR, 53SSR a CSSR.

Velmi dobré zkuSenosti byly napf. ziskdny v NDR, a to jak
pfi dpravé podzemnich, tak I povrchovych vod. Na zdklad&é vy-
sledkd dlouholetého sledovani }je v NDR pro zarizeni s lamelo-
vou vestavbou doporudeno nasledujici zatizeni:
typ A rzern Rychlost m/h

podzemni voda povrchové vody
Eekonstruované
¢iride s vlolkovym
mrakem 5 -7 3 -7
usazovaci nadrz
s flokulac¢ni komorou pod
lamelovymi bloky 5 -7 3 -7
kombinované flokulaéni
a horizontalni ndadrze
s lamelovou vestavbou 3,5 - 5,5 2 - 5,5

Znaéna pozornost byla této problematice v3rovdana v SSSR
“de se vyrabé&ji lamelové bloky ve dvou variancich: na misté po-

uziti i primyslové.

Pro prvou variantu se pouziva PVC a polyetylenovych folii,
které jsou spojovany svarovanim s vyuzitim specidlnich svéfe-

cich zarizeni.




Instalace lamelovych blokd v lokalitach s obtizné upravi-
telnou barevnou vodou pfi nizké teploté umoznila znaéné zvysit

vykon i separacéni efekt Gpravarenského zarizeni.

V diléi z4vére&né zpravé je pro odstranovani organickych
litek a mikroznecisténi z vody zhodnoceno pouziti rlznych oxi-
dadnich prostredki, sorpce na aktivnim uhli a kombinace obou

procesu.

Iprava dale obsahuje zkuSenosti s aplikaci préaskovitého i
srnéného aktivniho uhli pri Gpravé vody v jednotlivych zemich
RVHP. D4le se autofi diléi zdvéreéné zpravy zabyvaji moznostmi
regenerace granulovaného aktivniho uhli. Z pouzivanych metod
chemické regenerace pomoci kyselin, louhd, rozpouStédel a oxi-
dagich &inidel se zda byt nejuidinnéjsi pouziti chloru v dosta-
teéné koncentraci pii niz3i hodnoté pH (koncentrovana chlorova
voda) a dostatedné dobé pisobeni (alespon 90 min). Za uvedenych
podminek se dosahuje regeneracniho efektu az 95 %, pricemz je

velmi dilefité, e se timto zplisobem regeneruji rovnéz mikro-

pory.

V posledni &asti zprdvy jsou zhodnoceny vysledky novych
vyzkumd z uvedené oblasti. Byly stanoveny optimalni podminky pro
aplikaci préaskovitého aktivniho uhli:

_ aktivni uhli je G&inné prvnich 20 minut po pridani do vody,

- pfi kombinaci sorpce na praskovitém aktivnim uhli a ¢&iteni
je vhodné nejdriive davkovat aktivni uhli, zabezpecit dosta-
teénou dobu kontaktu sorbentu s vodou a potom davkovat koa-

gulant.

Dale byly provedeny laboratorni a poloprovoznipohmy, pri
nich? byly zkoumany moznosti nékolikanasobného pouziti sedimen -
tu obsahujiciho praskovite aktivni uhli. Ukédzalo se, zZe v za-
sadé lze sorbentu pouzivat vicekrat (za cenu snizeného efektu).
7 pokusd provedenych v SSSR dale vyplyva, ze pouziti ozonu a
granulovaného aktivniho uhli je velmi Géinny technologicky po-

stup zejména pro velmi obti?né upravitelné vody sibifskych rek.
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Problematika odstranovani dusikatych latek z vody Je re-
Zena zejména v MLR, NDR a CSSR.

V MLR byly provedeny laboratorni a poloprovozni pokusy od-
stranovani NHz iontd z vody chloraci do bodu zlomu a adsorpci
vzniklych produktd chlorace na aktivnim uhli. PFi poméru NH4+—
_ N/Cl asi 1 : 8-9 bylo dosazeno efektu odstranéni NHZ v roz-
mezi 78 - 97 %. Dal3i zplisob odstranovani NHZ z vody (prede-
viim podzemni), ktery byl odzkouSen v MLR, spodival v aplikaci
pfirodnich vyménnych materidlld (klinoptilolit v sodikové for-
mé - regenerovany 2 % roztokem NaCl). ZjiSténd kapacita klinop-

tilolitu &inila 3,0 - 4,1 mg NHj na 1 g vyménné hmoty.

V NDR je FeSena problematika ionexové denitrifikace, a to
v provoznich podminkach (Gpravna Wilhelmsdorf - vykon 200 m3/d,
obsah N0; v surové vod& 40 - 75 mg/l). ObtiZe byly pozorovany
pfi denitrifikaci vod s vétSim obsahem SOi- (> 200 mg/l). Da-
le je v NDR reSena mikrobiologicka denitrifikace, a to zatim
v poloprovoznich podminkdch, pfiemz bylo dosazeno max. 95 %
efektu. Na G&innost ma nepfiznivy vliv nizka teplota (< 5°C) a
vysoka koncentrace kysliku. Velice vhodnou metodou odstranova-
ni dusiénanG z vody je metoda s vyuzitim makrofyt. Nevyhodou té-

P

to metody je niz3i (&innost a nemoZnost celoroéni aplikace.

7 feleni tématu IIB-09 vyplynuly néisledujici zavéry a do-
porucdeni:

- pro omezeni vzniku chlorovanych uhlovodikd v pitné vodé je
tfeba v maximilné mo7né mife sniZit obsah prekursori téchto
litek ve vodé, a to nejlépe Cifenim s optimalni dévkou koa-
gulantu popf. i sorpci na aktivnim uhli a oxidaci,

- nepouzivat predchlorace vody; Vv pfipadé vhodnosti predoxida-
dace se doporuduje pouziti jinych oxidaénich &inidel napr.
0ozonu nebo manganistanu draselného,

- vzhledem k vysoké G&innosti lamelové separace se doporucuje
jeji maximalni mozné rozsifeni. K uvedenému UGcelu se doporu-
Suje zavést ve viech stdtech RVHP prdmyslovou vyrobu lamelo-
vych blok,
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- adsorpce organickych ldtek a mikrozneciSténi na aktivnim uhli
a vyuziti biosorpénich procesd jsou perspektivni sméry Upra-
varenské technologie. Uvedenym metodam dpravy vody by méla byt
vénovéna dostatecénd pozornost i v budoucnosti,

- pro odstranovani NHZ iontl z vody pri jejich koncentraci do
2 - 3 mg/l se doporucuje chlorace do bodu zlomu s ndslednou
adsorpci na aktivnim uhli, pri vy§§ich koncentracich NHZ ve
vodé Je moZné pouziti vyménnych materidld napf. klinoptilo-
litu,
pro odstranovani NHZ iontd z podzemnich vod s nizkocu koncen-
traci organickych ldtek (pfi koncentraci NHZ do 5 mg/l) se
doporuduje pou¥iti adsorpce na piscich preparovanych vy$simi
oxidy manganu,

- pro odstranovani dusiénanG z vody u malych zdrojd (asi do 3

1/s) je moino pouZit vhodnych typl anexi (napf. WofatituV 53),

- bakteriologicka denitrifikace a denitrifikace v horninovém
prostfedi jsou perspektivni metody, JimZ by méla byt vénova-

na v nejbliz3i budoucnosti maximalni pozornost.

V obdobi let 1986 - 1990 bude FeSeno nové téma RVHP s néd-
zvem "Rozpracovani progresivnich metod vysocedcinnych techno-
logii upravy vody pro pitné acely", navazujici na téma IIB-09.

Koordinaci nového tématu bylo povéfeno NDR.

Ve dnech 29. - 30. dubna 1986 se _kond v Gottwaldové semi-
nat o odkalistfch, ur&eny pro pracovniky odbord vodniho hospo-

datstv{ narodnfch vybort, pro vodohospodédfe z&vodi a podnikil,

pro pracovniky technicko-bezpe&nostniho dohledu i pro pracov-

niky projekénich ustavh.

P¥ihlé%ku lze ziskat v Dom& techniky Brno, Vystaviste ¢.

‘ing. Bezd&kové) tel. 314 - 2897.
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Zkusenosti z proverky
ochrannych pasem zdroji vody

ing. V. Hytha, Z¢évakK Plzen

o vydani "Smérnice min. zdravotnictvi CSR o zikladnich
hygienickych zdasaddch pro stanoveni, vymezeni a vyuzivani pa-
sem hygienické ochrany vodnich zdrojd uréenych k hromadnému
zasobovani pitnou a yZitkovou vodou a pro zfizovani vodaren-
skych nadrzi" v roce 1979 pristoupily Zaipadoceské vodovody a

kanalizace k provérce ochrannych pasem vodnich zdroji.

Garantem plnéni tohoto Ukolu byl dtvar rizeni vyroby pod-
nikového Trfeditelstvi. Vlastni provérku provadély jednotlivé
odStépné zavody v okruhu své pasobnosti. Podnikové reditelstvi
provérku fidilo a to jak primo, tak metodicky. Metodické rize-
ni vychdzelo z Pracovni pomicky vydané k tomuto . Géelu MLVH
CSR. 0d zahajeni provérky v roce 1980 jsme provadéli i provér-
ky zdrojd podzemni vody menSich nez 5 1/s, tj. kategorie IV.,
které do provérky plivodné nebyly zahrnuty. Toto opatfeni se
nam vyplatilo, i kdy? kladlo vét3i naroky na pracovni aktivitu

prislusnych technickych pracovniki.

Provadéli jsme provérku u podzemnich zdroj& I. - III. ka-
tegorie a IV. kategorie a u povrchovych zdroji I. - III. kate-
gorie. PoCty jednotlivych zdroji, a tedy i jednotlivych ochran-

nych pdsem, se v prGbéhu provérky upresnovaly, predev3im

~u zdrojd podzemni vody, protoie v pribéhu praci dochazelo

k prehodnocovani lokalit, jejich slucovéini &i rozdélovani pod-
le mistnich podminek a po dohodé s vodohospodarskym organem.
Podle posledniho stavu je rozsah provérky u Zc¢VaK podle podti

jednotlivych ochrannych pdsem nasledujici:
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Kategorie zdroje Soucet

Druhizdroye I. I1. II1.  1IV.
podzemni zdroje 2 16 28 291 337
vodarenské zdroje 1 1
primé odbéry z tokl 2 18 20
Celkem 2 18 47 291 358

U vodarenskych nadrzi provadéji provérku ochrannych pasem
pfislusné podniky povodi, tj. Povodi Vltavy a Povodi Ohre.
V jediném pripadé - u vodirenské nadrie Zajeli rybnik - Je
spravcem Z&VaK a provadi také provérku. Zvlastnim pripadem je
vodarensky odbér z Uhlavy pro krajské mésto Plzen, kde provér-
ku provedlo Povodi Vltavy podle rozhodnuti vodohospodarského
organu, i kdyZ nositelem povoleni k nakladini s vodami je z¢
VakK.

Plnéni provérky se pravidelné 2-3 x roéné vyhodnocovalo,
a to jak vnitropodnikové, tak pro nadfizeny organ a MLVH. I
kdyz se tedy provérka provadéla na odstépnych zavodech, mélo
podnikové Feditelstvi prakticky vidy prehled o stavu a mohlo

operativné zasahovat a usmérnovat tuto cinnost.

Béhem provérky se vyskytla celd fada probléml, jez bylo
nutné vyfedit a které prodluzovaly termin ukondeni provérky. Pre-
deviim se jednalo o nevyjasnéni pojmu "spravce zdroje", az to-
ho vyplyvajicl spory podnik& VaK a povodi o to, kdo bude pro-
vadeét provérku u primych odbérd z tokd. V Zapadoleském kraji o
tom vodohospodarsky organ rozhodl a? v roce 1982, takze prak-
ticky az v tomto roce se prikrocilo k provadéni provérky utéchto
zdroji vody. Pro Z&VaK to znamenalo zaradit do provérky dalsich

20 ochrannych pasem zdrojd povrchové vody.

DalSim problémem bylo zajisténi odbornych hydrogeologic-
kych posudki pro navrh rozsahu ochrannych pasem u zdroju pod-

zemni vody. Tyto posudky jsou jednim ze zakladnich podkladd pro
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. vymezeni pasem.. Pro 11 nejvétSich zdroji v nasi spravé katego-

rie I. - III. jsme hydrogeologické posudky zajistiliu n. p. Vod-
ni zd-oje Praha, véetné navrhu rozsahu ochranného pasma. Pro
ostatni zdroje zajistoval tyto posudky dtvar vodohospodarského
rozvoje podnikového Feditelstvi, oddéleni hydrogeologie. Od ro-
ku 1981 a7 do roku 1985 toto oddéleni zpracovalo celkem 43 po-
sudké (pfi obsazeni oddéleni jednim odbornym pracovnikema jed-
nim technickym pracovnikem, ktefi zajistuji veSkerou hydrogeo-

logickou &innost pro cely podnik).

Neméné zavaznym problémem bylo projednani navrhu ochran-
nych pasem s prislusnymi organy a organizacemi. Pomérné dobre
probihalo projednavani navrhd ochrannych pasem s organy hygie-
nické slurby; da se rici, 7e pozadavky hygienik( byly rozumné,
v nékterych okresech se v3ak blizily pozadavkam maximalnim, coz
viak nebylo na Skodu véci. U zdroji podzemni vody jsme v pre-
4zné veétsiné pripadd navrhovali ochranna pdsma v rozsahu I. a
)

stupné, pouze ve vyjimecénych pripadech a na lesnich pozem-

O H <

ich jsme navrhovali ochranna pasma jen 1. stupné. Daleko vét-
5{ problémy byly pri projednavani ndvrhd ochrannych pdasem se
zemédélskymi organizacemi a orginy. Pravé stanoviska téchto 4-
CastnikG Fizeni nebyla vzdy kladnd a vodoprdvni rizeni se pre-

rusovala a prodluzovala.
S

Problémy méné zavazného razu, jako je ziskdni potFebnych
mapovych podkladi, neexistujici nebo nedostatecna dokumentace
zdroje vody aj., rovnéz prispivaly k prodluzovani terminu ukon-

cenl provérky.

Provérka ochrannych pasem u Z¢éVaKu byla ke konci roku 1985
prakticky ukonéena, i kdyz vyhlasSeni ctyr pasem prejde do roku
1986. Jsou to tzv. "problémova pasma", kterd se zatim nepoda-
Filo dofesit tak, aby mohla byt vyhldSena. (Jedna se o podzem-
ni zdroj Nebanice, vodarenskou nadrz Zajeci rybnik a o odbéry
z tokG: Mze v Milikové a Teplé v Krasném Jezu. K témto ctyrem
zdrojam vody pristupuje je3té paty a sice odbér z Uhlavy v Plz-

ni, kde v3ak provérku provadél podnik Povodi Vltavy.) Proble-



matika téchto ochrannych pasem je 3ir3i, presahuje vétSinou ra-
mec okresu a feii se ve spoluprdci s vodohospodafskym orgdnem
kraje. V pfipadé Zajeciho rybnika a Mze vyZzadujeme od hlavniho
hygienika CSR stanoveni vyjimky ze Smérnic &. 51. Predpoklada-
me, ze v roce 1986 budou vSechna pasma provéfena a vyhlasena
vodohospodafFskym organem a Z&VaK bude jako provozovatel zari-
zeni, kterym se jima, cerpa a upravuje voda, uréena k hromad-
nému zasobovani, ve spolupraci se spravcem vodniho toku a po-
zemk( v ochrannych pasmech sledovat ochrannou G¢innost pasem a

dodrrovani zplisobu a podminek jejich vyuziti.

V osmé pétiletce se tedy soustfedime na realizaci wvyhla-
Senych ochrannych opatfeni a plnéni podminek vodohospodarskych
rozhodnuti. Ze to bude Gkol nelehky, to signalizuje kontrola,
provedena na viech odStépnych zavodech. Je to v3ak nezbytné pro
zajisténi vydatnosti vodnich zdrojd a jakosti pitné vody ve ve-
fejném vodovodu.

PR

Biologickd predisfovanie vod

Takéto predisfovanie vdd Ciernmeho mora usnadnujd Zkeble. Bul-
harsk? vedei zistili, Ze jedna ¥kebla moZe prefiltrovat za

24 hodin asi 50 litrov vody. P

5000 Zkeblt? - tolko sa ich zmestf ma 1 m - prefiltruje teda
250 m¥ vody.

Zariadenia pre pestovanie 8kebli, indtalované na bulharskom
3iernomorskom pobreit, mgju tiefe kolektorov, pridém kaZdy
kolektor md jplochu 1 m . 3
Filtradné moinosti takéhoto zariadenia su 250 000 m" morskej
vody za 24 hodin. Pritom na filtrdciu nie je potrebnd Ziadna
energia, samotné Zkeble su vyhladdvanou lahddkou. Navrhuje sa
tieZ vytvdraf umelé sklaiskd, ktoré maju omnoho vaddiu fil-
tradnd plochu a okrem toho aj spevnujud morské brehy. Nie je
zatial znamé, 3e by existoval obdobny filtér s tak mohutnou
kapacitou.

ZavlaZovac? tunel

Vv predhor? Pamfru v Tadiikistane dokonluju zavlaZovace”
tunel pre 80 000 hektdrov vyprahlej pddy. Priemer tunela je
asi 7 m, dlZika 14 km. Tunelom, ktory 8a v Udol? napoji na
zavlaZovac? kandl, bude pridit aZ 100 m" vody za sekundu.
Po dokondeni tejto stavby presiahne plochu zavlaZovanych
pozemkov v Taditkistane 700 tistic hektdrov.
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souborné informace

Jak hodnotit divoké a rekreaéni skladky

tuhych komunalnich odpadd?

ing. P. Hons, CSc., Vyzkumny dstav mistniho hospodafstvi MV,

Praha

‘k’souéasném obdobi dochdzi k zasadnimu prehodnoceni vSech
dostupnych tuzemskych zdrojd a surovin s ddrazem na hledani
vnitfnich rezerv naSi ekonomiky. Plné to plati i o tuhych ko-
mundlnich odpadech (ddle TKO), kterych kazdoroéné v CSSR vzni-
ka 3 az 3,5 mil. t. Nazor, Ze TKO jsou suroviny uloZené na ne-
spravném misté (= divokych a prilezitostnych skladkach), nevy-
uzité nalezitym zplisobem a nevyuzité v patricném Case, se sta-
le vice prosazuje a bude prosazovat do prace narodnich vybordl
vSech stupnd, kam nakladani s TKO ndlezi. Nakladani s TKO pred-
stavuje také vyznamny ekologicky problém. Skladky TKO - zejmé-
na divoké a prilezitostné - je nutno chdpat jako trvalé zdroje
znec¢istovani podzemnich vod. Také ovlivnéni biotopu v okoli
skladky a ovzdu3i neni zanedbatelné.

Vzhledem k tomu, Ze v soucasném obdobi je 20 az 25 % TKO
ukladdno na divoké a prileZitostné skladky, povazujeme za Glel -
né v navaznosti na jednani stranickych a statnich organt, zej-
ména 6. a 11. zasedani 0OV KSC a vladni usneseni &. 160/84, re-
5it tento zdvazny ekologicky problém formou navrhu "pracovni
pomicky".

- 115 -




Navrhujeme Setfeni, jehoz vysledkem by méla byt registrac-

ni karta sklddky se zakladnimi ddaji o skladce, jakoz i mapo- e
vé vyhodnoceni (doporucujeme napr. okresni mapy v méritku 1 : UL nodnoceni divokych shidden tulcho komundlniho odpadu - pracovni YT
: é a y skem ktivnich e N T e e N ———
: 50 000). Tyto doklady by se mely stat vychodiske a . ‘ o
o N = o v, , . . ., o st iy vltenda . Meiitelny e o Posnami.
opatfeni na v3ech stupnich Fizeni ndrodnich vyboru k zabraneni "““y . Tl g — o R “;m:u‘.
Znd 4 5 n-
v, ° s v , - s - ~ ———,e ) R . s formac
dal%iho rdstu znehodnocovani zivotniho prostfedi v osme peti- A LA SRA ——— ﬂ b st
v . . ;v , shuac 2 mapovych pod
letce, jak to pozaduje vladni usneseni ¢. 160/1984. Na druhe T e | [ :13:2..:3.[,.“”
- ~ . - ° v v ’ ’ ’ mch vistev Licke vodi~ Uveren b
strané povazujeme za nutné zdiraznit, Ze predkladana pracovni ostl pigy . [ w0 007z s 1,73 - 0,58 [0, - 03¢ |pag 0, SIS
<7 . . . v s m/s.10°%) ~
pomicka nenahrazuje v zadném ohledu "Metodicky pokyn pro rize- el
- N Ty Popropustiost [Phydrogeol o T[T T T —— P e
né skliadkovani, 1978", ani dokument "Usmérnovanl pripravy, re- hornin : { wioké vlase- vonls it e ¢ sl
U | nostt kolek-
~ . ’ , s 1: 200 w
alizace a provozu rizenych skladek, Provozni zpravodajstvi z ,‘,i“_w,___d_ "
v . A . o . $.0lizkost vodo- vizdalenost ST L
10. 6. 1982, castka 17-18". V jistém ohledu ji lze chapat za tede em)i S| °°£{__i“-loxm 100 - 200 m lzoo-soon nad 500 m odhad
. , . v . . @ hyalentc- e ST i
doplnék k Metodice vybéru a hodnoceni lokalit pro rizene sklad- hrany (PHoy | Tozseh PO} | PHO 2. 0stupné - vaitEni Zast PHO 2.5t 2 podiladi pro
2dvo ) vod x;dc:enun I -vnéJsi Cast, |vozovatele 2dro e
p O . . o :
ky tuhych komunalnich odpadu, - CK VTIR, Terplan, 1983 a sice : -,oa; ::{e fgr:(;emw s s e ]mmw Bisetanl ca
pdroje
v . , . s 5 , - S.chrane b1
v tom, ze jde o bodové hodnoceni (kvantitativni) zvolenych sl et | BRI e R
NI p g - z e T Lace_vod (CHOPA) | ®a, existen- Z:'f',‘;’f' do 100 m 100 - 300 m 300 - 500 m  |nad 500 m oy
kriterii. /asadni je vsak rozdil v poslani obou materialu: :d:*:‘»ke pasma, f:dgﬁ:“ Zebni zoné
, statni prirodni
v, . % , . . oliet v S nvhe _| od hrant odhad
rizené skladky tuhych komunalnich odpadi jsou stavebne-tech- .r..l.:,;f::,'..‘";:?d pisem (=)
S . } - T o S , v mathy, téiba ne-
nické objekty ze zavaznou technologii, kdezto divoke a prile- rostnych surovin
aj.)
Zitostné skladky jsou naopak vysledkem nedodrzovani technolo- T oA - — e
- " P , . e e . v TICKEMU PROSTREDY
gie skladkovani tuhych komunalnich odpadi. Zde je na miste Rt )
. i : . P sl i 6’:?‘:;:’;:1;:':"‘ uof‘l.e)nust Intravelan do 100 m 100 - 300 m 300 - 500 mf  nad 500 m odhad
také uréit vztah a vazbu na "Metodicky navod k vybéru, pri- by Love: 2dstavbe s
pravé, realizaci a konelném vyuziti malych skladek tuhého ko- 7.umisteni ,mm‘.{ T
” , % . vehledem k re- <
munidlniho odpadu, MV SMH CSR 1983". Podle naSeho nazoru k.(-.....,».dgf,u,.._vwr;rmsl do 200 m 200 - 300 m | 300 - 400 m| 400 - 500 m|  nad 500 m odhad
catizemim (oblast,
v praxi dosSlo v nékterych pripadech k poruseni smyslu a lite- vyane) e S BRI AN R R R
. . ) Soumistén skladky
ry tohoto dokumentu a lze dokonce tvrdit, Ze doslo vlivem ne- vahledem koo~
pravain zaéi ze- 5
spravného vykladu k legalizaci vSech sklddek do této katego- Y i oy vedilenont o sm s-20m | 30-5m 50 - 100 ned 100m|  odhaa
. s v . . v » . - Feles.teaté a).) "
rie. Jinak vyjadreno: divoké a rekreacni skladky se prevedly — - R NP SN NRATER P SRR M
1) v/iT STTUACE — v
do kategorie "malych skladek". Jde o nepripustny postup! BRI AIIRY ,
9.ubjem ohladky () nad 500 m’ 500 - 300 0’ 300 - 100m 10w - | ped 10w’ vspoiet
- z méreny
L o . L R ) . , 10L2abor zemé - [fe = - T e L e e e T
Vedle vymezeni téchto vécnych a legislativnich navaznos- deluhe neba bonitnn ik i S . _— ) .
(IR 1 <) L - OO neplodna Geodes e
ti se nam staly metodologickymi vychodisky pro vypracovani il S
v, . . o - v | J70, Statm
nasi "pracovni pomucky" poznatky a pozadavky na ochranu zi- - B | stathy o).
votniho prostredi (soustredili jsme je do parametru - vodohos-
poddrska situace), dale vztah skladek k urbanistickému pro-
stredi, jakoz i komplexni parametr vyjadfujici technologickou
situaci na divoké, resp. prilezitostné skladce (viz tabulku
CERINE
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Volba hodnoticich kritérii

Hodnoceni divokych a rekreaénich skladek tuhého komundal-
niho odpadu jsme v névrhu Fe3ili uspofadanim kritérii do ma-
tice parametru: a) parametry, které charakterizuji umisténi
skladky (az na dal3i jde o divoké a rekreadéni skladky) ve
vztahu k vodohospodafské hodnoté lokality; b) parametry popi-
sugici a vyhodnocujici vztah sklddky k urbanistickému pro-
stfedi; c) parametry slouZici k ocenéni negativniho vlivu
technologie sklddkovani. Soudime, Ye rozélenénim dané proble-
matiky pouze do tFi okruht - bez zbyteéné detailizace - Je

mosné dosdhnout objektivni hodnoceni skladky i odborniky ji-

nych profesi. (Komentdr k votb& jednotlivych kritérii je shr-
nut v tabulce &. 1.) Propustnost pddniho prostfedi je inici-
ilni faktor, ktery rozhoduje o retenci, migraci a odbouravani
ikodlivin z uloZenych komundlnich odpadd. samoéistfci efekt
piddniho prostfedi se samozFejmé neuplatni u skladek, které
vznikly v pisnicich, lomech a viude tam, kde byla pGdni vrst-
va naruSena. Bodovaci systém pro propustnost paddnich vrstev
je volen tak, aby nejpomalejSi prinik (méfeno hodnotou koefi-
cientu hydraulické vodivosti) pidou byl hodnocen 5 body (tj.
nejvysS3im poctem). Vhodnou pomiickou k posouzeni hydropedolo-
gickych vlastnosti pid jsou "Kartogramy zrnitosti a Stérkovi-
tosti pad". Tyto materidly jsou k dispozici na okresnich ze-
médélskych spravach. 37D, Stitnich statcich a Oblastnich me-
lioraénich spravach. V pripadé absence téchto informativnich
podkladd doporucujeme odebrat vzorek z hloubky 30 cm a nechat
provést stanoveni v laboratoFich ACHP, oblastnich zemédél-
skych laboratofich aj. Vychozim materialem Kk vySetfeni pro-
pustnosti horninového prostfedi pro Skodliviny ze skladek je
geologicka mapa v méritku 1 : 200 000. Je k dispozici u kraj-
ského geologa popf. v prodeji u Teského geologického Gradu
v Praze. V ramci pozadované presnosti vysledkG Setfeni navr-

“hujeme pouziti téchto kritérii:

.

1. Horninové prostredi s krasovou propustnosti: Sifeni 3kod-
livin je rych}é a bezprostredni. Umisténi skladky je naproste
nevhodné. Zpravidla je nutny rychly asanadni zakrok. Hodnoti-
me O body.

2. Horninové prostredi s dobrou prilinovou a soudasné pukli-
novou ?ropustnosti: Tento typ propustnosti hornin je typicky
pro kvadrové piskovce v kridovych hornindch, predevSim pak v
tektonicky postizenych strukturdch. Postup znedisSténi je re-
lativné rychly. U tektonicky postizené oblasti hodnotime 1 bo-
dem, v ostatnich pripadech dvéma body.

3. Horninové prostredi se snizenou nebo omezenou prdlinovou i
puklinovou propustnosti: Jde napr. o piskovce paleozoika, zej-
ména permokarbonské piskovce a arkozy, piséité slinovce (po-
kud nema}i vyvinutou puklinovou propustnost), kfidové piskov-
ce ? terfiélni uloZzeniny v piséitojilovitém vyvoji. $ifeni kon-
taminantG Je jiZz pomalej3i a zEasti se uplatnuje samodistici
efekt hornin. Hodnotime 3 body.
4, H?rninové prostredi se znaéné sniZenou puklinovou propust-
nosti: Teritoridlné sem ndle7i tektonicky nepostizené slinovce
avs?ongility, malo tektonicky naruSené metamorfované horniny a
vetsina vyvrelych hornin. Hodnotime &4 body.
e SR R A A T,
ne a mezozonalné meta-
morfované horniny, bazické hlubinné vyvreliny (tektonicky ne-
narusené) a pelitické horniny (sliny, jily a jilovce) sv;chni

kridy a terciéru. Hodnotime péti body.

Blizkost vodotele ma postihnout bezprostfedni vliv skld-
de% na hydrosféru. S narlstajici vzdilenosti se umocnuje sa-
mocisti?i Géinek pidnich a horninovych vrstev. Podobné exis-
tence pasem hygienické ochrany zdroji vod (vodni zakon &.138/
/1973 Sb.) prfedstavuje institucionalni zakonnou ochranu pro-
cesu tvorby, obéhu a vyuzivani vod. Za vyznamné pokladame pro-
t? {e{Téna vyhlasené pasmo hygienické ochrany 2. stupné - vni-
trni cast. Existence lazenskych pasem, oblasti pfirozené aku-

mulace vod itni pri [ 1
é od, statni prirodni rezervace, narodni kulturni pamit-



Gkol chranit prioritni spoledenské zajmy. Mé-
zvlastniho

ka aj. maji za
fitkem je ‘zde umisténi skladky ve vztahu k témto,

zfetele hodnym Gzemim.

Vztah k urbanistickému prostfedi ma vyjadfovat a hodno-
tit vliv skladky na bydleni, rekreaci a sport, jakoz i na do-

pravni zarizeni (silnice, Jeleznice). Hodnoticim kritériem je

zde vidy vzdalenost skladky od téchto zarizeni a staveb.

Dalsim syntetickym parametrem, ktery shrnuje tfi krité-
opét pos-
na sklad-

!
sledujeme

ria, je technologicka situace skladky. Smyslem je
tihnout pFi znamé variabilité jednotlivych pomért
kach jejich stav. Zavedenim kritéria objem skladky
Gvahu, ze véts3i objem tuhych komundlnich odpadi obsahuje vy3-
{ mnorstvi Skodlivin. Evidence dnikl ze skladky (rozprach,smy-
vy, odtok aj.) md za cil zhodnotit aktualni nebezpelnost skla-
dek - uvadi se slovné do registracni karty skladky. Zaborem ze-
médélské resp. lesni pidy naruduji skladky ustanoveni zakonl &.
75/1976 Sb. "0 ochrané zemédélského pidniho fondu" a é. 61/77
Wifesnitizalkionl! .
Vysledkem bodovaciho systému v tabulce &. 1 bude soucet
bodd. V nasledujici tabulce ¢. 2 navrhujeme zplisob vyhodnoce-
{. V konkrétnich podminkdch, kdy se navrzena pracovni pomic-
nemusime vSechna kritéria uplatnit. K objektivnéj-

’

e
vyjadieni je tedy nutné pouzit zapisu:

Sim
poiet dosazenych vodi = napf. _40
7107

(pocet kritérii) £

Jak jsme jiz zminili dfive, vysledkem Setfeni tj. vyhod-

noceni tabulek &. 1. a &. 2. by méla byt registracni karta
zdroje zneliSténi - divoké resp. prile7itostné skladky TKO. Z
hlediska reSené problematiky predstavuje registracni karta

"zdroje znelidténi" zdkladni evidencni a plinovaci dokument.
Cilem je dosdhnout v téchto "registracénich kartach" soustre-

grafic-

déni Gdaja o viech divokych a rekreacnich skladkach:

Tabulka 2.

é stanovenl opatreni.
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kym vyjadfenim by méla byt celookresni mapa (napf. méritko 1 :

50 000), kde by byly tyto divoké a rekreacni skladky zane-

seny a v navaznosti na to stanovem harmonogram opatreni. Po-

dle zkuZenosti bude mo3né maximalni pocet rizikovych divokych
a prileZitostnych skladek asanovat v ramci akce Z, bez potre-
by investiénich prostfedkG. Priklad vyplnéni registracéni kar-
ty zdroje znelisSténi - sklddky TKO prindsi ve fiktivni podobé

priloha ¢. 1.

Priloha &. 1.

REGISTRACNI KARTA ZDROJE ZNECISTENI - SKLADKA TKO

Lokalita sklddky: Kostelec u KFizku, k.G. MNV v Kostelci - viz
mapa v méritku 1 : 5 000

Identifikaéni &islo v okresni mapé: 15

Stav k : 28. 3. 1985

Polet dosazenych bodd (z tab. ¢. 1): %%

Orografické poméry: aluvium FiCanského potoka (zaplavové uze-
mi), skladka 15 m od toku

Nivrh opatfeni: zruSeni skladky a asanace okoli do 15. 6. 1985
v ramci akce Z MNV v Kostelci.

Kontrolni organy: vyjadfeni OHES - okresni hygienik MUDr. Ho-

lan - z hygienického hlediska pozadujeme u-

rychlené zruSeni divoké skladky TKO na k.u.

MNV v Kostelci u Krizku

Poznamka: lokalita je pristupna z obce Nehvizdy; nakladac¢ je
ochotno zapajéit JZD Mir se sidlem v Nehvizdech; od-

voz cca 500 m3 TKO na fizenou skladku Recin.

Zasady vyuziti pracovni pomlcky v praxi

Navrhovani pracovni pomiicka k hodnoceni divokycha prile-
Jitostnych skladek TKO je uréena pracovnikim narodnich vybo-

ri, vsude tam, kde se na svéfeném lzemi nachazeji divoké are-
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‘kreaéni skladky. PFes svou nutné schématickou podobumiZe'"pra-

covni pomicka" zasadnim zplsobem prispét k zlepSeni situace na

Gseku sklidkovani TKO. Jde o prosazeni technologie rizeného
skladkovani TKO, jakoz i odborné sklidkovani podle "Metodické-
ho pokynu k vybéru, pFfipravé, realizaci a konecném vyuziti ma-
lych skladek tuhého komundlniho odpadu, MV SMH TSR 1983". Jed-
noduchost, explorativnost a snadny zpisob ziskani ‘podkladd
k vyhodnoceni umoZni, e "pracovni pomicku" mohou vyuZzit pra-
covnici rdznych profesi. Nespornou vyhodou je, ze jde o opa-
tf¥eni neinvestiéniho charakteru; vyuzitim dostupnych mechani-
zaénich prostfedkd bude mozné v akci Z skladky uréené k asana-
ci operativné likvidovat. Z Casového a vécného hlediska je

viak nutné dodrzet tyto zasady:

1. etapa - terénni prizkum divokych a prilezitostnych skladek
TKO a vyhodnoceni primarni dokumentace o skladce,
tj. registradni karty zdroje zneéisténi - divoké cCi
rekreaéni skladky TKO (mapovy zakres skladky do ma-
py 1 : 5 000)

2. etapa - zpracovani Udajli o divokych a rekreaénich skladkach
v ramci okresu, tj. preneseni do mapy okresu (napr.
1 : 50 000) a vhodné rozliseni (napf. barevné -
- skladky, které je nutno asanovat prednostné cer-
vené, skladky, které lze prevést do kategorie tzv.
malych skladek modre épod.).

3. etapa - vyuZiti revize o stavu divokych a rekreacnich skla-
dek TKO k vypracovani harmonogramu opatfeni v ramci
akci Z narodnich vybord véetné zajiSténi potFebné

mechanizace.

Zavérem je nﬁtno zddraznit, ze nejde o ukoncenou zalezi-
tost. Naopak pfedpokladame - po statistickém zpracovani dosta-
tedného souboru podkladovych dat - zpresnéni nasi "pracovni
pomiicky", jeZz by méla napomoci k zvySeni drovné ochrany zivot-

niho prostredi.
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Vyddv4d VYZKUMNY USTAV VODOHOSPODARSKY V PRAZE

a2 povéfent ministerstva lesntho a vodntho hospodd®stvt CSR

Ur&eno pracovnikim, zabyvajfcim se problematikou vodnfho hospodd¥-
stv{,podnikovyr vodohospod&¥im, pracovn{kdm ndrodnfch vybo-
rd, vodohospoddfskych podnikl a organizac{, zlepZovatelim
a novitorim.
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Dohlédaet podta Praha 07,
. snt3eny podtovn? poplatek povolen Reditelstvim po&t Praha,
Jj. sn, P/1-65€1/73 ze dne 9. 11. 1973
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