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VODOHOSPODARSKA BUDOUCNOST
SEVERNi MORAVY

ing.J.Stfondala, freditel Severomoravskych vodovodd a kanalizac{

‘VGda pro Ostravu - to byjo heslo, které od po¢édtku pade-
sdtych let zfskdvalo v této prﬁmfslové aglomeraci stédle véts{
dilezitost. Prf&iny jsou zné&mé: bouflivy rozvcj dold, hutf,
chemickych i dal&fch z&vodd spojeny s prilivem novych obyvatel
ze v8ech krajd republiky vedl ke strmému néardstu specifické
potfeby pitné vody. A on&ch 60-200 litrG, které pripadaly na
Ostravsku v prvnich povédletnych letech na jednoho obyvatele a
den, jiZ zdaleka nestatilo. A tak po vl&dnim usneseni &. 454
z bfezna roku 1954 byly vytvofeny v3echny podminky k mohutné
vodohospod4fské vystavb&, kters se koncentrovala ptedevsin na
KruZzbersky skupinovy vodovoc. Tim byl poloZen zdklad k dosud
nejrozsdhlejsimu vod4drenskému systému v CSSR, Ostravskému ob-
lastnimu vodovodu, ktery zabezpe&il obyvateldm p&ti okrest
ostravské aglomerace dostatek pitné vody. A nejen to - byly
vytvoteny i rezervy pro prist{ léta, diky jimZ‘sé mohla speci-
fickd potfeba pitné vody od roku 1960 zdvojnédsobit.

JenZe od sedmdesdtych let, kdy doslo k omezen{ vodohospo-
dédfské vystavby, se tento predstih za&al vytrécet. 0d po&dtku
sedmé pé&tiletky pak potfeba pitné vody prakticky ptevysila
moZnosti zdroji. S vyp&tim v3ech sil a s maximalnim vyuZitim
technickych a technologickych moZnostf byly intenzifikovény
dpravny vody i zdroje vody podzemni. Tak dok&zali pracovnici
Severomoravskych vodovodl a kanalizac{ zv}éit kapacitu ,droju
o vice ne? 1000 litrd za sekundu v prUbé&hu pé&ti let, co? odpo-
vidéd denn{ spotfebé& ;}ce ne? dvousettisficového mésta.
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Ovsem i tato forma feSen{ vodohospodéfskych problémd mé
své hranice a dédle ji? timto zplsobem nenf{ moZno postupovat.
Kdy? pak byl stdle se prohlubujfc{ rozpor mezi pot¥ebou pitné
vody a moZnostmi zdroji umocn&n obdobim sucha, bylo op&t nutno
tuto situaci fesit komplexné&, s vyhledem nejmén& do roku 1995.

To byl také divod, pro& se plénum Sm KV KST 21. listopadu
1984 zabyvalo vodnim hospoddf¥stvim Severomoravského kraje. By-
la schvédlena opatfen{ zabezpeéﬁjici hospodafeni{ s vodou v le-
tech 1985-1995 a jednotny postup stranickych, hospoda¥skych, stét-
nich a spole&enskych orgdni a organizac{ pfi zabezpefovan{ z&vé-
ri tohoto pléna. Usnesen{ stanovilo 10 konkrétnich sm&rG, na
které se pracujic{i ve vodnim hospoddfstv{ naSeho kraje budou

zaméfovat.

Pro Severomoravské vodovody a kanalizace, zabezpetujici do-
ddvku pitné vody pro vice nez 1,5 milionu obyvatel (coZ je 77%
veskeré populace kraje), se usnesen{ pléna Sm KV KSC stalo z4-
kladem, jen? byl rozpracovdn do n&kolika dileZitych vnitropod-
nikovych dokumentl. Pfedev&im bylo ptijato politicko-organi-
zatni opatfen{ k zabezpe&en{ z&vérd pléna. Obsahuje 16 dkold,
jejichz splnéni je pro v8echny pracujfc{ Sm VaK Ostrava zdévaz-
né.

Na prednim mist& stojf i naddle intenzifikace stévajicich
zdrojd pitné vody. Do konce leto3nfho roku bude zpracovéna dal-
51 etapa intenzifika&nfho programu, zv14sté& v oblasti systému

Ostravského oblastniho vodovodu, se stanovenim terminid reali-

zace a? do vybudovédni voddrenského komplexu vodnfho dila Slez-

sk4 Harta. Pozornost budeme i nadédle vénovat hydrogeologickému
prizkumu k vyhled&vani novych zdroji podzemnich vod, pfedev&im

ve vodédrensky pasivnich oblastech.
Po zkuSenostech, které jsme zfskali s uplatnovédnim regu-

laénich opatten{ v obdob{f sucha, chceme prisp&t k racionaliza-

ci spotfeby vody nejen upravenim regula¢nfch a distribu&nich
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¥4dt, ale i uzavfenim smluv na dodédvky pitné vody socialistic-
kému sektoru. Nasim cilem je disledn& uplatnovat v pfipad& po-
tteby schvédlend requladni opatfen{ pfi respektovdn{ prednost-

nfho z4sobovdni obyvatelstva.

Velice vé&¥ny Ukol nés ¢ekd pfi ochrané& vodnich zdroji pted
primyslovym i zemé&d&lskym znec¢isténim, které je v Severomorav-
ském kraji zvl14st alarmujici. Zde pochopiteln& nepomohou jen
stanovend pé4sma hygienické ochrany, ale pfedev&im G&inny kon-
trolni systém véetn& odpovidajicich sankci za kaZdy pripad zne-
cisteénd.

S problematikou Zivotniho prostfed{ a ochrany vodnich toku
souvisf{ i G&innost &istfiren odpadnich vod. Ve své vét3iné& jsou
hydraulicky i l4tkové pretfZené, a proto se zamé&rime na jejich
intenzifikaci a modernizaci. S tim souvis{ i zabezpeceni sta-
vebn{ pfipravenosti dalsf vystavby &istfiren odpadnich vod pro
8. pétiletku a upfesnénf dlouhodobého programu vystavby tov do

roku 1995 se stanovenim priorit.

Oblast{, kterd né&s jako vodohospodéfe nejvice trépi, jsou
ztr4ty vody v trubn{ sfti. I kdyZ jsme proti skute&nosti roku
1983 (22,21 %) sni?ili v prib&hu minulého roku ztrdty na 21,02 %
z celkového mno#stv{ vyrobené vody, je to stdle jesté vysoké
procento. Pfipo&teme-1i jest& neblahé vlivy leto¥n{ zimy, kdy
se potet poruch na hlavnich Fadech zvy$il a? t¥ikr4dt a na pri-
pojkach p&tkrat proti srovnatelnému obdob{, pak bude stédle ob-
ti{?né&j%{ udr?et dosavadn{, ji? nékolikalety trend ve sniZ?ovéani
ztr4dt. Chceme k jeho zabezpe&eni prisp&t vypracovéanim dlouho-
dobého programu rekonstrukce a oprav ucelenych, nejvice ohro-
senych UGsekl vodovodnich a kanaliza&nich s{t{, aby ro&ni objem
oprav dosahoval minim4ln& 1,3 % z pofizovac{ ceny zd&kladnich
prosttfedk(. Ke zmapovan{ t&chto dsek( ndm pomGe specidlni vo-
dérensky m&tric{ viz, vybaveny firmou SEBA-Dynatronic d¢innou

diagnostickou technikou.
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ZkuSenosti z obdob{ sucha, kdy p¥i uplatnovan{ regulagnich
opatfeni do3lo ke sni’en{ trZeb a tim i k problémim ve vnitro-
podnikové ekonomice, znovu vyzvedly do pop¥ed{i otédzku ekonomic-
kych nédstrojd ve vodnim hospodéd¥stvi. Jednd se o dofedenf stimu-
14 a ukazatell, reagujicfch na ni2§{ prirGstkovy trend ve vy-
rob& vody a na vyrazné&js{ presun doddvky ve prospéch obyvatel-
stva. I kdy? stanoveni t&chto ukazateld je zdleZitost{ nadfi-
zenych orgédnG, chceme k jejich pf¥ipravé ptrispé&t vlastn{ analy-
zou nas${ hospodédrské ¢&innosti.

Dals{ Ukoly, které jsme si stanovili k zabezpe&eni z&vér(
pléna KV KSC, se tykaj{ personéfni a socidln{ oblasti véeetne
otdzek mzdovych. Ty jsou zv14asté& palc¢ivé u profes{i kopd® a mon-
tér trubnich sitf{, kde je v soufasné dob& nejvéts{ nedostatek
pracovnikG. V z&jmu upevn&ni stabilizace pracovnikld zadlenime
do plénu k&drového, persondlnfho a socidlnfiho rozvoje podniku
opatfen{ k G&inn&j3imu vyuZivédni druZstevni{ a stabilizaé&én{i vy-
stavby, poskytoVénI ndvratnych beziroé&nych pij&ek atp. Budeme
rovng? pamatovat na vytvadfen{ podminek pro pfipravu u&novského

dorostu, jeho dalsfho odborného ristu.

Pted severomoravskymi vodohospoddf¥i je tedy nédro&né desi-
tilet{. Na jeho konci lze o&ekdvat nejen véts{ difl jistoty v po-
dob& novych zdrojd a vodohospodéfskych kapacit, ale i vé&domi,
?e jsme pro zabezpeden{ dostatku pitné vody a ochranu Zivotni-
ho prostfed{ ud&lali vSe potrebné.

e e e
e

Voda pre step

Dostatok vody budd mat Zoskoro daldie stepnd oblaeti_Kry-
mu. Neddvno sa tu zaZala vystavba nového kandlaﬂ ktory prive -
die do stepi dal¥iu vodu s Dnepra. Voda tejto rieky sa umelym
kandlom dostala prvy ras na Krymsky polostrov v laatdcoiat!ah
rckoch. Odvtedy sa stali stdtisfce hektdrov, predtym suchej
pody, oblastou vysokych urod. Novy kandl bude mat dlZku 70 ki-
lometrov. Svojou kapacitou vyde sto kubickych metrov vody 2a
sekundu 3vy3i o tretinu doddvky vody na Krym. Zlepdt ea tak
nielen prisun vody pre polnohospoddrstvo, ale i pre velké
rekread®né strediskd na polostrove.

- 312 -

A vodni toky a nadrze

—

Piedpoved ledovych jevi
na labske vodni cestd
v zimnim obdobi 1984/85

ing. J. Prax - ing. K. Pru$, Povod{ Labe, Hradec Kré4lové

labské vodni cesta (d4le LVC) slou?{ k dopravé energetic-
kého uhl{ pro chvaletickou tepelnou elektrdrnu; jej{ provozu-
schopnost je tedy velmi dile?it4d pro nasdi energetiku a tim i
ndrodn{ hospoddfstvi. Pro provoz LVC v zimnim obdobi{ je potte-
ba znat prognozu vyskytu ledovych jevld, co? oblastnimu vodo-
hospoddfskému dispe&inku Povod{ Labe umo?nuje v&as varovat
véechny wuZivatele LVC pfed nepffznivym vlivem t&chto Jjeva.
UZivatelé pak mohou veas prerusit nakladku a plavbu lodf, pfi-
pravit lod& na bour4nf ledové celiny a zajistit dopluti lodi{
po trati bud do prfstavu ve Chvaleticfch nebo do zimnich dGtul-
kG. Pri obnovovan{ provozu LVC se resf podobné problémy.

K predpovédim zmén teploty vody stredniho Labe, vyskytu
ledovych jevl a rozpust&n{ ledové celiny vyuZfvéd oblastn{f vo-
dohospodédfsky dispe&ink matematickych modell, které fed{ na
po&ita&i RPP 16 S.

Po&fta¢ RPP 16 S pracuje v multiprogramovém re¥imu pod
operatnim systémem M0OS2-D, ktery zajistuje dynamické prid&lo-
véan{ opera&n{ pamé&ti jednotlivym ufivatelOm. Pracovisté ob-
lastniho vodohospoddfského dispe&inku je vybaveno abecedne -
¢fslicovym displejem CM 7202. Toto termindlové pracoviste je



pfed ostatnimi uZivateli prioritné zvyhodn&no tak, Z?e jeho po-
sadavky jsou uspokojovény okamZzité&. Pro potfeby oblastniho vo-
dohospodédfského dispecinku byla vytvofena celd fada uzivatel-
skych programi, které pracuji pod organiz4torem 0VD - ffdficim
programem, zajiéquIcim jednoduchou komunikaci dispefer - po-

&Eitatd.

Pf¥i ¥fzen{ labské vodn{ cesty v zimnim obdob{ jsou plat-
nym pomocnikem uZivatelské programy:
a) OVD-TP, fesfc{i podélny teplotnf profil libovolného Useku
stfedniho Labe
b) OVD-RL pro prognbzu rozpoudténi ledu v zadané zdr?i stted-
niho Labe.

Oba programy byly vytvofeny v Gzké spolupréci s VOV Praha
(ing. V. Matousek, DrSc.) a HMO Praha (V. Kakos, p. f.). Jsou
feSeny v assembleru po&itate RPP 16 S a splnuj{ poZadavek okam-
3ité odezvy. Vysledky vypo&tu vystupuji na dispederském disple-
ji nebo na tiskarné&, podle volby ptidavného zaffzen{ pfi volé-
ni programu. Pfi vypodtu je vyuZivén matematicky model stfed-
niho Labe, uloZ?eny na vn&js{ paméti k reSeni ustdleného nerov-
nom&rného proudéni a k vypo&tu potfebnych geometrickych para-
metrd koryta, coZ vyrazné zjednodusuje skladbu vstupnich dat a

zvysuje operativnost vyuzit{ v denni praxi.

Program OVD-TP po&fitd ze stévajici hydrologick¢ situace a
meteorologické predpovédi podélny teplotnf{ profil zadaného
dseku st¥edniho Labe s prognozou ledovych jevd (druh i mnozstvi)
metodou tepelné bilance vody v toku, tj. stanovenim vSech slo-
Yek ztr4t a prijmu tepla vody v toku. Vysledky vypo&td vystu-
puji ve vsech profilech matematického modelu stfedniho Labe, tj.
po 400 - 800 m.

Program O0VD-RL po&itd ze zadanych vstupnich dat, které po-
pisuj{ hydrologickou situaci a pot4teéni ledovou situaci na to-
ku, tasovy prib&h rozpoust&ni ledové pokryvky pomoci vypoctu ry-
chlosti postupu rozpousténi jejiho okraje. D4le poddvéd infor-
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maci o délce zbytkového ledu a tloustce ledu v p¥{&nych profi-
lech zadanych podéte&nf ledovou situacf. ReSeni predpokl&d4, e
k .rozpoudténf dochdz{ pri teplot& vzduchu kolem OOC; pfi vypoé&-
tech teploty vody se tedy zanedbdvéd vliv vym&ny tepla s ovzdu-
sim. .

Vstupnimi daty jsou data popisujici:
a) stdvajfic{ hydrologickou situaci
- z{skdvaj{ se primym m&Fenim na objektech LVS a jsou to:
pocdteéni pritok a teplota vody, odchylky od nomindlnich

hladin feSenych zdr#{, pritoky a teploty vody na ptito-
cich a popf. tloustka a typ ledu

b) meteorologickou predpovéd
- oblastnimu vodohospodédtskému dispe&inku je predédvéna z W0
Praha v zakodované form& a je pfimo pouZitelnd jako vstup-
ni data.

Zaddvan{ vstupnich dat se provad{ p¥imo z dispederského
termindlu vypln&nim formuldtfe, ktery vystoupf{ na obrazovce.
Skladba dat je jednoduch& a k alternativnim vypoctim je moZno
vyuz{it naposledy zadanych dat, co#? spolu s &asovou nendroé&nos-
t{ vypo&tu wumoZnuje po&itat n&kolik variant reagujficich na

"rGzné moZnosti vyvoje podas{.

Vyhodnocen{ vysledkl pfedpov&d{ zdmrzu a rozpoudténi ledu

a) Predpov&d zémrzu

Labskd vodn{ cesta zamrzala b&hem zimy 1984/85 ve dmech
2. 1. - 4. 1. 1985 a 9. 2. - 12. 2. 1985. Pritok stfednim La-
bem se pohyboval v obou pripadech pod pradmé&rnou ro&n{ hodno-

tou.
Jak ji? bylo Fedeno, vstupn{ Gddaje do programu pro vypo-

get zdmrzu se ziskdvajf{ mé&fenim ptimo na objektech V(. N
vsech objektech se v zimnim obdob{ mé&f{ teplota vzduchu a vody
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a v Useku od Lysé po Obristvi té? vlhkost vzduchu. Tyto ddaje
se mé&f¥{ 3 x denn& (7, 14, 21 h.) lihovym teplomé&rem s dé&lenim
po 0,2°C. Z ka?dého jezu jsou déle k dispozici pritok vody,
odchylky od nomindlni hladiny a popis ledovych jevi v okol{
objektu. Do programu se zaddvéd datum, dle kterého po&itad uré&{

dobu slune&niho svitu v daném obdob{.

Dals{ Gdaje pro vypo&et zadmrzu se ziskévaj{ od HMU v Pra-
ze. Jsou to predpovéd teploty vzduchu na t¥i dny, rychlost vé&-
tru, obla&nost, hustota oblakl, dohlednost a srézky. Pfedpovéd
zdmrzu se vypod¢itdvd pro jednotlivé zdrZe. Vysledkem je typ
ledového jevu a datum dne, ve kterém ho bude dosaZeno.

Vysledky pfedpovéd{ z&mrzu se 1i3f od skute&nosti cca o 1
den. V1iv na vyhodnocen{ méd subjektivn{ hodnocen{ ledovych je-
vl jeznymi, jejich? Gdaji jsme se v prevézné vét3in& pripadd
museli ¥{dit. Dals{ faktor, ovlivnujfic{ vysledky, je provoz na
LVC pfi po&dtcich zémrzu (vznikajfc{ ledovéd celina se rozjezdi{
a predpov&d pak neodpovidéd skutetnosti). Nemaly vliv mé& i pted-
povéa teplot vzduchu a ostatn{ meteorologické uGdaje. P¥i vybé&-
ru variant pfedpov&d{ podasi, které budou nejpravdépodobné&jsi,
je velmi vyhodnd spolupréce s HMO v Praze.

Model je schopen predpovidat ochlazovédni vodyi pfed vzni-
kem ledovych jevid. P¥i dobfe zvoleném odhadu vstupnich dat se
rozd{l mezi predpoveéd{ a skute&nost{ pohybuje v rozmez{i ptes-
nosti mé&feni.

b) Predpové&d rozpoust&ni ledové pokryvky

Rozpoustén{ ledové pokryvky na Labi prob&hlo ve dvou ob-
dobfch, a to 24. 1. - 3. 2. 1985 a 24. 2. - 2. 3. 1985. Pritok
stfednim Labem se i tentokr4t pohyboval pod primérnou ro&¢ni hod-
notou. Pouze v prvnim obdobf do3lo 2. - 3. 2. 1985 ke 2zvySeni

pratokd cca na uroven l-leté vody.
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Z&kladn{i vstupni ddaje o prGtoku, teploté& vody, odchylce
od nomindln{ hladiny a typu a tloudtce ledu se zji3tuj{ na ka?-
dém jezu. Tloustka ledu se m&f{ podle mo?nost{ na vice mistech
ve zdr?i. DGle?ité jsou Gdaje o teplot& vody z pritokd, zv14sts
vodnéjsfch (Jizera, Cidlina) a teploté& oteplenych vod, vypous-
t&nych z elektrdrny Chvaletice. Ostatn{i veli&iny se m&Ff{ se

stejnou presnost{f{ a v intervalech jako pfi zdmrzu.

Pfedpovéa rozpousténi ledové pokryvky se vytvar{i také pro
ka¥dou zdr? zv14&st. Vystupem programu je datum a hodina odled-
nén{ zdrZe. Tento Gdaj je vstupem pro nédsledujic{i zdymadlo a
opakovanym vypo&tem se d4 ur¢it datum odledn&n{ kteréhokoliv Use-
ku strfedniho Labe.

Porovnan{ vysledk( se skute&nosti{ prokédzalo, Z?e pfi pfed-
povédi dochdz{ k chybdm cca o 1 den (pfi dseku cca 5 zdrif)
P¥i prvnich zkuSenostech s rozpousté&nim ledové pokryvky se uka-
zuje, *e je vhodné predpovéd den ze dne upfesnovat dle skuteé&-
né situace na LVC (prfedevdim se jednd o tloustku ledu v jedno-
tlivych profilech zdr#{f ). Rozpousté&n{ ledové celiny nebylo moZ-
no sledovat v lednu ani v Gnoru a¥ do uplného konce, nebof v
prvnim ptipad® doslo k rozldmani zbyvajicifho zdmrzu zvyse-
nym pritokem a ve druhém pfipadé &4ste&n& rozpust&ny a oslabe-
ny led byl rozjezd&n plavidly pfi obnoven{ plavby.

M&fenim bylo zjist&no, Ze voda vytékajfci z chvaletické
elektrdrny m& prom&nlivou teplotu. Teplota vody na vytoku do
Labe se pohybovala kolem 13 - 14°C. PFi technologickych poti-
?ich v elektrdarn& se sniZovala nékdy aZ na 2°C.

Predpové&di zd4mrzu se vydédvaji na oblastnim vodohospodar-
ském dispe&inku Povod{ Labe v Hradci Krdlové jiZ tretf rok.
Program pro vypodet rozpousté&n{ ledové celiny byl v zime 1984/
/85 pou?it poprvé a v souasné dob& se verifikuje. PFfpadné
dals{ dpravy obou programi se budou snaZ?it o jesSté veéts{ vy-
u?it{ meteorologickych predpoveéd{ mrazd a otepleni.
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Ponton k 1amani ledu v plavebni draze

ing. J, Kubat, MLVH CSR

"\lémecké demokratickd republika zakoupila v roce 1983
v Sovétském svazu licenci na vyrobu pontonu k 14médn{ a odstra-
novédni ledu na volné hladin&. Podle projektové dokumentace
upravené na podminky vnitrozemskych vodnich cest v naSem kli-
matickém pdsmu byl v lodénici Plaue vyroben prvni prototyp,
jenZ? byl koncem roku 1984 uveden do zku3ebnfho provozu. V rém-
ci primé védeckotechnické spolupréce mezi MLVH CSR a minister-
stvem dopravy NDR v oblasti spole&nych vodnich cest se v Unoru
1985 pracovnici MLVH CSR, Povod{f Labe a Cs. plavby labsko-
oderské zadastnili zkuSebn{ j{f{zdy tohoto prototypu na Berlin-

skych jezerech.

Ponton k 14m&n{ a odstranovdn{ ledu je konstruovan jako
ptidavné zaffzen{ k sériové vyrdb&nym tla&nym remorkérlm. Pon-
ton je jednoduché obdélnfkové konstrukce s dvoulrovnovou palu-
bou a o zédkladnfch rozmé&érech délka 19,95 m, $itfka 9,90 m a po-
nor 1,40 m. Dno pontonu je opatfeno pé&ti podélnymi nosniky ob-
délnikového tvaru, na kterych jsou umistény bfity rozrusujfci
led. Vhodnym tvarovym uspofé&ddnim bfitd v podélném i svislém
sméru je docfleno toho, Ze rozruSeny led se z plavebni{ dréhy
odplavuje do stran pod ledovou celinu. Ponton nenf vybaven
24dnym energetickym zarfzenim ani mechanismy. K pohonu je’ po-
u?ito standardnfho tla¢ného remorkéru typu 26, wuZivaného
v NDR. Z&kladn{ parametry remorkéru jsou délka 21,65 m, ${fka
8,19 m a ponor 1,10 m, vykon motortu je 2 x 220 kW.

ZkuSebn{ jizda se konala dne 12. 2. 1985 na Berlinské

vodni cesté& v délce cca 25 km. Teplota vzduchu v dob& zkou3ek
byla -8 a2 —IZOCK plavebn{ drédha byla pokryta promrzlou ledo-
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vou tr{8tf{ o sfle do 45 cm, ¢&4st zkouSek probfhala v nerozru-
Sené ledové celiné o sfile 25 a? 30 cm. V t&chto podminkdch by-
la plavebni dréha uvolnovéna pontonem, pohybujicim se plynule
rychlost{f 3,6 a2 7,2 km/h.

Soulod{ rozruduje ledovou hmotu na tr{3¥ a? kry o plose
asi 2 m2. V souvislé ledové pokryvce dochdz{ k ostrému setriz-
nut{ okrajd ledu a rozrusSeny led je zasunovédn do stran pod le-
dovou celinu. Vznikd plavebnf koridor s rovnymi okraji o S{fce
9,2 m, ve kterém zGstdv4 pouze 10 a? 30 % rozruSeného ledu.
V oblouku je plynuld jizda omezena polom&rem, pfi kterém z4&d
remorkéru zaéne byt vedena okrajem ledové celiny. P¥i vytvdtre-
ni druhého rovnob&Zného koridoru je nutno ponechat mezeru mi-
nimdlné 20 m, v opa&ném pripadé dochdz{ k popraskdni ledové

celiny mezi koridory.

V promrzlé ledové tristi ponton led neprotfezdvéd, ale do-
chdz{ k ulamovédn{ okraje v mistech slabSfho zdmrzu; efekt za-
sunovdni rozruSeného ledu do stran je znaéné sni’en a v pla-
vebnim koridoru zUst4dvé pfes 50 % rozruSeného ledu. Obdobné& se
uvolnény koridor =zaplnuje v&ts{m mnoZstvim rozruseného ledu
pfi rozsitovdn{ plavebn{ drédhy a pfi nedodrZeni potfebné meze-
ry mezi dvéma rovnobé&Znymi koridory. Efekt zasunovédni ledu do

stran rovn&? neplisob{ p¥i rychlostech soulodf pod 1,8 km/h.

Obrat soulodf v ledové celiné 1lze realizovat postdpnim
naji?dénim ve vylamaném prostoru ve tvaru Y. S{fka prostoru
potFebnd k otodeni{ pouze o madlo presahuje celkovou délku sou-
lod{. Obrat soulodi trval priblizné 20 minut.

Podle ndzoru G&astnikd zkouSek je popsané zarfzeni vyuZi-
telné na labské vodn{ cesté& k rychlému vytvofen{ plavebniho
koridoru pro zahdjen{ plavby pfi vhodnych klimatickych podmin-

kdch a také k systematickému uvolnovéani feky od povrchového




Obr.

Obr.
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Soulodi{ tla&ného remorkéru a ledového pontonu

Pfedn{i &4st pontonu
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Obr. 3: Plavebn{i koridor,

vytvofeny

Obr.4:RozSitovani plavebniho koridoru
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pontonem




ledu. Parametry 55. tla¢ného remorkéru TR 500 (délka 12,35 m,
${fka 8,65 m, ponor 1,50 m, vykon 2 x 183 kW) dévaj{ ptedpo-
klady k vyu?it{i za¥fzen{ do tloustky ledu 50 cm, co? je v na-
§ich podminkdch dostadujfcf{. Men3{ rozmé&ry nadich remorkérdl
umozn{ leps{ manévrovatelnost soulodf{ v obloucfch. Naopak 5{¥-
ku vlastnfho pontonu bude G&elné pon&kud zvétsit podle para-
metrd plavebnfich komor na Labi. N&klady na vyrobu uvedeného
ledového pontonu jsou men3{ ne? ndklady na vyrobu klasického
ledoborce, takZe nékup licence pro Ceskoslovensko se jevi eko-

nomicky efektivni.

Predpovéd koncentraci rozpusténého kysliku
na Berounce pod Plzni

V. Mrvka, Povod{ Vltavy Praha, laboratof Plzen -ing. A. Nejed-
1y, VOV Praha

Berounka pod Plzn{ patf{ k ¥{&nim Jdsekdm, které jsou
ohroZovény velk?mi deficity rozpusSt&ného kysliku. V paméti vo-
dohospoddtd jsou naprfklad t¥i mnohatunové Ghyny ryb, které
v roce 1973 postihly Berounku v okol{ Darové. Po zruSenf vyro-
by sulfitové - celulozky v Plzni v bfeznu 1975 se jakost vody
v Berounce zna&¢né& zlepSila. Nebezped{ velkych kyslfikovych dei
ficitd vsak nepominulo; pf{&inou je kaskada jezovych zdrz{
bezprostfedné& pod Plzn{i v Useku ihtenzivniho samo&isteéni toku.
Na prvni pohled se miZe zd4t, Ze jezy plsob{ jako mohutné ae-
rdtory vogy. To je sice pravda, av3ak jezy je nutno uvaZovat
spolu s jejich zdrZemi. Aerace vody je podmin&na disipaci
energie, ptemé&nou energie polohy na energii kinetickou. Jez
zplUsobuje, e tento proces se soustfeduije z valné &4sti na je-
ho profil a ochuzuje aera&n{ kapacitu toku v oblasti jezové

zdrie.

Kriticky resp. maximé&ln{ kyslikovy deficit na Berounce
pod Plzn{ se vyskytuje zpravidla nad jezem v Bukovci, asi 8 km
pod hlavn{ vyust{ plzenské stokové sité&, pripadn& nad jezem
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v Dolanech, 1le¥fcim o 3,8 km nf*e. Pokud v t&chto mistech ne-
klesne koncentrace kysl{iku pod p¥ipustnou hranici, lze z hle-
diska prezit{ ryb pova’ovat Berounku pod Plzn{ za celkem bez-
pe&¢nou. K tomu, aby bylo mo%no operativn& a s nezbytnym ptred-
stihem ur¢it, kdy hroz{ dhyn ryb a p¥fpadné& mu zabrénit urei-
tym, avSak co nejmensim nalepSenfm prGtoku, mus{ byt sprévce

toku vybaven potfebnym softwarem.

Ukdzkou takového softwaru je tab. I. Jako z4visle promé&n-
nou obsahuje hodnoty koncentrace rozpusténého\kysliku, Vypoé&-
tené s pouZitim matematického modelu, ktery byl zkonstruovan
na podklad& vysledkd 48 m&Fent provedenych v letech 1981 a»
1984. Jednou z nezéavisle promé&nnych je prGtok (m3/s) vV nej-
bli?$i{m vodo&etném profilu Plzen-Bf14 Hora. Jeho hodnoty jsou
odstuprovdny podle publikace "Hydrologické poméry ESR", dfl
IT, str. 269, HMU Praha (1967). Druhou nezévisle prom&nnou Jje
ro¢ni &as t’ (rok) = p/365, kde p je porad{f dne v roce. Roé&n{
tas t’ implikuje nejen vliv teploty vody T (OC), kterd se me&rf
a jejiZ modelové hodnoty jsou v tab. I zapsény, ale i vliv f¥a-
dy dalSich vn&js1ich ¢initelld, které se zpravidla nem&f{ a je-
Jich? plGsoben{ rovn&? souvis{ s ro¢nim cyklem p¥{frody a hospo-
dérského ¥ivota. Hodnoty ro&nfho &asu t’, uvedené v tab. I, pr{-
slusSej{ stredim jédnotlivich mé&sicdh.

Za kritickou pro %ivot ryb se obvykle povaZuje koncentra-
ce rozpusténého kysliku 4 mg/l. Je to viak pouze pfibli?ny ddaj.
Jak ukdzali Bla*ka a Dobfhal (1975), z4le?f na druhu ryb, na
staff jedinci a na teplots vody. Pro uSlechtilé druhy ryb ptre-
vySuje kritick& koncentrace rozpuSté&ného kysliku & mg/l, pro
odolné druhy n&kdy posta&f i hodnoty kolem 2 mg/1. Jiné je kri-
tickd koncentrace rozpusSténého kyslfku v 1ét&, Jjind v zimsg,
podle toho, jak probfhaj{ dile?ité 2ivotnf funkce ryb, pohyb,
pr¥ijiménf a trédvent potravy &i rozmnoZovéni. Kritickou koncen-
traci rozpusté&ného kysliku 4 mg/1 lze tedy chédpat pouze jako
orienta&n{. Z tab. I je patrno, Ze na Berounce pod Plzni se

vyskytuje nebo byvéd podkro&ena od &ervna do F{jna, v srpnu jiz
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Tat.l - Berounie, Buxovec, predikce koncentraci rozpusténého kysliku

m
R 30 60 9C 120 150 18C 210 240 270 300 330 355 364
L Q, m3/s; Plzen-Bilé Hora, 1931-6C
rok| 2
oo | 12,62 44,6 29,4 22,0 17,7 15,0 12,6 1,1 9,49 8,06 6,76 5,21 3,40 2,20

Rozpult&ny kyslik, mg/l, model 1981-84, N = 48

,040| ©,621,7 13,0 12,4 11,9 11,6 11,3 11,1 10,9 10,6 10,4 10,1 9,7 9,1 8,4
;15| 0,9 12,3 13,5 12,9 12,5 12,1 11,9 11,6 11,4 1,2 10,9 10,7 10,3 9,6 9,0
,205| 3,4 21,9 13,1 12,5 12,2 11,7 11,5 11,2 11,0 10,8 10,5 10,3 9,8 9,2 8,5
7,6 |10,4 11,6 11,0 10,5 10,2 9,9 9,7 95 92 9,0 87 83 71,7 1,0
,3t0l 12,0 6,4 9,6 9,0 &5 82 1,9 1,7 1,5 71,2 1,0 67 63 57 50
455]15,5) 6,2 7,5 6,8 6,4 6,1 58 5,6 54 51 4,9 4,6 4,2 |3,6 2,9
535|179 4,6 6,0 5.4 4,9 4,6 44 41 ] 3,9 3,7 3,4 31 2,7 2,1 1,4
,620) 17,7 | 4,2 5,4 4,8 4,4 [:}19 3,8 3,5 343 3,1 2,8 2,6 2,2 1,5 0,9
05| 15,1 46 6,0 5,4 50 4,6 4,4 41 ] 3,9 3,7 34 3,2 2,8 21 15
790l 10,9| 6,4 17,6 7,0 6,6 6,2 60 57 55 53 50 4,8 4,4 |3,7 3,0
»yE75 6,3 8,5 9,8 9,1 8,7 6,3 8,1 1,8 7,6 7,4 T:% 6,9 6,5 5,8 5,2
,9551 2,6 10,4 11,7 11,0 1210,6 10,2 10,0 9,8 9,5 9,3 9,0 88 8,4 1,7 71,1

= §TE =
N
o
o

Pozn.: Oblast koncentraci rozpust&ného kysliku 4 mg/l a mén&, ohrofujicich %Zivot ryb, je zardmovéna
silnou ¥arou.__

g)B \ 31
= Qtm3/s1=20,/ }/
=
o4 — 1/
& N4
J 2
“ @
- 2
c
Q
O
C
S0 ,
:O .2 ,4 ‘6 '8 1'
t’[rok] b S::::::t nad  jezem v Bukovei, f. km 128,8, 1981-84;

koncentrace rozpusténého kysliku na ro¢nim
(rok) a na préatoku Q (mj/s) ve
profilu Plzen-Bf14 Hora, ¥. km 137 .0
’

tase t’
vodo&etném




pti 0120, tedy v oblasti sttfedniho pritoku, v &ervenci a v z&-

r{ pri 0210, v Cervnu a v f{jnu teprve pfi Q 0 jak drama-

tickou z4vislost jde, ukazuje ndzorng graf32: obr. 1. Tab. I
také nazna&uje, jakého minim&lniho nalepsen{ pritoku vzhledem
k ro&nimu &asu je tfeba, aby ohrofen{ Zivota ryb pominulo. V tom
smyslu ji lze povaZovat za jednoduchou pomicku dispe&erského
Ffzen{ jakosti vody. P¥edpokladem ov&em Jje existence vyuZitel-
né akumulace, jakou pro Berounku pod Plzn{ predstavuje nédr¥
Hracholusky na M%i. Re%en{ maze byt velmi aktudln{ nap¥. teh-
dy, kdyZ se pln&n{ rekreadn{ n&dr¥e Ceské ddol{ na Radbuze
v podletnim &ase ndhodn& stf¥etne s pfirozen& nizkymi prdtoky
na Berounce pod Plzn{i. Pak se mlZe nalepsen{ pridtoku na Be-
rounce vypousté&nim vody z né4drze Hracholusky jevit zcela ne-
zbytnym.

Podrobnéjéi hodnoty ne? tab. I poskytuje pou?it{ matema-
tického modelu v jeho pivodni analytické podobé&. K rychlé a

snadné aplikaci modelu postact programovatelny kalkul4tor ka-

pesni velikosti.

Ke konstrukci prvni, pFfedb&Zné verze takovéhoto modelu
lze pristoupit ji? po z{skéni vysledkd m&¥en{ v rémci Jjednoho
dplného ro&niho cyklu a postupn& ho zpfesnovat. V oblasti vV-
skytu kritickych a ni¥3fch hodnot rozpusténého kyslfiku se do-
poruduje zjisfovat té¥ diurndlnt prib&h koncentrace rozpusteé-
ného kyslfku a vySetfit vztah mezi jejimi dennimi a no&nimi
hodnotami.

Operdcia lad
R

Oby&ajné ndkladné auto dopravilo trojtonovy balvan la-
du 3 norského ladoveca SWARTISEN JjuZne od GLOMFJORDU, aZ do
gabunekého LAMBARENE pod rovntkom. Cesta cez Eurcpu a Afriku
napried Saharou merala viac ako 12 000 kilometrov. Podnet na
nesvydajnd akeiu vzidiel od firmy na vyrobu sklenencého vlidk-
na, ktord tak chcela preukdzaf vynikajuce izoladné schopnos-
ti tohto svojho vyrobiu. V citeli sa zistilo, %e z balvanu u-
budlo len 14 kg ladu.
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& odpadni vody

Treti rok provozu €OV Ruzomberok

ing. M. Sykora, Hydrnnrniekt, 0Z Ostrava

]‘listorie €OV v RuZomberoku zatind v roce 1960, kdy vléda
SSR ulo?ila dileZitym podnik@m i v&ts{m m&stdm leZfcim na hor-
nim Vdhu vybudovat Cistirny odpadnich vod. V tém¥e roce se za-
talo jednat i o zvySent vyroby celulozy v Ru¥omberoku. Pivodng
se uvaZovalo o vystavb& dvou samostatnych &istiren, zv14sE pro
zdvod i mésto. Nedostatek mista a nesouhlas hygienickych orgé-
nG s vystavbou €OV v blfzkosti souvislé bytové zastavby, Jakoz
i dals{ technologické a ekonomické divody vedly k névrhu spo-
le&ného ¢istén{ odpadnich vod z mésta i prdm. zA&vodu. Hydro-
projekt, 0Z Ostrava provedl vodohospodédfsky a chemotechnolo-
gicky prlzkum, z n&ho¥ stanovil vyhledové mno?stvi a zne&idte&-
ni{ odpadnich vod k roku 2000. ProtoZe ¢&ist&n{ odpadnich vod
z vyroby celulozy je ohro¥eno bytn&nim kalu a pé&né&nim, provedl
Hydroprojekt v letech 1973 as 197¢ modelové zkousky. P¥i smé&-
Sovac{ aktivaci dochédzelo k silnému bytn&n{ kalu. Teprve na
modelu selektorové aktivace s pistovym tokem a oddflnou rege-
nerac{ kalu dle VZCHT se hodnoty kalovych indexd trvale udro-
valy kolem 100 ml.g_l prfi vysoké &isticf{ G&innosti dle BSKS.

Vystavba COV v RuZomberoku byla dle projektu Hydroprojek-
tu, 0Z Ostrava zahdjena v roce 1977 a ukon&ena v srpnu 1982.
P¥i{mym investorem byly Severoslovenské vodérny a kanalizace
Zilina, dodavatelem stavebn{ tasti Véhostav, n. p. Zilina, do-
davatelem technologické &4sti Sigma, k. p. Hranice. Provozova-
telem jsou SeVakK, zdvod Liptovsky Mikul4as.
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Investién{ nédklad dle cenové Jdrovn& roku 1982 &inil: hlava
I - IX 282 501 tis. K&s, hlava II - VIII 249 026 tis. Kées,
(z toho staveb. &4st 164 347 tis. K&¢s, technologie 77 860 tis.
Kés). Dovoz technolog. &4sti z KS pfedstavuje 62 833 tis. Ké&s.

Objekt tvor{f mechanicko biologickd OV s likvidac{ kalu
spalovanim, pf{jezdn{ cesta, most pfes ¥feku Vah, provoznf bu-
dova, privodni stoka se shybkou pod fekou V4h, provozni stfe-
disko a 12 pohotovostnich bytovych jednotek. Plocha COV v&etne
komunikaci je 10,63 ha. COV byla dle UP z roku 1974 navrZena

pro 122 714 m3 odp. vod za den a 33 691,6 kg BSKS.d_l (024 =
=1 =] B =1
= 1421 1.8 7, Qrax = 2201 1.s 7, Cyesp = 3214 1.s )

Hlavn{ technologické jednotky COV

Lapdk Stérku s G&innym obsahem 12,4 m3. Vstupn{ Snekové
¢erpérna, v ni? se zvedaji pfitékajicf{ odpadni vody 4 Snekovy-
mi &erpadly typu YBA o vysku h = 6 m. Hrubé ruén& stirané 2,7
m Siroké cCesle maji S1{fku prﬁlin 60 mm. Dvoje jemné Cesle sys-

tému Geiger jsou Siroké 2 m s prGlinami 20 mm a sklonem 80°.

Provzdudnovany lapdk pisku je navrZen tak, aby jedna &&st
zdvojeného lapdku byla v &innosti pfi bezdeétnych pritocich.
U&innd délka lapdku je 48 m, %{fka 6,48 m. Vyprazdnovani lapéa-
ku ge provadi{ mamﬁtkou na pojfzdném mostu. Smé&s vody a pisku
odtékd Zlaby do sbérné jimky, z niZ? se pisek t&Z{ drapékem.

Dvé& kruhové usazovaci{ nédrZe o prUm&ru 40 m maj{ objem

6542 m3. Odleh&ovaci komora pfed aktivac{ zajistuje max. pri-

tok do AN 2842 l.s_l.

Aktivace

Aktiva&ni nadrZ se sklddd ze .4 priGto&nych sekci. KaZdou
sekci tvo¥{ 10 selektord a 950 m3, z nichZ 6 je misficich, 4
regenera¢ni. Podle vypoétu rozdé&leni spotfeby kysliku jsou
v jednotlivych aktiva&nich nédrzfich ka?dé sekce:
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selektorovy regenerétor

AN 1 - stla&eny vzduch

AN 2 - turbina elmotor 45 kW
AN 3 Sigma-Gigant 37 kW
AN 4 4 2000 mm 30 kW

selektorovy kontaktor

AN 1 - stlaé&eny vzduch

AN 2, 3, 4, 6 - turbina elmotor 37 kW
Sigma-Gigant
AN 5 g 2000 mm 30 kW.

MnoZ?stv{ vraceného kalu pFivddéné do regener4toru Jje kon-
stantni (620 l.s_l). Zédsoba o%iveného kalu byla navrzena tak,
aby zatfZenf kalu nepfesshlo 0,3 kg BSKS.kg—l.d-l. Spotfeba
tlakového vzduchu dle projektu je 27200 Mf{h_l. Aktiva&n{ smés
odtékd do 8 kruhovych dosazovacich n&dr¥{ o prdméru 40 m, o cel-

kové plose 8960 m2 a objemu 26168 m3.

Kalové hospodé¥stv{

Projekt predpokladal 243 m}.d_l primdrnfho kalu o susing
25 kg.m—3 a 1695 mj.d_lpfebyteéného kalu o su$ing 7,25 kg.m-3.
Zahust&n{ kalu se provddi ve dvou kontinudlnfch zahustovacich
nddrzich, z nich¥ ka*déd m4 plochu 200 m2 a objem 800 m3. Kal
ze zahustovacfch nadrsf Je na filtra&nfch lisech typu ENSO
ESPi 20 za pomoci polyelgktrolytﬁ odvodnov4n na obsah susiny
v koléde¢i 25 - 30 %. Kal se spaluje ve spalovn& ve fluidn{ peci
typu PYROFLOW (dod4vka finské firmy AHLSTROM).

Davkovéani Zivin

Nedostatek %ivin zplsobeny pfevaZujfcim mno¥stvim odpad-
nich vod z celulozky se doplnuje dévkovanim tpavkové vody a
diamoniumfosfatu. Predpoklddany &istic{ efekt CQV dle BSK. &i-
ni{ 89,9 %. Potfeba pracovnich sil - 70 pracovnikd. ’

329 -




Tabulka 1: Vysledky m&¥enf oxygena&nich kapacit BSK-turbin na COV Ru¥omberok 1982

Porovnédn{ skute&-

nosti s podklady

dodavatele
Odedet grafu Skuted.

950 m3 teplota vody 17,5°C

Skute&nost pro AN

Stitkové ddaje motoru

v %

odedtu

oc

oc
90,.n7>.17" kg0,.h™t W.n’

n Smér J ptikon
A

J
A

P¥{ikon

kW

ponor

ot.min.

kW

81,4

30
I,

23,20 24,2

28,61
28,61

44 23 24,42
30,12

51

vlievo 0

81,4
57 49

52
85

28,1
25,9

30,12
55,10
20,33

6,7
24,6
37,2

vlevo 1
vpravo 0

1475

45
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64,8
102,0

39,2

52,34
19,31
24,82
28,61

vpravo 1

86

20
27
44
72

17,3

16,4
20,1
21,1
32,2
13,7

31
38
40

vlievo 0

21,2

26,13

vlevo 1

1475

37

68,5
63,7

22,2

30,12
45,09
13,11

vpravo 0

33,9

43,60
12,45

vpravo 1

70

72,8

18

14,4

29

vlievo 0

20
52

16,9

34 16,1
315

vlevo 1

975

30

56,4

17,4

17,24
29,60

18,05
31,16

16,5
21,7

vpravo 0

67,7

46

22,8

vpravo 1

63,5

— —

Promé&¥ovédni oxygena¥nich kapacit

P¥ed vlastnim zahdjenim zkuSebnfho provozu objednal pro-
vozovatel u Hydroprojektu prom&tfovéani{ oxygenaénich kapacit
s cilem zjistit, jaké mnoZstv{ kyslfku budou turbiny SIGMA GI-
GANT ¢ 2000 mm s rGznymi elektromotory a rozdflnym po&tem otéd-
tek doddvat za jednotku &asu do AN o velikosti 15 x 15 m a
uZitedném objemu 950 m3. M&¥en{ bylo provedeno metodou s kata-
(kobaltnat4d sil). Potfebné mno¥stv{i sifiditanu 140
az 200 kg na néadrZz bylo rozpust&no v rozpoudté&cich nadrzich

2ivin a fekdlnim vozem pfevezeno do blizkosti prom&fované né4-

lyzé&torem

dr?e. M&ren{ bylo prové4déno pfi ponorech aerdtorl 0 a 1 a cho-

du doleva a doprava. Ze srovnadn{ nam&fenych oxygena&nich kapa=-
cit s podklady dodavatele vyplynulo, Ze skute&nost obsahuje

56,4 a2 102 % hodnot ode&tenych z grafd dodavatele.

Poznatky ze zkuSebniho provozu

OV byla uvedena do provozu 7. 9. 1982. Mno#stvi a zne-
¢istén{ odpadnich vod se b&hem prvniho roku zkuSebnfho provozu
znaén& ménilo, nejprve postupnym napojovénim primyslovych od-
padnich vod a pozd&ji odpojovédnim sulfitovych vyluhd pfed za-
stavenim provozu staré celulozky a odpojenim papirenskych od-
padnich vod. V druhém roce byl od srpna 1983 do kvétna 1984
prdmé&rny pfitok odpadnich vod na CTOV 77656 m3.d_l s 23940 kg
BSKS. Ve srovn&ni{ s projektem byla COV hydraulicky vytiZena na
63,2 %, latkové na 71,1 %. Niz3{ pritok na COV je zplsoben
predevdim nizkym mnoZstvim odpadnich vod od hlavnfho producen-

o

ta SCP n. p. RuZomberok, které predstavuje jen 43,6 % uddaje
projektu. V celkovém primé&rném pritoku je cca 38,8 % odpadnich
vod z celulozky, 11,5 % odpadnich vod z Bavlnéfskych z4vodd V.
I. Lenina.
KaZdodenn{
provadéné laborator{ CoOV,

odpadnich vod.

rozbory slévanych vzorkd odpadnich vod, pe&livé
ptinesly dostatek Gdaji o kvaliteg
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Prim&rné a max. hodnoty odp. vod ptitékajicfch na COV od srpna
1983 do kvé&tna 1984 jsou uvedeny v nédsledujfcim ptehledu.

pram. hodnoty max. hodnoty Udaje projektu
Mno?stv{ odp. vod m .d™ 77656 100947 122714
Teplota O 27,2 32,0 max. 25
CHSK mg.171 911 2038 -
BSK g mg.l_i 309,6 573 274,5
kg.d 23970 45986 33691,6
NL mg.17! 413 906 49,5
kg.d™L 32270 73909 6075
RL mg.17} 1620 2158 "
pH 8,2 11,1 -

Z rady jedndn{i mezi provozovatelem COV, producenty zne-
¢ist&ni a vodohospodéfskymi orgény vyplynulo:
Kontrola odpadnfch vod obou hlavnich producentd - celuibzky a
bavlndtskych zévodd - se zleps{ dnes ji? fungujfcim kontinudl-
nim mé&fenim mnoZstvi v&etn& nepfetrzité odebiraného vzorku

odp. vod automatickymi vzorkovadi.

Vysokd teplota odpadnich vod z celulozky zvySuje teplotu
odpadnfich vod na pfftoku na COV nad projektem pfedpoklddanou
max. hodnotu 25°C a ohroZuje provoz biologické &&sti COV menst
rozpustnosti{ kysliku pfi vys&ich teplotédch odpadn{ vody. Opa-
tfenimi pripravenymi v celulozce se nejen snf#{ teplota odpad-
nich vod, ale vyuZije se &4sti tepla unikajicfiho dnes s odpad-
n{ vodou. Nadmé&rny dnik nerozpusténych latek z papfrenskych
odp. vod, které by m&ly byt zachyceny v usazovacich né&drZich
v zévod& a odvodn&ny na pédsovych lisech, zplsobuje provozova-
teli COV obrovské problémy v kalovém hospodéfstvi, které je
dimenzovéno na 24 t NL za den. SCP n. p. mus{ instalac{ re-
zervniho pésového lisu a dislednym zachycovanim kalu sni?it
mnoZstv{ NL na hodnotu povolenou v rozhodnut{ vodohospoddtské-
ho orgédnu. Dislednou neutraiizaci alkalickych vod se mus{ vy-
lout¢it opakovan{ situace, kdy na COV ptritékala odpadnf voda
s pH vys§s{ nez 9.
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Poruchy technologického za¥izen{ COV

Provoonétel od samého za&dtku zkuSebniho provozu musel
krom& problémd s kvalitou odpadnich vod z4dpasit s enormnim
mnozstvim poruch technologického za¥fzen{. Nejv&ts{ problémy
mé&l s provozem aktivace, kde za dva roky provozu do3lo pfi-
blizné k triceti poruchdm prevodovek a z4&v&sd provzdusnova-

eich turbin.
JiZ po vypadku z provozu jednoho aer&toru musel byt za-
staven pfitok odpadnich vod a vraceného kalu do celé sekce,

aby nedo$lo k hromadén{ a zahnit{ oZiveného kalu.

Udaje o provozu jednotlivych &istfrenskych objektd jsou nejlé-

pe patrné z ndsledujiciho pfehledu.

Zatfzen{ v provozu - koeficient

Me&sic po¢et UN pocet sekci AN potet DN
8/83 1 2,84 4
9/83 1 2,90 4
10/83 1 2,61 6
11/83 1 2,1 6
12/83 X 2,67 6
1/84 1 2,87 [3
2/84 1 2,52 6
3/84 1 3,0 6
4/84 - 2 3,27 6
5/84 2 3, 71 6
Pramér 1,2 2,84 5,6
UN celkem 2

AN celkem 4 sekce po 10 néadr?ich

DN celkem 8
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V prdmé&rnych m&s{&nfch ddajich jsou vdak skryty i skuted&-
nosti, Ze po dobu opravy nebo vymé&ny turbiny byla v provozu

jedna nebo maximéln& dv& sekce.

Ani provoz dmychadel nebyl bez problém8. Na COV jsou tfi
dmychadla 3 TD a 16000 w.ht 320 kW a 2 TD a 10000 m3.h_;
a 220 kW. Zatim co dle projektu pot¥ebuje COV max. 43200 N m
tlakového vzduchu za hodinu, bylo moZno pf¥i poruchdch t&{ dmy-
chadel dodédvat pouze 2600C N mj.h_l. ProtoZe &ekaci doby na
opravy jsou i u vyrobce turbodmychadel CKD Praha dlouhé, doché-
z{ k nedostatku kyslfiku v prvnich niddr¥ich kontaktord a vypad-
ky turbodmychadel z provozu prispfvaj{ k rychlejsimu ucpévéni

provzdudnovacich rostd.

Davkovéni Zivin - &pavkové vody a diamoniumfosfatu - pro-
bihalo tak, aby koncentrace fosfore&nand a amoniaku na odtoku

z €OV byla minim4ln{t.

V obdob{ srpen 1983 a? kv&ten 1984 byla su$ina nerozpus$-
ténych létek vraceného kalu v primé&ru 6 g.l_l. Recirkula&n{ po-
mér byl 0,53. Pridmé&rnéd zat{Zeni provozovanych &&4stf{ aktivace
byla: hydraulické 2,92 m3.m“}.d“1, l4tkové 0,88 kg BSKS.mB.d_l,
zat{Zen{ kalu 0,25 kg.kg_l.d—l. Primérné ¢istic{ efektyve stej-
ném obdob{ byly ovlivn&ny ¥adou poruch, ale i havarijnimi pfi{i-

toky zne&isté&n{ z prdmyslovych z&vod.

Prim. &istici efekt dle BSK5 dle CHSK
(homog. vzorek) v % v %
UN 14,7 r2,3
AN 78,8 47,3
tov 81,7 5356

Kalové indexy aktiva&nf sm&si i pres fadu poruch a obtf?f s nad-
v -1
mérnym pF¥ftokem NL na COV byly v pruméru 150 ml.g .
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P¥i krétkodobém bezporuchovém chodu turbin ve v3ech sek-
cfch stoupl &istic{f efekt dle BSK5 nad 90 %. Protoze COV pti
bezporuchovém chodu turbin nebyla pln& lé&tkove vyt{?ena, nepro-
jevila se nepffznivé& ani teplota vody v aktivaci, kterd presa-
hovala max. hodnotu v projektu(ZSOC)a dosahovala a¥ 32°C.

ZvySeny udnik nerozpusténych l4tek z dosazovacich nddr?{ po
celou dobu provozu je .zplUsobovén:
- znafnou koncentrac{ NL v odpadn{ vod& na p¥{toku na Cov
- Unikem oZiveného kalu, ktery zahnije v AN p¥i poruchdch pf¥evo-
dovek nebo z&vé&sl turbin
- delsim vyfazenim usazovac{ a dosazovac{ nédrze z provozu a
nedostateénim odtahem prebyte&ného kalu z aktiva&niho systé-

mu.

Kalové hospodé¥stvi{

Mnohonédsobn& vys%3{ mno¥stvi NL v odpadnich vod4ch 2z sScCP
Nn. p. neZ predpokléddal projekt a ne? dovoluje ndvrh kanalizag-
niho ¥4du mé4 negativn{ vliv i na kalové hospodé¥stvi COV. Z cca
37 t denn& zachyceného primarniho a sekunddrnfho kalu lze od-
vodnit jen néco vice ne¥ v projektu vybilancovanych Za.tun.d_l.
Zbytek kalu mus{ byt od&erpén do recipientu.
Pri dévce polyelektrolytu ZETAGU 57 2-3 g.kg_1 susiny kalu se
dosahuje na pédsovych lisech su8iny odvodn&ného kalu 25 - 30 %.

Spalovna kalu byla pro poruchy v provozu vidy jen kratkou

dobu. Ukazalo se, %e provozovatel mus{ byt na slo?ité a na &is-
tirndch neobvyklé zatrfzent dokonaleji pfipraven. Vybran{ pra-
covnici by m&li po za%kolen{ na obdobném provozovaném zaff{zenf
pracovat nejmén& &tvrt a? pGl roku pod vedenim zkufeného tech-
nika z podniku dodévajfctho zaffzent{.
V dob&, kdy je spalovna mimo provoz, mus{ byt kal odvodn&ny na
pdsovych lisech odvéZen na mezisklddku na €OV, kde se viak hlav-
né v 1ét& nemGZe dels{ dobu skladovat, aby nedochédzelo k %f{fe-
ni zdpachu a dal%im hygienickym obt{%im.
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ZAaveér

0V RuZomberok ma& vZechny pfedpoklady trvale dosahovat Hygienické labezpeéeni OdtOkU
projektovanych ¢isticich efektd. Je v&ak nezbytné ukéznit pro-

ducenty primyslového zne&isdté&ni, aby dodrZovali p¥i vypousténit ZbiOIOgiCky'Ch éov
odpadnich vod hodnoty uvedené v rozhodnutich vodohosp. orgénu
a naddle usilovat o zajist&n{ chodu v8ech technologickych =za-
f{zeni. Pokud se poda¥{ prim&t tuzemské vyrobce technologickych
zatffzen{, aby napf. turbiny a turbodmychadla mé&la minim4ln{ po-

ing. I. Bidenko - ing. M. Effenberger - ing. E. Mattiello, V0V
ruchovost, bude mit provozovatel véts{ moZnost vénovat se pre-

ventivni 4drZbé& zatffzen{ a vylepSovadn{ provozu. i
Z hodnocen{ zku3ebniho provozu jednoznaé&n& vyplyvé, se l(;dezinfekci biologicky vy&isténé odpadnf vody se drive
na zah&djen{ provozu tak velké COV, na ni? je instalovdna fluid- vétsinou pouzival plynny chlor nebo slouteniny s aktivnim
ni pec pro spalovani kalu zahrani&n{ vyroby, se mus{ provozo- chlorem (alkalické chlornany, chlorové védpno a chloraminy).
vatel dlouhodob& pfipravovat, at ji? se jednd o vyb&r pracov- Prfginou byly jednak dobré zkuSenosti s aplikaci téchto latek
nikd a jejich %koleni, vybaven{ dflen i organizaci ¥ffzent. v technologii upravy vody, jednak dobfe zvlddnutelné postupy

pro jejich aplikaci a v neposlednf{ fad& i pffznivé ekonomie.
Zjistén{, 2e pti aplikaci chloru a léatek s aktivnim chlorem
dochéz{ ke vzniku chloroformu a dal&fch nezddoucich 1létek,

; : z nich? n&které se pova?uji za potencidlni karcinogeny, bylo
Snimad hladiny chemicky agresivnych kvapalin

pti¢inou zintenzivné&ni practf v oblasti hygienického zabezpe-

Na kontrolu hladiny v prevddazkovych nddriiach vyvinuli vo geni vyeisténé odpadni vody, v nichZ dominuje hledénf novych
Vyzkumnou dstave zulechfovacom vo Dvore Krdlové nad Labem sni- . ; inimali
ma& & teflonovym plavdkom. Toto vyhotovenie je vhodné aj pre alepnabiy. Wa SErank deuhs Je ziebelnd shaha & RTINS 2aes
agrestvne kvapaliny, pretoZe teflonovy plavdk je jedinou Zas- ddvek aktivniho chloru. Nové cesty vedou pfevdzn& k fyzikdl-

tou, ktord prichddza do priameho 3
d p p e styku s kvapalinou. nim postuptm dezinfekce (ultrafialovému zéfen{, ultrazvuku a

2 i dia¢ni etodém) f{padn& ke kombinacim fyzikdlnich a che-
Perlit pohlcuje ropné produkty radiacnim m , PELp

mickych metod.

O0dborntei z vedecko-vyrobného kombindtu Rodopy v KrdZali

irigzi na nové spzazﬂgniz perlitu. Po spracovant pri urditej Za G&elem hlub&fho poznan{i procesu hygienizace ¢istfren-
eplote moZe jeden kubicky meter vulkanickej horniny za jednu 3 ¥ i i
ai pdt minmdt "pohltit" 250 litrov nafty, 135 litrovypetrgleja ského odtoku s cflem vytvofit soubor poznatkd pro realizaci
Z d: 80§lit:ov 28"3{""‘5V ak”:t5fiu Zarny uskutodnili niekol- ’ orientuje se v poslednich letech vyzkum na tfi alternativy
o uspednych pokusov 8 Zistenim morskej vody od ropnych pro - . j

duktov. Hydrof{li.ovany perlit md vsdciau vga,tnoai‘yze go dezinfekce ¢istirenského odtoku. Zdkladn{ podminkou je ptede-
agf”:b°“4"f ;VChtO p;oguktgv sa dd lahko odstrdnit z hladiny v&fm realiza&nf{ schopnost a ekonomickd U(nosnost procesu.
olistenej vo a po dodatodnom spracovant nuj a L S

vyuZitie ropn;ch groduktov. P “ NoSRige chatoind 7 tohoto hlediska jsme se zamé&fili na dva chemické dezinfek-

tanty (a to s aktivn{ kyslfkovou a s aktivn{ chlorovou struk-

turou) a na ultrafialové zéaten{.
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Z prostfedkd vyuZivajfcich aktivn{ strukturu atomového
kysliku byl zvolen persteril. Jednd se o 40 % roztok kyseliny
peroxyoctové, kte;y je stabilizovén. V CSSR byl proveden roz-
sdhly vyzkum aplikace tohoto prostfedku ve voddrenské praxi a
jeho vhodnost k dezinfekci pitnych vod byla ji? prokézéna.
Persteril neovlivnuje obsah amoniak&ln{ho dus{ku aZ do kon-
centrace 25 mgl-l NHZ. Vzhledem k relativné& vysoké cené& pre-
pardtu orientovali jsme se na hinimalizaci dévek. U&innost
postupu byla zjisftovéna podle Gbytku coliformnich z&rodkd.
K volbé& tohoto indik4toru nés vedly p¥edev&im snadnéd labora-
torn{ technika kultivace a déle skuteé&nost, %e coliformn{ z4-

rodky patf{ mezi rezistentnf{ indikédtory fek&lnfho zne&istan{.

Testovédn{ probfhalo v laboratornfch podminkédch. Kultiva-
ce byla provéddéna metodou membrdnovych filtrd na Endové agaru
podle jednotnych metod bakteriologickych rozboré vod RVHP. Ke
zkouskédm byl pou?it odtok z praZské dGsttredni ¢istirny odpad-
nich vod, ktery v nékterych pfipadech byl dodate&n& do&i&fo-
vén katalytickou oxidac{ na pevném nosidi. 4

Z vysledkl vyzkumu vyplynulo, %e aplikace persterilu m4
vyznam predeviim pro hygienizaci vy&ist&né odpadn{ vody s nfz-
kym po&dte&nim obsahem coliformnich zdrodkli. Tato alternativa
je tedy vhodn& predeviim tam, kde jsoﬁ vysoké néroky na kvali-
tu odtoku a zejména v pfipadech opé&tovného pouZitf{ regenerova-
né vody. Aktudln{ po&ate&n{ koncentrace pro zabezpeen{ G&in-
nosti 100 % vG&i coliformnim zarodkam pro biologicky vy&iste-
nou odpadn{ vodu je v rozmez{ 0,01 a? 0,08 % obj. (vztaZeno
na obchodn{ prepar4t) p¥i dobs kontaktu 30 - 40 minut.

PouZije-1i se vZak persteril po do&ist&ni odtoku z &is-

-1 . -
tirny (BSKy do 8 mgl™", coli 10° -10% m17!), je mozno snisit
potFfebnou poddte&ni koncentraci persterilu na 0,001 a%0,003 %

obj. a dobu kontaktu na 20 - 30 minut.

Ekonomické zhodnocent naznatuje, Ze kombinace t&chto dvou
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sinergicky pusobfcich procesl je vyhodn&j%{ ve srovnani s pou-
hou dezinfekc{ odtoku z ¢istfren. Mame za to, %e pridinou je
sniZen{ obsahu t&Zkych kovi na pevném nosi&i, &im? se zpomalu-
je dekompozice persterilu. DosaZené vysledky a zkuSenosti
s aplikaci. persterilu nazna¢ujif, Ze rozhodujfcim momentem
v mechanismu plGsobeni je jeho schopnost priniku do bunky s né-
slednou reakc{ v enzymatickém systému. Vysledky testovén{ pa-
togennich mikroorganismd v povrchovych vndéach potvrdily nézor
menS{ stability vi¢i persterilu ve srovnan{ s coliformnimi z4-
rodky. Proto je logicky predpoklad, Ze zjist&né expozié&ni doby
budou v plné mife odpovidat i pro patogeny. Na z&klad& labora-
tornfho testovédn{ byl navrZen poloprovozni vyzkum aplikace per-
sterilu, jeho? vysledky maj{ slou?it k ndvrhu za¥fzen{ na hy-

gienické zabezpefen{ odtoku z &istfren odpadnfch vod.

V dals{ ¢4&sti préce jsme pristoupili k testovani chlorna-
nu sodného. Jeho aplikace je povaZovédna za nejlevn&jsf{ a nej-
spolehlivéj8{ z hlediska G&innosti. Problémem v3ak zistdvd sta-
novenf nejmenSfiho pot¥ebného mno?stv{i a doby kontaktu. Casto se
setkdvdme s ndzorem, e ddvka chloru se musf ¥{dit obsahem or-
ganickych ldtek ve vod&. Pfesto prozatim neexistuje analyticky

vztah a tak ve&t3ina Gdaji m& charakter ryze empiricky.

Laboratornf testovédn{ dezinfektantu mé& uregity nedostatek
v tom, Ze Temize brdt v dvahu hydraulické vlivy v reak&ni n4-
dr?i. V praxi se tento vliv projevuje zpravidla zvysenim po-
trebné ddvky chemik&lie nebo sniZenim G&innosti. Proto Jje acel-
né volit kontaktory s vysokym koeficientem hydraulické G&innos-

ti, coZ se projevi p¥f{zniv& i v ekonomii procesu.

Z vysledkli nasich testd vyplynulo, e hygienizace odtoku
z biologickych &istfren vyZaduje po&édtedn{ dévky chlornanu
v rozmez{ 1 - 5 mg.l_l volného chloru pfi dob& kontaktuy 15-30
minut. V tomto rozp&t{ je t¥eba hledat optimum pro odtok z dob-
fe fungujfcich biologickych &istiren. Bylo také zjisténo, ze
v prfitomnosti amoniaku je rychlost dezinfekce srovnatelna s rych-

lost{ chloraminace. Také potfebnad ddvka chlornanu je ve vets{
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mife z&visl& na pocdtednim bakteridlnim znedist&n{ a ne pouze
na organickém zne¢isté&nf vody. Proto je G&elné wujasnit vztah
rychlosti germicidnfho G&inku dezinfektantu k rychlosti spotfe-

by chloru na oxidaci organického zne&isté&n{ v odpadn{ vodé&.

Realiza&n& nejjednodussim fyzikdlnim postupem hygienizace
odtoku z biologickych ¢&istiren je aplikace ultrafialového z4&4-
Feni. Zde v8ak panuje nejednotnost nédzoru na G&innost postupu
v pripadé& zdkalu vody. Proto jsme v dals{ &4sti préce provedli
testovdnf modelového prito&ného zatizen{ s koncentricky um{s-
t&nym z4ridem. Zdrojem z&fen{ byla rtufovd vybojka sovétské vy-
roby OREOL-BUV s pffikonem 30 W o délce 0,85 m. UZiteé&ny objem
pritodného modelu byl 2,31 1. Pro biologicky odtok o rd&zné kva-
lit& byly zvoleny t¥i expozién{ ¢&asy, a to 10 s, 30 s a 60 s.
K zamezen{ stinového efektu vlodek byly v trubici umistény pre-
pédZky kolmo na smér proud&ni. Timto soutasné& vznikalo nucené
mich4dnf, ale z&roven zkratové proud&n{f a tvorba tzv. mrtvych
zon. Proto jsme metodou vzruchu a odezvy stanovili hydraulic-
kou charakteristiku. modelu a v ndvaznosti na to i optiméln{

prutoénou rychlost.

Z vysledkl testd vyplynulo, e expozié&n{ &asy mezi 30 - 40 s
zabezpetuji 100 % G&innost vie&i coliformnim z&rodklm. Prokéa-
zala se sprévnost predpokladu, Ze tento postup je ekonomidté&j-
§{ v turbulentnim reZimu. I{imto 1lze docilit praktickou nezé-
vislost G&innosti na zdkalu vody. Prinik paprskl zabezpe&ujfci
germicidn{ pldsoben{ je prom&nny, avSak vé&tsinou dosahuje
hloubky 20 mm. Jeho vyznam v turbulentnim reZimu je v3ak men-

81, nebot takto je michén cely objem a bakterie se dostdvaj{

.na kratkou (ale z hlediska plsobeni dostate&nou) dobu do bliz-

kosti zdroje z&4renf. Proto je G4¢elné umistit UV z&riée ptfimo
do proudicfho média. V pripadé moZnosti je vhodné zesileni
d¢inku pomoc{ parabolickych zrcadel. I v tomto pfipadé& je v&ak
raciondln{ spojenf{ hygienického zabezpe&en{ s procesem do&i§-
tovani, kde dochadz{ k rapidnimu zlepSent kvality vytoku a té-

méf rfddovému sniZen{ obsahu coliformnfich z&rodkl.

zasobovani vodou

Uprava huminovych vod
s obsahem tézkych kovi

ing. -J. Sorm - ing. L. Z&&ek, CSc. - RNDr. P. Lochovsky, VOV
Praha - ing. S. Hrobsk&, V3CHT Praha

‘U’posledni dob#& stéle ¢tast&ji doch&z{ k problémim s dpra-

vou huminovych vod s obsahem t&Zkych kovd.

Obtf?e, vznikajfc{ pfi dpravé& téchto vod, jsou zpUsobeny
pomalym prib&hem destabilizace &4stic huminovych latek, kdy
pou?ity koagulant velice ¢&asto prochdz{ aZ do upravené vody.
Tento jev je v&t&inou zplsoben vlastnostmi a charakterem pri-
tomného organického zne¢isté&ni (molekuldrni hmotnost{, poctem
a silou funk&nfch skupin, stupn&m oxidace ap.). Kyselejs{ ba-
revné l4atky s niZs8{ hodnotou pK (fulvokyseliny) jsou jednak za
podminek koagulace disociovény, jednak ve srovnan{i s huminovy-
mi kyselinami vytvédfejf s né&kterymi te&Zkymi kovy rozpustnéjsi

soli nebo komplexy.

Jednim z rozhodujfcfch faktord pro optimé&ln{ prib&h tife-
ni je hodnota pH. Je zfejmé, Ze optimdlni pH p¥i koagulaci bu-
de urdovéno prevazn& charakterem organickych létek ve vodeé ob-
sazenych. V8eobecn& platf, Ze organické létky kyselého charak-
teru se G¢innéji odstran{ p¥i niZsich hodnotédch pH, zatimco
organické l4tky mén& kyselé povahy se lépe odstranf pfi vys-
$fch hodnotéch pH. Napf. podle Blacka a Willese optimdln{ pH
pf¥i koagulaci barevnych huminovych vod hlinitym koagulantem
le?{ v rozmez{ 5,2 - 5,7, pti pou?itf Zelezitého koagulantu se

toto rozmez{ posouvé do kyselejs{ oblasti.
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V podstat& lze shrnout, Ze nejvy3sfho efektu se p¥i Ulpra-
v& huminovych vod dosahuje &ifenim v kyselé oblasti pH od 4 do
6. Pro prib&h procesu vSak nenf{ zanedbatelny ani vliv iontové

si{ly vody.

Také rozpustnost sol{ a sloufenin té&Zkych kovd a stopo-
vych prvkid ve vod& je z vodohospoddfského hlediska zdkladnim
faktorem, ktery rozhoduje o vysledné jakosti vody (rozpustnost
je hlavn& z&dvisld na pH, oxida&né&-redukénim potencidlu vody,
iontovém sloZen{ vody, teploté&, iontové sfle vody, charakteru

organického zne&ist&ni a dalsich faktorech).

Rozpustnost vé&t3iny- slougenin té&Zkych kovd je pomérné&
nizkd, avS8ak vzhledem ke znaé&¢né toxicité& téchto sloZek a k vel-
mi nizkym pf{ipustnym koncentracim v pitné vod& velmi ¢&asto

rozhoduje o pouZitelnosti vody pro pitné uddely.

Limitujfcim faktorem, ur&ujfcim koncentraci daného té&Zzké-
- ho kovu ve vodé&, je hodnota pH. V podstaté& lze konstatovat, Ze
p¥i vys3ich hodnotédch pH dochdz{ vlivem hydrolyzy ke vzniku mé-
lo rozpustnych &i prakticky nerozpustnych hydratovanych oxi-
di, hydroxidi nebo uhli&itanli t&Zkych kovi a nebezpe&{ prekro-
ten{ mezné koncentrace stanovené SN 830611 "Pitnéd voda" je

mens{.

Vzhledem k pom&rn& malé rozpustnosti sloucenin té&Zkych
kovi je moZno za ur&itych podminek vyuZit pro odstranovéani
t&chto slo?ek z vody bé&Znych dpravdrenskych postupi, které je
viak vétdinou tfeba pro zvy3en{ G&inku modifikovat. Tak napfi-
klad pro vétSinu hydrolyzujfcfch kovi bude vyhodné &tifen{ Ze-
lezitym koagulantem v alkalické oblasti (vylu&ovéni nerozpust-

nych oxidd a hydroxidd).

V ¢&lénku jsou uvedeny né&které vysledky a poznatky
z experimentdlnfch prac{ dpravy huminovych vod umé&le obohace-

nych nékterymi té&zkymi kovy.
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Metodika laboratornich technologickych zkou3ek

Laboratorn{ koagula¢nf zkousky byly provadd&ny na Sesti-
mistném michacim za¥fzen{ ve dvoulitrovych koagula&nich nado-
bdch. Upravovéno bylo 1,5 1 surové huminové vody (lokality V1-
tava, Mariédnské L4zn& a Mirochov), kterd byla obohacena pri-
davkem jednoho nebo kombinac{ t¥{f i vice t&%kych kov(. Doba
michdn{ v Sesti néddobéch s odstupnovanymi dévkami koagulantu
¢inila 20 min. (pfi 25 oté4&kéch za minutu) a doba sedimentace
30 min. Jako koagulantd bylo pouZito jednoprocentnich roztokd
chloridu Zelezitého (FeC13.6H20) a sfranu hlinitého (AlZ(SOQ)B.
. lBHZO). V né&kterych pripadech (pti nizkych hodnotéch KNKA,S)
byl do upravované vody ddvkovén hydroxid vépenaty ve form& na-
syceného roztoku, jehoz 1 ml obsahoval 1,15 mg CaO.

Po predvdpnén{ roztokem Ca (OH)2 byl za michédn{ pridédn koa-
gulant. OkamZit& po skon&en{ mich&n{ byly do né&dobvloZeny plo-
vdkové filtry s ndplnf kfemi¢itého pfsku o zrn&n{ 0,7 - 0,8 mm
a vySkou filtra&n{ nédpln& 5 cm. Zafiltrovan{ bylo realizovéno
po uplynut{ uvedené doby sedimentace p¥i filtra&n{ rychlosti 5
m.h-l cca 200 ml vzorku. Zkrdceny chemicky rozbor byl provad&n
v prefiltrovanych frakcich vzorkd objemu 200 - 800 ml. Ve vy-
¢ifenych a ptefiltrovanych vzorcich bylo stanovovéno pH, kyse-
linovéd neutraliza¢n{ kapacita do pH = 4,5 (KNKa 5),barva, CHSK
(Mn), obsah zbytkového koagulantu tj. Al3+ nebo’Fe}+, obsah or-
ganického uhlfiku, p¥{fsludnych t&*kych kovd a z4vislost propust-
nosti na vlnové délce resp. vlno&tu v ultrafialové a viditelné

oblasti spektra.

UV VID spektra byla promé&fovéna na pfistroji SPECORD uv
VIS firmy Carl Zeiss Jena, t&?ké kovy byly analyzovdny na ato-
movém absorp&nim spektrometru firmy Varian, Techtron 1 100 a
obsah organického uhl{iku zjistovéan na analyzdtoru organického
uhl{ku firmy Beckman 915 A.
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Ziskané vysledky a jejich posouzeni

Vybrané vysledky jsou uvedeny v tabulkéch I aZ III.

Z vysledkl je patrné, *e kyselé &ifenf nen{ vZdy pro eli-
minaci t&*kych kovl z vody dostate&n& G&inné. Optimdlni ddévka
koagulantu pro odstranovédni té&*kych kovi je zfejmé& vlivem vyS-
51 hodnoty pH ni#&{ ne%li v pripad& separace huminovych létek.

Tento posun_ se projevuje zejména u Cd a Ni, kde pravdépodobng

dochéz{ ve v&ts{ mife k sorpci &4ste&n& zhydrolyzovanych a ne-
zhydrolyzovanych solf té&Zkych kovl na vlo&kdach hydroxidu Zele-

za nebo hlinfku.

Na z4klad& vypo&tenych efektl odstranéni t&rkych kovi lze

konstatovat, Ze vyhovujfcich G&innost{ bylo dosaZeno tehdy,

jestli¥e se zvy3ila koncentrace huminovych l&tek vyjédfend ja-

ko CHSK(Mn) nejmén& na 10 mg.l_l. Se vzristajfc{ koncentraci

huminovych l&tek se zvy$oval i efekt odstran&ni t&zkych kovi.

Zaveéry

7 provedenych koagula&nich zkouSek s huminovymi vodami

obohacenymi t&Zkymi kovy vyplynuly ndsledujfici z&véry:

- kyselé &ifeni je G&innou metodou pro separaci huminovych 18-
tek z vody, pro eliminaci té&Zkych kovl v3ak nen{ v#dy dosta-

te&n& G&inné,
- G&innost separace té&Zkych
zvysuje s rostouci koncentrac{ huminovych l&tek, které tvoff{

kovld z vody v kyselé oblasti se

s t&fkymi kovy komplexni slou&eniny,
tvorba t&chto slou&enin vyznamné ovlivhuje eliminaci té&Zkych

kovi pFi obsahu huminovych létek, vyjédd¥enych jak CHSK(Mn)-D2

nejmén& 10 mg/l.
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o
a
Ral
z
T ~
(S
-
.
hd
~
-
£ €
>
.
o
~
o
-
<<
-~
a
]
@~
>
-
@ .
a2 o
€
o~
o
c
=~
e
[
x .
o o
E
wo—
-1
T —~
x .
Z o~
x O
E
e
b =4
a
-
@
X o~
> .
w o
[= 1 =

1,00
0,95

0,23
1

15,1
13,

7,50
7,30

160
l40

ol
0,55
0,40
0,25
0,15
0,10

5,5
’

voda

sur.
55

0,80

0,14
0,06

0,13
0,05

10,9

80
35

70
85
100

0,44
0,05

0,90
0,19
0,27
0,90

0,13
0,22
0,22

0,12
0,59

115
130

0,18

0,05




Pb
1,00
0,66
0,62
0,05
0,69

Ni
0,20
0,08
0,06
0,10
0,15

cd
0,23
0,12
0,07
0,13
0,18

9

org.uhl{ik
m

1,70
1,40
0,22
4,00

barva
200
160
150
200

12,8
9i5d

0,10
0,30
0,15
0,05
0,02

11:
55
70
85
100
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uv-vID
8745
83,0

Pb
95,0

95,0

70,0

Ni
70,0

cd
78,3

75,0

org.uhl{ik
64,9

barva
100
100

CHS Ky
%

86,0

90,6

pH
optima

opt. dévka
mg.l‘l
115
85

Koagulant
AIZ(SOA)B'
.IBHZO
FeClB.
.6H20

Tab. III: Vyhodnoceni efektd Upravy (%) pro jednotlivéd kriteria

Vodarensky méfici viz
H. Grygar&ik, Sm VaK Ostrava

o

Ridit znamend zni4t - tato obecnd pravda plné platf i na
Useku péce o z&kladnf{ prostredky. Nutnost poznat predevsim
soutasny stav vodovodnich sft{ vyZaduje pfrijet{ dokonalejsich
forem diagnostiky.

Staly tlak na trvalé sniZovén{i ztrdt vody ve vodovodnich
sitich a zpo?d&n{ v realizaci rozhodujfcich staveb na lseku
z4sobovan{i pitnou vodou vedlo k tomu, Ze Severomoravské vodo-
vody a kanalizace v Ostravé zakoupily koncem roku 1984 métfict
viz, jeho? pfistrojové vybaven{f bylo zajidténo u firmy SEBA -
- Dynatronic (NSR).

Cinnost tohoto m&ficiho vozu, kterou zajiéfuje dtvar péce
o zdkladn{ prostfedky podnikového feditelstvi, je zaméfena
pfedev&im na komplexnf analyzu ztrdt vody v sftfch, nikoliv
tedy na vyhleddvadn{ jednotlivych poruch. Z toho také plyne, Ze
plny efekt z provozu mé&ficfho vozu lze otekdvat a? po delsim

¢ase.




Vlastnf pristrojové vybaven{ zabudovala firma SEBA Dyna-
tronic do n4mi dodaného automobilu AVIA - furgon. Komplex pff-
strojl umoZnuje provad&t tato mé&feni:

- m&fen{ pritoku a tlaku v odd&lené vodovodn{ siti mé&fici

metodou SEBA Dynatronic;
- vyhled4van{ GnikG vody korelaén{ metodou ptistrojem
KORRELATOR DK 2000;

- vyhled4dvéni dnikd vody pomoct pristroje HYDROLUX HL
20005

- vyhled4véni podzemnich dloZnych veden{ pomoc{ soupravy
FM 8103

- vyhled4vén{ poklopl pfistrojem FT 80;

- vyhled4vén{ vieten Soupétek pristrojem FM 880.

VEimné&me si pfedev&im t&ch m&fic{ch metod, které dosud
nejsou ve vodnim hospoddfstvi CSSR zcela b&Zné.
V prvé radé je to
MERENS PRUTOKU A TLAKU V ODDELENE vODOVODNI SITI (nazyvané "mé-
¥ic{ metoda SEBA Dynatronic"):

Vodovodn{ sft, na které se mé provéadét kontroln{ mé&feni{,
se Soupatky odpojf od ostatn{ sfté. Na nejbli#s{ hydrant pfed
uzavienym sek&nim Soupédtkem se pfipojf{ tlakova hadice mé&ficiho
vozu, kterou se vede voda pfes induk&n{ prGtokom&r a tlakomér
k daldfmu hydrantu za uzaviené sek&ni Soupédtko do zkoumané ¢&4sti
vodovodn{ sit&. Tlak a prGtok jsou v mé&ficim voze registrovény
na liniovych zapisova&fch. Maximéln{ mé&fic{ rozsah indu?én{?o
prutokoméru je 60 m}.h—1 s mofnosti pfepnutf na 0 - 3 m .h 7,
0 - 15m.hL, 0 - 60 m.h"t. Tlak je snimén elektronickym tlako-
m&rem 0 - 1,6 MPa. Rychlost posuvu registra¢niho zéznamu Je
méniteln4, a to ve stupnich 10, 20, 60, 120, 300, 600, 1200, 3600
mm.h-l. Pratok a tlak je registrovédn v okamZitych hodnotach, kte-
ré jsou soub&#n& vyhodnocovény. Pokud odetteme na zapisovati v
uréitém Gasovém obdobf nulové hodnoty pritoku a soutasné zZvy-
gen{ tlaku v potrubf, d4 se predpoklddat, Ze se ve sledovaném

Gseku sit& nenachdz{ #&dné porucha. V pfipad&, Ze se nulovd hod-
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nota pritoku nevyskytne, provdd{ se ode&et nejni?3{ich naméfe-
nych hodnot prdtoku. Pokud maj{ nejni?s{ hodnoty pritoku stéle
stejnou velikost, lze je povaXovat za ztrdty ve zkoumaném Useku
s{t&. (V pripad&, %e v tomto dseku Jjsou vodovodn{ p¥ipojky, udé-
vd namé&fend hodnota mé&fené i nem&fené ztréty.)

Postupnym zmenSov4nim sledovaného Useku trasy 1lze stano-
vit pomérné& krétky lGsek vodovodniho fadu, na n&mZ se nachiz{
porucha. Jej{ vlastn{ vyhled4n{ se pak provéad{ pomoc{ Jjinych
méricifch metod (korela&nf{ metody, elektroakustické ptistroje).

Pro vyuzit{ této m&Fic{ techniky je nejobt{Zn&jsim dkolem
vy¢lenén{ pfislusné trubn{ s{t& nebo liniového potrub{; proto
Je hodnovérnost vysledkl z4visléd na technickém stavu seké&nfch

uzéveérd, je?, jak zndmo, nebyvajf vidy v dobrém.stavu.

VYHLEDAVANT ONIKU VODY KORELAENI METODOU PRISTROJEM KORRELATOR

Podstata tohoto m&fenf spo&fvd ve sniman{ kmit& (hluku zpl-
sobeného dnikem vody) pomoc{ dvou snimatl, které se upevni na
potrub{ nebo na armatury permanentnimi magnety, a ve vyhodno-
cen{ té&chto kmitld v koreldtoru. Do programu koreldtoru se za-
ddvé pouze vz4djemnd vzddlenost snima&d a druh potrubf (na dru-
hu potrub{ je z4visl4d rychlost sffent zvukovych vln). Na dis-
pleji koreldtoru se zndzorni &{selny Gdaj o vzd4lenosti mista
poruchy. Zéroven se graficky zobraz{ m&feny lGsek s ohrani&enim
a blikajfcim ozna&enim mista poruchy. Krom& tohoto standartnf-
ho programu umo?nuje korelé&tor provédét dals{ m&fen{ (napf. mé-
fenf rychlosti S{¥fen{ zvuku po potrub{).

Ostatn{ pristrojové vybaveni, instalované ve voze, je jiz

ve vodohospodétfskych provozech pom&rn& b&zné.

Mé&ric{ viz je déle vybaven samostatnym zdrojem elektric-

kého proudu (akumulétory s nabfjecim zarfzenim), vnitfnim osvét-
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lenim, zékladnim stolovym a dloZnym prostorem. (Obsluhu tvof{
dva zaskolen{ pracovnici (do budoucna se po&itd s tfetim, kte-

ry bude vyhodnocovat vysledky m&feni).

P¥i vlastnim mé&feni jsou odst&pné zdvody Sm VakK Ostrava
povinny zabezpe&it dGZast svych pracovnikd, kterf maj{ pottebné
znalosti o prGtokovych pomé&rech v dané sfiti a znaji polohu a
stav potrubf i armatur. Tito pracovnici pak provadéj{ potfebné

manipulace na siti.

Prvn{ vysledky z provozu napovidajf, ?e tato investice pti-
nese odek&vané vysledky. Jaké konkrétn& budou, o tom poddme in-

formaci v pristim roce.

Ve druhém 3tvrtlett lonského roku byla uvedena do skudeb-
ntho provosu novd dpravna vody v TdboFe-Cekanicich. Investorem
stavby byly JihoZeské vodovody a kanalizace, projektovou doku-
mentaci spracoval 3eskobud&jovicky Hydroprojekt. Stavebni Zdst
dZlali pracovnfei o.p. Vodnt stavby Sesimovo Ustf. Novd udpravna
doddvd do 81t® daldtch 50 litru pitné vody za sekundu. Dal3t nd-
rust potdeby pitné vody bude v budoucnu kryt z nové lokality
vodntho zdroje v prostoru HodEttn Komdrov. Z této oblasti se v
pPt3tt pdtiletce povede voda do Tdbora a Milevska.

Reky de Kaspiku

Pittok vody z Fek vlévajieich se do Kaspického moFe se sni-
371 o 13-14 procent. Bude-1li tento trend pokralovat, pak se je-
ho severnt mélkd Edst amdnt na pevninu. A prdv& tam, v teplych
a nepP7’li§ slanych voddeh, se lovt 85 jeseterovityeh ryb na
svdtd. Sovltdtf vddei vypracovali projekt obrdcent toku Fek Oné-
gy, Dviny a Suchoni na jih do Volhy a odtud pak do Kaspické&ho
moPe, kterd tak zrskd Jest miliard krychloviych metru vody roldné.
Na projektu se podflelo 120 vZdeckych stFedisek a odbornftei vza-
17 v dvahu v3echny ekologické dusledky zm&ny toku Fek.
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souborné informace

NOVY MERIC ZNECISTENL VODY OLEJEM

Vyzkumny dstav udpravy vod k.p. CKD DUKLA vyvinul m&¥i& zne-
¢i5tén{ vody olejem / MOZV /, jeho% vyroba bude zah&jena v ro-
ce 1986.

M&fi& zne&i¥tén{ body olejem je urlen pro kontrolu prinikd
olejd do vody, zejména pro kontrolu &istoty kondenzdtl v ole-
jovych a mazutovych kotelndch.

Je tvofen soupravou, sestdvajic{ ze samolinné& periodicky
pracujicfho ddvkovate emulga®nfho prostfedku a méfife zdkalu
vody MZV-III. Pfi méfen{ &istoty kondenzdtu mus{ byt pfedia-
zen chladi& vzorku vody.

Princip méfen{: Vzorek vody se periodicky v intervalu 30
minut sm&3uje s emulgaini{m prostfedkem - sapondtovym rozto-
kem - v ddvkovac{ aparatufe pf¥edfadného d4vkovale emulgd-
toru. Na pfftomnosti olejovych l4tek se v disledku vznikaj{-
c{ emulze zvys{ zdkal vzorku vody, ktery je poté m&fen v z4-
kaloméru MZV-III.

Technické uddaje:
- perioda méfen{ ......... 30 minut

- doba emulcace vzorku ... 5 - 25 minut podle typu zne-
&15téng ’
citlivost méfen{ ....... 0od 0,2 mg oleje/l pro konden-
z4t

cesssss 0d 5 mo oleje/l pro vody se
zdkalem nad 10 ZFn/l

eessess 0d 20 mo oleje/l pro vody se
z4dkalem nac 40 ZFn/I

- nastaven{ signdlu ...... kalibrac{ umélym pt{davkerm
téhoZ typu oleje, ktery je
zdrojem zne&isté&n{f
B11z8{ informace: CKD DUKLA,k.p.,VCCOV
Pernerova 55, 186 06 Praha 8 - Karlin
tel. 232 8312, linka 723 / inc.Krejsa/
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