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RAD PRACE
CESKEMU HYROMETEOROLOGICKEMU USTAVU

J. Kase, CHMO

‘L’ jubilejnim roce 40. vyro&{ osvobozen{ na%{ vlasti so-
vétskou arméddou bylo Ceskému hydrometeorologickému Gstavu pro-
pGj¢eno - na ndvrh ministra lesniho a vodniho hospodédfstv{ a
po schvédlen{ p¥{slusnymi stranickymi a odborovymi orgény - vy-

soké statn{ vyznamendni - R4d préce.

Dne 30. dubna pFrevzal toto vysoké stdtnfi vyznamendni
z rukou predsedy vl14dy USSR feditel Gstavu ing. Véclav Richter
spolu s predsedou z&kladni organizace KST s. Silvestrem Sla-
bym, p.g., CSc. a pfedsedou podnikového vyboru ROH ing. St&pé-

nem Kyjovskym.

PropGjteni{ R4du préce Ceskému hydrometeorologickému usta-
vu je ocen&nim jeho dlouholeté préce ve prospéch vSech odvétvi
nérodniho hospodéd¥stvi, sprédvnich a politickych orgdni a ‘pfe-
dev8im ve pror ~+ ve*-~jnosti. CHMU poskytuje vsem zdjemclim
komplexn{ pfedpov&di a informace o stavu atmosféry a hydrosfé-
ry, o kvalit& vodnich zdrojd, o kvalit& ovzduZ{ a vlivu &lové-
ka na atmosféru a hydrosféru. Ustav zvySenou aktivitou a ini-
ciativou pracovniho kolektivu dGspé&sné plni dGkoly vyplyvajici
ze zna&n& vystupnovanych ndrokd na rozsah poskytovanych infor-
mac{ a jejich zvy3enou pfesnost. Jednd se zejména o pfedpovédi
pritokd na tocich, potfebné pri manipulaci na vodnich dilech,
pf¥i udrZovéni splavnosti vodnich cest a predevdim v povodno-
vych situacich k ochran& socialistického majetku. Letecké do-
pravé poskytuje informace nutné pro bezpe&nost i hospodédrnost
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letd, silni&nf{ a m&stské dopravé informace pfispivajic{
k v&asnym opat¥fenim pro sjizdnost vozovek. Energetice slou?{
pfedpovédi vE&tru a nédmraz k zajistén{i prenosu elektrické ener-
gie. Ustav vypracoval i podklady pro vyuZivdn{ netradi&nich
zdroju energie - slune&niho z4fenf a vétru. Hydrometeorologic-
kych informac{i stéle intenzivn&ji vyuZiv4 nade zem&d&lstvi{.
Ustav vydavs i specidln{ predpov&di pro filmafte, letnt kina,
divadla a koncerty v p¥firod&, pro sportovni a spoledenské ak-
ce, zem&délské letectvi, montéZe apod.

Ndrodohospodédtsky dile?ité jsou hydrometeorologické in-
formace o dlouhodobém reZimu atmosféry a hydrosféry na dzemt
CSSR. Tak nap¥. stavebnim a projektovym organizacim poskytuje
CHMO hydrologické podklady pro vypracovéan{ projektové dokumen-
tace, jadernym elektrdrndm informace o metecrologickych a hy-
drologickych podminkédch, zdravotnfkm ddaje, nutné ke zkoumédnit
vlivu pofas{ na zdrav{ pacientd, Vefejné bezpe&nosti, soudim a

pojistovném pak THMO poskytuje podklady pro jejich préci.

0d roku 1983 dstav zabezpeduje v Severo&eské hn&douhelné
pédnvi prognozni a signdln{ systém, ktery umofhuje provadét
opat¥eni pfi podminkéch, nevhodnych pro rozptyl exhalac{. Kli-
matologické ddaje se staly nezbytnym podkladem pro projektova-
ni{ s{1dlisf, primyslovych zédvoda, komunikac{, hospodd¥skych a
zdravotnickych zaffzenf i k rozhodové&n{ p¥i vytypovédvéni ob-
last{ vhodnych ﬁro pé&stovédni plodin a zalesnovéni.

Ve snaze zlep%it kvalitu poskytovanych sluZeb ¥e%{ pra-
covnici dstavu zédvané v&deckovyzkumné Gkoly. V této pé&tiletce
jsou to zejména &ty¥i sté&tnt vyzkumné (koly a ¥ada udkold pod-
nikovych, zam&¥enych prevé#né na problematiku 2ivotniho pro-
stfedt. )

Zavéd&nim novych forem hydrometeorologickych slu¥eb a
zkvalitn&nim informac{ se Udstavu poda¥ilo pokryt bez podstat-
ného néristu pracovnich sil nejdile?it&j8{ poadavky a pot¥eby

nédrodniho hospodd¥stv{ i vefejnosti. Vyznamnym racionaliza&nim
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opat¥enim, které umo2nilo uZ3{ kontakt s uZivateli hydrometeo-
rologickych informac{ i zefektivn&n{ prédce, je budovédni kraj-

skych komplexnfch pracovist dstavu.

Data, kterych ustav vyuZivéd k pln&ni svych informa&nich a
védeckych ukold, jsou produkovédna sloZ?itym a technicky i orga-
niza&n& néroXnym technickym systémem. Pfenos dat se uskute&nu-
je prostfednictvim telekomunika&n{ sit&, pridemZ praZské cen-
trum je propojeno s centrem v Moskvé a v Offenbachu (NSR) a
poskytuje své sluZby pripojenym nédrodnim institucim v NDR,

PLR, MLR a Rakousku.

Mimor*ddn& vyznamnym uzndnim prdce Eeskoslovenské hydrome-
teorologické sluZby byloc jmenovénf feditele dstavu &lenem vy-
boru Sv&tové meteorologické organizace. Rovn&Z spolupréce
v rdmci hydrometeorologickych a2 meteorologickych sluZeb socia-
listickych zem{ p¥rind8{ nejen efektivn{ zdroj informaci ke
sledovédn{ celosvétového vyvoje, ale je i konkrétnim p¥inosem
pro préci Ustavu. Rada specialistd Gstavu Usp&3n& pom&hala pfi

budovédn{ hospodéd¥stv{i rozvojovych zem{.

Z rozséhlé publika&n{ &innosti je nutno zejména upozornit
na dvé& vyznamnd dfla, ocen&nd stdtnimi cenami. V roce 1960 by-
la dstavu wud&lena stédtnf cena Klementa Gottwalda za vydan{i
"Atlasu podnebf TSR" a v roce 1975 st4tn{ vyznamené&n{ "Za zq-
sluhy o vystavbu" za vyddn{ rozséhlé publikace "Hydrologické
pom&ry CSSR".

Proplj¥en{ vysokého stdtnfho vyznamendn{i CHMU je vysled-
kem zhodnocen{ jeho v3estranného rozvoje v poslednim obdob{ a
uznédn{ faktu, 2e Gstav Usp&sné& pln{ dkoly, které pro jeho &in-
nost vyplyvaj{ ze z&v&rd XVI. sjezdu KSC. Pro vSechny pracov-
niky CHMO je toto ocen&nf{ zé4vazkem k upevn&n{ &osaienych vy-
sledkl a k je¥t® usilovn&js{ préci pro rozvoj naseho ndrodniho
hospodé¥stvi i celé socialistické spole&nosti.
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vodni toky a nadrze

Ledové povodné v povodi Moravy v inoru 1985

ing. S. Bur&{k, Povod{ Moravy Brno

elom ledna a dnora 1985 byl po strédnce meteorologické
charakterizovdn vlivem rozvln&né zdpadn{ zony s pfechodem po-
druZnych studenych front pfes naSe Gzem{.

K zdsadn{ zmé&n& ve vyvoji potas{ do3lo ve &tvrtek 31.led-
na a v patek 1. dnora. Za frontdlnim systémem, ktery v tyto
dny pfechézel_ ptes naSe UGzemi, k ndm za&al proudit teply
ocednsky vzduch od zédpadu. Vzestup teplot a intenzivn{i srédZky
m&ly vliv na rychlé odtévdni sn&hové pokryvky. (Denni Ghrny
srd%ek uv4d{ obr. 1.)

Tel&
Svratouch
Brvo
t t 2 } T
30.1 3.1 12 2.2 3.2. 4.2 DEN

Obr. 1: Denn{ Uhrny sréd¥ek ze stanic Tel& (povodf G. n. Vra-

nov), Svratouch (povod{ G. n. VIir) a Brno.
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~Janov (Mor. Dyje) 309 cm/25-30 m

Koncem prvniho dnorového tydne byl p¥fliv teplého vzduchu
ukon&en pfechodem studené fronty od severu. VZechny tyto zmé&ny
ve vyvoji po&as{ ovlivnily hydrologickou situaci na moravskych
tocich.

1. HydrologickH & situace

Dé3f a tanf sndhové pokryvky byly p¥i&inou vzestupu pri-
toky ve v3ech tocich povod{ Moravy a Dyje, kde pfedtim dels{
dobu trval stav o hodnotéch 0230 - 0320.

Na hornich Gsecich tokl se mirn& stoupajic{ tendence pru-
tokl projevila ji# 1. dnora v dopolednfich hodindch. K prudSimu
vzestupu pak do3lo v&t3inou aZ veler a v noci z 1. na 2. dno-

ra.

Pritoky kulminovaly v&tZinou 2. dnora, na Svratce a Mora-

vé 3. Gnora a na Dyji v Dolnfich V&stonicich 4. dnora.

Za této situace odtéla v&tZina sn&hové pokryvky v povod{
ptehrady Vranov na Dyji a pFehrady Daledice na Jihlav&. Pouze
zde bylo dosaZeno III. st. povodnové aktivity; v profilu Pté-
gov (Jihlava) 310 cm/80 mj.s_l, tj. 2 lety prGtok a v profilu

3.3'1, tedy také 2 lety pra-

.tok, pti¥em? vyhodnocenf bylo ovlivn&no ledovymi zécpami.

.V této dob& sehrdly dile?itou roli pFehradni nédrze
(hlavn& Vranov a DaleSice), které zachytily vé&t8inu vody, tak-
e kladn& ovlivnily povodnové pritoky v dolnfch tocich.

VZechny néddrZe v oblasti povod{ Moravy byly na p¥{itok po-
vodn{i dobfe pfipraveny. V&asnym pfedpousté&nim zédsobnich pros-
torl u nddr#{ s reten&nimi G&ely byly vytvofeny dqstateéné ob-
jemy pro zachycenf velkych vod, tak?e néhle zvyZené pritoky ve

"dnech 2. a 3. uUnora mohly byt v t&chto nédrzich zachyceny.
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- 4. 2. 1985

2

Kulmina&n{ stavy a pritoky 2.

Tab.:

pfekroten{ st.pov.akt.

q m’/s

H cm

hod.

dne

plocha povodi{ km2

stanice

tok

II
0 ¢

97

190
150
219

Moravi&any 1.558
190

Morava .

24
62

12.00
12.00

2.2,
4.

426
3.322

Hrani&ky

Treblvka
Morava

30

2,

Olomouc
Vsetin

50
50
20
15
1/2 L

13

.00
.00
.00
15.00
11.30

506
252
1.596

Vset.Betva
RoZn.Betva

Betva

82
208
218
195
310
252
459

Val.Mezif{&{

Dluhonice

55
163

3
3

2

7.014,44

Krom&fr{2
Dfevnice

Morava

48
164

2.2
3

311,99
7.890,71

Gottwaldov
Morava

20

.00
18.00

Spytihnév
Uh. Brod

1/2 L
20

25
180"
z nédr2e 17,8 m}/a, 8:2;

.00
nejvéts{ pr.denn{ odt.

2
3

401,23
9.146,92
2.211,88

StréZnice
Vranov
Vi

Olsava
Morava

254

1985

Dyje

z nédrZe 4,8 m)/s, 2.2. 1985

nejvéts{ pr.denn{ odt.

3.2
3

486,28
1.116,51
3.936,82

r

Svratka
Svitava
Svratka
.Jihlava

II

40t
58

300
167
152
310
4,2 m)/a, 2.

.00
20.00
24.00
18.00

Bflovice

10

.2,
o 5
.2,

Zidlochovice

1/2 L

15
80

2
2

307,30

Dvorce

111

963,11
1.254,83

Ptécov

Jihlava

- -3.2.

mejvéts{ odt.

2,2

Moheéelno

Jihlava
Oslava

s0* 1/2 - 1L
profil zamrzly, kulminace cca 85 m}/a

220

12.00

860,17
2.661,13
11.744,07

Oslavany

Ivantice

D.

Jihlava
Dyje

30

90*
13

270
166
199
3

.00
.00
12.00

. 2.

4
3

Véstonice

1/2 L

128,0¢

Borovnice
Dale&in
Janov

Svratka

nestanoven

1/2 t

30*
25 - 30*

vZe
o2
o

3

367,01

Svratka

111

2

21.00 09

2
2

308,56
1.758,78

Dyje M.

Pcdhrad{

170" odhad

+ stavy ovlivnény ledem, priné&lezejfc{ hodnoty pritokd jsou upraveny

U nédr2{ V{ir, Brno,
u daldfch men3ich
prostory. K plnéni

Mostisté&é, Kretinka, Luhatovice a
voddrenskych nddrZ{ se plnily pouze zésobn{

Vranov,
retendniho prostoru témé&f po pfeliv do3lo
u néddrZe Jevi¥ovice, s poklesem pritokd byl vZak v ndsleduji-
cich dnech reten&nf prostor uvolng&n.
do¥lo u stfednf zdrZe

(Vranov, Dale&ice,

K neovladatelnému
MlynG. PfestoZe
K¥etinka)
zdrZe a%¥ 95 m3/s a 4. dnora hladina

plnén{t
néddrZe v povod{

Novych
v8echny
zvyS8ené pritoky zadrZovaly, &inil pfitok do st¥edni
vystoupila na kotu 168,60
mn. m., tj. 80 cm nad sniZenou hladinu 167,80 m
n. m. (oprava hréz{). Odtok ze stfedn{ zdr¥e &inil a% 90 mz/s;

vodoprévné

S poklesem pritokd byla zdr? okam¥it& prdzdn&na a 8. Uno-
ra byla hladina sni?ena op&t na kotu 167,80 m n. m.

U n&kterych dalsfch nddr#{ (Brno, Kfetinka) byla z divodu
néddr2{ &i bfehd po opadnut{
sniZena pod maximdln{ zdsobn{ hladinu.

oprav zvySenych p¥itokd hladina

2. Ledové Jevy n a tocifch

Vlivem mrazivého obdobf v z4&v&ru lonského roku a zal&tkem
letodnfho roku se vytvofila na v3ech tocich pom&rn& silnd le-
dovéd pokryvka (20 - 30 cm). N&hlym oteplenim a zvySenim prlito-

ki se ledy uvolnily, do%lo k odchodu ledu a z&roven k vytvére-
ni{ ledovych zécp. Hlavnimi p¥{&inami vzniku ledovych zécp-by-

ly:

a) pevné ledové celiny v jezovych zdrZich - na koncich vzdut{
se hromadily uvoln&né ledy z toku (jezy v Hodonin&, Olomou-
ci, Pferové, Krom&¥r{i?i atd.),

b) zdGZené profily tokd - (mosty v Pohofelicich, PFibicich, Ob-
fanech atd.),

c) meandry na neupravenych tocich,

d) jiné prekéZky v toku - bFehové porosty apod.,

e) nevhodné jezové konstrukce (jez v Brtnici - vodici konstruk-

ce stavidel neumoZnuje volny chod ledt).
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0d 2. do 8. Udnora bylo vodohospodéd¥skému dispe&inku PMBr-
no ohlé&Seno vice neZ 70 lokalit, kde se vytvoFily ledové zéc-
py. V8echny ptipady byly bezprost¥edn® po ohlé3en{i kontrolové-
ny provoznimi praéovniky PM a pokud to situace vyZadovala, by-
ly provéddé&ny ve spoluprdci s Okresni povodﬁoJou komis{ préce na
uvoln&n{ ledovych zécp dostupnymi prosttfedky p¥ip. manipulace-
mi na vodnich dflech, v nezbytnych p¥{ipadech pomoci trhavin.
(0 vyznamn&jsich p¥ipadech byly informovédna Krajskd& povodnové
komise.)

Mechanickymi prostfedky jsme uvolnovali ledové zécpy v 6
lokalitédch, k likvidaci ledovych zédcp odst¥elem jsme museli pfi-
kro¢it na mnoha moravskych ¥eké&ch, na n&kterych i v né&kolika
mistech. Kritickd4 situace byla napf. na Fece Moravé& v 0Olomou-
ci, kde jsme museli provdd&t odst¥el prakticky uprostfed més-
ta (viz foto 2, 3).

Obr. 2: Ledovd z4cpa na Fece Morav& v Olomouci.
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Obr.

Obr.

3

4:

Pr¥ipravy k odstfelu zécpy na Moravé

mostu v Olomouci.

u 2elezni&niho




3. Z 4&v &ry: !

Velky rozsah ohroZenych Gsekl na tocich ve sprdvé Povod{
Moravy kladl zvysené nédroky na provozni pracovniky a vyZd4dal
si i té&snou spoluprdci s Okresnimi povodnovymi komisemi. Povod-
novych akcf{ - prohlfdek ohroZenych tsek(, zajist&n{ likvidace
prfekd?ek odtoku, ¥{f{zen{ &innosti cizich organizac{ =zapojenych
do zabezpe®ovacich prac{i apod. - se zlG&astnovala vé&tZina pro-
voznich pracovniki vSech t¥{ z&vodd Povod{ Moravy. VeSker4
rozhodnut{ o provddén{ zabezpe&ovacich prac{i na tocfich a ob-
jektech, zejména o pou?itf{ trhavin, byla prov4dd&na ve spolu-
prdci s prisludnymi Okresnimi povodnovymi komisemi, s nimi¥
(jako? i s Krajskou povodnovou komis{ Jm KNV a dalsimi orgény)
jsme byli v nepfetrzitém styku. Podkladem k t&mto rozhodnutim
byly ddaje z vodohospodéfského dispedinku PM v Brné&, jenZ ne-
ustdle sledoval situaci a zaji%foval i vhodné manipulace na
vodohospodéd¥skych objektech - jezech a pfehradéich.

Spolupréce Povod{ Moravy s pobo&kou CHMU v Brné& byla dob-
rd, vedkeré metéorologické a hydrologické ddaje jsme dostédvali
1
v pot¥ebném rozsahu a véas.

V.2asnd byla i lednovd preventivni instruktéd? technicko-
-provozniho odboru MLVH SR, dopln&néd ndvrhem dodatku instruk-
ce. pro trhaci préce malého 'rozsahu, ur&enych k odstranovéni
ledovych zécp.

Potvrdila se nutnost pravidelnych protipovodnovych pro-
hlfdek a realizace ve&asnych preventivnich opat¥eni{ (b¥ehové
porosty).

I kdy? jsme p¥i uvolnovéni ledovych zédcp disledn& dodro-
vali zésadu pouZit trhavin a2 po vy&erpédn{i v3ech jinych do-
stupnych prostfedkl, bude napf{st& nutno vytvoFit ¥4ddné pred-
poklady i pro odstranovdn{i ledovych z&cp pomoc{ trhavin. Ob-
t{?nym problémem mj. zlstd4vd zajist&n{ specidlniho streliva -
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- téhlych nélo%{, které se mimofd4dn& dobfe osv&d&ily na Moravé
v Olomouci. Spoluprédce s MNO je pro operativni zdsahy dosti
nepru?néd a diky vypadkdm u vyrobce (havédrie v n. p. Syntesia
v r. 1984) nelze stfelivo zajistit b&Znou dodévkou.

N4% podnik -po zkuZenostech z Gnora® leto3nfho roku vybral
pracovniky z&vodl pro st¥elmistrovské prédce a zabezpeluje je-
jich proskolenf, protoZe smluvn{i spolupréce s cizimi organiza-

cemi neni postacujicim a dostate&né& pruZnym feSenim.

Ze zhodnoceni Unorové situace vyplynula i potfreba ¥ady
dal&{ich technickych a orgaqizaénich opatfeni{ na podnikovém fe-
ditelstv{i i v zdvodech Povod{ Moravy, jeZ umoZni pFfeklenout
obdobf do vybudovédni nového oblastnfho vodohospodd¥ského dis-
peéinku.

Hviezdy a ryby

Vedei 3 kanadského Vancouveru dokdzali, Ze ryby rovnako
ako vtdky sa pri migrdeii riadia hviezdnou oblohou. V obrov-
skom, od okolitého priestoru uzavretom akvdriu, kde robili
pokusy, vytvorili vernd kopiu hviezdnej oblohy. Pri kaZdom
pootodent tejto "oblohy" okamiite ryby menili smer svojho
pldvania. Ndhodne pozorovany jav neskor potvrdila séria po-
sorovant, ktord tak prispela k poodhaleniu dal3ieho tajomstva
prtrody.

Zaujtmavé vodopddy

Juhosldvia saujtma bohatstvom vod v riekach a jaserdch
jedno z poprednych miest v Eurdpe. Sd sudastou niektorych
prirodnych zaujtmavostt, ktorymi tdto krajina, kam putujd kaZ-
dy rok tietcky nadich turistov, priam ovplyva. Zndme su naprt-
klad chorvdtske Plitvické jazerd, sudstava lactndetiok teraso -
vito nad sebou polo3enych jazier, spojenych vodopddmi a kaskd-
dami. V Chorvdtsku sd v3ak e¥te dal¥ie saujtmavd vodopdgg. Vy-
tvdra ich rieka Krka nedaleko svojho ustia do mora pri Sibenti-
ku. 0d malebného starobylého mesta Zibenik su vzdialend 19 km.
Vodopddy Krky sa v sedemndstich vad3tch i mcn&fch_prdqoch vody
ridtia do hlbky 46 metrov. Juhoslovania ich nasyvajd aj malou
Niagareu.
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Zima 1985 na labské vodni cest

ing. J. Zd4rek, Povod{ Labe, zdvod Pardubice

Od zahdjen{ pfepravy energetického wuhli do Chvaletic
v roce 1977 za?ila labskd vodn{ cesta osm zimnich obdob{
s rGznou délkou trvén{ ledovych jevli. Ve &tyfech zimnich obdo-
bich do%lo k zémrzu vodni cesty v takovém rozsahu, e byl za-
staven jejf provoz (tab. I).

Tab. ‘I: Udaje o zastavent provozu na LVC

Po&et dni  zastaven{

Rok ) plavby z divodu zé4mrzu Mésic
1978 . L
1979 26 leden
1980 _ 7 leden
1981 - =
1982 18,5 leden
1983 - =
1984 ’ - -
1985 45 leden, dnor‘

Ledové jevy se v riznych forméch vyskytujf na vodn{i cest#&
kaZdoro&n&, ale ne vidy jsou tak intenzivnt, aby vedly k pte-
rusen{ plavebniho .provozu. Nejkriti&t&jsim m&sicem Jje leden.
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.V lednu a dnoru leto3nfho roku byl po&et dni zastavenf plavby
absolutn& nejvy33{ a vedl ke kritické situaci v zésobovén{
elektrdrny Chvaletice energetickym uhlim. Je v3ak nutné pfipo-
menout skute&nost, 2e v elektrdrn& Chvaletice nenf dosud
skléddka energetického uhl{ vybudovéna podle projektu na kapa-
citu 800.000 t, ale je cca o 150.000 t mendf{. To sniZuje za-
bezpetenost provozu elektrdrny pr¥i jejim maximalnim vykonu
z projektovanych 54 dnd na 44 dny. o

1. Meteorologick 4 a hydrologick 4

situace

Leden a dnor leto3nfho roku se vyzna&ovaly extrémnimi mra-
zy s dlouhou dobou trvént. Zv145té leden byl vyrazné& teplotné&
podnormdlnf. V prvn{ dek&d& minimdln{ teploty ptes den klesaly
a% na -20°C, na strednim Labi od 7. do 10. ledna na -23°C a3
-25°C. V obdobf od 11. do 14. ledna byly miniméln{ teploty na
strednim Labi -10°C az -18°C. Po zm{frn&n{ mrazd v nésledujicich
gtyfech dnech na -3°C a2 -6°C op&t mrazy ve dnech 19. a? 20.
ledna zes{lily na -12°C a# -17°C. Koncem mésice dosdhly prdmé&r-
né denni{ teploty v oblasti stfedniho Labe kladnych hodnot.

! Onor byl rovn&? velmi studeny a teploty poklesly hluboko
pod dlouhodoby normdl. Po&4tkem m&sfce byly dennf i no&nf te-
ploty kladné, ale v druhé dekad& poklesla minima na -20°C a
prim&rné dennf teploty se pohybovaly v rozmezf -10°C a2 115°&
Teprve v z&véru m&sice doslo k oteplen{ a pramé&rné dennf teplo-
ty byly kladné. '

Vodn{ stavy na Labi v lednu byly vlivem tuhych mrazﬁ vy-
razn& podnormdln{ (pro Brandys n.L. prim&rny pratok 36J.m3.s'1
pfedstavuje 39 % dlouhodobého normdlu). Po&atkem Unora, kdy by-
lo té&nf sn&hu doprovdzeno srd’kami, se pritoky nédhle zvySily a
pfi kulminaci na Labi dosédhly hodnot a? 2 letych pritokd. V Bran-
dyse n.L. byl 3. dnora opakované& pFekro&en mezn{ plavebn{ stav
320 cm. Ke konci prvni dek&dy prlitoky poklesly na polovinu dlou-
hodobych primé&rd a do konce m&sice byla prakticky setrvald ten-

dence s mirnym vzestupem na konci mé&sice.
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2, L edové jevy n a st fednim L abi

Plavebn{ provoz byl na stfednim Labi pferuSen od 7. ledna
do 4. unora (tj. 28 dnd) a od 13. dGnora do 2. b¥ezna (na 17
dni). Celkov& byl z divodu ledovych jevl plavebnf provoz na
st¥ednim Labi pFrerusen 45 dnd.

Casovy prib&h pratoki, teplot vzduchu a vody v 7.00 h.
v profile Brandys n.L. v lednu a dnoru ukazujif obr. &. 1 a 2.

3. ledna zaaly zamrzat jezové zdrZe od Obfistv{ po Nym-
burk, tj. od km 5,60 do km 59,00. Ledovéd celina o tlousfce 1 -
2 cm se tvofila zhruba do poloviny ka?dé jezové zdrZe. Plaveb-
nim provozem vznikal postupn& v ledové celin& plavebni koridor
s plovouc{ ledovou t¥{8t{ a rozlédmaného ledu. Byl vyhlédZen I.
stupen protiledové aktivity, ale plavebnf provoz zGstal inten-
zivni a plynuly.

4. ledna postoupilo zamrzé4ni a? do zdrZe Tynec n.L. (km
92,00) a tloustka celiny dosahla 2 - 4 cm. Plavebn{ koridor
byl z 50 % zapln&n plovoucf{ ledovou t¥istf. Ledovd celina
u b¥ehl rychle =zv&tSovala svou tloustku. Intenzfvn{ plavebnit
provoz na trati i v plavebnich komordch probfhal bez vét3ich
potf2f{. Byl vyhl&Sen II. stupen protiledové aktivity.

5. ledna ledovd celina dosédhla tlousfky 3 - 5 cm a pla-
vebni koridor byl asi ze 75 % pokryt ledovou t¥{st{. Plavebn{i
provoz byl stédle intenzivnf, ale Uzky plavebn{ koridor umo¥no-
val rychlost plavidel jen 4 - 5 km/hod. Nastaly potfZe pfi mi-
jeni lod{ na trase a prodlouZ?ila se doba proplavovdni plaveb-
nimi komorami. Nejv&t3{ potiZe nastaly v Brandyse n.L., kde je
dlouhy horni{ plavebn{ kandl. Ledové kry zde byly vyhrnovény
mf{2{ nasazenou na remorkér TR 505. Aby se zabrédnilo pfitoku
ledové tr{i%t& do kandlu, byl na jeho vtoku p¥{&n& zakotven
tla&ny remorkér s vanou. (Obr. 7, 8)
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6. ledna zv&tsila ledovd celina svoji tlousfku na 5 - 7
cm. Plavebn{ koridor v celin& se zcela zaplnil ledovou t¥{st{
2z rozlémaného ledu. Vrstva ledové t¥{5t& dosdhla tloustky a%
20 cm. Dochézelo k jeji promrzédni a vytvéd¥en{ souvislé ledové
pokryvky. Mfijenf plavidel bylo velmi obt{?né a potfZe na vodni
cest® rychle naristaly, zejména v Useku Obrfstv{ - Kostoml&t-
ky. Ve zdr%i Lysé n.L. uvézlo plavidlo v ledu a jeho vyprosté-
ni{ trvalo n&kolik hodin. Zv&t3ily se také obtfiZe na plavebni
komofe Brandys n.L. Lodi p¥i vjezdu do komory pfed sebou hrnu-
ly velké mnoZstvi ledu a proto musela byt vidy nejd¥ive pro-
plavena ledovd t¥r{3f a pak plavidlo. Stejné obtfZe zaZaly
vznikat i na komofe v Lobkovicich. To si vyZéddalo zvy3en{ poéJ

tu pracovnikd na obou komoré&ch.

Zataly také poti%e s vyklddkou uhlf v p¥istavu Chvaletice
a jeho nakléddka v pff{stavu Lovosice byla pferuSena. Intenzita
plavebnfho provozu rychle klesala a ve 14 h byl vyhlédSen III.
stupen protiledové aktivity.

7. ledna nastal v dseku od km 1,00 po piistav ve Chvale->
ticfch zé4mrz z ledové pokryvky, kterou tvofila mimo plavebni
koridor ledové4 celina dosahujfc{ tlousfky 10 cm. V plavebnim
koridoru ji tvo¥il 1led z promrzlé ledové trist& a ledovych
ker. Jeji tlousftka byla min. 20 cm, co% pfedstavovalo pro pla-
vidla ji? neprfekonatelnou pfrekéZku. Plavebni objekty byly, i
kdy? s potiZemi, stédle provozuschopné. V 6 h byla plavba na
stfednim Labi zastavena a 9. ledna pak byla zastavena na celé
labské vodni cest&. Na stfednim Labi zlstalo celkem 10 chvale-
tickych soulodf (v Kolfn& 2 smé&rem po vod&, v Pod&bradech 1 po
vodé a v Brandyse n.L. 6 po vod& a 1 proti vod&).

Po zastavenf plavby na st¥ednim Labi byl zruSen t¥{ism&nny
provoz obsluh plavebnich komor a pracovnici podle mistnich
podminek osekdvali technologick& zaffzeni zdymadel od nartsta-
.jictho ledu. Nizké pritoky vody byly prevdd&ny pfes vodni
elektrdrny nebo p¥es jedno jezové pole.
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Druhé mrazivé obdobf na st¥ednim Labf zatalo 6. dnora.

8. lnora se vytvorila ve v8ech jezovych zdrZfch od Obff-
stvi po V. Osek ledovd celina o tlousfce 1 - 2 cm, kterd saha-
la asi do poloviny ka?dé zdr%e. Plavebnim provozem se vznikl4
ledovéd celina rozbijela na ledové kry a ledovou tr{sE.

9. Gnora se ji? vytvédfrela 1ledové pokryvka z ledovych ker
a ledové t¥ist& o tlousfce 2 - 3 cm a3 po zdymadlo Kolin (km
83,10). Ledovou pokryvkou plavidla proj{¥d&la bez obtfi¥f{. Za-
tal se tvofit plavebn{ koridor s ledovou t¥{%t{ a krami.

10. dnora 1ledovd pokryvka z ledovych ker a triste
o tloudfce 3 - 5 cm pokryla cely dsek stfednfho Labe a2 po
Chvaletice. Ve vytvofeném plavebnim koridoru zmrzly v noci le-
dové kry a ledovd t¥{3f v ledovou pokryvku. V -plavebnim provo-
zu se zataly projevovat potifze spojéné se zhorSenou manévrova-
telnost{ plavidel ve vytvo¥eném plavebnim koridoru.

11. dnora byl v rannich hodindch vyhlé8en I. stupen pro-
tiledové aktivity a ve 14 h II. stupen. Ledové pokryvka z le-
dovych ker a ledové t¥{3t& m&la na celém st¥ednim Labi tlousf-
ku 5 - 8 cm, v plavebnim koridoru byla siln&js{. Do dlouhych
hornfch plavebnich kandld& v Brandyse n.L. a Obf{stvi{ byly na-
sazeny tla&né remorkéry TR 517 a 510 s vyhrnovacf m¥f%{ a vtok
do hornfho plavebnfho kandlu v Brandyse n.L. byl uzav¥fen sou-
lodim TR 546.

12. dnora ledovd pokryvka dosdhla tlousfky 8 - 10 cm a
v plavebnim koridoru a% 30 cm. V 10 h byl vyhléZen III. stupen
protiledové aktivity. ProtoZe manévrovatelnost plavidel byla
jiZ velmi obti?nd a jejich rychlost se sni%ila na méné& ne
2 km/h, byly ji? na st¥ednim Labi provéddé&ny prakticky pouze
mistn{ p¥esuny. Na plavebnich komordch byly p¥i proplavovénf
problémy s rozldmanym ledem a doba proplaven{ se prodluZovala
na 35 min, a% 3 h.
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13. dnora byl v 6 h plavebn{ provoz zastaven. Pro velké
poti?e se nepodafilo zajistit doplut{ vZech naloZenych plavi-
del z Useku st¥ednfho Labe do p¥f{stavu Chvaletice. Celkem 11
naloZenych soulodf zGstalo rozmist&nhych po Qfaab (v Celékovi-
cich 1, Kostomldtkéch 2, Nymburce 6 a v Pod&bradech 2).

3. Uvolnovéni vodni{ cesty od ledové6é

»

pokryvky

P¥i prvn{i vln& mrazivého po&as{ byl provoz vodni cesty na
stfednim Labi zastaven 7. ledna. V dalsich dnech postupn& na-
ristala tlousfka ledové pokryvky na celém stfednim Labi a% do
30 cm, v plavebnich kandlech Lobkovice, Kostelec n.L. a zejmé-
na Brandys n.L. aZ na 50 cm i vice. Zde byla ledové pokryvka
tvofend z promrzlych ledovych ker a tfists.

Vliv vypoust&né oteplené vody z elektrédrny Opatovice n.L.
v mnoZstvi 7 - 10 ms.s'l, teplé cca 10°C a z elektrérny Chvai
letice o mnoZstv{i 1 ms.s_l, teplé cca 20°C se v tomta obdobf

vibec neprojevoval.

Vzhledem k pfizniv&js{ p¥edpov&di podas{ byly 21. ledna
plavebnf komory na st¥ednim Labi postupn& uvéd&ny do provozu
tak, aby mohly byt po odbourédni legové pokryvky technickymi
plavidly proplaveny. Sou®asn& byly rozbité ledové pokryvky ﬁre—
véd&ny ptes i-"nv4 t&lesa. Tyto prdce prob&hly v poZadovanych
terminech bez v&tsich problémi.

V tomto obdobi se ji? za&al projevovat vliv vypoudté&nych
oteplenych vod z elektrédren Opatovice a Chvaletice a také vliv
odpadni vody ze Spolany Neratovice ve zdr#i Ob¥istv{ - doché-
zelo k postupnému rozpoust&ni ledové pokryvky v hornfch zdr-
2{ich stfednfho Labe. (Casovy postup rozpoustdni ledové pokryv-
ky je zachycen na obr, 3.) Postup rozpousté&n{ ledové pokryvky
je uvédd&n pro jednotlivé dny k 10 h a za gelo rozpaust né le-
dové pokryvky je brén ten r{&n{ profil, kde doflo k rozpudté&-
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n{ na celou ¥{fku plavebnf dréhy. Rychlost postupu rozpoudté&-
ni ledové pokryvky vlivem oteplené vody byla konfrontovéna
s vysledky podle programu vypo&tu, provdd&ném 0OV Povod{ Labe.
Vysledky vypoétu a skutednosti v tomto obdob{f se ptimé&rene

shodovaly.

0d 22. ledna do 2. Gnora do3lo k rozpusdtén{ ledové po-
kryvky vlivem vypoust&né oteplené vody od km 95,70 ve zdr¥i
Tynec n.L. po km 50,70 ve zdr#i Hradi3tko v celkové délce 45
km. (obr. 3)

Bourdnf ledové pokryvky technickymi plavidly bylo zahé4-
jeno 23. ledna v km 11,50 (zdr? Ob¥{stvi{) a skon&eno 2. Gnora
ve 14 h v km 46,50 (zdr? Lys4 n.L.). Celkem bylo technickymi
plavidly uvoln&no od ledové pokryvky 35 km vodn{ cesty za 10,5
dne, coZ predstavuje pram&rny dennf vykon 3,3 km. Rychlost po-
stupu bourdnf ledové pokryvky technickymi plavidly a nasazen{
plavidel wukazuje obr. 4. V obdobf od 23. ledna do 31. ledna
byla rychlost postupu bourédnf ledové pokryvky pomald (v pramé&-
ru 2 km/den). P¥{i&inou byla relativn& velk4 tlousfka ledové
pokryvky, jeji kompaktnost, nep¥iznivé klimatické podminky a
nizké pritoky vody, které zt&¥ovaly zejména odchod rozl&maného
ledu pres jezovd té&lesa. Vodni elektradrny byly proto odstaveny
z provozu a pritok byl prevad&n pfes jedno jezové pole. Pokles
teplot od 26: do 30. ledna spolu s nizkymi prdtoky byl prfg&i-
nou toho, Z2e rozlémanié léhové pokryvka se v obloucich, nadje-
zich a zdZenych mostnich profilech hromadila a v noci zamrza-
la.. Proto se technické& plavidla musela &asto vracet k uvoln&n{
t&chto mist a to v8e rychlost postupu zpomalovalo. Technick4
plavidla pracovala p¥i uvolnovdnf vodni{ cesty bez ledoborco-
vych néstavcl, protoZe pro velkou tlousfku ledové pokryvky do-
chézelo p¥i jejim rozruSovédn{i k vynorovani z4&d& plavidla a
sniZovédni vykonu.

Dne 29. ledna se pro malé plavebn{i hloubky nepodatilo

v podjez{ Brandys n.L. rozrusit ledovou pokryvku na celou &{¥-
ku toku. V tomto lGseku se na délce 300 m vytvorila ledovd zé&c-
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pa, kterd zplsobila vzdutf vody o 70 cm a pfedevdim brénila
odchodu rozbitého 1ledu ze zdrize Brandis n.L. V podve&er 30.
ledna byla ledové zécpa odstran&na za pomoci technickych pla-
videl R 2 a R 4 a manipulac{ jezovym t&lesem v Brandyse n.L.,
kdy byl priotok krétkodob& zdvojndsoben. 0Od 31. ledna se po
dstupu no&nich mrazi a za pom&rn& rychlého vzestupu pritokd

viivem t4n{ sn&hové pokryvky a desfovych sré¥ek postup uvolno-
vén{ vodni cesty od ledové pokryvky zrychlil. Za 1,5 dne bylo
uvoln&no 16,2 km vodn{ cesty a 2. Gnora v odpolednich hodinéch
byla mimo¥é&dnou manipulac{ na jezu Hradi3tko odstran&na vzni-
kajic{ ledové zécpa v nadjez{i a pri pomoci technickych plavi-
del i ledovéd zé&cpa v km 46,500 (zdr% Lyséd n.L.). P¥i stédle se
zvy8ujicich pritocich probfhal odchod velkého mnoZstv{i uvolng&-
ného ledu ze stfednfho Labe ji? bez v&tsZich problémd. Obnoveni{
plavby brénily zvySené vodn{ stavy a proto plavba byla zahdje-
na v 6 h.

Po néstupu druhé vlny mrazivého podas{ s intenzivnimi le-
dovymi jevy na stfednim Labi byla 13. dnora plavba na celé vod-
ni cest® zastavena podruhé.

V1liv vypousté&né oteplené vody z aléktréren Opatovice n.L.
a Chvaletice se zaal projevovat ve zdr%i Tynec n.L. dne 21.
dnora. V rannfich hodindch 23. dnora byla Gpln& rozpuiténa le-
dové pokryvka ve zdr#i Tynec n.L. Ve zdr#i Veletov byly  rozséh-
1é propary v celé délce plavebni dréhy. Ve zdrZi Kolin po celé
délce byla stéle kompaktni ledovéd pokryvka tlousfky od 10 do
15 cm. JiZ prfedtim byla s ohledem na kritickou situaci v zéso-
b& uhlf na skléddce elektrdrny Chvaletice zaji3t&na vlakovd pfe-
prava do pffstavu Kolin a zde provdd&na pFeklddka na lod&. Dne
23. Gnora v 10 h vypluly z pfistavu Kolin prvni dv& naloZené lo-
dé&. I kdyZ problémy s rozrulovdnim ledové pokryvky o tlousfce
10 - 15 cm byly zna&né, v 15,45 h byla prvn{ soulod{i proplave-
no plavebn{ &omorou Veletov a bezprost¥edn® za nim i druhé sou-
lod{. Dédle aZ do Chvaletic probfihala plavba hladce.
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PotiZ?e p¥i rozruZovédn{ ledové pokryvky naloZenym soulodim
ve zdrZi Kolin se projevovaly predev&im v obloucfch, kde rych-
lost postupu nebyla v&t3f ne? 400 m/H. P¥i rozjezdu soulod{i 200
aZ 300 m do3lo k rozrulen{ ledové pokryvky v délce 30 - 50 m.
Celkovéd primé&rnéd rychlost rozbfijenf{ ledové celiny byla 1,5 km/
/h. A% do obnoven{ plavby na celé vodn{ cest& probfhala pfe-
klddka uhl{ v Kolin& v rozsahu jednoho vlaku za den,'coi-pfed—

‘stavovalo ne pln& naloZené dvé& lodé&.

Vzhledem k pfiznivym klimatickym podminkdm za&ala 24.0Gno-
ra v 10 h technickd plavidla uvolnovat vodnf cestu na st¥fednim
Labi od ledové pokryvky. (Obr. 9, 10) Tloustka ledové pokryvky
byla promé&nnéd. Pohybovala se mezi 20 a% 30 cm v Gseku mezi Lob-
kovicemi a Brandysem n.L. a mezi 15 a% 20 cm v Gseku Brandys
n.L. - Lys& n.L. V dseku mezi jezem Lys4d n.L. (km 40,66) a mos-
tem v Litoli - byla ledové pokryvka op&t kompaktn&j%f a o v&t-
§1 tlousfce. Postup uvolﬁovéni vodni cesty od ledové pokryvky
a rychlost jejiho rozpoust&n{ v hornim Useku st¥edniho lLabe jsou
zachyceny na obr. 6 a 5. Technickd plavidla ukon&ila rozbfjen{
ledové pokryvky 1. brezna v km 51,70 (zdr? Hradistko), kde se
setkala s &elem rozpudténé ledové pokrYka.

Priznivéjs{i klimatické podminky a leps{ prdtokové pomé&ry
v prib&hu rozbijenf ledové pokryvky zplsobily, e prim&rny den-
ni postup technickych plavidel byl vice ne? dvojndsobn& vys&{
neZ v lednu - dosédhl 7,12 km.

P¥i uvolnovéni vodni cesty od ledové pokryvky se’'v lednu
projevily prvn{ potf{’e na sektorovém jezu v Ob¥{stv{i. PFepada-
jici ledové kry po3kodily t&sné&nf levého sektoru a ten musel byt
ve vzty&ené poloze zaaretovédn. P¥i druhém uvolnovéan{ vodn{ ces-
ty se porucha té&snéni ze stejného divodu projevila i na pravém
sektorovém uzédvéru, a proto musel byt sklopen, aby se zachova-

la jeho provozuschopnost. Tim do%lo k vypust&n{ zdrZe ObFfstvi.
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pfed plovouci{ ledovou

t¥{8t{ pfi pomoci tla&ného remorkéru s vanou - leden

Uzavfen{ HPK v Brandyse n.L.
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3

pokryvky ze zdrze Celék

Obr. 9: Prlchod rozrusené ledové o-
vice, v nadjez{ pomé&hd tla&ny remorkér - 28. 2. 1985

Obr. 10: Rozbijen{ ledové pokryvky remorkéry R ve zdrzi
Lysd n. L. dne 28. 2. 1985
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4.

1.

Z v e&ry

V lednu a dnoru letosnfho roku doslo k .dosud nejdel&fimu za-
staven{ plavby na vodn{ cest& z divodd ledovych jevh. Proto
muselo byt pouZito nédhradnfho zplsobu pr¥epravy energetické- .
ho uhlf do élektrérny Chvaletice automobily CSAD, které pte-
pravily z Opatovic n.L. celkem 30 268 t. Kombinovanou pte-
pravou, Zeleznic{ do pfistavu Kolin a odtud po vodn{i cesté,
bylo pfepraveno 17 954 t. Potvrdilo se, ?e k tomuto FeZen{
by se nemuselo pristupovat, kdyby sklddka elektrarny méla
projektovanou kapacitu.'(Zatim je o 150 - 180 t mens{.)

V obou popisovanych pfipadech uvolnovani{ vodn{ cesty od le-
dové pokryvky se technickd plavidla setkala s &elem rozru-
Sené ledové pokryvky, rozpoudténé vypousténymi oteplenymi vo-
dami z elektrdren, ve zdr%i Hradi&tko (prédvé tak tomu bylo
v roce 1982 a i v roce 1979). Se zahdjenim uvolnovédn{ vodn{
cesty technickymi plavidly je tfeba z&sadn& po¢kat aZ? na do-
bu, kdy denn{ teploty vystoup{ nad 0°C a n&kolikadenn{ pted-
povéd je pfiznivd. Rychlost postupu se potom zvyBuje aZ dvoj-
ndsobn& a celkové nédklady na obnoven{ plavby sniZujf{. V le-
tosnim roce néklady na II. a III. stupen protiledové akti-
vity na labské vodni cest& dosdhly 1,036 mil. K&s (z toho né-

“klady na technick4 plavidla 764,5 tis. K&s).

Je nutné urychlen& fe%it ochranu t&sné&n{ sektorovych uzéave-
rd jezu ObFistv{ pred dopadajfcimi ledovymi krami. K zajis-
té&nf tohotu ukuiu byla u provozovatele vodni cesty ustavena

komplexn{ racionaliza&n{ brigéda. -

Ovérovany poé&ftadovy program predpové&di rozpousténi ledové
pokryvky oteplenou vodou vypou3t&nou z elektraren Je tteba
ddle upfesnovat a srovndvat se skute&nost{ na vodn{ cesteé,
Je nutné i metodicky zpfesnit praktické zpUsoby pozorovani
rozpousténf{ na LVC. Leto3n{ zima ukédzala, Ze vysledky vypoe-
tu jsou Z4doucim podkladem k rozhodovani{ provozovatele vod

ni cesty. Je také nutné zajistit pfesné&js{ podklady o mnn,-

stvi a teplot& vod vypoust&nych z elektrdren.
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odpadni vody &

Dotistovani odtoku
z biologické COV filtraci

ing. M. Effenberger, ing. E. Mattiello, ing. P. Sdga, vOV Praha

Vposlednich letech pribyvé lokalit, v nichZ se pozaduje
dals{ zlepZen{ kvality biologicky vytist&né odpadn{ vody. V né&-
kterych p¥ipadech je divodem ochrana recipientd pfed nadmé&rnym
znedist&nim, jinde je tento poZadavek vyvoldn nedostatkem vody
pro primysl, co% akcentuje potfrebu op&tovného pouZit{ regenero-

vané vody.

VOV Praha se ji? dels{ dobu soustavn& vénuje problematice
dotisfovéani odpadnich vod. Vyzkum systematicky- pfipravuje pod-
klady pro navrhovédni a provoz zafizeni{ a pro typiza&ni &innost.

Mezi technicky snadno realizovatelné postupy dodidfovént
biologicky vy&ist&né odpadni vody pat¥{ bezesporu také filtra-
ce. Tlakové filtry typu DDF se ji? Fadu let primyslové vyréb&ji
a v praxi pouZfvaj{. Proto se vyzkum orientoval na oteviené
filtry. Predb&Zné ekonomické propotty, provedené pred zahédjenim
vyzkumnych pracf, nazna&ily atraktivnost tohoto ipﬁsobu, poda-
¥{-1i se dosédhnout filtra&nich rychlost{ 10 m.h™" pfi pram&rné
G¢innosti podle nerozpudt&nych létek 70%. Tento n&zor ostatné
potvrzuje i Frada zahrani&énich pracf, které obecn& povaZuji ob-

emovou filtraci v otevienych rychlofiltrech za jeden ze zé-
kladnfch postupl dodisfovan{ odtoku z ¢istiren odpadnich vod,
ktery v praxi mGZe byt pouZit samostatn& nebo v kombinaci s ji-

nymi postupy.
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Experimentdln{ préce jsme prov4dd&li v objektu kanaliza&ni
tistirny pro Brno, umi{st&né v Mod¥icich, kde probfhaly jednak
laboratornf, jednak poloprovozni zkou3ky. Laboratornf{ model ob-
sahoval 4 védlcové filtra&n{ jednotky o vnit¥nim pramé&ru 190 mm
a vySce 2000 mm. Vnit¥n{ st&ny byly vylepeny piskem pro sniZeni
sté&nového efektu pri filtraci i p¥i prani.

Zatizeni{ pro poloprovozn{i zkouSky sestdvalo ze t¥{ fil-
traénich jednotek &tvercového pldorysu o rozm&rech 350 x 350 mm
a vySce 3000 mm.

Celkem bylo provedeno 15 pokusnych etap jednovrstvé i dvou-
vrstvé filtrace s klasickym provozem zatopeného filtru i filtru
skrédpéného.

Laboratornim a poloprovoznim zkouskédm pFedchdzel vyb&r fil-
traénich materidld. Z fady posuzovanych hmot jsme do zkouSek za-
fadili 2 typy filtra&nich piskd a 2 typy filtra&niho uhl{, pro
které jsme provedli sftovou analyzu. Jejf vysledky jsou sestave-
ny v tab. I. Pfri sftové analyze na suché cest& jsme vychézeli
z navéd¥ky 100 g. .

Tab. I: Vysledky sftové analyzy filtra&nich materidll

MnoZstv{ &4stic %

velikost oka (mm) 6,3 4,0 2,0 1,0 g,5
filtra&ni materidl

pisek VP 2 - - 8,4 89,6 2,0
pisek FP 2 - - 4,7 88,7 6,6
uhl{ FU, = = 88,2 11,8 -

uhli Fu, 0,75 35,9 63,35 = -

P¥i laboratornich zkouSké4dch jednovrstvé filtrace jsme pou-
2ili vsechny pis¢ité a uhelné materidly. Filtra¢n{ pifsky vyka-
zovaly velmi dobrou G&innost (88 - 89 % v redukci nerozpusté-

nych latek), kterd prakticky nebyla zévisld na vrstvé filtraé&-
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niho loZe. Délka pracovniho cyklu byla v8ak pom&rn& krétka (16
hod.). Filtra&n{ uhl{ vykazovalo G&innost v odstranén{ neroz-
pust&nych ldtek 61 a% 62 %, délka pracovniho cyklu byla 35 a2
38 hodin. Prib&h tlakovych ztr4t u obou typl materi&ld odpovi-
dal teoretickym ptedpokladim.

Laboratorn{ filtra&ni{ zkouZky dvouvrstvé filtrace proké-
zaly ptedpoklady, vytypované na zédkladé& zkouSek jednovrstvé
filtrace. P¥i malém sniZen{ G&innosti (prdm. 75 %) se podstat-
né prodlou?ila délka pracovniho cyklu (na 42 a? 54 hodin). Fil-
tra&n{ rychlost se pfitom pohybovala v rozmez{ 8,6 az 11,3 m.HJ.
Ptitom jsme prokézali, Ze snifenf filtra&n{ rychlosti mé& jen

maly vliv na G&innost filtrace.

Optimé4ln{ parametry z laboratornich zkousek dvouvrstvé fil-
tracebyly ov&Ffovédny v poloprovoznim m&fftku. PFi primérné dG&in-
nosti 76,6 % jsme doséhli délky pracovniho cyklu 50 aZ 60 hodin,
co? je velmi prfznivé. P¥i t&chto zkouskdch m&ly poloprovozni
jednotky celkovou vys3ku filtra&nfiho loZe 0,8 m, z ¢ehoZ 0,4 m
ptipadalo na uhl{ FU 1 nebo FU 2, 0,4 m na pisek FP 2 nebo VP 2.
Zkouskami jsme prokdzali i schopnost dvouvrstvych filtrd krét-
kodob& vyrovnat- vykyvy v obsahu nerozpust&nych lé4tek v prité-
kajic{ vod& (ndtoku na filtr). S t&mito zm&nami je totiZ nutno
v provoznich podminkdch po¢itat.

V dal%ich poloprovoznich zkouskach jsme se zamé&rili na
dlouhodobé ov&feni funkce optimdlnich variant a provozn{ redl-
nost a souasn& jsme hledali nejekonomidt&js{ zplsob pran{ fil-
trd. V tabulce II uvéddime n&které ddaje z prani poloprovoznicH
. filtrd P 2 a P 3, pfi n&mZ jsme prac{ vodu jimali ve t¥ech frak-

cich a jednotlivé frakce analyzovali.

Z tabulky II vyplyvajf{ cenné Gdaje jak pro prib&h pran{,
tak i pro jeho ekonomii. Ukazujf, Ze mnoZstvi praci vody, kte-
ré zma&n® ovlivnuje ekonomii filtra&niho procesu, miZe byt za

ecenu unosného nedopréﬁf podstatn& snfZeno. Tato skute&nost ma
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pochopiteln& dopad i na dimenzovéni jednotlivych &14nkd biolo-
gické d4sti &istirny, kteréd se mus{ s vodou z pran{ filtrd vy-
potéddat.

Tab. I1: Pranf filtrd

Ukazatel P2 - P 3
Celkové mnoZstvi prac{ vody m3) 0,6 0,6
Objem 1. frakce (m}) 0,3 0,3
Objem 2. frakce (m) ' 0,2 0,2
Objem 3. frakce (m3) 0,1 0,1
Kalov4 sudina celk. anal. (kg) 0,484 0,389
- 1. frakce (kg) 0,443 0,342
(%) 91,9 88,0
- 3. frakce (kg) 0,002 0,002
(%) 0,5 0,5
Kalovd su¥ina vypo&tend (kg) 0,610 0,450

Dal¥imi laboratornimi zkouZkami jsme oQéroveli moZnost
sni¥en{ vrstvy filtra&nfho uhl{ p¥i zachovén{ filtra&ni vrstvy
pisku 0,4 m. Vysledky zkouZek upozornily na nestabilitu dG&in-~
nosti, pokud vrstva filtra&nfho uhl{ nen{ minimé&ln& 0,4 m.

V poloprovoznim mé&f{itku jsme také porovndvali provoz fil-
trd v re?imu skrdp&ném a zatopeném. Zatopeny filtr vykazoval
trvale vy3%{ G&innost (okolo 80 % sni’eni koncentrace neroz-
pust&nych létek) oproti skrédp&nému s G&innost{ okolo 65 %. Jak
vysledky zkou¥ek, tak i ur&ité manipulaé&ni problémy vedou jed-
nozna&n& k preferenci zatopenych filtrl pfed reZimem skré&p&nym.

Z vysledkd vlastnich laboratornich a poloprovoznich zkou-
Sek, konfrontovanych s publikovanymi ddaji, jsme pro dotisfo-
véni biologicky Qyéiéténé odpadn{ vody filtrac{ do3li k té&mto

z4dvérum a doporudenim:




Dosa?eni ekonomického provozu s filtra&nf{ rychlost{ min.
10 m.h_l pfi primérné G&¢innosti 70 % podle nerozpusténych

l4tek je moZné pouze dvouvrstvou filtraci.

N4dvrhové parametry pro dvouvrstvou filtraci uvddimev tab. III.

Konstruk&ni uspofddén{ filtrl je obdobné jako u filtrd vo-
ddrenskych, ovsem s respektovéanim vy38{ich zat&Zovacich pa-
rametrd.

Ndvrhové parametry (tab. III) skytajif zna&nou rezervu v hod-

noté filtra&n{ rychlosti, které lze zvy3it a? na 15 m.h_l

bez znateln&js{ho poklesu G&innosti. Mens{ rezerva existuje
také v pracovnim pfetlaku.

MnoZstv{i prac{ vody v tab. III je uddno se zna&nym rozpé&-
tim. Uvedené hodnoty ovlivhuje zplisob pranf. Potfeba pract
vody 2 % se uva?uje p¥fi ru&nim ¥{izen{f, p¥f{padn& pfi automa-
tickém pran{ se zp&tnou vazbou. Jednoduchéd &asovd automati-
ka ‘zvySuje spotfebu prac{ vody aZ na 5 %.

Tab. III: Ndvrhové parametry dvouvrstvé filtrace

biologicky vy&ist&né odpadni vody

Ukazatel Nédvrh
MnoZstvi NL v surové vodé& (mg.l'l) 10 - 50
Filtraén{ loZe filtr. pisek FP 2
ptip. o vyZce VP 2 (m) 0,4 - 0,5
filtr. uhlf FU 1 (m) 0,4 - 0,5
Filtra&n{ rychlost (m.n"1) 10
Délka filtra&. cyklu (h) 20 - 24
Kalovéd kapacita (kg.m_z) 6 - 7
Pram&rnéd G&innost (%) podle NL 70
podle BSK5 40
podle CHSKMn 25
Tlakovd ztr4dta nade dnem max. (m) 252

Zdkladn{ podminkou ¥4dné funkce procesu filtrace biologic-
kého odtoku je Ffd4dnd funkce hlavni technologické linky a
dobréd kvalita aktivovaného kalu po strance morfologie vlo-
tek.

———
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=45 zasobovani vodou

Vyuzivéni rezerv vody z vefejnych vodovodi
ing. V. Gotz, VOV Praha

blouholety setrvaly rist 2ztr4t vody za sou&asného ristu
specifickych pot¥eb vody z vefejnych vodovodd vede pfi malé

*‘G¢innosti dosavadnich opatfenf k hospoddrné&jsimu vyuZivén{ vo-

dy nékteré vodohospodédfe k pochybnostem, zda je moZno natrvalo
doc{lit potfebné zmé&ny ve vyu?iti vody a zda je vibec hospo-
ddrné o takové zmé&ny usilovat.

Ndzory na celou problematiku byly a jsou rGzné - od baga-
telizovdni jejfho vyznamu, vychdzejiciho zejména z argumenta-
ce, 2e je efektivné&j8{ postavit a provozovat novd dfla neZ vé&-
novat pozornost pé¢i o dosavadni za¥fzeni{ nebo dokonce usilo-
vat o leps{ uZit{ vody u odbé&rateld (zejména kdy? "nejsou li-
di", kdyZ prostfedky na provoz zatffzen{ jsou limitovédny a kdyZ
jsou predepisovédny vysoké Gkoly ve finan&nich ukazatelich plé&-
nu) po snahu o zaveden{ limitovanych doddvek vody &i po mecha-
nické propo&{itdvdn{ nevyuZité vody, vydstujfc{ az v uklé&dén{
rGznych. mnohdy technickoekonomicky mélo podloZenych (koll.

VSechny tyto Jdvahy zistédvaly na povrchu, nedochédzelo
k hlubdfmu zkoumén{ této problematiky. Praktickym odrazem to-
hoto stavu bylo, Ze se efektivnost{ provozu vefejnych vodovaod,
a jeho racionalizagi{ nezabyvalo systematicky Z2Z&dné vyskumn:

nebo rozvojové pracovisté v CSSR.
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Usnesenf v14dy CSR &. 91/84 k racionalizaci a ekonomické-
mu stimulovdn{ hospodafenf s vodou vné3{ svym pojetim do celé
problematiky novou kvalitu. V p¥floze uvdd{ jednak konkrétnf
cfle k roku 1990 (snf?it o 5 % ztr4ty vody z vefejnych vodovo-
dt TSR, zefektivnit u?itf vody u odb&ratell), jednak k tomu
vytvédr{ podminky (zejména p¥edpoklddanym zv&tZenim objemu pro-
strfedkd na opravy zékladnich prostfedkd v oboru VakK). Tim jsou
v CSR (a obdobn& je tomu i v SSR) vytvoFeny podminky pro G&in-
né ¥fesSeni{ tohoto letitého problému. Ke konkrétnfmu fedeni je
v8ak tfeba odpové&d&t na zhruba t¥i okruhy otézek:

1. s jak velkymi rezervami miZeme poditat,
2. zda jsou tyto rezervy redlné a mobilizovatelné,

3. za jakych podminek je lze G&inné& uplatnit.

I. Orienta%n{ kvantifikace disponibilnich rezerv vody

’

Pro 'kryt{ rostoucfch spole&ensky opodstatn&nych odbé&rd
pitné vody z vefejnych vodovodid je moZno vyuZit - pomineme-li
jako trividln{ variantu vyuZit{ vody v rédmci kapacitn{ rezervy
provozovaného vodovodu - bodle konkrétnfch podminek tyto moZ-
nosti:

- vystavbu novych zaff{zeni,

- zmensen{ ztr4t vody ve vetejné siti (pfed vodom&rem) a vy-
uzit{ takto ziskanych rezerv,

- zmensen{ dodévky vody dosavadnim odb&rateldm na nezbytn& po-
tfebnou Groven (zejména vlivem odstran&nf neté&snost{ v do-
movnich vodovodech) a vyu?itf uSet¥eného mnoZstv{ pro kryt{
dals{ich potfreb.

T&2i¥té& dosavadniho p¥{stupu spo¥fivalo ve vystavb& novych
zaffzen{ a tomuto extenzivnimu sm&ru zajisfovéns saoleéenské
funkce vefejnych vodovodd odpovidaly a? dosud i hlavn{ néstro-
je fizen{ provoznich organizacf VaK pldnem. Odrazem tohoto
stavu je i mald efektivnost ve vyuZivdni{ materidln&technické
z4kladny vefejnych vodovodli a neefektivn{ uZit{ vody u odbé&ra-
teld, které bylo ji? mnohokr4t konstatovédno v rdznych rozboro-
vych materidlech.
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Citované usneseni vl4dy USR orientuje pozornost na vnit¥-
n{ rezervy provozovanych ve¥ejnych vodovodi. Celkovy objem
disponibilnich rezerv vody ve vetejnicﬁ‘vodovodach SR lze po-
dle dosud zpracovanych podkladd odhadnout na 230 mil. m} roé¢-
né. Z tohoto objemu tvof{ cca 130 mil. m3 dniky z domovnich
instalac{ a neefektivn® wu2itd voda u odb&rateld, zhruba 100
mil. m3 vykazované nadm&rné ztrdty a nadm&rnéd vliastni spoti¥eba

organizac{ Vak.

Ekonomickou analyzou lze prokédzat, Ze z celospoletenského
hlediska je efektivni nejen zmenZovédni ztr4t vody (resp. ne-
fakturované vody), ale i omezovdni neraciondlnich odb&rd - a
to bez ohledu na to, 2e tim dochdz{ ke zmen3ovén{i trZeb vodo-
hospod4d¥skych organizacf{. Je to zplsobovédno zejména vyraznym
ekonomickym p¥i{nosem, vzniklym odsunem investi&ni{ vystavby a
ddle i zna&nym rozdfilem mezi néklady vodohospoddifské organiza-
ce na intenz{vn{ odstranovdn{i ztr4t vody v trubn{ s{ti a né&-
klady, nutnymi pro docilen{ raciondlnfho uZit{ vody u odbé&ra-

teld.

I1. ZkuSenosti s odhalovénim. rezerv vody ve vefejnych vodovo-

dech

Kapacitn{ vy&erpédni zdroji fady veFejnych vodovodi spo-
le&n® s nepffznivou hydrologickou situac{ v poslednich tfech
letech vedlo k tomu, Z2e v &etnych obiastech nas{ republiky by-
la uplatnovéna rlznéd regula&ni opatfen{ v doddvce vody. Cetné
zkuSenosti z tohoto obdobf ji? byly a nepochybn& jedté& budou
publikovédny; vesmé&s prokazuji, Z2e v odb&ratelské sféfe existu-
Jji rezervy, jichZ lze vyuZivat.

Dosud uplatnovanou opresivn{i formu regula&nich opatfen{,
Tnohde i s disledky pro obyvatelstvo (omezovéni doddvky teplé
vody), v3ak nelze pova¥ovat za trvale vyhovujic{i zejména ze
dvou divodi:
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- nen{ adekv4tn{i dosaZenému stupni rozvoje na3{ socialistickeé
spoleénosti, zéjména pokud jde o naplnovadn{ cf{le, spo&ivaji-
ciho v disledn&j&im uspokojovdni rostoucich hmotnych a kul-
turnich potfeb jejich &lend,

- neni{ nezbytn& nutnéd z hlediska naSich p¥{rodnich moZnost{ a

ekonomickych podminek rozvoje ndrodniho hospodéfstvi.

Je proto nutno hledat feSeni, =zaloZend na maximélnim
zu?itkovéd4n{ mo¥nostf{, které ddvd vybudovand materidlné&technic-
k4 zédkladna cboru. V nédsledujic{i ¢4sti &lénku jsou uvedeny dva
ptiklady, zam&¥ené jak na poznatky s odhalovdnim rezerv a
s odhadem jejich velikosti, tak i na praktické disledky pro
zabezpeovén{ funkce prislusného vodovodniho systému. Jednim
z nich jsou vysledky dfl&¢fch mé&feni, provédénych‘v Mladé Bole-
slavi a v druhém p¥{pad& budou popsdny zhruba patndctileté zku-

Senosti vodarny ve Vidni.

1. Poznatky z orientabniho‘prﬁzkumu domovnich vodovodd v Mladé

Boleslavi

0d3t&pny z4&vod Stfedoleskych vodovodi a kanalizac{ v Mla-
dé Boleslavi v minulych éesli letech krom& jinych opat¥feni tfi-
kr4t ov&rfoval na vzorcich bytového fondu v okresnim mé&sté vy-
skyt a velikost Gnikd vody z domovnich vodovodi. Pozornost se

zamé&fovala na objekty soustfed&né bytové vystavby.

Z prvnich dvou m&fenf, provadénych v letech 1978 a 1980,
lze orienta®n& zhodnotit délku G&innosti oprav domovnich vodo-
vodi. P¥i prvnim prézkumu souboru zhruba tisfce bytl, provede-
ném v roce 1978, byly zjist&ny dniky registrované domovnimi
vodom&ry ve vy3i cca 0,01 l.sx-l na jeden byt. V3echny zévady
byly odstran&ny a p¥i opakovaném m&fen{ v roce 1980 &inil dnik
na jeden byt 0,003 I.s_l, tj. zhruba 30 % pdvodnich hodnot.
Svédé{ to o relativn& dlouhém doznivani efektu provedenych

opatf¥eni.
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V roce 1984 byly provéfovény celkem 53 odb&ry, jimi¥ byly
zésobovény 1 383 byty. Prdzkum byl proveden bé&hem t¥{ noci
v dob& mezi 0,00 - 3,00 hod. Byly 2zjist&ny celkové dniky ve
vy8i 218,45 l.min\_l, coZ ptredstavuje pfi linedrnim pfepod&tu
témé; 115 tiss m3 za rok (na jeden byt ve zkoumaném souboru
83 m” ro&né&). Podrobn&js{ informaci o vysledcich prdzkumu
z roku 1984 pod4dv4 tabulka.

Tab. Prlzkum domovnich vodovodd‘v Mladé Boleslavi 1984

Prové&rované

domovn{ vodovody fiistené aniky vody

Charakteristika
Podet Pod{l ze tis.m>.rokl Podfl
souboru ze
o souboru
%
%
Provérovany soubor
celkem 53 100 114 800 100
z toho:
tésné (bez dniku vody) 12 23 0 0
Uniky v rozmez{:
(0,0-1,0 1l.min.”} 8 15 2 071 2
(1,0 -5,0 " 19 36 29 164 25
(5,0-10,0 w 7 13 32 848 29
vice ne? 10,0 " 7 13 50 717 44

Pokud bychom se opové&Zili extrapolovaé vysledky na v8ech-
ny bytové domy v Mladé Boleslavi (s v&domim, Ze p¥i urcovani
objektd pro kontreln{ m&feni nebyly dodrZovény principy nédhod-
ného vyb&ru a Ze proto ani ziskané vysledky nebyly statisticky
hodnoceny), mohli bychom odvodit, Ze celkovy objem Gnikd
v Mladé Boleslavi dosahuje zhruba 750 tis. m} fakturované vody
ro¢n&, coZ je 40 % mnoZstvi vody, doddvané ve mé&sté domdcnos-

tem.
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2. Vyvoj zésobovédni{ vodou ve Vidni

Prvni informaci o novych opatfenich vodérny ve Vidni
uvedla v roce 1981 Plechéfovd ("Ztré4ty vody", VIEI 7-8/81).
Veden{f vodérny stédlc kolem roku 1970 pred rozhodnutim, jak za-
jistit rostouc{ pot¥eby v zésobovdni mé&sta vodou. VyuZit{ no-
vého zdroje bylo spojeno jak s technickymi potiZemi (zdroj byl
ve zna®né vzdélenosti), tak i s finan&nimi problémy pro zna&-
nou nédkladnost zém&ru (investi&n{ nédklady na ziskén{ 1 n.e1
kapacity byly v tehdej&{f cenové (rovni odhadovény na 1,4 mld.
gilinkd). Bylo proto rozhodnuto ¥edit problém omezenim Gnikd
u odb&ratell a to i za cenu poklesu pr{jmd voddrny. AvSak
v podminkéch, kdy se cena vody subvencuje, pfedstavovalo i to-

" to FeSeni znadnou finan&ni dsporu. Soub&#n& s tim se zinten-

zivnila i opat¥eni ke zmenZovén{ ztrét vody v trubnf siti.

Po prfznivém zkuZebnim ové&fen{ v jednom men3im videnském
okrsku ustavila vodérna trvalou pétraci skupinu, tvofenou ve-
doucim a Zesti pracovniky, kterd se trvale v&nuje vyhledédvén{
zdvad na domovﬁich vodovodech odb&ratelli. Podle potfeby miZe
byt doplnovéna jest& dal¥imi pracovniky, zejména pro no&ni mé&-
fen{.

Pro praktické provéd&ni provérek byli odb&ratelé rozdé&le-
ni do sedmi skupin s tim, %e prednostn& se provérujf domovni
vodovody s velkymi odb&ry. Prohlfdky jsou sjedndvény tak, aby
byl ptistupny cely domovn{i vodovod. Po ukon&en{ prohlidky se
ur&uje &as a zplsob odstran&ni{ zjiZté&nych z4vad, obvykle ve
1hGté4ch, které nepfekraduji &ty¥i aZ Sest tydnd.

V této praxi se ve Vidni od roku 1970 trvale pokratuje

s vysledky, které jsou uvedeny na obr. 1. Stoj{ za pov8imnut{,

3e v roce 1983 pri plném uspokojovédni pot¥eb odb&ratell byla

dodédvka vody do vodovodni sft& (v naSem ndzvoslov{ "voda urce-
nd k realizaci") zhruba na Grovni roku 1959 a voda fakturovand
na Grovni roku 1961 (tj. zhruba 22lety odstup). Soubé&in& s tgm)

! v
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se podafilo sni?it i vykazované ztrdty vody v trubni siti
z kulmina&nf hodnoty 46,9 mil. m3 za rok 1971 na soutasnych
zhruba 26 mil. m}, co? se zdé4 byt ji? stabilizovand hodnota.
V porovnéni s objemem vody urdené k realizaci to pfedstavuje
sniZeni{ podfilu ztrat z plivodnich 25 % na 17 %, Do zmin&ného
grafu jsou pro porovndn{ zakresleny i odpovidajfc{ dGdaje za

Prahu.

Pokud jde o zhodnoceni rozsahu prov&fovanych vodovodd,
bylo od roku 1971, kdy byla celd akce provozn& zahdjena, za
t¥indct let provéfeno tém&f 25 tis. domovnich vodovodd (primé&r
paslednich let &inf mélo pfes 2 tis. pIstgadd ro&n&), z nich%
6,4 tis. (tj. vice ne%Z 1/4) bylo neté&snych. (spora vody vlivem
dosavadnich opatfenf u odb&rateld se odhaduje na 36 mil. m}
ro&n&. Ve srovnédn{ s trendem 1960 - 1970, jak vyplyvéd z grafu,
se tato hodnota zd4 byt vé&rohodnd a koresponduje i s ddaji
z Mladé Boleslavi.

II1I. Podminky vyuZivédni rezerv ve vefejnych vodovodech

Z porovnédn{ vyvoje vybranych ukazatell provozu vefejnych
vodovodd v §SR. jak je uveden na obr. 2,vyplyvé, Ze dosavadn{
série rlznych opafteni a kampani za zlep3eni provozu vefejnych
vopdovodl dosud nep¥inesla spoledensky 24&douc{ zvrat. Jedinym
relativn& G&innym podn&tem pro lep3{ hospodafeni s pitnou vo-
dau byl nedostatek vody v n&kterych zdrojich v prib&hu posled-
nfch t¥{ let, ktery vedl v pfifslu3nych oblastech k uplatné&nit
Gspornych opatfenf vi&i vybranym skupinédm odb¥ratell, zejména
z prGmyslu. Zéroven podnitil i v&t%f z4jem o dals{f strénky
provozu vefejnych vodovodl v&etn& zlepZenf vykaznictvi.

Z hlediska GUsilf o systematické uplatnovéni racionaliza&-

nich opatfenf v b&Znych provoznich podminkéch se ukazuje, Ze
vyraznou bariérou je nesoulad mezi celospoledenskym a podniko-

vym hodnocenim vlivu opatfeni, zam&fenych na zmenSenf ztrét
vody ve vodovodnich sitfch a na omezovédn{ odb&ri vody. V pod-
nikové sfére se nep¥izniv& projevuje zejména vliv né&kterych
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hodnotovych ukazatelld v ¥izen{ vodohospodé¥skych organizact
VaK a vliv klimatu "darovanych investic", kdy provozn{ organi-
zace témé&f nerozhoduji o roz&ifené reprodukci svych zdkladnich
prostfedkd a jenom v omezeném rozsahu nesou faktickou odpovéd-
nost za uroven spoleenské efektivnosti vybudovanych zatizeni
a za jejich intenzfvnf vyuZ{ivéni. Spise je z&djem o co nejvétsi
rozéf{feni materidln&technické z&kladny, nebof to znamené vice
kapacit a tedy i v&tsf provozni rezervy a s tim souvisejici
snaz&{ pln&ni pfedepsanych Gkold ve vyrob& a doddvce vody i ve

finan&nich ukazatelich plénu.

Toto jisté otupeni n4drodohospoddfského pristupu v podni-
kové sfére plsobi spolu s daldfmi faktory z oblasti ¥fzen{ vo-
dohospodéfskych organizac{ plénem jako vyrazny retardani ele-
ment pfi uplatnovéni racionaliza&nich opatfeni ve vodnim hos-

podéarstvi.

Na z&klad& dosavadnich poznatkd lze proto konstatovat, Ze
k1{i& k G&innému prosazovdni racionalizaé&nich opatfeni v oboru
VaK predstavuje volba vhodného systému plénovitého Fizent
véetn& odpovidajicich ukazateld. Rozhodujfci v tomto smé&ru je
dosaZen{:

- odklonu od dosavadnich ptevaZzujicich hodnotovych ukazatell
pti tizenf podnikd VaK, jeZ ptedstavujf nejv&ts{ prekdzku
pti prosazovéni{ racionaliza&nich opatfenf v obou sférdch -
- jak u dodavateld vody, tak i u odb&ratell,

- vyb&ru vystiZnych vé&cnych ukazatell pro plénovédn{ a hodnoce-
n{ &innosti podniku VaK a jejich niZsfch organiza&nich &é4stf
tak, aby tyto -ukazatele synteticky vyjadfovaly zdkladn{ po-
sl4ni podnikd VaK na Gseku doddvky pitné vody a odvad&n{ od-
padnich vod i miru jeho naplnén{.

Cflem mus{ byt vytvofeni klimatu, v némZ bude pro jednot-
11vé provozni organizace z hlediska z4jmd vsech jejich pracu-
jicich (v&etn& vedoucich pracovnikd) vyhodné omezit ztréty vo-
dy, ptipadn& dodat odb&ratelam mén& vody ne? dosud, pokud tim
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budou kryty jejich spole&ensky odivodn&né potfeby bez dlouho-
dobych vypadkd, zavin&nych nedostate&nou provozn{i &innost{ vo-
dohospodd¥ské organizace. Zejména mus{i byt pro organizaci vy-
hodné, kdy? se j{ podar{ zabezpe&it zédsobovédni vodou bez vy-
stavby novych zaffzeni{.

Pokud budou adekvatnim zplsobem formulovédny cfle organi-
zac{ a podminky hmotné stimulace pracovnikl, lze pfedpoklé&dat,
Ze se tim povzbud{ d¥imajfc{ aktivita na niZ8fch stupnich ¥i-
zeni a 7e se doc{l{ mobilizace rezerv v rdmci bé&%né provozni

¢innosti bez rGznych mimof4dnych opatfeni.

Inovace Gificii s vioékovym mrakem

ing. J. Vostr&il, VOV, pobo&ka Brno

‘\L vyvoji @&ifie¢d s vlo&kovym mrakem je patrno n&kolik
etap vyvoje, charakterizovanych snahou o intenzifikaci procesu
dpravy vody v &ifri&fch na zédkladé& prohlubovédn{ teorie v oblas-
ti dpravy vody. Vezmeme-li jako kritérium vzestupnou rychlost
vody v drovni hladiny vlo&kového mraku u &ifidd s dokonalym
vznasenim, miZeme rozlidit tyto etapy:

- pivodni ¢&ifi&e s vlo&kovym mrakem upravovaly vodu pfi vze-
stupné rychlosti zhruba 1,0 mm.s_l, v zimnim obdob{ klesaji-
ci{ na 0,8 mm.s_l
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- zlepSenim hydraulickych podminek &ifi&d, zavéd&nim recirku-
lac{, p¥ip. ddvkovénim anorganickych zat&Zkdvadel (nap¥. be-
tonit) nebo anorganickych pomocnych flokula&nich &inidel
(nap¥. akt. SiOé) bylo mo%no posunout vzestupnou rychlost na
hranici 1,2 - 1,3 mm.s~1

- zavédd&nim organickych flokulantld do dpravy vody se zvy3ila
vzestupnd rychlost a% na 1,7 mm.s-l, v né&kterych ptipadech

aZ na 2,0 wm.s~1

- zabudovédnim lamel do prostoru vy&ifené vody vzniké& dvoustup-
nové separa&ni zaffzen{ - vloZkovy mrak a usazovédni v lame-
léch - které méd vy33f{ vykony ne? konvendnf &ifi%e s vlo&ko-
vym mrakem p¥i stejné, p¥ip. lep8f{ kvalit& odtékajici vody
(napf. Pulsédtor fy Degremont - vzestupnd rychlost 2,2 mm.s_l;
prip. ESSR A. 0. 1900972 - 1981).

V souasné dob& jsou v zahrani&{ vyrdb&ny &ifike s vze-
stupnou rychlostf{ vody a% 5 mm.s-l, pfip. i vy351{, nap¥. Su-
perpulsédtor fy Degremont, tzv. Pelleted-Floc Blanket Separa-
tor (PBS) fy Ebara Infilco Co. Ltd., nebo zaffzen{ fy Passa-
vant USA. I kdyZ? u vé&t8iny uvedenych vysokokapacitnich &i¥ri&d
neni uvedena teorie lpravy, lze se oprédvn&né& domnivat, Ze pra-
cujf{ v zdsad& na principu ¢&éste&né nebo Gplné sférické floku-
lace ve vlo&kovém mraku.

Sférickd flokulace je proces ¥fzené flokulace, p¥i kterém:

se vytvdrejf granulovité kompaktnf hutné vlotky ptimo ze sus-
penze pomoci vhodné metody zahusfovdni suspendované tuhé féze
uvnit¥ disperzniho prostfedi, p¥ip. za pouZitf vysokomoleku-
l4rnich organickych flokulantl. Aglomerace takto provédéna se
1i5f{ od b&%né flokulace. Kompaktn{i vlo&ka vytvédfend sférickou
flokulac{ se ozna¥uje jako kulovitd (sférickd) vlotka (granu-
le) na rozdfl od volné, objemné vlo&ky, vytvédfené b&Znou flo-
kulaci a oznadované jako "ndhodnéd vlo&ka".

Sférickd flokulace sestdvéd z t&chto procesnich mechanis-
mb: destabilisace, perikinetickd a ortokinetické flokulace a

synerese jako pfidavného procesu. Prvé tfi procesy se zdaj{
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‘byti obecn& zndmé. Termin synerese je definovdn jako proces

smr&fovdn{ a zhutnovédni volnych a objemnych vlio&ek s vylu&ové-
nim disperznfho média. Pokud se tak d&je vlivem vn&jsfch me-
chanickych sil, maji{ byt tyto aplikovény mistn&, nerovnom&rné
a kolisav& na povrch vlo&ky (mechanickd synerese). Syneresi je
moZno provéd&t v podstaté& dvéma zplsoby:

- technikou véleci: vlo&ka se v4l{ (koulf) podél rovinného ne-
-~ bo zak¥iveného povrchu. Nejvéts{ tlak je ve stfedovém bod#
kontaktn{ plochy, niZ3{ na konci kontaktn{f plochy. Ve stfe-
dovém bod& je deformace nejvéts3{. Aplikuje se hlavn& pfi

zpracovéni kall.

- technika koliz{: zahrnuje za jistych podminek zintenzivné&ni
koliz{ vlo&ek navzdjem nebo s rovinnymi &i zak¥ivenymi povr-

chy (zvy%eni faktoru G&innosti kolise).

P¥i vyrob& vody v praxi je pfesné rozliZeni obou zplsobi
obt{Zné. Jsou dva zédkladni systémy procesu sférické flokulace
(obr. 1): ’

- sériovy systém, pri kterém vznikéd tasové zpoZdé&n{ mezi orto-
kinetickou flokulacf a syneres{. Nejprve se ortokinetickou
flokulacf{ vytvdf{ ndhodné, volné a objemné vloky, které se
nédsledn& podrobuji syneresi. Vlivem synerese sevytvofené ob-
jemné vlo&ky scvrkévajf a zahustujf za tvorby kulovitych

(granulovanych)vloZek objemné
vioéka

mikrovi o&y‘ snfleni
N ) st S g dieu
e '. (konzo? ibcc%
A 1 1

A: seriovy systém

kulovitd
.:!&ﬂt‘ <&
vio . °
mikrovlodky 7 *
P

B: paralelnl systén

cibuli podobnd struktura

Obr. 1: Z&kladni systémy sférické flokulace.
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- paraleln{ systém, pFi kterém nenastdvd Easovéd prodleva mezi
ortokinetickou flokulac{ a syneresf{. Dispergované ¢&éstice,
nédhodné mikrovlo&ky jsou transportovédny pohybem kapaliny
k povrchu "jader" nebo povrchu "matefskych kulovitych vlo-
tek" a ve stejném ¢&ase se povrchovéd vrstva vlog&ky zahustuje
vlivem synerese. Za t&chto podminek kulovité vlo&ky rostou

vrstvenim a vytvéfejf strukturu, podobnou cibuli.

Zd4rné provedeni sférické flokulace podminuje zabezpe&eni
optimédlnfho prib&hu jednotlivych etap dpravy a jejich vzédjemné
slad&nf. Jednotlivé etapy pfed syneres{ je tfeba vést s lva-
hou, zda se aplikuje sériovy &i paraleln{ systém sférické flo-
kulace. U paralelnfho systému p¥evaZuje destabilizace adsorpci
a tvorbou mistkl, kterd probfihd velice rychle a hlavn& u vyso-
ce zakalenych vod. U paralelnfho systému za pouZit{ organic-
kych flokulantl musf prob&hnout destabilizace a agregace hy-
droxokovovymi komplexy za tvorby vhodnych mikrovlo&ek, které
neprosly bodem %4daného névratu. Pred pfidédnim vysokomoleku-
l4rnfiho polymeru nesmi agregace déle postoupit.

U sériového systému sférické flokulace probihd vedle de-
stabilizace adsorpci{ a tvorbou mistkl z &4sti téZ obalové
("sweep") destabilizace. Tato se uplatnuje hlavn& u vod s nfz-
kym zékalem a pot¥ebuje del3f &as k prob&hnuti. Sériovy zplsob
je obvykle v praxi b&%n&j8{ a nen{i tak citlivy na podminky
proveden{.

Dr{vé&js{ teoretické studie autora o jinych ¢&ifi&fch
s vlo&kovym mrakem, v&etn& s lamelovou vestavbou v prostoru
vytifené vody, nazna&uji, Ze sférickou flokulaci je moZno
aplikovat v zon& vlodkového mraku. Vlo&kovy mrak plnf v &ifi-
&fch funkci jednak kontaktnf{ ortokinetické flokulace (model
ortokinetické flokulace), jednak sou¥asn& separaci vyvlolkova-
né suspenze (filtr se vznédSenou vrstvou vlo&kovitych &4stic -
- model separace &&stic na kolektorech). (O%innost agregace
t4stic pri flokulaci a odstranovan{ &&stic pri filtraci zévisi{
na bezrozm&rném souZinu promé&nnych:
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flokulacee{ CGt
filtrace ol A (1 -€) (% )

C - objemové koncentrace

G - stredn{ gradient rychlosti

t - doba flokulace

h - vy8ka vznéd3ené vrstvy

d - prumé&r vlo&ky

ol - faktor G&innosti kolise

N - Geinnost individudlnich kolektord
€ - mezerovitost, tj. (1 -¢) =C¢C

Vlo¥kovy mrak pisobf jako vlotkovat s nizkou desipaci
energie (G110 s-l)
rychlou agregaci - zvySuje se rychlost kontaktd (faktor a&in-
nosti kolisee); odtud &as t, poZadovany k dosaZen{ daného
stupn& agregace se sni?uje. Doba flokulace t je nep¥imo um&rné
C iet. Je-1li objemové koncentrace C pr{li¥ nizk4, miZe se zvy-
it pridavkem dodate&nych koloidd (nap¥. recirkulaci suspen-
ze), nebo flokulaci za pouZit{ pomocnych flokula&nich ginidel.

. Vysoké objémové koncentrace dovoluje

Objemov& koncentrace C je urcena prevd2n& hydraulickymi pod-

minkami ve vlo&kovém mraku.

Vlo&kovy mrak se pova?uje za filtr, ve kterém vlodkovité
t4stice pUsobi jako kolektory, na kterych se shromazduj{ ~vché-
zejici{ mikrovlo&ky. Odstranovédni mikrovlo&ek probfhéd na povr-
&{ch t&chto kolektord analogicky jako v etapé zachycovédn{ vlo-
%ek ve filtra&ni vrstvé.

Transport ¢&éstic je pozadovédn v obou procesech bud k po-
hybu &éstic jedné k druhé (kolize) nebo k transportu Zéstic

k povrchu vlo&kovitych kolektort. Prflezitost k vzédjemnym
sré3ké4m tdstic nebo primérnich ¥éstic s vliotkovitymi kolektory
z4vis{ na Gt nebo’, (h/d).
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Vyvolédn{ synerese 1lze provést na zédklad& fluidiza&niho
chovén{ vlo&kového mraku, tj. na zédklad® poznatku, Ze vlodkovy
mrak je po hydraulické strédnce vzné3end vrstva vlo&kovitych
B td4stic. Hydrodynamické proud&ni vody v prostoru vlo&kového
mraku je na zdklad& Richardson-Zakiho vztahu lamindrn{i a vyka-
Drobaé vioZky zuje nizkd Reynoldsova &fsla. Vhodnou vestavbou do prostoru
vlio&kového mraku, p¥ip. jeho usporédé4nim p¥i zachov4n{ lami-
_nédrniho proud&n{, lze docflit hydrodynamické synerese.

Na modelu ¢ific¢e s kyvnym pddlem o b&%ném vykonu 200 l.s_l
jsme v prostoru vlotkového mraku zabudovali st¥fdavé na sté&-
ndch deflektory (nard?ky) o rozm&rech 0,10 x 0,025 m, sklon
45° od vodorovné. V takto uspofddaném prostoru vlo&kového mra-

ku nastédvalo zhutnovdn{ (granulace) a zv&t%ovén{ vlodek pfi
nevifivém proudé&ni ve vodnich vélcich, které se otégely
v prostorech mezi st&nami dfl&fho prostoru a svislym sinusovi-

—— té¢ stoupajfcim hlavnim proudem vody, unédSejicim &4st vlodek
Granulovand smérem vzhiru (obr. 2). Vznikal lamindrné& celuldrn{ rozsah
viotky # 0,50, om proud&nf, vyznadujicf{ se kruhovitymi viry. Zahuifovédn{ a zvé&t-

Sovdni vlodek - granulf se opakuje v n&kolika nad sebou se
L otd€ejicich vodnich védlcfich, které tak predstavujf{ n&kolik

men3fch flokuldtorld. Aplikuje se tak poznatek, Z%e jediny, i
ra%gbﬁ:"ﬂ. kdyZ dobte promfchdvany flokuldtor, nen{ tak G&inny, jako né&-
kolik mensfch flokuldtord stejného celkového objemu. Vlo&ky

&P o Moy pri daném smykovém nap&t{i (G) narlstaji do jisté omezené veli-

L

kosti. Mirné pulzace, zplsobené kyvadlovym pé&dlem, kyvajfcim

st¥{davé na vtoku do prostoru vlo&kového mraku, napomédhaji té-

to hydrodynamické seneresi. Organické flokulanty, p¥ip. dévko-
vané do vytvorené suspenze t&sné& pred jejim vstupem do prosto-
ru vlo&kového mraku, podporuj{ zhutnovdn{ a zv&tZovan{ vlodek
zpevhovénim vazeb mezi vlo&kami (PV 04/371-84).

Vysledkem hydrodynamické synerese ve vlockovém mraku je

Obr. 2: Vizuélni pozorovéni tvorby granulovanych vlo&ek: dpra- granulovity charakter vlo&ek s vy55{ mé&rnou hmotnost{ a sedi-
va vody - FeClS. 6 HZO (55 mg.l'l), vzestupnd rychlost menta&n{ rychlost{, ktery dovoluje vys$s8i vzestupné rychlosti a
4 mm.s ~, recirkulace 0. tim zvySuje vykon ¢&ific¢e. Pri pokusech na upraYeném modelu ¢&i-
Fice jsme doc{flili odpovidajfc{ kvality vody po &i¥i&i zhruba
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pfi tych# vzestupnych rychlostech jako u Superpulsédtoru fy De- . .
gremont (obr. 3, 4). Aplikace sférické flokulace ve vlo&kovém bO nf s
mraku se tak stdvd jednim z prost¥edkl zvySeni vykonu &iFi&d Sou rne ]. Orma.ce
s vlo&kovym mrakem, p¥{ip. bez pouZit{ organickych flokulantd.

3
2 5 "
T-. ;,:.'::’f__ . R e 3 ‘
g ~ T VyuZivani védeckych informaci
.

LI \ 2 S g 5 J. Plechétové, p.f., YOV Praha

v (-.s") :

Obr. 3: Zévislost zbytkového obsahu *eleza v upravené vod& na CSSR se podil{ na celosv&tovém v&deckém vyzkumu a vyvoji
| vzestupné rychlosti vody v drovni bhladiny vlo&kového necelym 1 %; znamend to, Ze 99 % v&deckého vyzkumu a vyvoje
1 mraku. Cifi& s kyvnym pddlem s deflektory: FeC13.6 HZU . probihé v zahrani&f. Abychom udrZeli krok se sv&tovym vyvojem,

(55 mg.171). Tirie s kyviym pddlem bez deflektord: m&li by nasi v&dett{ a odbornf pracovnici v&d&t, jaky je sou-
X' - rec13_ 6 HZO (70 mg.l'l), $ = FeClz. 6 HZU (80 mg.l'l). tasny stav znalost{ ve sv&t&, tj. m&li by vyu¥fivat v&deckych
informac{, obsaZenych ve. svétové vé&decké a odborné literatufte.
, Kvalitn{ vyuZit{ vé&deckych informac{ je z4vislé na tfech

| _— ] /I‘ faktoref:h:
'.: 2 bt A - na odhodl&n{ autorl svou préci co nejlépe informa&n& zabez-
! /,{:./')/ .,f”/ petit a ptrekondvat pritom mnohé subjektivni i objektivni

2 A e s g =TT prekézky,
- 4+ - na znalostech autorld, jskym zplsobem lze potfebné informace

0 ! 2 3 4 3 21 ziskat a efektivn& vyuZfit,

v (ms ) - na moZnostech autorl s prim&fenym Gsilim ziskat a vyuZft in-

Obr. 4: Z&vislost zbytkového obsahu Zeleza v upravené vod& na formac{.

vzestupné rychlosti vody v drovni hladiny vlo&kového

mraku. Cifi& s kyvnym pédlem s deflektory: - FeC13 . Aby véde&ti a odborn{i pracovnici mohli vyuZ{ivat zahrani&-
=6 qu (55 mg_l'l) + Purifloc N/j_"7 (0,2 mg,l'l). Ci~- nich' vé&deckych a odbornych poznatkl, byla ve viech odv&tvich
¥i& s kyvnym paddlem bez deflektorl:ix - FeCl3 . 6 H2 0 naseho ndrodnfho hospodd¥stvi vybudovéna si{f v&deckoinforma&-
(70 mg.l_l) + Separan AP 30 (0‘,1.5 mg.l-l); + - FeCly . ; - nich pracovis¥. Tato pracovist® (dtvary VTEI) mezi sebou vzé-
. 6 Hzo (85 mg.l'l) + oxid. Skrobu (0,25 mg.l'l). jemné& spolupracujf{ a poskytuji sluzby vymezenym okruhim uZiva-

e teld.
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st¥edisek VTEI je co nejvice a nejrizn&j-

Hlavnim Gdkolem

Simi usnadnit svym uZivateldm 'pfistup k relevantnim

pramentm informacf: od publikovéni p¥irlstkd fondl technické

formami

knihovny a% po zpracovén{i analytickych druhl resers{ a pfehle-

dovych materidld.

kvalitnf{ slu¥by stfedisek aby

v t&chto stfediscich pracovali

VIEI je zapotf¥ebdi,
prislusn¥ vyskoleni pracovnici

Pro

s dobrou znalost{ alespon dvou sv&tovych jazykl; aby v knihov-
ndch stredisek VTEIL odborné

schopnf vyhleddvat a pozadovanou

pracovali %kolen{ knihovnici,

zajistovat literaturu ze
v8ech

mezindrodnich

existujfcich zdrojd, v&etn& moZnost{ meziknihovnich a

meziknihovnich sluZeb a s vyuZitim mikrofiSo-

vych fondi; aby odborn{ a vé&dett{ pracovnici sami aktivné& vy-
adovali na stfediscich VTEI k nov& zahajovanym dkoldm vstupni
reSerde i vy83{ formy informa&nfich vystupl a pridb&iné& infor-
ma&ni zabezpe&eni{ (kold rozpracovédvanych; aby védetti a odbor-
n{ pracovnici um&li vyuZivat nejen klasickych vystupl, posky-
stfedisky VTEI

informaénich

tovanych dnednimi (reserse), ale i vystupl

z automatizovanych systéml - tedy aby m&li p¥f-
slusné jazykové znalosti (angli&tina, rustina): aby jazykové
znalosti odbornych a.védeckYCh pracovnikd byly dostate&né pro
studium odborné literatury v originédle (angli&tina, rudtina,
fadé je v8ak také nutno, aby dobré

sluzby stfedisek VIEI byly patri&neg ocenovédny a zhodnocovény.

némdéina). V neposledn{

Pritom je tfreba
analytické

mit na zfeteli, Ze faktografické studie

nebo préce,
podkladd k Fe3enému

studie Gkoll zpracovdvanych odbornymi a inZenyrsko-technickymi

zpracovdvané VTEI ve form& vstupnich

Gkolu, jsou stejn& ndro&né jako vstupni
pracovniky:

- tasové rozmezi jejich zpracévéni trvd minimdln& 4 - 6
tydnd a# 3 m&sice (provedeni zékladni reSerse, objedndn{i mate-
ri4lua, studium, excerpce, vyhodnocen{, vlastn{ zpracovén{ a
ptepis),

- tyto préce nutné& vyZadujf vysokoSkolského specialistu,

ktery ovl4ad4 nejen techniku reSer3{ a analytické préce, ale mé
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i ptrehled o oboru,

pro ktery pracuje, a ddle aspon pasivnég

ovl4dd minimdln& dva své&tové jazyky.

Pokud jde o poZ?adavky na faktografické
byt kvalitn& zodpovidény

niky - dvouoborovymi

informace, mohou
vyhradn& jen vysokoSkolskymi pracov-
specialisty (v&decké informace plus p¥{i-
slusnd odbornost), majfcimi p¥istup k origindlnim informa&nim

pramenGm.

V neposledn{ fad& jsou v3ak velmi dileZité i organiza&n{
zajistén{ kvalitniho
P¥im{ nadfizen{ fesiteld Gkold

aspekty vyuzivadni védeckych informac{.
a odbornych pracovniki by m&li:
fesiteld (kold pti ziskdvéni a

vyu2ivdn{ védeckych informac{,

- sledovat a usmé&rnovat préci

- vychovdvat mladé a méné& zku3ené efektivnimu

pracovniky k
z{skdvéni a vyuzivdn{i védeckych informaci,

- podle fi{zeném kolektivu d&lbu

nejnovéjs{ literatury a vzdjemné infor-

movdni o novych poznatcich,

potfeby organizovat v jimi

prdce pfi sledovéan{

- hodnotit prim&¥enost vyu2it{ vé&deckych informac{ pfi -~~suzo-

vdni{ zprédv pro oponentnfi ¥{fzeni aj.

Vedouc{ pracovnici organizac{ by mé&li:

- prosazovat vysoké ndroky na informaé&n{
(nedostate&ng
efektivni),

- vénovat pozornost

zajisté&ni vyzkumné
¢innosti informaé&né& zajisté&ny vyzkum je mélo
ptim&¥enému prostorevému, finan&nimu, ké-

drovému a technickému zabe}peéeni védeckoinforma&nich dtvaru

své organizacg, .
- alespon namatkov& kontrolovat efektivnost vyuZit{ v&deckych
informac{ pfi pfedkl&ddnf{ vyzkumnych zprédv k oponentnimu F{-
zen{.

Oponentn{ rady by pfi oponovdn{ vyzkumnych a rozvojovych dkold

m&ly:

- pfihli?et k literdrnimu a informa&nimu zabezpe&en{ zpracova-
ného ukolu (jeho? soudst{ by m&la byt literdrni reser3e),
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- v&novat pozornost porovnéni vysledkd, dosaZenych ve vyzkumné
a rozvojové préci, sesvé&tovou drovni v dobé& dokon&eni Ukolu,

- posoudit Gplnost a kvalitu vyuZit{ tokd védeckych informac{
feSiteli dkold.

Poznédmka lektora:

) l4nek je vystiZnou rekapitulac{ posléni, povinnosti a
moZnost{ ve vyuZivdni vé&deckych, technickych a ekonomickych
informacf{. Tém&Ff normativn& ukazuje, jaké md v tomto procesu
misto ufivatel, jeho vedoucf{ - to na jedné stran&, a na strané
druhé, co vZechno museji vé&dét a d&lat pracovnici dtvarl VTEI.
Jdé&me ale d4l za tuto zékladni{ abecedu. Podivejme se, jak se
na jednotlivych dstavech, v organizacfich a podnicich utvér{
tento vztah uZivatele k informa&nimu fondu. Jak je tento fond
u?ivateli nabfzen. A také, jestli?e je mira pronikédni infor-
ma&nfiho fondu do podvédom{ uZivatele dostate&nd, co asi vede
k tomu, %e reakce neni na dostate&né drovni? Ptejme se také,
proé¢ informaéni stfediska nepln{i v plném rozsahu svou funkci.
Pro& napfiklad dnes, v dob& feSen{i zdvaZnych vodohospoddtskych
problém@, neni{ &lenem komplexnich racionaliza&nich brigéd ¢i
realizadnich tym& pracovnik VTEI? Je to mnoho otdzek, o je-
jich? zodpov&zeni chceme poZédat predevs&8im zdstupce ZIS VTEIL
jak v podnicich povodf, tak i v krajskych podnicich vodovodl a
kanalizaci. I kdy? si nemyslime, Ze O0BISY jsou na tom vzdy
dob¥e a *e napfiklad podminky pro jejich prédci jsou na odpovi-

dajfc{ drovni.

Tém, kterym ndhodou unikla Sbirka z&konG &. 20 a 21/85 a
v ni uvefejn&nd vyhlédska &. 21 Stdtnf komise pro védeckotech-
nicky a investi&n{ rozvoj ze dne 14. dnora 1985 o soustavé vé-
deckych, technickych a ekonomickych informac{, ptipominédme:
prdvé zde je  onen zdklad poslénf, které dtvary VIEI maji a

o ktery se mohou opirat.

TakZe - kdo zaé&ne?
- VK =
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Odvétvové vypoietni centrum
vodniho hospoda#stvi v provozu

ing. J. Turyna, CHM0U Praha

po nelehkém obdob{ pfiprav, které ostatn& doprovézeji
kazdy novy projekt, se podatrilo Ceskému hydrometeorologickému
ustavu vybudovat v letech 1980-1983 0Odv&tvové vypo&etn{ cen-
trum vodniho hospodé¥stv{ (0OVC VH).

Nejprve bych se cht&l stru&n& zminit o plvodnich z&mé&rech
a moZnostech postupu pfi jeho vystavbé&.

Podnét k vystavb& tohoto vypo¥etniho centra dala porada
fediteld p¥imo fizenych organizac{ vodniho hospodéf¥stv{, kde
bylo rozhodnuto pov&fit THMU stavebnif, technologickou i kédro-
vou pFipravou a po realizaci centra i zajidfovénim jeho provo-

Zu.

CHMU se rozhodl situovat OVC VH do svého aredlu v Praze -
- Komofanech, kde je umist&na jeho vlastn{ spojovéd a vypo&etni
technika a kde se perspektivn& ukazovala i moZnost stavebnfho
roz8{fen{i. Prostory pro sé4l poditade a obsluhujfic{ personél
nebylo moZné vyc&lenit z pdvodni zédstavby, byl tedy vypracovén
projekt dvoupodlaZn{ samostatné budovy, umist&né mimo plvodni
zdstavbu. Realizovat se v8ak podatilo a? projekt druhy, sklé-
dajic{ se ze dvou samostatnych &4sti, technologické a pfovoz—
ni. 0Olohu generdlnfho dodavatele musel vSak v tomto p¥ipad&
prevzit sam CHMO.

Kontrakt na doddvku montovanych &4stf{ EMS 52 byl podepsén
ve II. &tvrtlet{ 1980. Vlastni monté&Z objektu, po p¥edchozich
zemnich Jdpravdch a betondZi zédkladni desky, byla zah&jena ve
IV. &tvrtletf{ 1981. Pro instalaci po&fita¥e byly ob& ¥&sti ob-
jektu OVC VH ve&etn& v8ech pomocnych technologif pFipraveny ve
III. &tvrtletf{ 1983 s nédsledujficimi parametry:
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klimatizovany sédl stfediska

architektonicky interiér s akustickymi obklady Feal, zvy-
Send podlaha, snf?eny podhled, sv&tld vyS8ka 280 cm, fixn{
okna s vnit¥fnimi 2aluziemi, nouzové osvétleni, v podlaze
i v podhledech protipoZé4rn{ &idla

plocha sélu 245 mZ,

sklad médi{

nezdvisle klimatizovand mistnost bez oken, vnit¥n{ akus-
tické obklady Feal, =zvyZend podlaha na uroven sélu,
ochrana protipoZdrnimi ¢&idly,

kapacita 3.600 MG pédsek, 150 MG diskl, plocha 44 mz,

sklad papiru

klimatizovand mistnost bez oken, zvy3end podlaha na Uro-

ven sélu, ochrana protipoZ4rnimi &idly, plocha 20 mz.

Provozn{ &4st:

termindlové pracoviit&, kde je umist&no 8 lokdlnich termindld
a 2 mozaikové tiskéarny (daldfich 6 termindlli a 1 mozaikové tis-
kdrna je umist&na mimo objekty OVC VH ve star${ zédstavb& ared-
lu Komotany)

mistnost organizédtorek provozu a archivéarky

mistnost vedoucf{ho provozu s konferen&nim mistem

mistnost vedoucf{ho technika

mistnost sm&nnych technikd

mistnost systémoéich inZenyrd

denni{ mistnost operatorl v&etn& kuchynského koutu, Zatny a so-
cidln{ zaff{zen{.

Ob& &4sti jsou propojeny modulem, ve kterém je elektro-
rozvodna a hlavn{ vchod.

Technologickd pFiprava spo&fvala ve vyb&ru vhodného typu
potitate, ktery by byl v nasich podminkédch redln& dostupny a
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pfitom by byl schopen plnit i v nésledujfcim desetilet{ poZa-
davky, kladené na OVC VH. V dals{m pak vypracovat podklady pro
vyb&rové a bilan&ni rizenf, zabezpe&it finan&n{ kryt{ a zahé-
jit jednédn{i s dodavateli. Doplnkovou &4&stf byl i vyb&r a zadé-
ni projektu a doddvky klimatizace a elektrické poZérn{ signa-
lizace. Za vypodetni systém byl zvolen model EC 1055 M, vyro-
bek VEB ROBOTRON, NDR, ktery svymi parametry splnoval vstupni
pozadavky. Prvé podklady pro vyb&rové fizeni byly podény v ro-
ce 1979, poditad byl doddn ve III. &tvrtlet{ 1983 v nédsleduji-

c{ konfiguraci:

EC 2655 M z4kladn{ jednotka, opera&ni pamg&t

2 MB, jeden bytemultiplexni a &ty-

¥i blokmultiplexnf kandély 1 ks
EC 7069 obsluZnd jednotka 1 ks
EC 5517 fadi® MG péskovych pamé&ti 1 ks
EC 5017-02 MG péskovd jednotka 6 ks
EC 5567 fadi¢ MG diskovych pamé&t{ 1 ks
EC 5667 t{dic{ modul magnetickych diskovych

pamét{ 1 ks
EC 5067 MG diskova pam&t 100 MB 4 ks
EC 7039 fet&zovd tiskérna 3 ks
EC 6017 snima& st{itkd 1 ks
EC 7922 ¥i{dfc{ jednotka lokdlnfch termindld 1 ks
EC .7927 lokdln{ terminél 19 ks
EC 7934 mozaikovd tiskarna 4 ks
EC 5075 vstupni/vystupni jednotka na diskety 2 ks

Tato konfigurace byla koncem roku 1984 rozsf{fena o dvé
dvojité diskové™ jednotky 200 MB typu BASF 6235 a fadi& BASF 6035
od fy COMPUTER 2000, NSR a o telekomunika&n{ procesor EC 8371.01
vyrobce ELWRO, PLR. U#elem instalace diskovych jednotek BASF
bylo zvyseni spolehlivosti vypo&etniho systému, telekomunikaé&-
ni procesor pak umoini pfipojeni vzdélenych termindld.

Vlastni instalace trvala od IV. &tvrtlet{ 1983 do I. &tvrt-
let{ 1984. Vypo&etnf systém EC 1055 M byl (sp&sn& prevzat po
48 hodinové prejimac{ zkouSce ve dnech 5. a 6. dubna 1984.
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P¥ejimka prob&hla pod opera&nim systémem 0S 6.1 mod 9.
Generace tohoto systému byla podminkou dodavatele jak pro pfe-
jimku, tak i pro budouci prokazovédn{ z4ru&nich zdvad, které
nebu;;u evidehlné hardwarové, nynf ve verzi DOS 40.20, ktery
podle porovnédvacich zkouZek rlznych typd Gloh v prdm&ru proka-
zoval polovi&n{ potifebu strojového Zasu. Dal3im divodem volby
tohoto systému byla i jeho vy33f{ prlchodnost pf¥i interaktivnim
zpracovédn{ Gloh. V OVC VH lze pod éperaénim systémem DOS 40.20
pouZ{vat tyto programovac{ jazyky: Assembler, Cobol, FortranlV,
Pascal, PL 1 optimaliza&nf{, RPG II a déle vyuZfvat databankovy
systém IDMS neb DBS 25. Do DOSu 40.20 je zahrnut i emula&n{
program pro Glohy provozované v opera&nim systému DOS JS.

Kéddrovéd priprava se skléddala z vypracovéni organizaé&niho
schématu a ndvrhu optimdlnfho po&tu pracovnikd pro dany objekt
za pfedpokladu nepfetr?itého provozu. Proto¥e pro tento provoz
nebylo mo¥né zajistit pracovniky ze stavu CHMO, poZadoval CHMO
G¢elovou dotaci z nérlstu pracovnich sil. Nébor novych pracov-
nikld probfhal prakticky po celou dobu vystavby OVC VH, avak
doposud se nepodafilo =zajistit potfebny stav pro cflovy pro-

voz.

V soutasné dobs& pracuje OVC VH ve dvousmé&nném provozu.
Hlavn{ nédpln{ je interaktivnf{ 1lad&n{ programi, interaktivni{
kontrola a oprava dat pofizovanych pracovidti CHM0U a pozvolny
ndrdst rutinnfch prac{ dédvkového charakteru. Z p¥imo ¥{zenych
vodohospodéfskych organizacf{ vyuZfvajf{ systém O0OVC VH Vodni{
zdroje a Vyzkumny Gstav vodohospodéd¥sky (META), mimo resort VH
pak SIGMA k. p. V8echny prédce jsou evidovédny a vyhodnocovény
Gttovacim programem.

Ukazuje se, Z2e interaktivni pfistup zna&n& zefektivni{
programétorské ¢i koreké&n{ préce. Na druhé stran& vsak ne zce-
la spolehlivy hardware sni?uje prednosti celého systému. Pres-
toZe se zna&ny podet hodin podle zéru&nich doporu&en{ vyrobce
vénuje profylaxi-, zGstdvd stéle vysoké procento vypadkli. Na
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dosud 1992 hodin, kdy byl poé&ita& zapnut, pripadd 489 hodin
profylaxe a 453 hodin vypadkd. BliZ8{m rozborem jsme zjistili,
e 90 % vypadki systému bylo zpisobeno 100 MB diskovymi jed-
notkami a Fadi&em diskovych jednotek z BLR. Je tedy zrejmé,

na¢ je nutné se zaméfit.

I kdy? byl ji? zna¥®ny kus prédce vykonédn, k cflovému stavu
OVC VH zOst4vé .jest® dofesit nédsledujici: =zavést nepfetrZity
provoz a s tim souvisejfc{ technické zdvojeni systémi, pripo-

jit vzd4dlené uZivatele a zprovoznit databankovy systém.

V&rme, e se i tyto Gkoly poda¥f v krétké dob& realizovat.

Ochrana studnt
péadbblindbtadln dutnsiis

Kvalita vody pribliine v 95 percentdch domov(ah studnt na
Slovan:ku, na ktgrSch vykonali kontrolu pracovntoci okresnych
hygienickyeh stanto, nevyhovuje parametrom 3s. Jtdtnej normy.
Pri3inou je spravidla nevhodnd atavcknd kqnltrukcia, nedosta -
todne chrdniaca spodnd vodu proti vniknutiu ngéictog s povrchu.
Ob3ania prevaine vidieckych stdiel pouXtvajuci studnovd vodu
by teda mali poiiadat o otestovanie esvojho I#iedla. Ak sa do-
kd3e, %e¢ sa tdto voda pouifva ma pripravu stravy pre dojacnzo,
okreend hygienické stanice odeberd vsorky bclp!atnc. Na dclz:--
fikdoiu podla stupna snedidtenia sd k didposfei uU3innd Je. 5
ky Chloranin B, Savo, Sagen, i prfpravky Daves a Danet, ktor g
et kaidy sdujemca mode objednad v n.p. Strojoprav _Karlove V:ry
Stald Role. Ak ga niekto roshodne kopaf movd etudnu, okresn
hygienickd sprdvy odporddujud vyuXif vodohospoddrasky typovy
podklad Sachtovd studne domové.
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KniZn{ novinky

V edici "Préce a studie" vy$la jako 164. se8it publikace
autord doc. ing. Jaroslava Skali&ky, CSc. a ing. Petra Hofeni-
ho, CSc. "Ustélené tlakové proud&ni v potrubf s oblouky"

Stdly rUst poZadavki ndrodnfho hospodéfstvi na technické
i ekonomické parametry potrubnfch systémd vyZaduje nové, hlub-
51 poznatky o hydraulickych ztrédtdch a vnitfn{ struktufe prou-
dén{i v t&chto systémech. Nedostatek znalost{i zde vede ¢&asto
k hospodd¥sky mélo efektivnim a technicky nedokonalym feSenim.

Z t&chto divodd shrnuli autofi ve studii poznatky o vlivu
obloukd a kolen na ustélené tlakové proudé&ni v potrubf. Vyché-
zeli pritom ze systematického vyzkumu vlivu segmentovych
obloukd na tlakové proud&ni v potrubf, uskute&né&ného v minulém
desetileti na VUT v Brn& a ve VOV Praha a z dostupnych spoleh-

livych literdrnfch pramend.

V edici "Vyzkum pro praxi" vy&la jako 10. se8it préce
ing. Josefa Sedivého
"Stanoven{ ropnych l&tek ve vod& a pudg&"

Publikace se zabyvéd analytickym stanovenim a identifikac{
ropného znedist&n{ predeviim spektrometrickymi metodami a se-
znamuje odbornou vefejnost s danou problematikou, a to nejen

s vysledky dosaenymi ve VOV, ale i se zahrani&nimi poznatky.
Ob& publikace jsou k dostdn{ ve Vyzkumném uGstavu vodohos-

podéfrském 160 62 Praha 6, Podbabska 30.

-la-
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Sttt proti sdplavdm

V roku 1983 10.a 33.oktdbra preiil Leningrad dve nepokojnd
nooi. Eladina Nevy hrosivo astupla, voda sa vyliala = brehov,sa-
plavila vosovky a sasahovala al schodidtd Ermitdie.

0d rokw 1703 bolo v Leningrade 252 sdplav rosnej intensity,
ale najvaddt vsostup vody - o 421 centimetrov - bol zaznamenany
v roku 1884. Presnme o sto »okov sa katastrofa opakovala. Polovi-
ca dsemia Lemimgradu a okolitd mestd Krondtddt, Lachta, Seetro-
reck, Petergof a Strelna boli zatopend. Zhaslo svetlo, nefungo-
vali telefomy, voda sposobila ¥kody vo viac nei sto sdvodoch,
V rokoch 10565, 1973,1974, 1977 a 1982 sa sdplavy snovu stali
#ivelnou pohromou. Viac nef csemdesiatkrdt od zalofenia mesta
preniklo more do ulie nejludnatej¥ej 3asti Leningradu, do Jeho
historickdho jadra.

V minulyoch storidiach stdli petrohradekd sdplavy stovky
ludekych ¥ivotov. Dnes obete na Iivotoch praktioky nde eud,
grctolc mesto je v stave vopred sa pripravit na udtok vodného

iviu. Dochddsa v¥ak k ochoreniam s prehladnutia, velké pro-
striedky sa musia vymakladat na sdehranu a uchovanie materidi-
nych hodnot tohto velkdho priemyselného, vedsokého a kulturnd-
ho strediska ZSSR, jedného = najkrajdtoh misst na svete. Ochra-
na takého velkého mesta pred sdplavami je sice ndkladnd, ale
nevyhnuteind.

UXZ v ddvmej minulosti vanikali pre ochranu tohto mesta
nejrosnej¥ie projekty, Ftudovali sa rosne sahranidnd vsory,
ktoré vdak vshladom na odlidnéd hydrologické podmienky sa pre
Leningrad nehodili. Sovietski vedei museli vypracovat vlastnd

riedentie. Komcom 70, rokov tak vzmikol projekt ochranného lenin-
gradského komplezu, ktory nemd v svetovej praxi obdobu.

Celkovd di¥ka ¥tftu chrdniaceho Ledingrad pred morom je 25,4
kilometra. Jtft sa skladd x jedendstioh navsdjom prepojenyech
hrddzt, ktorych vyska je dand maximdlnym modnym svydentm hladiny
mora - §,40 metra. V telese Ftftu Je dvoje etdle otvorenych pla-
vebnyoh vrdt Firokych 200 metrov, &o umoInt aj najvid¥tm ndmor -
nym lodiam prepldvat nimi plmou rychlostou. Prirodseny prietok
vody s0 adlivu do dstia Aevy a spat zabezspeduje okrem toho 64
vodnyoch prispustf, Za nepriasnivych podmienok - burck a vlehrics
- mofu sa vodnd priepuste rychle usavriet.

Progn¥sa hydrologického pe¥imu ochrannych stavieb & hygie-
nickdho stavu Hevekej sdtoky je modelovand do roku 2000. Vedei
8a museli sudasne sapodievat perespektivou automobilovej dopravy
na uzem? Leningradu a ndmornej a riednej dopravy do okolia., Pre-
mysleli a na matematickom modeli sndsornili buddeu rekreadnu
oblast mesta - 100-120 kilometrov pobreZia Baltickdho mora. Viet-
ky tieto sloditd a velmi ndkladné opatrenia sa uskutodnujd s ros-
hodnutia sovietskej vlddy v rdmei medsindrodndho dohovorg o

ochrane Baltického mora pred znedistentm, ktory Sovietsky svas
podpisal.
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VTEI

Roénik 27

Vyddv4 VYZKUMNY OSTAV VODOHOSPODARSKY V PRAZE

2z povéfent ministerstva lesntho a vodniho hospoddfstvi CSRr

Ur&eno pracovnikim, zabyvajfc{m se problematikou vodnfho hospoddi-
stv{,podnikovym vodohospodd¥im, pracovnfkim ndrodnich vybo-
rd, vodohospoddfskych podnikl a organizacf, zlepSovatelim
a novdtorim,

Dohlédact podta Praha 07,
sntieny podtovnt poplatek povolen Reditelstvim podt Praha,
j. sn., P/1-65€61/73 ze dne 9. 11. 1973
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