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DNY PRAŽSKÉHO POVSTÁNÍ 

dr. i ng. J . Ku rka 

]::)ted několika měsíci byl nalezen pr acovní dení k vodárny v Praze - Po

dolí z památných dnů pr ažského povst ání . Protože v tomto roce vzpom í náme 

40 . výročí ukončeni II . světové vál ky a osvobození naš i ch zemi, bude j ist ě 

vhodné připomenout si citacemi z tohoto deníku atmos fé ru oněch vzrušených 
dnů . 

So bota 5 . k větna 

Jin a k o bvyklý den, a však s ptedtuc hou mocných uda l ost i. 

Provoz ve vodárn ě normální . Pon ě v adž byly ven ku tu a tam s ~r

ž en y d v ojja z y č n é náp i s y, ptikr oč il i jsm e i ve vodárně k od

s traněni německých n á pisů. Po de s á té hodin ě ptejimá i ng . Kurka 

( tenk r át nejmlad š í i n že nýr-tec~nik - pozn. autora ) vedeni v o 

dárny. I hne d dáv á pok yn k odst r anění dvojjaz y čn ý ch ti s kopisů -

- útadujeme "po našem" . 

Po dvanác té hodině (tehdy konec pracovní do b y - pozn . a u

tora ) hou s tne proud chodců ko l em vodárny , jelik o ž jsou ~ám ěrně 

zatahov á ny voz y p o uli č n í dr áhy . Objevuji s e č eskoslo v enské 

trikolory a s ov ě t s k é pr a pory. Na z ákladě volání ro1hla s u o po 

moc dostala prot e ktorát n í pol i cie, hlí daj íc í .vod ár nu, pokyn, 

aby se ihn e d o de brala do vnittn i ho města a o hro že n ýc h Vino 

h r .ad. 

Rozh l as ve vodárně hraje na pl no, s l eduje me bo j . K on eč n ě 

j e rozhlas v česk ý c h rukác h ! Chmu rný de n , začí n á prše t. K ve 

čeru dopadají sttely z pušek na vodárnu . Oo administrat i vní 

budo vy i do filtrace je nu tno chodit úzkými s poj ova c ím i pod

zem n ími c h o db ~mi . Začín a jí se h l ásit jednotlivé s poj ky ze š t á

bu povstání , který m po d áváme zpráv y o s i t uaci. 
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Neděle 6. května 

V ranních hodinách se buduj~ v Přemyslově třídě (dnešní 

Podolské) barik á d y z trámů , prken a uliční dlažby . . Vodárna vy

~umáhá potř e bným nář a d í m . Kolem desáté hodiny stoji již na ba

rikádách stráže a okna v e vo dá rně jsou chráněna prkny a ci hla

mi. Prší. Ve 12.30 zastavuje vodárna provoz, poněvadž vodojemy 

jsou plné a není skoro žádná spotřeba. Poměrný klid, jen jed

notlivé střely pleskají" o stěny strojovny a filtrace. Na zá

padní straně Prahy se rozpoutává střelba; podle hlášeni se bo

juje o Ruzyn a letiště. 

V 18. hod. obnoven provoz vodárny. Večer i v noci klid, 

jen stále řinči telefon. Hlásíme situa~i . Nespíme, jsme stále 

oblečeni a obuti, jen chvilkami uléháme na připravené kaval-

ce. 

Pondělí 7. května 

V ranních hodinách se rozpoutává na Pankráci boj. Je sly

šet i střelbu z děl. O průběhu boje informujeme podle zpráv 

vyslaných hlídek spojky štábu. Odpoledne začínají esesáci 

z Pankráce ustupovat ke Dvorcům a Brániku. Kolem 17. hod. pu

tuje obyvatelstvo Podali kolem vodárny k vyšehradskému tunelu. 

Je slyšet hukot tanků. Kdesi u Dvorecké ulice vybuchuje pancé

řová pěst. Boje trvají. 

Ruch na ulici roste, šíři se fáma, že německé tanky pro

razily barikády a bliži se k Podali. Panika - obyvatelstvo pr

chá. I policie, která se do vodárny vrátila po boji o rozhlas, 

opouští stanoviště. Zůstáváme sami. V kritickém okamžiku nava

zujeme spojeni se štábem povstání, odkud slibuji pomoc, ale 

chtějí znát silu nepřítele. Vyslaná hlídka se vrací s nepoří

zenou . Střelba z kulometů a děl se soustřeauje do okolí vodár

ny . 

Přes šestý policejní revír navazujeme spojeni s velitel

stvím "Bartoš". V 19. hod. opět zastavujeme provoz vodárny. 

Rodiny zaměstnan~ů z o kolí se přicházejí skrýt do vodárny . 
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Střelba houstne, nikdo nesmí na dvůr. Utichá až s nasta -

lou tmou, konečně je klid. Cosi těžkého vis i ve vzduchu. z ve-

litelstvi pficház1 rozkaz, Ze se z vodárny nesmí ozvat jediný 

výstřel a že své stanoviště nesmíme opustit - jsme poslední 

s pojkou pro Prahu XV (nyní Praha 4 ). ~ást zaměstnanců i přes 

zákaz odchází s rodinami na bezpečnější Smíchov. Spojka přiná

š1 zprávu , že tři tanky SS se pokusily prorazit do Bránika, 

ale byly odraženy . ~ekáme plni obav, co nám přinese nastávají

cí den. 

úterý 8. května 

S rozbřeskem opět začíná střelba z kulometů. Očekáváme 

útok a obsazeni vod~rny. Napětí vzrůstá, oddíly SS se bliži, 

již se stř111 i v parku před vodárnou. Vyslaní parlamentáři se 

vracejí s nepořízenou. Dva ~rap nel y vybuchuji nad transformač

ní stanici, okna strojovny na severní straně se vysypala. 

Stro je nejsou zasaženy, stále čerpáme. 

Konečně oddíly SS ustoGp~ly. Nebezpečí je na chvíli za

·že hnáno, střelba utichá. K večeru však opět začíná dělo stře

lecká palba, střely dopadají na Podolí a Pekařku. Uklidn ěni 

přináší až tma. Jen ojedinělé výstřely dávají najevo ~ že SS 

bdí. 

Středa 9 . května 

Konečně příznivé zprávy - německá 

V ranních hodinách se očekávají oddíly 

vojska kapitulovala. 

Rudé armády. Podolím 

však mají předtím projet kolony esesáků , připraven ých v Modřa

nech. Ze šk oly v Podolí jsou vynášeny oběti revolučních bojů -

- smutný průvod prochází vodárnou na klidnější nábřeží k po

dols kému sanatori" 

Rozhlas hlásí nálet nepřátelských letadel na Prahu. Pro 

voz vodárn y se zast avuj e. Pak do stáváme pokyn k odstraněni ba

rikád a uvolněni cesty - přijíždějí první sovětské tanky. Já

sot obyvatel. Střelba utichá, v Podolí nastává tak toužebně 

očeká vaný klid. 
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JMEN OVÁN1 NOVt HO ~EDITELE VÝZKUMNtHO ÚSTAVU VODOHO S PDDÁ~SKt H O 

Dne 11. du bn a uvedl ministr l es n ího a vodní ho h os pod ářství 

t SR i ng . Franti š ek Kal ina do fu nkce ře d ite l e VÚV i ng . Vá c l ava 

Mato uška, Dr Sc. Slav no s tní ho aktu se zúčastnili fun kci on áři 

ML VH ts R, z á s tup c i ÚV KSt a OV KSt v Pra z e 6 , zástup c i od boro

vé ho svazu i dal š í c h sl ože k . I n g . Ma t ou še k pracoval řadu let na 

Povodí Ohře a před čty ř mi lety pře š el do VÚV, kd e s e z a hv v~ 

především v ý zkumem ledov ýc h jevů. V b řeznu t . r . byl j menován 

dok to r em v ě d, kd yž ú spěšn ě obhájil práci na téma "Matemati cké 

modelování te plotních změn a l edov ýc h p r ocesů ve vodních to

cích" . 

Re dak čn í rad a VTEI př eje ing . Mato uš kovi mn oho úspěchů 

v jeho odpovědné práci . 

Ing. V.Matoušek převzal jmenovací dekret z rukou ministra 

lesního a vodního hospodářství CSR ing. F.Kaliny 

/ foto P. Michálek I 
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V l ednu a 

vodní toky a nádrže 

únoru 

Hydrometeorologické zhodnocení 
zimniho období 1984/85 

V. Kak os , tHMÚ Pr aha 

letošního roku se vyskyt ly t uh é mrazy, 

kte ré sv ou délko u trván í a velik osti z nač ně p ře konaly nej e n 

případ y z nedáv né mi n ul ost i (např . l e dn ové měs í c e 1 98 2 a 1979), 

n ýbr ž i výskyty za pos l e dní c h vice ja k 20 let. K tomuto srov

ná n i b yl a použi t a dlouhol e tá a nepř e tr ž itá ř ada po z orováni 

teplot vzduchu z Prah y-Kl e me ntina od r. 177 5 , kterou lze pro 

na š e ú č el y pov a ž ovat s někter ými v ýhradam i z a reprezentativní. 

Bylo zji št ěno, že hi s torick y nejbližší případ je š tě delších a 

tuž š ích mraz ů se vyskytl až v zimě 1962 / 63. Avšak týdenní ob

dobí nejsilnějš ích mrazů od 4. - 10. 1. 1985 nemá za posled 

ních 29 let od února 19 56 vůbec obdoby. 

Mrazy způsobily národnímu hospodářství značné těžkosti, a 

to zejména omezením nebo přerušením dodávek elektrické energie 

s následnými výpadky ve v ý robě. Ve vodním hospodářství došlo 

pak v dů s ledku mimořádně hlubokého promrznutí půdy k četným 

haváriím a poruchám na vodovodních řadech a přípojkách, které 

jsou svým rozsahem jedny z největších v posledních desetile

tích. Kromě toho značně a trvale promrzlá půda zabraňovala od 

začátku ledna vsakování vody, takže na některých místech po

klesla kapacita vodních zdrojů v důsledku nadále se zmPnšují

cích zásob podzemních vod a menší vydatnosti pramenů. Také 

srážkově podnormální období od října do letošního února ještě 

zesílilo následky již tři roky trvajícího sucha (viz VTEI, 

1984' č. 7-8 ) . 

• 
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Výskyt intenzívních ledových jevů na tocích působil velké 

těžkosti při odběru vody. Na labské vodní cestě musel být 

v důsledku zamrznutí toku přerušen provoz, a to dokonce dva

krát za sebou (na za č átk u ledna a v polovině února) celkem na 

více než 6 týdnů. P ři náhl ém odch odu ledů za vysokých vod ních 

stavů se na začátku února vyt vořily na některých . m íst ech toků 

ledové zácpy s násl ednými zápl avami, které však způsobily cel

kem jen menší škody . V kritický ch místech na řekách musely pak 

být ledy uvolň ovány trhavi nam i apod. 

Podobná hodnocení zimních období byla na str ánkách tohoto 

časopisu prováděna v souvislosti s problematikou výskytu ledo

vých jevů, a to zejména na labské cestě (VTEI, 1979, č. 5; 
1983, č. 6 ) . 

Te ploty vzduchu a promrznutí půdy 

Po teplotně slabě nadnormálním prasincil984 začaly od za

čátku ledna postupně zesilovat mrazy, které pak vyvrcholily 

v první dekádě velmi nízkými, nikoliv však ještě extrémními 

teplotami. Vůbec nejnižší minimální teploty (v budce 2 m nad 

zemí) byly na území CSR naměřeny ve dnech 7. - 9. 1., a to 

-3 0°C ve stanicích Sedlčany, Milíčeves u Jičína, Přerov · a 

Strážnice. Absolutní minimum této zimy pak bylo hlášeno z Vyš

šího Brodu (-32°C). Přitom průměrné denní teploty se v těchto 
dnech pohybovaly kolem -15°C až -20°c. 

V dalším te xtu však budeme ke srovnání s minulými případy 

používat pouze průměrných denních teplot, popř. průměrných mě

síčních teplot z Prahy-Klementina (i když je známo, že tato 

stanice není právě pro období s velkými zápornými odchylkami 

teplot příliš reprezentativní - za jasných a bezvětrných zim- · 

nich nocí se zde totiž nejvíce uplatňuje celý komplex vlivů 
velkoměsta). 

Nejstudenějším dnem této zimy byl dle měření v Klementinu 
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8. le den s průměrnou denní teplotou -18,0° C, co ž je v tomto 

století lednový re kord ( ! ) • Protože se však vyskytlo 7 dal ší ch 

případů ještě chladn ě j š ích dnů než letos, a to v únoru 1929 

(celke m 5) a v únoru 1956 (cel ke m 2 ) , zařadil se tento den a ž 

na 8. místo. Jeho pravd ě podobno s t opakování 'v dl.ouho-dobém prů 
měru je ted y asi j e dnou za 10 let za upl ynulých "85 roků ( od 

začátku tohoto s tol ~tí) . Přitom nejni žší pr ů měrná denní teplo

ta -21,9°C by la pozorov ána dne 9 . 2 . 1956 . 

Nejstudeně j ším t ýdnem se st alo období 4. - 10. 1. s prů

měr nou denní te plotou -13,5°c na každý z těchto vybraných 7 

dní. Pro sro vnání: dlouhodobý normál pro leden je -l,2uC a pro 

únor 0,4°c . Ještě nižší hod not y se pro týdenní období v tomto 

století vys kytl y pouz e třikrát , a to ve dne c h 9. - 15. 2. 1929 

(s · průměrnou denní tep l ot ou -16,9°C), 21 . 27 . 1. 1942 

( -15,9°C ) a 8. - 14. 2. 19 56 (-14, 3°C ) . Lze tedy na základě 
jednoduché statistiky ko nstatovat, že se let oš ní případ vysky

tuje s pravděpodobnost í jednou za 20 let (!) , což je jev dosti 

mimořádný, ale nikoliv ještě e x trémní. 

Tato vice ne ž generační pauza od r. 1956 způsobila, že 

jsme ji ž téměř odvykli ~řeskutým mrazům. Pro srovnání: případy 

týdenních mrazů z posledních let ( 1982, 1980 a 1979 ) nedosáhly 

tuhosti těch letoš ních. Nejvíce se jim přiblížilo období 

1. - 7. 1. 1979 s pr ů měrnou teplotou rovných -lO,o 0 c. 

Toto období mrázů v první dekádě ledna (a dále pak jen 

0 něco méně výrazné období ve druhé dekádě února) způsobilo 

enormní pr omrz á ni půdy . Maximální . promrznutí půd 

činilo v průměru 30 až 60 cm, místy však i pod 70 cm, čímž se 

dosáhlo hodnot, které z hlediska plošného ~ozsahu nemají v po

sledních desetiletích vůbe c obdoby, ·a to zřejmě od r. 1956. 

Pravděpodobně však nebylo dosaženo extrémních hodnot, nebo[ 

v některých lokalitách na území CSSR při drsných zimách a ho

lomrazech činilo toto promrznutí dokonce 80 - 100 cm a v oje

dinělých případech až 120 cm. Doba nástupu minim teploty se 
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s r ost ou cí hlo ub kou opožduje, což závisí zej ména n a te pel né 

vodi vost i p ů dy . Pr o t o t ak é n ejvět š í p r om rz nu t í, ne bo li nejniž

š í zápor ná te plo t a, b ylo po z o r ováno v hloub~á c h kol e m 50 cm 

a s i a ž po 2 tý dne c h od doby v ýs kyt u nejsil něj š í c h mrazů. 

Nejstu deněj š ím m ě sí c e m se sta l l e de n 1 9 8 5 s průměr nou te

pl o t o u - 5 , 0 ° C a odchylk ou - J,8 ° C od dlouhodobého no r málu. 

V tomto stol e t í s e za ř adil na 1 0. mí st o . Tak stu den ý měsí c s e 

te d y op a kuj e v p rů m ěru as i je d n ou zs 8 a ž 9 l et. Ve sk u tečno s

ti se podob né m ěsíc e v yskytují velice n e p r a vi de ln ě. Ne j de lš í 

pře s t á vka 24 r oků me z i mě síci s teploto u -5 ° c a nižš í b yla po

zorov án a me zi le ty 1 895 a 1929 . Dru h á nejdelší - 22 let á - se 

vyskyt l a p r ávě n yn í , nebo f j e š t e c n .L „u11eJs 1m měsí ce m ne ž l et os 

byl až leden 196J ( s t eplotou - 6, J 0 c). V hist o rii kleme nti n 

ských pozo r ováni byl vůbec ne j stude nějším únor 19 29 s průměr

nou teplotou - ll,D°C, kdy se také u nás vyskytla ab s olutní mi 

nima teplot. 

Nejstudenější dva měsíce za sebou - leden a únor 1985 - se 

srovnávaly s minulými případy podle součtů jejich průměrných 

měsíčních teplot, kterj činily -5,o 0 c a -2,4°C; celková suma 

je tedy -7,4°C. Tímto součtem se zařadilo letošní dvouměsíční 

obďob1 na 9. místo v pořadí. Také zde figuruje nejbližší stu

de~ější období v historii, a to v lednu s únoru 196J. 

Nejstudenějším zimním obdobím (prosinec až únor) tohoto 

století byla opět zima 1928/29 s průměrnou teplotou na ksldý 

z těchto J měa1ců -5,4°C. Naše zimní období 1984/85 se zařadi

lo s průměrnou teplotou -l , 9°C zase ne 10. místo v tomto stc

let1. Druhé nejstudenější z i mní období bylo 19J9/40 (-5,J 0 c) a 

třetí historicky nejbližší 1962/6J (-4,8°c). 

Z tohoto srovnání je ovšem na první pohled patrné, že le

tošní . zima zdaleka nedosáhla krutos ti uvedených případů. 

V historii ee však vyskytly ještě dva případy tužších zim než 

1928/29, a to: 1829/JO (-6,o°C ) a 1798/99 ( -5,8°C). 
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S ráž ky, pr ůt oky a l edo vé j e vy 

Mno žs t v í s padl ých s ráže k na úze mí ~ S R bylo v zi mní c h mě 

s ící ch ve s mě s pod n or mální s defici tem J O mm. J e nu t no ještě 

dod at, že o d loň s kého říjn a ( od kdy za č 1naj 1 s rá ž k y vět š í mě -

r ou dotovat po dz emn í 

do 

vod y a prame n y v důs l e dku ma lý ch hodnot 

lis to p ad u či ni l defici t dal ší ch J O mm . ev apotr an spi rac e ) 

Takže s c elkovým de f i cit em 60 mm za pos ledních 5 měsíců , c o ž 

je 26 ~ mn o žs tví, kte ré no rmálně za t y t o měs í ce s pa dne, nelze 

o če k á v at v j arní ch měs 1c1 ch v ýr a z n ějš í ob r a t k l e pš ímu. 

S rážky v ypadáva ly s výjimk ou p r o s i nce ve fo r m ě s něhu. 

Sněhová pokrývka se sice dlouho udržovala, avšak nebyla příli š 

vys ok á ( v nižš í c h po l o hác h 8 a ž 20 cm) . Holomra z y se proto t é 

měř nevyskytovaly . 

V důsledku mrazů došlo na tocích při poměrně nízkých prů 

tocích k intenzívni tvorbě ledové celiny, jejíž tloušfke dosa

hovala koncem ledna místy JO až 50 cm. Ne základě podrobnější

ho rozboru teplotních poměrů letošního ledne i února lze od 

hadnout, že od případu tuhé z i my l962 / 6J nebyly ledové jevy 

v takovém rozsahu a trvání (a výjimkou zimy 1982) pozorovány. 

Na rozdíl od případů ze začátků ledna 1979 a 1982, kdy po vý

razných oblevách a povodňových průtocích ae prudce ochladilo 

s následnou tvorbou značného množství vnitrovodního ledu a le

dové kaše, letos mrazy postupně sílily již od . konce prosince. 

Proto byl také druh ledových jevů na tocích dosti odlišný. 

Ne přelomu ledne a únore došlo při deštivém a větrném po 

časí k mírné oblevě, kdy sněhová pokrývka v nižších polohách 

zcele roztále. Tato povětrnostní situace vyvolala ve dnech 1. 

až J. 2. mírné vzestupy hladin s dosažením 1/2 až lletých prů

toků (ne Radbuze ve Stankově ojed i něle až 2letého) místy i při 

stavech povodňové aktiv i ty. Při odchodu ledů se vytvořily na 

některých tocích ledové zácpy s následnými lokálními záplava 

mi. Někde musel být led odstraňován pomocí trhavin apod . 
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V únoru toky opět zamrzly . Až do poloviny března pak stá 

le hrozilo nebezpečí, že při další případné oblevě dojde ke 

komplikacím. Průb ěh počasí koncem ún ora i po celou první polo

vinu březn a byl VŠcik z hle diska možných záplav při odchodu le

dů velice přízni vý, ne boE s e oteplovalo postup n ě při výskytu 

jen sla bých de št ových sr ážek . Led se stačil proto během něko

lika týdnů až na někter é výjimky propařit . 

Průměrn~ měsíční průtoky čin ily v závěrových profilech 

Labe, Od ry a Morav y v prosinci kolem 60 % dlouhodobých průměrů 

(N), v lednu se snížily as i na 50 % N a v únoru v důsledku tá

ní se zvýšily až na 70 % N. 

V let ošní zimě, která byla od zahájení plavebního provo

z u na labské vodní cestě (r . 1977) dosud nejnep říznivější, se 

celkem osvědčilo hydrometeorologi c ké za b ezpečování této uhelné 

magi s trály. Na dispečink podniku Povodí Lab e v Hradci Králové 

byl y pravideln~ de n ně předávány z ~HMÚ aktuální vst upní údaj e 

pro teplotní modelLabe, navržený k výpočtu teplot vody a prog

noze výskytu l ~dovýc h jevů ing. V. Matouškem, DrSc . Současně 

s předávan ými kódovanými předpovědmi někt e rých meteoro l ogic

kých prvk ů na l a ž 3 dny a vyhlašován ím stupňů protiledové ak

tivity se podařilo na základě konz ultativního vyhodnocování 

hydr ome teorologické si t uace poměrně dob ře odhadnout termín y· 

dvojího zastaven í a opětného obnove ní pla vby. 

Podle klementinsk ých pozorování ži j eme nepochyb n ě v jedné 

z nejpříznivějších epoch s poměrn ě řídkým výskytem abnormálně 

studených zim . Přesto však je nutno z hlediska neruš en é ho cho

du n~rodního hospodářs t ví stá le s podobnými z áporn ými anomá

liemi tepl?t počítat. Let ošní zi ma signalizuje pro příštích 

zhru ba lD let zvý š enou pravděpodobnost výskyt u drsn ějších zim, 

jak ukazují některé statisti cky z ji š těné poznatky z dlouhodo 

bých me te orolog ickýc h pozorování. Podob né zi my nebývají toti ž 

ojedině lé vlivem jisté dlouhodob é s etrva čnosti atmosférických 

procesů, jejichž příčiny dos ud ne z n áme. Na ro zdíl od mnoh em 
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v ý raznější a častější kumulace ně kol ika suchých let za sebou, 

dochází k tomut o jevu u tuhých zim vš ak jen vel mi zřídka. 

Jak by lo zjištěn o, nelze chladné zimní obdob í 1984/ 85 za

řadit mezi případy výjimečné, nebot pravděpodobnosti opakování 

se podle. různýc h hl e disek pohybovaly v rozme zí od 8 do ZD let. 

Jeho výskyt by l vš ak jistým varováním 

Sledování funkce a stárnutí 
výpustných a přelivnýrJt zařízení přehrad 

ing. V. Stádník, VRV Praha 

"'C:echni cký stav uzávěrových zařízení základových výpustí a 

přelivů přehrad v essR není po léta z různých důvodů uspokoji

vý, jak dokazuje provo zní praxe na našich vodních dílech. Uka

zuje se, že jen asi 6D % výpustných a přelivných zařízení pra

cuje bezvadně a spolehlivě. Orientační přehled z roku 1979 uká-
' zal, že plných 6 % uzávěrů je v důsledku poruch a jiných fak-

torů mimo funkci. V současné době jsou technologická zařízení 

v ýp ustných a přelivných objektů provozována, udržována a kon

trolována v rá mci cyklické údržby, provozních řádů, pokynů pro 

obsluhu a jiných směrnic a předpisů. Kvalita provozní a kon

trolní činnosti je přitom různá a závisí hlavně na odborné a 

morální úrovní pracovní~ů, kteří obsluhu a údržbu zařízení za

jištujL 

Technologická zařízení v komplexním pohledu nebyla dosud 

předmětem hlubší ho rozboru spolehlivosti a stávajícího tech

nického stavu. Rovněž nebyly zpracovány žádné kontrolní, diag

nostické nebo jiné metody, podávající plnohodnotné informace 

o vzniku, vývoji a průběhu případné poruchy. Chybí i konkrétní 

úvahy o důsledcích jednotlivých poruch p~o provozuschopnost ce

lého vodního díla. Ani vlivy stárnutí zařízení nebyly dlouho

době soustavně sledovány. 
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Z uvedených dů vod ů byl na p racovi š ti VRV Praha - úsek TBD 
- řešen v letech 1981-1984 úkol technickoprovozniho rozvoje č . 
616, nazvaný "Metody sledováni funk ce a stárnutí výpust n ých .a 
přelivných zařízeni přehrad z a provozu" . Cílem na š eho článku je 
informov~t odbornou veřejnost o řešeném úkolu, nebot výs l e de k 
práce je be zp rost ře dně využi teln ý v provo z ní praxi na př e hra 
dách v CSR. (O dpov ě dn ým ře š ite lem úkolu byl s peciali s t a úsek u 
TBD - VRV Praha, i ng. Bubeník. ) 

Ae š eni celého úkolu vychází z podrobné s tatistiky výpust
ných zařízeni a uzávěrů celkem 65 přehrad I . . a I I. kategorie 
v CSR (kateqorizA~e 7 titulu technickobezpečnostniho dohledu 
- vyhl. MLVH CSR č. 62/19 7 5 ~b.). U těchto objektů byl v rámci 
úkolu pořízen přehled poruch uzávěrových zařízeni, kte rý uká 
zal, že cca 50 % zjištěných poruch vzniklo z příčin vnitřn ích 
(konstrukce, projekce, výroba, montáž ) a 50 % z příčin vněj
šíc h (prov ozní podmínky, způsob obsluhy, údržba apod.) . Cílem 
této etapy úkolu bylo klasifikovat vzniklé poruchy, poznat je
jich příčiny a navrhnout vhodná opatřeni pro sníženi porucho
vosti při dalším provozu . _ 

V prv n í fázi řešeni byl formou informačních listů poří ze n 
velmi cenný souborný přehled , získaný z nejrůzněj ší ch, mnohdy 
i unikátních p o dkladů o provozovaném zařízeni. Již tento pře
hled, první svého druhu, poslouží dobře i vlastním provozova
telům n ašich v odních děl. Příslušné inf~rmačni listy obsahují 
ú daje o p očtec h , dr u zích a typech jednotlivých provozovaných 
uzávěrů, o jejich technických parametrech, o pohonech, stáři, 
ka p acitě i tlakov ých poměrec h. Sledov~ný soubor je dostatečně 
početný, zahrnuje údaje o vice než 330 uzávěrech z 65 přehrad. 
Celk ově byl o přitom registrováno více než 460 poruch zařízení . 
Do s oub oru ne byly zahrnuty poruchy elektrozařízení, které ne
způs obily vyřazení uzávěrů z provozu, ani samostatné poruchy na 
pohonech a na stavebních částech konstrukce. Soubor zahrnuje po
ruchy, zjištěné na uzávěrech při provozu v letech od uvedeni 
uzávěrů do provozu až do roku 1981, kdy byl soupis pořízen. 
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l 

Pro hodno cení vzniklýc h poruch je mimořádně důl e žitá od

borná analýza pří čin, jež poruchu způsabily . Této části je 

v práci věnována m imořádná po zornost a to z ejména proto, že 

pro odstranění a minimali zaci výsky tu poru ch je nutná prev e n

ce, jež musí vychá zet z věr ohodné z nalosti hlavních příčin 

poruchy. Výsledek ana lýzy, ro zčleněn ý podle p říčin poruch, je 

pro jednotlivé typy uzávěrů propracován v Závěrečné zprávě 

úk olu : Pro alespoň orientační přehled jsou v tabulce l pre

zentovány přehledné výsledky analýzy příč in poruch sledova

ných uzávěrů. V tabulce je přitom zachováno dělení uzáv ěrů 

podle typů a klasifikace je provedena zvlášf přo příč iny 

vnějš í a zvlášf pro příčiny vnitřní v souladu s odsouhlasený

mi kritéri i. Podrobné zv eřejnění LdVěrů anal ýzy přesahuj e rá

mec této informace a proto v dalším uvá díme jen hlavní díl

čí poznatky. 

1. Uzávěry přelivů 

V tomto souboru jsou hodnoceny tabulové uzávěry, segmen

ty, klapky a sektory. Nejmenší počet poruch, vztažený k počtu 

sledovaných uzávěrů, byl zaznamenán u segmentů, kde na sledo

vaných 6 uzávěrech bylo zaznamenáno pouhých 9 poruch. Naopak 

častější jaou poruchy klapek, kde bývá obtížné při provozu po

užívat mezipoloh (Hracholusky) pro nadměrné vibrace- při čás

tečném otevření. U některých klapek dochází k zadírání vřete

nového vozíku a uzávěry se vzhledemk nedůvěře v možnost post a

vení klapky připřelivu na některých dílech prakticky vůbec ne 

provozují (Křižanovice). Sektory na YD Nechranice mají od uve

dení do provozu v r . 1968 poruchy ovládání regula c . ~ J ejich 

udržení v mezipolohách stojí nadměrné úsilí (ručně . • 

2. Vtokové tabule 

Nejvíce poruch vzniká na těsnění tabulí, kdy příčinou bý

vá nadměrné opotřebování, ale i nevhodná konstrukce těsnění a 

další výrobní nedostatky. Na Kružberku p=askaly pevnostně pod-
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dimenzovan é těsnící membrá ny, na Hrac holuskác h se trhá těsnění 

při manip ulacích , ·· na Křimov ě neb yly sprá vně spas ovány těsnící 

ploc
0

hy apo d. i'.'.asté bývají i poruchy,, způsobené šp atnými záliv 

kami z ákl adů pohonů, šrouby , vyčnívajícími do dráhy pohybu ta

bule , deformacemi tabule z výroby, pr asklými řetězy apod. Vliv 

těch.to poruch se projevuje n ejčastěji na netěsn os ti uzávěrů. 

Někte ré poruchy na ovládacím zařízení (ohnutá táhla, pra klé 

řetězy) vedly i k celkovému vyřazení zařízení z funkce. V ně

kterých případech byla kapacita výpustí omezena nár ůsty na ve

dení tabule v důsledku jejich dlouhodobého neprojíždění. 

3. Rychlouzávěrové tabule 

i'.'.asté bývají opět poruchy těsnění, které tvoří 81 % 

z celkového počtu por uch (Orlík, Slapy, Šance, Les Králov

stv í) . Tyto poruchy o vliv ňují fun kci uzávěrů a mají za násle

de k netěsnosťi, jež dosahují až 100 l.s - l un ikající vody. Mnoh

dy bývají poruchy způsobeny i inkrustací a nečistot ami . 

4. Brýlové u závěry 

Projevují se poruchy, způs obené zejména nevhodn ým · kon 

strukčním řešením u závěru (Lipno , Zerm ani ce). Netěsností hy 

draulických pohonů sjíž d ějí dot ěs něn é desky a trhá se těsnění. 

Zásad ní otázkou správné funkceschopnosti tohoto typu uzávěru je 

vhodná aretace v horní poloze. 

5. Klapkové uzávěr y 

Poruchy na těchto zařízeních se projevily netěsnostmi, pů

sobícími úniky až 100 l. s-l vody. Příčinou je opotřebení, kte

ré však většinou vzniká příliš rychlým zavíráním klapky, takže 

dochází k jejímu zaseknuti. V tomto případě lze zmírnit tyto' ne

gativní vlivy vhodně zvolenými provozními podmínkami ( zpoma+e

ní chodu). 
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6. Ku želov é uzávěry 

Doba přev á d ě n i vody ani počet manipulaci u toh o to typu 

uzávěru neov l i vnil y p o če t · poruch. Naopak s e negat i vně p r oj e v i 

lo de l š í nepou žíváni u zá věru . Byl y za z n a menány 4 případ y v i 

bra ci p otru b í zák l a dovýc h v ýpusti n a YD Le to vic e a Op at ov ice, 

kde pro velk ou amp litudu vi bra c i mu se l b ýt v y loučen pro v o z při 

určitýc h p r ůtocích a 2 pří pad y vibraci na přehrad ě Jirkov ( od 

s traně n é po kons tr u k ční úp rav ě) , kd y s v ět š í mi pr ů tok y n e b ylo 

možné pro vozovat u z áv ěr vů bec. Pří činami poru c h bývají inkru s 

t ace, vni knut í ci i i c h př e dm ě tů do u zá věru, vniknutí vod y do 

lo ž i s ka apod. Naopak o potře b eni ne z p ůs obilo u tohoto t ypu u z á

věru ž ádn é výrazněj š í poruc h y. 

7. Uzávěry typu John s on 

Příslušné poruchy s e projevuji vibracemi , kavitaci a ně

kdy i velký mi netěsnostmi uzávěru. Nejčastěji do chází k poru

chám ložisek (Zer"manice), z pů sobenými kon st ruk čn ími nedost\jt

ky. Vážno u otázkou z hlediska možné poruchy je narušeni funkce 

mazacího systému a vliv koroze a nečistot. 

8. Rozstřikovací uzávěry 

Nejčetnější jsou opět poruchy vlivem konstrukčních nedo

statků těsněni ( Šance, Nýrsko, Horka ) . Nepříznivý vliv na tyto 

uzávěry má i zimní režim ( Vrchlice, Šance ) , kdy v oda, proniklá 

netěsnostmi, zamrzá a poškozuje zařízeni Problémy u tohoto ty

pu bývají i s mazáním konstrukce ( Skalka). Převahu u tohoto kon

strukčního typu maji poruchy vnitřní, jež tvoří cca 75 % všech 

poruch. 

9 . Segm e nto vé u z ávěry 

N ejčast ěji s e v ys kytu j i po ruch y, jejich ž p f i č inou je opo

tfebov á ni mat e riálu . Doch á zí k opotfebeni tě s nicích li š t, man

žet hydrauli c kýc h ~ ál ců, vře t e nový ch ma ti c , š n e kov ých kol a pod. 
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Z načn ě n e pfi z niv ě s e u t ě chto kon s truk ci upl a tňuj e koroz e ma

teriálu, inkru s tace a neči s toty v me c han ismec h, na pl ave né c i z í 

pře d m ě ty atd. Z vnitřní c h příčin se ve vět š í m í ře uplatňuji vý

robní a montážní n e dostatky (Lipno, K řižanovi c e , Klí ča va ) . Pro

je vem por uch bývá netě s nost zařízeni, j e jí ž odstraňováni z a 

provozu bývá vžd y obtí žné. Z c e lkov é ho po č tu vněj š ích poruch 

je a si 1 /3 poruch, jež lze odstranit , re s p . j i mž lz e předejít 

zvýšeno u n á ročno s ti na obsl uhu a údržbu. 

1 0 . šoup á tka klínová se stoupaji c im vřetenem 

Příslu š né poruch y š oupat vedou k nespolehlivé funkci a ž 

k úplném u vyřazeni z provozu (Vrchllce, Jesenice, Fláje, Fr yš

ták ) . Nejvýraznějším a nejčastěj š ím faktorem ve doucím k poru š e 

je opotřebováni materiálu. Negativně se projevuje vliv koroze, 

inkr ustaci a nečistot, které vnikají do mechanismů. Zel byly 

zaz nam enány i poruchy Z nas1lné uo aOlif)Ulace na zařízeni. !lada 

poruch by mohla být eliminována častějším projížděním uzávěrů. 

11. Šoupátka klínová s vřetenem do klínu 

Poruchy se projevuji tě ž kým a trhavým chodem a zvýšenými 

odpory poh ybu. Bývá velmi obtí žné stanovit skute č nou příčinu 

poruchy, obvykle jde o špat nou nebo žá dnou možnost mazáni vře

tene a vřetenové matice. ~asto dochází k rychlému opot řebová ní 

vedeni klínu, matic a vřeten. Téměř všechny příčiny po ruch by 

bylo možné minimalizovat pravi delně prováděn ými revizemi a zvý

šenou pečlivosti obsluhy. 

12. Šoupátka - různé typy 

Poruchy tohoto různorodého souboru jsou velmi rozdílné, 

s t ejně tak jako jejich příčiny . Většinou poruchy opět vyjadřu

j f nedostatek prav'idelných revizí, čištění a výměn vadných dí

lů. 
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13 . Šoupátka k ana liza čni 

Poruchy vzni kají obvykle vlivem nánosů a neč istot ve vto

ku , vniknut ím ciziho těle sa do mechanismu a porucho u na "ovlá

dání resp . táhlech uzávěrů . I zde by bylo u rčitě efektiv ní 

zvýšit a prohloubit revizni činnost a p řislušnou úd~žbu . 

Kromě ~nal ýzy příčin poruch .a jej ic h bli Jšf s~e cifikace 

lze za vý znamnou kapitolu řešeni úkol u TPR po kládat tu č ást 

práce, která se zabývá otázk ou zavedeni s ystematických ko n 

trolnich prohlidek na dílech . Je podán návod, c o má bý t před

mětem těchto prohlidek . Zprac ovan ý metodický postup byl prak

ticky prověřen n a vice než 10 dílech ve sprá vě podni ků povodí . 

Ukázalo se, že j e možné při prohlídce kon tr olovat jednotlivé 

fu nkčni části uzávěrů. V práci j e podán podrob ný . pok yn pro 

kontrolu j ednot li vých č á st i různých druhů uzávěrů včetně vyme

ze ni z pů so bů kon trolni pr-0hlidky. Práce ofP.~vě d č i vě dokazuj e , 

že je možné na základě předem při~raveného plánu nejen zjistit 

skut~čný st a v u zá věrů se závadami, které by mohly přerůst 

v p9ruchy, ale i vytipovat možné přičiny vzniku těchto závad 

( v n ěk terých připadech i poruch) a doporu čit vhodná opatření 

k zjednáni nápravy. 

Kriticky zam ěřený závěr celé práce vyústil v tato hl av ni 

zji ště ni: 

- všeobecně by měla být péči o výpustná z~řizeni přehrad věno

vána větši péče a pozornost vedoucich pracovníků . provozova

tel ů 

- počet pracovni k ů v obslu ze, opravářské činnosti a v činnosti ___,, 
kontrolní neodpov í dá závažnosti funkce uzávěrů a není v re-

lac i s potřebnou péčí o výpustná zařizenf 

- neprovádi se soustavné sledování poruch uzávěrů a jejich ř ád

ná evidence 

- soustavnou kontrolu " činnosti obsluhy při plněni cyklické údr ž

by v požadované kvalitě je pd tře ba provádět ve v~tším roz sa 

hu 
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- není vytvořen sys tém prohlíde k a revizí uzávěrů 

Povodi Odr y) . PrÓhlidky ev. r evize se prováději 

řádně , většinou v případech výskyt u poruchy a 

dodavatelsky výrobcem 

(s výjimkou 

pouze mimo
' to vět šin ou 

- op ravy se pTovádějf r ovn ěž dodavat els ky a te d y s dlouh ými do

da cimi lhůtami (v ýjimku tvoří Pov odí Odry, kde u závodu Frý 

dek-Místek je zřizena specializovaná četa na opravu uz ávěrů 

a Povodí Moravy, kde je ob dobná čin no st ve stavu zrodu ). 

pro rychlejší odstranění poruch vlas~ními si lami chybi nejen . 

kapacita od born ýc h pracovníků, a le i poťřebné ~áhradní díl y . 

Celá práce pak konč i praktickými do poručeními pro organi

zování kontrolní činnosti, pro sestavování plánu revizí a oprav, 

pro provádění kontrolnich a pro voznich prohl ide k apod. 

Podl e vyjádření op onentů úkolu l ze kon st atovat, že z ávě

rečná zpráva úkolu je ve lmi dobrým soubor ným materiálem pro ře

š ení problemat i ky údržby uzávěrů v rámci podniků povodí. Qkol 

poskytl řadu cenných podnětů pro zlepšeni cstavu uzávěrů pře

hrad v ~~R. V práci lze nalézt i náměty pro opatřeni, jak 

v této oblasti zlep~it stávající stav. Real izač ní v ýstupy úko

lu jsou bezpros třed~ě využitelné v provozní praxi vodního hos

podář stv í. 

Moře s dvojitifm dnem 

Odborntci ui dďvno tult, že Aaovakd mořs mď dvojitd dno. 
Zďhadu tohoto neobyasjndho přtrodntho jevu vlak pomohZ.y odha
Z.it až fotografie stskand druiiot Meteor. PodZ.e nďaoru ředi -
t ·e Z.s llstavu geo Z.ogiok!fch věd J. ~ňukova podrobnd akoumďnt koa
miokdho s ntmku aZ.ibuje potvrdit předpokZ.ady odborntku. BouřZ.i
vd geoZ.ogiokd procesy vsdZ.y k tomu, že sZ.anď voda Cerndho mo
ře aatopiZ.a Aaovakd moře. A sZ.adkď voda a~staZ.a spoZ.ehZ.ivě 
ukrytď pod vrstvou jtZ.ovitifch naplavenin. Na antmotoh a obě!nd 
drďhy jsou pod vrstvou mořskd vody dobře patrnď koryta atar~oh 
řek. 
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ť 

I odpadní vody ·1 

Průzkum městských čistíren odpadních vod 

~veročeského kraje 

S. Janda - ing. V. Št a s tný, VÚV Pra ha 

~ystematický průzkum čistíren odpadních vod S ev eročes k é~ o 
kraje zahájený pracovník y VÚV Praha v ro c e 197 5 (výs l e dky by
ly publikovány v časopise VTEI 3/1981 v článku Intenzifika
ce COV Severočeského kr a je ), pokračoval v lete c h 198 0~ 1 ~ 8 4 
v okresech Děčín, Liberec, Ceská Lipa, Litoměři ce a 2atec. 

Průzkum byl zaměřen na obj e kty hlavni t ec hnologické link y 
čistírny . Podle výsledků základního pr ů zkumu a jeho vyhodnoce
ni bylo navrženo racionalizační a inten z ifika~ni op atř eni. 
V každé ze sledovaných lokalit byly ověřeny z ákla dní te c hnolo
g i cké parametry jednotlivých objektů tec~nologické l inky ( ob
jemy a plochy nádrží apod . ), prověřeno s trojně-techn ologi c k é 
vybavení COV a zjištovány kvalitativn~ a kvantitativn í údaj e 
o odpadní vodě (surová, mechanicky předči š těn á a bi ologick y 
vyčištěná) . Základem pro vyhodnocení jakosti a mňo žst v i odpad
ních vod byly vždy 24 hodinové odběr y , prováděné podl e metodi
ky, vypracované ve VÚV a publikované také v závě re čn é zpráv ě 
státního úkolu "Systém hodnocení jakosti a mno ž s t v í měst s kých 
odpadních vod a funkce čistíren" - 1980. Po zpracováni výs led
ků prů z kumu včetně kapacitního posouzení COV j s me pro p r ojed
nání s pracovníky podnikového ře di t el s t v í a p říslu š né ho od
štěpného závodu Sč VaK vypra c ovali návrh ra cio n a l iz a čníc h, 
resp. intenz i fikačních opatřeni. 
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V průběhu let 1980-1984 by lo tak t o s ledováno 1 1 lo k a li t; 

podrobně j i se zm i n u jeme o po z n at c í ch a v ýs ledcích z ískaných 

na čistírnách Nov ý Bor , Liber e c, Roudnice-Podlusky a Louny. 

V tabul ce jso u ~v e de ny bi l a n č ně zí s k a n é hodn oty j a kos ti a 

mn ožstv í b e zde štného p ř it eku a odtoku z Cov p ři 24 ho d i n ových 

o db ěre c h . V t ex t o v é čá sti je vedl e st r učn é ho p opis u CO V uve

de n i p řehled navrž e n ýc h a r ea l izovaných op a tř e n i. 

Cov No vý Bo r 

Mechanicko-biologická č istírna s oddělenou a e robní s t a 

bilizaci surov é ho a pře b yte čného kalu. V současné d o b ě je 

v provozu pouze mechanicko -bi olog ická č ást COV. Výzk um by l 

zahájen v r. 1980 a trvá doposud. 

z výsledků průzkumu vyplynulo, že čistírna je v současné 

době zatížena bezdeštným přítokem hydraulicky na lJO % a lát

kově na 54 % projektem uvažovaného množství pro současnost. Ve

škeré odpadni vody přitékaji-ci do objektu COV až do množství 

120 l / s jsou čištěny v mechanickém i biologickém stupni. Z ka

pacitního hlediska mají separační nádrž e dosta čující rezer~u; 

kapacita aktivace je limitována výkonem hydropneumati c ké aera

ce. vQv Praha společně s OZ Sč VaK Ceská Lipa a PVQ VUT Brno 

se podílel na návrhu řady úprav hlavni technologické linky, -

z nichž nejvýznamnější byla úprava če r pacího režimu p ř e čerpá

vací stanice, rekonstrukce de š tov é zdrže na u ~ azov'ací nádr ž , 

úprava stávající hydropneumatické aerace pro podmín ky podél 

ných aktivačních nádrží, uvedení provzdu š ovaného lapače písků 

do provozu a racionalizace řízení p r ovozu. V souča s né době je 

již ukončena rekonstrukce de š tov é z d r že a inje k torov é ho aerač

ního systému v jedné ze dvou provozovaných aktivačních nádr ž í. 

Původní systém injektor - přídavná roura byl pro nevyhovující 

hydrodynamické vlastnosti nahrazen systémem s dv ěma čerpadly 

100 GFMU, umí s těnými v protilehl ých koncích ná d r že , z n i c h ž s e 

čerpaná kapalina r ozvádí podé l "hlubší" s těn y paralelně ulo že 

nými troub a mi, na n ichž je os azeno 2 x 5 i njektorů ON 5 0. Sys-
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t é m b y l re a l iz ován v r oc e l98 J a v ná s l e duj ící m ro c e po opti

mali zac i jeho geom etrie o tes to vá n. Z předb ě.žnýc h . z k o u š ek v y~ 

pl ynul o , ž e z hydrod y namické ho h l edi s ka zabezpeč u je nově vyvi

nut ý s y s t é m rovnoměrn é promí c h á vání aktiva č n í nádrže a tím 

prakti c ky eli minuje tv o rbu dnový c h sedimentů. Z hl e disk? ener

g e ti c ké ho s e podařil o z v ýši t výt ěž no st k ys lí k u (E + ) z O, J9 na 

0,4J kg / k Wh, př ičem ž jsme souč a s ně proká z ali mo žnost zvýšení 

této hod no ty až na E+ = 0 , 47 kg / kWh ( o 21 % více pr ot i p ův od 

n ímu z ař íz en i ) po uh o u v ý m ě nou z a ne v yhovují c í če< p adlo ( 100 

GFMU - 250 z a 100 GFMU 270, s t ej né j a ko na druh é větvi). - I 

p řes u ve d e ná zlepš ení j e nadále nutné po v a žo vat h y dropneuma 

t ick ou ae ra ci z a aerační sys t é m v hodn ý pou z e pro krátkodobá 

provizor i a ( viz též závěrečnou zprávu věcné etapy státního 

úkolu "Optimalizace nových a náhradních aeračních systémů" -

- vQv 1984). Za definitivní ře š ení jak z hlediska hydrodyna

mického a energetického, tak i vzhledem k zajištění dostatečné 

oxygenační kapacity považujeme instalaci pneumatického aerač

ního systému. 

COV Liberec 

Cistírna je mechanicko-biologická s dvoustupno~ým vyhní

váním, klasické koncepce s oddělenými objekty technologické 

linky. Průzkum byl zahájen v r. 1982 a ukončen v r. 1984. 

Z výsledků základního průzkumu vyplynulo, že zatížení COV 

bezdeštným průtokem činilo v 
0

letech 1982-1984 hydraulicky cca 

21800 m3 / d a látkově podle BSK
5 

2840 kg / d; biologický stupeň 

byl zatížen hydraulicky cca 15900 m3 /d a látkově podle BSK 5 

2600 kg/d. Cistírna má vzhledem k uvažované účinnosti (90 %) 

nevyváženou kapacitu jednotlivých č~ánků hlavní technologické 

linky - kapacita usazovacích nádrží je pro současný bezdeštný 

přítok vyčerpána, aktivační nádrže mají téměř 100 % rezervu a 

u dosazovacích nádrží pro dobu zdržení chybí téměř 50 % - ~oža

dované kapacity. V r. 198J byly po dodávce dmychadla GROH op~

tovně uvedeny do provozu zbývající dvě aktivační sekce a z vý

šena kapacita systé~u pro recirkulaci kalu ON - AN,což sr 

- 191 -

·• ; .„ 



-

v r . 1984 pozitivně projevilo předev ším na zvýšeni č isticího 

účinku biologické ho stupně tov ( bez zahrnuti odlehčeni za me

chanickým stupněm t émě ř o 10 % pro 8SK 5 , o 15 % pro ChSK a 

25 ·% pro NL oproti sta vu v r. 1982 ) . Zvýšeni celkového čisti

cí ho účinku ( tj . vč. odlehčeni za mechanickým st upněm ) je 

u 8SK 5 a ChSK obdobné, jako u biologického stupně ( tj . cca 10 

a 15 %) a u NL již méně výrazné - pouze 16 %. 

tov Roudnice - Podlu s ky 

tistirna je mechanicko-biologická s jednostupňovým vyhní

váním. Vyhnívací nádr ž není provozována, ~řebytečný kal je 

uskladni,,, "" Kalových polích v objektu CUV. Průzkum byl zahá

jen v roce 1982 a ukončen po souzen ím proveden ýc h opatřeni v r . 

1984. 

Z vý s
0

ledků prů z kumu vyplynulo, že čistír na byla v roce 1982 

zatížena bez de štným přítokem hydraulicky cca 600 m3 / d a látko

vě podl e BSK 5 cca 125 kg / d; biologický . stupeň ( biofiltr + do

sazovací nádrž ) hydrauli .cky cca 1325 m3/ d a látkov.ě cc·a 64 kg / d . 

tistirna má rovně ž nevyváženou kapa cit u jednotlivých článků 

technologické linky. Kapacita usa z o vací nádrže je pro dobu 

zdrženi překročena o 20 %, biologický filtr s kamennou náplni 

je zcela vytí žen a do s azovací · nádrže mají vi ce než 100 % re

zervu. Pro zvý še ni čisticího účink~ a zajištěni jeho s tability 

byla navr žena pro současnost 

tru za náplň z pla s tických 

v ýměna nekvalitní náplně biofil

hmot, úprava hrubé ho př e dči štění 

(rozšířeni a automatické česle) a kontinuální registrace pří

tokového množství. V rámci komplexní inten zifikace · tov Roudni

ce jsme doporučili rozšířeni technologické linky o dal š í usa

zovací nádrž a rekonstrukci čerpací stanice a kalového hospo

dářství. Z navržených úprav byla v r. 1983 provedena výměna 

kamenné náplně biofiltru za plastikovou a osazeny automaticky 

stírané česle. 

Z výsledků posouzeni intenzifikačních úprav je patrné, že 
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došlo k určitému zvýšeni účinnosti usazovací nádrže ( cca 

o 20 %), ale předevší m ke zlepšeni jakosti odtoku z čistír ny 

u všech hlavních uk azatelů - BSK 5 , ChSK a NL. Výsledky uvádíme 

v tabulce . 

tov Louny 

tistirna je mechanicko-biologická , s úplným kalovým hos

podářs tvím . V současné době j so u na čistírnu přiváděny komu

nální vody města Louny, odpadni vody z pivovaru, masného kom

binátu, mlékárny a dalšíc h průmyslových . záv odů. Průzkum byl 

zahájen v r. 1980 a ukončen v r . 1983. 

Ze základního průzkumu vyplynulo, že čistírna byla v r. 

1983 zatí žena bezdeštným přítokem hydraulicky 8370 m3/ d a lát

kově podle BSK 5 cca 4040 kg/d; biologický stupeň ( biologický 

filtr s kombinovanou náplní kámen + plasty) pak látkově podle 

BSK 5 cca 3270 kg / d . Z kapacitního hlediska jsou všec hny č lánk y 

technologické linky přetíženy (dosazovac í nádr že o 43 %), tak 

že jedin ým možným ře š ením je komplexní rozšíření celé hlavn i 

technologické linky a kalového hospodářství. 

Prapiavn( epoi•n( Du1112J-Otlzoa-L4b1 J• podi, •••indrodnt 
kiaaifikac• RVHP i Evrop•kd hoapoddlakl komi•• navrl•no Jako 
piav•bnt c••ta IV. tltdv. Charakt•ri•uJ• Ji tvpovl piavidio 
o no••oati 1360 al 1600 tun • ponor•m z.6 ••tru. Podetatoa 

. viei•dnlho ndvrhu J• pl•v•d•nt nadbvt•6nioh pratokú DunaJ•. 
popl. DvJ• a oetatntoh pratokú NoPavv. do vodohoepoddlekv 
ohudltch obiaet( v povodt NoPavv. Od111 a Lab• p1•6•-rpdnt• 
pratoků po tPa•• vodnt c••tv • J•dnl piav•bnt adPI• do dpu
hl. 

Bukur•IE - Sou6datt aavialovaotho •v•tl,.,. v RSR bud• ••
v•rnl od mleta Gaiati ... 1i4 vodnt nddPI diowhd 10 km a liPOkd 
l.6 f"· Y•hl•d•• k tomu. I• potl•bv vodv pl•kra6wJt BOO llrilió
na m • bud• nddPI napliiovand vodallri DimaJ• etdlo• •d•obdrnow 
vodv i v dobl eucha. 
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j zásobování vodou I 

Vliv složení přirozených organickým látek 

na volbu optimálního postupu úpravy vodv 
ing. L. :láček, CSc., VÚV Praha 

b~nedávna byl · postup úpravy huminových vod obvykle volen 

pouze podle koncentra c e znečištění přítomnéh o ve vodě, bez ohle

du na složení těchto látek. Výsledky posledních prací však uká

zaly rozhodující vliv složení přirozených organick ých látek 

přítomných ve vodě na jejich separovatelnost z vody. 

Vztah upravitelnosti huminových vod k úpravárenským post u

pům není dosud dostatečně charakterizován. Z výsledků výzkum

ných prací v uvedené oblasti z posledních let vyplývají násle

dující závěry: 

- poměrně snadno lze relativně níikými dávkami koagulantu sepa

rovat z vody huminové látky s vysokou molekulární hmotností a 

malou kys e lostí karboxylových funkčních skupin. Naopak ní z ko

molekulární přirozené organické látky s e značně disociovanými 

karboxylovými funkčními skupinami lze z vody odstranit čiře

ním jen velmi obtí žně, popř. jsou tyto látky čiřením z vody 

neodstranitelné, 

se zlepšující se upravitelností huminové vody klesá energie, 

potřebná k optimálnímu průběhu flokulačního procesu . 

Vztah upravitelnosti huminových vod k úpravárenským postu 

pům je patrný z tab. 1 a 2 a obr. l. 
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ll:o ag , 

koag, 

11írn' 
pf'ed · koag. 
oxid ca 

koag, 

11 ) l'lnrpce nn :r.rn l\n.111 
akt hn:IÍI uhlí 

b) ko agulační filtrace a 
l!lorpce na srn §né111 •1 ktiv
n:IÍI uhlí 

o) koagulační filtr ace 

d) koagulační filt rnca 
e pi'edox idací 

e) dvouvretv' koagulční 
filtrace 

f) dvouatupňov' ~prava 
v čiřiči a vločkovým 
mrakam 

g) dvouatupňov' ~prava 
v usazovací n'drl1 

Obr .11 Seh••• vhodných postu DO pro ~prAVu hum1nevý oh vod v dv 1a
ldeat1) na jejich upravltelnoati (upravitelnoat •• slep~uje 
• • do g). 
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Tabulka l - Kategorie uprav i telnosti huminových vnd č iřením a 

vhodné technologické postupy ú pra vy 

Kategorie 
upravitelnosti 

vo dy neuprav i-
telné čiřením 

II vody velmi ob-
tižně uprav i -
telné 

III vody obtížně 
uprav itelné 

IV vody středně 
upravitelné 

v vody dobře 
upravitelné 

VI vod y velmi 
dobře uprav i-
telné 

Hodnota 
kritéria 

<. 10 

10 - 50 

50 - 100 

100 - 500 

500 - 1000 

) 1000 

Kx) 
Technologický 
postup 

sorpce na akt i vn ím 
uhli 

separace filtrac i 
na filtrech s jemno
zrnnou náplni pop ř. 

sorpce na aktivním 
uhli 

separace čiřením a 
filtraci popř. dvou
stupňovou 

separace čiřením ve 
vločkovém mraku a 
filtraci 

separace vloček 
v usazovacích nádr
žích a filtrací 

pl As 

x)Kritériu• K je definováno vztahem K = f (Ml~~~~~-
P2 P„ 

kde M je molekulární hmotnost a krit~ria P1 , P 2 , ~J a As 

jsou charakteristiky IR spekter hu•inových látek 

labulka z - Kritéria pro v o lbu vh od ného technologického po

stupu úpravy hu•inových vod 

Technologický Kritérium 

postup 
M p pK f mv 

koagulae_ní 600 až 0,4 až 2 až 4 - 15 až 

filtrace 1500 0,6 5 

dvoustupňová >1500 <D,4 >4 - 5 až 

úprava 
+ 5 

sorpce na aktiv- <600 > 0,6 < 2 '- - 15 

ním uhli 
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M - molekulární hmotnost 

P - poměr koncentrace funkčních skupin -COOH k - OH 

pK z ápo rný logaritmus průměrné disociační konstanty 

karboxylových funkčních skupin 

.f - elekťrokin-e tický potenciál 

Odaje v ta b. l a 2 je třeba hodnot j t jako orientační pře- · 

devším proto, že přírodní vody vždy obsahují . velmi široké spek

trum lát~k, které i při pou žití velm i náročných analytických 

postupů obvykle hodnotíme průměrnými hodnotami rozhodujících 

kritérií. Pro průběh a účinek - proces u js ou však rovněž významné 

dist ri bučn í křivky jednotlivých kritér i í . . 

Význam charakteru separovaných látek při volbě optimálního 

úpravárenského pos~upu vyplyne ze dvou příkladů návrhu úpravá

renského postupu. 

Navrhneme-li např. pro dobře upravitelnou vodu (kat. V a 

VI) s obsahem látek o poměrně vysoké ~olekulární hmotností po

stup b (viz obr. 1), pak úprava bude z provozního hlediska ne

efektivní (příliš •alá kalová kapacita při ~ychlém vzrůstu tla

kových ztrát a z toho plynoucí velmi krátké filtrační cykly). 

Naopak navrhneme-li pro velmi špatně upravitelnou vodu (kat. II) 

způsob g (viz obr. l), pak v prvním separačním stupni se neza

chytí prakticky žádné vločky a dokonce i druhým separačním stup

něm bude velmi brzy procházet určitý podíl koagulentu i organic

kých látek, aniž by došlo k vyčerpání tlakové ztráty (krátká do

ba ochranného působení filtru). 

Z uvedeného je patrný značný ~ ýznam jak běžných technolo

gických zkoušek, tak i speciálních zkoušek (s využitím speciál

ních analytických postupů) jednak pro návrh vhodného technolo

gického postupu úpravy vody a jednak pro kontrolu provozů úpra

ven huminových vod. 
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S o učasně vy u ž ívané metody pro hodnocení c harak t eru p tiro 

ze nýc h orga nic kýc h látek ve vod ách j sou velmi sl o ž ité, čímž je 

jejich vyu ž i tí v p r ovozních labora t otích om e zeno . Pro hodnocen í 

c har a k t e ru těc hto látek bude tteba dále hl edat je dno dušš í an a-

1 ytické postupy, na iej i chž zá kladě by bylo mo ž né opt i mal izov at 

úpravárenské proce s y r ovn ě ž vz hl e dem k chara kter u separov a n ých 

látek. 

Novt Panam.akt prdplav? 

Ve vad,lenoati 25 km od dosavadní t r aay, kte r' po 70leté 
existenci u! nevyhovuje st,le se zvyšující intenzitě lodního 
provozu, •• llliÍ v budoucnu stavět nový Panamskt prdplav. 

Proj ekt j e vakutku pozoruhodnt. Kanál dlouht ' 98 km a ši
rokt 200 m svfmi 58 km pr otne Panamskou šíji . V n'je zdové 5 km 
pobřelní č'ati na atranl Atlantakého oceánu a 35 km traae Ti
chého oceánu •• počít' s rozšířením prdplavu na 400 ml Předpo
kl'd' ae hloubka 30 m, při zvýšeném stavu vody 33 m, ool umo!
ní prdjezd i supertankerdm o vttlaku 500 000 tun. Pro srovnání : 
doaavadní trasa dovoluje prdjezd lodím o max. výtlaku 65 0003 tun. Projekt počít' a vytllením a přemístěním 1,8 miliardy m I 
zeminy, co! je 1111o!atví, které by ae vešlo do krychle o hraně 
dlouhé 1,2 km. 

Přednoatí· zamyšleného plánu je, !e umo!ní prdjezd lodím 
bez plavebních ~omor. K tomu přiaplje speciální dprava kanálu, 
ktert povede vnitrozemaktm jezerem, jeho! hladina je 25 m nad 
1110řem. K tomu, aby jezero tak říkajíc nevyteklo, se předpoklá
dají dvi přehradní hr'•• napříč jezerem. 

Panamský prdplav č. 2 zkrátí plavbu z Atlantského do Ti
chého oceánu na 5 h, přičeml se urychlí odbavování a snílí ae 
poplatky za prdjezd. uv,!ťllle-li, !e k doaavadním 8 h plaVby 
ae muaí přičíat a! 15 h zdr!ení před plavebními komorami a 
odbavovacími formalitami, znaman' nová trasa ll'llohem leplí pro
vozní poměry. 

Projekt vyvolal neobyčejný zájem u japonakých přepravcd, 
a to je pochopitelné. Do Japonaka ae podatatně urychlí dodáv
ky ropy • Venezuely či Mexika, uhlí •• Z'padní Virqínie a Ko
lwabie, lelesné rudy z Brasilie. 

C.ata k realisaci pmojelttu b~ vlak jeltě dlouh,. Vidy! 
kromi obrovského objemu ••mích přací je nutné vybudovat aou
atavu hr,sí, ~omunikací,lllOatd, elelttr,ren, !elesničních tratí. 
Doaud není scela jaano, kdo konkrétně uhradí plánované n4kla
dy, přeaahující 25 llliliard dolard~ A do pUnd lllOhou jeltl pro-
111.~vit i bioloqové a ekoloqové. L•• vlak předpokl,dat, !e i 
přea mnohé překá!ky ae projekt realizovat bude. 
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[souborné informace J 

Působení ekono_mických stimulů 

ve vodním hospodářství BLR 

i ng . J. Ki nk or , MLVH ~ S R 

~tejně j a ko v jiných ze mích je i v Bul ha rs ké l i dové r e

pub lice ro zv oj národního hos po dátstv í dopro vázen rů s tem potte

by vod y a z v ýšen ou produ kci odpad n ích vod. Tato skutečn ost pti 

om ez en ýc h kapaci t á c h z drojů v ody vyžaduje uplatněni ek onomi c ké 

z ainteres ovanosti uživatelů vooy na e fekti v ně jš ím v yu žív á ni vo d

n íc h z dr oj ů a jejich ochraně. S uv áženim spe c i f iky vod níc h zdr o

jů v BLR je možn o roz d ělit ek onomické problémy do něk olika sku 
pin: 

1. Pl ánová ní a evidence vod ních z d r oj ů 

2. Tvorba a vy u žíváni c en pro r a c i oná lní užívá ni vo dy 

3. S a nkční opattení ph pfokročeni stanovenýc h limitů 

č ištěn i 

4. Eko n om i c ké ho dno ceni v udní ch z d rojů 

zne-

5 . Ek on omické ho dno ce n í ~ l<;od v zni kl ých - z n ečištění m vodních 

z d rojů 

Plán ováni rozv oje vodních zdrojů je obs a žen o v Plánu oc hr a

ry pt i rodního prosttedi, který je ned íl no u s o učá s ti n á r odohos -

_pod átského plánu s ociálního a e konom ic ké ho rozvoj e·. V rámc i s a 

most a tn é části pl ánu - Využív án i v od a j e j i c h oc hrana -je pl á 

nová na r o č n í s pott eb a vod y, obj e m odpadních vod ( čisté, vy čiš~ 

těné, z n ečiš t ě n é) a p r os t te dky na ochranu vod . V č ásti věno v a -
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né čištění vod se uvádí čištění průmyslových odpadní c h vod od

váděných bu a do recipientů neb o veřejných kanal izací a čištění 

odpadních vod z městskýc h aglomeraci a lá zeňskýc h komplexů. Sou

částí plánu ochrany přírodního prostředí je i v odoho sp odář s ká 

bilance - bilance zdrojů povrchové a podzemní vody a spotřeby 

vody v domá cnostech, země děl ství a pr ůmysl u. 

V úsilí o zainteresovanost spotřebitelů na racionálním hos

podaření s vodou má nezastupitelné místo tvorba a využívání ceny 

~jako jeden ze zák ladních ekonomických stimulů. V Bul-

harsku je obdobně jako v !::SSR stanovena zásada jedno tné ceny 

vody na celém území; cena je však diferencována podle kva

lity vody a kategorie s potřebitel ů. Napříkla d průmysl platí z a 

l m3 pitné vody 0,11 Lev a ( BGL ), zal m3 užitkové vody 0.0 35 

BGL, cena pitné vody pro účely zásobování obyvatelstva činí 

0,06 BGL / m3 • 

Obdobná diferenciace platí i pro cenu za odvádění odpad

ních vod do veřejných kanalizací, která je stanovena pro prů

mysl ve výši 0,03 3 BGL/m3 , pro obyvatelstvo 0,2 BGL/m
3

. 

V zemědělství činí cena vody pro zá vlahy 2 BGL / 1000 
3 

m ' 

dále 2 BGL za realizovaný hektar závlahy a l BGL z a l ha od

vodněné plochy. 

Sankce v oblasti ochrany vod jsou ekonomickým stimulem pro

sazování zájmů společnosti před zájmy znečištovatelů. Současný 

systém sankcí je v BLR v platnosti od roku 197B. Kontroloujsou 

pověřeny Okresní inspekce ochrany přírodního prostředí. Vel i-

kost ukládaných pokut závisí na druhu a množství znečištěných 

látek i kategorii recipientu. Základem je sledování a hodnoce

ní znečištění podle 25 ukazatelů, z nichž každému je přisouze

na tzv. jednotková pokuta v BGL/kg (tabulka č. 1). Celková výše 

pokuty je vypočtena jako součet jednotkových pokut podle všech 

ukazatelů znečištění. 
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Pokuty se vybiraji měsíčně ode dne, ve kterém bylo znečiš
těni stanoveno, až do doby jeho odstraněni. Hospodářské orga
niz ac e při zm•ně velikosti zn ečištěni předkládají kontrolnímu 

k 1 p k d se znečištěni orgánu žádost o úpravu uložených sen c • o u 
nesniž! po dobu ld dnó od uloženi pokuty, ta se zvyšuje o 10 %, 

p~~~t:..t_~~~n~e~z~a~h~r~n~u~JL. i~d~o_!.r~o~z~p~o~č~t~u::__.o=-=-r~g~a~n~i~z~a~-po 60 dnech o lO %. foku Y se _ 
ci, ale jsou hrazeny z jejich zisku. 

Získané prostředky se odvédi do Fondu ochrany přirodniho 
prostře dí, z n ě hož se fi na ncuje zaváděni vědeckotechnický c h 

di d t e na realizaci opetpoznatkó do praxe oc hrany prostře , o se 
řeni ke sníženi znečištěni, konzultace a expertizy a dalši. 

z óstatnich opatřeni, které maji přimý ekonomický dopad, 
spotřeby vody pro jednotlivé druhy výroby, se uplatňuji normy 

Vy'robnich kapacit poqle kapacit a dosažiteldislokece nových 
n Jsti vodních zdrojó 8 v neposlední řadě odměny za úspor y vody 
nebo ziskéní cenných litek z od p adních vod. 

K prohloubeni pósobnosti ekonomických stimul ó v ddšim ob 
návrh nařízeni o hospodařeni s vodou a 
dalši aspekty normováni a plánování po-

dobi byl rozpracován 
sankcích, který uvádí 

1 U'plat ze vodu a ekonomických stimuló, t řeb vody, z·.dokd'nal ov án 
včetně pokut ze porušeni stanoven ých zásad. 

Ke zvýšení zainteresov1<nosti uživateló na racionálním 

d Se navrhuJ· i teto dalši opatřeni: podaření s vo ou 

hos-

d Po dle no.rmovaných ukazateló, plánování potřeb vo Y 
vlastních zdrojó se stanovuji ve - poplatky za využíváni 

l 
výši 0,01 BGL/m , l BGL / ml, 

_zvýšeni ce n y užitkové vody z O, Ol5 BGL/m n a 0,08 
- zavédi se úplaty za použiti vyčištěných odpadních vod ~ro 

prómysl a závlahy ve výši 0,01 BGL/ml' resp. 0,001 BGL/m ' 
za 1 ha zavlažovaných ploch _ zvyšuje se roční poplatek 

z 2 BGL na 2,50 BGL, 
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pětinásobně se zvyšuji poplatky za spotřebu vody nad 
normované množství; v hydroenergetice na 0,04 BGL /ml, 

. pokud se množství odebrané vody nevyrovná v tříměsič ni 

lhótě, 

- v provozech, kde se pou žívá pitná voda přesto, že je ji 
použití neni technologicky nezbytné, se zvyšuje popla
tek z a jeji užiti na 0,20 BGL/ml, 

- nov ě vybudované závody, 
j ektované vadni zdroje, 
rážku. 

které nevyužívají vlastní pro
pl at í ~a odběr vody 50 % přL-

Z výšeuvedeného přehledu vyp~ývá, že pósobení ekonomic
kých stimuló ve vodnim hospodářství je v Bulharské lidové re
publice věnována značná pozornost. ~ada navrhovaných opatření 
je podobná těm, které obsahuje návrh souboru opatření k racio
nalizaci a ekonomickému stimulování hospodaření s vodou, který 
byl schválen vládami ~SR, SSR a ~SSR v loňském roce, v řadě při
padó je patrný větši ekonomický tlak přímo na uživatele ~o dy a 
zejména na její znečišfovatele. 

Jak aaohrdnit "Iaapik" 

Dalltmw ho•poddlskr i akologiokr nalddowot111w antl•nt hla
dinr Xaapioklho 11101• l•• •abrdnit pow•• odv•d•ntm 6dati vodr 
• lak, i•i vt4kaJt do Btllho 11101•. X tomwto advlrw dolZi vldoi 
u 120 ril•nlloh aovlt•klloh vld•oklloh al.tavil, kt.1( H ( probZl111•111 
Xaapioklho mol• aabllvali. · 

Vahl•d•111 k• atowpajtot •potl•bl vodr v okolt l•k, i•I ad
aobwjt vodow Xaapiokl mol• antliZ aladkl vodr do mol• o tl111ll 
J4 prooant, ~otl•ba vodr v povodt Xaapiok,ho 11101• Zogiokr 
atowpd, n•bof ad• nrnt liJ• 6tvrtina vl•ho obrvat•Z•tva SSSR, 
prodwkwJ• •• tw tlatina pril111r•Zovl vllrobr ••ml a pltina •••l
dll•klloh vllrobkil. 

I kdrl aow6a•nll stav J•ltl n•nt n•b••p•6nll, daZlt antl•nt plttokw br Jil vdlsl ohroaiZo o•ZkovoM •kologiokow aitwaoi. 
Vr•ohZa br napltklad ••V•rnt 6d•t 11101•~ " J•Jtohl mllklloh vo -
ddoh •• Zovt 85 proo•nt o•Zoavltovl prodwko• J•••t•ril. 

Naproti to111w odv•d•nl 5,8 111iZiardr krrohZovlloh m•tril vodr 
• tokil Swohonr /plttok S•v•rnt Dvinrl a On•gr do VoZhr, J•I vtlkd do Xaapioklho mol•, nikt•rak •d•adnl n•ovlivnt pltrodnt 
- ~•~111 oblasti Btllho 11101•. 
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Určeno pracovníkům, z abývajícím se pro b l ematiko u voan ího hospodář
s t ví ,podni kovýll' vodo ho spodáf\'1m, pracovník1'\m národních výbo 
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a novátorilm. ' 

Dohl t daci po§ta Pra ha 07 , 
snťle~ý po§tovn i ~opla tek povolen Reditelstvim po~t P rah~, 
j. zn. P/l -C5C l /73 ze dne 9 . 11. 19 7.~ 

Evidenční čí slo UV'l'E I - 73275 Vych<lzí mf>síčně 

Redakční 
rada : i ng. J, Be neš /p ředseda/ , dr. H. Daňková, i ng . T . Elek , 

ing. M. Chr t e k , J . Ja nu šk a, d r . ina . J . Ku r ka, in(? . A , 
Ladecký, dr . Z. Ma i'ik , i1t'(1 , B. Miil le r , i na . A. Nejedlý , CSc., 
doc.ing.P.Pitte r, CSc . , inp . J . Podzimek, ina. J, R~ii~ka, 
dr. A. S ladká, CSc., i ng . V, Sot orn ík , CSc ., ina . V. 
S v e j kovsk ý , i ng . D. Veselý, d r • O. Vlk, i ng . J, Zo lma n. 

Redaktor : dr. D. Kubálek 

Redakce: 

C!slo 5 

Výzkumný ú stav vodohospodářský , 
Podbabsk.j 30 
160 62 Praha 6 

- 204 -

t el. 32 90 41-9 

Cena 3 , 50 Kl's 


