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DNY PRAZSKEHO POVSTANI

- : dr. ing. J. Kurka

ed nékclika mésici byl nalezen pracovni denik vod4rny v Praze - Po-
dolf z pamétnych dnl praZského povsténi. ProtoZe v tomto roce vzpominame
40. vyroti ukonten{ II. sv&tové vélky a osvobozen{ naSich zem{, bude jist&
vhédné pFipomenout si citacemi z tohoto denfku atmosféru on&ch vzrugenych

dnd.

Sobota 5. kvétna

Jinak obvykly den, av3ak s pfedtuchou mocnych uddlost{.
Provoz ve vodarné normélnf. Poné&vadZ byly venku tu a tam str-
Z2eny dvojjazy&né nédpisy, prikro¢ili jsme i ve vod4rné& k od-
stran&n{ né&meckych ndpisd. Po desdté hodin& prejiméd ing. Kurka
(tenkrdt nejmlad3{ inZ¥enyr-technik - pozn. autora) vedeni vo-
dérny. Ihned dédvé pokyn k odstran&nf dvojjazy&nych tiskopisl -

- Gradujeme "po naSem".

Po dvandcté hodin& (tehdy konec pracovni doby - pozn. au-

tora) houstne proud chodcd kolem vodérny, jeliko? jsou zdm&rng

_zatahovény vozy pouli&ni dréhy. Objevujf se Ceskoslovenské

trikolory a sové&tské prapory. Na zdklad& voldni rozhlasu o po-
moc dostala protektordtnf policie, hlidajfcf .voddrnu, pokyn,
aby se ihned odebrala do vnit¥nfho m&sta a ohroZenych Vino-
hrad.

Rozhlas ve voddrn& hraje naplno, sledujeme boj. Koneé&né&
je rozhlas v &eskych rukéch! Chmurny den, za&ind prset. K ve-
¢eru dopadaji{ strely z puSek na voddrnu. Do administrativni
budovy i do filtrace je nutno chodit Gzkymi spojovacimi pod-
zemnimi chodbami. Za&inaj{ se hldsit jednotlivé spojky ze Stéa-

bu povstédnf, kterym poddvédme zprdvy o situaci.
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Ned&le 6. kvétna

V rannfich hodindch se buduj{ v Pfemyslov& trideé (dnesni{
Podolské) barikédy z trém@, prken a uli&ni dlaZby. Vodérna vy-
pumdhéd potfebnym ndafadim. Kolem desdté hodiny stoji{ jiZ? na ba-
rikdddch strédZe a okna ve voddrn& jsou chrdné&na prkny a cihla-
mi. Pr&{. Ve 12.30 zastavuje vodé4rna provoz, pon&vad? vodojemy
jsou plné a neni skoro %24dné spotfeba} Pom&rny klid, jen jed-
notlivé stfely pleskajf o st&ny strojovny a filtrace. Na z4-
padn{ stran& Prahy se rozpoutdvéd stfelba; podle hl&3en{ se bo-
juje o Ruzyn a letists.

V 18. hod. obnoven provoz vod4rny. Veder i v noci klid,
jen stédle rin¢{ telefon. Hlésime situaci. Nespime, jsme stéle
obleteni a obuti, jen chvilkami uléhdme na pFipravené kaval-

ce.

Pondé&lf 7. kvé&tna

V rannich hodinach se rozpoutdvd na Pankrdci boj. Je sly-
Set i st¥elbu z d&l. O prib&hu boje informujeme podle zprév
vyslanych hlfdek spojky &té4dbu. Odpoledne za&finaj{ eseséci
z Pankrédce ustupovat ke Dvorcim a Brédnfiku. Kolem 17. hod. pu-
tuje obyvatelstvo Podolf kolem voddrny k vy3ehradskému tunelu.
Je slySet hukot tankl. Kdesi u Dvorecké ulice vybuchuje pancé-

fovd pést. Boje trvaji.

Ruch na ulici roste, &1{¥{ se fdma, Ze n&mecké tanky pro-
razily barik4dy a bl{#{ se k Podoli. Panika - obyvatelstvo pr-
chd. I policie, kterd se do voddrny vrdatila po boji o rozhlas,
opoust{ stanovi&té&. ZGst4dvéme sami. V kritickém okamZiku nava-
zujeme spojeni se 3tdbem povstdni, odkud slibuji pomoc, ale
cht&j{ zndt sf{lu nep¥itele. Vysland hlidka se vrac{ s nepofi-
zenou. St¥elba z kulometd a d&l se soustfeduje do okol{ vodér-

ny.

Pfes Sesty policejnf revir navazujeme spojenf{ s velitel-
stvim "Barto&". V 19. hod. opé&t zastavujeme provoz vodérny.

Rodiny zam&stnantld z okoli se pFichdzejf skryt do vodé4rny.
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Stfelba houstne, nikdo nesm{ na dvir. Utichd aZ s nasta-

lou tmou, kone&n& je klid. Cosi t&Zkého vis{ ve vzduchu. Z ve-
litelstv{ pfichaz% rozkaz, 2ze se z voddrny nesmi ozvat jediny
vystfel a e své stanovidt& nesmime opustit - jsme posledn{
spojkou pro Prahu XV (nyn{ Praha 4). C4st zam&stnancd i pfes
z4kaz odchdz{ s rodinami na bezpe&n&js{ Smichov. Spojka pfiné-
si zprévu, Ze tFfi tanky SS se pokusily prorazit do Brénika,
ale byly odra¥eny. Ceké&me plni obav, co ném prinese nastédvaj{i-

ci den. -

(tery 8. kvétna

S rozbtfeskem op&t za&ind stfelba z kulometd. Otekdavame
Gtok a obsazen{ voddrny. Napé&t{ vzristd, oddfly SS se blf:{,
ji? se st¥{l{ i v parku pfed vodé&rnou. Vyslani{ parlamentédfi se
vraceji s nepofizenou. Dva Srapnely vybuchuji nad transformac-
ni stanici, okna strojovny na severn{ stran& se vysypala.

Stroje nejsou zasaZeny, stdle &erpéme.

Kone&n& oddfly SS ustoupily. Nebezpe&f{ je na chvili za-

-2ehnédno, stfelba utich4. K ve&eru vS8ak opé&t zac¢ind délostfe-

leckd palba, stfely dopadajfi na Podol{ a Pekafku. Uklidnén{
prinds{ a? tma. Jen ojedin&lé vystfely dévaji najevo, Ze SS
bdi.

Stfeda 9. kvétna

Kone&n& priznivé zprdvy - n&meckd vojska kapitulovala.
Vv rannich hodindch se odekdvaj{ oddfly Rudé armédy. Podolim
véak maji{ pfedtim projet kolony esesdkl, pripravenych v Modfa-
nech. Ze 8koly v Podol{f jsou vynaseny ob&ti revolucnich bojd -
- smutny prdvod prochéz{ vodérnou na klidn&js{ nébreif k po-
dolskému sanatorin

Rozhlas hléds{ ndlet nepfételskych letadel na Prahu. Pro-
voz voddrny se zastavuje. Pak dostédvéme pokyn k odstranéni ba-
rikdd a uvolné&ni cesty - priji?déji prvn{ sovétské tanky. J&-
sot obyvatel. Stfelba utichd, v Podol{ nastédvéd tak touZebne

otekdvany klid.
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JMENOVANT NOVEHO REDITELE VYZKUMNEHO 0STAVU VODOHOSPODARSKEHO

Dne 11. dubna uvedl ministr lesniho a vodniho hospodédf¥stv{
SR ing. Frantisek Kalina do funkce teditele V0V ing. Véclava
Matouska, DrSc. Siavnun*nfho aktu se zudastnili funkciondfi
MLVH TSR, z&stupci OV KSC a OV KSC v Praze 6, zdstupci odboro-
vého svazu i dal&fch slo?ek. Ing. Matousek pracoval Ffadu let na
Povod{ Ohfe a pfed &tyfmi 1lety pfeSel do viv, kde se zabvvA
predev&im vyzkumem ledovych jevd. V bfeznu t. r. byl jmenovéan
doktorem v&d, kdy? Gsp&8n& obh4&jil préci na téma "Matematické
modelovédnf{ teplotnich zmé&n a ledovych procest ve vodnich to-
cich".

Redak&n{ rada VTEL preje ing. Matouskovi mnoho Uspé&chl
v jeho odpovédné préci.

Ing. V.Matou3ek pfevzal jmenovac{ dekret z rukou ministra
lesnfho a vodnfho hospoddfstvi CSR ing. F.Kaliny
/ foto P.Michdlek /
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A vodni toky a nadrze

Hydrometeorologicke zhodnoceni
zimniho- obdobi 1384/85

V. Kakos, CHMO Praha

Vlednu a Unoru leto3niho roku se vyskytly tuhé mrazy,
které svou délkou trvani a velikosti zna&n& pfekonaly nejen
ptipady z neddvné minulosti (napf. lednové m&sice 1982 a 1979),
nybrz i vyskyty za poslednfch vice jak 20 let. K tomuto srov-
nédni byla pouzita dlouholetd a neptetrzita fada pozorovani
teplot vzduchu z Prahy-Klementina od r. 1775, kterou lze pro
na%e Glely povaZovat s n&kterymi vyhradami za reprezentativni.
Bylo zji¥t&no, Ze historicky nejbliZs{ p¥ipad jes3té& deldich a
tuzsfch mrazd se vyskytl a¥ v zim& 1962/63. Av8ak tydenni ob-
dobf nejsiln&jsfch mrazd od 4. - 10. 1. 1985 nemd za posled-
nich 29 let od dnora 1956 vibec obdoby.

Mrazy zplsobily nédrodnimu hospoddfstvi zna&né té&éZzkosti, a
to zejména omezenim nebo prerudenim doddvek elektricke energie
s ndslednymi vypadky ve vyrob&. Ve vodnim hospodéfstv{ doslo
pak v disledku mimo¥ddn& hlubokého promrznut{ pGdy k &etnym
havariim a poruch&m na vodovodnich Fadech a pfipojkédch, které
jsou svym rozsahem jedny z nejvétS8ich v poslednich desetile-
tich. Krom& toho 2zna&n& a trvale promrzl4 pida zabranovala od
zatdtku ledna vsakovéan{i vody, takZe na n&kterych mistech po-
klesla kapacita vodnich zdrojd v disledku nadédle se zmenSuji-
cfch zé4sob podzemnich vod a men${ vydatnosti prament. Také
sr43kové podnorméln{ obdobf od Fijna do letosniho dnora jesteé
zesflilo nésledky ji? t¥i roky trvajficfho sucha (viz VTEI,
1984, &. 7-8).
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Vyskyt intenzivnich ledovych jevl na tocfich pisobil velké
t&Zkosti pri odb&ru vody. Na labské vodn{ cest& musel byt
v disledku zamrznut{ toku p¥erusen provoz, a to dokonce dva-
krédt za sebou (na zad4tku ledna a v polovin& dGnora) celkem na
vice neZ 6 tydni. P¥i n4dhlém odchodu ledd za vysokych vodnich
stavi se na za&4tku dnora vytvofily na n&kterych mistech tokd
ledevé z4cpy s nédslednymi zé4plavami, které vdak zplsobily cel-
kem jen men3{ Skody. V kritickych mfstech na fekédch musely pak

" byt ledy uvolnovény trhavinami apod.

Podobnd hodnoceni zimnfch obdob{ byla na strdnk&ch tohoto
tasopisu provéddéna v souvislosti s problematikou vyskytu ledo-
vych jevi, a to zejména na labské cestd (VTEI, 1979, &. 5;
1983, &. 6).

’

Teploty vzduchu a promrznuti{ pldy

Po teplotn& slab& nadnormdlnim prosinci 1984 zataly od za-
¢4tku ledna postupnd zesilovat mrazy, které pak vyvrcholily
v prvni dekdd& velmi nfzkymi, nikoliv v&ak jest& extrémnimi
teplotami. Vibec nejni#3{ miniméln{ teploty (v budce 2 m nad
zem{) byly na dzem{ CSR nam&feny ve dnech 7. - 9. 1., a to
-30°C ve stanicich Sedl&any, Milfgeves u Ji&fina, Pferov ' a
StrdZnice. Absolutn{ minimum této zimy pak bylo hl&Zeno z Vys-
§fho Brodu (-32°C). Pritom pram&rné denni teploty se v t&chto
dnech pohybovaly kolem -15°C az -20°C.

V dalsim textu vZak budeme ke srovn&n{ s minulymi pfipady
pou?lvat pouze prim&rnych dennfch teplot, pop¥. prim&rnych mé&-
sitnich teplot z Prahy-Klementina (i kdy% Jje zndmo, Ze tato
stanice nen{ prévé pro obdob{ s velkyﬁi zdpornymi odchylkami
teplot pr{li$ reprezentativn{ - za jasnych a bezvé&trnych zim-
nich noc{ se zde toti? nejvice uplatnuje cely komplex v1iva
velkomésta).

Nejstuden&j$im dnem této zimy byl dle m&Fenf{ v Klementinu
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8. leden s primé&rnou denni teplotou —IB,DOC, coZz je v tomto
stolet{ lednovy rekord (!). ProtoZe se v3ak vyskytlo 7 dal&ich
ptipadd jest& chladn&jsfch dni ne¥ letos, a to v Gnoru 1929
(celkem 5) a v dnoru 1956 (celkem 2), =zatadil se tento den a%¥

na 8. mfsto. Jeho pravdépodobnost opakovéni‘v dlouhodobém prl-
méru je tedy asi‘jednou za 10 let za uplynulych 85 rokd (od
zatdtku tohoto stoletf). Pfitom nejni%3{ prim&rnéd denn{ teplo-
ta -21,9°C byla pozorovéna dne 9. 2. 1956.

Nejstuden&jsim tydnem se stalo obdobf 4. - 10. 1. s pri-
mérnou dennf{ teplotou -13,5°C na kaZdy z téchto vybranych 7

dni{. Pro srovndni: dlouhodoby normél pro leden je -1,2°C a pro
dnor O,QOC. Jest& niz&{ hodnoty se pro tydenni obdobf v tomto
stolet{ vyskytly pouze tfikr4t, a to ve dnech 9. - 15. 2. 1929
(s pradm&rnou dennf teplotou —16,90C), 2. - 27. 1. 1942
(-15,9°C) a 8. - 14. 2. 1956 (-14,3°C). Lze tedy na zé&kladé
jednoduché statistiky konstatovat, Ze se leto3n{ pripad vysky-
tuje s pravd&podobnost{ jednou za 20 let (!), coZ je jev dosti

mimo¥ddny, ale nikoliv jesté& extrémni.

Tato vice ne? genera&nf{ pauza od r. 1956 zplsobila, Ze
jsme ji? témé&F odvykli t¥eskutym mrazim. Pro srovndni: p¥ipady
tydennich mrazd z poslednich let (1982, 1980 a 1979) nedoséhly
tuhosti té&ch leto3nfich. Nejvice se jim ptibl{i?ilo obdobi
1. - 7. 1. 1979 s primé&rnou teplotou rovnych -10,0°C.

Toto obdobf mrazd v prvn{ dek4d& ledna (a ddle pak jen
o néco mén& vyrazné obdobf{ ve druhé dekdd& dnora) zplsobilo
enormn{ promrzd4dni{ pady . Maximdlni promrznuti pad
€¢inilo v prUm&ru 30 a? 60 cm, misty v3ak i pod 70 cm, &imZ se
dosédhlo hodnot, které z hlediska ploS%ného Tozsahu nemaji v po-
slednfich desetiletfich vibec obdoby, a to zfejm& od r. 1956.
Pravdépodobn& v3ak nebylo dosa¥eno extrémnich hodnot, nebof
v nékterych lokalitéch na dzem{ CSSR pfi drsnych zimdch a ho-
lomrazech ¢&inilo toto promrznut{ dokonce 80 - 100 cm a v oje-
din&lych pripadech a% 120 cm. Doba nédstupu minim teploty se
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s rostouc{ hloubkou opoZduje, coZ z4visi{ zejména na tepelné
vodivosti pldy. Proto také nejvéts{ promrznut{, neboli nejniZ-
&1 zé&pornd teplota, bylo pozorovéno v hloubkédch kolem 50 cm
asi a? po 2 tydnech od doby vyskytu nejsiln&j&fch mrazd.

Nejstuden&j3im m&sicem se stal leden 1985 s prumé&rnou te-
plotou —S,OOC a odchylkou -3,8°C od dlouhodobého normélu.

V tomto stoletf se zafadil na 10. misto. Tak studeny mé&sic se

tedy opakuje v prumé&ru asi jednou za 8 a2 9 let. Ve skute&nos-
ti se podobné m&sice vyskytuji velice nepravideln&. Nejdels{
prestdvka 24 rok( mezi m&sici s teplotou -59C a ni?%{ byla po-
zorovédna mezi lety 1895 a 1929. Druhéd nejdels{ - 22 letd - se
vyskytla prédvé nyni, nebof jeste cniaunejsim mésicem neZ letos
byl a2 leden 1963 (s teplotou -6,3°C). V historii klementin-
skych pozorovdn{i byl vibec nejstudené&jsim dnor 1929 s primé&r-
nou teplotou -ll,UOC, kdy se také u nés vyskytla absolutni mi-

nima teplot.

Nejstuden&j3i dva m&sice za sebou - leden a Gnor 1985 - se

srovndvaly s minulymi p¥ipady podle soudtd jejich prumé&rnych
mésf&nich teplot, které &inily -5,0°C a -2,4°C; celkové suma
Je tedy —7,4°C. Timto soudtem se zafadilo leto3n{ dvoum&si&ni
obdobf na 9. misto v pofadf. Také zde figuruje nejbli23{ stu-
deqéjéi obdobf{ v historii, a to v lednu a dnoru 1963.

Nejstuden&jsim zimnim obdobim (prosinec aZ dnor) tohoto

stolet{ byla op&t zima 1928/29 s prim&rnou teplotou na kaZdy
z téchto 3 mé&sich -5,4°C. Nade zimnf obdobf 1984/85 se zafadi-
lo s prumé&rnou teplotou -l,9°C zase na 10. misto v tomto stc-
letf. Druhé nejstuden&js{ zimn{ obdobi bylo 1939/40 (-5,3°) a
tfet{ historicky nejbli2sf 1962/63 (-4,8°C).

Z tohoto srovndni je ov3em na prvni pohled patrné, Ze le-
todn{ zima zdaleka nedosdhla krutosti wuvedenych p¥ipadd.
V historii se vSak vyskytly je3t& dva prfipady tu28ich zim neZ
1928/29, a to: 1829/30 (-6,0°C) a 1798/99 (-5,8°C).
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Sr4*ky, prUtoky a ledové jevy

Mno¥stvi spadlych srdZek na Gzem{ SR bylo v zimnfich mé&-
sficich vesm&s podnormdln{ s deficitem 30 mm. Je nutno jesté
dodat, ¥e od lonského ¥ijna (od kdy za&inaj{ srédZky v&ts{ mé-
rou dotovat podzemni vody a prameny v disledku malych hodnot
evapotranspirace) do listopadu ¢&inil deficit dalsfch 30 mm.
Tak?e s celkovym deficitem 60 mm za poslednich 5 m&sicl, coZ
je 26 % mno¥stvi, které normdln& za tyto mé&sice spadne, nelze

ofekdvat v jarnich m&sficich vyrazn&j${ obrat k lepsimu.

Srdzky vypaddvaly s vyjimkou prosince ve formé& snéhu.
Sn&hové pokryvka se sice dlouho udrZovala, av3ak nebyla pr{lis
vysokd (v ni23ich polohdch 8 aZ 20 cm). Holomrazy se proto té-
mé&F nevyskytovaly.

V disledku mrazi doslo na tocfch pFi pom&rn& nizkych pri-
tocich k intenzfvn{ tvorb& ledové celiny, jejiZ tloustka dosa-
hovala koncem ledna misty 30 a% 50 cm. Na zéklad& podrobné&js{-
ho rozboru teplotnich pomé&rd leto3nfho ledna i Unora lze od-
hadnout, Z%e od pFipadu tuhé zimy 1962/63 nebyly ledové jevy
v takovém rozsahu a trvdnf (s vyjimkou zimy 1982) pozorovény.
Na rozdfl od pffpadi ze zal4&tkld ledna 1979 a 1982, kdy po vy-
raznych oblevéch a povodnovych pritocich se prudce ochladilo
s néslednou tvorbou zna&ného mnofstvi vnitrovodnfho ledu a le-
dové kase, letos mrazy postupnd sflily jiZ od konce prosince.
Proto byl také druh ledovych jevt na tocfch dosti odliZny.

Na pfelomu ledna a unora doslo pfi destivém a v&trném po-
#asf{ k mirné oblev&, kdy sn&hovd pokryvka v ni2sich polohéch
zcela roztéla. Tato-povétrnostni situace vyvolala ve dnech 1.
a? 3. 2. mirné vzestupy hladin s dosaZenim 1/2 a% lletych pri-
tokt (na Radbuze ve Stankov® ojedin&le a% 2letého) misty i pfi
stavech povodnové aktivity. PFi odchodu ledd se vytvotily na
nékterych tocich ledové zdcpy s ndslednymi lokdlnimi z&plava-
mi. N&kde musel byt led odstranovén pomoc{ trhavin apod.
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V Unoru toky op&t zamrzly. A% do poloviny bfezna pak sté-
le hrozilo nebezpedi, e pFri dals8f pripadné oblevé& dojde ke
komplikacim. Prib&h po&asf koncem (nora i po celou prvni polo-
vinu bfezna byl viak z hlediska moZnych zdplav p¥i odchodu le-
d& velice p¥iznivy, nebof se oteplovalo postupn& pfi vyskytu
jen slabych de3tovych srézek. Led se staZil proto bé&hem néko-
lika tydnd a% na n&které vyjimky propafit.

Promérné mési&ni pritoky &inily v zdvérovych profilech

Labe, Odry a Moravy v prosinci kolem 60 % dlouhodobych primé&rd
(N), v lednu se snif?ily asi na 50 % N a v dnoru v disledku té&-

o

ni se zvysily aZz na 70 % N.

V letosn{ zim&, kterd byla od zahdjen{ plavebniho provo-
zu na labské vodni cest& (r. 1977) dosud nejnepfiznivéjs{i, se
celkem osv&d&ilo hydrometeorologické zabezpetovédni této uhelné
magistrdly. Na dispe&ink podniku Povod{ Labe v Hradci Krélové
byly pravideln& denné& prfeddvény z CHM0 aktudlni vstupni ddaje
pro teplotn{f modellabe, navrZeny k vypo&tu teplot vody a prog-
noze vyskytu ledovych jevi ing. V. MatouSkem, DrSc. Soutasné
s preddvanymi kodovanymi ptedpovédmi né&kterych meteorologic-
kych prvkd na 1 aZ 3 dny a vyhlaSovéanim stupnl protiledové ak-
tivity se podafilo na z&klad& konzultativniho vyhodnocovéan{i

hydrometeorologické situace pom&rn& dobfe odhadnout terminy’

dvojiho zastaveni a op&tného obnoveni plavby.

Podle klementinskych pozorovéni #ijeme nepochybn& v jedné
z nejptiznivéjsich epoch s pom&rn& ¥idkym vyskytem abnormédlng
studenych zim. Pfesto v3ak je nutno z hlediska neruSeného cho-
du nérodniho hospodérstv{ stdle s podobnymi z&pornymi anomd-
liemi teplot po&itat. Letosn{ zima signalizuje pro pfidtich
zhruba 10 let zvySenou pravd&podobnost vyskytu drsn&jsfich zim,
jak ukazuj{ n&které statisticky zjisténé poznatky z dlouhodo-
bych meteorologickych pozorovédni. Podobné zimy nebyvaj{ totiz
ojedin&lé vlivem jisté dlouhodobé setrva&nosti atmosférickych

procesd, Jjejich? pri¢iny dosud nezndme. Na rozd{l od mnohem
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vyraznéjs{ a Cast&js{ kumulace n&kolika suchych let za sebou,
dochédz{ k tomuto jevu u tuhych zim vSak jen velmi zi¥{dka.

Jak bylo zjist&no, nelze chladné zimn{i obdob{ 1984/85 za-
fadit mezi pripady vyjime&né, nebot pravd&podobnosti opakovén{
se podle rGznych hledisek pohybovaly v rozmez{ od 8 do 20 let.
Jeho vyskyt byl v3ak jistym varovénim ...

Sledovani funkce a stamuti
Vypustnych a prelivnych zafizeni prehrad

“:echnicky stav uzdvérovych zaffzen{ zédkladovych vypusti a
ptelivi prehrad v CSSR nenf po léta z rlznych divodd uspokoji-
vy, jak dokazuje provozni praxe na nasich vodnich dfilech. Uka-
zuje se, Z?e jen asi 60 % vypustnych a p¥elivnych za¥fzen{i pra-
cuje bezvadn& a spolehlivé. Orienta&nf pfehled z roku 1979 uka-
zal, Ze plnfbh 6 % uz4vérl je v disledku poruch a jinych fak-
tord mimo funkci. V sou&asné dob& jsou technologickd zatizen{
vypustnych a p¥elivnych objektd provozovéna, udr?ovédna a kon-
trolovédna v rédmci cyklické ddrzby, provoznich ¥4di, pokynl pro
obsluhu a jinych smé&rnic a pfedpisG. Kvalita provozni a kon-
trolnf &innosti je p¥itom rdznéd a z4vis{ hlavn& na odborné a
mordln{ drovn{ pracovnikﬁ, kter{ obsluhu a ddrZbu zaf¥{zeni za-
jistujt.

Technologickd zaffzen{f{ v komplexnim pohledu nebyla dosud
pfedm&tem hlub%fho rozboru spolehlivosti a stédvajiciho tech-
nického stavu. Rovn&Z nebyly zpracovédny 2&dné kontrolni, diag-
nostické nebo jiné metody, poddvajic{ plnohodnotné informace
o vzniku, vyvoji a prGb&hu p¥fpadné poruchy. Chyb{ i konkrétni
dvahy o disledcich jednotlivych poruch pgo provozuschopnost ce-
lého vodnfho dfla. Ani vlivy stérnutf{ zat¥fzenf nebyly dlouho-
dobé& soustavné& sledovény.
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Z uvedenych ddvodd byl na pracovisti VRV Praha - usek TBD
_ feSen v letech 1981-1984 ukol technickoprovozniho rozvoje E.
616, nazvany "Metody sledovéni funkce a stdrnut{ vypustnych a
pfelivnych zatfzeni pfehrad za provozu". Cilem naseho ¢lanku je
informovat odbornou vefejnost o reseném ukolu, nebot vysledek
préce je bez'prostfedné vyuzitelny v provozni praxi na

déch v CSR. (Odpov&dnym fefitelem dkolu byl specialista

ptehra-

useku

TBD-VRV Praha, ing. Bubenfk.)

Keseni celého Gkolu vych&z{ z podrobné statistiky vypust-
I11. kategorie

nych zatfzen{ a uzdvérl celkem 65 ptehrad I.  a
dohledu

v CSR (kateqorizace 7 titulu technickobezpeé&nostniho
- vyhl. MLVH TSR &. 62/1975 Sb.). U t&chto objektd byl v rémci
uzévérovych zatizenf, ktery uké-
poruch vzniklo z pffgin vnit¥nich
mont4&2) a 50 % z pFi&in vnéj-
ddrzba apod.). Cilem

Gkolu po¥fzen pfehled poruch
zal, %e cca 50 % zjisté&nych
(konstrukce, projekce, vyroba,
§1ich (provozni podminky, zplisob obsluhy,
této etapy Gkolu bylo klasifikovat vzniklé poruchy, poznat je-

jich pt{&iny a navrhnout vhodné opat¥en{ pro sniZen{ porucho-

vosti pfi dal%im provozu.

V prvni fé&zi fe3en{ byl formou informa&nich listd pofizen
ziskany z nejrGzn&jsich, mnohdy
Jiz tento pfe-

velmi cenny souborny pfehled,
i unik4tnfch podkladi o provozovaném zatffzendi.
hled, prvni svého druhu, poslou?{ dobfe i vlastnim provozova-

teldm nasich vodnich d&l. PFfslusné informa&ni listy obsahuj1

Gdaje o po&tech, druzich a typech jednotlivych provozovanych

uzavért, o jejich technickych parametrech, o pohonech, stéaf{,

kapacit& i tlakovych pomé&rech. Sledovany soubor je dostateéné
po&etny, zahrnuje Gdaje o vice ne? 330 uzdvérech z 65 ptehrad.
Celkov& bylo pritom registrovéno vice neZ 460 poruch zafizen{i.

Do souboru nebyly zahrnuty poruchy elektrozarfzeni, které ne-

zplsobily vyfazeni uz4vérl z provozu, ani samostatné poruchy na
pohonech a na stavebnich #4stech konstrukce. Soubor zahrnuje po-

ruchy, zjist&né na uzévérech pf¥i provozu v letech od uveden{i

uzé&vérd do provozu a¥ do roku 1981, kdy byl soupis pofizen.
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POZNAMKA : CISELNE UDAJE vV TABUI
. LCE PREDSTAVUI( POETY i
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Pro hodnoceni vzniklych poruch je mimof4dn& dilezitéd od-
bornd analyza p¥f&in, je# poruchu zplsobily. Této &4sti je
v préci v&novédna mimofddnd pozornost a to zejména proto, Ze
pro odstran&ni a minimalizaci vyskytu poruch je nutnéd preven-
ce, je? mus{ vychdzet z vérohodné =znalosti hlavnich p¥i&in
poruchy. Vysledek analyzy, roz&len&ny podle pti&in poruch, je
pro jednotlivé typy uzdv&rd propracovén v Z4véredné zpréaveé
Gkolu. Pro alespon orienta&n{ pfehled jsou v tabulce 1 pre-
zentovédny prehledné vysledky analyzy p¥{i&in poruch sledova-
nych uz4vérd. V tabulce je ptritom zachovéno déleni uz4aveéra
podle typld a klasifikace je provedena zv143t pfo pridiny
vnégjsi a zv143t pro prf&iny vnit¥ni v souladu s odsouhlaseny-
mi kritérii. Podrobné zvefejn&ni rav&rd analyzy pfesahuje ré-
mec této informace a proto v dal¥fm uvddime jen hlavni dfl-

&1 poznatky.

1. Uz4véry pfelivid

V tomto souboru jsou hodnoceny tabulové uzdvéry, segmen-
ty, klapky a sektory. Nejmens{ potet poruch, vztaZeny k poé&tu
sledovanych uzéQérﬁ, byl zaznamendn u segmentl, kde na sledo-
vanych 6 uzdv&rech bylo zaznamenéno pouhych 9 poruch. Naopak
%ast&js{ jsou poruchy klapek, kde byvé obt{Zné pfi provozu po-
u2f{vat mezipoloh (Hracholusky) pro nadm&rné vibrace- pfi té4s-
te&ném otevienf. U n8kterych klapek dochézi{ k zadfrén{ viete-
nového voziku a uzév&ry se vzhledemk nediv&fe v moZnost posta-
ven{ klapky ptipfelivu na n&kterych dilech prakticky vibec ne-
provozuji (Ktizanovice). Sektory na VD Nechranice maj{ od uve-
den{ do provozu v r. 1968 poruchy ovl4adéan{ reguls-. a jejich
udr¥en{ v mezipolohdch stojf{ nadm&rné Gsil{ (rugné. .

2. Vtokové tabule
Nejvice poruch vznikd na t&snéni tabulf, kdy p¥i&¢inou by-

vé nadm&rné opotfebovéni, ale i nevhodné konstrukce té&sn&ni a

daldf vyrobni nedostatky. Na KruZberku p-askaly pevnostn& pod-
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dimenzované t&snfc{ membrdny, na Hracholuskéch se trhd t&sné&n{
pfi manipulacich, na Kffmové& nebyly sprdvné spasovédny tésnici
plochy apod. Casté byvaji i poruchy,, zpGsobené Spatnymi z&liv-
kami z&klad@ pohonl, &rouby, vy&nivajicimi do dréhy pohybu ta-
bule, deformacemi tabule z vyroby, prasklymi ret&zy apod. V1iv
t&chto poruch se projevuje nejtast&ji na net&snosti uzévérd.
N&které poruchy na ovladacim zaffzeni (ohnut4d téhla, prasklé
fet&zy) vedly i k celkovému vyfazenf zatizenf z funkce. V né- .
kterych pr¥ipadech byla kapacita vypust{ omezena nirtisty na ve-
denf tabule v disledku jejich dlouhodobého neprojfizdéni.

3. Rychlouzédvérové tabule

fasté byvajf op&t poruchy t&snénf, které tvoff 81 %

z celkového po&tu poruch (Orlik, Slapy, Sance, Les Krélov-
stvi). Tyto poruchy ovliviujf funkci uzévérd a maji za nédsle-
dek net&snosti, jeZ dosahuji a2 1001.5"1 unikajfci vody. Mnoh-

dy byvaj{f poruchy zplsobeny i inkrustacf{ a ne&istotami.

4, Brylové uzavéry

Projevuji se poruchy, zplisobené zejména nevhodnym kon-
struk&nim fedenim uzdvéru (Lipno, Zermanice). Net&snost{ hy-
draulickych pohond sj{Zd&j{ dot&sn&né desky a trhé se t&sné&ni.
Z4sadn{ otézkou sprévné fun&ceschopnosti tohoto typu uzédvéru je

vhodnéd aretace v horni poloze.

5. Klapkové uzdveéry

Poruchy naté&chto zatfzenich se projevily net&snostmi, pu-
sobfcimi uniky a% 100 1.8}
ré viak vétdinou vznikd pF{li% rychlym zavirdnim klapky, takzZe
doch4z{ k jejimu zaseknut{. V tomto ptipad& lze zmirnit tyto'ne—

vody. P¥i¢inou je opotfebenf, kte-

gativnf vlivy vhodné zvolenymi provoznimi podminkami (zpomale-

ni chodu).
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6. KuZelové uzdvéry

Doba prevadén{ vody ani pofet manipulac{ u tohoto typu
uz4véru neovlivnily po&et- poruch. Naopak se negativn& projevi-
lo del&{ nepouzfvani{ wuzavéru. Byly zaznamendny & ptipady vi-
brac{ potrub{ z&kladovych vypustf na VD Letovice a Opatovice,
kde pro velkou amplitudu vibracf musel byt vylou&en provoz pfi
urditych prGtocich a 2 pfi{pady vibraci na ptehrad® Jirkov (od-
stran&né po konstrukéni dpravé), kdy s vEtsSimi pritoky nebylo
mo?né provozovat uzé&vér vibec. Pfi¢inami poruch byvaj{ inkrus-
tace, vniknuti cizich ptedm&td do uzévéru, vniknuti vody do
loziska apod. Naopak opotfebeni nezpGsobilo u tohoto typu uzé-
véru ?4dné vyrazné&js{ poruchy.

7. Uz&véry typu Johnson

P¥{slusné poruchy se projevuji vibracemi, kavitaci a né-
kdy i velkymi neté&snostmi uzévéru. Nejctasté&ji dochdzi k poru-
cham lozisek (Zermanice), zpGsobenymi konstruk&nimi nedostat-
ky. Vé?nou otdzkou z hlediska moZné poruchy je naruseni funkce

mazaciho systému a vliv koroze a netistot.

8. Rozstfikovaci uzdvéry

Nejéetnéﬁéi jsou op&t poruchy - vlivem konstruk&nich nedo-
statkd t&snénf (5ance, Nyrsko, Horka). Nepffznivy vliv na tyto
uz&véry m& i zimni rezim (Vrchlice, Sance), kdy voda, pronikld
net&snostmi, zamrz4 a poskozuje zaffzeni . Problémy u tohoto ty-
pu byvajf i s mazdanimkonstrukce (Skalka). Pfevahu u tohoto kon-
struk&niho typu maj{ poruchy vnit¥nf, je? tvofi cca 75 % vSech

poruch.

9. Segmentové uzdvéry

Nejtast&ji se vyskytujf poruchy, jejichZ pri&inou je opo-
tftebovan{ materidlu. Doch&z{ k opotfeben{ té&snicfch list, man-

set hydraulickych wv&lcl, vietenovych matic, Snekovych kol epod.
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Znatné nepriznivé se u t&chto konstrukcf uplatnuje koroze ma-
teridlu, inkrustace a ne&istoty v mechanismech, naplavené ciz{
pFedm&ty atd. Z vnit¥nich pri&in se ve vets{ mife uplatnuji vy-
robnf a mont&?n{ nedostatky (Lipno, K¥iZanovice, Kli&ava). Pro-
jevem poruch byvéd neté&snost zatizeni, jejiZ odstranovédni za
provozu byvad vZdy obtfiné. Z celkového podtu vn&jsich poruch
je asi 1/3 poruch, jez 1lze odstranit, resp. jimZ lze pfedejit

zvysenou néro&nost{ na obsluhu a ddrzbu.

10. Soupédtka klinové se stoupajicim vietenem

Pfisluiné poruchy Soupat vedou k nespolehlivé funkci aZ
k Gplnému vyfazen{i z provozu (Vrchlice, Jesenice, Fléje, Fry$-
ték). Nejvyrazné&jsim a nejtast&jsim faktorem vedoucim k poruse
je opottebovani materidlu. Negativn& se projevuje vliv koroze,
inkrustaci a nefistot, které vnikaji do mechanismd. Zel byly
zaznamendny i poruch, z nasilné wanaipulace na zarizeni. Rada

poruch by mohla byt eliminovéna tast&jsim projizdénim uz4vérd.

'11. Soupédtka klinovd s vietenem do klinu

Poruchy se projevuji{ té&zkym a trhévim chodem a zvy$Senymi
odpory pohybu. Byvéa velmi obt{?né stanovit skute&nou p¥i&inu
poruchy, obvykle jde o Spatnou nebo #4dnou moZnost mazén{i vie-
tene a vietenové matice. Casto dochdz{ k rychlému opotfebovéani
veden{ klinu, matic a vEeten. Tém&F vSechny pti&iny poruch by
bylo mozné minimalizovat pravideln& provéd&nymi revizemi a zvy-

Senou pe&livost{ obsluhy.

12. Soupsdtka - rizné typy

Poruchy tohoto rdznorodého souboru jsou velmi rozdilné,
stejn& tak jako jejich priciny. V&tsinou poruchy opét vyjadfu-
j1 nedostatek pravidelnych revizi, ¢isté&nf{ a vym&n vadnych di-

1a.
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13. BSoupétka kanaliza&ni

Poruchy vznikaj{ obvykle vlivem nédnosl a neistot ve vto-
ku, vniknutim cizfho t&lesa do mechanismu a poruchou na ovlé&-
déni resp. téhlech uzévérd. I zde by bylo urcité efektivni{

zvy$it a prohloubit revizn{ &innost a p¥isludnou Gdrzbu.

Krom& analyzy pri&in poruch.a jejich bli?8{ specifikace
lze za vyznamnou kapitolu feSen{i Gkolu TPR poklddat tu &4st
prédce, kterd se zabyvd otédzkeu zavedeni systematickych kon-
trolnfich prohlfdek na dilech. Je podédn névod, co m& byt pfed-
m&tem t&chto prohlidek. Zpracovany metodicky postup byl prak-
ticky provéfen na vice ne? 10 dilech ve sprévé& podnikd povodi.
Ukdzalo se, Ze je moZné pfi prohlidce kontrolovat jednotlivé
funk&én{ &4sti wuzdévérd. V prdci je podédn podrobny.pokyn pro
kontrolu jednotlivych &4stf{ rlznych druhl uzédvérd vietn& vyme-
zen{ zplsobd kontrolni prohlidky. Préce p¥esv&déivé dokazuje,
?¢ je moZné na zéaklad& predem pfiﬁraveného pldnu nejen zjistit
skutéény stav uz4v&rd se z4vadami, které by mohly prerlst
v poruchy, ale i vytipovat mo2né pri¢iny vzniku té&chto zédvad
(v ndkterych p¥ipadech i poruch) a doporudit vhodnéd opatfeni

k zjedndn{i népravy.

Kriticky zam&¥eny z4v&r celé préce vydstil v tato hlavni
zjisteénd:

- v3eobecn® by m&la byt pé&i o vypustnd zafizeni{ p¥ehrad véno-
védna v&t3{ péde a pozornost vedoucich pracovnikﬁ' provozova-
teld

- poéet pracovnikd v obsluze, opravéfské éignosti a v ¢innosti
kontrolnf neodpovidd zdva¥nosti funkce uzdvérld a nenf{ v re-
laci s potfebnou pé¢{ o vypustnd zarfzen{

- neprovdd{ se soustavné sledovani poruch uzdvé&rl a jejich réad-
nd evidence

- soustavnou kontrolu ‘¢innosti obsluhy p¥i plnén{ cyklické ddrz-
by v poZadované kvali@é je potfeba provad&t ve v3tSim rozsa-
hu
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- neni vytvofen systém prohlidek a revizf{ uzdvérd (s vyjimkou
Povod{ Odry). Prbhlidky ev. revize se prové&déji pouze mimo-

<
¥4dn&, vét3inou v pripadech vyskytu poruchy a to vé&tsinou

dodavatelsky vyrobcem

- opravy se provadd&j{ rovn&: dodavatelsky a tedy s dlouhymi do-
dacimi lhGtami (vyjimku tvo¥{ Povod{ Odry, kde u z&vodu Fry-
dek-Mfstek je z¥fzena specializovand teta na opravu uz4ve&rd
a Povodi Moravy, kde je obdobnd &innost ve stavu zrodu).

- pro rychlejs{ odstran&n{ poruch vlastnimi silami chyb{ nejen

kapacita odbornych pracovnik(, ale i potfebné -ndhradnf dily.

Celéd préce pak kon&{ praktickymi doporuZenimi pro organi-
zovédni kontrolnf &innosti, pro sestavovédn{ plénu reviz{i aoprav,

pro provaddéni kontrolnich a provoznich prohlidek apod.

Podle vyjadfeni oponentl Gkolu lze konstatovat, Ze z&vé-
re&néd zprdva dkolu je velmi dobrym soubornym materidlem pro fe-
Seni proBlematiky Gdr#by uz4v&rd v rédmci podnikli povod{i. Okol
poskytl fadu cennych podn&td pro zlepZen{<stavu uzdvé&rd pre-
hrad v CSR. V prédci 1lze nalézt i nédm&ty pro opatfenf, jak
v této oblasti zlep$it stdvajici stav. Realizaé¢ni vystupy udko-

lu jsou bezprostfedﬁé vyuzitelné v provozni praxi vodniho hos-

. podérstvi.

Mo¥e 8 dvojitym dnem

0dbornici uZ ddvno tudt, 3e Azovskd mo¥e md dvojitd dnmo.
Zdhadu tohoto neobydejného pF¥irodntho jevu vdak pomohly odha-
1it ai fotografie ztskané druifict Meteor. Podle ndaoru Fedi -
tele Ustavu geologickych v&d J. Snukova podrobné zkoumdnt kos-
mického snimku slibuje potvrdit pPedpoklady odborntki. Bou¥li-
vé geologické procesy vedly k tomu, Ze sland voda Cerndho mo-
Pe zatopila Azovské moFe. A sladkd voda adstala spolehlivé
ukrytd pod vrstvou jflovityeh naplavenin. Na snimctfch z ob&3né
drdhy jsou pod vrstvou moFské vody dob¥e patrnd koryta starych
Fek.
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9ystematick)" prizkum tistiren odpadnich vod Severoteského © Bl & k| O 0
o |-
kraje zahdjeny pracovniky vOV Praha v roce 1975 (vysledky by- o o o 5
ly publikovédny v &asopise VTEI 3/1981 v &lédnku Intenzifika- A =
x c
ce COV Severoteského kraje), pokradoval v letech 1980-1Y84 - il "
v okresech D&&fn, Liberec, Ceska Lipa, Litomé&fice a Zatec. o ® il - ?4‘3 Ej = glé
- 0 o E — M
T © o —
. . =] (=] 1o
Prizkum byl zam&fen na objekty hlavni technologické linky akie N
- >
gistirny. Podle vysledkl zdkladniho prizkumu-a jeho vyhodnoce- ‘ &= o
ni bylo navrZeno racionaliza&n{ a intenzifika®¥nf opatfeni. - S ol 1'%
N
V ka?dé ze sledovanych lokalit byly ové&reny z4kladn{ technolo- =2 E :%\é § 3 ;,R
—~ | on| ~
gické parametry jednotlivych objektl technologické linky (ob- 5 o ~
el
jemy a plochy nédrii apod.), prové&teno strojn&-technologické @ O
vybavent TOV a zjistovény kvalitativnf a kvantitativni ddaje % S T 5 -
>N X - >
o odpadn{ vod& (surovéd, mechanicky pfeddist&nd a biolecgicky § 5 s o = Sl &
vy&idt&nd). Zdkladem pro vyhodnocenf jakosti a mnoZstvi odpad- a E E'“E:: o s
nich vod byly v#dy 24 hodinové odbéry, provéddéné podle metodi- ge -
ky, vypracované ve VOV a publikované také v zdvé&re&né zpréve :g < &
; N R
std&tniho ukolu "Systém hodnoceni jakosti a mnoZstv{ méstskych o R ale g m | &
s, © o
odpadnich vod a funkce gistiren" - 1980. Po zpracovéani vysled- el pa] PLEH e P
X ] o ©
k8 prizkumu v&etn& kapacitniho posouzen{ COV jsme pro projed- 8 a o] e &~ &
5 < > —~ >
n4n{ s pracovniky podnikového feditelstvi a pfislusného od- = o = 2 2 a
Q ~
st&pného z4vodu S¢& VaK vypracovali névrh racionalizaénich,
resp. intenzifikaé&nich opatfeni.
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V priub&hu let 1980-1984 bylo takto sledovéno 11 lokalitg
podrobn&ji se zminujeme o poznatcich a vysledcfch zfskanych
na ¢&ist{rndch Novy Bor, Liberec, Roudnice-Podlusky a Louny.
V tabulce jsou wuvedeny bilanén& =ziskané hodnoty jakosti a
mno¥stv{ bezde&tného p¥rftoku a odtoku z COV p¥i 24 hedinovych
odb&rech. V textové &4sti je vedle stru&ného popisu €OV uve-

den i prehled navrZenych a realizovanych opatfen{.

oV _Novy Bor

Mechanicko-biologickd ¢&istfirna s odd&lenou aerobnf sta-
bilizac{ surového a prebytedného kalu. V souZasné dob& je
v provozu pouze mechanicko-biologickd ¢&4st tov. Vyzkum byl
zahdjen v r. 1980 a trvéd doposud.

Z vysledkd prizkumu vyplynulo, Ze tistirna je v soutasné
dob& zatf*ena bezde&tnym p¥ftokem hydraulicky na 130 % a 14t-
kové na 54 % projektem uvaZovaného mnoZstvi pro soucasnost. Ve-
Skeré odpadni vody pF¥itékajifci do objektu oV a¥ do mnoZstvi
120 1/s jsou &i&té&ny v mechanickém i biologickém stupni. Z ka-
pacitniho hlediska maj{ separa&ni nddrZe dostadujfici rezer:u;
kapacita aktivace je limitovédna vykonem hydropneumatické aera-
ce. VOV Praha spole&n& s 0Z S& VaK Ceské Lipa a PV0 VUT Brno

se podiflel na ndvrhu Fady dprav hlavn{ technologické linky, -

z nich% nejvyznamn&j${ byla (Gprava &erpaciho reZzimu prelerpd-
vac{ stanice, rekonstrukce destové zdrZe na usazovac{i nddri,
Gprava stdvajic{ hydropneumatické aerace pro podminky podél-
nych aktiva&énich nédr2{, wuveden{ provzduSovaného lapate piskd
do provozu a racionalizace ffzen{ provozu. V soulasné dobé& je
ji% ukontena rekonstrukce desfové zdrze a injektorového aerad-
niho systému v jedné ze dvou provozovanych aktiva&nfch nddrif.
Pivodni systém injektor - pfidavnd roura byl pro nevyhovujfic{
hydrodynamické vlastnosti nahrazen systémem s dvéma terpadly
100 GFMU, umist&nymi v protilehlych koncich nédrZe, z nichZ se
terpané kapalina rozvdd{ podél "hlubs{" sté&ny paralelné& uloZe-

nymi troubami, na nichZ je osazeno 2 x 5 injektord DN 50. Sys-
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tém byl realizovédn v roce 1983 a v nésledujficim roce po opti-
malizaci jeho geometrie otestovédn. Z pfedbéinych‘zkouéek vy=
plynulo, %e z hydrodynamického hlediska zabezpe&uje nové& vyvi-
nuty systém rovnom&rné promichdvadni aktivadn{ nddrZe a tim
prakticky eliminuje tvorbu dnovych sedimentl. Z hlediska ener-
getického se podatfilo zvySit vyté&Znost &ysliku (EY) 2 0,39 na
0,43 kg/kWh, ptridem? jsme souasn& prokdzali moZnost zvySen{
této hodnoty a% na ET = 0,47 kg/kWh (o 21 % vice proti plvod-
nimu zaffzenf) pouhou vym&nou za nevyhovujfcf{ &erpadlo (100
GFMU - 250 za 100 GFMU - 270, stejné jako na druhé vetvi). I
ptes uvedend zlep3en{ je naddle nutné povaZovat hydropneuma-

tickou aeraci za aeraén{ systém vhodny pouze pro krétkodobd

provizoria (viz té% zéve&re&nou zprévu vécné etapy stéatniho
Gkolu "Optimalizace novych a ndhradnich aera&nich systémd" -
~ vOvV 1984). Za definitivnf fFeZeni jak z hlediska hydrodyna-
mického a energetického, tak i vzhledem k zajistén{ dostate&né
oxygena&ni kapacity povaZujeme instalaci pneumatického aerat-

niho systému.
€OV Liberec

tistirna je mechanicko-biologickd s dvoustupﬁo&im vyhni-
vénim, klasické koncepce s odd&lenymi objekty technologické
linky. PrGzkum byl zah&jen v r. 1982 a ukonfen v r. 1984.

7 vysledkl zdkladniho prizkumu vyplynulo, e zatfiZeni tov
bezdestnym pritokem &inilo v letech 1982-1984 hydraulicky cca
21800 m3/d a latkove podle BSKg 2840 kg/d; biologicky stupen
byl zatiZen hydraulicky cca 15900 m3/d a l4tkov& podle BSK5
2600 kg/d. Cistirna m4 vzhledem k uvaované G&innosti (90 %)
nevyvédZenou kapacitu jednotlivych €14nkG hlavni technologické
linky - kapacita usazovacich n4ddrz{ je pro soutasny bezdestny
ptitok vy¥erpéna, aktiva&ni nédrze maj{ tém&f 100 % rezervu a
u dosazovacich nédr#{f pro dobu zdr?eni chybf témé&f 50 % poZa-
dované kapacity. V r. 1983 byly po doddvce dmychadla GROH opég-
tovng& uvedeny do provozu zbyvajfci dvé aktiva&ni sekce a zvy-

gena kapacita systému pro recirkulaci kalu DN - AN, coZ se
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v r. 1984 pozitivn& projevilo predevSim na zvySen{ &isticfiho
G&inku biologického stupn& COV (bez zahrnut{ odleh&eni za me-
chanickym stupném témé&f o 10 % pro BSKS, o 15 % pro ChSK a
25 % pro NL oproti stavu v r. 1982). ZvySeni celkového &isti-
cfho Géinku (tj. v&. odleh&en{ za mechanickym stupn&m) je
u BSK5 a ChSK obdobné, jako u biologického stupn& (tj. cca 10
al5 %) auNL ji? mén& vyrazné - pouze 16 %.

0V Roudnice - Podlusky

Cistirna je mechanicko-biologickd s jednostupnovym vyhnf-
vénim. Vyhnivaci né&dr? nen{ provozovédna, pfebyte&ny kal je
uskladnén na kalovych polfich v objektu LUV. Prlzkum byl zahéd-
Jen v roce 1982 a ukon&en posouzenim provedenych opatfeni v r.
1984.

Z vygledkﬁ prézkumu vyplynulo, %e &ist{irna byla v roce 1982
zat{?ena bezdeStnym pritokem hydraulicky cca 600 m3/d a latko-
vé& podle BSK5 cca 125 kg/d; biologicky . stupen (biofiltr + do-
sazovac{ né4dr?) hydraulicky cca]}25n}/d a latkow& cca 64 kg/d.
Cistfrna mé& rovné&: neVyvéienou kapacitu jednotlivych &l&nk(
technologické linky. Kapacita usazovac{ n&adrZe je pro dobu
zdrZzen{ pfekrotena o 20 %, biologicky filtr s kamennou néplni
Je zcela vytf’en a dosazovac{ né&drZe maj{ vice ne? 100 % re-
zervu. Pro zvySen{ &isticfho G&inku a zajist&n{ jeho stability
byla navrZena pro soufasnost vymé&na nekvalitn{ n&pln& biofil-
tru za népln z plastickych hmot, Uprava hrubého ptred&isténi
(rozsifeni a automatické &esle) a kontinuédln{ registrace pri-
tokového mno?stv{i. V rdmci komplexni intenzifikace COV Roudni-
ce jsme doporu¢ili roz3{fenf technologické linky o dals{ usa-
zovacf nédrZ a rekonstrukci ¢&erpac{ stanice a kalového hospo-
défstvi. Z navrZenych dprav byla v r. 1983 provedena vymé&na
kamenné népln& biofiltru za plastikovou a osazeny automaticky
stirané c&esle.

Z vysledkl posouzeni intenzifika&nich dprav je patrné, Ze
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doslo k wur&itému zvySeni G&innosti usazovaci{ nédrZe (cca
o 20 %), ale ptredevsim ke zlepSen{ jakosti odtoku z &istirny
u v8ech hlavnich ukazateld - BSKS, ChSK a NL. Vysledky uvédime
v tabulce.

€OV Louny

Cistirna je mechanicko-biologick4d, s Gplnym kalovym hos-
poddf¥stvim. V soutasné dob& jsou na &istirnu privadény komu-
ndlni vody m&sta Louny, odpadn{ vody z pivovaru, masného kom-
bin&dtu, mlékdrny a dalsfch primyslovych z&vodd. Prlizkum byl
zahdjen v r. 1980 a ukon&en v r. 1983.

Ze z&kladniho prlzkumu vyplynulo, ¥e &istirna byla v r.
1983 zat{iZena bezdeStnym pfftokem hydraulicky 8370 m3/d a lat-
kové podle BSKg cca 4040 kg/d; biologicky stupen (biologicky
filtr s kombinovanou ndplni ké&men + plasty) pak l4tkové podle
BSK5 cca 3270 ﬁg/d. Z kapacitniho hlediska jsou v3echny &l&anky
technologické linky pret{iZeny (dosazovac{ nédrze o 43 %), tak-

e jedinym mo2nym feSenim je komplexn{ rozs{ifenf{ celé hlavni

technologické linky a kalového hospodérstvi.

&

Priplavn? spojent Dunaj-Odra-Labg je podle mezindrodnt
klasifikace RVHP i Evropské hospodd¥®ské komise navrZemo jako
plavebnt cesta IV. t¥{dy. Charakterizuje ji typovd plavidlo
o nosmosti 1350 aZ 1500 tun 8 ponorem 2,5 metru. Podstatom
vyeledného ndvrhu je pFevedent nadbytednych pritoki Dunaje,
pop®. Dyje a ostatnfch pritoki Moravy, do vodohospodd¥®sky
chuddtch oblast? v povod? Moravy, Odry a Labe pFederpdnim
pritoki po trase vodnt cesty s jedné plavebnt zdrie do dru-

Bukure3f - Souddstt zmavlaZovactho systému v RSR bude se-
vernZ od mdsta Galati umdld vodnf nddri dlouhd 70 km a ¥irokd
1,5 km. Vahledem k tomu, Ie potdeby vody pFekradujt 800 milio-
nd m°, bude nddrZ naplmovand vodami Dunaje stdlou sdsobdrnou
vody © v dobé& sucha.
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zasobovani vodou =¥y

Vliv saien piiuzenieh organickyeh litek
na volbu optimélniho postupu dpravy vody .
ing. L. Z4&ek, CSc., VOV Praha

bonedévna byl postup UGpravy huminovych vod obvykle volen
pouze podle koncentrace zne&ist&n{ p¥itomného ve vodé, bez ohle-
du na slo¥en{ t&chto l4&tek. Vysledky poslednich praci vSak uké-
zaly rozhodujfci vliv sloZen{ pfirozenych organickych létek

ptitomnych ve vod& na jejich separovatelnost z vody.

Vztah upravitelnosti huminovych vod k Gpravédrenskym postu-
pam nen{ dosud dostate&n& charakterizovén. Z vysledkd vyzkum-
nych prac{ v uvedené oblasti z poslednich let vyplyvaj{ nédsle-
dujic{ zA4véry:

- pom&rn& snadno lze relativn® nizkymi dévkami koagulantu sepa-
rovat z vody huminové l&tky s vysokou molekuldrn{ hmotnosti a
malou kyselost{ karboxylovych funk&nfch skupin. Naopak nizko-
molekuldrni prirozené organické latky se zna&n& disociovanymi
karboxylovymi funk&nimi skupinami lze z vody odstranit &ifre-
nim jen velmi obt{?n&, popf. jsou tyto latky €ifenim z vody
neodstranitelné,

- se zlep3ujfc{ se upravitelnost{ huminové vody kleséd energie,
pot¥ebnd k optimdlnimu prib&hu flokula&niho procesu.

Vztah upravitelnosti huminovych vod k dpravdrenskym postu-

pidm je patrny z tab. 1 a 2 a obr. 1.
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a) sorpce nn zrn&ném
aktivnim uhl{

koag.
b) koagulalni filtrace a
sorpce na srn3ném uktiv-
/é nim uhl{
koag.
l ? 22 c) koagula®ni filtrace
mirnd o —
pled- koag.
oxlipos 8) kongulan{ filtrace
s predoxidac
)
koag. dvouvrstvd koaguldn{
filtrace .
pled-
alka-
llz‘f. koag._ __ __ f dvoustupnové dprava
' ; v ¥1F1%1 s vloZkovym
! mrakem :
=
koag.

dvoustupnové Uprava
v usazovac{ nddrZi

Obr.1t Schema vhodnych postugﬂ o Upravu huminevych vod v zdvie-
upravite

losti
e g: g;{ich nostl (upravitelnost se zlep3suje
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Tabulka 1 - Kategorie upravitelnosti huminovych vnd ¢if¥enim a

vhodné technologické postupy dpravy

Kategorie Hodnota x) Technologicky

upravitelnosti kritéria K postup

I vody neupravi- £ 10 sorpce na aktivnim
telné &itfenim uhl{

II vody velmi ob- 10 - 50 separace filtrgci
t{#n& upravi- na filtrech s jemno-
telné zrnnou nédplni popf.

) sorpce na aktivnim
uhl{
III vody obtiZng& 50 - 100 separace &ifenim a
upravitelné filtrac{ popf. dvou-
stupnovou

IV vody stfedné 100 - 500 separace tifenim ve

upravitelné vlotkovém mraku a
filtraci
V vody dobfe 500 - 1000 _
upravitelné separace vlolek
’ v usazovacich néadr-

VI vody velmi 1000 . 3fch a filtrac{
dobfe upravi- .
telné

P1 . As
x)Kritérium K je definovédno vztahem K = f (M——————)
P2 . Po

kde M je molekuldrni hmotnost a kritéria P,, P,, P5 a Aj
jsou charakteristiky IR spekter huminovych létek

tabulka 2 - Kritéria pro volbu vhodného technologického po-

stupu Gpravy humindvych vod

Technologicky Kritérium

stu ;
pe d M P pK ng
koagula&n{i 600 a2 0,4 aZ 2 az 4 - 1; az
filtrace 1500 0,6 -
dvoustupnové »1500 0,4 >4 N g a2
dprava
sorpce na aktiv- <600 >0,6 £2 4=~ 15
nim uhl{
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- molekuldrn{i{ hmotnost
P - pom&r koncentrace funk&nich skupin -COOH k - OH

pK - zédporny logaritmus prim&rné disociaé&n{ konstanty
karboxylovych funk&nich skupin

f - elektrokineticky potenciél

(daje v tab. 1 a 2 je t¥eba hodnotit jako orienta&ni pte-
dev&im proto, e pfirodni vody vidy obsahujf{ velmi 3iroké spek-
trum l&tek, které i pri pouzit{ velmi ndro¥nych analytickych
postupd obvykle hodnotime prim&rnymi hodnotami rozhodujicich
kritérif. Pro prib&h a G&inek-procesu jsou v3ak rovn&i vyznamné
distribu&n{ k¥ivky jednotlivych kritérif.

Vyznam charakteru separovanych lédtek pti volbé& optimdlniho
dpravdrenského postupu vyplyne ze dvou p¥ikladd ndvrhu dpravé-
renského postupu.

Navrhneme-1i nap¥. pro dobfe upravitelnou vodu (kat. V a
VI) s obsahem 1l&tek o pom&rn& vysoké wolekuldrni hmotnosti po-
stup b (viz obr. 1), pak Gprava bude z provozniho hlediska ne-
efektivni (p¥{1i% maléd kalovéd kapacita p¥i rychlém vzrustu tla-
kovych ztr4t a z toho plynoucf velmi krétké filtra&ni cykly).
Naopak navrhneme-li pro velmi 3patn& upravitelnou vodu (kat. II)
zplsob g (viz obr. 1), pak v prvnim separa&nim stupni se neza-
chyt{ prakticky 24dné vlo&ky a dokonce i druhym separatnim stup-
n&m bude velmi brzy prochézet urdity podfl koagulantu i organic-
kych latek, ani? by do3lo k vyZerpéni tlakové ztréty (krétké do-
ba ochranného pisobenf filtru).

Z uvedeného je patrny znad&ny vyznam jak b&Znych technolo-
gickych zkousek, tak i specidlnich zkou3ek (s vyuZitim specidl-
nich analytickych postupl) jednak pro ndvrh vhodného technolo-
gického postupu dpravy vody a jednak pro kontrolu provozl Gpra-
ven huminovych vod.
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Souasn& vyuZfvané metody pro hodnocen{ charakteru pfiro-
zenych organickych 1lé4tek ve voddch jsou velmi slozité, ¢imZ je
jejich vyuziti v provoznich laboratoffch omezeno. Pro hodnocen{
charakteru téchto létek bude tfeba ddle hledat jednodﬁééi ana-
lytické postupy, na jejich? zdklad® by bylo mo2né optimalizovat
Gpravdrenské procesy rovn&% vzhledem k charakteru separovanych

l4tek.

Novy Panamsky priplav?

Ve vzddlenosti 25 km od dosavadn{ trasy, kterd po 70leté
existenci uZ nevyhovuje stdle se zvy3ujic{ intenzité lodnfho
provozu, se md& v budoucnu stavét novy Panamsky priplav.

Projekt je vskutku pozoruhodny. Kandl dlouhy 98 km a 3i-
roky 200 m svymi 58 km protne Panamskou #{ji. V ndjezdové 5 km
pobfeinf Z4sti na strané Atlantského ocednu a 35 km trase Ti-
chého ocednu se po&ftd s rozZifenim priplavu na 400 m! P¥edpo-
k14d4 se hloubka 30 m, p¥i zvyZeném stavu vody 33 m, poZ umoZ-
n{ prijezd i supertankerim o vytlaku 500 000 tun. Pro srovndn{:
dosavadni trasa dovoluje priijezd lodim o max. vytlaku 65 0004
tun. Projekt poXftd s vytéZenim a pfemfsténim 1,8 miliardy m™/
zeminy, cof je mnoZstv{, které by se veSlo do krychle o hrané
dlouhé 1,2 km.

Pfednost{ zamyZleného plénu je, Ze umoZn{ priijezd lodim
bez plavebnich komor. K tomu prisp&je specidln{ dprava kandlu,
ktery povede vnitrozemskym jezerem, jehoZ hladina je 25 m nad
mofem. K tomu, aby jezero tak ¥fkajfc nevyteklo, se pfedpokld-
daj{ dvé pfehradn{ hrdze napfi& jezerem.

Panamgky priplav &. 2 zkrdt{ plavbu z Atlantského do Ti-
chého ocednu na 5 h, pfiferZ se urychlf odbavovdn{ a sni%{ se
poplatky za priijezd. UvdZ{me-1i, ¥e k dosavadnim 8 h plavby
se mus{ p¥i¥fst aZ 15 h zdrZen{ pfed plavebnimi komorami a
odbavovaci{mi formalitami, znamend novéd trasa mnohem lep3{ pro-
vozn{ pomdry.

Projekt vyvolal neobyZejny zdjem u japonskych pfepravci,
a to je pochopitelné. Do Japonska se podstatn& urychl{ doddv-
ky ropy z Venezuely &i Mexika, uhlf ze Zipadn{ Virginie a Ko-
lumbie, Zelezné rudy z Brazilie.

Cesta k realizaci pmojektu bude viak jeSt& dlouhd. Vidyt
kromé obrovského objemu zemnfch prac{ je nutné vybudovat sou-
stavu hrdz{, komunikac{, mostd, elektrédren, felezni&nich trat{.
Dosud nen{ zcela jasno, kdo konkrétn& uhrad{ plénované nékla-
dy, pfesahujfcf 25 miliard dolari. A do pldénd mohou jest& pro-
mluvit i biologové a ekologové. Lze vEak prfedpokléddat, Ze i
pfes mnohé prekdfky se projekt realizovat bude.
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[»souborné informace

Pasobeni ekonomickych stimuld
ve vodnim hospodarstvi BLR

ing. J. Kinkor, MLVH TSR

f;tejné jako v jinych zemfch je i v Bulharské lidové re-
publice rozvoj ndrodnfho hospodéf¥stvi doprovédzen rdstem potfe-
by vody a zvySenou produkc{ odpadnich vod. Tato skute&nost pri
omezenych kapacitédch zdrojd vody vyZaduje uplatn&ni ekonomické
zainteresovanosti uZivateld voay na efektivn&jsim vyuZivdn{ vod-
nich zdrojd a jejich ochrang&. S uva&Zenim specifiky vodnich zdro-
ji v BLR je moZno rozd&lit ekonomické problémy do né&kolika sku-
pin:

1. Plénovén{ a evidence vodnich zdrojl
2. Tvorba a vyuZivédn{ cen pro raciondln{ u¥{vani{ vody

3. Sanke&éni opatfeni p¥i prekro&ent stanovenych 1imitd zne-
gistent

4. Ekonomické hodnocen{ vednich zdrojd

5. Ekonomické hodnocenf #kod vzniklych-zne&i&t&nim vodnich
zdroju

Plénovadni rozvoje vodnich zdroji je obsa%eno v Planu ochra-
ny pfirodnfho prost¥edf, ktery je nedilnou sou&4st{ ndrodohos-

.podétského plénu socidlnfiho a ekonomického rozvoje. V rédmci sa-

mostatné &4dsti pldnu - VyuZivén{i vod a jejich ochrana -Jje plé-
novéna ro&ni spotfeba vody, objem odpadnich vod (&isté, vydis-

- t&né, znelist&né) a prostrfedky na ochranu vod. V &4&sti v&nova-
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né ¢istén{ vod se uvadi cisteéni prumyslovych odpadnich vod od-
vadénych bud do recipientd nebo vefejnych kanalizacf a gisteént
odpadnich vod z méstskych aglomerac{ a l4zenskych komplexl. Sou-
¢4st{ planu ochrany prfirodniho prostted{ je i vodohospodéfské
bilance - bilance zdroji povrchové a podzemn{ vody a spotfeby

vody v domécnostech, zemédélstv{ a prumyslu.

V Usil{i o zainteresovanost spot¥ebiteld na raciondlnim hos-
podafeni{ s vodou m& nezastupitelné misto tvorba a vyuzivdni ceny
z&kladnfch ekonomickych stimuld. V Bul-

vody jako jeden ze

harsku je obdobn& jako v CESSR stanovena zésada jednotné ceny

vody na celém JGzem{; cena je v8ak diferencovéna podle kva-
lity vody a kategorie spottebitell. Napfiklad primysl platf za
1w (BGL), uzitkové vody 0.035

pitné vody 0,11 Leva ol W

BGL, cena pitné vody pro Gkely zésobovéni obyvatelstva &in{
0,06 BGL/m’.

Obdobnd diferenciace plat{ i pro cenu za odvadéni odpad-
nich vod do vetejnych kanalizaci,
mysl ve vysi 0,033 BGL/m}, pro obyvatelstvo 0,2 BGL/m3.

kterd je stanovena pro pru-

cena vody pro zévlahy 2 BGL/1000 m3,
z4vlahy a 1 BGL za 1 ha od-

v zem&d&lstvi ¢&in{
d4le 2 BGL za realizovany hektar
vodn&né plochy.

Sankce v oblasti ochrany vod jsou ekoﬁomickfm stimulem pro-
sazovéni z4jmd spole&nosti pred zd&jmy zne&isfovateld. Soudasny
systém sankc{ je v BLR v platnosti od roku 1978. Kontrolou jsou
Veli-
zne&isdténych

povéfeny Okresni inspekce ochrany ptirodnfho prostfedf.
kost ukl&danych pokut zévis{ na druhu a mno2stvi
14tek i kategorif recipientu. Z4kladem je sledovéni a hodnoce-
ni znetist&ni podle 25 ukazateld, z nich% kazdému je plrisouze-
na tzv. jednotkovd pokuta v BGL/kg (tabulka &. 1). Celkovéd vyse
pokuty je vypottena jako soutet jednotkovych pokut podle viech

ukazateld znecisténi.
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Tabulka ¢.

Ptehled vySe pokut podle ukazatell zne&isténi
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Pokuty se vybirajf m&s{&n& ode dne, ve kterém bylo znetis-
tsn{ stanoveno, a* do doby jeho odstrané&ni. Hospodédfské orga-
nizace pfi zm&n& velikosti zne&istén{ pfedklddajf{ kontrolnimu
orgénu *&dost o dpravu uloZenych sankci. Pokud se zne&isté&n{
nesni{i2{ po dobu 30 dnd od uloZent pokuty, ta se zvy3uje o 10 %,

po 60 dnech o 30 %. Pokuty se nezahrnuji do rozpoé&tu organiza-

ci, ale jsou hrazeny z jejich zisku.

Ziskané prostfedky se odvéd{i do Fondu ochrany pfirodniho
prostfed{, z n&hoZ se financuje zavadéni védeckotechnickych
poznatkd do praxe ochrany prostfedi{, dotace na realizaci opat-

fen{ ke sni¥enf zne&i%t&ni, konzultace a expertizy a dals{.

7 ostatnich opatfeni, kterd maji primy ekonomicky dopad,
se yplatnuj{ normy spotfeby vody pro jednotl?vé druhy vyfoby,
dislokace novych vyrobnich kapacit podle kapacit a dosazitel-
nosti vodnich zdrojd a v neposledni Fadé odm&ny za Gspory vody

nebo zfskan{ cennych l&tek z odpadnich vod.

K prohlouben{i pisobnosti ekonomickych stimullv dalsim ob-
dobf byl rozpracovén nédvrh naffzeni o hospodafen{ s vodou a
sankcich, ktery uvad{ dals{ aspekty normovéni a plénovéni po-

tfeb vody, zdokonhalovdni Gplat za vodu a ekonomickych stimuld,

véetnd& pokui za porudeni stanovenych zé4sad.

Ke zvyseni zainteresovunosti uZivateld na raciondlnim hos-

podafen{ s vodou se navrhuji{ tato dals{ opattfen{i:

- pldnovéni potfeb vody podle normovanych ukazatel&,-

- poplatky za vyuZivén{ vlastnich zdroji se stanovu?i ve
vy&i 0,01 BGL/m’, , ;

- zvyseni ceny uZitkové vody z 0,035 BGL/m” na 0,08 BGL/m™,

- zav4d{ se Gplaty za pouZit{ vyéiéténgch odpadnich vodgro
pramysl a z&vlahy ve vysi 0,01 BGL/m”, resp. 0,001 BGL/m™ ,

- zvy8uje se roéni poplatek za 1 ha zavlazovanych ploch

z 2 BGL na 2,50 BGL,
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- pétindsobn& se zvy3ujf poplatky za spotfebu vody nad

normované mnoZstvi; v hydroenergetice na 0,04 BGL/mB,
. pokud se mnoZstv{ odebrané vody nevyrovnd v t¥im&sf&ni
lhatg, '

- Vv provozech, kde se pou?fvéd pitnd voda presto, Ze jeji
pouzit{ nen{ technologicky nezbytné, se zvySuje popla-
tek za jejf uzit{ na 0,20 BGL/m>

- nové vybudované zévody, které nevyuZfvajf vlastni pro-

jektované vodn{f zdroje, platd{ za odb&r vody 50 % pfi-
rdZku. - '

Z vySeuvedeného pr¥ehledu vyplyvé, Ze plsobeni ekonomic-
kych stimuld ve vodnim hospoddfstvi{ je v Bulharské lidové re-
publice vénovdna zna¥néd pozornost. Rada navrhovanych opatf¥en{
je podobnéd t&m, které obsahuje ndvrh souboru opatfen{ k racio-
nalizaci a ekonomickému stimulovén{ hospodafen{ s vodou, ktery
byl schvélen vlédami TSR, SSR a CSSR v lonském roce, v fadé pri-
padd je patrny v&ts{ ekonomicky tlak p¥imo na uZivatele vody a
zejména na jej{ znedisfovatele.

Jak sachrdnit "Kaspik"

Daldtmu hospodd¥sky i ekologicky neX¥ddouctmu sntient hla-
diny Kaspického mo¥e lze sabrdnit pouse odvedentm 3dsti vody
3 Pek, jed vtékajt do BClého moBde., K tomuto zsdvdru dodli védei

| 3e 120 rusnyoh sovédtskych védeckych dstavd, kteFt se; problémem
Kaspického mo¥®e zabyvali.

Vahledem ke stoupajfet spot®eb& vody v okolf ¥ek, jeX zd-
8sobujt vodou Kaspickd mode ent3¥il sladkd vody do mo®e o tém&#®
14 procent, gpoticba vody v povodf? Kaspickdho mode logicky
stoupd, nebot zde nynt Iije 3tvrtina v¥eho obyvatelstva SSSR,

produkuje se tu t¥etina primyslovd vyroby semé a pdtina zemd-
déleskych vyrobku.

I kdy3 soudasny stav jedtd nent nebezpedny, dal3t entie-
nt p¥ltoku by jii vdIad ohrozsilo celkovou ekologickou situaci.
Vyschla by nap¥tklad severnt 3dst moP¥e, v jeitohX m&lkyeh vo -
ddch se lovt 85 procent celosvdtovd produkce jeseteri.

Faproti tomu odvedent 5,8 miliardy kryechlovych metri vody
3 tokd Suchony /pAttok Severnt Dviny/ a Onegy do Volhy, jeX
vtékd do Kaspického moFe, nikterak zdsadnd neovlivnt p¥trodnt
~~3<m oblasti Bfiého moTe. -
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VTEI
Roénik 27

Vyd4dv4d VYZKUMNY USTAV VODOHOSPODARSKY V PRAZE

z povéFent ministerstva lesntho a vodntho hospoddPstvi CSP

Ur&eno pracovnikim, zabyvajfcim se problematikou vodnfho hospodd&f-
stv{,podnikovym vodohospoddfim, pracovnf{kim ndrodnich vybo-
rd, vodohospoddiskych podnikil a organizac{, zlepSovatelim
a nov&tordm, '

Dohlédact podta Praha 07,
snt3eny podtovnt poplatek povolen Feditelstvim podt Praha,
Jj. an. P/1-65€1/73 ze dne 9. 11, 1972 .

Eviden&n{ &fslo UGVTEI - 73275 Vychdz{ més{&né
Redaké&n{
rada: ing. J. Bened /pfedseda/, dr. H. Dankovd, ing. T. Elek,

ing. M. Chrtek, J. Janudka, dr. ing. J. Kurka, ing. A.
Ladecky, dr.Z. Matik, ing,B.Miller, ing.A.Nejedly,CSc.,
doe.ing.P.Pitter,CSc., ing.J.Podzimek, ing. J. RuZicka,
dr. A. Sladkd, CSe., 1ing. V. Sotorntk, CSc., ing. V.

Svejkovsky, ing. D. Vesely, dr. O. Vik, ing. J. Zolman.

Redaktor: dr. D. Kubdlek

Redakce: Vyzkumny iudstav vodohospoddfsky,
Podbabskd 30
160 62 Praha 6 tel. 32 90 41-9

tf{slo 5 - Cena 3,50 K&s

- 204 -

.




