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ing. V. Pytl, Vodn{ zdroje Praha

Vroce 1985, ve kterém vZichni oslavujeme 40. vyro&{ vi-
t&zstv{i pokrokovych sil nad fa%ismem a osvobozen{ Ceskosloven-
ska Rudou arméddou, si pracovnici Vodnfch zdroj& pFipominajf 28

let usilovné préce.

Cinnost Vodnich zdroji spo&ivajici ptredeviim v ziskavani{
a vyuZzivéni zdroji podzemnich vod vede k nutnosti vyrovnat se
s vysokou odpové&dnost{ p¥i hydrogeologickych pracich, s néro&-
nost{ na kvalitn{ rozhodovéni p¥i ¥fzen{ prac{ a se socidlnimi
problémy p¥i stédle velkém podflu namédhavé préce v rozdilnych kli-
matickych podminkdch. A sloZitost{f a néro&nost{ stdle pribyva.

Ve skromnych za%édtcich se GUsp&3n& podafilo vyre$it rozs{i-
fenf pramenist& v Bfezové pro zédsobovani m&sta Brna o kapacit#
600 1/s (tzv. II. bf¥ezovsky vodovod), prameni3t& v Nebanicich
o kapacit& asi 150 1/s pro Sokolovsko a Chebsko, kde jsme po-
prvé budovali Sirokoprofilové vrtané studny v nesoudrznych hor-
nindch, pramenist& pro Pardubice v PodlaZicich s vyuzitelnym
mnoZstvim asi 150 1/s, prameni¥té& pro Olomouc ve St&pédnové.

Snad nejvéts{ soustfed&nou stavbou bylo rozZiren{ prame-
nist& v Sojovicich pro hl. m. Prahu, kde jimaci objekty pro in-
filtrovanou vodu maj{ kapacitu pfes 1000 1/s; ve velkém m&fr{t-
ku zde byly wuplatn&ny horizontdln{ sb&ra&e (o celkové délce
3000 metrl) provedené z 24 spoust&nych studni a 169 Sirokopro-
filovych studnf s dvojitym obsypem. Pro krajské m&sto Hradec
Krdlové a okolf jsme vybudovali v k¥fdovych dtvarech v povod{i
Lité studny pro mnoZstv{ 400 1/s. Na vrtech v pramenisti Klo-
kotka pro z&sobovédnf{ Mladé Boleslavi a roziireni AZNP jsme vr-
tali studny Sirokych profild do hloubky pfes 200 m a ve v&tiim

- 85 -



méf{itku systémem rotary, ktery podstatn& zvy3il produktivitu
prédce. P¥i vyhodnocovédni skupinové &terpaci zkousky jsme poprvé

pouZ?ili matematického zpracovéni hromadnych dat.

Pracovnf kolektiv se podflf i na vystavb& hl. m. CSSR Pra-
hy. Pro odvodn&n{i na trase C praZiského metra jsme vybudovali
42 Sirokoprofilové vrtané studn& ke sniZovédn{i hladiny podzemni
vody. Stejné tak zajistoval podnik sniZent hladiny na trase A
v Dejvicich a n&které dals{ prédce souvisejfci s vystavbou me-

tra.

Velmi rozséhlé vrtné i &erpaci{ préce a hydrogeologické vy-
hodnocen{ si vy?4dal Gkol, zajidtujfc{ vodu pro Kladno, Kralu-
py nad Vltavou, M&lnik a Slany. Zde podnik poprvé ve vétsim

rozsahu pou2il progresivni registra&ni{ techniku.

Pro St4tn{ vodohospoddfsky pldn a vodohospoddfskou inves-
tién{ vystavbu byla feSena celd ¥ada akci, nap¥. |Polickg P&-
nev, prédce v soutokové oblasti Labe-Cidlina, v Zernoseckém mean-
dru, na MileSovském potoce atd. Vice jak 900 objektld jsme vy-
budovali pro st4tn{ pozorovac{i sif podzemnich vod pro HMO na

celém Gdzemi Cech a Moravy.

Rozsdhlé hydrogeologické prizkumné préce, kterymi se pod-
nik zabyval v poslednich p&ti letech, majf charakter v pfevé4Z-
né &4sti regiondlnich, z &&sti G¥elovych hydrogeologickych pri-
zkuml. Rozséhlou hydrogeologickou prac{ je bilance z4sob pod-
zemnich vod svrchnok¥fdovych zvodn&nych systémd v povodf p¥i-
tokl Labe od soutoku s Jizerou po Lovosice, zpracovand z pod-
n&tu VOV Praha. V oblasti severo&eské k¥idy byly ukon&eny pri-
zkumové préce s ocen&nim vyuZitelnych zé4sob v kategorifch C1-B
v Gzem{ ji?n& od Ceské Lipy; v souasné dob& je vyprojektovéna
II. etapa prlzkumnych pracf{ v prostoru Dokesského Gvalu, kde
se 'poéité s voddrenskym vyuZitim 150 l.s'1 podzemn{ vody.
V hornim povod{ Lib&chovky je pfipravena k realizaci komplexni
terpac{ zkoudka k ové&fen{ vyuZitelnych zd4sob v mnoZstv{i 100 l.s-1
v okol{ Zak&{ina.
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Ptiprava provozu velkého vodérenského zaffzen{ v povod{
Obrtky a Ust&ckého potoka byla doprovédzena vyhloubenim Fady
novych jimacich objektd. Soub&Zn& s pfipravou vyu?it{ ocené&-
nych zdsob v povodf Obrtky a USt&ckého potoka byl 'projekéné
pfipraven a zahdjen hydrogeologicky G&elovy prizkum v dolnich
tratfch obou tokd, jeho* cflem je vyu?ft maximdlni &4st pri-
rodnfch zdroji oblasti. Z k¥fdovych podzemnich vod byly déle
ocenény vyuZitelné zédsoby v &4sti hydrogeologického rajonu H 9

v okol{f SuSna v kategorii B.

V oblasti podzemnich struktur byla v&novéna pozornost bi-
lanci z4sob v Tfebonské pénvi v souvislosti s podzemnimi voda-
mi kvartéru v oblasti Halémky-RoZmberk. Ve struktufe Cheb-
ské pdnve po pfehodnocen{ vyuZitelnych z4sob v prostoru jima-
ciho Gzem{ Nebanice do3lo k jejich zvy3en{ o 100 l.s—l. Ve wvy-
chodnich Ceché4ch byly regiondlni prézkumné prédce soustfedény
do kffdovych struktur Polické pénve a Vysokomytské synklindly,
kde préce s predpokladem ocené&nf zésob v kategorii B dosud po-
kratujf. Vysledky hydrogeologického prazkumu Miletinské sin-
klinély, dnes zpracovédvané, budou podkladem pro ocen&ni p¥i-

rodnich zdrojl a vyuZitelnych z4sob v kategorii B.

V oblasti moravské &dsti k¥fdové sedimentace jsou v po&é-
te¢nf fazi prdzkumu préce, jejich# cilem je zvyZit vyuZitelnou
tédst zdsob brnénského vodovodu v okolf Bfezové. Hydrogeologic-
ké pom&ry kvartern{ a terciernf zvodn& Boskovické brézdy byly
pfedmétem regiondlniho hydrogeologického prlzkumu, uzavieného
z&vérednou zprdvou v r. 1980.

Vyznamnou ¢4st{ hydrogeologickych prézkumnych prac{ pod-
niku jsou rozsé&hlé G&elové prlzkumy vyuZitelnych z&sob m&lkych
podzemnich vod v povod{ Moravy. Zde byly bilancovény oblasti
v okolf StrédZ?nice, Petrova a Bzence; prlzkumné prédce v okol{

PoleSovic budou ukon&eny z4vére&nou zprévou v r. 1986.
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Ovérovdni rozsahu kontaminace v plo%e Gzemi, vertikaln{
zondlnosti &{¥en{ kontaminantu s n&vrhy ochrany podzemnich vod
prfed 8ifenim zne¢istujfcich 1l4tek je hlavnim predm&tem pri-
zkumnych prac{, =zabyvajfcich se touto problematikou. Velké&
plosnéd zneZi&t&n{ podzemnfch vod jedovatymi lé4tkami jsou pred-
m&tem ov&fovdni rozsahu a zplsobu &ffen{ kontaminace v Kolin&.
Znetisté&n{ kyanidovymi kontaminanty podzemnich i povrchovych

vod je pFfedm&tem prlzkumnych prac{ v Jablonci, kontaminace
kf¥fdovych podzemnich vod (prostf¥ednictvim divokych sklé&dek)

byla ové&fovéna pracemi v Rychnové n. Kn&Znou.

Dlouholeté statistiky wukazujf{, 2e Vodni zdroje odvedly
pro vodn{ hospodéf¥stv{ prédce za vice ne? 2,1 mld. Kés, Ze bylo
odvrtdno vice neZ 350 km geologickych vrtd od ASe po Bfeclav,
od malych akc{ pro MNV a# po velké a slo?ité dkoly regiondln{
povahy. Hlavnimi odbg&rateli na%ich prac{ vzdy byly, jsou a bu-
dou vodohospoddtské organizace ¥fzené nirodnimi vybory (ZVAK,
pak OVHS a nyni krajské podniky vodovodd a kanalizacf), jejich¥
zakédzky predstavujf vice ne? 60 % kapacit.

Vodn{ zdroje té# n&kterymi pracemi prispfvaji k dobré ddr-
b& a bezpetnému provozu vodovodd a kanalizacf. Je to predev&im
¢ist&n{ vodovodnfho potrubf s prokazatelnym ekonomickym efek-
tem; do leto3nfho roku jsme vy&istili vice ne% 5 tis. km po-
trubf a%? do sv&tlosti 1.200 mm. Dobré vysledky maj{ televizn{
kamery, zv14%t& pak specidlni kamery pro prohlidky kanalizaci.
Trfeba pripomenout i stovky regenerovanych studnf a ochranu vo-
dovodn{iho potrubf pf¥ed koroz{.

V zahrani&{ se podnik =za&al prosazovat zhruba odr. 1972.
Cistili jsme vodovodn{ potrubf v MLR, Jugoslédvii; na%i pracov-
Rici pracujf v Libyi a Al%{ru.

Pracovnf kolektiv Vodnfch zdroj& Praha vynalo#{ i v bu-
doucnu veSkeré Gsil{ k napln&nf svého spole&enského poslé-
ni{ p¥i vyuZivédn{ podzemnich vodnich zdrojd ve prosp&ch na%{ so-

cialistické spole&nosti.

_—e
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2 vodni toky a nadrze
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Modernizace a vyuZiti analyzatorovych Stanic

ing. F. Skypala, Povod{ Odry, OUstrava

Od r. 1981 se u podniku Povodf O0Odry v Ostravé fes{ dflé&d
resortn{ dkol technického rozvoje &. 3-03 "Vyvoj a odzkouSen{i
modernizovanych analyz4torovych stanic". Tento df1&{ (kol spa-
déd do resortniho lkolu technického rozvoje &. 3 "Ukoly z oblas-
ti zlepSovédn{i kvality povrchovych vod". Jde tudi? o zajistové4-
ni spoledensky z4vaZné té&sti hospodédtského a socidlniho rozvo-

je nas{ zemé&.

Soutasny zplsob odb&ru a dopravy vzorkl, analytické pos-
tupy nékterych stanoven{ a pfedédvan{ vysledkd rozborl neodpo-
vidajf pot¥ebdm =ziskdvani informaci o jakosti vody v redlném
tase a v dostate¢né tetnosti, slouZfcim ¥fizen{ jakosti vody v ob-
lastech s intenzfvnim vodohospodd¥skym vyu?itim vodnich zdro-
jb. Rychly rozvoj mikroelektroniky a vypodetni techniky v pos-
lednim desetilet{ poskytuje pffleZitost ud&lat i v kontrole ja-
kosti povrchovych vod podstatny krok vpf¥ed a vyrovnat se tak

drovni jinych obord.
Realizace (Gkolu technického rozvoje se d&l{ do dvou &&sti{:

1) Vyvoj vlastn{ analyzatorové stanice

2) Vyuzivéni vysledkl, produkovanych analyz&torovymi stanicemi

Reseni obou &4sti se navz4djem ovlivhuje a je proto t&sng

spjato.




Vyvoj vlastni analyzdtorové stanice

Tuto ¢dst Gkolu zajistuje Mikrotechna n. p. zdvod v Pra-
ze - HoleSovicich ve spolupréci s Chemoprojektem v Praze - Sa-
studie byla dohodnuta

koncepce vlastn{ analyz4dtorové stanice, kterd vychédzela z efek-

talicfch. V rémci technicko-ekonomické
tivnosti vystavby, rozmistén{ a vyuzivani analyzédtorovych sta-
nic jako celku, v némz vyznamné misto pfipadd vlastnf konstruk-

ci analyz4torové stanice.

Podstatnou ¢4&st{
tyto prvky:

modernizace analyz4dtorové stanice Jjsou

1) Stavebnicova forma stanice Toto feSenf umoZnuje viceléelo-

vé vyuzit{ stanice, jednak ke kontrole povrchovych vod v rédmci
ASDR, jednak k dokumentaci
nenapojenych na centr4ln{ ¥{dfc{ pracovisté. Dédle je moZno se-

Jjakosti vod v dile?itych profilech

stavit analyz4torovou stanici pro vyuzitf{ v dpravnéch vod pré-
myslovych i pitnych a v &istfrnéch odpadnich vod.

Stavebnicovéd forma stanice &etf{f uivatelam zbyte&né pori-
zovaci nédklady na vypoc&etnt techniku, vystupni zaffzen{ (psac{
stroje apod.), &erpadla vzorku vody aj. a umoZnuje vyrobci zvy-
§it vyrobu.

2) MoZnost

profild jednou stanic{ je mozné uplatnit nejen u celkd& techno-

kontroly jakosti ve dvou profilech Kontrolu dvou

logickych (dpravny vody), ale i na tocich f(napf. na soutoku

dvou tokd nebo toku nad zdrojem zne&istén{ a samotného zdroje
zneéiéténﬂ. Analyzédtorovd stanice mGze byt v pGlhodinovych in-
tervalech st¥fdavé vyu?ivédna ke kontrole Jjednoho nebo druhého

profilu. ReSenft sniZuje investié&n{ i provozni ndklady.

3) ZvySeni podtu kontrolovanych ukazateld Vyvijend analyzato-
napojeni dal&f{ch mé&ficfch &idel a pri-

rovd stanice umoznuje
stroju, které nasazeny na sprdvném misté& mohou podstatné& zkva-
litnit kontrolu jakosti vody. Nelze vSak jit do extrému, nebot

stanice by se dale. prodrasila a vysiedek by byl spise opaény.
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Na zéklad& dosavadnich zkuZenost{ budou krom& m&fen{ zajisfo-
vanych méficimi &idly ve smé&sné nédobg& (pH,MV,Dz,Tv,RP), kte-
ré jsou automaticky oplachovédny a kontrolovédny standardnim roz-

tokem, d&le mé&feny z&4kal vody a absorbance v UV sv&tle. Dals{

pottfebné
obsah Fe, obsah fenold a Cl1~ iontd.
mohou byt pouZity p¥istroje UPFA z TKD Dukla (univerz&lni pneu-
maticky fizeny fotokolorimetricky analyzdtor) nebo iontoselek-

ukazatele v povrchovych vodéch jsouNHZ aNOE ionty,

K doplnén{ o toto mé&rent

tivn{i elektrody.

4) Sni¥en{ néro&nosti na obsluhu a Gdr?bu stanice Do tohoto

zavedeni vy88fho stupn& automatizace nékterych

mikroelektronickych prvkd a jejich

feSen{ spadé
procest, v&t3{ zastoupeni

vét8ich sestav a zamé&feni{ na soucfdstkovou zédkladnu pri3t{ pé&-
tiletky.

V souasné dob& je podle harmonogramu pfipraven k odzkou-

gen{ prototyp analyz4torové stanice bez jejf vyhodnocovaci

¢4sti. OdzkouSen{ kompletni stanice véetné& pripadnych dprav mé
prob&hnout do konce roku 1985.

Vyu?{ivédni vysledkl, produkovanych analyzadtorovymi stanicemi

Tuto &4&st Gkolu technického rozvoje zajisfuje treditelské

pracovisté& celého dkolu, tzn. podnik Povod{ Odry v Ostravé& ve
spoluprdci s Vyzkumnym Gstavem vodohospoddfskym Praha - poboé-

kou v Ostravé.

Podkladovymi materidly pro zpracovdni této ¢4sti dkolu jsou:

a) vysledky dlouhodobého sledovén{ jakosti vody v ¥{&nfch pro-
filech na Gzem{ ostravsko-karvinské primyslové aglomerace;
b) vysledky dlouhodobého sledovédni jakosti odpadnich vod u vy-

znamnych zdroju znetist&n{ ostravsko-karvinské primyslové

aglomerace;
c) vysledky specidlnich rozbord povrchovych i odpadnich vod;
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d) vysledky provozovanych analyzatorovych stanic na Odfe v Bo-
humin&, na 015i v Ceském T&3i{n& a na Ostravici v Hrabové;

e) ov&Fovac{ laboratornf i provozni zkouSky s analyzédtorovymi
fotokolorimetry UPFA.

P¥edpokladem ekonomické efektivnosti kontroly jakosti po-
vrchovych vod automatickymi analyz&torovymi stanicemi je jejich
nasazeni{ na tocich s vysokou intenzitou vyuZit{ povrchovych
vod pro zésobovédn{ vodou a pro tvorbu ¥ivotniho prostfedf. Je
nutno hledat dal&{ moZnosti vyuZit{ vysledkd analyzétorovych sta-

nic pro fesen{ situace v jakosti povrchovych vod.

V 24dném pr¥ipad& nelze vych4zet ze stanoviska, ¥e analy-
zétorové stanice jsou zbyte&né, protoZe nedistf vodu. Tento né-
zor toti# zpochybnuje smysl jakékoliv kontroly vibec. Prdvé au-
tomatizovand kontrola s vysokou &etnost{ znemonuje maskovan{

skute¢nosti primé&rnymi hodnotami a vede k odhalovénf rezerv.

P¥i zavdd&ni{ analyzdtorovych stanic by se tedy m&la v&no-
vat pozornost otdzce &etnosti rozborl u analyzédtorovych stanic.
Jeden rozbor za m&sic nebo za den je nepochybn& mélo. K vyznam-
nym kvalitativnim zm&ndm na tocich i u zdroj& zne&isté&n{ doché-
z{ velmi Zasto a po dvou hodindch byvé situace tfeba op&t v nor-
malnim stavu.

Profily, které chceme vybavit analyz4torovou stanicf, mi-
Zeme ¢lenit podle dalsfiho vyu?ivédn{ vysledkd na:

a) profily za&len&né do ASDR. Vysledky analyz&torovych stanic
budou zde vyuZ{ivény operativn& k ochran& jakosti vody ve
. zdrojich a ke kontrole zdroji zne&i&t&ni{;

b) profily pro dokumentaci stavu a vyvoje jakosti v toku nap¥.
profily hrani&n{, hlavni. Vysledky neni tf¥eba vyhodnocovat
v redlném tase. Vysokd &etnost rozbord a automatizace z4pi-
su na z&znamovych medifch umo?nuj{ z{iskd4nf kvalitnich vy-
sledkd pro dal3{ jednani a rozhodovién{;
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c) profily pro d&ely studijn{ s rlznymi cflovymi z&méry. Nevy-
luduje se i operativni vyu?fivén{ informac{, av8ak napojeni
na ¥fdic{ pracovidt& ASDR nenf nutné.

Vhodnost profilu pro umist&n{ analyzdtorové stanice 1lze

charakterizovat témito znaky:

Z hlediska kvality vody:

a)profil je trvale nebo ndrazov& nadmérné znec¢istovéng

b)tok pod profilem je vyznamnym zdrojem vody nebo je d@-
le?ity pro tvorbu Zivotniho prostf¥ed{;

c) jakost vody v profilu je ohroZovéna vypadky vysokych &is-
ticich efektd u eistirenskych zafr{zen{;

d) jakost vody v profilu je ohroZovédna moZnost{ dniku 14&-
tek, ohro?ujicich jakost vody (sklady tekutych hnojiv,
sklady a dopravni zaffizenf ropnych létek aj.).

Z hlediska napojen{ na ASDR navic:

a) kdy? odb&ratele vody na toku pod profilem lze oriento-
vat, byt prechodn&, na jiny zdroj vod;

b) kdy? kvalitu vody v toku 1lze ovlivnit manipulacemi na
nddrzich a na jezech;

c) kdy% kvalitu vody v toku lze ovlivnit manipulac{ na aku-
mula&nich a ddvkovacich nédrzich;

d) profil vyhovuje radiovému pfenosu informaci na f{fdict

pracoviste.

Z hlediska stavebniho:

a) vystavba analyz4torové stanice nenf mimo¥f&dné ndroéné
z hlediska dopravniho, stavebnfho a zajist&n{ energif{;

b) profil je vhodny pro vystavbu stanice s moZnost{ kon-
troly dvou profild jednou stanic{i;

c) profil dovoluje umistit limnigraf.




P¥{klad ¥fzen{ jakosti vody pomoc{ analyzdtorové stanice na fe-

ce 013i v T&sing

Ukazatel: mé&rnd vodivost v mikrosiemens .... MV

Nezdvisle promé&nné: pritok Q v m3/s

Rizeni jakosti vody je zalo*eno na dodrZen{ jakostnich mez{ U a
Z.

Jakostn{ mez U charakterizuje nejneprffzniv&j%{ prfpustnou Jja-
kost vody v profilu analyz4torové stanice, kterd zabezpe&uje po-
tfebnou jakost vody pro u?ivatele i pro ?ivotn{ prostfedf v ce-
lém dseku toku pod analyzétorovou stanicf. U vychdz{ z podélné-
ho profilu jakosti toku pro dany ukazatel a z pot¥ebné drovné
jakosti vody pro jej{ uzitf{. U = 720 - 138/Q.

Jakostn{ mez Z vyjadfuje obvyklou jakost vody v profilu analy-
zétorové stanice pri sumdrnim vlivu zdrojd znedi%t&n{ nad pro-
filem za danych pritokovych nebo i teplotnich podminek. Z je
stanovena na zdklad& koreladnich vztahl nebo statistické pravdé-
podobriosti vyskytu. Z = 284 + 375/Q

Je-1li MV<TU
a MV < Z sd&lf podfta&, %e m&rnd vodivost vyhovuje uZitf
a zdroje jsou normélni{.

Je-1i MV=s U

ale MV=17 sd&l{ potfta&, %e m&rnd vodivost vyhovuje wuZi-
ti,ale zdroje znedist&n{ jsou vy33{.

Potencidlnf zdroje zne&idt&n{ jsou TZ VRSR

Je-li MV=U
ale MV=Z sd&l{ potfta’, Ze m&rnd vodivost nevyhovuje uZi-
ti, ale zdroje znedist&n{ jsou norm&lni{.

bhroieni uzit{ v elektr.D&tmarovice za ca 10 h.
Pritok je velmi nizky o

Potencidln{ moZnost nalep3enf Q:

Pfevod Terlicko - Tfinecké 2elez&rny VRSR
N4dr2 Hrabinka

Jez Smilovice
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Je-1li MV>U
a MV> Z sd&l{ po&fta¥&, %e m&rnd vodivost nevyhovuje uZi-

t{ a zdroje zned&idté&n{i jsou vyss{.

Ohro¥enf u¥it{ v elektrarn& Dstmarovice za ca 10 h.
Potencidln{ zdroje znedi%té&ni jsou: Trinecké Zelezérny VRSR
Navic, kdy? Q<< Q krit<1,2 m’/s sd&l{ poé&itad

Pridtok je velmi nizky

Potencidln{ moZnost nalepSeni Q:

Prevod Té&rlicke - TZ VRSR

NéddrZ Hrabinka

Jez Smilovice

Tangencidlna mikrofiltrdeia

Na tdto novinku pri¥li vo Francuzsku. Odborniei v Agene vyv%nu-
11 zariadenie 8 plochymi membrdnami, ktoré majud otvory o prie -
mere 0,1 a3 10 mikrometrov. Podstata mikrofiltrdeie spodivd v
cirkuldeii filtrovanej kvapaliny rychlostou 1 m/s aZ 3 m/s rov-
nobeine s filtradnym povrchom. Tym sa aspon Ziastolne zabrdni,
aby sa vytvorili na povrchu membrdny usadeniny. Tie 8a naopak
stdle vyplachujd, takZe pory sa tach ryechlo neupchaji.

Membrdny sd z chemickych, kovovych a keramickych materidlov s
rozmanitou &truktdrou a v zariadent sa montujud graubovtte pod
sebou. Filtradnd plocha sa dd zvaddit aZ na 3 m .

Tangencidlna mikrofiltrdcia sa md uplatnit predovdetkym pri vy-
robe vina, piva a pri &istén? oplachovyech vod z vyroby elektro-
nickych sudiastok.
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ROCENKA

STATNI VODOHOSPODARSKE INSPEKCE ZA ROK 1983

dr. Z. Mat{k, 0SVI Praha

V neddvné dob& vyZla op&t ro&enka St&tn{ vodohospodéd¥ské
inspekce. Charakterizuje uplynuly rok jako ptiznivy, pokud jde
o bilanci vypoust&ného znedist&nf. Doslo toti? k ur&itému
zlepSend (BSK5 i kaly). Pr{&inu spattuje jednak v ukon&en{f vy-
roby v celulozce ve Vratimovd, déle ve zvyZenf G&innosti &is-
té&n{ odpadnich vod n&kolika velkych COV i v pFiznivém prib&hu
cukrovarnické a Skrobsrenské kampan&. Nesndze zplsobil sré&¥ko-
vy deficit, takZe se muselo ptikrotit k nouzovym opattenim v zé-
sobovédn{ obyvatelstva pitnou vodou.

Obvyklé dvodni kapitola pojedndvajic{ o vystavbd COV a tech-
nologickych opat¥enf na ochranu tistoty vod za rok 1983 ukazu-
je zteteln& pretrvédvajfct nedostatky (v minulém roce byl objem
investi&n{ vystavby nejmensf v prib&hu poslednich p&ti let; i
velmi nfizky pldn investoru byl spln&n jen na 94,1 %).

Potet navrZenych a uloZenych pokut jak organizacim, tak
jejich pracovnikim, je v podstat& ustédleny. Zardzejict Jje vsak
stdle vysoky po&et pokut ukléddanych zem&d&lskym organizacfm a
Jejich pracovnikim (bli!(ci se tém&r polovin& vsech pripadl).

T&2i8t& pojednén{ o Gplatdch je obsaleno v Zestnécti ta-
bulkéch, podévajfcich z nejrizn&jsfch hledisek informace o mno3-
stvi a druhu zne&ist&n{ vypoust&ného do vodnich tokd.

Stéle aktudlnf jsou ddaje o havarijnim zne&istént povr-
chovych a podzemnich vod. Proti predchozimu roku (1982) se po-
tet havarif op&t ponékud snf2il. Z4vaZné oviem Je, %e nejvetss
skupinu havari{ stéle tvof{ havarie zplsobené ropnymi 1l&tkami

-
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arie podet havarif{ pos3kozujicich podzemn{ vody stoupéd. Také po-
¢et havarif{ v oblasti zem&d&lské vyroby je neustdle vysoky.Ro-
tenka pak uv4ddi celou ¥fadu konkrétnich ptipadl havarijniho

znedistén{, Set¥enych Stdtn{ vodohospodd¥skou inspekct.

Dals{ obsah tvof¥{ - jako obvykle - vysledky tematickych pro-
vérek ukon&enych v roce 1983.

Provérka vodohospoddfského zabezpeZenf olejovych vytopen
zahrnula celkem 129 objektd prevédin& v plisobnosti bytovych pod-
nikd F{zenych ndrodnimi vybory. Z provérky vyplynulo, %e vé&t-
8ina objektld byla vybudovdna pfed dels{ dobou, takZe ochrana

proti d4nikdm je v&tZinou ji% nepostadujici.

V roce 1983 byla také ukonZena vice neZ t¥fletd provérka
likvidace kyanidovych koncentrdtord v provozech povrchovych
dprav kovi. Celkem bylo prosetfeno 187 provozl pouzivajicich
kyanidové procesy. Z vysledkd provérky vyplynulo, Ze jen u 26
provozl (v&tZinou nov&jsfich objektl) je moZno zachytit p¥ipad-
ny Unik koncentrdtu a zne3kodnit jej je3t& v galvanizovné&. Ne-
méné& zédvainé je, Ze prevdind &4st z4vodld neprov4d{ vibec pra-
videlné kontroly té&snosti kanalizacf{ ve vizudln& nekontrolova-

nych dsecich.

Prové&rka v polygrafickém primyslu PQhalila tasté piripady
nepovoleného vypousté&ni odpadnfich vod, pfekradovédni hodnot ka-
naliza&nfho fd4du, nedostatky v kontrole jakosti a mnoZstv{ od-
padnich vod i nedostate&nou kvalifikaci vodohospoddfi. Zévady
byly zjisté&ny tém&fr u poloviny prov&fovanych z&vodi.

Provérka v zemé&dé&lskych zdvodech se zam&¥Fila na kontrolu
u2ivédn{ vod, ¢&isté&n{ odpadnich vod a na manipulaci s 1léatkami
Skodlivymi voddm. Nedostatk(d byl zjist&n zna&ny pofet a valné
vétsin& z nich je spoleé&né, 2e v fidic{ sféfe nebyla ptijata
opatfenf k disledné ochrang &istoty vody.
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Do zem&d&lské oblasti také zasdhla v r. 1983 ukonend pro-
vérka vodohospod4¥l, pracujicich v zem&dé&lskych organizacich.
Provéteno bylo celkem 1 468 vodohospoddfi. Z vysledkl provérky
.vyplynulo, %e Groven préce vodohospoddfi je celkov& velmi nfz-
k4 a Ze ji negatiyné ovlivhujf tito &initelé: a) nepfim&fend
kumulace funkcf, b) nedostatedné odborné vzd&léni, c) pom&rnég
mald stédlost pracovniki ve funkci vodohospodéte a d) nizkd dro-
ven jejich ¥fizeni. Vysledky provérky se staly ptredm&tem opa-

t¥enf ze strany resortu zem&d&lstvi a vyZivy.

V letech 1980 a 1981 provedla Stédtnf vodohospodédfskd ins-
pekce rozséhlou provérku v lG2kovych zdravotnickych zaf¥fzenich .
Vzhledem ke zjist&nému neuspokojivému stavu byla uloZena tetnd
nédpravnd opatfenf. Jejich kontrola byla provedena v roce 1983 a
zjistilo se, %e k zdsadnim zm&ném nedo$lo. Disledkem toho je

pom&rn& vysoky po&et uloZenych pokut na tomto Useku i v r. 1983.

Jako mimofddné opatfen{ wuloZila vléda ve vice neZ dvou
tisfcfch pri{padid souhlas s vypousténim odpadnich vod odchylng&
od obecnych ustanovenf{ vodniho zékona. Provedenymi kontrolami
se zjistilo, se ve velmi &etnych pFipadech nejsou dodrZovény
predpoklady, za nichZ byl souhlas vl4dy ud&len. Rovné&% v té&ch-
to pripadech byly za zjidté&né nedostatky uloZeny pokuty ve
znadné vysi.

St4tni vodohospoddfskd inspekce sleduje pravideln& vyvoj
produkovaného a vypousté&ného znetist&n{ z hlavnich zdrojd zne-
g¢istén{ v ukazateli BSKS. Pfehled o vyvoji tohoto zne&istén{
za poslednich p&t let je predmé&tem poslednf kapitoly ro&enky.

Celkem tedy poddvéd roéenka zdkladn{ Gdaje o ¢&innosti
st4tn{ vodohospodéfské inspekce v oblasti ochrany ¢istoty vod.
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odpadni vody

Provoz aktivace s jemnobublinnym

provzdusitovanim na COV v Opavé

ing. M. Sykora, Hydroprojekt, 0Z Ostrava

S rozvojem n. p. Galena, postaveném v Opavé& - Komdrové u re-
ky Opavy, se zatala stédle naléhav&ji prosazovat otédzka ¢&isté-
ni{ odpadnich vod vznikajficfch p¥i ziskdvén{ a zpracovévén{ ros-
tlinnych drog, ale i z dalsfich vyrob. K vyfeZen{ obt{Zné pro-
blematiky byla navézé&na spolupréce s Hydroprojektem 0Z Ostra-
va, ktery od roku 1968 zadal sledovat mnoZstvi a jakost odpad-
nich vod a ji¥ v roce 1970 byla dle jeho projektu uvedena do
provozu biologickd OV, kterou tvofily dva oxida&ni p¥ikopy.

Prvni léta provozu potvrdila vhodnost biologického &isté&-
ni{ odpadnich vod, pro n&% je charakteristickd zejména vysokéd
koncentrace organickych rozpoust&del. Prim&rnd hodnota BSKs se
pohybovala kolem 1000 mg.l‘l. 7

Oxida&ni prikopy ale brzy nestaZily &istit prudky nérist
znetist&n{i. Poslou?ily v3ak projektantovi k proveden{ Usp&sné-
ho provozniho pokusu, p¥i n&mZ jeden oxida&ni p¥ikop tvofil re-
generdtor a druhy sm&Zovaci kontaktor. Vysledky ur&¢ily vhodnou
technologii pro novou COV.

oV byla navrZena s vyhledem pro rok 2000 pro 3924 m} od-
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padnich vod za den, pfivddé&jicich zne&isté&n{ vyjadrené hodno-
tou 4534 kg BSKs.d_l. Kromé& odpadnich vod z n. p. Galena se na
ni &ist{ i odpadn{ vody ze z&vodu Barvy - laky a Braneckych Ze-

lezéren.

€OV tvof{ nédsledujfcf hlavn{ objekty: vstupni &erpacf sta--

nice, budova ¢tesl{, aktiva&n{ a dosazovac{ nédrie, turbodmy-
chédrna, Snekovd terpac{ stanice vraceného kalu, &erpac{ stani-
ce ptebytetného kalu, povodnovd &erpac{ stanice, odvodnovac{
stanice kalu a sdruZeny provozn{ objekt. Pivodn{ €OV byla po-
nechéna pro p¥{padny p¥ftok odpadnich vod s havarijnim zne&i%-
té&nim.

Provzdudnovac{ systém

PGvodnf névrh provzduinovaci{ho systému po&ftal s mechanic-
kymi aerdtory SIGMA - NORM nebo s pneumatickou aerac{. Dodava-
tel povrchovych aerédtorl v3ak nebyl ochoten garantovat bezpo-
ruchovy zimn{ provoz nezastfeSené aktivace, a proto byla zvo-
lena varianta aktivace s hlubokoponofenymi ro&ty. Zde se v&ak
ukdzalo, Z?e navrZenou vystavbu dmychédrny nelze zajistit dle har-
monogramu vystavby. V té dobé&, podle nabfdky finské firmy NOKIA
Ab, se objevuje moZnost komplexnfho ¥efeni dmychdrny spolu s jem-
nobublinnym provzdudnovacim systémem. Hlavnim pr¥fnosem proti tu-
zemské koncepci byla vyraznéd Gspora elektrické energie a tim i
provoznich nékladi. Z vypracovanych alternativnich fe3enf bylo
s ohledem na mnoZstv{ vzduchu poZadované v roce 2000 zvoleno
provzdusnovani talf{fovymi provzduZnovadi HKL 215. Mno¥stv{ vzdu-
chu privddé&ného do aktivace je automaticky regulovédno kysl{ko-
vymi sondami napojenymi na miniprocesor, ovl4dajic{ ¥{zeny ty-
ristorovy usm&rnova& regulujfc{ ot&&ky motord turbodmychadel.

Z posudku vypracovaného v r. 1978 vyplyvé4, %e proti hru-
bobublinné aktivaci s tuzemskymi rosty typu S/J dojde p¥i jem-
nobublinném provzdusnovdn{ talffovymi provzdudnova&i HKL . fin-
ské firmy NOKIA ke sni’en{ spotfeby elektrické energievr. 1985
o 36,8 % av r. 2000 o 41,9 %.

- 100 -

Biologické &istén{i

Biologické &isténi se sklddd ze &ty¥ nédri{ pro regenera-
ci kalu a &tyf sméSovacich kontaktord. Dle mnoZstv{ a zne&is-
tén{ odpadnich vod lze provozovat jednu a¥ &tyfi dvojice (re-
generdtor + kontaktor) samostatn&. Regenera&n{ n&drZ mé rozmé&-
ry 24 x 15 m. Hloubka vody v nédrzi je 4,1 m a uZite&ny objem
1473 m3. Uzite&ny objem kontaktoru je 1226 m3. Ze ¢tyt podél-
nych dosazovacich nadr?{ mé& kazd4 objem 354 m3. Provzdu¥novaci
talffe HKL fy NOKIA jsou od sebe vzdédleny v kontaktoru 525 mm,
v regenerdtoru 600 mm. V kaZdé z osmi nddrz{ je umisténo 576

talfifovych provzdudnovaé&l, ve vSech nadrzfch 4608 kusd.

Dle provozniho pokusu se predpokléddalo optimdlni zatiZeni
kalu 0,092 kg BSKs.kg™ ' NL.d™1.

V dmychédrné pro zajisténi tlakového vzduchu jsou t¥i dmy-
chadla typu NOKIA GMb. 12, kaZdé o vykonu od 1153 m3.h-lpt1500
ot&tkdch a 4686 m>.h™1 pFi 1500 ot&gkach; N = 100 kW. Jedno dmy-
chadlo je pro kontaktor, druhé pro regenerdtor. Prostfedn{ tvo-
¥{ reservu. Pro rok 2000 jsou navrena dal3{ 2 men3{ dmychadla
s asynchronnimi t¥{f&zovymi motory na st¥fidany proud (bez ty-
ristorovych mé&nidd). Tato dmychadla typu GMb 15.11 n = 1500,
Q = 3100 m3.h-1 s el. motorem N = 75 kW pobé&Z{ v r. 2000 nepie-
trzit&; dnesnf{ dmychadla se stejnosm&rnymi motory budou dopl-
novat potfebné mnoZstv{ vzduchu do aktivace v z4vislosti na op-

timdln{ hodnoté& zbytkového kysliku v AN.

Prom&feni oxygenadni kapacity talff¥ovych provzdusnovadd

Jest& pred zahdjenim zkuZebnfho provozu v kvétnu 1983 by-
lo provedeno spolu se zd&stupci fy NOKIA prom&fenf{ oxygena&ni
kapacity tal{fovych provzdusnovadd v jedné né&dr?i kontaktoru.
Byla zvolena metoda s katalyzétorem (kobaltnatd sil). Roztok si-
fi¢itanu sodného byl privezen v cistern& poz2drniho vozu, z né-
hoZ byl nékolika proudnicemi rychle rozstffkén po hladin&. M&-
feni{ v nédr?i s 576 talifovymi provzdu$novadi probihalo p¥i 500
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ot4¢kéach dmychadla, kdy do nédrZe bylo privéad&no 1140 m} vzdu-
chu za hodinu, &ili cca 48 m3 vzduchu na jeden talifovy aeréa-
tor za den. Nam&¥end oxygena&ni kapacita provzdusnovacich ta-
11¥4 v kontaktoru byla 91,958 kg (]z.h_1 nebo 79,8 g Oz.m_B.d-{
Nam&¥ené hodnoty splnily podminky kontraktu. Kyslfk z dmycha-

ného vzduchu byl vyuZit z 26,6 %.

Kontrola zand%eni talffovych provzduZnovadl

ProtoZe oxygena&ni kapacita talffovych provzdudnova&d se
sni?uje zand¥enim pord v talf¥ich, je nutno znét a vylou&it prfi-
¢iny ucpédvén{. Provzduinova&e se mohou ucpédvat ze strany vzdu-
chu i kapaliny. Nej¥ast&j&{ prf&iny ze strany vzduchu jsou ne-
dostate&nd filtrace nasdvaného vzduchu dmychadly, dnik oleje
z dmychadel, &&stice vznikajfc{i koroz{ v potrubf, ale i nedis-
toty, které zlstanou v potrubf p¥i montéd?i, nerozpust&né 14t-
ky, které se net&snost{ dostaly do potrubf{.

Hlavn{i pfiéiny ucpdvéni ze strany kapaliny jsou olej a tuk
obsaZeny ve vod&, chem. slougeniny, které se dostanou na povrch
provzdusnova&l, jemnozrnny pisek a organické ¢&4sti rostling
vidy plsobi{ nep¥izniv& krat3f ¢i del3{ vypadek elektrického

proudu.

Prakticky vliv vypadku elektrického proudu na zanéSen{ ta-

1ifovych provzduinovadd byl zkouZen ve vertiké&lnim sklené&ném
potrub{ prim&ru 300 mm. Vy3ka sloupce aktivniho kalu nad talf-
fem byla 4 m. P¥i kontrolovaném mnoZstvi a tlaku pFrivddé&ného
vzduchu se zjistovalo, zda dojde ke zm&n& pfi odstdvce vzduchu
na 1 a? 24 hod. Vysledky z obdobf po zahdjen{ provozu uk&zaly,
¥e ani vypadkem el. proudu na den se nesn{?{ prétok vzduchu ae-
rétory. Podobnd m&fen{ budou provedena po dob& 1 roku aZ 2 let

provozu aerédtorl.

(daje ze zku3ebniho provozu €OV Galena

- 102 -

Provoz byl zah&jen v kv&tnu 1983. Dle projektu by m&lo v ro-

ce 1985 na COV pritékat denn& 2649 m3 s 2652 kg BSKg. Dle kaZ-
dodenniho velmi podrobného sledovédni laborato¥{ provozovatele
ptitékalo na COV v prvnich 9 m&sicich roku 1984 prim&rn& 1389
m} odp. vod s 1399 kg BSKS,
rok 1985. V primé&rnych hodnotédch jsou v3ak skryty i véts{ roz-

co? je 52,8 % plénovanych hodnot pro

dily mezi pracovnimi dny a vikendem. V pracovni dny pritékalo
1

v primé&ru 1630 m’ s 1884 kg BSKS.d_ . Prim&rnd hodnota maxim
v jednotlivych m&sfcich pfedstévuje 82,4 % mnoZstv{i a 133 % zne-
&istén{ r. 1985. Absolutni maximum pak 113,4 % mnoZstv{ a 185,2%
BSKs dle predpokladu r. 1985. Havarijni dniky znedisté&ni, kte-
ré okam?ité& signalizovalo dmychadlo pro kontaktor, kdyZ? vybé&h-
lo na nejvéts{ obrétky, donutily provozovatele provozovat tfi

dvojice nédr2{, udrZovat v&t3{ zédsobu oZiveného kalu od 30 do

40 tun a zatf?eni kalu od 0,07 do 0,11 kg.kg-l.d-l. P¥i vyso-

kych pridm&rnych dob&ch zdrZen{ vraceného kalu v regeneraci 47,4
h a aktiva&n{ sm&si v kontaktorech 21,3 h a pfi recirkul. po-
m&ru vraceného kalu 1,61 byl primérny &istic{ efekt tov v po-
slednich pé&ti m&sicich p¥i provozu t¥{ &tvrtin aktivace 97,5 %
dle BSK5 homog. vzorku.

Mno¥stvi nerozpudt&nych ldtek na odtoku se v prim&ru po-
hybovalo kolem 18 rnt_:;.l_1 pfi teoretické dob& zdrZen{ ve dvou
podélnych dosazovacich néddrZfich 12,2 h.

Prim&rnd teplota odp. vod na p¥fitoku kolfsala v jednotli-
vych m&sficfch b&hem roku od 9,6 do 18,7 OCc. K max. ochlazeni prd-
tokem COV doZlo v zim& o 3 °C. V 1ét& naopak prum&rnd denni te-
plota na odtoku z oV byla maxim&ln& o 3,3 % vys88{ neZ na pi¥i-
toku.

Spot¥eba el. proudu je m&fend pro celou tov, &ili krom& dvou

turbodmychadel jsou nepfetrZit& v provozu Znekovéd terpadla na
ptitoku vraceného kalu a po &4st dne odvodnovéni kalu a &erpad-
lo ptebyte&ného kalu. Primé&rnéd denn{ spotfeba el. proudu be&hem
odbouraného BSKs.

9 m&sfct byla 2451 kWh.d™} &ili 2,11 kWh.kg™!
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Cigté&n{ tali{fovych provzdudnovadl

Po 14 mésficich provozu p¥istoupil provozovatel k vyzkou-
gen{ ¢ist&n{ provzdusnovacich tal{ifd v pra&ce. Po vy&erpdnind~
drze a demonté&?i talf{fd byly jednotlivé& préany v praéce dle né-
vodu fy NOKIA tlakovou vodou a rdzy tlakového vzduchu. Provzdus-
novac{ talf¥ se mus{ zpdtky montovat stejnou stranou jako pfed-
tim. Vlastn{ usazen{f talf{¥l, jak se ukézalo na COV v Galen&, je
nutné zkontrolovat po montédZi napusténim asi 80 cm ¢&isté vo-
dy. U tal{ifd, kde unikd vzduch kolem gumového té&snéni, nutno
otdc¢enim usadit talif¥ do sprédvné polohy, kterd vyluduje unik
¢d4sti vzduchu v podobé& vétsich bublin.

K zlepSen{ pracného &ist&n{ tali¥d v pra&ce pFispivéd novy
prac{ postup, vyvinuty fy NOKIA; b&hem provozu se stf¥{ikd do nad-
zemniho pffvodu vzduchu k provzduinovacim talffdm kyselina mra-
ven&i, kterd se odpaf¥{ a rozpou$t{ usazeniny v porézni vrstveé

provzduinovaciho za¥fzeni.

Z&v eéry

1. Jemnobublinné provzdudnovén{ na COV pro Galenu n. p. b&hem
18 mésicl zkuSebniho provozu prokédzalo své p¥ednosti.

2. Automatické requlace pfivodu vzduchu dle zna&né& kolisavého
zne&isté&ni{ na pritoku b&hem dne, tydn& i roku Set¥{ provo-

zovateli el. energii.

3. K dokonalému promfichdvédni oZiveného kalu v aktiv. néddrZi ne-
smi klesnout mnoZstv{ vzduchu u talffovych provzdudnovadl
HKL 215 fy NOKIA pod 1,5 m}.h-l na tal{fr.

4. Zkoudka #i¥t&n{ talifovych provzduZnova&d v pradce a moZné
gistdni kyselinou mraven&{ bez pferufen{ provozu umoZnuji
provozovateli vyuZivat trvale vysokou oxygenaé&ni kapacitu

zat{zeni.
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Intenzifikacia COV v Detve

ing. R. Vazan, Stredoslov. voddrne a kanalizécie, Banské

Bystrica

-

(:ﬁstiareﬁ odpadovych vod v Detve je jednou z COV, na kto-
rych sme intenzifika&nymi opatreniami bez nédroku na inv. pro-
striedky zabezpe&ili mechanicko-biologické ¢istenie odpadnych

vod vrétane stabilizovania surového kalu.

t0V je mechanicko-biologickd s kalovym a plynovym hospo-

dérstvom. Projektované parametre COV su:

Qo ssssmmes R 77,66 1.9‘1 ....... . 279,57 m;/hod.
QMaXs v @i s 5 E1 s 132 198 ' s sre e 474,2 m” /hod.
Amin. .« cevene. erme 50,5 187 L. ecss 180,7 m>/hod.
QdE2d (144) vvnvnn.. 389  1.s”! .......1 400,4 m>/hod.

Potet ekvivalentnych obyvatelov napojenych na tov je podla pro-
jektu 27 390. Predpokladanéd koncentrédcia odpadovych vod na pri-
toku do TOV bola u BSKg = 297ngfl.Poiadovany gistiaci efekt,
aby bolo dosiahnuté do odtoku z COV BSKg 25 mg.l_l, je 93 %. Na
€0V neboli vybudované kalové polia a uskladovacia néddrZ. Kotol-
na je nevyhovujlica pre prevéddzkovanie plynového hospodérstva.
V rd4mci stavieb s RN do 2 mil. Ké&s budeme tieto objekty pos-

tupne realizovat.

Skusobna prevéddzka na mechanickom stupni OV zaZala sa od

1. 9. 1981. BSKy na pritoku na €0V sa pohybovala okolo 70 ngfl.

U¢innosft mechanického stupna bola dosahovand v rozmez{ 30-40 %
% ukazovateliBSKs. Biologicky stupen nebol prevéddzkovany z to-
ho dovodu, e nebolo dorieSené kalové a plynové hospoddrstvo.
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Rozhodnut{im &j. OPLVH-vod.1183/405/82 zo dha 16. 4. 1982
bolo povolené z TOV vypastat odpadové vody po vytisteni{ do Sla-

tiny o tomto zloZenit: P 76,5 1.s8"
BSK, = 22,5 mg.17}
CHSK = 40,5 mg.171
NL = 40 mg.171

Pri tistenf odpadovych vod mechanicky boli tieto hodnoty trva-

le prekraZované. Zbytkové zne&istenie sa pohybovalouBSK5 oko-
lo 45 mg.171.

Zatiatkom roku 1982 sme ustanovili Komplexnd racionali-
za&nli brigddu, ktor4d mala dlohu vyrie8if &istenie odpadovych
vod na biologickom stupni, vrédtane rieZenia problematiky kalo-
vého hospoddrstva vo vybudovanych objektoch COV. Dna 22.3.1982
bol vypracovany ndvrh technického rieZenia odpadovych vod.V rie-
Seni bolo navrhnuté vyu?it jestvujdce dve zo Styroch aktiva&-
nych nddrZ{ na stabiliza&né nddrZe, odviest surovy kal z usadz.
néddrZe do nédrZe vratnych kalov a odtial surovy kal prederpé-
vat spolu s prebyto&nym do stabiliza®nej nadr¥e kalu. Kal po
stabilizovanf{, kde je doba zdr%ania cca 27 dn{, odvddzat do za-
hustovacej nédrze kalu. Po zahusten{ kalovd vodu odvadzaf pred
zdvitkovd &erpaciu stanicu na biologické dodistenie, pritom za-
husteny kal (stabilizovany) sa bude prederpdvat do vyhnivacej
néddrZe, ktord mé4 slG?if ako kalové silo. Stabilizovany 'a za-
husteny kal je mo2né pouzif na polnohospod. u&ely.

Koncom roku 1982 sme za¥ali so zapracovévanim biologické-
ho stupna. Napriek stazenym klimatickym podmienkam bola akti-
védcia postupne zapracovan4g dovezenym o&kovacim kalom z tov
Zvolen v mno%stve cca 60 m3. 0d februdra 1983 bol biologicky stu-
pen zapracovany a zbytkové znedistenie odtekajice z COV nepre-
kratovalo povolené limity zbytkového zne&istenia.

V priebehu rokov 1982, 1983 a v I. polroku 1984 bol suro-
vy i prebyto&ny kal z TOV Detva vyvéZany fekdl. vozidlom v te-
kutom stave na COV Zvolen, resp. na sklddku do Zolnej. V tomto
obdobf bolo vyprodukované a vyvezené nédsledovné mnoZstvo kalu:
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ssessescese 681 m} surového kalu

rok 1982
1983 ceseccess 4 096 m3 surového a prebyto&ného
kalu
I.polrok 1984 ........ 1 686 m3 surového a prebyto&ného
kalu

Spolu bolo Qyprodukované 6 423 m3 surového a prehvtnXného ka-.

lu, ktory bolo potreba likvidovat bud odvozem na OV Zvolen,
alebo na sklddku v Zolnej. (Kal bol biologicky z&vadny).

Na vyvédZanie kalu sa pouZivalo zva&Sa fekdlne vozidlo o objeme
cca 3 m’. Olohou KRB bolo dalej doriesif stabilizéciu kalu
v stabiliza&nych nédrZiach, kal zahustif a zahusteny uskladno-
vat vo vyhnivacej né&drzi. Odtial kal vypasfaf na kalové polia
a po vysuSen{ na sulinu cca 40 % vyvd?at na polnohospodérske

pozemky.

Zatiatkom mesiaca jdna r. 1984 bola dand do &innosti jed-
na z dvoch stabiliza&nych nédr?{. Doba zdrZania je pri dennej
produkcii cca 10 m3 aZ 30 dni. Na stabilizédciu posta&uje doba
zdrZania 12 dni. Z tohto dovodu bola uvedend do prevadzky len
1 stabiliza&né nddrZ. Druh4 stabiliza®néd nddr? je mimo funkciu
a tym vznikd dspora 22 KW za hod., &o predstavuje dsporu 192 720
KWh za rok. Stabiliza&né né4drZ bola naplnend vodou a postupne
zapracovand terpanym kalom. UZ v priebehu niekolkych dnf bolo
badat z vysledkov chemickych a biologicﬁich analyz, Ze se nédrZ
postupne zapracovédvala a kal sa zaal stabilizovaf.Toto sa pre-
javilo jeho dobrym zahustovanim a oddelovanim kalovej vody. Kal
prestal zapdchat. Z chemickych vysledkov vyplyva, Ze surovy kal
spolu s prebyto&nym, ktory bol &erpany do stabiliza&nej né&dr-
%Ze, mal celkovi suSinu cca 3,4 % a stratu Zfhanim 48 %, pri&om
stabilizovany kal vykazoval su3inu v priemere 8 %, stratu Z1-
hanim 41 %. Taktie? biologické oZivenie je pre' stabiliz&ciu
priaznivé. Kal mé zemity zdpach, uZ nie hnilobny a je dobre
odvodnitelny.

Priemerné ukazovatele vysledkov zbytkového zne&istenia za

rok 1983: Q,, = 65,4 1l.s”}
BSK; = 16 mg.17}
CHSK = 36 mg.l‘1
NL = 21 mg.17}
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Priemerné ukazovatele vysledkov zbytkového znedistenia za .

I. polrok 1984:

Q = 64,8 1.871
24 o
BSKS = 10 mg.l
CHSK = 37 mg.l‘1
NL = 23 mg.17!

Z uvedeného vyplyva, Ze v stG&asnosti pracuje biologicky
stupen velmi G&inne a su splnené limity povoleného zne&istenia
vypistaného do toku Slatina.

Postddenie vplyvu na tok Slatina:

X zm = BSK5 v toku po zmiesani s vy&istenou vodou z COV
Xr - BSK5 v recipiente nad vyusfou Xr

Qr - Q 355 v Slatine

X& - BSKg na vyusti z tov

Q& - mnoZstvo vody na vyusti z COV

X¢ . Q¢ + Xr . Qr

Q¢ 1 + Qr

64,8 . 10 + 170 . 5 :
X zm = = 6,37 mg.l
170 + 64,8

-1

ZhorSenie kvality vody v toku Slatina po vypusteni vyé&istenej
vody z OV je o 1,37 mg.1l~ -

Zaverom moZno konstatovat, %e KRB splnila svoj G&el. Mimo
Uspor na poplatkoch za zbytkové znedistenie 622 031 Ké&s za rok,
z ¢oho bol po&ftany celkovy prinos KRB, dochddza z Gspore naf-
ty, ktoréd sa spotrebovdva na vyvdzanie surovych kalov. Dal&im
prinosom je Uspora elektrickej energie vo vy3ke 192 720 KW za
rok. V neposlednej rade do$lo k zlepSeniu vplyvu na tok, to mé
velky ekologicky vyznam. Na biologickom stupni je moné &istif
80 - 100 l.s_l vody, pric¢om zbytkové znetistenie bude pod hra-

nicu limitov povolenych rozhodnutim vodohosp. orégnu.
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0 PRAZSKE KANALIZACI

ing. V. Malinsky, CSc.

Pra’skd stokovd sff je jednou z nejstarifch u nés. Jej{
historie za&ind v roce 1660, kdy byly vybudovédny prvni klenuté
stoky. Organizovand vystavba sit& zatala v roce 1790. Generédl-
ni{ feSen{ navrhl koncem minulého stolenf{ ing. Lindley. Bylo
mnoho té&ch, ktef{ nevid&li budouc{ rozvoj mé&sta a brdnili ing.
Lindleyovi uvést generel stokové sité do Zivota. Nebylo to leh-
ké navrhnout pro sotva pGlmilionové m&sto sf{f s dostate&nou
perspektivou, ale povedlo se to. Pra?skéd stokovéd sif funguje do
dneSka. Stoky, vybudované pfed osmdesdti lety, to stavebn& i
kapécitné vydrzely, nebo skoro vydrZely. A i kdyZ si Zivot més-
ta vyZ4ddal vystavbu novych stok i n&které zé&sahy do staré si-
t&, pGvodnf sit zlstala v podstat& nezm&n&na. V sou&asné dobg
je pro vodovod i kanalizaci zpracovén novy generel - Zédkladn{i
vodohospod4fsky systém "ZAV0S".

V Praze vznikl bé&hem &asu soubor dokumentace, jemuZ se
¥{k& "Soubor normdlif a zvyklost{ praZské kanalizace". Soubor
shrnuje dlouhodobé poznatky a zkuSenosti generac{ vodohospodé-
¥ a je zédkladem projektovdnf, vystavby a provozu kanaliza&ni{
sft&. Je to otevfeny systém, ktery se pribé&2n& doplnuje. Je to
nutné, protoZe bé&hem 1let se zadaly pouZfivat nové materidly i
stavebn{ postupy a mé&nily se i ndzory a organizace. Pfitom ob-
sahuje tentou soubor vysoce raciondln{ ¥reSen{ kanalizace, je%

miZe byt vzorem i pro jind mé&sta.

Budi? také fe&eno, e stokovéd si{t vyznamn& prispivéd ke
tvorb& a ochrané& Zivotnfho prostfedi tim, e odvéddi nejen
splaskové, ale i srdfkové vody z m&sta. O stokovou sif Prahy
petuje podnik PraZ?skd kanalizace a vodn{ toky. Jeho poboé&ka
CSVTS zabezpe&ila v listopadu 1984 zajimavy semindf "Stokovéa
sit - pra?ské normidlie a zvyklosti". Ovodnf slovo na této jed-
nodenni akci ptfednesl technicky némé&stek teditele ing. Sejnoha
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a ing. Du3ka z PraZského projektového Gstavu promluvil o Z4vo-

su. Nejvice ¢&asu bylo v&novéno vlastnim "praZzskym norm&liim",

0 nichZ hovofil ing. Prok% z PKVT. Dal%{f dv& ptedndsky pred-
nesli rovn&? pracovnici PKVT, ing. Kardsek na téma "Klasické
a nové materidly" 'a ing. Kazimour na téma "Ndvrh atypickych ob-
jektd". Ing. Petrasové z Ndrodniho vyboru m&sta Prahy mluvila
0 poZadavcich vodohospodé¥ského orgénu. Po ka?dé prednéd3ce né-
sledovala diskuse, nebof hlavn{ t&¥ists& spotivalo ve vysvétle-
ni{ a pochopen{ "pra¥skych norm4&li{". Diskuse se zamé&fila i na
poZadavky Gspornosti a jejich sladénf{ s ekonomikou provozu. By-
lo feteno, %e i projekt mus{ respektovat pracovnf podminky 1li-
d{ a mus{ pamatovat iAna bezpe&nost préce. Je nutno mit na zfte-
teli i Zivotnost kanalizace. Vzdyt jakékoliv opravy ¢&i doda-
te&né dpravy jsou slo?ité a nékladné, n&kdy tém&¥ nemo?né. Opra-
vy i dpravy se mus{ prové4d&t za plného provozu jednak dopravy
na povrchu a jednak prétoku splaikd a srdZkovych vod stokovou
sft1.

Pobo&ka provedla celou akci vlastnimi silami. M&la a¥ do-
sud zkuSenosti s men&{imi akcemi v ré4mci svého podniku, napf. pFi
spolupréci s vysokymi Zkolami nebo pFi zabezpe&ovédn{i odborného
vykladu pro exkurse do pra¥ské kanaliza&ni ¢ist{rny.Pfitom by-
la tato jednodenn{i akce velmi levnd - vlo¥né a sbornfk predné-
ek byly jen za 73 Kés. Z4&jem o akci byl veliky a na &4st z4-
Jjemcl se nedostalo.

Pobo¥ka touto akecf plnila zédroven Gkol Ceského Gst¥ednfho
vyboru spole&nosti vodohospodédf¥ské, ktery ulo?il, na z4kla-
d& zkuSenost{ z Teplickych aktualit 1984, organizovat v kra-
Jjich akce o stokovych sitfch. A z&roven plnila i dkol vlady CSR
a Ceského dst¥edniho vyboru spole&nosti vodohospodd¥ské k ra-
cianalizaci ve vodnim hospod4¥stv{.

Proto i m&stsky vybor spole&nosti vodohospodéfské p¥ipra-
vu a proveden{ akce pozorn& sledoval a hodnotf{ Jji vysoce klad-
n&, protoZe 8lo o raciondln{ akci, na ni? p¥itomn{ z{iskali sou-
sttfed&né informace.
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oy zasobovani vodou

Katalyticka flotace
[ra Gpravu povrchovych vod

ing. V. Erben, ing. J. Hubé&&kovéd, VOV Praha

‘k’ rédmci resSen{ stétniho Gkolu P 16-331-456 "Optimalizace
vodniho rezimu krajinnych systémd" (df1&{ dkol 02 "Podklady pro
inovaéni vodohospodéd¥skéd reseni", moment M 3 "VyuZitelnost vod
stérkovidt a jejich dprava") byl ve Vyzkumném Gstavu vodohos-
podédf¥ském vyvinut zplsob dpravy povrchové vody na pitnou a uZit-
kovou, jakoZ i zaffizen{ realizujic{i tento zpisob, které bylo

odzkouseno na n&kolika lokalitdch s rlznou kvalitou vody. *

Gsp&snost vyu2?it{ flota&niho principu, vhodného pro lpra-
vu vody, je podnin&na zejména t¥emi aspekty a to: a) dosaZenim
ptedchoz{ dobré a rychlé flokulace, b) tvorbou velmi malych
bublinek plynu o prdm&ru mensim ne%? 0,1 mm, c) vhodnym hydrau-

lickym ¥eSenim.

Pro technologii dpravy vody je flotace novym zplisobem sepa-
race vlo&kovité suspenze z upravované vody a to nejen u nés,

ale i ve svété.

Pro pokusy s dpravou vody procesem katalytické flotace
bylo navrZeno, zkonstruovédno a v diflndch VOV Praha vyrobeno
pokusné poloprovozni zatffzeni, sklddajici se ze dvou samostat-
nych df1d4, tvoffcich dohromady jeden funké&n{i celek umist&ny na
podvozku (pro snadnou manipulaci v terénu). Oba dfly jsou
zhotoveny z Umaplexu, " takze jsou prdhledné a je moZno proto

sledovat jak proces flokulace, tak i flotace.
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U prvniho dflu s funkc{ flotdtoru vték4d surovd voda, je-
J1#? pritok je m&Fen rotametrem, do spodu dna bo&n{ vstupn{
néddrzky, do které je ddvkovdn b&Zny koagulant (nap¥. siran
hlinity). Pfitékajfic{ voda se tak dob¥e promfs{ s koagulantem
a po probé&hnut{ périkinetické etapy flokulace pfepadd do dvou-
komorového flokulaé&niho prostoru\ Stfedem kaZ?dé komory proché-
z{ ht¥fdel, na n&m% je uymisté&n botfebny pocet péarl michadel,
které je mo%no libovoln& rozmistit po vy3ce h¥fidele, jakoZ
i naté4&et je kolem os, kolmych na osu h¥idele. Michadla mohou
byt té# rtGzného tvaru. U za¥fzen{ byla pouZita dé&rovand mi-
chadla obdélnfikového tvaru. Mfchadla jsou uvéddéna do pomalého
kmitového pohybu kolem osy hffdele se zdkladnim vychylenim 90°.
Kmitovym pohybem mifchadel dochédz{ v jednotlivych zondch mezi
michadly ve sm&ru svislém, tj. smé&ru toku, k mirné pulzaci a
ve sméru kolmém na h¥fdel, tj. vodorovném v zoné& kmitajicich pé-
del, k tvofenf Karménovych virG (vlivem vzniku ostrého rozme-
z{ hranice lamindrniho a turbulentnfho proud&ni). Toto uspo-
f4d4n{ umoZnuje urychlit tvorbu vlo&ek vhodné kvality a veli-
kosti, pri&em? se dosdhne rychlej3{ separace vlo&kovité sus-

penze flotacf v druhém dflu za¥fzen{.

Vlo&kovitd suspenze vtékd s upravovanou vodou do druhého
dflu s funkcf flotdtoru a to do vtokové konické &é&sti, kde
ptichdzejf do styku s ultramikrobublinkami plynu, vyvijenymi
‘'ve spodni #4sti konusu. Ultramikrobublinky maj{ vé&ts{ vzestup-

~nou rychlost ne% unéSené vlo&ky protékajfci vodou, nardZeji{ na
né a vynd3ej{ je na povrch hladiny, kde se vytvo¥{ plovouct
vrstva kalu, kterd se odvodnuje p¥i postupném naristanf. Tak-
to velmi zahuit&ny kal se shrabuje pomoc{ st&ra&l do oddéle-
ného odkalovaciho prostoru, odkud spadd do nédoby.

Pokusn& byly proké&zény vyhody nového zplsobu separace ne-
tistot flotac{ oproti klasickym zplsoblim: a) separace je rych-
lejsf 5 a 15 kr4t (podle pouzitého zplsobu a druhu vody), b)
snadné a rychlé zapracovén{ p¥i pferulovaném provozu, c) Ulspo-
ra vody pri odkalovdni zna&n& zahust&ného kalu, d) jednoduch4
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a snadnéd obsluha, e) vysoké procentické odstranén{ koliform-
nich, psychrofilnfch a mezofilnich z&rodkid, f) prakticky ves-
keré odstran&n{ fytoplanktonu, g) men3{ néarok na obestavény
prostor a tim na men3{ investice, h) vhodnost pro pouZit{ pfi
intenzifikaci a inovaci zastaralych Jdpraven, ch) rychly né-

vrat investovanych prostfedkl.

Zatizeni{ bylo realizovéno v n. p. PAL, zdvod Svétléad nad
Sdzavou komplexni racionaliza&n{ brigédou z¥{zenou k tomu uUce-
lu a bude slou?it k z&4sobovdn{ z4vodu uZitkovou vodou (viz

obr. 1).

Funk&n{ model =zhotoveny z Umaplexu byl vystavovidn na vy-
stavé Zemé& 2ivitelka 84 v Ceskych Bud&jovicich, kde byl oce-

n&n "Zlatym klasem".

Obr. 1l: Zatrizeni{ pro dpravu vody katalytickou flotac{
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Jeden den na Ryné

ing. V. Vutka

‘L dnech 15. - 19. ¥{jna 1984 uspoféddala Evropskd hospo-
détské& komise - Vybor pro vodni hospodé¥stvi pracovni seminéf
o problematice hrani&nich vod. Semindf se konal v Dusseldorfu.
Jednotlivé zainteresované stéty pripravily pfedem "ndrodni mo-
nografie" o této problematice, které byly zédkladem pro jedné-
ni. Vlastni semin&* pak probfhal formou 3iroké diskuse vSech
ptitomnych.

Uzelem tohoto &l4nku ov3em nen{ hovofit o uvedeném semi-
néfi a jeho vysledcich. Jsou to ostatné& pracovni vysledky,
které museji{ byt jes3t& schvédleny ve Vyboru pro vodni hospod&¥-
stvi. Snad jen zcela okrajov& je moZno uvést, Ze zcela rozho-
dujicim problémem spolupréce na hrani&nich vodédch je ¢&istota
vod; otdzka ochrany proti vod& (povodng) zlstdvé vyrazn& v po-
zad{i. Snad je to tim, %e problém &istoty vod je (na rozdil od
velkych vod) prakticky vyhradn& antropogenniho pivodu. Dals{
vodohospodét¥ské problémy na hrani&nich vodéch (vyuzit{vody, od-
vodnéni atd.) stoj{ v evropskych podminkdch zfejmé& zcela v po-
zad{ a neprojednédvaly se. Velky diraz byl ovZem poloZen na plé-
novédni a prognozovani, které jsou zdkladem pro harmonicky roz-

voj spolupréce sousednich st4td na hrani&nich vodéch.

Cht&l bych v&ak pfedevdim podat informaci o poznatcich z ex-
kurze, kterou organizédto¥i pro GEastniky semindfe pfipravili.
Byla zajimavd a pou&nd, i kdyZ je nutno si uvédomit, Z2e cilem
obdobnych exkurz{ nejsou pochopiteln& difla a objekty Spatné ne-
bo prim&rné a %e tedy z vid&ného nelze d&lat obecné zéavéry. Ta-
ké hloubka informaci je z pochopitelnych divodd omezena.Vysled-
kem poznéni p¥i exkurzfich nejsou obvykle pfesné technické po-
‘pisy, ale celkové dojmy a hlavni principy.
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1. UOpravna vody "Am Staad"

Je jednou ze t¥{ vodéren, které zésobuji mé&sto Dusseldorf
pitnou vodou; stejn& jako u ostatnfch je zdrojem vody bfehové
infiltrace z Ryna. Vodé4rna je umisté&na na dolnim okraji mést-
ské zéstavby (z hlediska toku Ryna). 3Sirokoprofilové studny
s horizontdlnimi sb&ra&i jsou umist&ny ve vzddlenosti 50 - 250
m od bfehu. Odeb{ird se z nich smé&s infiltrované vody z Ryna a
"pravé" podzemni. Surovd voda se upravuje ozonizacf, prebytek
ozonu se odtahuje z reak&niho mezizdsobnfiku. Voda je pak fil-
trov4na pres aktivn{ uhl{i. Pro odstran&n{ agresivity je dévko-
vdan louh sodny a pro desinfekci chlordioxid. Takto upravend
voda je dod4dvéna do s{it&. Aktivni uhl{ se odvéz{ k regeneraci.

Kvalita upravené vody je zdvisld na vlastnostech rynské
vody, takZe obsah chloridd vystupuje a%* na hodnoty 200 mg/l a

ojedin&le i vyse. PrGm&rny obsah dusi&nanl je 11 mg/l.
2. Cistirna odpadnich vod BAYER Leverkusen

fistirnu postavila firma BAYER (chemické vyroba) a ¢&istf
se na ni odpadn{i vody ze z4vodu a mechanicky pfed&¢i¥t&né vody
z m&sta Leverkusen. M&stskych odpadnich vod je 70 000 m} denng&
se zat{Zenim 15 t BSKS,

2enim 95 t BSKS. Z &istirny se denn& vypoudt{ kolem 5 t BSK

primyslovych 90 000 m’ denn& se zati-

5
za den.

Primyslové odpadnf vody se v objektu &istirny preddistujt
dvoustupnovou neutralizac{ a sedimentac{. Biologické Zisté&nf je
dvoustupnové, prvy stupen tvor{ tzv. v&Zové aktiva&ni nédrie,
druhy stupen podélné klasické aktiva&n{ nddrie 's mechanickymi
aerdtory se svislou osou. Nejzajimav&jSim objektem jsou zmin&-
né vérové aktivaeéni nadr¥e, které byly vyvinuty vlastnim vyzku-
mem. Jednd se o plechové vélcovité stojaté nadzémni nddrie
o primdru 26 m s vySkou vodniho sloupce takté? 26 m. Instalo-

védny jsou &tyfi. Provzdusnovdn{i je vzduchem specidlnimi injek-




tory, vyvinutymi té2 firmou BAYER. Dosazovaci{ konické nédrze
tvor{ v&nec v horni &4sti kolem ka*dé "v&ze". Cist{renské kaly
se po zahust&nf odvodnuj{ na kalolisech a spalujf{ v primyslové
spalovné, kterd slouZ{ ke spalovdn{i i jinych odpadi ze z&vodu.

Zv1&stnim hiediskem, které bylo nutno vzit do dvahy pFi
navrhovédn{ &istirny, bylo, %e okolf nesm{ byt obt&%ovéno z&pa-
chem, protoZe &istirna stojf velmi blfzko m&stské zéstavby. Ten-
to dkol byl zddrn& vyfeSen tim, %e vSechny &4sti &istfrny, kro-
m& aktiva&énich a dosazovacich néddrZ{ druhého stupné&, jsou kry-

té (napf, i 3nekovd Xerpadla jsou zakryta dfev&nymi foZnami),

odplyny z v&Zové aktivace se spalujf ve zvléstn{ spalovns.

Prohlfdkou &ist{irny jsme si ov&fili, %e specificky zépach,
charakteru sp{Se chemického ne2 splaskového, je patrny pouze
v té&sné blizkosti aktiva&nich néddrZ{ druhého stupn&. Pfes vy-
sokou G&innost ¢isté&n{ je odtékajic{ voda velmi tmavéd, coZ je
zplsobeno charakterem primyslovych odpadnich vod (vyroba bar-
viv).

Bylo ném sd&leno, Ze &istirnu obsluhuje ve sm&n& 3Zest pra-
covnikd. Investi&n{ néklady &inily 200 mil. M, provozni jsou
60 mil. M roé&né.

3. Analyzédtorové stanice BAD HONNEF

. Na hranicich spolkové zem& Severni Poryn{ - Westfdlsko (kde
Ryn vstupuje do této zem&) je umist&na analyzétorové stanice
"(f.km 640). Dal3f stanice je pak na hranicich NSR s Holandskem
(Bimmen - ¥.km 864,5). Rada dalZfch obdobnych stanic je na stfed-
nim a hornim toku Ryna a na jeho pfftocich (Svycarsko, Francie,
NSR), tFi posledn{ jsou v Holandsku.

Ob& zmin&né stanice na svém Gzem{ provozuje Zemsky dGfad

pro vodu a odpady Severnf{ho Poryn{ - Westfédlska; kromé& toho pro-
vozuje i zvlé3tn{ laboratorn{ lod.
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Analyzétorovéd stanice v Bad Honnef m&¥X{ automaticky v ne-
ustédle odebfrané vod& z Ryna teplotu vody, pH, obsah kysliku,
vodivost a obsah chloridi. Odebirand voda se vede té% pres ak-
varium s rybami a pozorujf se jejich reakce. Soustavn& se zjis-
Fuji obsahy t&2kych kovli (atomovou absorpc{) a obsah létek, sta-

novitelnych plynovym chromatografem. Chromatogram se pouze po-
rovnédvé s chromatogramem normélnfho (nezévadného stavu); v pii-
padé& zmé&ny se pFislu3ny vzorek vody ihned preddvéd k vySetfeni
na hmotovém spektometru v centrdlnf{ laboratofi. K dispozici je
téz IR spektrofotometr a mikrocoulometr (stanoven{ organického
chloru). Ob&asn& se provédd{ kompletn{ rozbor bé&Znymi lnbpra-
tornimi metodami, v tom vZak nen{ t&2ist& préce stanice.

(Utelem stanice a ostatn& celé monitorovaci s{t& na Rynd je
soustavnd kontrola jakosti vody z hlediska voddrenskych z&jmu,
signalizace nenormélnich stavi a z{skédvédn{ podkladi pro odha-
lovént prf&in t&chto nenormélnich stavi (hl. zdroje organickych
rozpousté&del a ropnych létek). Sousedn{ stanice spolu v tomto
dzce spolupracuji.

Jeden den na Ryn& ném ukédzal, Ze &istoté& vod tohoto vele-

toku se vé&nuje zna&néd péte, jejiZ vysledky jsou vZeobecn& pa-
trné.

Prodbldmy s vodou

Polovica japonskych miest.a obe? zsdpast 8 probldmami spojenymi
80 zdsobovanim pitnou vodou a doZaduje sa podstatného sosilne-
nia kontroly kvality tejto 3ivotodarmej tekutiny. K takymto zd-
verom dospeli organizdtori vyskumu uskutodneného sz iniciatftvy
Jjaponského ministerstva vystavby. Ako sa v sprdve uvddsa,okrem
toho sa 3a poslednych desat rokov podstatne zntIila aj kvalita
vody v 37 percentdech japonskych miest a obef. Probldm s pitmou
vodou pokladajd odborntci za jeden z najpdldivej&ich.a nesnd -
8ajdeich odklad. Hlavnmou prtdinou nedostatku pitnej vody a ani-
Zovania jej kvality je znedi3fovanie Zivotného prostredia prie-
myselnym odpadom, ktoré v mmohych pripadoch dosahuje hranice ne-
bezpednd pre dloveka. Naprtklad pred niekolkymi mesiacmi obja-
vili v podzemnich voddeh na niekolkych miestach Japonska svyde-
ny vyskyt ortuti a daldich jedovatyeh prvkov.
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souborné informace |

Metody cejchovani pFistroja v CHMU
dr. J. Kerum, CHMO

«

(:esky hydrometeorologicky ustav je v SR monopolni insti-
tuci pro pofizovani dat z oboru hydrometeorologie. I jiné or-
ganizace, zv143t& zem&d&lské a s vodohospodd¥skym zamé&¥enim,
provdd&ji pozorovédn{ meteorologickych a hydrometeorologickych
prvkd, jsou to v3ak pozorovédni dfl¢{f a z malé plochy. CHMO je
jedinym, ktery tato data pofizuje v komplexnim pojeti a pro
celé Gzemf CSR. Jako takovy je i jejich zpracovatelem, at jiz
v aktudlni form& pro okam#ité pot¥eby nebo pro reZimni zpraco-
vén{i.

tHMO si potrizovani t&chto dat také sém zabezpeduje. Jde

o pom&rn& Siroky okruh praci od zajistovéani a nékupu ptistrojd
k mé&fen{ a registraci Gdajd a% po jejich cejchovéni a servis.
Touto ¢&innostf{ se v CHMO zabyvé odbor pristrojové techniky
(oPT).

Rozp&t{ hodnot meteorologickych prvkd byvéd relativné& ma-
16, proto se m&F{ s presnost{f, kterd by se nezasvé&cenym mohla
zd4t zbyte&nd. Aby se zajistila tato presnost a také vérohod-
nost dat, je nutné provdd&t cejchovédn{i a kontrolu provoznich
m&¥idel, co? je Gkolem odd&leni zkuSeben (0ZK) v OPT CTHMO.

Hlavni néplni &innosti 0ZK je tedy zkuSebnictv{ v rémci
Gstavu. V8echny piristroje, at nové nebo po opravé, jimi? se
m&¥{ povdtrnostn{ prvky, musi projit p¥ed nasazenim do provozu

procedurou pfezkouseni a pfecejchovéni.
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Nejtast&ji se v OZK cejchuji teploméry. Jsou to teploméry
stani&ni, extrémni, pidni, psychrometrické a hydrologické.
Ka?dy z t&chto p&ti druhld teplom&r( je jiné konstrukce, avZak
24dny z nich neni od vyrobce vybaven cejchovacim listem. Jde
o teploméry rtufové a lihové, ddaje se z nich ode¢itajf s pres-

nost{ na desetinu stupné.

Teplom&ry se cejchujf porovndvdnim se sadou Justavnich
etalonti, ov&fenych U(fadem pro normalizaci a m&fenf - lsekem
vykonné metrologie, oboru teplot. Porovndvédn{ se provad{ v li-
hové a vodni l4zni po celé stupnici teplom&ru od nejniZsich po
nejvyss{ teploty; l&zen mus{ byt teplotn® homogenni a stabili-
zovand. (daje jsou pfi porovndvéani ode&{itdny pomoc{ lupy s pies-
nost{ na setiny stupn&, aby mohla byt ur&ena desetinné chyba
teplom&ru. Takto porovnanému teplom&ru je pak vystavena ové&ro-
vac{ listina. Jej{ platnost je déna typem teplomé&ru, to zname-
n4, e pokud nedojde k jeho po3kozeni, které zpravidla vidy zna-
mend jeho vyfazenf, m&l by se v 0ZK po vypr3en{ lhity 4 -5 let
op&t objevit. Nejtast&js{ rozp&ti cejchovanych teplot je -30
az + 40 °c.

Dal%im p¥istrojem, ktery musi projit procedurou cejchové-
nf v 0ZK, je vlhkom&r. Jednd se o pFistroje s vlasovymi &idly
jak na%f, tak zahranié&n{ vyroby.

P¥istroj mus{ projit nejprve regenera&ni Jdpravou vlasl,
poté je seffzen a nastaven na zékladn{ hodnotu v laboratornim
prostfedi{ a pak je exponovédn v budce v pfirodnich podninkdch po
dobu jednoho a% dvou tydnd. (Udaje jsou z n&j pravideln& ode&i-
tdny a porovnédvény s Gdaji ziskanymi cejchovanym Assmanovym
aspiradnim psychrometrem. Pf{stroj, ktery vyhov{ pozadavkim nor-
my tolerance, je vybaven ov&fenim a je pak expedovdn uZivate-
14m. Doba k pfecejchovédni je stanovena na 2 roky, nebot mélo-
ktery vlhkom&r "pteZije" agresfvn{ prostfed{ soutasné atmosfé-
ry bez ztrdty citlivosti a v poZadovanych tolerancifch. Mnohdy se
k nd4m vrac{ i d¥five a v&t3ina z nich mus{ po nédvratu projit ge-

nerdln{ opravou kovovych soutdst{ a &idla.
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Jedn&mi z nejcitlivéj%fch pristroj& ve stanidn{ sfti CHMO
jsou rtufové tlakom&ry, mnohdy nazyvané rtufovymi sloupci. Vzhle-
dem k tomu, Ze se jednd o pomé&rn& presné mé&ren{ atmosférické-
ho tlaku vzduchu na zédklad® velmi jednoduchého principu, udr-
Yujeme tyto tlakomé&ry stédle v provozu, a to i pfes nédmitky hy-
gienické sluZby.

Tlakoméry jsou umistovédny v mistnostech, a protoZe mani-
pulace s nimi je minimdlnf a velmi jednoduchd, je i jejich Zivot-
nost vysokd. Cejchovédn{ se provddf{ porovndvédnim s ndrodnim eta-
lonem tlaku, ktery je vdzédn na oblastn{ etalon tlaku v Lenin-
grad&. B&hem procesu, ktery trvd n&kolik dnl, se zdroven sle-
duje celkové chovdnf tlakomé&ru a na zdklad& zjistén{ vlastnos-
t{ ptistroje se rozhodne bud o jeho dal%fm pouzivdni ne-
bo o opravé, po které nédsleduje nové ové&rovac{ porovndvédni. Vy-
slednd chyba se pak zapi3e do cejchovaciho protokolu, ktery mé
platnost 10 let. Po této dobé& mus{ pfistroj znovu na 0ZK.

B&hem provozu tlakomé&ru se provdd{ p¥imo na stanici jed-
nou za tf¥i roky jeho porovnédni pomoc{ tzv. inspek&nfho tlako-
mé&ru. Zjisti—li ingpekce zmé&nu vlastnost{ tlakom&ru, mus{ byt
p¥istroj nahrazen jinym a v co nejkrats{ dobé& pFevezen do 1la-

boratof{ 0ZK, kde je podroben vySe popsanému procesu.

Podobnym postupem, tj. za prirozenych tlakovych zmé&n v at-
mosféte, je ov&Fovédn i tlakomé&r komorovy. Ten v3ak mus{ byt na-
vic porovnédn po celé délce stupnice pomoci{ vyvévy. Tyto tlako-
mé&ry byvaji pouZivény podﬁiky jako etalony k nastavovéni rlz-
nych jinych tlakom&rnych p¥istrojd, pracujicfch na principu
zm&ny tlaku vzduchu (nap¥. letecké vyZkomé&ry, geodetické a b&z-
né aneroidy atp.). Etaionem, podle kterého se provdd{ porovné-
védn{ komorovych tlakom&rG, je normélovy komorovy tlakom&r, vé&-

zany na stédtnf{ etalon tlaku v Bratislavs&.

U aneroidd, pracujicfich na principu deformace Vidiho do-

zy, provddi{ 0ZK kontrolu jej{ té&snosti a jestliZe je v normé&,
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provéddi se seffzeni{ a nésledné cejchovédni pomoc{ tlakom&rné ko-
mory v celém rozsahu stupnice, podobn& jako u komorovych tla-
kom&rd. Vysledkem porovndni je grafické zobrazen{ prib&hu hod-
not, které charakterizujf chovédni aneroidu po celé stupnici pFi
danych tlacich a grafické zobrazeni zdvislost{ hodnot udédvanych
ptistrojem na teplot&. Cejchovédn{ k¥ivky nahrazuji tabelované

opravy na ovéfovacim listu; toto ov&¥eni mé& platnost 5 let.

Pri testovdn{ samozédpisnych (registra&nich) p¥istrojd je
postup poné&kud odlidny. V prvé fadé se zajiétuje zdkladn{ na-
stavenf amplitudy registra&niho systému v laboratornich podmin-
k4ch a potom, podobn& jako u vlhkom&rl, probih4 sledovédni je-
jich funkce v pfirozenych podminkdch (termografy, hygrografy) ne-
bo v tlakové komofe (barografy, mikrobarografy). Z4roven se sle-
duje chod hodinového strojku, pohdn&jiciho registra&ni{ buben,
nebof ani ten nesm{ vykazovat v&t%{ vychylky ne% povoluje nor-
ma. V pravidelnych &asovych terminech se provéddi v prostfedi,
kterému jsou pristroje vystaveny, m&feni hodnot pomoci cejcho-
vaného Assmanova aspira¢niho psychrometru. Podle nich uskuted&-
ni{ pracovnik zkuSebny porovndni s Gdaji vy&islenymi =z regi-

stra¢ni pésky.

Samozdpisny p¥istroj, ktery mé& byt nasazen do provozu, ne-
sm{ vykézat vét3{ procentudlni chybu neZ poZaduje norma. Je-li
tato podminka spln&na, je prfistroj vybaven cejchovaci kartou,
jeji% platnost je u termografd 3 roky, hygrografi 2 roky a mi-
krobarografd 5 let. V opa&ném p¥ipad& musi p¥istroj zp&t do

opravy a cely proces se opakuje.

Ptedposledni skupinou p¥istroji, které prochédzeji cejcho-
vacim procesem, jsou p¥fistroje na mé&fen{ rychlosti proudéni
vzduchu. D&l1{ se na dvé& skupiny - jedny m&¥{ rychlost od 0,5 do

20 m.s~! a druhé od 0 do 40 m.s” 1.

P¥{stroje jsou nejprve vystaveny konstantnimu proudén{,

ziskanému v aerodynamickém tunelu, p¥i n&mZ se provede zdklad-

ni nastaven{ anemometru. Potom nédsleduje test prahu citlivosti
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a dédle sledovédn{ indikace rychlosti v pfedem urcé¢enych rychlos-
tech proudéni. Ové&fovédni postupuje od niz8fich rychlostfpo vys-
&1 a zp&t. Z takto ziskanych Udaji jsou sestaveny grafy vztahu
mezi skutenou a indikovanou rychlost{ proud&ni, které se bud
pouZijf jako cejéhovaci k¥ivky nebo se z nich tabeldrné vyt&is-
1{ odchylky pfistrojd od skute&nych rychlost{i. Tento postup pla-
t{ pro v8echny rychlom&rné pfistroje (ru&ni anemometry, anemo-
rumbometry &i anemoindikédtory, délkové anemografy s indikéatory

a univerzé4ln{ anemografy). Platnost ovéreni je ve vS8ech pripa-

dech 4 roky.

0ZK provdd{ také cejchovéni Assmanova aspira&niho psychro-
metru. Tato &innost m4 dv& etapy: cejchovédn{ psychrometrickych
teplom&rd, které bylo popsdno vySe, a cejchovani kontinuity prou-
dén{ kolem ban&k teplom&ri. Metoda byla vyvinuta jiZ pfed &a-
sem a dodnes je Gsp&&n& uplatnovéna. Je zaloZend na zm&né& tla-
ku vzduchu, vyvolaného proud&nim pomoc{ ventildtorku pohdné&né-
ho pérovym strojkem. UZivatel dostane na cejchovnim listu graf
prib&hu rychlost{ proudénf v tase od spustén{ strojku aZ po za-
staven{ ventildtorku a doporu&eni, jak postupovat, aby bylo za-
rueno predepsané konstantn{f proud&n{i kolem &idel teplomé&ri.

Teplom&ry psychrometru maj{ své ové&fovacf listy.

Vedle "standardnich pfistrojd" cejchuje naSe oddé&len{ i
tzv. nestandardn{ zatfzen{ a mé&fidla, tj. pristroje, které ne-
jsou v siti CHMU b&zné. V&tZinou jsou to pristroje zakoupené
v zahrani&{ nebo nov& vyvinut4 &idla, kterd je nutno vyzkouSet
v podminkédch provozuv CHMU. Jde o jednotlivé exempléfe, u kte-
rych je nutné promyslet technologii cejchovén{, stanovit postup
m&feni a prizplsobit technické pomicky. Jde-1i o vyzkumné pré-

ce, musi se prostudovat dokumentace prototypu a zndt poZadavky

na p¥istroj.

Tato m&feni byvaj{ prokldddna konzultacemi a d&astni se
jich i pracovnici jinych odbornost{ OPT. Vysledkem praci ne-
jsou v t&chto pfipadech cejchovaci listy, ale protokoly o pré-
b&hu m&fen{ a chovéni p¥istroje, dopln&né tabeldrnim a grafic-
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kym zobrazenim z&vislost{ namé&fenych veli&in. V ptipadé be&z-
nych, avsak v THMU netypickych pristroji, je vysledkem testu
informace o vlastnostech pristroje; cejchovni list se nevydé-
Va.

Ke v&em pracim v 0ZK pouziviéme nejrizn&js{ technikua po-
micky, od té nejstar$f{ a? po modern{ pfistroje. 0ZK mé& k dis-
pozici ultrakryostaty MK-70 z NDR provteploty od -30 do +20 st.
C, ale také stariéké kalorimetry zn. Fuess pro teploty pod -30
a nad +20 st. C. Ddle hygrostat na testovan{i vlhkom&rd a zaf{-
zenfi pro zchlazovédn{ l4zni, tlakovou komoru a aerodynamicky tu-
nel pro rychlosti od 0,5 do 20 ot Pro vy$s8{ rychlosti (od
15 do 40 m.s_l) vyuzivéame spolupréces VZLU Praha - Letnany, kte-
ry disponuje vétsimi tunely. O0ZK m& kolonu na vyrobu destilo-
vané vody, bez které se neobejde, termostat a vyvévu. Oddélen{
Jje vybaveno tfemi sadami etalonovych teplomérd, normalovymi tla-
kovymi etalony a Prandtlovymi trubicemi pro méfen{ Jddajd, z nich?

se vypolitdvd rychlost proudéni vzduchu.

M& k dispozici rtufové pracovisté, rovn&? vybavené vykon-
nymi vyvévami k vakuové4ni a plnéni tlakomé&rnych trupic rtutf,
zatizen{ pro chemické &isténi rtuti a dvojstupnovou destila&n{
kolonu na rtut. Ve své praci pouZivéd jak statické, tak dyna—.
mické metody testovéni pristrojd.

Vedle této <¢innosti pe&uje 0ZK/OPT CTHMU o metrologickou
kdzen v ustavu, podili se na vyzkumnych Gkolech, pokud jde
o pristrojovou techniku, af ji? Gstavnich nebo kooperujficich
organizac{ a ve volnych kapacitédch v omezené mife sefizuje a

testuje pristroje i pro jiné organizace.
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Vodohospodd¥ské filmy na TECHFILMU Pardubice

P. Kadlec

Jako kaZ?doro&n& konala se i v druhé poloviné f{jna 1984
mezindrodni prehlfdka technickych a odbornych film& "Techfilm
84" v Kulturnim dom& Dukla v Pardubicich. Na 22. ro&niku toho-
to festivalu bylo mo¥no v prib&hu p&ti dnd shlédnout na 300 fil-
mG nejrizn&jsich oborl z 22 st4td. Hlavni pozornost byla v le-
to3nim ro&nfku v&novédna elektronizaci, automatizaci, robotiza-
ci, jimZ byl za ¥{zenf dr. V1. Zv&finy, CSc. ze Stédtn{ komise
pro vé&deckotechnicky rozvoj v&novdn i doprovodny seminédf. Redi-
tel V0 strojfrenské technologie a ekonomiky ing. Kozar, CSc. na
n&m rozvedl paralelu mezi néstupem mechanizacev 19. stoletf, kte-
réd osvobodila &lov&ka od t&2ké fyzické préce, a nédstupem auto-
matizace, kterd v souasnosti a bl{fzké budoucnosti osvobod{ &lo-
véka od stereotypnf kontrolnf{ a ¥{fdfc{ &innosti. Je samozf¥ej-
mé, Ze mnohé mySlenky a podn&ty z t&chto oblast{, prezentované
promitanymi fiimy, by nalezly vhodnou pldu a uplatné&n{ ve vo-
dohospodédt¥ském vyzkumu, stejn& jako v ka?dodenn{ rutinn{ vodo-
hospodédfské praxi.

Pokud jde o filmy s vodohospodé&fskou tematikou, byla je-
jich dGd&ast na "Techfilmu 84" proti minulym ro&nikdm slab%f. Di-
vodem je patrn& uveden{ jedné &4sti t&chto filmd (s vodohospb-
déd¥sko-ekologickym nebo zem&d&lskym zam&¥enim) na letos nové#
vzniklé p¥ehlidce filmd ze zem&d&lstv{i, lesnfho a vodniho hos-
podé¥stvi, potravind¥stvi a s problematikou vesnice AGROFILM
v Nitfte.

Jaké filmy s vodohospodéd¥skou a prfbuznou tematikou bylo
tedy moZno na "Techfilmu 84" shlédnout?
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Holandsko uvedlo filmovy dokument o velkolepé vystavb& hré-
z{ proti zédplavédm z mofe ve vychodnim Scheldtu pod ndzvem "Ho-
landskd delta". Film, ktery predv4d{ p¥ipravu celého projektu
vEetn& hydrologickych zkou%ek v laborato¥fch p¥es stavbu ob¥ich
specidlnich plavidel pro transport betonovych blok& hréz{ a p¥i-
pravu mofského dna, ale i vlastni postup stavby. Uplatnuj{ se
v ném i ndzorné filmové triky, takZe film znovu zaujal, byt se
s touto tematikou Holandané p¥isli i na minulé "Techfilmy" (For-
m&t filmu 16 mm, barevny, doba promitd4n{ 24 min.).

Snimek "Aguacolor underwater cinematography" z USA predvé-
df novy zplsob umo?nujic{ pti fotografovdn{ nebo filmovén{ pod
vodou zobrazit skute&né bohatstv{i a vyraznost barev pod vodou.
(16 mm, 23 min.).

Rumunsko uvedlo film "Voda dosud nezn&m4&" (35 mm, barva, 10
min.) o objevu Georgeho Lucaciho a Viorela Abrudana, tykajfciho
se moZnosti z{skdvan{ rdznych typd vody s odli¥nymi vlastnostmi
pomoc{ magnetizace vody. Tzv. "biologickd voda" stimuluje ¥ivot-
n{ procesy a nabfz{ moZnost okamZitého zvy%ovén{ Grody v zahrad-
nictv{i a zem&de&lstv{.

Polsko uvedlo film "Komplex pro hloubkové potdp&ni" (16 mm,
barva, 21 min.) o zaffzen{ pro dlouhodobé préce pod vodou, umoz-
nujict sestoupit potdp&&dm a? do hloubky 250 metrd.

Ceskoslovensko uvedlo pouze 4 tituly, které mohou zaujmout
vodohospodé¥ské pracovniky: pfedevdim dva filmy re¥isérky 0. Ra-
Zitkové "Stavba malych &istfiren odpadnich vod" (35 mm, barva, 29
min.) a "Jak odv4d&t a &istit odpadn{ vody z malych obecf", zpra-
covdnim i obsahové& velmi podobné, které prindSej{ informaci o v&Zech
u nés dostupnych technologifch uZivanych v malych &istirnéch od-
padnich vod. Film "Malé vodn{ elektrdrny" (35 mm, barva, 23 min.)
uvdd{ podminky pro vystavbu malych a domécich elektrdren a moZ-
nosti jejich obnovy, rekonstrukce a provozu. Seznamuje s pora-

denskou a revizn{ sluZbou i vyrobou vhodnych agreg4td. Kolekci
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filmd doplnoval snimek "Voda ohrozuje dal" (16 mm, barva, 16 min.)
o prigindch vniknut{ vody do hlubinnych dol& a o G&inném odstra-
néni nésledkld zédplavy v Sachtédch. N&kolik uvadénych filmG z ob-
lasti mostnfho stavitelstv{i, zejména o stavbach mostd, klenou-
cich se pfres vodn{ toky, se dotykalo vodohospodé&fské problema-
tiky jen okrajové.

Cht&li bychom &tené&fdm pripomenout, e v&echny filmy si
lze vypGj&it v INFORFILMu v Praze a jeho krajskych pobo&kéch,
zahraniéni{ snimky v8ak jen pdl roku po jejich uveden{i na fes-
tivalu, to jest do bfezna 1985.

ING., EUGEN R E H O R SEDESATNIKEM

Sirok4 vodohospoddfskd vefejnost znd ing. Eugena Rehofe z
jeho tvir&{ a koncep&ni pridce pro budovdn{ socialistického vod-
niho hospoddistvi v Ceskoslovenské socialistické republice.

Ing. Rehof se narodil 28. dnora 1925 v Praze, kde absolvo-
val stfedn{ i vysokou 3kolu - fakultu inZenyrského stavitelstvi{
CvuT. Odbornou praxi zahdjil jako projektant Vojenského projek-
tového dstavu.

V srpnu 1958 nastoupil na centrdlnf{ vodohospodd¥sky ufad,
kde pracoval v rdznych funkcf{ch.Na Ustfednf spr4v& vodnfho hos-
podédfstv{ byl jmenovdn vedoucfm oddélen{ Stdtnfho vodohospoddi-
ského pldnu a bilance vody,v roce 1967 pak na ministerstvu les-
nfho a vodnfho hospoddfstvf nejprve vedouc{m oddélen{ zdravotn&
vodohospodd¥ského,od roku 1971 vedouci{m odboru vodovodd a kana-
lizac{ a od roku 1977 vedoucim technicko-provoznfho odboru vod-
nfho hospoddfstv{i tohoto ministerstva.
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Jako odborn& zdatny a pokrokovy &lovdk byl a je pov&fovin
Sirokou Skdlou ndrofnych a politicky dileZitych ukold p¥i plé-
novdn{ a ptfpravé vodohospodd¥skych investic, napf¥. prvé etapy
vystavby v technickém i vodohospoddfském rozvoji, pEi vyuZit{
podzemnich vod a v poslednim obdobf zejména v komplexnim ¥fzenf
provozni{ sféry oboru vodovodd a kanalizac{ a oboru vodnfch tokd.
V rdmci zem{ Rady vzd&jemné hospoddfské pomoci se pod{1l{ na roz-
Sifovédn{ vé&deckotechnické spoluprdce s vodohospodd¥skymi orgdny
a organizacemi vodnfho hospoddfstvi.

Ing. Eugen Rehof pracuje ddouhou dobu jako aktivnf &inovnfk
a funkciondf Ceskoslovenské védeckotechnické spole&nosti. Na
konferencich a aktivech této spole&nosti, jakoZ i v dennfm a od-
borném tisku vysvétluje technickou politiku odv&tv{ a propaguje
modern{ pracovn{ metody, raciondln{ organizaci a ¥fzenf{ vodnf{ho
hospoddistvy.

Z4sluhy ing. Eugena Rehofe o rozvoj odvétv{i byly ocenény
udélenim resortnich a odbordiskych vyznamendnf a diplomd &SVTS,
V soutasné dob& mu k vyznamnému %Zivotnfmu jubileu propdj&il pre-
zident Ceskoslovenské socialistické republiky stdtnf vyznamen4-
ni{ - medaili Za ob&tavou prédci pro socialismus,

Své Zedesdtiny proZfvd v kolektivu vodohospoddfd v plné
pracovn{ aktivit& a s eldnem,ktery odpovi{d4 jeho optimistickému
Zivotnimu ndzoru. P¥ipojujeme se také k Fad& gratulantd a pke-
jeme mu pevné zdravi a hodn& sfly pro préci k dals3{mu rozkv&tu
naseho vodnfho hospoddfstvf i nas{ vlasti.

ing. M. Chalupa,CSc.
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