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VODOHOSPODARI
NA PRAHU ROKU 1985

ing. J. Van&ura, na&m. ministra lesnfho a vodniho hospodéafstvi{

f;tojime na prahu roku 1985, kdy si pripomindme 40. vyro&{
osvobozeni nas{ vlasti sovétskou armédou. Takové vyro&{ byvaji
podnétem k zamy3leni{ nad vykonanym dflem a nad tim, co nés

eCekava.

S hrdost{ se miGZeme ohlédnout na to, co jsme ve vodnim
hospodd¥stv{ za 40 let vybudovali - desitky pfehrad, stovky
Gpraven vody a &istfiren odpadnich vod, tisice kilometrd vodo-
vodnich a kanaliza&nfch sit{, stovky kilometrd dprav tokd,
tisfice hektard zé&vlah ..... K tomu bylo tfeba vybudovat i od-
povidajic{ organiza&nf, legislativni, sprdvn{i a provozn{ bézi,

vyzkum a projekci atd.

Socialisticky stéat si brzy uvédomil vyznam vody a vodniho
hospoddfstvi v nasich podminkdch a pln& podpofil jeho rozvoj.
Svéddf{ o tom i skute&nost, e ji¥ p¥i stanoven{ Ukold prvni pé-
tiletky vl4dda ulo?ila vypracovat St4tni vodohospoddfsky plén -
- generédln{ linii rozvoje vodniho hospodéfstvi v celé jeho kom-

plexnosti.

Vyzkumnd bdze, zamé&fend do r. 1945 prakticky pouze na pro-
blematiku hydrologie a hydrauliky, se roz$irila na celou 8kdlu
problémi vodohospoddfského vyzkumu v souladu s potfebami vodo-
hospoddfskych provozd i projekce. Na vyzkumnych pracovistich
v Praze, Brn&, Ostravé a Bratislavé byly vyfeSeny tisice dko-

16. I v tomto sméru jsme na dobré svétové lrovni.

MiZeme konstatovat, Z?e vodni hospodédfstvi dosud vZdy Uspé&s-
né plnilo své UGkoly v rémci celého ndrodnfho hospodéfstvi. Pres-
to ndm dva hydrologicky suché roky velmi nézorné& pfipomenuly
urdité nedostatky. Neptfijemnou z&le?itostf, kterou je nutno

urychleng& a se vsim dirazem re3it, je stav &istoty naSich vod.



Pro dals{ ddob{ jsme si vyty€ili av3echny tfi vl4dy schvé-
lily program racionalizace hospodatfen{ s vodou. Pro vodn{i hos-
podéd¥stvi to znamend pfejit ve v8ech oblastech u2it{ vody z ex-
tenzfivnfiho hospodatfeni na hospodafen{ intenzivni{ v souladu s da-
nou politickou linif. Realizace tohoto programu se mus{ sté&t zé&-
le?itost{ nejen vSech vodohospod4tfl, ale i v8ech uZ?ivatell vo-

dy, zejména v primyslu a zem&d&lstv{.

Svij podil na FeSeni mus{ prfinést i v&da a technicky roz-
voj. ZlepSeni metody ¢istén{ odpadnich vod a upraVy vody, nové
erobniitechnologie v primyslovych z&vodech, umoZnujic{ omezit
potfebd vody a snizit znedistén{ odpadnich vod a jejich mnoz-
stvi, to v8e jsou Ukoly pro védecké a vyvojové pracovniky. Redl-
nost této cesty ukazujf{ jak priklady z nejvyspé&lejsich kapita-
listickych statd, tak i z NDR, SSSR a MLR, kde se podafilo vy-
razné snizit néroky na potfebu vody v primyslu a tim i mnoZstvi

odpadnich vod.

Racionalizace hospodafen{ s vodou je z4dsadn{ soudédst{ pl-
n&n{ z&vérl 8. plendrnfiho zased4nf 0V KSC ve védeckotechnickém
rozvoji v-oblasti vodniho hospoddfstvi. I zde vSak plat{ zcela
jednoznaéné, Ze nejde zdaleka jen o Ukoly pro pracovniky védy
a vyzkumu, ale rozhodujfci{ bude skute&nd realizace p¥f{sludnych
opatfenf v praxi ve smyslu z&vérd prijatych vlddami CSSR, CSR
i SSR. .

Tyto z&véry dédvaji{ prakticky neomezené moZnosti k zabez-
peten{ lepS8fho hospoda¥enf{ s vodou, Uspor elektrické enérgie,
surovin a materi&ld, pracovnich sil i zlepSen{ ¥ivotniho pro-
stfedf{. Jsou v nich impulsy pro &¢innost brigéad socialistické
prédce, zlepSovateld a vyndlezcl, jednotlivcl i kolektivd, &le-
nG védeckotechnické spoleé&nosti. Jejich vyuz?it{ d4av4 moZnost
véem, kdoZ maj{f co ¢init s vodou, oslavit leto%n{ slavné vyro-
¢{ naseho osvobozeni praci ve prosp&ch nadf{ socialistické spo-
le¢nosti.

vodni toky a nadrze

Automatizovany oblastni
vodohospodarsky dispeink

ing. P. Ku&era, Povodi{ Ohf¥e, Chomutov

«~

Rizeni provozu vodnich d&l a vodnich tokd na Gzem{ s vy-
sokou koncentrac{ prdmyslu i osfdlenf{ je hlavnim Ukolem pod-
niku Povod{ Ohfe. V sou&asné dob& doch&z{ k intenzifikaci vy-
u?ivani Gzemi, zejména surovinovych zdroji v&etn& povrchové vo-
dy. Tomu odpovidajf hlavn{ poZadavky na vodn{i hospodéfstvi Po-
vod{ Oh¥e - zajistit zvySujfc{ se potfebu vody pro z&sobovéni
obyvatel i primyslu a zabezpe&it vyznamné primyslové provozy
pfed G&inky velkych vod. Vyvolané zmé&ny ¥{én{ sit& néds stavi
pfed problémy fizeni sloZitych vodohospoddfskych soustav s kom-
binovanym G&inkem. Zanedbatelné nejsou ani zmé&ny srd?koodto-
kovych vztahl v oblasti Krusnych hor zplsobené lGbytkem les-

nich porostd.

Pri dalsf{ postupné intenzifikaci antropogennfch vlivd
v lGzemni oblasti Povodf{ Ohfe nelze dispederské rizeni{ vodo-
hospod4dfského provozu naddle zabezpe&it klasickym zplsobem.
Automatizovany systém oblastniho vodohospodédfského dispe&inku
je vychodiskem ke zvléadnutf{ bezporuchového provozu sloZitych

vodohospodédfskych soustav a k jeho optimalizaci.

1. POSTUP BUDOVANI

0 budové4n{ automatizovaného oblastnfiho vodohospodédtfského
dispe&inku podniku Povod{ Oh¥e se uvaZuje od roku 1969 - 1970,




kdy byly na toto téma zpracovény prvn{i materidly, navazujici
na koncepci budovédn{f celostdtnfho vodohospodd¥ského dispedin-
ku, jejfm? gestorem byl tehdy inZenyrsky podnik VRV Praha.
Postupn& byla tato funkce pfevedena pod Hydroprojekt Praha,
ktery byl jmenovdn odv&tvovym pracovidt&m pro ASRTP (automa-
tizované systémy Ffizen{ technologickych procesd) a z4roven je
koordina&nim pracovist&m resortnfho Ukolu technického rozvoje,
zabyvajfcim se rozvojem vodohospodéd¥skych dispe&inkd na pod-
nicich povod{.

Ov8em realizace a tim i celd vdha koncep&niho i praktic-
kého feZen{ zlstala na vlastnim podniku Povod{f Ohfe a jeho fe-
Sitelskych a realizaé&nich kapaéitéch, pfestoZe vybudovdni au-
tomatizovaného vodohospoddfského dispedinku Povodi Ohfe jako
prvniho v resortu MLVH TSR m&lo slou?it i k ov&¥enf{ metod a
ptistupl a odzkouZen{ provozu tohoto systému pred budovénim
daldfich podnikovych dispe&inkl.

Za t&chto podminek a danych moZnost{ probfhala vystavba a
fefen{ automatizovaného OVD Povod{f Ohte v p&ti nezévislych ak-
cich a dkolech:

a) akce "Prise&nice III" (vystavba I. etapy m&rné sité a po-
dru?nych dispe&inkd v letech 1975 - 79)

b) akce "N&hradn{ opatfen{ za D¥fnov" (vystavba II. etapy mé&r-
né sit& a centrdlnfiho dispe&inku v&etn& budovy v letech
1978 - 82)

c) akce "Sdruzené vypo&etni stfedisko Povodi Ohte Chomutov"
(instalace a zprovozn&ni ¥fdfciho po&itate RPP 165 v roce
1980)

d) Gkol technicko-provazniho rozvoje "Napojen{ analyzdtorovych
stanic do systému OVD" (fe¥itel Povod{i Ohte)

e) kol technicko-pravozniho rozvoje "Komplexni vodohospoddaf-
sky dispe&ink Povodf{ Ohfe - nehmotnéd Z&st" (tresitel Povod{
Ohte)

Pojet{ reSen{ jako skute&n& automatizovaného systému se
prakticky objevilo a%? ve studii dkolu TPR (viz bod e) zpraco-
vané v roce 1977, tak?e dal&{ postup vychédzel z toho, Ze tech-
nologické a stavebnf vybaven{ m&rné s{té& i dispe&inkd bylo jiZ
zpracovédno a typ po&fta¥e byl direktivn& urcen.

ReSenfm automatizovaného OVD Povodf{ Oh¥fe v rémci dkolu
technicko-provozniho rozvoje MLVH TSR bylo v této fézi povéfe-
no odd&lenf{ systémové analyzy a programovédni Gtvaru vypogetn{
techniky podniku Povod{ Ohte. Resitelsky tym i pfes omezené
vlastn{ kapacity (v pram&ru 2 - 3 pracovnici) a jen sporadic-
kou spoluprédci dalsich Gtvar@ podniku uvedl do provozu za po-
moci externich spolufesiteld (Chemoprojekt Satalice, 0AVT Vse-
tin a dal&f) ji# koncem roku 1981 oblastn{ vodohospodétfsky dis-
pe&ink v potfta¥ovém reZimu v rozsahu dokon&ené I. etapy mé&r-
né sit&. V daldf{ etap& byl tento tym alespon &4ste&n& posilen
po vodohospod4¥ské strénce (1 pracovnik), co% umoZnilo zahédje-
ni prac{i na Ukolech dispe&erského ¥{izen{ a zaddvdn{ doplnko-
vych dat (vedle dat automatické m&rné sit&).

2. ROZSAH DAT

- Klasicky vodohospodéfsky dispe&ink Povod{ Ohfe operoval
s cca 400 veli&inami, jejich? u%it{ bylo omezeno formou zdézna-
mu psan{ do se3itd a orienta&n{ schopnost{ dispetera, kterd se
sniZovala prévé za kritickych situac{. Nésledné zpracovéni dat
bylo pracné, vz4jemnd kontrola vyjime&nd. P¥itom dle rozboru
soutasné situace je na v3ech drovnich ¥fzeni provozu vodnich
d&l, vodnich tokd a souvisejfcich zaffzenf nutno sledovat cca

2 300 veli&in rGzného druhu s rGznou frekvenci zjidfovéni.

Automatizovany OVD splnuje poZadavky centrdlnfho sledové-
ni velkého podtu prom&nnych veli&in sloZitych soustav. Jejich
archivaci, kontrolu a dal%{ zpracovén{ lze fe¥it vypo&etni tech-

nikou prakticky nezdvisle na okamZitém provoznim stavu povodi.




Cilové reSenf OVD Povodi Ohfe pfedpokl4dd4d sledovani cca
2 500 promé&nnych veli&in po celé ploSe povodf{. V sou&asné dobé&
Jje realizovéno 244 automatickych m&fen{ riznych druhl s velkou
tetnost{ (interval 15 minut). Dal&fch 500 - 600 doplnkovych ve-
li¢in je z{skdvéno pozorovateli nebo z t&chto pozorovdn{i odvo-
zeno. Informovanost dispe&era o stavu povodf se tim prakticky
zdvojnédsobila. V nejbli%3{ dob& dojde k dal3imu rozsifovénit
v oblasti sledovanych doplnkovych dat z celé plochy povod{.
SouCasn& s tim je feZeno d&lkové ptipojen{ displeje jako vzda-
leného termindlu a jeho prostfednictvim mo¥nost ptimého zad4-
véni dat i pfejiméan{ informac{ z poditade na podruZnych dispe-
¢incfch a externfch pracovi&tich. Tim toto roz&{fen{ dat neza-
t1Z{ obsluhu OVD a naopak jejich systematické zpracovdni bude
zdrojem dilezitych informac{ pro dispederskou i ostatni ¢in-

nost podniku.

3. SKLADBA VELICIN

Automaticky OVD umo?nuje prijetf relativn& velkého mno%-
stvi{ prvotnich dat bez G&asti disbeéera, zabezpeduje jednotné
prfepotty a odvozen{, provadd{ filtraci a kontrolami prov&fuje vé&-

rohodnost hodnot.

Volba druhd sledovanych veli&in je pod¥fzena provoznim po-
tfebdm a preferuje zédkladni prfimo m&fitelné velidiny.

Vedle bé&Znych, dispedery pou?fvanych hodnot, se v soubo-
rech dat 0VD Povod{ Ohfe objevujf{ Gdaje o provoznim stavu za-
¥{zen{ (nutné pro rozhodovdni o dispederském zé&sahu), ddaje
o tistot& toku (¥fzenf kvality), okam?ité vyZe a Ghrny odb&rd
a vypoustén{, el. odb&rd a vyroby el. energie. Tyto ddaje lze
vyuzit vedle dispeterské &innosti i k plédnovd4n{ a bilancovéani
pldnu a fad& specidlnich provoznich &innost{.

Tabulka: Druhovéd skladba dat 0OVD Povodi Ohfe

zdkladni veli&iny aut. dop}.
01 kota hladiny A D
02 vodni stav
03 teplota ovzdudf{
04 teplota vody
05 stav &{tade srédZek
YD meteorologie
Y7 vodohospodédfskd chemie
77 stav tistoty
1X pritok zarfzenim A

> >» >» > > >
o ©O O

O O O O O

2X stav vodoméru

4X vykon (el. energie) A
5X vyroba (el. energie)

6X poloha uzédvéru

X5 funk&nost technologie

X6 funk&nost uzédvéru

O O O U o

odvozené veli&iny

71 objem vody

72 pritok tokem

74 pritok za¥fzenim
75 dhrn sréZek

77 stav ¢&istoty

> > > r >

X=1-4, Y =1-7

4. VYSTUPY AUTOMATIZOVANEHO 0OVD

Automatizovany O0OVD poskytuje vedle p¥imych informacit
o stavu jednotlivych m&rnych veli&in at u? snimanych automa-
ticky z mé&rné s{t& resp. veli&in z nich odvozenych nebo zadé&-
vanych doplnkov& dal&{ zprosttfedkované informace ve formé& ta-

bulek, grafd nebo pokyn(:

a) informa&n{ dispederské vystupy

(automatickd hléaseni, adreséfe, seznamy, p¥ehledy o stavu,

informace dialogového charakteru atp.)




b) ¥idic{ dispederské vystupy
(prognozy, simulace, doporudeni{ k fizeni atd.)

c) G¥elové vystupy pro dal3{ uZivatele
(HMO, KPVIS, CVD, vnitropodnikové Gtvary apod.)

P¥itom je uplatn&na z4sada moZnosti p¥imého okamZ?itého pifi-
stupu k libovolnym datdm uloZfenym s hodinovym intervalem nej-
mén& tyden zp&t a k datdm s denn{m intervalem nejméné mésic
zp&t. Vedkeré zpracované hodinové i denni dGdaje jsou navic tr-
vale archivovédny a na vy?4danf p¥istupny bé&hem n&kolika minut

pro dal%1i zpracovdn{ neho informace.

5. ROZV0OJ 0VD POVODI OHRE

V sou&asné dob& pln{ automatizovany OVD z&kladni funkce
po&inaje sb&rem dat a prepo&ty a% po selektivni vyb&r dG&elovych
informac{ pro dispederské f{zenf v tradi&n{ podob&. Pokusné
jsou aplikovadny jednotlivé ¥{f{dfc{ a simuladni programy (te-
plotn{ re?im Teplé, ¥{zeni soustavy Jesenice - Skalka - Nech-

ranice, model kompenza&niho nadlepZovén{i na horn{ Oh¥i atp.).

V nejbli?%im obdobf bude vyvoj nehmotného vybaveni O0OVD
sm&rovdn ke hledd4ni a aplikaci univerzélnfich vodohospodé¥skych
modell pro automatické ndvrhy fe3enf Gd&elovych dispe&erskych
Uloh ; okam?iku indikace mimo¥4dného stavu provozu. Nezbytnd
je revize v¥ech typld vztahl pouZivanych vodohospodd¥skou pra-
x{, které dnes neobstojf ve vz&jemnych souvislostech. Vzhledem
k relativn® malym plochém povod{ soustav a velkému vyznamu i
nutnosti optimdln{ a v&asné provozni reakce na vodnich dilech
sm&fuje nase Gsil{ k hledd4ni techniky aplikovatelnych prognoz-
nich sré*ko-odtokovych modell vychézejfcich z Gdaji m&rné sité
0VD, hléSenf pozorovatelld a spoluprédce s CHMO.

6. ZAVER - SHRNUTI

Z nadich zkusenost{ s budovédnim a dosavadnim provozem au-

tomatizovaného 0VD vyplyvaji nédsledujic{ souhrnné poznatky:
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a. Automatizovany OVD mus{ byt od prvopo&dtku p¥iprav budovéni
pojimén jako celkovy systém s jasn& stanovenymi cfli a vy-
stavba hmotné ¢4sti mus{ byt pod¥fzena celkovym zam&ram ¥f-

zen{ systému a ne naopak. >

b. Re¥itelsky tym by m&l byt ustaven v dostate&ném prfedstihu
pfed vlastnim budovdnim a m&l by zahrnovat vedle freditell
(analytikl a vodohospoddfd) také pracovniky investora, pro-
jektanta a technickych dozord stavby hmotné &4sti. Resen{
nehmotné &4&sti je nutno v#dy povaZovat za vyvojové vzhledem
k atypi&nosti dloh a mistnich podminek.

Pritom i u feSenf, kterd provddf formou technické spo-
lupréce nebo subdoddvky externf resitelé (VOV, VOVH, Evur,
HDP atd.), je nutné po&ftat se zapojenim vlastnf kapacity
FeSitele. Bez nf nelze FeSen{ dovést a? do praktické apli-
kace a faktického vyuzitf.

c. Je nutno zabezpedit jednotnou skladbu ¢idel pro automatické
m&fen{ v zaru&ené kvalit& a odpovidajfcf pfesnosti. Pro
pfenos dat je mo¥né a ov&fené pouzit{ verejnych telekomuni-
ka&nich sftf, ~av8ak z hlediska provoznich nékladi je t¥eba
se zam&rit na intervalové pfenosy, pFipadn# tam, kde to te-
rénni podminky dovol{, na pFenos radiovy.

d. Osv&d&ilo se vicedrovhnové technické zpracovédni, zabezpedeni
a pripadné zobrazen{ informacf v fet&zci: mistn{ ukazovén{
- podru?ny dispe&ink - oblastnf dispedink - po&ita&, co%?
prakticky vylu&uje ztrdtu informact pFfi poruse kterékoliv
tdsti ret&zce (vyjma prvotniho m&fenf). Odpadd pfitom nut-
nost zdvojovédnf nékladnych zaffzent. ’

e. Ukazuje se, %e komplexni{ zpracovadni{ tohoto mnoZstv{ dat s od-
povidajic{ rychlost{ a kr&tkou dobou vybaven{ informaci p¥i
nutném multiprogramovém re¥imu je moZné pouze na po&ftadi
vybaveném dostate&nou vnit¥nf pam&t{ (vice ne? 100 k bitd),




vnéjsimi periferiemi s celkovou kapacitou alespon 20 M bitd
a disponujicim prufnym a rychlym multioperaé&nim systémem.
Nezbytnou podminkou pro Fe3enf vZech typld dloh OVD je vyba-
ven{ po&itade vy33im jazykem na drovni Algolu nebo Fortra-
nu. Nutnéd je té% moZnost dédlkového pfipojeni terminé&ld nebo
satelitnich mikroprocesorl se zobrazovac{ jednotkou a klé&-

vesnic{i.

f. Je nutné podftat i s vlivem zaveden{ OVD na persondl vodo-
hospodéfského dispedinku. Zmé&n{i se styl a nédpln préce dis-
pedera. Z dosavadniho shroma?dovatele a zapisovatele infor-
mac{ se uvoln{ zna&nd kapacita na vlastni rozhodovén{, vy-
b&r informac{ a ¥izenf. Naopak pfibude &innost operdtora pe-
riferif po&fita&e (obsluha displeje, termindlu atp.). Tomu je
nutno pfizplsobit v&as skladbu, kvalifikaci a zatazen{ pra-

covnikl dispe&inku.

g. ReSen{ automatizovaného OVD nemdZe prob&hnout jednorédzové a
skon&it uvedenim m&rné sit& a po&ftaového rezimu do provo-
zu. Tato prvni féze po spusténi a "za?it{" teprve ukédze dal-
${ mo¥nosti rozvoje vyu?it{ takto koncipovaného 0OVD. Nejed-
né se jen o technické vyuZit{ mo¥nost{, ale hlavné& o zmény
v mysleni a pristupu prakticky viech pracovnikd podniku. S tim
je nutno od potédtku poé&itat a rozvoj automatizovaného OVD
pojimat jako trvaly proces, ktery zatal vybudovénim jeho
hﬁotné 4sti a kterému ve stéle v&td3{ mife bude podfizovéna
®innost a dal%{ rozvoj celého podniku.

R e

Najstardia kvapka vody

V Pamire bola objavend kvapka vody stard asi 50 milicnov rokov.
Je vnitri horského kridtdlu a vedei z nej cheu *vydftat" rad
informdeit o praddvnej historii Zeme. Teraz je uloZend v mine -
ralogickom mizeu TadZickej univerzity.
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_ Hodnoceni jakosti vody
v kampaiiovém profilu

M. Kirschner, Povod{ Moravy, lab. Uh. Hradist& - ing. A. Nejedly, CSc.
VOV Praha

‘&7 raciondlnim hospodafenf{ s vodou mé dile?itou Glohu ana-
lyza rezimu jej{ jakosti. PF¥i povolovédni vypoust&ni odpadnich
vod do vod povrchovych mé zvléstn{ vyinam jakost vody pfi nor-
mativnim prdtoku 0355. Kesen{ této Glohy jednoduchou regresni
analyzou z4vislosti jakosti vody na pritoku skryvd jisté Gska-
1{. Ta, zd4 se, souvisej{ s ptirozenou povahou dat, s Jjejich

nehomogenitou.
‘

Nehomogenita dat vznikéd obecné& tehdy, kdy? se slou&f dva
nebo vice nesluditelnych statistickych soubord, prislusejicich
rdznym rezimdm uvaZovaného statistického znaku (v nasem p¥ipa-
d& ukazatele jakosti vody). Existuje pak jediny zplsob, Jjak
zbavit data jejich nehomogenity - rozd&lit nehomogenn{ soubor

na homogenn{ podsoubory.

Nehomogenita dat mafe vzniknout naptiklad tehdy, kdyZ se
odebere vzorek vody z toku p¥i havérii v jakosti vody. Jsou
zplsoby, jak "matematicky leg4lng&" vyloudit hodnoty, hrub& vy-
botujici ze souboru. Je to ptedev&im znémé pravidlo Sesti sig-
ma. Ze zkuSenosti v3ak vime, ¥e u nadich dat zabfrd zridkakdy
a e pouhé jeho pouZitf problém nehomogenity dat pln& nefes{.

Jsou toti? i jiné, mén& nédpadné a skoro vidy pritomné p¥i-
&iny nehomogenity dat. Je to tfeba st¥fd4n{i ro&nich dob s jeho
odrazy v rad& vnéjsich giniteld, které zpravidla zlistédvaj{ ne-
m&¥eny (napf. intenzita osvétlenf, stav pudy, téni, hnojenti,
vegeta&ni kryt, orba, cely rytmus zem&dé&lské i primyslové vy-
roby). Zv143f vyrazn& se to projevuje v ¥{&¢nich profilech za-

t&2ovanych odpadnimi vodami kampanového prumyslu.
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Pouhé d&leni datovych soubord na kampanové a mimokampano-
vé podsoubory by byib velmi nepfesné a hrubé. A pak, naSe sta-
tistické soubory nemaj{ ani pot¥ebny rozsah na to, abychom si

mohli dovolit je p¥f1li& dé&lit. Resen{ problému, 2zd4 se tkvi
spi%e v pou?it{ spojit&jsfiho procesu, tj. v uvdzeni cyklické
povahy ndmi zkoumanych jevd, jak to &inf analyza &asovych frad.
I ta m4 ov8em své problémy, prédvé v nasf oblasti dost zévainé.
Bud jak bud, autofi se pokusili pouZft tuto analyzu p¥i zpra-
covéni dat, ziskanych na ¥ece Morav&, v profilech Kvasice, Spy-

tihn&v a Nedakonice. Pro stru&nost pohovofime podrobn&ji pouze

o prost¥ednim z nich.

V principu jsme vy8li ze zkuBenostf publikovanych ve VTEI
&. 12/83, str. 443-449. Postup netfeba znovu popisovat. Rozd{l
je pouze v rovnici pro korelovanou slofku, kterd byla roziife-
na o teplotu vody jako daldf nezdvisle prom&nnou, takZe

o o
(c - CF)LN =d  +d) In Q +d, In T (1)

K dispozici byla data z let 1974-83. K implementaci mode-
lu v8ak bylo pouzito pouze dat z poslednich p&ti rokd (N = 60).
Starsf data byla ponechéna pro verifikaci modelu. Jeho vysled-
né parametry obsahuje tab.I. T¥i komponenty modelu, tj. trend,

cyklické sloZka a korelované slozka, jsou graficky znézornény

na obr. 1, 2 a 3.

S pouzitim tohoto modelu lze generovat modelové hodnoty C,
BSKg (mg/1) pro rGzné kombinace ro&nf doby t’ (rok), pritoku Q
(mB/a) a teplota vody T (°C). Vysledné medelové hodnoty jevi vy-
sokou- kovarianci s hodnotami mé&¥Fenymi (gLR = 0,01). Shoda po-
lohy (aritmetickych stfedd) obou mno%in je prakticky uplné, roz-

ptyl je u modelovych " hodnot pondkud men3{ neZ u hodnot mé&fe-

nych. To v&e se tykd i sloZek modelu, cyklické a korelované.
Trend nebyl pfi implementaci modelu aproximovén. Je vyjé-

d¥en diskrétn&, pram&ry m&fenych hodnot a nenf tedy zatfZen

chybou aproximace.
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1 - Morava, Spytihn&v, 1974-83; ro&n{ prim&rné hodnoty

Obr.

TR’

BSK5 (mg/1); k¥i¥ky znad{ m&fené hodnoty trendu €

krou?ky zna&{ prepodtené hodnoty trendu e

Crr




(0 o)
~J

- 91 -

€. BSK, [mg/l]

4
0 +
NG
e *
+
0 2 b b 8 10
Obr. 2 - Morava, Spytihn&v, 1979-83; cyklickd slozka modelu 0
r B:Ks (mg/1); pram&ry centrovanych hodnot v jednotli- t [r()l(]
vych m&sicich, vyrovnané Fourierovym rozvojem
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Obr. 3 - Morava, Spytihn&v, 1979-83; korelovand slo¥ka mode-
lu BSK5 (mg/1); vysledek dvojndsobné regresni ana-
lyzy zévislosti residuf centrovanych hodnot od hod-

not vyrovnanych Fourierovym rozvojem na pritoku a

teplot& vody




Tab. I - Morava, Spytihn&v; model BSK5 mg/1

Trend Cyklickd sloZka
t rok ag n bn c,
79 7452 1 6,271 039 668 -2,761 597 936
80 552 2 3,545 -2,375 796 358
81 8,0 3 ,013 -2,846
82 12,5 4 |-1,298 3 ,655 292 S
83 15;7 5 -,524 373 001 -,175 068 730
Korelovand sloZka tas. posun
do dl At’
' 11,89 -3,507 7 ,029
42
923 56

Vysledny model byl verifikovdn nejen proti datdm z let
1979-83, na jejich? podklad& byl implementovén, ale i proti da-
tim z let 1974-78, jich? k implementaci pouZito nebylo. I v tom-
to ptipad& byl vysledek verifikace obdobn& uspokojivy.

Pokud se tyké vypoctu modelovych hodnot BSK5 (mg/1) p¥i
normativnim prétoku Q555 (m3/s), byl proveden ve dvou varian-
tédch. Prvn{i pouZivéd hodnot 0355 obsaZenych v III. dflu publi-
kace HMU "Hydrologické pom&ry CSSR".

V druhé variant& byly zkonstruovény &&ry prekro¥en{ in-
dividudlné& pro ka?dy rok, a to z dennfch prim&rd zjist&nych pfi
odb&ru vzorkld (tab.II). V obou variantédch byl vypoZet proveden
pouze pro nejp¥{znivé&js{ ro&ni dobu, tj. duben a pro nejne-
pfi{znivéjs{ ro&n{ dobu, tj. listopad, kdy vrchol{ vliv fepné

kampan& na recipient. 0b& feden{ maji svd pro a proti.

téry prekroden{

Spytihnév;

- Morava,

11
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Ztfejmou nevyhodou prvni varianty bylo, %e modelové hod-
noty BSK5 p¥i nemé&nné hodnotd 0355 koncem uvaZovaného obdob{
rostly, a&koliv velikost zdroj& l4tek se spiZe zmensovala (obr.4).
Reseni bylo nalezeno v tom, %e hodnoty trendu se prepodftédva-
ly na aktuédlnf stav pisoben{ zdroji létek. Pridm&rny 1létkovy
odnos GC se d&lil st¥ednim pritokem Qa vzatém z ki¥ivky, z ni2
byla vzata i hodnota 0355. Tedy

=
o

(2)

[ =]

kde chR jsou pfepottené hodnoty trendu. Vysledek byl formél-
n& logicky, ale skute&nosti neodpovidal (obr.5). 'Trend kon-
centrac{ klesal, obdobn& jako lé4tkovy odnos, atkoliv ve sku-

te&nosti stoupal.

Prepo¥et trendu na aktudln{ stav zdroji l4tek neni Fre3e-
nim bezproblémovym také proto, 2e létkovy odnos QC se sklédéd
z bodilﬁ plodnych a bodovych zdroji létek, z nichz kaZdy mé
jinou dynamiku. Pfece v8ak se zdd, Ze to je FeSen{ lep3i{ nei
ono, které vedlo ke strmému trendu p¥i zmenSujicim se vlivu
zdroji létek.

Dryhé feseni, snad pon&kud pracn&js{, neni t&mito problé-
my zat{?eno, Jeho vysleédek ukazuje, Z¥e kvalita vody v profilu
'Spytihn&v se v poslednich letech velmi zhorZovala, nikoliv ov&em
v disledku ristu zdrojd létek, nybr# v disledku sucha (obr.é6).

At ji? déme prednost prvn{ nebo druhé variant& refeni, je
z¥fejmé, 2e aplikace analyzy &asovych Frad, byl i v .této velmi
jednoduché podob&, poskytuje vysledky s vysokou rozliSovace
schopnost{ a tim i moZnost hlub3fiho pohledu na v&c. Je pfede-
v&im patrno, jak to dopadd, kdy? se ur&ity pritok, napf. 0355,
vyskytne v ur&itou ro&n{f dobu. A také je patrno, Ze jakost vo-
dy mé ur&ity vyvoj v &ase, ¥e jednotlivé roky se navzédjem li-
8{. MoZnost dodate&n¥ vyrovnat trend vhodnou kFivkou zistévé

zachavéna,
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Obr. 4 - Morava, Spytihn&v, 1974-83; trend ro&nich prém&rnyech
l4tkovych odnosl; vyravnédni zatf¥enhou exponencidlou
aC = 87 035,159 x 10 ~*068 647 t o9
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Obr. 5 - Morava, Spytihnsv; modelové hodnoty BSKg (mg/1) pEi
pritoku Q355 Podle publikace HM0 "Hydrologické po-
méry CSSR“‘ dfl III; trend pfepoXten .na velikost
zdroji l4tek; krf2ky ... hodnoty pro 15. listopad
(vliv repné kampan&), krouzky ... hodnoty pro 15.du-
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Obr. 6 - Morava, Spytihn&v; modelové hodnoty BSK5 (mg/1) pti
priatoku 0,55 vypotteném pro kl!di’Jednotlivy rok na
podkladé dennich primérd p¥i odb&rech vzorkd Qody;
k¥{¥ky ... hodnoty'pro 15, listopad (vliv fepné kam-
pané), kroufky ... hodnoty proe 15. duben




Zplsob vypodtu se nemus{ omezovat na hodnoty BSKS.Lze ho
aplikovat na kteréhokoliv ukazatele jakosti vody, at je veli-
&inou stavovou nebo bilan&nf, s rozmé&rem koncentrace &i lé4tko-
vého odnosu a at jde o ukazatele konservativniho nebo nekon-

servativniho.

Autofi necht&j{ timto prisp&vkem doporu&ovat svym kolegum
slozit&js1 vypo&ty neZ je nezbytn& tfeba, zv1aste nikoliv tam,

kde jednoduchd regresni analyza pln& uspokoji b&%nou potfebu. -

Cht&li jen ukézat, Z¥e existujf moZnosti podfvat se na problém
jakosti vody p¥i 0353 podrobn&ji. V né&kterych pti{padech, zejména
tam, kde se projevi obtiZe v disledku nehomogenity dat, to
jist® stoji za némahu. P¥i pouzit{ vhodné vypoé&etn{ techniky a
méme-1i pFipraven potf¥ebny software, se s ni snadno vyrovnéme.

s e e S

Sterilizdtor vody

V zdvode TECHMET v Polskej ludovej republike vyvinuli jednoduchy

ale velmi udinny sterilizdtor vody, urdeny na pripravu pitnej
vody, ako aj vody pre sanitdrne u3ely na lodiach a na miestech

& nedostatkom vody. Zariadenie usmercuje v pretekajucej vode vi-

rusy aj baktérie. . 3 .
Za hodinu je schopné pripravit 15 m° biologicky akttvnej vody.
Prigtroj pouiiva na sterilisdeiu ultrafialové Ziarenie.

Energetické vyuifvanie vodnyeh tokov

Zatial 3o v Taliansku, NSR, Bulharsku a Rakudsku vyuZivajd ener-=
eticky potencidl svojich riek na 70. , u nds iba na 34 .

%SSR éa tak rad? a% na 14. miesto v Emrope. Preto patrf vystav-
ba vodnyeh diel k hlavnému bodu Zeskoslovenského energetického

programu. 2 v&33foh stavieb su to prederpdvacia elektrdren Dlou-

hé Strdnd /4 z 150 MW/ a sustava vodnyeh diel na Dunaji Gablti -
kovo-Nagymaros /spoluprdeca & MLR/.

V siedmej patrodnici sa pldnuje uviest do prevddzky 7 malych
vodnych elektrdrnt 8 celkovym indtalovanym vykonom 15,1 MW.

< . odpadni vody

Olejove vytopny
ing. J. Razitka, 0SVI Praha

SVI provedla v lonském roce provérku olejového hospodar-
stvi vytopen se zé&m&rem zjistit stav vodohospoddfského zabez-
peteni objektd v&etn& likvidace odpadnich vod. V daném pripadé
§lo o prvé Setfenf{ SVI v uvedenych objektech zam&fené na plné-
ni povinnost{ vyplyvajfcich z vodohospodétskych pfedpist.

Dlejové vytopny slouzf{ pro otop bytd i dal&ich prostor
v pramyslovych i v zem&d&lskych zévodech. Ve velké vetsin& jsou
ve sprédvé mistnich bytovych podnikt, pop¥. SBD. Nejsou vSak
¥idké pripady, kdy jsou provozovény i dalsimi organizacemi, napft.

primyslovymi zdvody.

Olejové vytopny po strdnce dispozié&n{ maj{ skladovac{ ob-
jekty s prevéin& nadzemnimi nédrZemi na olej TM nebo LTO o ka-
pacitd4ch od desftek aZ po n&kolik tisic m3. Oleje se ptesouva-
ji v %eleznié&nich, popt. v automobilovych cisterndch pfes vlast-
n{ st4cist& do skladovacich n&drz{. O0dtud je olej dopravovéan
do hotéakd kotl&. V&tdinou je olej skladovédn a dopravovén v ro-
zehtatém stavu. U v&tsich objektl je ptivod oleje do kotle pfes
ptfedehf{va&, u nékterych kotelen je instalovdna je3té& samo-
statnd mens{ skladovaci nddr#? na naftu, slouZici pro zapéleni
kotle.




Vysledky Setfen{

Celkem bylo prov&feno 129 vybranych objektd, jejich% roz-
d&len{ dle resortn{ pFri{slu3nosti je uvedeno v nédsledujic{ ta-

bulce:
Stavebn{ bytové s
Nérodn{ vybory druZstva FMPE MP ostatni
potet 84 19 8 5 13
% 65,1 14,7 6,2 3,8 10,2

Z objekty v plsobnosti nérodnfich vyborl jich byia prevéi-
néd vét3ina spravovédna mistnimi bytovymi podniky - celkem 71 tj.

84,5 %.

Vyznamné je rozdélen{ objektl podle stdff. V nédsledujfct
tabulce je uvedeno rozd&len{ vytopen dle fokd, kdy byly uvede-

ny do provozu.
Do r. 1969 1970-74 1975-80 1981 a déle

potet 25 58 36 10
% 19,3 45,0 27,9 7,8

Z uvedeného vyplyvéd, %e nejv&tZf poZet vytopen na kapalné
paliva byl vybudovén v 1létech 1970 - 1974, tzn., Ze 83 objektu
(64,3 %) bylo uvedeno do provozu pfed platnost{ zévaznych vo-
dohospodéfskych predpisli, poZadujfcich zabezpeen{ proti dni-

kam,

V pouzit{ druhi oleji u prové&fovanych vytopen vyrazn& pfe-
v14d4 LTO (98 objektd - 76 %) nad olejem TM (30 - 23,2 %). Je-
jen z prové&fovanych objektld pouZfvé jako palivo pouze naftu.

Oleje jsou do. vytopen dopravovény prevdZné& autocisternami
(119 objektd - 92,2 %) a std&en{ probihd p¥imo na vefFejnych ko-

munikac{ich.

- 24 - ~

Vlastn{ ulo2i3t& oleji je tvoFeno 1 - 6 skladovacimi né&-
dr2emi s rdznou kapacitou. V nédsledujfc{ tabulce je uveden pfe-
hled prov&fovanych objektl dle celkové kapacity:

Kapacita
v ln3 do 50 51 - 100 101 - 1000 1001 - 5000 5000 a vice
32 21 49 23 4

Rozd&len{ ukazuje na pfevlddajici podil st¥ednich a malych
kapacit.

P¥i revizich byly podrobn& zjistovédny nedostatky ve vlast-
nim zabezpe®eni olejového hospodédtstvi. Jejich sumarizace s uve-
denim po&tu objektl a procentudlnfiho zastoupen{ je uvedena v dal-
31 tabulce. Objekty jsou rozd&leny dle pisobnosti (v plisobnos-
ti nédrodnich vybori, vyrobnfch resortiu a Stavebnich bytovych
druZstev).

Z prosSetfovaného souboru olejovych vytopen je ztejmé, Ze
nedostatky v technickém zabezpeZeni jsou vy88{ u vytopen v pé-
¢i nérodnfch vyborid a u SBD.

Nedostatky byly té% zjist&ny i v organiza&nim zabezpelen{
vlastnfho provozu olejovych vytopen. NedostateZné provozn{ ptfed-
pisy (chyb&jfc{, popf. nevyhovujfci obsahov&) byly zjistény
v 58 objektech (44,9 %) popF. obsahové& nevyhovovaly v 21 pfi-
padech (16,3 %).

Olejové vytopny produkujf téZ men3{ mnoZstv{ odpadnich vod
z tvorby nevratného kondenzétu, z oplachu podlah a ze splachu
manipulaZnich ploch destovymi vodami.

U vSech prov&fovanych vytopen bylo zjist&no, %e alespon
nevratny kondenzét je odvddé&n pfes gravita&n{ odluloval oleje,
né&které vytopny - vEtSinou veEtS{ objekty - maji jesté& dals{
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stupen cist&n{. Celkovy prehled stavu vypousteni odpadnich vod
u provéfovanych objektd uddvd ndsledujic{i tabulka:

Nevyhovujici zabezpeten{i Skladovac{ nédrie -
. > Potet vytopen
st4eiste stédcect s nedostatednym s nedostateénym
Sachty obsahem zéchyt- provedegim s gravita&nimi s dal3dfm nevyhovujfc{ stav
né vany zéchytné vany odlu&ovadi do¥ist&nim v likvidaci odp. vod
po&et % potet % pocet % potet % Potet 40 10 22 19
R t 18 69,2 3 11:5 4 15,4 12 4,6
esorty ’ ’ ’ ’ U zcela malych olejovych vytopen k produkeci odpadnich vod
nér. . )
vl)?bory 63 75 38 45,2 2 2,4 35 41,6 prakticky nedochdz{.
SBD 11 57,9 10 52,6 4 21 6 31,6 Z&vEr:
Celkem 102 79 51 39,5 10 il 53 41,1 .
Provérkou olejovych vytopen, provedenou Sté&tn{ vodohospo-
Nevyhovujfci zabezpeden{ Nezajistené défskou inspekcf, byl zjist&n celkov& nedostate&ny stav ve vo-
rozvodného potrubi mé&fen{ hladiny jisténi jisténd{ dohospodéfském zabezpeeni pfed havarijnimi Uniky topnych ole-
proti proti 4. P . + . L o
prete- prehrats Jju F{&inou je maléd péte provozovatell o ndleZity technicky
cent stav zarffzenf a &asto zde spoluplsobf i zékladni neznalost po-
Zadavku doh détrskych isd.
potet % potet % podet % podet % f:d:"I“ V.o °.°5P° d: Ic Pi‘ed:w: -ze Prottf zapo:f:b:, a:y
c organizace n
Resorty 6 23 2 757 11 42,3 9 34,6 . ganiz s Bl stavu a je nezbytné, aby
olejovym vytopndm byla v&novédna pozornost i ze strany sprév-
nér. o
vybory 27 32,1 6 7,1 31 36,9 38 45,2 nich orgénd.
SBD 6 31,6 1 5,3 8 42,1 2 10,6 S —
Celkem 39 30,2 9 7,0 s0 38,7 49 38,0 Nevyriedend sdhada
Jazero Pusté sa nachddza v Kuzneckej oblasti Sovietskeho zvdzu.
Nezajist&né zkousky Nezajisté&né denni nddrze Napriek tomu, Ze do neho vtekaji riedky bohaté na ryby, v samot-
i y i jist&nim proti nom jazere Ziadna z nich neiije. .
RESRESEL Hapnic Seiey :ggzstﬁguvany g;etegenip Jeho voda md pritom rovnaké zloZenie ako v ostatnych jazerdch
: tejto oblastt.
tet % olet % otet % .
pode % P ] P Boj o vodu
Resorty 7 26,9 4 15,4 3 1155 sov o veeu
nér. X . . 2
vybory 11 13,1 22 26,2 26 30,9 Vody nie je nikdy dost, a preto sa v sulasnosti uskutodnuje na
zabezpedenie dostatku vody pre okres hydrogeologicky prieskum vo
SBD = 0 4 21,0 8 42,1 vybranych oblastiach teritoria spi3ského skupinového vodovodu.
Nddejné su oblasti Levodskej doliny, Teplidnej a Podsdm3iska pri
Celkem 18 13,9 30 23,2 37 28,7 Novoveskej Hute. Pomoct md aj realizdcia optimalizdecie a inten-

azifikdeie dpravne vody v Spidskej Novej Vai - SmiZanskej Ma3i.




kych rozborecn ysou zjistovény wuran, radiam-226, radon-222,

olovo-210 a polonium-210. Ostatn{ radionuklidy nejsou z déve-
di porusenf radioaktivn{ rovnovéhy a krétkych polo&asi pFem&-
ny p¥i b&Znych analyzédch detekovény.

zasobovani vodou

K moZnému vysvétleni snfZenf odezvy impulsi vzork( v krét-

¢ 5 e ) kém Zasovém intervalu po jeho p¥iprav¥é se nabfz{ ptem&na roz-
Casova zavislost hodnot

padovych produktd radonu - polonia-218 a polonia-214; k néris-

wlklwé alfa aktiv'tv mdm"uk"m] ve vzﬂ":ich vud ) tu odezvy impulsl tvorba dcef¥innych produktd radia-226.

ing. E. Hanslik, CSc. - ing. A. Mansfeld, CSc., VOV Praha - Kvantitativn{ ddaje o Zasové zévisleri aktivity uvede-
ing. P. Ryba, Povpdf Labe, Hradec Krédlové nych radionuklidd vyplyvajf z ¥feSen{i rovnic popisujfcfch vzé-

) 1 jemné vztahy radionuklidl v genetické souvislosti. Vysledky fe-
geni pro rozpadové produkty radonu-222 jsou pro interval 0 a3

(:elkové objemovéd aktivita alfa slouZ?f jako ukazatel moZ- 300 minut uvedeny v tab. I. Hodnoty byly vypotteny za zjedno-

ného obsahu radioaktivnich létek ve vzorcich vody. Podle CSN
83 0523 se vyjad¥uje objemovou aktivitou uranu 238 v pfirod-

dudujfciho predpokladu, ?e p¥i zahdjeni p¥ipravy-vzorku nra mx
n{ sm&si izotopl uranu, kterd poskytuje stejnou odezvu jako Tab. I. Pokles aktivity alfa z&Fi&i krdtkodobého depozitu ra-

m&feny vzorek. Metoda postihuje alfa aktivnf nuklidy rlznou donu-222

mé&rou.

P¥i pouZit{ postupu podle TSN 83 0523 se u n&kterych ty-

_ : Baa Aktivita (relativn{ jednotky)

pi podzemnich vod zjistuj{ vyznamné zm&ny v odezvé impulsd Cadns)
v zdvislosti na dob&, kterd uplyne mezi pr¥ipravou a mé&fenim polonium-218 polonium-214 celkpvé aktivita
vzorku.'V tasovém intervalu 120 aZ 300 minut po prfipravé vzor-
ku dochéz{ k poklesu odezvy impulsl a v nésledujicim &asovém 0 1,0000 1,0000 2,0000
dseku k nérlistu. Tento prGb¥h lze pozorovat jednotliv& nebo i 10 0,1030 0,9821 1,0851
soub&#n& u jednoho vzorku v zévislosti na jeho sloZenf. Alfa | 20 0,0106 0,9159 0,9265
aktivita vzorkd povrchovych vod uvedeny prib&h vesmé&s nevyka- 30 0,0011 0,8194 0,8205

. 40 0,0001 0,7120 0,7121
G 60 0,0000 0,5072 0,5072

Zjisté&nd skutednost nds zajimala z hlediska vySetfent 90 0,0000 0,2792 ’ 0,2792

podminek pro ziskéni reprodukovanych vysledkd stanovent ~ 120 0,0000 0,1446 0,1446
celkového obsahu radioaktivnich l4tek a p¥{padn& pro vyuZ?it{ 180 0,0000 0,0352 0,0352
znalosti &asové z4vislosti odezvy impulsi k pribliZnému vyjé- 240 0,0000 0,0080 0,0080
dfen{ obsahu ur&itych radionuklidd&. Z vysledk( analyz podzem- 300 68,0000 0,0018 0,0018
nich vod na nafem Gzem{ totiZ vyplyvé, %e pfevaZuje vyskyt ra- 360 0,0000 0,0004 0,0004

dionuklidl tzv. uran-radiové prem&nové fady. P¥i radiologic- -
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fen{ je radon-222 v rovnovéze se svymi produkty prem&ny (krét- Tab. II. Nérist aktivity alfa z4&ri&l, produktd premé&ny
kodobym depozitem) a dpravou vzorku odpafenim je radon odstra- radia-226 (potédtedni aktivita = 1)
nén. Z hodnot uvedenych v tab. I vyplyvéd, Ze po 40 minutéch po

odstran&ni radonu-222 je aktivita polonia-218 men3{ ne? 0,01 %
Aktivita (relativnf jednotky)

plvodni hodnoty. Vzhledem k dob& potfebné na pifipravu vzorku se Fas
tedy pozornost omezuje na obsah polonia-214. Jeho aktivita se (dny) (hod.) radon-222 polonium-218 polonium-Zib' celkovd
sni?{ na hodnoty men3{ neZ 1 % po 230 minutéch. aktivita
- 0 0 0,0000 0,0000 0,0000 1,0000
V pf¥itomnosti radia-226 dochdz{ naopak po p¥ipravé& vzor- 6 0,0443 0,0438 0,0356 1,1237
ku, kdy byl odstran&n radon-222 pr¥isluSejic{ jednak radiu-226 12 0,0867 0,0862 0,0783 1,2512
ve vzorku, ale i neodpovidajfic{ podminkédm radioaktivn{ rovno- 18 0,1271 0,1266 0,1192 1,3730
véhy (v podzemnich voddch bé&Zné& prfevySuje obsah radonu-222 1 0 0,1658 0,1653 0,1582 1,4894
o nékolik £4d0 aktivitu matetfského radionuklidu radia-226), 6 0,2028 0,2023 0,1955 1,6006
k né;ﬁstu aktivity radonu-222, polonia-218 a polonia-214, jak 12 0,2381 0,2377 0,2312 1,7069
je uvedeno v tab. II. 18 0,2719 0,2714 0,2652 1,8085
2 0 0,3041 0,3037 0,2978 1,9056
Sprdvnost uvedenych pFfedpokladd byla ov&fovéna métenim 12 0,3644 0,3641 0,3586 2,0871
Xasové zdvislosti celkové alfa aktivity radionuklidd ve vzor- 3 0 0,4195 0,4192 0,4142 2,2529
cich vybranych typd podzemni a povrchové vody. Vzorky podzemni 12 0,4698 0,4695 0,4650 2,4043
vody byly odebrédny z cenomanského horizontu na lokalité Stréz 4 0 0,5157 0,5155 0,5113 2,5426
pod Ralskem (A) a z vrtu v Krkonosich (B), povrchové vody 12 0,5577 0,5575 0,5537 2,6689
z P¥ibramského potoka v profilu Brod (C). Odb&r vzorkd byl pro- 5 0 0,5960 0,5958 0,5924 2,7842
veden podle =zésad platnych pti stanoven{ plynnych léatek. 6 0 0,6630 0,6628 0,6599 2,9858
K vlastnimu postupu stanovenf podle TSN 83 0523 bylo odmé&feno 7 0 0,7189 0,7187 0,7163 3,1539
pfesn& 50 ml a rychle -odpafeno pod bodem varu. Vzorky byly 8 0 0,7655 0,7654 0,7634 3,2942
zpracovédny do 24 h po odb&ru. M&fenf{ zahdjeno pFresn& po 120 | 9 0 0,8044 0,8043 0,8026 3,4112
minutdch od po&dtku odpafovéni. Vysledky m&¥enf odezvy impulsl [ 10 0 0,8368 0,8367 0,8353 3,5088
za 1000 s po ode&teni pozad{ .jsou pro cely interval m&fendi 12 0 0,8864 0,8864 0,8854 3,6582
0 - 30 dn{ uvedeny v tab. III a na obr. 1. Odezvy impulsi vzor- 14 0 0,9210 0,9209 0,9202 3,7621
kG (A) a (B) prevzaté pro &asovy interval 2 - 5 h z tab. III 16 0 0,9450 0,9450 0,9445 3,8345
jsou po ode&ten{i prim&rné hodnoty odezvy mezi 6 - 8 h. odpovi- 18 0 0,9617 0,9617 0,9614 3,8848
dajfc{ obsahu radia-226, uranu a dalsfch radionuklidd, grafic- 20 0 0,9734 0,9733 0,9731 3,9198
ky zpracovédny na obr. 2. K moZnému porovnédni s prib&hem akti- 25 0 0,9892 0,9892 0,9891 3,9676
vity krédtkodobého depozitu radonu-222 je soutasn& vynesena hod- 30 0 0,9956 0,9956 0,9956 3,9867

nota aktivity polonia-214 v relativnich jednotkédch, prevzaté
z tab. I.
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Tab, II1I. Casovd zdvislost odezvy impulsl pri mé&fen{ celkové

alfa aktivity radionuklidd

Oznaden{ vzorku

A B c

doba odezva doba odezva doba odezva

méfent impulsi méfeni impulsd m&¥ent impulsd
d h min sz d h min NvZ d h min Nvi
o 2 8 12851 0 2 8 10524 0o 2 8 742

0 2 40 9665 0 2 38 5089 0 2 40 682%%)
0o 3 15 sop8s 0 3 8 2607 0o 3 30 738%%)
0o 3 33 4337 0 3 38 1265 0 4 25 795%%)
0o 4 8 3723 0 4 8 643 0o 5 37 707%%)
0 &4 40 3443 0 4 38 342 0 6 30 730%%)
0o 5 13 3245°) 0 5 8 185 o 7 30 705%%)
0 S5 53 3246 0 5 38 111 4 2 30 704%%)
0 6 28 3236*) 0 6 8 81 5 2 30 755%%)
o 7 13 3258%) 0 6 38 75 6 2 10 721%%)
0 7 48 3159 0 7 8 63 7 2 10 697%%)
o 8 5 3301 1 2 30 54*%)19 2 10 762%%)
0o 8 38 3388 2 2 30 48**)12 2 10 734%%)
1 1 40 3697°%)s 2 30 4714 2 10 727°%)
2 1 50 3992%%)7 2 30 48*¥)17 2 10 733%%)
3 4 50 4308%)8 2 30 66720 2 10 715%%)
6 1 50 s032%%)9 2 30 sg*¥)25 2 10 714%%)
8 1 50 5271012 2 30 s1*)30 2 10 726*%)
9 1 50 5390%%)13 2 30 56X%) _

10 1 50 s440%*)14 2 30 48*%)

13 1 50 5586%%)15 2 30 50%%)

15 1 50 5595%%)16 2 30 61%%) _

17 1 50 5620%%)19 2 30 56X*%) _

20 6 00 5762%*)22 2 30 34%%) .

25 1 50 5712%%26 2 30 31%%) _

30 1 50 s686X*)28 2 30 37%%) _

X)prﬁmérné hodnota 2 m&feni

xx)prﬂmérné hodnota 3 mé&feni
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Obr.1l: Casovd z4vislost odezvy impulsd pfi méfen{ celkové
alfa aktivity radionuklidd ve vybranych vzorcfch vod
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Obr.2: Porovndni Zasové zdvislosti aktivity Po se zdvislost{
odezvy impulsld pfi méfenf celkové alfa aktivity, korigo-
vané na primérnou hodnotu odezvy po 6 -8h

Z uvedeného pfikladu vyplyvéd, Ze hodnota celkové alfa ak-
tivity zejména v pripad& vzorkd podzemnich vod je ovlivné&na,
jestli?e obsahujf zvySené koncentrace radonu-222 p¥{fpadné&
radia-226. Mira ovlivn&n{i z4vis{ na okamZiku mé&feni po pfipra-
v#é vzorku. V intervalu 1 - 5 h po p¥ipravé& vzorku dochdz{ k po-
klesu hodnoty celkové aktivity a v dalsim &asovém lseku k stag-
naci p¥{ip. nérlstu v zdvislosti ns obsahu radia-226. U vzorku
(A) &inf hodnota celkové alfa aktivity po 120 min. po p¥ipravé
vzorku 255,1 Bq.l-l, po 6 - 8 h 64,2 Bq.l-1 a po 30 dnech 112,9
Bq.l~1 . V pripad® vzorku (B) z m&fen{i po 120 min. 140,2 Bq.l-l,
z primérné hodnoty vSech mé&tfen{i po 6 h 0,64 Bq.l-l. Vzorek po-
vrchové vody nevykazoval ¢&asovou zdvislost celkové alfa akti-
vity vzhledem k relativn& nfzkym obsah(m radonu-222 a radia-226
v porovnidn{ s obsahem uranu. Celkovd alfa aktivita vypo&tend

z primé&rné hodnoty pro cely interval méfeni &inf 9,9 Bq.l-l.

Vliv krédtkodobého depozitu radonu-222 na pokles aktivity
alfa v intervalu 2 - 5h po odstran&n{ radonu-222 a moZnost vy-
u2it{ Casové zdvislosti k orienta&nimu stanoven{ obsahu rado-
nu byly ov&fovédny u vzorkd (A) a (B). Z obr. 2 vyplyvéd sho-
da prub&hu experimentdlnich dat s teoretickym poklesem aktivi-
ty polonia-214 v z4vislosti na &ase. 0(&innost m&fenf &inila
v pripad& vzarku (A) 0,492 a (B) 0,733. Hodnoty odezvy impulsd
opravené na G&innosti mé&¥eni byly porovndny s hodnotami akti-
vity polonia-214 z tab. I. Pro vypo&et byly z grafl ode&teny
hodnoty odpovidajfc{ 180 min. po zahdjeni odpafovén{ vzorkl
resp. odstranénf radonu-222. Obsah radonu-222 byl vypoéten za
pfedpokladu, ?e v &ase t = 0 je aktivita radonu-222 = polonia-
-218 = poloniu-214.

Vypo&tené hodnoty obsahu radonu-222 jsou uvedeny v tab.
IV, kterd d4le uv4d{ vysledky jeho emanometrického stanoveni

a ddle vysledky obsahu radia-226 srédZ?ec{ metodou a uranu spek-
trofotometrickou metodou pomoc{ arzendza III. Vysledky stano-
veni radonu-222 emanometrickou metodou a vypo&tem z ¢&asového

prib&hu celkové alfa aktivity radionuklidd ukazuj{ dobrou sho-
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du. Obsah nerozpudté&nych l4tek u vzorku (A) negativn& ovlivno-
val G&innost desorpce radonu-222 p¥i jeho prevadén{ ze vzorku
do mé&r{fc{ komory.

Tab. IV. - Vysledky radiologického rozboru vzorkd vody
222Rn 226Ra u
8:2::eni emanometricky vypodtem z
u .
T alfa akti-
datum vity
odbé&ru -1 1 1
(Bq.171) (Bq.171) (Bq.171) (8q.171)
(a)*)
23.1.84 2740 2950 39,4 820
(B)
21.2.84 2490 - 2480 0,01 27
’ s
() nelze
25.1.84 6 vyhodnotit 0,7 880
x)

ZvySeny obsah nerozpust&nych léatek.

DosaZené vysledky ukazuj{f na nutnost respektovat p¥i hod-
nocen{ vysledkd celkové alfa aktivity zdvislost na dobé& mé&feni
po p¥i{pravé vzorku, p¥{p. na zplsobu odb&ru vzorku a dob&, kte-
ré uplyne mezi odb&rem a p¥ipravou vzorku. Podobnd fasovd zé&-
vislost odezvy impulsl byla zjisfovdna pfi m&feni celkové beta
aktivity. Pro omezeny rozsah informace neuvédime podrobn&js{
ddaje.

Z %asové zévislosti celkové alfa aktivity stanovené vyse

uvedenym postupem je moZné vyhodnotit obsah radonu-222. Metoda
napf. umo2¥nuje kontrolu obsahu radonu-222 pfi Gpravé vody bez

potfeby vybaveni specidln{ mé&fic{ technikou.

e ——
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‘ souborné informace

Automatizovany systém
vedeni evidence MTZ-II.

(pokragovani &lanku z &fsla 11/84)

J. Januika, JmVaK, odst. z4v. 05, Gottwaldov

\Zlastni evidence MTZ je realizovéna podle projektu MTZ
zpracovaného pro Automatizovany informadni systém podnikd Fi-
zenych ndrodnimi vybory, ktery plné& vyhovuje i podminkdm pod-
nik& vodnfho hospodd¥stvi a je né&kolikaletou prax{ ovéfen

u viech zdvodd JmVaK.

Z n&kolika moZnost{ pofizovéni vstupl a ocenovén{ prvot-
nich dokladd byl vybrédn systém d&rovédni &isla materidlu a ceny
za jednotku s vytvofenim kontrolnfho #i{sla (modulu) pro obé&
hodnoty. Tim je fe3en problém bezchybnosti d&rovén{. D&rovac{
stroj (Consul) p¥i chyb& obou adresnich Gdajd (&fslo a cena)
automaticky provédd{ storno d&rovén{. Sprdvnost udaji mus{ byt
déle zkontrolovana. Sklad nen{ z4vigly na zafazeni poloZky do
ceniku. V pripad¥, %e materidl nen{ v cenfku, v reglet® skladu
se vypiSe stav materidlu na skladé s gislem a daldimi Jddaji,
ale bez nézvu, coZ signalizuje, Ze materidl neni{ v cenfku.

Timto postupem se racionalizuje préce skladu i odd&leni MTZ.

D4dle se kontroluje mnoZstvi, kde rovné&Z vznikaj{ zévaZné
chyby. Tato kontrola se d&lé kontrolou optickou p¥i d&rovéni,
kdy stroj vypiZe hodnotu mno2stvi do dokladu a je nutno srov-
nat sprdvnost s dokladem, déle dérovanim soudtu vSech dokladl
do d&rné péasky a vyhodnocenim na sestavé, kde je uvddé&n rozdi{l

mezi zpracovanymi doklady a DP.
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Pro dals{ etapu automatizace je pFipraven vystup hodnot
pro ud&etnictvi, ktery je ddn vztahem symbolu G¢tu materidlu a
¢isla stfediska na &tvrtém aZ Sestém mist& (viz I. &4st &l4n-
ku). Konfigurace vystupnich sestav je ve form& vhodné pro pfe-
vod informac{ do evidence PPS.

6. Evidence pFedmé&tl postupné spotfeby.

Evidence predm&tid postupné spot¥eby (PPS) je provéadé&na
samostatnym programem. Predm&ty jsou v podstat& rozdeleny na
dvé skupiny:

I skupina - a) drobné predm&ty s hodnotou nad 600 K&s. Jsou
evidovédny dle inventdrnich &{sel s povinnosti{
upevhovat Stitky na ptedméty

- b) predm&ty postupné spot¥eby v hodnotéch do 600
K¢s s pridé&lenym inventdrnim &fslem, predmé&ty
se popisujf{ barvou nebo jsou bez &isel - klice,

ndstroje apod.

II skupina - ochranné osobnf{ a pracovn{ pomicky ptid&lované
pracovnikim podle "nédrokovych listd" zpracova-
‘nych pro ka?dého pracovnika. Inventdrn{i &i{slo
je ctyrmistné. Sestdvéd z druhového &fsla, kte-
ré je trimistné a daldfho (&tvrtého) potfadové-
ho &i{sla stejného druhu.

Rozd&lenf PPS je jiZ respektovédno v cenfku materidlu. PF¥i
vydeji ve skladu se kontroluje oprédvn&nost poZadavku na vydej.
V zdjmu sniZen{ administrativy nejsou vydejky zdsadn& ve skla-
du vystavovédny pro jednoho pracovnika, ale je umoZnéno vysta-
ven{ spole&né vydejky pro n&kolik praccvnikd.

V evidenci PPS jsou sledovédny nédsledujic{ informace:
1. Osobn{ #{slo pracovnika nebo jiny adresni U(daj
2. Tislo stfrediska (dvoumistny znak pro zodpov&dnostni hledis-

ko)

3. O&etnf znak pro predmé&t

4. Obor a druh p¥edm&tu dle evidence MTZ (cenikové &1slo)
5. Inventdrni &islo

6. Ndzev predmétu

7. Rok vyroby

8. Mé&sic a rok zafazeni

9. Druh ceny

10. Jednotka mnoZstvi
11. MnoZstv{

12. Cena za jednotku
13. Doplnujici dGdaje
14. Mé&sice Zivotnosti
15. Cislo dokladu/&{slo skladu

16. M&sic a rok Zivotnosti - ukonéend
Pro kaZdou skupinu evidence plat{ pravidla, kterd jsou
ddle vysvétlena:

7. Automaticky p¥evod Udajd MTZ do evidence PPS.

ProtoZe vystavované vydejky nemohou obsahovat v&echny uda-
je potfebné i pro evidenci PPS, jsou vystavovény i "%4&danky na
PPS nebo O00PP", které obsahujif pot¥ebné Gdaje a jsou tud{i? pfi-
pojovény k vydejce skladu. Také pro jednotlivé skupiny PPSpla-
t{ rozdflnéd pravidla pro provéadén{i pfevodu.

Z8kladnim dokladem pro automaticky pfevod dGdaji je "pfed-
loha", kterd je zpracovédna vzestupnou Ffadou podle &{sel vyde-
Jek jednotlivych skladi. V sestavé jsou vypsédny viechny ddaje

ptebirané do evidence PPS s vymezenim mista pro doplné&ni:

- osobnfho &fsla pracovnika
- inventédrn{ho &1isla

Ka?d4 poloZka je oé&{islovédna od &fsla 1 do ¢&isla posledni po-
lo*ky prevadénych Gdajid za p¥isludny m&sfc. ProtoZe jsou vy-
stavovdny vydejky i na n&kolik kusl najednou, je vydej evido-
vdn v predloze v poloZkéch podle vydaného po&tu kusl.
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Evident PPS prov&fuje ka?dy vydejovy doklad a podle vy-
dejek nebo poZadavki dosazuje uUdaje do pfedlohy. Oprava chyby
v dérovdni{ se uvAad{ v poloZce formou znaku "9999", kterym se
zamezuje prevzet{ chyby do evidence PPS. Evident provéfuje,
zda neni{i ptredm&t chybn& zaFazen. To proto, aby do evidence
PPS nebyly pojaty prfipady, které se nepFebfrajf (ku prikladu
dodévka pro investi&ni celek).

V p¥ipadé&, Ze predmé&t nebyl v ceniku materidlu a tudi{?
neni uveden jeho nédzev, 1lze tento ndzev do pfedlohy dopsat a
dodateé&n& dodé&rovat.

Dérovédn{ vstupl je provad&no na stroji CONSUL. Je maxi-
médlné& zautomatizovédno tim, Ze se déruje inventdrn{ &fslo PPS i
¢islo poloZky predlohy a dod&rovédvéd se jen osobn{ &fslo. V pfi-

pad&, Ze nen{ uveden nédzev predm&tu, d&ruje se jedt& i nédzev.

U II. skupiny - O0OPP - je nutno d&rovat také inventdrni
¢islo, které je vidy o jedno #fslo vy¥3{ podle jména pracovni-
ka, uvedeného v Z4dance. Automaticky se tedy d&ruje jen &fslo
poloZky.

Pti- zpracovédn{ ddajli z b&Zného m&sice se nejdfive ve vy-
potetnim stfedisku zpracovédvajf nové. pirirGstky pracovniki a
jejich nédrokové 1listy na O0OPP. Potom se zafad{ do evidence
ptiristky z automatizovaného p¥fevodu, ptri kterém se z néroko-
vych listd dosazuj{ ddaje o: '

- %ivotnosti pfedm&tu se soudasnym vypo&tem doby minim4l-
ni Zivotnosti s uvedenim mé&sice a roku

- velikosti jednotlivych druhd u O0OPP (&fsla velikosti
obuvi, obleki apod.)

Soudasn& se p¥ri automatickém prevodu po&fta¥em testujf a vy-
hodnocuj{ ddaje o pfevzet{:

- dle jednotlivych symboll G&tdu materidlu
- event. nesoulad mezi poloZkou a d&rovénim

- hodnoty pfevzet{ dle skupin.
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Samoz¥ejm&, Ze zdkladem celé evidence PPS je &f{selnik zodpo-
védnosti za predm&t, ktery je zpracovdn v p&timfstném &isle
rozvrZeném na:

(znak prvniho mista v Gdaji "osobn{ &{slo")

0 - 3 - dle &fselnfku JEP pro osobni &{sla pracovniki

4 - neu?fvéd se pro potFeby GZetnf evidence

5 - puj¥ovny PPS a OOPP

6 - objekty, &erpac{ stanice, pracovistée&, atd.
700 - tiselnik kanceléi{

7x - &iselnik pro dopravni prostfedky

7139 - &iselnik stavebnich mechanismi

8. Vystupn{ sestavy evidence PPS.

Informace z evidence PPS jsou jednotlivym provozim podé-
védny pomoc{ sestavy; sestavy mohou byt b&Zné nebo ur&ené pro

jednorézové informace. Do jednorédzovych sestav jsou zafazeny:

- inventurn{ soupisy dle pracovniki, objektld atd.,
- soupisy inventdfe na pracovisti,
- zhodnocen{ skute&ného stavu OOPP s nédrokem za kaZdého

pracovnika.
B&Zné sestavy obsahuji:

- sestavu stavi dle osobnfho &fsla za cely z&vod

- sestavu stavl dle osobniho &fsla za stf¥edisko.

Uvedenym systémem se poda¥ilo sni?it administrativu tim, Ze vy-

fazovdn{ se provdd{ na zé4klad¥& b&Znych sestav, v kterych jsou

uvedeny v8echny nezbytné Gdaje pot¥ebné pro prédci likvidaén{

komise, zv143té& pro vyFazovdn{ OOPP. Do sestav (00OPP) se uvede

znak pro vyfazeni, sestavy se podepi3{ likvida&n{ komis{ a vy-

stavi se privodni protokol o zplsobu likvidace. Evident d&ru-

Jje:

- znak zmé&ny pro vytazen{ (automaticky doplnovdn do kaZdé po-
lozky) '

- inventdrn{ &{slo predmé&tu

- ¢1slo protokolu

Kopie konverze pdsky o vyfazen{i je ptipojena k protokoluovyrazen{.

- 41 -




9. Likvidace faktur za materidl a saldokonto.

Posledn{ agenda, kterd dosud neni{ zcela odzkouSena, je 1li-
kvidace faktur za materidl. Agenda je provdd&na na zéklad& po-
souzeni hodnot p¥ijemky s fakturovanou hodnotou materidlu. Sou-
%asn& se zi{sk&véd podklad pro pfevod Gdaji do evidence G&etni
(doprava, pfirdZky apod.). Timto zplsobem je zajisté&na i hod-
notové kontrola fakturovanych cen ve VC (cenové kontrola) a dé-
le likvidace faktur srovndnim dGhrad v saldokont® dodavatell ma-

teridlu.

Jde o posledn{ automatizovany systém veden{ evidence MTZ.
Automatizovany systém u pldnovénf ndkupu materidlu pro jedno-
tlivé akce povaZfujeme za zbyte&né& administrativni; v od3t&pném
z4vod®d VaK nejsou provadé&ny akce takového vyznamu a rozsahu,
pro n&% by podet poloZek materidlu vyZ?adoval zpracovéni auto-

matizovaného systému pldnovéni nédkupu.

10. Z4&vér.

Automatizovany systém veden{ evidence MTZ spo&ivé prede-
v&{m ve veden{ databanky poloZek materidlu (podnikovy cenik),
kde garanci za cenu pfebfrd uznany organ (URS) nebo p¥fmo do-
davatel (Mototechna, Barum, Labora), ¢&imZ se vysoce sniZuje

administrativa na tomto lseku.

Vyhodnost projektu zpracovani evidence materidlu dle PVT
Hodonin, (garant ing. Styldrek), je ové&rena v desftkéch rGz-

nych podnikd s odlisnym charakterem vyroby.

Prebfr4ni Gdajd MTZ do evidence PPS racionalizuje admini-
strativu spojenou s uZzivénim osobnich ochrannych p¥edm&tl, po-
micek a PPS a umo2nuje dodrZovat pravidla ochrany ndrodniho
majetku.Hodnocen{ p¥{jmudle skladovych dokladi a hodnot faktur
dodavateld umo?nuje prov4ad&t kontrolu sprévnosti pr{ijmu a déva
podklady pro cenovou kontrolu, kterd je jinak sloZitou zéleZi-
tost{.Nase zkuSenosti s automatizac{ celého systému jsou velmi

dobré, i kdy? cesta k dosa¥enf{ Z4douciho stavu byla velmi slo-
zit4.
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K _80. narozenindm profesora Mad&ry

Prof. ing. dr. V. Madé&ra, DrSc. nejvyznamn&js{ pfeds yi- .
tel oboru technologie vody, se dne 23. ledna 1985 doZil osi
sdti let.

e-

Narodil se v Dobfanech u Plzn&. Studoval na plzenské re-
4lce a potom na VSCHTI v Praze. Dal&f{~odbarnou kvalifikaci zis-
kaval studiem na p¥irodové&decké fakult& UK a lékatské fakulte
KU (mikrobiologie a hygiena vody). Pozd&ji absolvoval studium
potravnich znalcG. Tim zfiskal prof. Mad&ra velmi Siroky vé&dn{
;éklad, co? se pochopitelné& velmi p¥iznivé projevilo na jeho

odborné a pedagogické ¢&innosti.

Pracoval jako vedouci chemické laboratofe ¢istirny odpad
nich vod v Praze a pozdéji byl technickym referentem a &lene
UONV m&sta Prahy. V roce 1949 byl jmenovén Fé&dnym profesorem n
fakult& in¥enyrského stavitelstv{ CVUT, kde vedl obor techno
logie vody, hygieny sidlist a chemie. V roce 1953 byl tent
Gstav pfeveden na V3SCHT, kde vznikla nov4 katedra technologi
vody. Vedoucim této katedry byl profesor Madéra 20 let. Krats
¢asové obdobf byl namé&stkem ministra Skolstv{ a rektur;m VSCHT .

Vychoval stovky odbornikd v technologii vody a hy ‘he -
mii. Neprosazoval nikdy lGzkou specializaci, nybrz Siroky :d -
ni zé&klad, umo?nujic{ 8ir3{ uplatn&n{ absolventd oboru.Je moz- -
né hovotfit o Madé&rové Skole technologie vody. Nelze ani pfi-
bli?né& odhadnout velky pocet pfedndSek v tuzemsku a v zahrani-
&1 a podet konzultac{i a posudkl, které prof. Madéra vypracoval
pro vodohospodétfské organizace a prUmysl. Kromé& mimo¥4dn& vy-
soké odborné kvalifikace patfil i mezi vysoce politicky anga-
Zované pracovniky.

Dosud obdivujeme jeho pracovni eldn, chuf re$it rlzné od-
borné problémy a konzultovat s pracovniky matefské katedry a
praxe. Do dalsich let mu prejeme, aby si v8echny uvedené vlast-

nosti jest& dlouho zachoval a k tomu mu pfejeme pevné zdravi.

doc. ing. P. Pitter, CSc.
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