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nych dprav. (zk4& souvislost mezi atmosférou a hydrosférou,
dvéma zdkladnimi sloZkami Z2ivotnfho prostfedi, pFeduréila
slouZenf oborl meteorologie a hydrologie do jednoho organiza&-
niho celku, k n&mu? do3lo na z4klad& vl4dniho naffzenf{ v r.
Na 3. strans obdlky kresba E,Sourka 1954. Po federativnim uspofd4dédnf stdtu v r. 1968 se vytvofily
dva samostatné ustavy: Cesky hydrometeorologicky udstav (THMO)
a Slovensky hydrometeorologicky Jdstav. Tricaté vyroé&{,
které THMO v leto3nim roce oslavuje, nés podnécuje k zamy$leni
nad bilancf vysledkld z uplynulého obdob{ i perspektivami dal-
§ifho rozvoje.

Zjednodusend se d4 fici, 2e CHMO profel ceston od tzce
zamé&teného pracovidté& zabyvajfciho se pouze zemskou atmosférou
a podnebim k pracovisti s daleko &ir3fm spektrem &innosti na




Uséku péde o %ivotn{ prosttedf. Tuto podsfatnou zm&nu vyvolaly
nové hospoddfské poméry, kdy socialisticky sté4t vyZadoval
v etap¥ soustfed&né primyslové a zem&d&lské vystavby rozsédhlé
soubory meteorologickych a hydrologickych dat o Gzem{ st&tu.
V souladu s vZestrannym nédrGstem &innosti bylo nutné vybudovat
a rozvijet novd pracovistd s néplnt aerologickou, hydroprog-
nozn{, radioaktivity ovzdu3f, klimatickou a technickou. V Ze-
desdtych letech se zadala vytvéret hydrologick4d stifediska
v Brn&, Ostravé, Ostf n. Labem, v Praze, Hradci Krélové, Ces-
kych Bud&jovicich a Plzni, kter4 se pozdé&ji stala zdkladem po-
botek dstavu, konstituovanych po r. 1980 na bé&zi pracovist

s komplexni hydrometeorologickou nédplnf. 0d r. 1967 byla &in-

nost Gstavu roz3f¥ena o daldf hlavn{ obor - ochranu ovzdus{.
Sousttedovanit Gdajd o znedist&nf ovzdui{ a jejich interpretace
mohlo byt realizovdno pouze na z&kladé& vyuZit{ dalsich odbor-
nost{ a viceoborovych p¥{stupl (fyzikdlnich, chemickych, bio-
logickych apod.). Postupn& se m&nilo i technické vybaveni jed-
notlivych pracovidf: k zabezpe&en{ néro&ného provozu uUstav z{-
skal modern{ registra¢nit pfistroje, meteorologicky radar, =za-
tizen{ pro pfijem snimkd z druZic a vykonné potitade zabezpe-
tujici{ telekomunika&n{ spojeni i zpracovadni rozsédhlych souborl
dat podle specidlnich programd.

Rozvijenim pové&¥enych &innosti a vybudovédnim novych pra-
covist si dstav vytvoril ji? v 70. letech pr¥edpoklady nejen pro
poskytovédni obvyklych informacf{ o aktu&lnim a minulém stavu po-
tasf, které jsou vefejnosti znédmé prevésn& z hromadnych sd&lo-
vacich prostfedkl, ale i k roz¥i¥ovadn{ dal3fch specializova-
nych informac{ pro rlznéd odv&tv{i nédrodniho hospodédf¥stvi. Mezi
nejvéts{ uzivatele pat¥{ odvétv{i vodniho hospodédfstvi. CHMO
spravuje sit sré2komérnych a hydrologickych stanic, na kterych
se pozoruji, mé&¥{ a vyhodnocuji z4kladnit prvky vodni bilance.
Informace CHMU se vztahujf p¥edev&im k vodnim zdrojim (vyhod-
nocovdni{ a bilancovén{ z4sob jakosti vodnich zdroju jako pod-

klad pro plénovédni a ¥{fzenf), vodnim dfl@m a vodohospodé¥skym
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soustavém (re¥imové charakteristiky vodnich dtvard pro projek-
tovou pripravu a informace pro ¥fzen{ provozu) a k ochrang pred
povodnémi (zabezpeteni predpov&dni a povodnové sluzby). Dlle-
itym odb&ratelem hydrometeorologickych informac{ je zem&d&l-
stvi, pro které se vydadvaj{ operativni prognozy (denni pfedpo-
véd potasi, zem&d&lskometeorologické zpravodajstvi). Ve spolu-
prédci s dalsimi zem&d&lskymi organizacemi jsou poskytovény in-
formace zam&fené na prognozu n&kterych vyznamnych .rostlinnych
chorob (plfsen bramborové, peronospora chmelowd) a informace
umofnujfc{ optiméln{ pouzit{ chemickych p¥ipravki. Mnohostran-
nym uzivatelem hydrometeorologickych informac{ jsou v8echny
druhy dopravy (letecké dopravé& slou?{i dokonce celd disciplina
- tzv. leteckd meteorologie). Leteckd meteorologick4 sluZba
pteddvéd specializované informace nutné pro zabezpe&eni veSkeré
letecké dopravy u nés v&etn& mezinarodnich letd. Hydrometeoro-
logickych podkladd vyu#fvé i energetika (zahezpeZeni klasic-
kych elektrdren, jadernych elektréren, pfedpovéd nédmrazy na
vedeni vysokého nap&t{), stavebnictv{i a prdmysl (klimatologic-
ké podklady p¥i projektovéni).

V uplynulém obdobf vydal CHMO i zé&kladn{ faktografick4
dfla v oborech své plsobnosti. Za "Atlas podnebf Ceskosloven-
ské republiky" (1958), v n&m% jsou shrnuta v8echna dileZitd
data o klimatu naseho Gzem{, bylo Gstavu ud&leno vysoké stétni{
vyznamendn{ - St4tni cena Klementa Gottwalda. Navazujicim di-
lem byla dvousvazkovéd publikace "Podnebf Ceskoslovenské socia-
listické republiky" (1961 a 1969). Obdobny vyznam pro nérodn{
hospod4fstvi m&lo komplexn{ zpracovén{ udajd o reZimu podzem-
nich a povrchovych vod v t¥fsvazkové publikaci "Hydrologické
pom&ry CSSR" (1965 a% 1970), =za které bylo dstavu udé&leno

st4tni{ vyznamenén{ "Za z&sluhy o vystavbu". ~

Krom& t&chto st&¥ejnich d&l vydal dstav mnoho df{lé&ich pu-
blikac{ ve form& monografif{, sbornfkl, studif. V celostdtnim
odborném Zasopise Meteorologické zprévy, jehoZ vydavatelem je
CHMU, vyslo na 1500 odbornych &l&nkd.
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Pf¥es zaveden{ modernf vypodetnf techniky se na sklonku
70. let zatala projevovat stdle vyrazn&js{ disproporce mezi
specializovanymi poZadavky ze strany jednotlivych oborl a pro-
voznimi moZnostmi vyplyvajficimi ze soudobé organiza&ni struk-
tury. 0d r. 1980 byl proto v CHMU wuveden do praxe novy model
organiza&niho uspoiféddéni, vjehoi podstatou je slouZeni dGtvari
dfive &len&nych podle oborového principu do oborové komplex-
nfich celkl, které umoZnuji{ vytvdreni *4&doucich mezioborovych
vazeb. Podle tohoto uspoféddéni se Ustav &leni na centrédln{
dtvary a na pobodky s komplexni plsobnostf umist&né v sidlech
kraji. Centrélnf dtvary jsou rozd&leny na t¥i Useky. Ve v&dec-
kovyzkumném Gseku jsou dtvary reZimovych informac{ (zpracovéni
dat dlouhodobého charakteru), operativnich informac{ (p¥edpo-
véd po¥as{), v&deckotechnickych informacf{ a experimentdlni{

pracoviété:A Z&kladem provozné&-technického Useku je tzv. tech-
nologickd linka, v ni? je vypoetnf{ a telekomunika&ni centrum;
zde se zpracovdvaji, interpretujf a archivuj{ data z profesio-
nédln{ a dobrovolnické stani&ni sft& a vytvarejf informaéni da-

tabanky. Systém doplnuje Gsek ekonomicko-sprévni.

Po &tytech 1letech je jist& ptred¥asné hodnotit G&innost
nového modelu. Konkrétni vysledky vZak naznaduji slibné ptred-
poklady k dosaZen{ vy33{ racionalizace v systému prognostické
sluzby a zejména pru2n&js{i preddvdni hydrometeorologickych in-
formac{ v mistnim mé&¥itku, tj. v rdmci pobo&ek. Prvnim p¥ino-
sem védeckovyzkumného lseku je publikace "Podnebi a vodn{ re-
#2im v TSSR", kterd vychdz{ v leto3nim roce ve Statnim zem&d&l-
ském nakladatelstvi. V publikaci jsou shrnuty dosavadn{i po-
znatky o stavu a vyvoji meteorologickych a hydrologickych jevl
na Gzem{ CSSR a sou¥asn¥ jsou uvedeny i predpokl&dané tendence
vyvoje klimatickych &initelld. Pozornost je v&novédna problema-
tice ovlivnovédn{i podneb{ a vodniho reZimu antropogenni &innos-
t{, zéroven jsou uvedeny i ptiklady nebezpe&nych hydrometeoro-
logickych jevd ovlivhujficich lidskou &innost. Prikazn&js{ hod-
noceni vé&deckovyzkumné tinnosti jako celku bude mo%né a% po r.

l 1985, kdy kon&f vé&t3ina vyzkumnych Gkold 7. p&tiletky. Z nich

se v CHMO v souasné dob& fe¥f sta&tni Gkol z programu zéklad-
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nfiho vyzkumu "Interakce atmosféry s hydrosférou z hlediska
v8eobecné vodn{ bilance", dé4le lstav koordinuje 4 (dkoly stéat-
niho plénu rozvoje vé&dy a techniky v rédmci programu P 16 f{ze-
ného Statn{ komis{ VTIR "Vyzkum zne&isté&n{ ovzdus{ pro rozvoj
postiZenych oblast{ a vybranych odvétv{ nédrodniho hospo-
dérstvi", "Vyzkum regiondlnfho a globdlnfho znedist&n{ né&kte-
rych hlavnich sloZek pr¥irodnfho prostfed{", "Vyzkum trvalého
sledovdn{ emis{ a kontroly emisnfch limitd u zdrojd zne&isfo-
védn{ ovzdus{" a "Meteorologickc zabezped&en{ vybranych odvé&étv{
ndrodnfho hospodé¥stvi". Na 4 stdtnich dkolech THMO spolupra-
cuje s jinymi pracovisti a pro pot¥eby rozvoje operativn{i &in-
nosti fe%f{ déle 11 (Gkold dstavniho typu.

Do konce 7. 5LP zavede CHMU systém automatizovaného moni-
toringu imisf{ plynnych &kodlivin v Severodeské hn&douhelné

pédnvi a bude se podflet na zaveden{f tohoto systému v hlavnim
m&st& Praze a na Ostravsku. V oblasti Jizerskych hor dobuduje
komplexn{ stanici pro sledovédni{ kvality ovzdu¥{ a srédZek, vy-
buduje zédkladni sif stanic pro sledovédn{ kvality sré&Zkovych vod
a uvede do provozu vzorovy systém meteorologického zabezpeten{i

zem&d&lské velkovyroby v okrese Ust{ n. Orlic{.

Za t¥icet let své plsobnosti Gstav zna&n& roz8{fil a pro-
hloubil svou &innost jak na Useku poskytovanych informac{, tak
ve sféfe vé&deckovyzkumné a sprdvn{ &innosti. Mnohostrannou ak-
tivitou upevnil své postaven{ i v mezindrodnim m&¥{ftku. Re-
ditel CHM0 ie &lenem vykonné rady Sv&tové meteorologické orga-
nizace, dals{ z&stupci GUspé&3né& pracuji{ v koordinaé&nim orgénu
socialistickych zem{ pro meteorologii a ve funkci expertd pl-

sob{ zejména v rozvojovych zemich.

VZestrannym rozvojem i novou organiza&ni strukturou byly
vytvoreny dals{ predpoklady k otekd&vanému pln&n{ odbornéfo po-
slédnf{: poskytovat spole&nosti komplexnf{ informace o kvalité& a
kvantit®& vodnich zdrojd a jejich hydrologickém reZimu, o kva-
1it& ovzdusf{ a stavu polasfi, klimatologickych podminkédch dzem{
véetn& meteorologickych a hydrologickych prognoz.
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vodni toky a nadrze s

Diouhodobé Sucho a extrémi teplo
v letech 1982-83

V. Kakos, p.f. CHMU Praha

‘&rletech 1982-83 spadlo na uGzem{ USR zna&n& podnorméln{
mno?stv{ srdZek, které se zafalo postupn& vyrazné&ji projevovat
a? v druhé polovin& r. 1983 v souvislosti s rekordn& teplym
vegeta&nim obdobfm, kdy zvy3eny vypar zesiloval G&inky tohoto
srédzkového deficitu.

Problpmatice vzniku meteorologického a hydrologického su-
cha bylo v&novédno na strédnkdch tohoto ¢asopisu jiZ? dosti mis-
ta, a to zejména v souvislosti s vleklym suchem v letech
1971-74 (VTEI, 1972, &. 8; 1977, &. 2 a 11) a vyraznym suchem
ve vegeta&n{ dob& (duben a% z4&¥{) r. 1976 (VIEI, 1976, &. 10).
Zatimco toto né&kolikam&si&n{ sucho zplsobilo znac¢né ztréty
v zem&d&lstvi, projevuji se dlouhodobd sucha Skodlivé zejména
ve vodnim hospodd¥stvi nedostatkem zédsob podzemnich vod a také
i zhor%enim jakosti povrchovych tokd. 0d &ervence lonského ro-
ku dochézelo pak predev&im na Gzem{ Moravy k védZnym problémim

se zésobovénim pitnou vodou.
1. PREDPOVEDI SUCHA

Po celkem velmi de&tivém obdobf 1977-81, které se hydro-
logicky prodlou?ilo vlivem retardaé&nich G&inklG a% do r. 1982
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vcelku jest& s nadnormélnimi prutoky, bylo nésledujicfho roku
zaznamendno i sucho meteorologické. Na moZnost vzniku dlouho-
dob&jsiho sucha bylo na zéklad® statistického rozboru dlouho-
dobych fad hydrometeorologickych prvkl upozornovéno ji% v dru-
hé polovin& r. 1982. Vzhledem k tomu, %e celosv&tové mélo spo-
lehlivé dlouhodobé predpov&di po¥asi{ na vice ne? jeden mé&sic
dopfedu nejsou u néds oficidln& vyddvény, je proto nutno prové-
dét do budoucna pouze velmi hrubé odhady, jejichZ pravdé&podob-
nost spln&ni bohuZ?el nepfekra¥uje hodnotu asi 60 a% 70%. To
znamend, *e predpovéd nap¥. podnormélnich sréd2ek, pritokd
apod. se splni nejvy3e v 6 aZ 7 pfipadech z deseti.

Pf¥i predpov&di sucha na rok 1983 se vychédzelo z né&kolika
zjist&nych vice &i méné& pravideln& se opakugzzzgh cykld, a to
dle prum&rnych pritokd v hydrologickych rocich zdvé&rového pro-
filu Labe v D&&in&. Za poslednich 25 let je zde velice dobfe
patrnd periodickd kumulace jednak vodnych, pritokov& nadnor-
mélnich, jednak suchych, pritokov& podnormélnich, let v Zesti-
letych cyklech. V obdobich 1965 a% 1970, s vyjimkou r. 1969, a
1977 a% 1982 se vyskytovaly vesm&s nadnormdln{ prim&rné ro&nf
pritoky, kdeZfto v letech 1959 a? 1964 a 1971 a% 1976, s vyjim-
kou r. 1975, naopak pritoky podnormélni. Nejv&t3{ pritok v po-
slednim &tvrtstoleti byl zaznamenédn v r. 1980 (490 mz.a-l) a
nejnizsf{ (165 m>.s"1) v suchém roce 1973. Pritom dlouhodo-
bj pramsr zde &inf 305 m>.s”l .

Pro predpov&d sucha v r. 1983 byly vyuZity té% deseti a
dvandctilety cyklus, ktery souvis{ zhruba se synchronnimi zmé&-
nami aktivity slune&ni &innosti. 0d zatétku tohoto stolet{ se
dvandctilety cyklus projevoval ve vegeta&nich obdobich vidy
sréd2kovym deficitem a sou¥asn®& i kladnymi odchylkami teplot
vzduchu, a% na vyjimku v r. 1923, v nédsledujici{ch letech: 1911,
1923, 1935, 1947 ('), 1959, 1971 a 1983. Ve v3ech t&chto le-
tech spadlo v prim&ru mén& ne? 4/5 normdlniho mnozstvi{.
V té&chto pFipadech je tedy zahrnuto i katastrofédlni sucho v r.
1947 vibec s nejvétsim srdikovym deficitem a souasn& i s nej-
véts{ kladnou teplotnf odchylkou od r. 1876.
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Také dvouletd suchd obdob{f, opakujfci se vidy po 10 le-
tech, po&inaje 1lety 1932-33 a kon&e nasim studovanym obdobim
1982-83, se projevovala na Gzem{ Cech srdzkovym deficitem.
Z toho pak i jednotlivé roky v té&chto dvouletich m&ly bez vy-
jimky podnorméln{ sréZky.

MoZnosti podobnych, av3ak v podstat& jen epizodickych
dlouhodobych pfredpovédi sucha, jsou zna&n& omezené, takiZe
nap¥. pro leto¥nf{ rok jako celek ji? nelze obou cykld pouZit.
Lze proto jen na zédklad® hydrologickych cykld pro Labe v D&&fi-
n& pfedpoklédat, Ze leto3ni rok by mé&l byt odtokové jest& pod-
normélni.

2. SRAZKOVE DEFICITY

P¥i studiu suchych period, at ji# meteorologickych &i hy-
drologickych, se vZdy nardZ{ na problém stanoveni jejich vhod-
ného zatdtku a konce. Zjistit kvantitativn& extrémnost neboli
pravd&podobnost opakovédn{i sucha za N - let je na rozdil od cel-
kem snadného vyhodnoceni N - letosti kulmina&niho pritoku za
povodni velice obtiZné. Pro nesmirnou komplikovanost vzédjemné-
ho plsobenf celé Fady meteorologickych, hydrogeologickych a
biologickych faktord b&hem del3fho obdob{f bude tento odhad vidy
dosti zjednodu$eny. Proto také volba dvouletého obdob{f po&ina-
je lednem 1982 a kon&e prosincem 1983, které je ddle srovnévé-
"no s obdobnymi dvouletymi obdobfmi od r. 1876, od kdy je k dis-
pozici kontinudlni a homogenn{ fada sr&Zek pro Gzem{ Cech, mi-

e podat jen orientaé&ni obraz o p¥ipadu posledniho sucha.

Koncem r. 1983 vykazoval srédZkovy deficit nejvy$3{ hodno-
tu pro kraj Jihomoravsky, a to 314 mm. Tato hodnota odpovidé
24,2% z celkového mnoZstvi 1298 mm, které zde normdlné& spadne
za dva roky. Dé&le pak nédsledovaly v poradf velikosti té&chto
deficitd kraje: Severomoravsky (269 mm), Jiho&esky (230 mm),
Severo&esky (212 mm), Vychodo&esky (204 mm), St¥edoesky a
Z4pado¥esky (oba s nejmendim deficitem 180 mm).
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Dvouleté srifkowé deficity na Gzemi
Cech v zdvislosti ma primémé odchylce
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Pro Gdzem{i Cech byl =zjist&n deficit 210 mm, coZ je 15,4%
z normélnfho mno¥stv{i 1362 mm. Tato hodnota je v poFadf veli-
kosti na 4. a 5. mist&, zédroven se stejnd suchym obdobim 1962
-63, za pripady 1942-43 (s deficitem 335 mm), 1933-34 (278 mm)
a 1972-73 (270 mm). Jak ukazuje pfiloZeny graf, povaZujeme obé&
dvoulet{ 1971-72 a 1972-73 'za jeden pFfipad suchého obdobf.

Pro Gzem{ Moravy &in{ tento deficit dokonce 289 mm, coZ je
za poslednich 30 let dosud nejvyééi hodnota. Druhéd nejvy38{ hod-
nota zde byla namé&fena v letech 1972-73 (224 mm).

B&hem prvnich 4 m&sich kalendd¥niho roku 1984 se v dis-
ledku celkem normélnich sréd%ek tyto vysoké hodnoty srédZkovych

deficitd tém&F nezm&nily, nebof rozdfly oproti stavu ke konci
r. 1983 se pohybuji v rozmez{i 7 om. Vyjimku v3ak &in{ kraj
Severomoravsky, kde sréfkovy deficit dédle narostl o 49 mm, te-
dy a% na hodnotu 318 mm, &fm% pFedstihl dokonce i kraj Jihomo-
ravsky (310 mm).

3. EXTREMNI TEPLOTY

Srézkovy deficit byl v poslednich letech zesilovén trvale
nadnormélnimi teplotami vzduchu, a to v obdob{ 8 m&sici od
btfezna do ¥ijna, s vyjimkou dubna 1982, &imZ dochédzelo ke zvy-
Sené evapotranspiraci. Podle praZské klementinské Fady teplot
od r. 1775, kterou miZeme pro naSe G&ely povaZovat za repre-
zentativni, se vyskytl obdobny p¥ipad v historii a% v letech
1826-27. Rovné&% tak prum&rnd kladnd odchylka 1,a°c pfedloni a
loni na ka%dy z uvaZovanych 16 m&sfcd neméd také po vice ne?
150 let obdoby. Této odchylce se priblf{Zily v tomto stolet{
pouze dva pFipady, a to v letech 1934-35, s odchylkou 1,2°C.a
1947-48 (0,9°C), které byly na Gzem{ Tech rovn&% srdZkové pod-
norméln{.

Kladné teplotn{ anomdlie pak vyvrcholily v &Zervenci 1983,
ktery se stal odchylkou 3,6°C, odpovidajic{ prim&rné teplote
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23,3°C, nejteplejsim m&sfcem od r. 1834. Dne 27. 7. byla pak
nam&fena v Klementinu vibec nejvy%3{ teplota v historii pozo-
rovédni, a to 37,8°C, ¢imZ se prekonal o U,ZOC rekord ze dne
7. 7. 1957. Takovéd saharskd vedra s absolutnim teplotnim ex-
trémem 40,2°C dosaZenym v Praze-Uh¥in&vsi nemaj{ pravdé&podobng&
v TSR za poslednich 200 let obdoby.

Pro p¥ibliZné kvantitativn{ stanoven{ N - letosti meteo-
rologického sucha 1982-83 byla sledovédna na uvedeném grafu
srdZkové-teplotn{ charakteristika, kde je zakresleno 12 ptipa-
d& dvouletych obdobf s nejvét&imi sréfkovymi deficity aS (mm).
Na ose x jsou pak odchylky primé&rnych teplot vzduchu AT (OC),
vypo&tenych z obou vegeta&nich obdobf (duben a¥ z&¥{), tedy ze
12 mé&sicd.

Z grafu je vid&t, %e nejvéts{ srédZkovy deficit vykazovalo
dvoulet{ 1942-43, kdeZto nejteplejs{ obdob{ s odchylkou 1,3°C
bylo pozorovédno prédv& v nasem studovaném pr{padé& 1982-83.

Z grafu je té% patrné, Ze nejsuss8{ dvouleti jsou soulasné
i teplotn& nadnormélnf{, s vyjimkou dvou velmi slabé& teplotné&

podnormélnich p¥ipadi.

Na z&kladé né&kterych na3ich i zahrani&nfich publikact,
které studuji z4vislost prim&rného m&si&niho vyparu na prUmé&r-
né mésidni teplot& vzduchu, byl proveden orienta&ni odhad pro
n4s pripad 1982-83, Bylo toti? zjisté&no, Ze pti zvySeni te-
ploty o 1°C v dobg vegeta&n{ se zv&ts3{ vypar asi o dal&fich 30
mm a b&hem dvou vegeta&nich obdobi o 60 mm. Za tohoto velmi
hrubého pfedpokladu bude bodem oznadujfcim nd48 p¥ipad prochédzet
ptimka - na grafu vyznalena &é4rkovan& - se smé&rnic{ -60, dby-
tek sréd¥ek o 60 mm pFi vzestupu teploty o 1°C. Nad touto ptim-
kou se vyskytuj{ pouze dva pripady (1942-43 a 1933-34), které
jsou z hlediska zvolené srérkové-teplotn{ charakteristiky a
s uvdZenim vyparu su3sf{ neZ obdobf 1982-83. Naopak vSechny

ostatn{ p¥ipady pod pfimkou jsou relativné prizniveéjs{.




Je v8ak nutno upozornit, Ze z metodickych divodd jsou na
grafu zaznamendna dvé tf¥fletd suchd obdobf (1932-34 a 1971-73)
vZdy jako dva samostatné piripady. I kdyZ p¥ipad 1972-73 lei{
pod p¥imkou, 1lze ho presto povaZovat za hor3{ neZ 1982-83,
protoZe mu pfedchdzel je3t¥& suchy rok 1971. Naopak rok 1981
s Ghrnem 886 mm byl vibec nejdestiv&jsim od r. 1876. To také
nepfimo dokumentuje po hydrologické strénce r. 1973 se zminég&-
nym velmi nfzkym pritokem v D&&{n& 165 mz.s_l, ktery byl od
r. 1934 vibec nejnizs{.

Pfechod z r. 1981 do velmi suchého roku 1982 (s dhrnem
529 mm), v po¥adf{ 7. nejsu¥3iho, je vibec nejv&t3im skokem od
r. 1876, kdy rozdfl mezi srédZikovymi dhrny t&chto 1let &in{
357 mm, co% je vice ne% polovina ro&niho normdlu na Gzem{
Cech (6817mm). Proto se také extrémn& desStivy r. 1981 pro-
jevoval na dzemi TSR nadnorm&lnimi pritoky tém&¥ po cely né-
sledujici rok, jak ukazuje pfiloZend tabulka. Tim lze také vy-
svétlit neobvykle dlouhé zpoZd&n{ (retardaci) hydrologického
sucha za meteorologickym.

Tabulka I:

Pridm&rné ro&ni a m&si&ni prGtoky v z&vé&rovych profilech Labe,
Odry a Moravy

Z4vErovy Pridm&rné rnéni Prim&rné mé&si&ni
VSO prutoky pritoky v r. 1984
profil

1982 1983 ) ¢ 11. III. Iv.
Labe - m.s"Y a17 282 | 170 235 234 344
D&&1in % N 137 92 62 60 43 69
odra - m.s"} a9 33 11 18 23 47
Bohumin % N 117 78 36 45 31 69
Mofave = W -] 130 92 38 58 88 139
Mor. Jén % N 119 84 38 43 41 19
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7 uvedeného rozboru celkové& vyplyvé, Ze ptipad 1982-83 je
z hlediska studovanych charakteristik pravdépodobn¥ na 4. mis-
t& za poslednich vice jak 100 let. MG%eme tedy hovoftit na Gze-
m{ Cech o meteorologickém suchu, opakujfcim se v prumé&ru asi
jednou za 20 a% 30 let, kde¥to na tzem{ Moravy, pro které neni

" bohuZel k dispozici kontinuédlni srdzkovd fada a hodnoty né&kte-

rych sréZkovych norm&ld jsou problematické, o suchu, opakuji-

cim se asi jednou za 30 a% 50 let.
4. POVRCHOVY ODTOK

Z uvedené tabulky vyplyvé, Ze ve v8ech t¥ech z4v&rovych
profilech - Labe v D&&in&, Odra v Bohumin& a Morava v Morav-
ském Janu - byl hydrologicky rok 1982 jako celek jes3t& nadnor-
m&lnf, kde?to nésledujfci rok podnormélni, av3ak nikterak vy-
razn&. Vzhledem k reprezentativnimu hydrologickému obdob{
1931-60 byla zjist&na v r. 1983 pravdépodobnost opakovéni po-
dobnych pram&rnych ro&nfich pritokd asi jednou za 5 az 10 let.

Relativn®d nejhord{ odtokovéd situace nastala v druhé po-
lovin® prosince, kdy také byly zjist&ny nejmen3{ zésoby na
nékterych voddrenskych nddriich, a to zv145t& na Moravé.

Z tabulky je patrny pozvolny vzestup pritokd v prab&hu
daldfch mésict a? do dubna 1984. Tento vzestup probihal i bé&-
hem kv&tna, kdy bylo na n&kterych tocich dosaZeno po dlouhé
dob& nadnormélnich pratokd.

U stavu podzemnich vod a vydatnost{ prémenb, které bu-
dou rozebirdny podrobng&ji pfi jiné ptflezitosti, byla zejména
v m&sficich ¥{jnu a% prosinci 1983 i v z4vislosti na hydrogeo-
logickych zvléstnostech jednotlivych lokalit dosahovédna nebo
i ptekratovana dosud pozorovand minima, a to v Jihomoravském,
Severomoravském a Vychodofeském kraji (v ostatnich krajfch jen

ojediné&le).
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Predpovédni sluzba pro potieby zemédélstvi

RNDr. J. Stary, CHMO Praha

b

(:hsky hydrometeorologicky tdstav v Praze, odbor operativ-
nich informacf{, se zabyv4 u¥ tém&f 10 let predpoviddnim po&as{
Pro potr¥eby zem&d&lstvi. Tyto p¥edpové&di jsou specidln& orien-
tovédny pro zem&d&lské G&ely, hlavné pro potfeby rostlinné vy-
roby. Ji? fadu let se v prGb&hu vegeta&niho obdobf v p¥edpo-
védnim Gstfedf{ v Praze KomoFanech denn& kré&tce po poledni vy-
dédvaji zem&d&lské predpov&di pro celé tGzemf CSR. Jednotliv{
zédjemci z ¥ad zem&d&lskych podnikd si je vyzveddvajf z paméti
telekomunika&niho podftade pomoc{ telexu. Po&as{ se ptredpovidéd
vidy na t¥i dny a pFipojuje se vyhlidka na dald{ t¥i dny. Pod-
minkou odb&ru t&chto ptedpovéd{i je tedy délnopisny p¥istroj.

0d leto3nfho jara se pravideln& v priméru t¥ikrét tydn&
doplnujt predpovédi po&asf v televizi o zem&d&lsky dodatek,
ktery si v&im& v#dy jednoho, v souZasné dob#& dilezitého meteo-
rologického prvku pro 'rﬁst nebo obd&lédvédni rostlin. (Je to
nap¥. mnoZstv{ srédek, spadlé za ur&ité obdob{, vl4hov4 bilan-
ce .pGdy a rostlin, suma efektivnich teplot, zpracovatelnost
pid apod.). V prib&hu vegeta&niho obdob{ se potitd se zataze-
nim daldfich potfebnych informac{, jako napft. o meteorologickych
podminkéch vyvoje n&kterych ¥kddcl rostlin, hydrologickych in-
formac{, pop¥ipad& daliich zprév. -

Ob& tyto formy &innosti jsou pottebné, maji vZak nevyhodu
v tom, %¢ zem&d&lec informace, i kdyZ jsou podény v ndzorné ma-
pové form&, jen konzumuje a nemGZe vyjédrit své préani.

Tento nedostatek odstraﬂuje t¥et{ forma predpovédni &in-
nosti, kterou pracovnici THMU zkouSeli a zkou%ej{ v okrese Us-
t{ nad Orlicf. Pokusnd &innost zatim probfhala tak, %e meteo-
rologové z Gstf¥edf{ v Komofanech v nejdile2it&js1ich ¢asovych
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Usecich vegeta®niho obdobf, tj. v dob& sklizné& picnin, sklizné&
obilovin, pop¥ipad& pti jarn{i aplikaci chemickych prostredkd,
plsobili p¥imo v okrese a vyddvali pfedpov&di z meteorologické

stanice na svazarmovském letisti v Ost{ nad Orlicf{.

Prvn{ podminkou Gsp&3né &innosti je spojen{ takové stani-
ce se svitem, aby meteorolog mohl p¥ijimat meteorologické zpré-
vy a materidly, které pot¥ebuje k rozboru stavu potas{ a k vy-
pracovédni vlastnf predpov&di potasi. Proto bylo nutno stanici
vybavit telekomunika&nim radiopfijima&em a s nim spojenym pFi-
jima&em faksimile. Nejd¥ive byla celd souprava po dobu nasaze-
ni pGj&ovédna z Komofan, pozd&ji se poda¥ilo dovézt nové pri-
stroje ze SSSR. Dnes je na stanici v Ust{ nad Orlic{ trvale ra-
diop¥ijima& Volna K a prijima& faksimile FAK-P. Toto vybaveni
umo?nuje pr{jem vZech pot¥ebnych tuzemskych i zahrani&nfch me-
teorologickych vysfla&l. Je moZno kazdy den ziskat - pokud ne-
dochédz{ k poruchém nebo_nejsou extrémn® Spatné poslechové pod-
minky - v3echny podklady pro rozbor po&as{ a vypracovéni pfed-
povédi.

Takto z{iskané materidly pfredstavuj{i ov&em jen polovinu
prdce prognozniho meteorologa. Faksimilové vysflae predédvaji
krom& aktudlnfch mapovych informac{ predpov&di polf tlaku, te-
ploty, ptipadn& vlhkosti p¥i zemi a ve vy3ce na 24 h aZ 144 h
dopfedu. Vlastni prib&h po&asf{ mus{ do t&chto polf doplnit kaZ-
dy meteorolog sém. P¥edpov&dn{i mapy jsou k tomu pomickou. Po-
t{? je v tom, 2e jak znédmo, potas{i se pravideln& neopakuje a je
tak mnohotv4drné, %e stejnému typu konfigurace pole mi%e odpo-
vidat rGzné po&asi. To, jaké podasi do pfedpové&di dat, zdvis{
do znaé&né miry na znalostech a zkuSenostech meteorologa.

V ptipad&, %e se vy?aduje detailn{ pfedpovéd pro tak maly
Gzemni celek, jako je okres, miZe meteorolog tuto Glohu nejlé-
pe splnit tehdy, kdy% pracuje p¥imo v mist&. Divodd pro toto
tvrzen{ je n&kolik. Pfedn& meteorolog pracuje p¥ifmo v oblasti,
pro kterou potas{ predpovidd a je tedy dob¥e informovédn i o sou-
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tasném prib&hu. Za druhé, nemus{ se starat o jinou oblast Jjako
v ptipadé, kdy? predpovidéd z centra, takZe miZe mistnim pod-
minkédm vé&novat celou pozornost. Dé4le mi¥e vyu¥{vat mistnich

Gtelovych stanic, které si zem&d&lské podniky na mnoha mistech

ztizuji z vlastniho z&4jmu a podle vlastnich dobrych zkuZenos-

t1.

V prib&hu na%f zkuZebnf{ &innosti mezi zem&d&lci v okrese
Ust{ nad Dflici se velmi dob¥e osv&d&ila moZnost vzdjemného
styku meteorologa s vedoucimi pracovniky v rostlinné vyrobg&.
Meteorolog je pfitom podrobn&ji zasv&cen do préce zem&d&lcl a
naopak zem&d&l3t{ pracovnici se nau&{ lépe rozumé&t formulaci
pfedpovédi.

ZkuSebn{ provoz na stanici v Ust{ nad Orlic{ m&l ov&fit a
skute&n& také ové&ril podminky a pot¥eby Usp&5né prédce meteoro-
loga, moZnosti CHMU i zajist&n{ této préce ze strany zem&d&l-
skych podnikG. Zjistili jsme, zda a za jakych okolnost{ a
s jakymi vysledky se miZe do této préce zapojit stédyajici per-
sondl na meteorologické stanici, kdy je nejlépe predpovédi vy-
d4vat, jakéd je jejich nejoptim&ln&js{ nédpln a kterd formulace
nejlépe vyhovuje. Byly také ptrezkouSeny podminky a moZnosti
spojeni se zem&d&lskymi z4vody.

Bylo proké&zéno, 2e nejvhodn&js{ by bylo obsadit misto vy-
.davatele ptredpovédi pracovnikem s vysoko3kolskym vzd&ldnim;
zatim ale tato varianta nepadd v Gvahu pro nedostatek vysoko-
8kolsky vzd&lanych k&drl a mo%né, e by to byl i pfepych. Pro-
to je nutno po&ftat s tim, Z2e takovédto mista budou zastévat
sttedoskoldci s odbornym vzd&lénim v meteorologii (PT3), dopl-
nénym kursem v pfedpovédnich metoddch pro misto a oblast.
Z uspornych divodd se uvaZovalo o tom, ¥e pf¥edpovédi budou vy-
pracovdvat bez posflen{ stavl zam&stnanci meteorologické sta-
nice. Zevrubny rozbor jejich pracovniho vytfZenf{ v prib&hu ce-
lych 24 h ukézal, Ze to jako stdlé feSenf nen{ prakticky moZ-
né. Mé&-1i byt predpovédn{ sluZba plnohodnotnéd a spolehlivé,

mus{ se j{ v&novat zv143ft vy&len&ny pracovnik na plny Gvazek.
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Persondl stanice se na ni miZe podfilet jen nouzov& v p¥ipadé&

pldnované i nepldnované nepfftomnosti hlavniho pracovnika.

Nezbytnym zajisté&nim této sluZby ze strany pfredpovédniho
tdst¥edf UCHMU je poskytovédni rémcovych predpov&d{ podasi, ze
kterych bude lok&ln{ prognostik vychédzet. Po odborné strénce
to nepfedstavuje problém; v p¥ipad& Ustf{ nad Orlic{ ale exis-

tujt prakticky st4lé poti¥e, zplsobené nedostatkem vhodného
spojen{ s Ustfedim - stanice dosud nemd ddlnopis. PFredédvén{
podkladl z Gsttedi telefonem je pro ¥patnou slySitelnost nevy-
hovujicf{, proto se zatfm nouzové pFedpovédi preddvaj{f radiofo-
nif. V budoucnu bude nutné kaZdou stanici s obdobnym uréenim

vybavit délnopisem.

P¥i zkuZebnim provozu vydédval meteorolog na stanici pfed-
pové&di dvakrat denn&. Rdno v 7 h na b&fny den (dnes) a na z{i-
tra, ve 14 h na Sest dni dopfedu. Tyto terminy byly stanoveny
jako kompromis mezi potfebami zem&d&lchd - pro né& by byl vhod-
ngjs{ termin 6 h - a mezi moZnostmi meteorologa, protoZe pod-
klady dileZité pro zpracovdni{ predpov&di prichdzej{ aZ kolem
6,15 - 6,45 h.

V prib&hu dopoledne ptichédzej{ podklady pro predpovéd
stfedn&dobou a%¥ na 6 dnl. V odpolednich hodindch majf vys{lade
asi t¥i hodiny pauzu, ve&er dochédzejf né&které podklady k zptes-
né&n{ vydanych predpov&df, je? jsou dilezité hlavn& tehdy, kdyZ
se podasi m&n{i k horsimu.

Pokud jde o formulaci pfedpovédi, neli¥{ se zat{im podstat-
n& od navyklych schémat. Podle pov&trnostn{ situace se né&kdy
prid4vé odekdvané procento pravdépodobnosti spln&ni, pifpadné
i jind moZnost dal¥fho vyvoje. N&kolikrat jsme uspotféddali Sko-
len{ zem&d&lskych pracovnikl se zfetelem hlavné& k sprévné in-
terpretaci formulace predpové&di a dnes u? si s nimi lépe rozu-

mime.
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DileZitou strédnkou zkuZebn{ &innosti je zplsob preddvéani{
zprédv ze stanice do zem&d&lskych z4vodi. V rédmci jednoho okre-
su - a jak bylo také vyzkouSeno - i dvou aZ ti¥{ sousednich okre-
si, je telefonické spojeni celkem vyhovujfc{, zv14%t& p¥i po-

stupujfc{ automatizaci okresnich telefonnfich s{t{.

Je-1i v8ak telefonnich hovord vice, vede to k &astému pre-
ruSovéni prédce a sniZen{ jej{i{ kvality. Proto byla nakonec na-
lezena optiméln{, ale i operativn{ stfedni cesta: rutinni pfed-
povddi se preddvaly telefonicky t¥em agrochemickym podnikdm
v okrese, tj. Chocen, Zamberk a LanZkroun, a ty je pfedédvaly
jednotlivym z&4vodim krétkodosahovymi vysfla&kami radiofonif

v pravidelnych relacich.

V prib&hu let si zem&d&l¥t{ pracovnici okresu Ustf nad
Orlic{ na meteorologické slu¥by CHMU zvykli a hodnot{ je klad-
n&. Pfirozen& se stane, Ze n&kdy predpovéd nevyjde, ale tako-
vych p¥ipadd je pomé&rng mélo a nedokdzaly pokazit celkovy do-
bry dojem. Meteorologickéd predpov&dn{ sluZba pro potfeby zemé&-
d&lstvi v okrese Ust{ nad Orlic{ se jednozna&n& povaZuje za

ptinos.

Nanosy na Labi prekazkou v plavbé

ing. J. Cerny, Povod{ Labe, Hradec Kré&lové

vod{ Labe Hradec Krédlové zaji¥tuje prostf¥ednictvim své-
ho z4vodu v Pardubicich mimo jiné provoz na labské vodn{ cesté&
v Useku Chvaletice - stdtnf hranice s NDR. Jednd se o 211 km
vodni cesty, na ni{? je 25 zdymadel pro prekondn{ vyZkového roz-
dflu 84 m.

Po Labi se pfepravuje pfevd?n& energetické uhl{ do elek-

trdrny ve Chvaleticfch. Plavebn{ provoz je intenzivni - aZ 40
proplaveni denn& ptes plavebn{ komoru ob&ma smé&ry. Plavba Jje
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omezovéna vnit¥nimi vlivy (havérie, poruchy a plénované od-
stdvky) a vn&js{imi vlivy (velkd voda, zédmrz vodni cesty a né-
nosy po velké vod&). Pri pritoku jednoleté vody se plavebni
provoz zastavuje a obnovuje se aZ pfi poklesu prito&ného mnoZ-
stvi pod tuto hranici. PFi obnovenf plavby po povodni omezuj{i

plavbu na plny ponor jesepy v plavebni dréze.

Je zFejmé, *e na vyskyt a velikost nénosl na vodni cestg
majf vliv nejen zésahy pfi prichodu velké vody p¥imo na Labi,
ale i vedkerd &innost v rozlehlém povod{ Labe od Krkono¥ a Or-
lickych hor a? po Ceské st¥edohoff, protieroznf ochrana nasich
hor, zem&d&lské zdsahy pfi obd&ldvéni polfl a vodohospodéd¥ské
upravy. Ndklady na odstran&ni ndnosli z Labe &in{ ro&ng né&kolik
miliond korun. Mno¥stv{i splavenin na Labi mé4 nejen neptiznivé

provozni nésledky, ale je i véfﬁ?m problémem ekonomickym.

Vyvoj r{&ni s{t& v povod{ Labe byl v minulosti velmi in-
tenzivni a mnoZstv{ transportovaného materidlu zna&né. Napfi-
men{ tok& p¥i Gpravdch a postupné vyluovédni inundaci podporo-
valo transportnf{ schopnost tokl. Intenzivn{ zem&d&lskd vyroba
na velkych plochéch, kterd v n&kterych pti{padech nerespektova-
la poradavky protierozn{ ochrany, zv&tZovala pidn{ erozi na
svazitych pozemcich. Zem&d&lskymi zé&sahy byly postupné louky

v labskych inundacich rozorény a pfeﬁénény vV ornou pGdu.

Ptem&na 1luk na ornd pole m4& negativni vliv v tom,
Ze za povodni Vv histecﬁ proudic{t inundace, kdfﬁby-
ly d¥five louky, dochdz{ dnes k velké plosné a ryhové podeélné
erozi. Nelze opominout ani to, Ze louky "snesly" pomé&rné& vyso-
kou hladinu podzemni vody, coZ polim nesvé&d&{. Pokud se pfemé&-
na luk v pole provedla bez potfebné meliorace, maji ornéd pole
nevhodny re?im vody v pid& a-tento nep¥fznivy stav je neprévem
n&kdy prisuzovédn sprévci nejbli?${ho vodniho toku s tim, Ze
nedostate&n& provdd{ jeho ddrzbu a tim zplsobuje podmé&en{.

Za velmi vé#né porusen{ rovnovdhy v erozi pldy horskych
oblast{ v povod{ Labe - Orlickych hor, Krkono&, Jizerskych hor




a Krusnych hor - lze v poslednich letech oznagit vliv primyslo-
vych exhalac{ na lesni porosty. Tepelné elektrdrny v severnich
teché4ch, Po¥{f&{ u Trutnova, na polském a n&meckém Gzem{ v pro-
storu Turoszow-Berszdorf produkujf velké mnoZstvi kyslieéniku
sifi¢itého (502). Jeho koncentrace ve volgém ovzdusd{ &in{ nad
Krkonosemi v dlouhodobém pr&m&ru 20 ug.m ~ na Trutnovsku je

v rozmez{i 40 - 80 pg.m_}.

Vliv imis{ je v&tZinou kombinovdn s ndslednymi Skodami,
které v oslabenych porostech plsobf mréz, obale& modfinovy, 1ly-
ko?rout smrkovy a dal¥{ ¥kodliv{ Zinitelé. Z celkové rozlohy
lesnf ptdy v Krkonosich, tj. 32.200 ha, je 97% pod ztetelnym
vlivem imisf, z toho 30% je v pdsmu ohroZeni. Jsou to préave
plochy klimaticky siln& exponované a lesy zde maj{i ptedevdim
chrénit pddu. Na z&klad® vyZe uvedenych faktl vSak lze oprév-
n&n& predpoklddat, e mnoistv{ materidlu transportovaného do
Labe Orlici, Jizerou a Plou&nic{, se v nejbliZs{ budoucnosti

podstatné& zvys{i.

7 hlediska velikosti proOtokd, které jsou uréujicim fakto-
rem pro transpoftované mnoZstvi splavehin a plavenin, dochéz{
k nejpodstatn&jsim zm&ndm pod soutoky s Orlicf{, Chrudimkou, Ji-
zerou, Oh¥{, Bflinou a Plougnicf. Tyto Freky maji rozhodujici
vliv na transport hrubych splavenin. DileZ?ité pro tvorbu a
skladbu splavenin je obdobf nejtast&j&fiho vyskytu povodni = na
Labi a na v&8ech vyznamnych p¥{tocfch prevléddajf velkeé vody
v obdobf vegeta&niho klidu &i t&sn& po ném (leden - duben).
Vzhledem k charakteru povodi a pfevaZzujfcimu vyskytu velkych
vod v zim& dochdzf k predbih4n{ kulminace velkych vod na pri-
tocich pted kulminacf{ na Labi. Tim se ptechodn& zvySuje trans-
portn{ schopnost ve vyustnich tratich b&hem povodni.

Spadové objekty - jezy - na Labi ovlivnuji hydrologicky
re?im velkych vod pom&rn& mélo, nebot jde z velké vétsiny
o nizké objekty s malym objemem zdrzf. PFi Gplném vyhraZen{i

jezl za povodni dochdzf{ v8ak k témef prirozenému chodu splave-
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nin. P¥i poklesu pritokd doché&zi k op&tné sedimentaci splave-
nin a jejich granulometrickému t¥{d&n{ podle proudovych pom&ri
v jednotlivych zdrZ{ich. Splaveniny na labské vodn{ cest& v ka-
nalizovaném i regulovaném dseku jsou rtuzného druhu i velikos-
ti, a to od splavenin jemn& hlinitych a prachovitych pfskd a%
po Sté&rk s prfim&s{ pisku.

Rozbory bylo zjist&no, e z pr¥ftokd Labe vykazuj{ absenci
jemnych @&4stic Chrudimka a Vltava, co# je z¥ejm& zplsobeno
omezenim p¥isunu splavenin vybudovanymi vzdouvacimi objekty
(ptehradami). Mrlina vykazuje velké mnoZstv{i hrubych frakef,
co? je vyvolédno tim, Ze protékéd po obnaZené opuce, kterd se
odlupuje. Na granulometrii splavenin na Labi majf nejveéts{
vliv Orlice a Jizera, pod jejichz dstim je patrné zvétsSent
prim&rného zrna splavenin. Cinitelem dosti ovlivnujfcim pfede-
v8im zastoupen{ jemnych frakcf{ je to, Ze mé&stské aglomerace a
vétZina primyslovych podnikd v povodf Labe nejsou vybaveny
tistfrnami odpadnich vod nebo alespon usazovacim zaf{zenim.
Nap¥. vypoustény popilek z tepldrny v Kolin& zand8{ ob& rejdy
a plavebn{i komoru v Kolin& a horn{ plavebni kandl v Klavarech.

Podle vypo&td je prib&Zny transport sunutych splavenin
pomé&rn& maly - 10 000 aZ 15 000 m3 za rok tj. 26 000 a2 40 000
tun/rok v primé&rném roce. Celkové mnoZstvi transportovanych
nerozpust&nych 1l4tek (jemné plaveniny, suspendované ve vodg&
v disledku pidnf eroze a splachd z povodi, které vzrostly
zv148t& po komasaci orné pidy) je odhadovédno nejmén& na dese-
tindsobek tj. 260 000 - 400 000 t/rok. Pri vyskytu extrémnich
povodﬁije mo¥no odekdvat, ¥e transportované mnoZstvi prekro&i
a? nékolikandsobn& mnoZ¥stvi, transportované v prim&rném roce.
Na zanéd8en{i plavebnf dréhy na Labi se podflejf predev&im vzné-
Sené &4stice (velikost 0,2 - 0,5 mm) - p¥ibli?n& 2/3-které se
usazuji{ v hornich a dolnich kanédlech plavebnich stupnl. Mno%-
stvi usazenin lze tedy vyrazné& omezit sniZenim smyvu ze zemé&-
d&lskych pozemk& a vybudov&nim usazovacich nédrZf a ¢tisti-
ren u v&tSich m&st a primyslovych zé&vodi. Tvofen{ ndnosi ome-

zuje i vlastnf{ intenzfivn{ plavebn{ provoz.
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Z4va¥nou prekd?kou p¥i obnoveni plavebniho provozu na La-
bi po velkych vodéch jsou pomé&rné& vysoké jesepy sblaveninovich
nénost pod zadst&nim n&kterych dolnfch rejd do Fe&i¥té&. Pravi-
deln& se tyto prekéd*ky vyskytujf na té&ch plavebnich stupnich,
v jejich% zdr#fich se v letech 1975-83 provédd&ly korekce b¥ehd
a dno neni stabilizovédno (Tynec n.L., Veletov, Pod&brady, Nym-
burk, Hradistko, Lysé n._Labem, feldkovice a Ob¥f{stvi) a ob-
jektech hydraulicky nevhodn& fedenych (Kostelec n.L.,Stfekov).

V letech 1976-82 bylo na Labi odt&%eno - vedle velkého
mno¥stvi pisk( a ¥t&rkopiskl (ro&n& se odt&?{ 60 - 80 000 mj)
- cca 408 000 m3 "tvrdého" materidlu. Byly odstran&ny GZiny a
mista s nedostate&nou plavebn{ hloubkou. Je zcela pochopitel-
né, %e tato bagré? bude mit v budoucnosti vliv na pohyb a uklé-

dén{ splavenin.

V letech 1981 - 1983 bylo na vodni cest& Chvaletice - stét-

ni hranice s NDR odt&Zeno splavenin a plavenin:

1981 1982 1983
mechanizaci 3
Povod{ Labe (m°) 79 632 78 465 80 600
dodavatelsky (m°) 52 186 54 807 63 088
celkem m° 131 918 133 272 143 688
celkem K&s 4 813 242 5 594 307 5 723 282
promér Kés/m> 36,48 41,98 39,83

Je zfejmé, %e se ro&n& jednd o velké finané&n{ nédklady.
P¥itom je nutno vzit v dvahu, Ze zejména leta 1982 a 1983 1lze
oznadit za sréfkov& podnormdlni, kdy se tém&F nevyskytovaly

velké vody. Uvedend té&Zba nen{ proto zcela reprezentativni.
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Dal&im negativnim ekonomickym dopadem splavenin je ubytek
ve vyrob& elektrické energie ve vodnich elektrdrnédch. Nédnosy
na vtocfch, na odpadech od elektrédren, ale i na volné Fece pod
elektrdrnou zvySuj{ hladiny vody na vytoku od turbin; sniZuje
se vyuZitelny spdd pro vyrobu elektfiny a tim i vlastn{ vyroba
elektrické energie.

Pro snf?en{ transportovaného mno¥stv{ splavenin na Labi a
Jjeho pr¥itocich je nutné provést:

a) zpracovat predpové&d chodu splavenin na labské vodn{
cest& a jejich uklddéanfi. Doplnit manipulan{ ¥4dy vodnich d&l
na Labi pro manipulace na jezech pfi poklesu povodnové vlny
s cflem regulovat ukldddn{ splavenin mimo plavebn{ objekty, a
to na volné frece v mistech kon&fcfho hydraulického vzdut{.

b) pted obnovenim plavby po velké vod&, kdy kon&{f trans-
port sunutych splavenin, pfrev4dét &4st pratokl plavebnf komo-
rou se sklopnymi vraty a tim zabrénit tvofen{ pr¥i&nych jesepd
pod zadsté&nim dolnfich rejd do fe&ists.

c) prebagrovédnim dna v podjezich si vytvorit v&tsf pro-

story - usazovac{ néddrZe pro ukl&dén{ splavenin za povodni{.

d) systematicky prosazovat v povod{ opatfenf na sni¥en{
splachl z lesd zasaZenych imisemi i ze zem&d&lskych pozemkd a
omezovat transport splavenin do Labe z rozhodujicich p¥{tokd.

A
OCHRANA VOD

Vo §vddskom KARLSKRONE sa 7. 6, 1984 skonila medzindrodnd kon-
ferencia o ochrane v8d Baltského mora, ktord sa komala v rdmei
helsinskej konvencie o ochrane Zivotného prostredia v Baltskom
mori z roku 1974, Viac ako sto odborntkov z Ddnska, Finska,NDR,
NSR, Polska, Sovietskeho zvasu, Svédska ako aj Belgicka a Norska
81 vymenilo skusenosti o 3isten? priemyselnych a komundinych od-
padovych vod a o rie3ent daldtch ekologickyech problémov.
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HAVARIJNI ZNETIZTENTI voD v TSR V ROCE 1983

ing. Z. Kunst, 0SVI Praha

V roce 1983 zaznamenala Sté&tn{ vodohospodd¥ské inspekce
274 pripady havarijnfho zne&ist&ni vod nebo ohrozeni jakosti
podzemnich vod. Vyvoj podtu havérif za poslednich pé&t let je
nédsledujici:

Rok Po&et havérifi Z toho na podzemnich
vodéch

1979 241 48

1980 182 39

1981 186 32

1982 296 30

1983 274 44

Sni*enf{ po&tu havérif v roce 1983 oproti roku 1982 nen{i
vyznamné. Podet havdrif{ v roce 1983 byl vysoky, na &emZ se po-
dilely i nepf{znivé hydrologické podminky. Tém&F v celém dru-
hém pololet{f 1983 se v disledku dlouhodobého bezdestného pota-

s{ pohybovaly pritoky v tocich na minimech.

Nejpodetn&js{ skupinu znedistujicich l4tek tvofily ropné
l4tky. Té&chto havérif byl zaznamendn dosud nejvéts{i potet a
to 114, co? tvor{ 41,6% vS8ech havédrif v roce 1983. Na podzem-
nich vodéch bylo 44 havérif, pri&em? ropné léatky se G&astni
jako znetistujfcf l4tka u 39 p¥ipadd. ’

Vyvoj po&tu havédrifi v jakosti vod ropnymi l&tkami za po-
slednich p&t let je nédsledujici:
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Rok Po&et pripadl
1979 105
1980 92
1981 70
1982 108
1983 114

Z ptehledu je patrné pom&rn& zna&né kolisédn{i po&tu havé-
rif{, pro n&# dosud neni odpovidajfc{f vysvétleni.

P¥i rozboru p¥{&in havédrif{ ropnymi létkami bylo zjisténo,
e nejvéts{ podet havérif byl zapf{&in&n zévadami na zat{ze-
nich (32,4%), nesprdvnou manipulac{ (lidsky faktor - 28,1%).

Také odpadni l4tky ze zem&d&lské vyroby tvof{ vyznamnou
skupinu lé4tek, které zpGsobily havarijn{ zne&ist&n{ vod. Latky
jako napk. mo&tvka, hnojdvka, kejda, tekuty hnlj zplsobily 21
havérif. Silé&#ni st4vy, sendsni &t4vy a vyluhy z fepnych Fiz-
kG zavinily 14 havédrif{. Také havarijn{ znetisté&ni ropnymi 14t-
kami v zem&d&lské vyrob& je neopomenutelné, protoZe na né& pri-
padd 13 pripadi. Pesticidnimi prostfedky byly zpﬁsoﬁeny 3 ha-

vérie.

Z dal&fch havarif{ byly vyznamné zejména p¥ipady deficitu
kysliku ve vod&. V roce 1983 bylo takovych p¥ipadd 25 - vétsi-
nou se soustfedily do druhého pololet{. Mezi nimi dominovaly
dvé dlouhodobé havéarie. Prvni z nich na Fece Morav& od zahéje-
n{ cukrovarnické kampan& na Useku od Olomouce po LanZhot aZ do
posledni{ dek&dy prosince 1983. Tato kaZdoro&né& se vyskytujfci
situace zplsobend nedostate&nym ¢ist&nim odpadnich vod z cu-
krovart, ale i m&st, se prohloubila svymi G&inky v disledku
velmi nep¥fznivych hydrologickych podminek. Projevilo se to
zejména rozsdhlym dhynem ryb v hrani&nim dseku Freky Moravy aZ
okolo 21. prosince v disledku rozvifeni sedimentd v Moravé
prudkymi de3ti (nédhlym zvySenim pritokd). Jednalo se o sedi-
menty uloZené v koryté Moravy z cukrovarnickych odpadnich vod.



Druhd havérie se s rlznou intenzitou opakovala na horni
néddrZi VD Nové Mlyny na Dyji od &ervna do prosince v didsledku
trvalého nadmé&rného p¥isunu organického zne&idté&ni{ privadé&ného
do Dyje rakouskou Pulkavou.

Vysledky vySetfen{ vZech pripadid vyu?ila SVI k prijet{ pri-

sludnych opat¥fen{ a navrfenf pokut jak organizacim, tak u p¥ri-

padd osobnfho zavin&n{i i pracovnik(im organizac{.

FAZXOSTI S VODOU

Zdsobovanie & pitnou vodou sa v mmohych krajindeh stdva
problémom. Pritom na na¥ej plandte je relatfvne dost vody; 1,5
miliardy kubickych kilometrov. AvZak 97 percent je morekej vo-
dy, teda slanej a dosial’ sa nepodarilo vypracovat lacnd a uU3in-
ni technologiu odsolovania. Okrem toho obrovské mnoZstvo vody
obsahuji poldrne ladovce. V skutodnosti md ludstvo k dispozfeii
len 0,3 percenta vdetkych vodnyech zdsob. -

S rosvojom civilizdeie spotreba vody rychlo stupa. V roku
1945 jeden 3lovék spotreboval denne priemerne asi 50 litrov. V
sudasnosti ui vyde 300 litrov a v nedalekej budicnosti sa toto
mnoZstvo sdvojndsob?. Pritom mustme mat na pamati, 3e najvaddie
mnoZstvo vody spotrebuje moderny priemysel. Naprtklad na vyrobu
tony hlintka treba 1500 litrov a na vyrobu rovnakého mnoZstva
medi dokomea 5000 litrov vody.

Perspektivy v tomto smere nie siu mijako pote3ujdce. Soviet-
s8ki odbornfei z Geografického dstavu Akadémie vied vypracovali
prognosy o svetovych zdrojoch pitnej vody na rok 2000, 0.i. kon-
tatuju, Ie ak snedidfovanie vodnyeh tokov bude pokradovaf tak
ryechlo ako dnes, koncom nd¥ho storodia by sa na 3istenie odpa-
dovyeh vdd musela pouZif voda vdetkyeh riek nadej planéty. V
prazi by to snamenalo, e sa rieky zmenia na stoky, a to je ne-
radostnd perspektiva.

HRADZA OCHRANI LENINGRAD PRED POVODNAMI

V r., 1984 budd vykonané stavebnd prdce v hodnote 60 milionov
rublov, Cely projekt podtta s 25 km dlhym komplexom hrddzf na
rozmeds? Nevského a Finekého sdlivu. ’

KaZdd hrddza bude 2 aZ 3 km dlhd a medsi nimi budd priepus-
ty umonujudce pristup ndmornyeh lodt do prfstavu.

Prvy dsek md byt hotovy do roku 1987, Ndklady na stavbu
ochranného systému sa oplatia, pretofe keby voda stupla o § m
nad normdl, bola by zatopend podstatnd 3dst mesta, bohatd na
pamiatky.
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G, odpadni vody

Ci¥téni pramyslovych odpadnich vod
s obsahem sacharidl

ing. Z. Héla, CSc., VOV Praha

C|15rakteristick9m' ptedstavitelem primyslového odv&tvi,
produkujfciho odpadni vody s obsahem sacharidd, je primysl cu-
krovarnicky, ktery je souasn& nejv&t3im zdrojem kampanového
znedist&n{ tokd. Proto je i postupny vyvoj &i%t&n{ odpadnich
vod s obsahem sacharidd velmi Gzce spjat prédvé s cukrovarnic-
kym primyslem, v n&mZ se nutnost G&innych zplsobl &ist&n{ od-

padnich vod projevovala vidy nejnaléhavéji.

P¥evratné zmé&ny hospodafen{ s vodou, vyvolané na celém
svété predevd8im rostoucim nedostatkem vody pro vyrobu, se
v cukrovarnictv{ projevily pfechodem od prito&ného hospodafent
s vodou k postupnému zavéddéni kolob&hu vody ve vyrob&. Zatimco
pted_témito zm&nami dosahovalo mnoZstv{i odpadnich vod deseti
a? dvacetindsobku hmotnosti zpracované fepy, dosahuje v po-
sledn{ dob® v novych zdvodech nejvyse 100% hmotnosti zpracova-
né suroviny a lze je sniZit prakticky aZ na pouhych 40%. Prud-
ky pokles mnoZstvi odpadnich vod se samoz¥ejmé& projevil pod-
statnym zvySenim koncentrace jejich zne&isté&n{ l4tkami rozpus-

t&nymi i nerozpusténymi. L
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Odpadn{ vody z cukrovarl dosahujif v soutasné dob& v celém
svétd b&Zn& koncentrace znetist&n{ podle BSK5 v mezich od 3000
do 5000 mg 02/1 a pouze v zévodech, kde kolob&h vody nenf{
zcela uzavien, klesd zned&ist&n{i pod tyto hodnoty.

Vzhledem k vysoké koncentraci zne&idté&n{ obfhajfci vody
organickymi l4tkami mi%e se jakost vody v n&kterych &dstech
(okruzich) cirkula&niho systému zdvodu stét postupn& pro vy-
robu nevyhovujicf{. Proto nejsou v zahrani¢{ vyjimkami zévody;
které maj{ p¥imo v systému obfhajfcich vod =zafazen biologicky
®isticf stupen, kterym se jejich jakost udr?uje na potfebné
drovni. Cist&n{ pouZivané v primyslu prevédZn& a tém&r vyhradné
jako koncovy &lének vodniho hospoddfstv{ se tak stdvd neoddé-
litelnou souddst{ celého systému hospodafen{ s vodou.

V t&chto novych podmink&ch nelze ovSem vysta&it s klasic-
kymi zplsoby ¢&ist&n{ odpadnich vod v rybnicich nebo v akumu-
ladnich nédr¥ich. Hlavnim nedostatkem t&chto postupl je dlouhéd
doba %i¥t&ni, kter4 predstavuje vysoké ndroky na plochu &isti-
ciho za¥fzeni, proto¥e se v n&m mus{ shromdzdit veSkeré odpad-
n{ vody za celé obdob{ kampan&. Proto se v osmdesdtych letech
v n&kterych cukrovarech v zahrani&{ postupng objevily biolo-
gické &istirny, které vyuZivaly klasické zplUsoby umé&lého bio-
logického &i&t&nf v nové dpravé, vyhovujici specifickému cha-
rakteru zne&ist&ni{ té&chto odpadnich vod.

Vyvoj aplikace klasickych biologickych zpGsobl isteénd
pou?fvanych pro odpadni vody m&stského typu na specifické pod-
minky zne&i¥t&ni a preruSovany kampanovy provoz cukrovar( tr-
val vice ne¥ 20 let. Ani aerobn{ &i&t&nf t&chto odpadnich vod
aktivac{ neobstdlo jako trvalé re¥enfi. Primé tist&nf aktivact
plisobilo zna¥né potfZe intenzivn{ tvorbou pgny p¥i provzduSo-
véni, pFidem#? i po predfazeni kyselého anaerobniho procesu,
ktery p&n&n{ podstatn® omezil, trp&ly v8echny provozni akti-
vagni &istfrny tvorbou lehkého vldknitého kalu. OhrozZeni Jje-
jich funkce vléknitym kalem se zvyZovalo s rostoucim zatfZenim
kalu, tak?e provoz t&chto &istfiren byl i pfi pedlivé obsluze
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velmi labilnf a trvale nednosny. Vyhovujici{ vysledky byly do-
sahovény pouze p¥i primérném zatffen{ kalu mezi 0,06 a 0,08 kg
BSK5 sus.x den, tj. pfi velmi nizkych zatf¥enfch kalu.

Proto byly hled4ny jiné zpisoby biologického &iste&nf, kte-
ré by i pro odpadn{ vody s obsahem sacharidd vyhovély poZadav-
kGm na spolehlivost a zajistily pFitom vysokou &istici G¢in-
nost. Ukédzalo se, %e tyto poZadavky splnuji pouze n&kolika-
stupnové biologické &istici postupy, které vyuZivaji{ kombinace
procesd anaerobnfch a aerobnich. Tyto postupy predpoklédaji do-
konale mechanicky pred&i%t&nou odpadnf vodu, kterou podrobuji
nejprve kyselému anaerobnfmu rozkladu, tj. prvni fézi anaerob-
niho rozkladného procesu. Kysely anaerobnf rozklad vyZaduje ke
svému prab&hu nejvySe n&kolik dni (v zdvislosti na teplot& vo-
dy) a mi%e se uskute&nit ji% v provoznim okruhu z4vodu nebo

v otevfeném rybniku. Hodnota pH vody pritom klesne naﬂﬁjé-;;
6,0 a je tfeba ji upravit neutralizaci (zpravidla vépnem) na
7,0 a¥ 8,0. Po kr4tké sedimentaci, p¥i které se oddé&l{ kal, se
odpadn{ voda oh¥fvé na teplotu 35 aZ 37°C a podrobuje se druhé
fézi anaerobniho rozkladu, tj. metanovému vyhnfvédnf. Po ukon-
teni anaerobniho &i%t&nf, kterym se odstran{ pfevédiné tést
celkového znedist&ni odpadnich vod, teprve nédsleduje aerobn{
dokist&ni, po kterém je odpadni voda vy&ist&na s celkovou a¢in-
nosti 96 a¥ 98% podle CHSK a kolem 99% podle BSKB. Vysoké ¢tis-
tic{ Geinnosti je pritom dosahovéno p¥i relativn& velmi krét-
kych dob&ch zdrfeni. Je to umoZné&no tim, Ze v metanové fézi
anaerobnihe procesu se udr?uje v &isticim zaffzenf vysokd kon-
centrace anaerobnfho kalu (podobn& jako je tomu s aerobnim ka-
lem v aktiva&n{ nédr#i) a to a# 20 g/l. Doba zdrZen{ odpadni
vody v anaerobnim procesu, kterd se v klasické lpravé anaerob-
niho &i%t&ni po&{té& zpravidla na tydny a &in{ 15 aZ 28 dni, se
p¥i préci s vysokou koncentrac{ anaerobniho kalu zkracuje oce-
ly ¥4d, take zpravidla v metanové fézi dosahuje nejvyse 1 aZ
2 dny. V zahrani&ni literatufe se tasto udévé pouze v hodinéch
a b&¥n& &inf i mén& nez 10 hodin. Jednotlivé zplsoby gisteéndt
se vzdjemnd 1i&{ predev&8im provedenim metanového stupné& anae-
robn{ &4sti &istirny.
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Hlavni zpGsoby biologického &ist&n{i sacharidickych vod

a) Svédsky zplisob "ANAMET"
Tento zplsob je dnes ji% provozn& uplatn&n ve vice neZ 20

zdvodech v rlznych zemich.

Mechanicky vy&ist&nd odpadni voda s koncentrac{ zne&idté&-
ni asi 4000 aZ 6500 mg 02/1 podle BSK5 a cca 6000 aZ 8000 mg
02/1 podle CHSK je podrobena nejprve kyselému anaerobnimu roz-
kladnému procesu a potom nésleduje neutralizace a krédtkd sedi-
mentace, p¥i které se odd&lf kal. Odpadni{ voda postupuje déle
do tepelnych vym&niki, kde se ohfivé na teplotu 37°C a pritékd

do vyhnivac{i nédrZe. Vyhnivac{ nddrZ je um&le promichédvédna a

probfihd v n{ metanové féze anaerobnfho procesu. Doba zdrZeni ve
vyhnivac{ né&dr%i nen{f sice v literatu¥e udédna, podle podobnych
podrobn&ji popisovanych zplsobd je vSak velmi krdtkd (nejvyse
asi 12 hodin). Ve vyhnfvac{ né4dr%i je trvale udrZovédna vysoké
koncentrace anaerobniho kalu, a to aZz 20 kg/mj. Protoze pro-
dukce anaerobnfho kalu je pom&rn& nizké& (obvykle se uddvéd asi
40 g na 1 kg odbourané CHSK), je nutno G&inn& zabrénit dniku
kalu z metanového stupn& jeho oddslenfm sedimentac{ v dosazo-
védku. Dosazovédk tvorf v tomto pt¥fpad& samostatny objekt, v némz
je udrZovéno anaerobni prost¥ed{ podobn& jako ve vyhnivac{i né-
dr#i. Doba zdrZen{ v dosazovéku se primo neuddvd. Pf¥ed dosazo-
védkem se v tomto p¥ipad& dévkujf flokulanty, ¢imZ se doba zdr-
?eni{ G4dajn& zkrét{ na pouhou desetinu normdln{ doby sedimenta-
ce. Je velmi pravd&podobné, %e doba zdrZen{ nedosahuje ani 30
minut. V nejnov&jsfch &istirnédch tohoto typu se anaerobn{f kal
odd&luje v lamelovych usazovédcich. Usazeny anaerobn{ kal se pak

vrac{ zp&t do vyhnivac{ nédrie.

Anaerobn& vy¥i3t&né voda s koncentraci zne&istdn{ asi 500
mg 02/1 podle BSK5 je pak vedena do aktiva&n{ nédrZe ke kone&-
nému aerobnimu do&idténf. Aktiva&n{ &istirna méd obvyklé wuspo-
f4d4ni s vlastnim dosazovédkem a vracenim aktivovaného kalu zp&t
do aktiva&ni nédrze.
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Aerobni do&ist&nf je moZno ¥e3it podle mistnich podminek
té2 prirozenymi postupy tj. nap¥. provzduSovanymi rybniky.

Zat{?eni kalu v metanové fdzi vyhnivéni dosahuje 0,25 a2
0,8 kg CHSK/kg sus. x den. Pom&r Z2ivin se udédvéd vztahem CHSK:
N : P =100 : 0,5 : 0,02, takZ?e p¥iddvadni 2ivin nen{ zpravidla
nutné.

MnoZstvi produkovaného bioplynu v metanové vyhnivac{i né-
dr2i ¢&in{ 0,35 m}/kg odbourané CHSK. U&innost v&etn& aerobniho
do&ist&n{ dosahuje dle CHSK 96% a% 98% a dle BSK5 aZ? 99,5%. Vy-
¢ist&nd voda mé4 prim&rné hodnoty BSK. kolem 20 mg 02/1 a nikdy
nedosahuje 50 mg 02/1.

5

b) Zplsob holandské cukrovarnické spole&nosti CSM
V odborné zahrani&n{ literatufe je tento postup ozna&ovén
nékdy té% jako zplsob U.A.S.B.

V tomto p¥ipad® probihé& metanovy proces ve specidlnim uza-
vieném reaktoru p¥fi optiméln{ hodnoté& pH 6,8 aZ 7,5 a pfi te-
ploté 30° a2 37°C. Pom&r %ivin se doporuduje upravovat tak, aby
byl udrZovén vztah CHSK: N : P = 850 : 5 : 1. Reakci pritoku
je treba v pfipadé pot¥eby upravit na optimdln{ hodnotu.

Specidlni reaktor mé& vzestupny prutok a spojuje funkci vy-
hnivac{ nddrZe a dosazovédku anaerobniho kalu do jediného objek-
tu, takZe podminka p¥isn& anaerobnfiho prostfedi je dodrZena.
Kal se uvnit¥ reaktoru samo&inn& vrac{ do vyhnivaciho prosto-

Tu.

Koncentrace anaerobniho kalu se udr?uje op&t prim&rn& na
20 kg/mj. Funkci zadrZové4ni anaerobniho kalu a jeho vracen{
zp&t do procesu zajistuje tzv. t¥ffédzovy odluZova&, ktery je
zabudovédn v horn{ &4sti reaktoru. Nahrazuje usazovac{ nédr? a
odd&luje vzdjemn& f4zi pevnou (kal), kapalnou (vy&ist&nou vo-
du) a plynnou (bioplyn).
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Doba zdrenf{ se vol{ zpravidla 6 a% 10 hodin, odpadni vo-
da se oh¥ivéd na teplotu 35°C.  Podle potfeby se do surové vody
prid4avé odpénovaci prostfedek. Reaktor mGZe byt z ocele nebo
z betonu, jeho vestavba (tj. t¥ifézovy odlu&ova&) musi byt
2z ocele. Funkci michéni pln{ dostate&n& intenzfvni produkce

plynu, takZe mechanické michén{ odpadé.

Fistic{ Ginnost anaerobnf &&sti &istirny se uddvéd podle
CHSK v rozmez{i 70% a% 88% a podle BSK5 80% a¥ 95%. Produkce
bioplynu se udédvé 0,39 mJ/kg odbourané CHSK. SloZeni bioplynu
byvé dle literérnich tdaju 85,5% CHQ’ 11% CD2 a 2,5% NZ' Usa-

zovaci G&innost t¥{fédzového odlukovade se uddvd a? 99%.

Ptednost{ zplsobu "Anamet" i zplsobu U.A.S.B. ( Uppflow
Anaerobic Sludge Blanket) je skute&nost, Ze anaerobni kal lze
uchovat v aktivnim stavu do pri¥t{ kampan&, takZe nové zapra-
cov4ni procesu je potom rychlé a jednoduché a tim pro kampano-

vé provozy velmi vyhodné.

c) Anaerobni néplnové kolony

V poslednich letech se v zahranig&f za&inaji uplatnovat
pro ¢&i%t&ni odpadnich vod silné& zne&ist&nych organickymi 1l4t-
kami vedle anaerobnich procesd pracujfcich se suspenz{f anae-
robnfho kalu té% tzv. néplnové kolony. V t&chto zarfzenich mé
anaerobni kal formu biologickych nérostl na nédplni zpravidla
trvale ponofenych anaerobnich biologickych filtrd. N4rosty na
obrovské plose povrchu népln& jsou zde obdobou vysoké koncen-

trace kalu v suspenzi.

Zat{zen{ tohoto typu popisujf napf. Kennedy a van den
Berg pfi laboratornim pokusném ¢ist&n{ odpadnich vod z veptinl
anaerobnimi procesy. Kolona méla ndpln z pélené hliny s pom&-
rem povrchu k objemu 157 mz/mB. Byla zat&ovdna aZ 18,7 kg or-
ganické slu$iny na m3/den,aniz se zhor$ovala kvalita bioplynu.
Doba zdr¥enf{ v kolon& byla 24 hodiny. Kolona byla protékéna
zdola nahoru a teplota vody byla udrZovéna na 35°C. Produkce
bioplynu dosahovala pouze 0,20 mj/kg org. su$. proti 0,75
m3/kg, jaké bylo dosahovéno p¥i dob& zdrZen{ 8 dnf.
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Na rozdfl od predchozich dvou zplsobl neméme v piri-
padé ndplnovych kolon ¥4dné informace o jejich primé aplikaci
na odpadn{ vody s obsahem sacharidd. VSechny dosavadni lite-
rdrn{ odkazy v3ak sv&d&{f o tom, 2e jejich pouZit{ ve funkci me-
tanové féze anaerobniho procesu by bylo pravd&podobné& vhodné.

Provoznf aplikace néplnovych kolon by ovem byla za-
tim pro nedostate&né zkuSenosti riskantnf{ zejména proto, ¥e pri-
padné ucpéni ndpln& (ndpln by musela zistat ponofena ve vod&
po celé obdob{f mezi kampan&mi) by znamenalo nejen Gplné vy-
fazen{ kolony, ale sou&asn& i zna&né ndklady na vybréni, vy-
¢isté&nf{ a nové uloZeni népln&. Tyto pochybnosti lze vyjasnit

pouze provoznimi zkuSenostmi, které zatim neméme.

d) Anaerobn{ fermentor R. T. Lefrancois

Tento zplsob, nazyvany té? zplisob "Tirlemont" se od pfed-
chozich postupl 1i%{ tim, Ze vynechdvéd metanovou fédzi anaerob-
niho &i%t&n{ a nahrazuje ji intenzivnim aktiva&nim procesem,
ktery pracuje s vysokou koncentrac{f aerobnfho kalu v aktivaci
(10 az 15 kg/mj). Byl vyvinut vyzkumnym a vyvojovym.odd&lenim
rafinerie v Tirlemontu a vyu?ivd ve funkci aktiva&n{ nédrize

fermentoru nazyvaného R. T. Lefrancois.

Pred vstupem do fermentoru je nutno odpadn{ vodu podrobit
tzv. anaerobn{ "stabilizaci", co% je vlastné& kyseld fédze anae-
robniho rozkladu stejn& jako u pfedchozich dvou zplsobd. Doba
provzdudovédni ve fermentoru je vzhledem k vysoké koncentraci
zne&idt&n{ odpadnich vod krétkd a uvadf se 3,5 aZ 4 hodiny.
Za fermentorem je zafazen dosazovédk. Prebyte&ny kal, jehoZ mnoZ-
stvi je ov8em v tomto pr¥ipad& podstatn& vyZ3{ ne? u anaerob-
nich proces(, je &erp4n do usazovacfich néddrz{ na zemity kal,
kde se mis{ se zeminou z fepy v poméru asi 1 : 1000 a spolu
s ni se vrac{ zem&d&lskému vyuZiti.
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Aerobn{ proces probfihéd pfi teploté 20°c. Doporuduje se
pfidd4véni ?ivin tak, aby byl =zachovédn vztah BSK5 : N: P =
100 : 4 : 0,7. Objemové zati*en{ aktivace (reaktoru) se mlze
pohybovat v mezich 15 a% 35 kg BSKS/m3 x den. ZatfZen{ su¥iny
kalu mG%e dosahovat 1,5 aZ 2,5 kg BSKs/kg sus. x den. (O&innost
tiste&n{ se uvad{ v prim&ru 80% a? 90% podle CHSK a 90% aZ 95%
podle BSKS. Hodnota pH na prf{toku do fermentoru je asi 6 a% 7
a uvnit¥ fermentoru se samovoln& udrZuje na 7,8 a? 8,2 bez
jakékoliv dpravy. Produkce prebyte&ného kalu gin{ prim&rné&
0,8 kg su¥./kg BSK5 odbourané. Aktivovany kal ve fermentoru
nemd dle Gdaju literatury sklon ke vzplyvédni. Potfebné mnoZ-
stvi{ vzduchu se udévéd 28,5 m}/kg BSK5 a spotfeba energie dosa-
huje 0,45 a% 0,70 kWh/kg BSKS. Na odtoku z fermentoru mé& voda
koncentraci zne&ist&n{ v mezich 250 a% 500 mg 02/1 podle BSKS
a vy?aduje proto stejn& jako u v3ech pfedchozich zplsobl jest#
dodisténd.

Nevyhovujfc{ situace v &istotd nasich tokl v kampanovém
obdob{ naléhav& vyZaduje radikdlni FeSenf, k n&muZ jsou nové
progresfvn{ zplsoby &i¥t&n{ odpadnich vod z cukrovard bezpo-
chyby vyznamnym klfi&em.

Svycarsko pfipravuje zékaz pouZfivén{ fosf4td v detergentech

Svycarsko se stane pravdé&podobn& prvn{ evropskou zem{,
kterd zakéd?e pou?ivéani fosf4tl v detergentech. R. Perroli -ve-
douc{ G¥adu pro ochranu %ivotniho prostredi ve Svycafsku - sd&-
1il, %e koncept tohoto zékona bude hotov nejpozd&ji na zatdtku
r. 1984 a fosfaty v detergentech by m&ly byt zakézény v prib&-
hu dvou nebo tf{f let.
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Reakce vl4dy na obsah fosf4tl v detergentech nédsleduje po
sti?nosti "Svycarské federdln{f slu?by ochrany vod" na alarmu-
jici stav nékterych 3vycarskych jezer. Tento orgén oznémil, Z2e
tdstetné sniZen{ obsahu fosfétd v detergentech, na¥izené v ro-
ce 1981 a opé&t na zatdtku roku 1983, bylo nedostate&né ; nevy-
¥fesilo problém znetistovéni.

Svycarské zakony pripoust{ od 1. 1. 1983 maximdln{ obsah
P 5,5% (tj. 22% tripolyfosfore&nanu sodného) v detergentech.
Nov& navrhovany zdkon ponechd vyrobcim detergentld dva roky na
adaptaci a nevstoupf{ v platnost p¥ed r. 1986.

Novy koncept zékona predpoklddé jakohlavn{ nédhradu za fos-
féty v detergentech kyselinu nitrilotrioctovou. Svycarské vy-
zkumné i zkuSebn{ dstavy prohlédsily, Ze kyselina nitrilotri-

octovd mé& nizkou toxicitu a nen{f kancerogenni, jak bylo d¥ive
tvrzeno.

Ndvrh nového zédkona byl privitédn Svycarskymi ekologickymi
a spotfebitelskymi organizacemi, ale asociac{ vyrobcl deter-
gentd byl odsouzen jako neoprévn&ny. Vyrobci detergeétﬁ tvrdf{,
e 90% fosfé&tld ve Bvycarskych vodéch pochdz{ ze zem&d&lstvi a
pouze 10% ze zdroji domédcnosti a préddelen. Déle argumentuj{

tim, 2e tercidln{ &iZté&ni odpadnich vod miZe odstranit a? 95%
fosf4td.

O*ad pro ochranu Zivotnfho prost¥fedf odhaduje, 2e navrho-
vany zdkon by m#&l sni¥it mnoZstvi fosf4tl odtékajicich v od-

padnich voddch do jezer o jednu tfFetinu.

European Chemical News, 16, 1983, str. 4

Pfelo?il: ing. Karel Vurm, CSc.
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z4asobovani vodou

Racionalizace hospodateni § vodou

ing. J. Stfondala. Fed. podn. Sm VaK. Ostrava

‘\leni tajemstvim, %e o drovni z4sobovéni obyvatel, primys-
lu i zem&d&lstvi pitnou vodou rozhodujf tyto zédkladni faktory:

- zésoby zdrojd povrchové i podzemni vody,

- kapacita a technickd Groven vodédren, terpacich stanic, vodo-
jemG a veskerych dopravnich cest (ptivodnich a rozvodnych fa-
da),

- kvalita vodovodni sité,

- hydrometeorologické podminky,

- Groven spotfebiteld v odb&ru vody.

K témto slofkém pak nedfln® pat¥{ i lidsky ginitel, pfes-
n&ji fe&eno odborng& kvalifikovan{ pracovnici, vé&dom{ si poli-
tického vyznamu svého povoléni a vyjadfujicf tento postoj od-

povidajfc{ mirou iniciativy a pracovniho nadseni.

Jestli?e je kterykoliv z prvkd tohoto vodohospodétského
procesu naru$en, pak se projevi bud krédtkodobé krizové stavy
(nap¥. havérie a poruchy), nebo dojde k dlouhodob&j¥imu ohroZe-
ni doddvky pitné vody.

Podfvéme-1i se z tohoto hlediska na situaci, s ni? se mu-
sime vypoféddat na severn{ Morav&, pak na Gzem{ kraje zazname-
ndvéme "sucho" ji? od roku 1979. Prévé od tohoto obdobf zatala
pfevySovat potf¥eba pitné vody moZnosti zdrojd, v tomto p¥ipadé
kapacita dpraven vody nesta&ila pln& pokryt v3echny pozadavky.
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Zv145ts t{?ivé se tato situace projevila v ostravské aglomera-
ci, zédsobované z Ostravského oblastniho vodovodu. Vlivem opoZ-
déného roz&ifeni dpravny vody v Nové Vsi u Frydlantu nad Ostra-
vic{ celkové kapacita tohoto vodédrenského systému od roku 1972
stagnovala na vy3i 3200 - 3400 l.s-l, ptigem2 specifické po-
tteba se neustédle zvy%ovala. Proto nd$ podnik, Severomoravské
vodovody a kanalizace, pfistoupil k Fadé intenzifikac{, reali-
zovanych v rémci vlastni stavebn&-montdZni ginnosti, které v ce-
1ém kraji v letech 1978-1983 prinesly zvySen{i kapacity dpraven
vod ve vysi 1077 l.s-l. Nejvéts{ akce probfhaly prévé na uprav-
né vody v Nové Vsi u Frydlantu n. 0. (bylo jimi ziskéno zhruba
700 1.s71).

Ji? tak ti{%ivou situaci pak v dalsfich letech dovedlo az
ke krizovému stavu obdob{f sucha, na Gzem{ kraje s takovou in-
tenzitou nezaznamenané vice ne¥ padesé4t let. SrédZkovy deficit
nés postihl ji? v roce 1982, kdy bylo nutno vyhldsit na podzim
pro velkoodb&ratele regula&nf stupn&. Tato situace vyvrcholi-
la v listopadu, pak ale pri%ly dest& a deficit se vyrovnal. Lze
¥ici, ¥e do roku 1983 jsme vstupovali prakticky s plnohodnot-
nymi zdroji. Pak ale pfi%ly vysoké kv&tnové teploty a s nimi
zvySené odb&ry pitné vody. Proto musely byt 18. kv&tna vyhlé-
eny znovu pro oblast z&sobovanou z 00V regula¢ni stupn&. Tr-
valy tyden - ndsledujic{ zm&na po&asi opé&t dovolila norméln{
z4sobovén{i. I kdy# se toto obdob{ projevilo v ekonomice podni-
ku v podob& sni?en{ trZeb, podafilo se nédm diky zvyZené sta-
vebn&-montd2Zn{ &innosti tento vypadek vyrovnat. Daleko vé&ts{
starosti jsme m&li v druhém pololet{ roku: srdZ?ky na Gzem{ Se-
veromoravského kraje za&fnaly byt vyrazn& podnormdlni. V ¢&er-
venci se pohybovaly mezi 20-75% m&s{i&niho normélu, v srpnu pou-
ze mezi 15-50%. Srd?kové pom&ry se odrazily i na povrchovém od-
toku. Zv14&st& vyrazny pokles nastal prév& v srpnu, kdy se pri-
toky pohybovaly v rozmez{ 17-35% dlouhodobého m&sfi&niho primé&-
ru. Dodlo i k vyraznému poklesu hladin podzemnich vod - v pri-
m&ru o 15 - 20 cm pod primé&r obdob{ 1971-75; v Cervenci a v srp-
nu to bylo jiz 35 - 40 cm.
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Tato situace se projevila zv1438% negativn® na voddrenskych
nddr¥fch. Plny zé&sobn{i objem byl naposledy na Morédvce 27. 7.,
na Krufberku 3. 7. a na Sancich dokonce 14. 5. 0d té doby hla-
diny hrozivé klesaly - nejniZ3{f stav byl zaznamendn na nédrzi
Kruzberk 20. 12. - pokles hladiny o 9,3 m (26% pouzivatelného
objemu), na Mordvce 27. 11. (- 7,5 m, 33,4%) a na Sancich 19. 12.
(- 13,1 m, 35,7%). Celkov& v prosinci roku 1983 poklesl vodé-
rensky vyuzivatelny objem nddr#{ a* na 32,5% (19. 12. 1983).

Je pochopitelné, Ze tuto mimorddnou situaci bylo nutno fe-
5it adekvé&tnimi prostfedky. PouZenim byl rok 1979, kdy se po-
prvé projevil rozpor mezi pot¥ebou pitné vody a kapacitami zdro-
ju, a kdy se ukézalo, Ze fesen{ tohoto problému neni v moZnos-
tech podniku; pritom se vak st4va otézkou vyhran&n& politic-
kou. V dubnu roku 1980 ur&ilo predsednictvo sm KV KSC Severo-
moravskym vodovodim a kanalizacim zékladnf sm&ry dals{ préce
do doby vybudovéni nédrZe Slezskd Harta a Dlouhd Loutka, tedy
do roku 1992-1995. V politickoorganizag&nim opatfenf k zabezpe-
%en{ z&veért tehdejsiho jednédni bylo uvedeno: "Vzhledem k sou-
%asné situaci povaZuje predsednictvo KV KSC za rozhodujici opa-
tten{, zajiéfujici dals{ nezbytny rozvoj vodnfho hospodéfstvi
kraje, zabezpe&it plén realizace vlastnfch rezerv podniku Se-
veromoravské vodovody a kanalizace v Ostravé zam&feny na in-
tenzifikaci vodnich zdroji, sniZovén{ ztr4t vody a nédvaznou po-
tfebu lep%{ vybavenosti vlastnich opravérenskych a stavebnich

kapacit ..."

Z tohoto rozhodnutf vyplyvéd 17 Gkoll, z nich? na prvnich
mistech stojf zvyZeni stavebn&-mont4¥n{ &innosti do roku 1985
na dvojnésobek, déle intenzifikace Gpraven vod v letech 1979-
-1983 o celkové kapacité& 770 l.s"1 (spln&no a pfekro&eno o 300
l.s-l) a sniren{ ztr4t vody v trubn{ sfti o 3% v prub&hu sedmé
pstiletky.

V krizovém obdobf sucha v roce 1983 se vSak ukézalo, Ze

ani viechna tato opatfeni nesta&f k zajigté&ni plynulého z4so0-

bovéni vodou a %e je nutno pFistoupit k racionalizaci spotfeby
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pitné vody. Nedostatek vody ukézal Siroké vefejnosti, co voda
znamend pro denni Zivot; z4roven viak znovu naléhav® upozornil
na celou fadu problémi, sice ném jiZ znémych, ale zatim nefe-
Senych.

Pod{véme-1i se toti? na hromadné zésobovéni pitnou vodou
v dal%fch evropskych zemich, narazime na Fadu odlisnost{ i
u st&td na srovnatelné drovni rozvoje. Tyto rozd{ly nelze vy-
svétlovat jen odlisnost{i hospodédfské a kulturni drovné&; vyznam-
nou roli zde hraje cena dodévéné vody, legislativni, exekutiv-
ni a ekonomick4d regulace jej{ dodévky velkoodb&rateldm, dédle
individudlnf &i kolektivnf m&teni vody odebirané domécnostmi,
mnoZstvi odb&ru pitné vody pro provozn{ dcely a hmotnéd zainte-
resovanost vodédrenskych podnikd na ristu &i omezovén{ jeji di-
stribuce.

V obdobf po druhé své&tové vélce byl u nés vyznam vétsiny
z t&chto faktord podcen&n. Specifickéd potfeba pitné, ale i uZit-
kové vody je proto nepfim&fen& vysokd a vyvolévé trvalé koli-
ze, které jsou stédle obtfiZng&ji fesitelné. Proto platf, a to
nejen pro obdobf{ sucha, ale i obecné&, Ze raciondlni hospodafe-
ni s vodou zam&¥ené na minimalizaci jeji{ spotreby je zékladni
a neodd&litelnou sou&édsti komplexniho feSeni Zivota spole&nos-
ti.

Jaky byl v tomto sm&ru vyvoj v Severomoravském kraji? Na
24klad® zhodnocen{ minulého obdob{ je z¥ejmé, Ze kaZdy rok pri-
nesl nérdst ve vyrob& aZ? o 400 l.s—l. 0d roku 1979, kdy se po-
prvé zatala uplatnovat regula&ni opatteni, poklesl tento vze-
stup na 200 1.3_1. Ale i tento trend nelze zvlédnout, protoZe
intenzifika&ni akce z let 1979-83 jsou ji% zcela vyuzivény. Co
délat v této zd&nlivé nefeditelné situaci, kdy vlivem sucha vo-

dy den ode dne ubyvalo?

Prvn{ krok byl u&in&n poldtkem z&r{ 1983, kdy byl pro vét-
$inu okrest, predev&im z oblasti zdsobované z 00V, vyhlé&sSen na
z4kladé radou Sm KNV schvédleného plénu reqgulagnich opatteni na
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vefejnych vodovodech regulaéni stupen &. 2, coZ znamend sniZit
_odb&r vody u vybranych odb&rateld o 50% dle HS. Ale i ptfes to-
to opatfen{ se zésoby vody denn& sniZovaly. Touto védZnou si-
tuacf{ se 16. listopadu 1983 zabyvalo ptedsednictvo Sm KV KSC a
22. listopadu i rada Sm KNV. Byla publikovéna vyzva ke viem
ob&anim k co nejv&tdf racionalizaci spotteby pitné vody jak
v domécnostech, tak i podnicich. Prvni reakce na tuto vyzvu ne-
byla pf{lis pot&sitelnd; jen m&loktery z vybranych podnikd do-
dr¥oval mno#stvi uré&enych odb&rG. Teprve od chvile, kdy stra-
nické orgény uplatnily své prdvo kontroly a denné& provéfovaly
dodrZovéani regulaéaigh stupnd, se zaéalé-situace zlepSovat. Bylo
to opravdu v nejt&zs{ chvili, proto%e zésoby v nddriich po-
klesly ke své miniméln{ hranici a i podzemni zdroje ztratily

podstatnou &&st své vydatnosti.

Tak se stal listopad a prosinec 1983 obdobim t&Zkych roz-
hodnutf. Byla zvaZovéna moZnost zastavit doddvku Gst¥edn& do-
dévané teplé vody bytovému fondu vyjma nemocnic v celém kraji
a mésta Frydku-Mistku, kde tato voda nalepsuje a otepluje feku
Ostravici pro odb&ry hutf. Krajnim resenim, v ptipad& Ze by se
situace déle zhorovala, bylo nouzové z4sobovéni pitnou vodou.
7 hlediska dlouhodob&jsfch opat¥eni pak bylo doporuceno pluso-
bit na dst¥edni orgény ke zrychleni zahdjen{ stavby Slezskd Har-
ta v roce 1986 a tret{ vétve kruZberského ptivad&te jiZz v roce
1984.

Soub&#n& s vyhléSenymi regula&nimi stupni zatala Stétn{
vodohospodé¥skd inspekce provadét intenzfvn{ kontroly v primy-
slovych podnicfch. Ke konci prvni dekady listopadu bylo sice
zjist&no, %e uspory vody zde reprezentujf{ 400 l.s_l, ale toto
mno2stvi bylo odebréno obyvatelstvem veéetnd m&st Frenstéat p.R.
a Koptivnice, zédsobovanych poprvé z ustfednich zdrojd 00V; da-
le tato uietfend voda nahrazovala pokles podzemnich zdroji v ra-
jonu Ostravského oblastniho vodovodu. Bylo zfejmé, Ze za této
situace lze redln& podftat s maxim&ln{ Gsporou 200 sekundovych
l1itrt a e bude nutno hledat jest& dalsi feSeni: krom& zpfisné-
né kontroly dodrZovéni regula&nich stupnd byla tedy zahdjena
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i rozséhlé vodohospodé¥skoosv&tovd kampan ve sd&lovacich pro-
st¥edcich. V krajském deniku Nové4 svoboda byly denné& otiskové-
ny informace, zpré4vy, &lédnky i reportdZe pod nédzvy "Jak podni-
ky plni{ p¥ehrady", "Rozhovory o vodé&", apod.'Ubdobné akce byly
ptipraveny pro Cs. televizi Ostrava a ostravsky rozhlas. I nés

podnik k této kampani prisp&l vyd4nim propaga&nfch materidld.

A jaky byl vysledek? Ji# koncem ledna 1984 doSlo ve vodé-
renském systému 00V k omezen{ odb&rl pitné vody z 3900 1 .s"l

-1 ; :
na 3200 1.s a k vyrazn&jsimu vzestupu nedoslo ani v jarnim

obdob{, kdy se situace v nédrZich vyrazné& zlep8ila.

Jest® se zdaleka ned4d ¥fci, *e je v Severomoravském kraji
v z4sobovén{ spot¥ebiteld pitnou vodou vyhrdno. Rozpor mezi ka-
pacitami zdrojli a pot¥ebami ddle se rozvijejicfho kraje bude
trvat aZ do poloviny devadesdtych let. Cflem proto je i nadéle
uplatnovat v&echny z{skané zkuSenosti p¥i Fe¥eni vé4%né situace
z obdob{ sucha. V#dyt nov4 bytovéd vystavba si vyZ4dd ro&nf zvy-
Sen{ odbé&ru vody o 130 l.s_l, co? za deset let reprezentuje
zvy8eni vyroby o 1300 l.s_l. Nelze je ziskat jinak, neZ cestou
dspor pitné vody, racionalizacf jej{ spot¥eby. Musime tyto chy-
b&jfcf{ litry najit v pridmyslu, kde se pfedpoklddd sni?enf tr-
valého odbé&ru o 500 l.s—l. Dal%{ rezerva je v omezeni ztrét vo-
dy v trubni siti, &imZ lze z{skat 200 l.s-l. A vyznamnym p¥{i-
nosem mohou byt i opatfenf, sm&fujfic{i k dspordm vody v byto-
vych fondech. Pomi¥e né&m vyu?it{ havarijnich zdrojd pitné vody
ze &térkovist a dal¥{ opatfeni.

Na této cest& jsme ji? znad¥n& pokro&ili. Cenné zkuSenosti
ziskalo na%e pracovidt& komplexniho f{fzenf{ vodniho hospodéft-
stvi v Sm kraji, které zatalo pracovat na zédklad& usneseni ra-
dy Sm KNV od 1. srpna 1983. Permanentné& zde byly sousttfedovény
informace o vodnim hospodé4¥stvi - o pritocich na fekdch, sta-
vech vody v nédrzich, odb&rech vody, dédle informace hydrogeo-
logické a meteorologické o sré?kdch, pritocich a odtocich. Tak
byly ptipravovény pro mezn{ situace podklady, slouZfci k ope-




rativnimu rozhodovéni. Jedin& tyto ucelené informace budou i
nadédle povaZovény za z4vazné jak pro odst&pné z4avody, tak i pro
podnikové feditelstvi. Dédle chceme pokradovat v pravidelném kon-
taktu a souginnosti s OV KSt a ONV a jeste vice zkvalitnit spo-
lupréci se sd&lovacimi prostfedky. Naro&n&js{ hledisko jsme
rovn&? uplatnovali pfFi uzavirdni novych hospodérskych smluv
o doddvce pitné vody velkoodb&ratelim - zatim se touto cestou
podatilo sniZit dohodnuté odb&ry o 350 l.s"1 (z toho 300 litrd
je v oBlasti 0oV, 50 litrd v okresech z oblasti povod{i Mora-
vy). Dédle u vybranych podnikd, které mohou ovlivnit potfebu

pitné vody, byly zpracovény projekty vodniho hospodéf¥stvi, kte-

ré jsou zamé&reny k ﬁspo}ém pitné vody a potfitaji s drobnou in-

V této souvislosti se ptipravuje novy plén

vesti&n{ vystavbou.
ktery navazuje na snifené hospodéiské

reguladnich opatteni,
smlouvy. Vedle primyslu a zeméd&lstvi se do Gspor zapojuje 1

sektor - snazime se prosadit instalaci domovnich vodo-

bytovy
dové plendrni zase-

mérd teplé vody. A kone&nd nés tekd listopa

d&ni KV KST, které stanov{i jasny program z4sobovéni pitnou vo-

dou do let 1990-1995, do doby vystavby dalsich centrél-
nich zdroji - Slezské Harty a Dlouhé Loudky.

Protoze na severni Moravé - a nejen zde - nelze postupo-

vat jinak, neZ cestou racionalizace spotfeby pitné vody, ces-

tou skuteé&né vodohospodéditskou.

VZACNA VODA

m—

Liedivé u3inky minerdlnej vody, ktord vyviera = pramenov
v Jtdtnych kdpeloch Sliad, sa vyuZtvali a boli prvykrdt zazna-
menané ui na zadtatku 13. storodia. Je to sfrano-hydrouhliditd,
vdpttano-horaénatd kyselka, ktorej 1ie3ebny u3inok zndsobuje
bohaty obsah kyslidntka uhliditého, pridom velmi vysnamnd je i
jej teplota 33-34 stupnov. Sd to sriedkavé vlastnosti minerdl-
nej prirodnej vody. Naprtklad v Eurcpe sa podobné uhlilité pra-
mene 8 takou teplotou nenachddz;jd, a na svete su, okrem sliad-
skych pmamenov, uZ len tri kipelné miesta 8 podobnymi 1iedivymi
U3inkami. V sliadskych kipeloch sa liedia predovdetkym choroby
obehového ustrojenstva, vysokého krvndho tlaku, stavy po ope-
rdeidch srdea a iné srdecové ochorenia.

Poznatky z evidence poruch na sitich verejnych vodovodi

ing. V. Gotz, VOV Praha

.F)bruchy vodovodnich fadd a pripojek - jejich &etnost,
charakter, m{sta vyskytd - mohou vyznamn& vypovidat o stavu

provozovanych zaffzen{ a po odpovidajici analyze slouZit pro

rozhodovédn{i o opravédch a rekonstrukcich vodovodnich za¥fzeni
Pr?to byly v letech 1982 - 83 v rémci souboru Gkoll, tematicky
orientovanych na racionalizaci pé&e o zékladni prosttredky ve

vodnim hospodd¥stvi, zkoumdny otdzky evidence poruch a vyuZ{i-

védni ziskanych ddajd pro ¥fzen{f provozu vodovodd a pro rfzen{
péte o zékladni prosttedky.

Evidence poruch byla dosud v jednotlivych organizacich
vodovodd a kanalizac{ vedena zna&n& rQznorodé&. Odaje, které jsou
k dispozici, se soustfeduji{ zejména na dokumentovénf{ &asového
prib&hu odstranovén{ poruchy. Jen sporadicky jsou zaznamen&vé-

ny podrobné&js{ technickoprovozn{ Gdaje o porudeném zafizen{
4 ’

charakteru, pr¥{&inédch poruchy a o jejich disledcich. Nepodafi-
lo se zjistit, zda v n&kterém z4vodu VaK jsou analyticky sle-
dovédny - bud systematicky anebo jen pro men%{ soubor p¥ipadd -

prédce nebo néklady, vynaloZené na opravu poruchy.

1. Charakteristika zkoumaného souboru poruch

Na zéklad& predb&Zného informativnfho prlzkumu byly vybra-
ny t¥i z4vody Vychodo&eskych vodovodi a kanalizac{ - Havl{&k(v
Brod, Jablonné nad Orlic{, Ji&in - kde jsou evidovdny podrob-
néjs{ ddaje o poruchédch za del3{ &asové obdobf, takZe vytvéfe-

ji ucelené rozséhlejs{ soubory.

PrlGzkum evidovanych oprav byl ve vS8ech zédvodech umozZné&n

diky aktivni{ spoluprédci prislusnych provoznich pracovnikd a po-
chopeni vedeni zé&vodd.




Soubor informacf{ o poruchéch, ziskany v té&chto z4vodech,
obsahov& vyrazn& pfekratuje prim&rnou droven informacf v pfe-

vatujfcim po&tu zévodl VaK a lze jej proto povaZovat za plnég
postadujic{ pro Gvodn{ deskripci dané problematiky a pro ana-

lyzu souasného stavu.

Stru&nd provozni charakteristika vodovodli ve spréavé uve-

denych od&t&pnych zédvodli je uvedena v tab. I.

2. Vstupni ddaje, ziskané prlizkumem

Pro zpracovéni byly k dispozici dplné ddaje o poruchéch
za celou vodovodni s{f ve spravé 0Z za obdob{ nejmén& &tyr
let. Obsah origindln{ evidence spole&n& s doplnujfcimi ddaji
pracovnikd 0Z umoZnuje provést rozbor podle niZe uvedenych hle-
disek a jejich vz&jemnych kombinaci:

- druh vodovodniho zaff{zeni
. vodovodni Fady ’
. ptipojky
- poskozend (porusend) &4st vodovodniho zatfzeni
. potrub{
. armatura (s event. podrobn&js{ specifikac{)
. jiné &4st vodovodniho za¥fzen{
_ materidlové charakteristika poZkozeného potrubf podle dohod-
nutého tridént
- profil potrub{
- druh poruchy podle dohodnutého tridénit
- pri&ina poruchy podle dohodnutého t¥idéni{
- ozna&eni vodovodu v rémci od3t&pného zévodu
- m&sic a rok zjisté&n{ poruchy
- doba provozu vodovodu do doby vzniku poruchy
- zplsob zjist&n{ poruchy (u 0Z Jablonné n. Orlicf)

0dst&pny zévod Havl{&kdv Brod ji# v minulosti vyuZfval
evidenci poruch ve své provozn{i praxi, zejména pro vyhodnoco-
védni vyskytu Casté&ji opakovanych zévad a jejich pr¥fe¢in. Ziska-
né informace sloufily pro potfebnéd nédpravné opatfeni.
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Tabulka I:

Provozn{ charakteristika vodovodi ve sprédvé 0Z (rok 1980)

M&rné odst&pny zévod
Ukazatel Jjednotka B e
Havl{igkiv | Jablonné 3i
Brod n.Orlict ieLn

Délka vodovodni sité& km 357 69

(bez ptipojek) ! 0
Délka pripojek km 137 213 129
Voda k realizaci i:is.m3.1~-l 5 413 13 693 4 870
Nefakturované voda tis.mo.r

pobmn 954 2 B69 1 570
Nefakturovand na 1 km tis.m’.l'_l.km_1 2,67 4,15 4,50
sit& ' ’ ’
Nefakturovand v % z vod % 1

k realizaci 4 ” o b i
Ztréty vody celkem tis.m.r~1 758 2 622 1 458
Ztréty vody na 1 km tis.m>.r L.im™!

Here 2,12 3,79 4,18
Ztréty vody v % z vody % 1

k realizaci ; 0 191 22
Zédkladn{ prostf¥edky

vodovodnich sit{:

pofizovaci cena mil. Ké&s 191,3 240,3 96,4
zGstatkovd cena mil. K&s 124,3 127,1 45,4
opravy vodovodnich mil. K&
[iiti s 1,299 4,722 0,879

Vyhodnocovédn{ poruch v 0Z Jablonné nad Orlic{ bylo roz-
§i¥eno o uUdaj, charakterizujici zplsob objeven{ poruchy, a to
z toho divodu, %e v 0Z Jablonné nad Orlic. .c nepFetr?ité& po
celé sledované obdobf{ provddf jako samostatnd &innost preven-
tivni prlzkum stavu vodovodnich sitf{, a to bud podle pevného

plédnu nebo podle operativnich poZadavkl vedoucich provozl.
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(daje 0Z Ji&in nejsou obsahové pln& vyderpdvajici a byly
v n&kterych pripadech doSetfovany na provoznich sttediscich.

Do zpracovévaného souboru evidovanych poruch bylo zahrnu-
to celkem 3 616 pripadli. Zékladni ddaje o ¥etnosti poruch jsou
uvedeny v tab. II; tabulka I11. obsahuje udaje o vyskytu poruch

podle jednotlivych let.

Tabulka II?
7&kladn{ Gdaje o Cetnosti poruch

0dst&pny zé&vod V& VakK
1{&kav Jablonné et

Hi sk e v A oplier | &
Podet evidovanych ” -
poruch celkem 1 049 20

243
z toho poruchy na sfti 544 607 gt

na pfipojkéch 505 1 447
pram&rny ro&ni poédet .
evidovanych poruch celkem 175 456 .
z toho poruchy na sfti 91 135 .
na pripojkéach 84 322

pramérny potet evidovanych
poruch na 1 km s{it& roéné 49 0 66 0,31
poruchy celkem o, 5

0,15
poruchy na siti 0,25 0,20 0,16

na pripojkéch 0,24 0,47 5
Pram&rny po&et poruch
ptipojek ro&né& na 1 km
evidované délky vodovodnich - B
pripojek 0,61 §
v 4

zzuztzﬁbiorUCh zpracovan 1977-82 1978-81 1978-81

Tabulka IIIZ Podty evidovanvch ooruch podle let

Potet evidovanych poruch
Rok 0Z Havl{i&klv Brod|0Z Jablonné n.Orl. 0Z Jié&in
Celkem Rady P¥fp. |Celkem Rady Prip. |Celkem Rady Prip.
1977 122 59 63 115 32 83 - - -
1978 175 81 94 301 99 202 129 44 85
1979 195 109 86 508 148 360 98 46 52
1980 159 79 80 433 129 304 94 41 53
1981 198 101 97 697 199 498 131 71 60
1982 200 115 85 - - - 61 41 20
)

Celkem 1 049 544 505 2 054 607 1 447 513 243 270

Smérodatny)|

potet rokud

pro hodno- 6 4,5 4,7

cen{

- 298 -

Z tabulek je patrny zjevny rozdfl v &etnosti evidovanych
poruch i v jejich rozdé&lenf na poruchy fadd a p¥fpojek u jed-
notlivych zévodli. Je to zplsobeno mj. rozd{lnymi hledisky i
pracovnimi p¥{stupy p¥i zafazovédn{i poruch do evidence. V pri-
pad& 0Z Jablonné n. Orlic{ k tomu pristupuje i vliv systema-
tické diagnostické &innosti, j{? jsou véas odhalovény skryté
poruchy, které by jinak mohly zlstat dlouho nepov8imnuty.

Uvedené poznatky vedly k tomu, %e soubory evidovanych po-
ruch byly zkoumdny izolovan& podle jednotlivych z4vodG. Jinak
se toti? nelze dopdtrat z4vislostf, které ve v&tsfch souborech
rdznorodych Gdajd zGstévaj{ skryty a které mohou byt nésledn&.
vyuZity jako podklad pro zkvalitn&nf ¥{dfc{ &innosti. Pro
praktické vyu?it{ evidence nutno potitat i s podrobn&j¥im
tlen&nim pro analyzu n&kterych ddajd (a? na Gseky vodovodl).

- 299 -




3, Charakteristika ziskanych

poznatkl

3. 1. Struktura poruch podle poskozenych za

rizeni

Vice ne? polovinu e
jek - v ptipadé 0Z Jablonné nad Orlici ¢in{ tento podil vice
ne¥ 2/3. Zde k tomu prispivéd i ¢innost patraci gety.
df{1{ 40% na zjistén{ poruch na ptipojkéch, k

na povrchu terénu asi neprojevily a 36% na z

da.

Ptehled struktury
vodnich zaffizeni podévéa tab.

fabulka IV:

Relativn{ &etnost poskozenych g4sti{

vidovanych poruch tvof{ poruchy ptipo-

Ta se po-

teré by se Jjinak
jigtent poruch fa-

poruch podle poskozenych prvkd vodo-

Iv.

o

Po¥kozend
®4st zatfzeni

0Z Havl{gkav
Brod

0Z Jablonné
nad Orlici

0z Jiéin

Rady | PF{pojky

Rady | PF{pojky

Rady | PFipojky

potrubf
ostatni

85 58
15 42

58 79
42 21

78 55
22 45

Podrobn&js{ analyza podkozenych

ké potrubf, armatury, spoje)

zatfzenf a k zabezpetovéni
disledné a jednotné evidence umoZnuje ziskat i
vyplyvajict z provoznich i mistnich podminek

l1ze zp&tn& vyuiit pro t{zen{ provoz

opravérenské

t4st{ zarfzenf (hlad-

m4 vyznam Ve vztahu ke struktufe
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%innosti. .,V ptipadé&

dal3{ poznatky,

vodovodl, jichZ

nich #innost{i.

3.2. Materidlové provedeni{ a profil poruSeného zai¥fzeni{

V materidlovém proveden{ byl zjisfovédn pouZity materidl
Yvélenéni na litinu, ocel, plasty, osinkocement, olovo, mosaz,
jiné (resp. neur&ené). Podrobnosti jsou patrny z tabulky &. V

: T "

Materidl poskozenych &ést{ i
0Z Havli&klv | 0Z Jablonné t

0w b Brod nad Orlic{ O SLtdn
Rady| Pripojky | Rady| P¥ipojky |Rady | P¥ipojky

Relativn{ &etnost

materidlu

po3kozenych &ést{

v %

- litina 47 7 73 9 57 5

- ocel 16 49 15 48 3 75

- plasty 32 8 9 8 12 7

- osinkocement 4 0 3 0 20°

- olovo - 7 - 24 11

- jiné 1 29 - 11 8 2

- Udaje o profilu majf vyznam ve vztahu na strukturu mate-
ridln®& technické zédkladny vodovodni{ sit& a na ffzen{ opravé-
renské &innosti.

3.3. Druh a p¥{f&iny poruchy

Stav evidence umoZnoval (byt i ne vZdy zcela pfesn& a
:?lné) glenit poruchy podle typl, jak jsou uvedeny v tabulce
. Typy byly vybrédny v dohod& s pracovniky jednotlivych 0Z

- 301 -




Tabulka VI®

Relativnf Zetnost druhl poruch

Pod{l poruch v %
Druh poruchy

Tabulka VII:

Relativn{ &etnost deklarovanych p¥{&in poruch

0Z Havl{i&kiv 0Z Jablonné .
Brod nad Orlic{ 0Z Jitin

Rady | Prfipojky| Rady | P¥ipojky Rady P¥ipojky

Pod{l poruch podle
druhu poruchy:

- destrukce

materidlu 12 17 2 1 16 69
- pf{i&ny lom

potrub{ 14 7 31 7 25 3
- podélné trhlina 23 4 17 32 6 2
- bodové perforace 12 .39 16 48 9 10
- vadné té&snéni 29 4 23 1 14 2
- porucha funkce 4 5 4 7 1 2
- vadné ucpévka 3 4 i 4 1 -
- vadné Srouby

u ventilu K 181 0 20 - 0 - 1
- jiné

(nespecifikované - - - - 28 11

Pod{l poruch v %

Deklarované 0Z Havli&kdv | 0Z Jablonné

pfi&ina poruchy Brod nad Orlici 0% Jdisin

Rady P¥{pojky| Rady P¥ipojky | Rady | P¥ipojky

s oboustrannym v&domim, %e zafazovéni jednotlivych ptipadd ne-
bude vidy zcela jednozna&né a vystiZné, Ze v8ak tato klasifi-
kace mé4 své opodstatn&ni. Rozdilnost je napf. patrna pfi hod-
noceni poruch p¥ipojek (pod{l poruch potrubf{ a armatur u jed-
notlivych 0Z). Pro vyuZit{ v ¥fdfci praxi bude nutno zat¥idé&ni
podrobn&ji provérit a jednozna&né definovat.

Obdobn& a se stejnymi omezenimi byly hodnoceny i pFfZiny
poruch. Pfehled je uveden v tabulce VII.
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- vada materidlu 5 22 7 8 6 4
- b&Zné opotrebeni 8 17 38 19 21 63
- zrychlené

opot¥ebeni 10 36 1 1 11 10
- nevhodny materidl 4 5 1 1 7 -
- nevhodny podsyp

a obsyp potrub{ 28 6 17 1 1 0
- nevyhovujic{ montdz| 32 5 11 1 3 0
- mréz 3 1 2 2 0 1
- vn&js{ mechanické ’

vlivy 10 8 11 7 10 4
- tlakové rézy - - 0 0 - -
- jiné

(nespecifikované 0 0 2 0 41 18

Vyhodnocen{ obou té&chto hledisek ve vztahu na dal%{ in-
formace je cenné pro zi{skdvdn{ podkladd pro rozhodovén{
o vhodnosti jednotlivych typl zaffzenf nebo materidld v danych
podminkdch i pro hodnocen{ kvality provddé&nych dodavatelskych
nebo vlastnich praci.

(PokraXovd4n{ v pristim &isle)
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souborné informace

Nazory z levého biehu Labe

sou vodohospodéfi, ale nepracujf v 24dné vodohospodéfské
organ!;aci ani Gfadu. Jsou jich tisfce na tisfci pracovistich.
Jsou to vodohospodé¥i v primyslu, v zem&d&lstv{i a v daldich
oborech - ka%dy z nich sé&m a samostatn& Fe3{ problémy svého
z4vodu, podniku, oboru &i resortu. Majf své starosti a problé-
my a t&ch nen{ mélo. Zastédvajf pracovn{i funkci, ve které se
stfetdvajf vyrobn{ z4jmy matefské organizace se z4jmy spolel-
nosti, ji{% z4le?{ na ochran& prost¥edf. Maj{ ale také bohaté
zkuSenosti s praktickym feZenim vodohospod&¥skych problémd a
maj{ i své nédzory, nédvrhy a podn&ty, jak pFisp&t k rozvoji a
dsp&chidm vodniho hospodéf¥stvi.

A proto%e je z¥ejm& dobré slySet ndzory zkusSenych a za-
myslit se nad nimi, pFindSfme nédsledujic{ rozhovor. Trochu
poeticky bychom mohli napsat, Z2e obsahuje nézory z druhého
bfehu. Presn&js{ oviem je, %e to jsou nédzory =z Neratovic,
z levého bfehu Labe. Tam stojf{ Spolana, jeden z nejvé&tsich
chemickych zdvodi u néds, a z n&ho ptfiZel néd3 dnesni host.

Stru&né predstaveni: ing. Ivan Zika (1933), od r. 1970
podnikovy vodohospod4¥. P¥ed tim v letech 1956 - 1968 pracoval
jako projektant v Chemoprojektu. Projektoval &istirny, a to i
velké - nap¥. pro BUKOZU Vranov - nebo m&stské (pro Sokolov).
Kdy? dokon&il v rémci autorského dozoru préce na té &istfirng,
ji% vénoval nejvice &asu, rozhodl se, Ze ji pujde i provozo-
vat. B&hem svého pusobeni v Chemopetrolu, k. p. Spolana, se
sna?{ o provozn{ i koncep&ni zlep3ovdn{ vodniho hospodéfstv{
podniku. Pat¥{ k naZim nejzkuSen&jsim prﬁmyslqvim vodohospodé-
fadm. MGZeme proto né43 rozhovor za¥ft otdzkou, tykajic{i se jad-

ra véci.
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Soudruhu inZenyre, cht&li bychom dne3ni rozhovor zam&%it na
problematiku racionalizace v uZivdni vody. Co Vy z hlediska
podnikového &initele povaZujete za racionalni hospodafeni
s vodou?

Raciondlni hospoda¥enf s vodou je optimdln{ kompromis mezi z4&-
konnymi ustanovenimi a souZasnymi moZnostmi realizovat néprav-
néd opat¥enf. Termin "kompromis" naznaduje, %e je obti#né vyho-
vét zdkonu vidy a ve viech Jjednotlivych ustanovenich. Adjekti-
vum "optimé&lni" vyjadfuje snahu dosdhnout Fe¥eni s nejmensdimi

zdpornymi dopady pro spole&nost a recipient.

Spolana lezZi na pomérné vodném toku. Musite s vodou hospodarit
i Vy? A pokud ano, pak prod, co Vds k tomu vede?

Spolana potfebuje pro dpravny vody, pro odvedenf reak&niho tep-
la a pro ostatnf G¥ely v&etn& kropeni ulic, skrédp&ni exponova-
nych zésobnikl atd. asi 29 tis. m3 hodinové&. Z toho asi 13 tis.
m3 cirkuluje v uzavienych chladicich okruzich, asi 800 a% 1000
m3 hodinové se znovu vyu?ivd. Asi 6000 m3 se odebird =z Labe.
V ka%?dé vyrobn&, kde do%lo k druhotnému vyuZivédn{ vod nebo k re-
cirkulaci, doslo ke zvySen{i technologické kdzng&, k poklesu
mnoZstvi odpadnich létek unikajficich ze za¥fzen{ do odp. vod.
Recirkulace i druhotné vyufvan{ pfinésej{ Uspory i v energe-
tické oblasti - chladicf vody o teplot& 15 a3 24°C v pripadg
vracen{ vody se pouZivéd relativn& mén& ne? vody o teplot& 1 az
24°C pfi prlto&ném chlazenfi; to souvis{i s ndvrhovymi parametry
chladicich apar4ti, s jejich podtem, s moZnostmi regulaé&nich
armatur a obvodd. Jestli?e m&rnd spotteba energie pro zésobo-
véni vyrobny vodou z prdto&ného chladiciho systému dosahuje cca
200 aZ 230 kWh/1000 m3, recirkula&ni systém pracuje s m&rnou
spotfebou cca 170 a% 175 kWh/1000 m3. -

Zatim v&t3inou nedocen&nd zlst4vd moZnost hluboké dpravy vody
pro cirkulaé&n{ chlazenf, pfedeviZim z hlediska obsahu nerozpus-

té&nych l4tek, tvorby Usad a inhibice koroze. S ur&itou dédvkou
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chlouby tvrdim, Ze cirkula&ni okruh provozovany v konc. podni-
ku Spolana pro vyrobny PETROCHEMIE, je jednim 2z nejprogresiv-
n&jsich, a to nejen v m&Fitku republiky nebo stfedn{ Evropy.

Budete pokradovat v dal3i racionalizaci v hospodareni s vodou?
Co si od toho slibujete?

Racionalizace, krok za krokem realizovand od roku 1970, né&kdy
v pffhodném prostf¥edf investiZni aktivity (Petrochemie), v po-
slednich letech naopak mobilizac{ podnikovych kapacit, ném
umo2nila nezvySovat za poslednfch 10 let odb&r z Labe a vyho-
vét zékonu o vodéch, adkoliv vyroba vzrostla na tém&F trojné-
sobek. Jestli?e zjednoduBen& prohladuji, e zédkladem raciona-
lizace hospodateni s vodou je snizovéni odb&ru z feky a sniZo-
véni mno¥stvi vypoudt&ného zne¥idt&ni op&tovnym vyuZivénim vo-
dy, pak musime dodat, Ze v této tendenci budeme pokradovat.
Tento zplisob hospodateni s vodou pfinese sniZené ndklady na
odb&r vody z toku, pokles energetické nédro&nosti podniku, po-
kles mnoZstv{i odebiraného BSK5 a dalZfich znedistujicich létek,
za které Spolana pFi vypoudt&ni do toku plat{ podnikim povod{i
nebo se mus{ postarat o jejich zachyceni, coZ je spojeno s né-
kladnou dpravou a likvidac{i kalu. Racionalizace pfinese i niZ-
%1 hydraulické zati%en{ koncovych profild - &istirny odpad-
nich vod a dodistovacich zaffzeni - a ni¥3s{ mnozstvi rezultu-

jicich odpadli - pfevéing kall.

Setkivate se s néjakymi formalnimi organizadnimi prekazkami
- vnéjsimi &i vnitPnimi - pfi snaze O racionalizaci uZi-

véni vody?

Z4vaZinou plrekdikou pro roziifen{ racionaliza&nich vodohospo-
dé¥skych opat¥eni je nedostate&nd opora pro ekonomické zdlvod-
néni v&tZiny zém&rl. Zcela zatladuje do pozad{ dalsi problémy
jako jsou realiza&ni kapacity, nedostatek terpac{ a regula&n{
techniky, nedostatek kvalifikované obsluhy, nedostate&néd pod-
pora vodohospodé¥skymi orgény a organizacemi, které v uspofe
vody spatfuji bud nedm&rnou komplikaci technologického zapo-
jeni nebo snahu sniZit poplatky za odbér gerstvé vody.
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Mohu dobfe posoudit rozd{fl tlaku energetického a vodohospodéf-
ského centra na podnikovou racionaliza&n{ problematiku. Tento
rozd{l je propastny a nesporn& vypovidd o tom, Ze zdsoby uhl{
méme asi na 30 a? 50 let, =zatimco vodohospodéd¥sky jsme na tom
skv&le. Pritom jako energetik i jako vodohospodéf pracuji se
stejnym problémem: s cenami vod a energie, které nevyjadfuj{
dobte jejich spole&enskou hodnotu.

Nezanedbatelny problém vidim v mdlo jednotném hodnoceni aspek-
td 3kod na Zivotnim prost¥ed{ - na ovzdui{ a voddch vé&etng
podzemnich a posuzovédn{ jejich néprav. Problémy s primyslovymi
istirnami odpadnfch vod, ovlivnujfcimi ovzdui{ svymi exhala-

cemi a majfcimi velké poti?e s kaly, nardZej{ na tuto nekoor-
dinovanost.

Mohl byste uvést svou predstavu o idedlnich podminkdch pro op-
timdlni racionalizaci uZivani vody v prumyslu?

Takové podminky nemohou existovat. Nejenom pro ono klasické
PANTA REI, které bylo odvozeno z pohledu na plynoucf tok, at
JiZ feky nebo ¢&asu. Jako projektant jsem prosazoval sevieny
recirkula&nf systém; zaZil jsem dobu, kdy se zdédlo, 2e velkou
¢é4st chladic{ vody bude moZno nahradit vzduchovymi chladié&i.
Casto jsem se vyslovoval proti spole&nému &ist&n{ m&stskych a
pfevd2n& zasolenych primyslovych odpadnich vod, protoZe spo-
le&ny odtok nebude moZno d4l vyuZivat nap¥. v zdvlahéach anine-
poskytne moZnost ndro&né dpravy demineralizac{ a zp&tného vy-
u2{ivéni v primyslovém z&vodu. V soudasné dob& mnoho z uvedenych
ndzorld d4l plat{i{, ale podminky se zkomplikovaly energetickou
situaci, rostoucim tlakem na produktivitu pracovnikd na zévo-
dech, nedostatkem realizadnich prostfedkl. JestliZe chceme,
aby obecn& platila sprdvnéd ekonomickd pravidla, musime dovo-
lit, aby platila i pro oblast vodnfho hospodéfstvi. Jsem ner-
vozni, kdy# vidim primyslové podniky navrhovat a hned zase od-
klddat realizaci racionaliza&nich opatfen{i. Prédvé tak mi vad{
stdle vice extenzifikované vodohospodédfské systémy pro zésobo-
védni pitnou vodou nasich m&st a obc{, navic bez alespon adek-

vétni intenzifikace stdvajfcich ¢&istiren.
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Racionalizovat u%fvén{ vody v primyslu znamend energeticky
nejlevn&ji zésobovat podnik vodou, odv4ddé&t a &istit odpadni{ vo-
dy a likvidovat rezultujfic{ odpady; p¥itom dodrZovat z4kon
o vodédch, vodohospodéfské limity, a sniZovat mnoZfstvi vypous-
t&ného zne&isté&ni podle z4&m&rd Sm&rného vodohospodéfského pla-
nu. BohuZel, ten se nestal ani koncepé&ni pomickou p¥i rozhodo-

véni, ani pracovnim materidlem pro Zirokou diskusi odbornfki.
Dokud nepovysime problematiku mno%stvi{ a kvality vody v jedno-
tlivych profilech tokd na droven rozhodujfcfch kritérif pr¥i
rozhodovdnf{ o odb&rech pro prumysl a zdvlahy, o dislokaci
m&stskych a primyslovych &istfren, a to t&Xko dokdZeme v dnes-
ni soustav& vodohospoddfské sprdvy, do té doby zistane racio-
nalizace u?{védn{ vody, a to nejen v primyslu, zé4leZitost{ prag-
matickou.

Pfesto, anebo prévé& proto, povaZuji dosaZené i do budoucna vy-
ty&ené vysledky zdokonalovédnf{ vodohospoddfského systému konc.
podniku Spolana za Umé&rné naéi.cilevédomé snaze. Radost z pré-
ce vodohospodédfskych kolektivi bude v&t3f, jestliZ?e pfevléddne
pfesvéd&eni, e naSe snahy nejsou izolované nebo dokonce pro-
tichtdné jinym z&jmidm, nybrZ Ze jsou centrdln& koordinované a
pod¥{zené jednotnym hlediskim rozvoje spole&nosti a péce

o prostfed{.

Dékujeme Vam za rozhovor, jenZ jisté zaujme radu &tendri naSe-
ho dasopisu a prejeme V&m, abyste i naddle m&l radost ze své

prdce i z vysledkl, jeZ vodnimu hospoddrstvi prinasi.

Rozhovor vedl ing. V. Vué&ka, SVI Praha

Trojkilogramové kripy

Veternd emrdte sprevddsané lejakmi a krupobitim postihli
koncom aprila a zadiatkom mdja gtredodinsku provineiu CHU-NAN.

VyZiadali si asi 300 obetf, vyde 11 000 lud? utrpelo zra-
nenia a bola znidend uroda na 500 000 ha pody. :

Sprdva o tejto prirodnej katastrofe priniesol pekinsky de-
nntk CHINA DAILY. Podla denntka padali na niektorych miestach
krdpy taZké ai tri kilogramy.
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JAK SPRAVNE NAPSAT,,..? - IV,

Dnesni poviddni o &eském pravopise bude v&novéno zédle¥i-
tosti vice neZ slozité, i kdy? n&kdy docela z4&bavné. Mam na
mysli psan{ pfejatych (&i b&%n& Fe&eno cizfch) slov. Jest& kdy2
jsem chodil do gymnézia (tehdy ovZem jedts gymnasia), byl zpl-
sob psan{ t&chto slov jasny a jednoduchy - psala se prost& tak,
jako v plvodnim jazyce. Takze jsme chodili do gymnasia, po-
slouchali jazz a ptremysleli, jak asi chutné ten gin, o n&m2
jsme &etli u Stevensona. Nebyl v tom 24dny problém - tedy po-
kud jste ved&li, jak se to &i ono slovo anglicky &i latinsky
nebo francouzsky piZe.

V prib&hu let vZak byla zfejm& energie, spojend s osvoje-
nim si plvodni podoby té&chto slov, povaZovédna za promarn&nou a
bylo rozhodnuto pravopis upravit v tom smyslu, Ze se nap¥Fiits
tato slova budou ps4&t podle jejich &eské vyslovnosti. JenZe
jako vé&tZina lidského konénf i tato akce uvézla v rGznych po-
lovitatostech a navic se vynofil problém, ktery, zd4d se, jazy-
kov{ zékonodadrci nevzali p¥{li¥ v potaz - ony totiz i ty zédsa-
dy Zeské vyslovnosti vychédzej{ ze znalosti vyslovnosti p¥i-
slusného slova v plvodnim jazyce. TakZe vysledkem v3ech Uprav
bylo to, e nynf wu? 24&ci i jejich rodi&e neud&laj{ chybu
v psan{i slov konzerva, tramvaj a krize, ale zato se pravdé&po-
dobné& spletou a napf%ou diskuze, kurz atd. DluZno oviem pri-
znat, Ze té&chto "krizovych" slov je podstatng mén&, neZ té&ch

8 upravenym pravopisem.

Navic nenf nasim Gkolem kritizovat, le& vysv&tlovat. Tak-
2e s chut{ do toho:

Jak jsme jiz fekli, zé&sadou psani prejatych slov Jje
1/ rozdé&len{ té&chto slov na slova m&lo frekventovand a hodn#
frekventovand 2/ psani té&chto hodné frekventovanych slov po-
test&n& dle jejich feské vyslovnosti. Ciz{ slova tedy byla
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we = —_—
rozd&lena na ta, jeZ jsou omezena na Gzky okruh uzivateld
(prevé2n& jde o odborné terminy &i mezindrodni zkratky) a na
slova zdomdcn&ld. Ta prvni piSeme jejich pivodnim pravopisem Tak?e pro vystrahu zde n&kterd z t&chto oZemetnych slov
(nap¥. lunch, vaudeville, brutto, netto, watt, joule). K nim uvedu a rad&ji je je¥t®& zvyraznim. Pamatujte ai, poasing
se fadf i af;va:_o nich? pravidla ¥fkajf, %e jejich vyslovnost DISKUSE, KURS, EXKURS, KONKURS, IMPULS, PULS, REVERS, RESORT,

se zna&n& 1is{ od pisemné podoby (napf. bulletin, handicap, ORGANISMUS, MECHANISMUS (a vechna dalsf s latinskou pEfponou

interview, resumé, revue). ProtoZe vZak samozFfejmé ndzor na ~isnia).

to, co je zna&n& a co ne, miZe byt velmi rozd{lny, vlddne zde
mirny zmatek a fada slov se piSe "tak i tak" (nap¥. pathos i

Pristé& si o radostech s psanim prejatych slov povime
patos, spleen i splin).

vice.
Daleko v&t%f skupinu v8ak tvoff slova, kterd se nyn{i
v &estin& pis{ dle vyslovnosti. ProtoZe té&chto slov je celé fa- - T84
da, sousttfedime se dnes jen na jejich t4st - slova, kde se pl-
vodn{ s, vyslovované jako z, pise z. V nékterych slovech, jeZ OPRAVA:

VS5.8{sleVTEIjsme na str, 211 omylem zaménili letdXek
s programem Vodohospoddfskych pond&lkd. Rozpis, otiX-
tény na této stridnce, platil v minulém roce; sprévny

jsou ji? poklédéna za zdomécn&ld, musime napsat z, v jinych
pravidla pripoust&ji mo2nost psanfi z i s (uvédej{ vsak, Ze
progresivni varianta je psani z). Ta prvni slova, kde musite
napsat z, jsou‘napt. bazén, doza, fé4ze, fréze, gejzir, inze- ;;';é;:i;%?’;ﬁiouv‘me - naiz;_zz;ndlﬂm.
r4t, krize, sezona, véza. Mezi ta slova, kde miZete uZft obou -
variant, pat¥{ v&t3ina ostatnich cizfch slov, Vv nichZ se vy-
skytuje s. Nap¥. analyza (i analysa), dezinfekce, konzerva,
organizace, penze, prezident, rezerva, revize, rezoluce, uni-
verzita (samozfejm& u vdech t&chto slov platf, %e miZete na-

VYSKUM TAT
psat i podobu s s). PFednost se vSak mé dét psani se z a tuto RARSKYCH PLIES

formu pravidla zv143f zdGraznujf u slov s pfiponou -izovat,

V siedmej pat et : :
-izace (organizovat, organizace), -za po pfedchoz{ dlouhé sa- edmej patrodnici prebieha v Ustave experimentdinej bio-

logie a ekoldgie SAV v Bratislave v r A1

okl A Canalifans Typobdaly iy, “FIHN, 28 Crcezin, bhen= ndzvom Hydrocenozy jazier Tatranakéhod:;;as:;;:k;::iua:;hzy:kum
;ybranyc@ tatranskych plies. Okrem spominaného dstavu sa na rie-

ent podtglqjd Univerzita Komenského, Slovenské ndrodné mizeum

: Labqra%ortum rybdrstva a hydrobiologie, ktoré tento vyskum

oordtngac. Uloha md za ciel zistit' sudasny stav hlavnyeh spo-

loécnatth vybranyeh plies TANAP-u, teda stav fytoplanktonu

slov, kde se s vyslovuje jako s a proto také tak piZe. Nen{ sooplanktonu, zoobentusu, perifytonu, ako aj komplezny chemic-
ky a qtkrobtolqgicky ayckum. Doteraz sa preskumala kvalita vo-

dy asi z 30 plies v rdznych nadmorskych vyZkach,

ziva, iluze).

Jen¥e pozor! Existuje, jak uZz jsme se zminili, skupina

jich mnoho, ale jsou velmi frekventované, takZe bohuZel velmi
frekventované jsou i chyby, jich? se dopoudt{ v&t3ina 1lid{,
vychézejicich z predstavy, Ze kdyZ se pise prezident, piSe se
i diskuze. NepiZe (a n&jakou dobu se snad psét nebude) .
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VTEI
Roénik 26

Vyddvd VYZKUMNY USTAV VODOHOSPODARSKY V PRAZE
8 povéFent ministerstva lesntho a vodntho hospoddistvt CSR
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