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STROJIRENSKYCH ORGANIZACI -II.

ing. F. Sip, FMVS Praha

(:) tom, e soulasny stav cisténi odpadnich vod ve strojiren-

skych organizacich neni optimalni a o zavaznosti soucasne situa-

ce svedéi skuteénost, ze rada organizaci neni prozatim schopna

uvést vypouSténi odpadnich vod do souladu s pozadavky vyplyvaji-
cimi z vodniho zakona, resp. s limity zbytkového znecisténi,

které jim stanovily pFislusné vodohospodarské organy v souladu

s naf. vlady CSR &. 25/1975 Sb. prip. nat. vlady SSR ¢. 30/1975

Sb. a musela tedy zadat republikové vlady podle § 23 odst.3 vod-

niho zakona o souhlas s vypou3ténim odpadnich vod odchylné od

ustanoveni tohoto zakona. Dosud bylo vladami obou republik orga-
vyjimek
CSR

nizacim resortu FMVS udéleno celkem 55 Casové omezenych

s platnosti nejdéle do r. 1985, z toho 39 pro organizace Vv

a 16 pro organizace v SSR.

K 1. 1. 1982 skon&il termin platnosti vyjimek pro celkem
15 organizaci resortu FMVS, z toho 7 organizaci realizovalo
pozadovana opatfeni ve stanoveném terminu a 5 organizaci pod-

minky vyjimek ve stanoveném terminu nesplnilo. Z vysledkiG na-

sledné provedencho Setfeni vyplynulo, Ze s ohledem na udélené
vyjimky zbyva v ramci 7.5LP realizovat celkem 40 akcl s celko-

vymi investiénimi naklady 284 mil. Kés.
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Hlavni priciny neplnéni podminek podminujicich udélené

vyjimky pFitom spodivaji zejména ve skutenostech:

- nedostatek investiénich prostfedki pro realizaci po-
tfebnych opatfeni, kdy soulasny program investidni vy-
stavby resortu neni sestaven na zikladé objektivnich
potfeb ochrany vody, ale v souladu s moZnostmi resortu.
Na vystavbu Zistiren odpadnich vod u stavajicich zdro-
ju  znecisténi je primérné vynakladano asi 16 mil.
Kés/rok, tj. asi 1 - 1,3% z celkového objemu investic-
nich prostfedkd resortu na rok,

- problémy pri zajiEEoyéni projekcénich kapacit,

- problémy pri zajiStovani dodavateld technologie a sta-
vebnich praci,

- v pripadech, kdy <¢&istici zaFizeni je soudasti vétSiho
investicéniho celku, zména koncepce vystavby a tim na-
sledné skluzy ve vystavbé &isticiho zafizeni,

- v pripadech predpokladaného napojeni odpadnich vod
z organizace na M-COV nezahdjeni vystavby M-COV v pred-

pokladaném terminu nebo skluz ve vystavbé.

Mimo Zadosti organizaci, které byly vladami obou republik
schvaleny, bylo v roce 1982 MLVH TSR a nasledné vladé CSR
predlozeno dal3ich 59 Zadosti organizaci resortu FMVS (v tzv.
II. kole). Jednalo se o zadosti organizaci, u kterych nejsou
dosud vybudovana potrebna distici zarizeni, nebo kde (&innost
stavajicich ¢isticich zafizeni neodpovidd soudasnym poradavkim
vodohospodarskych. organi, predevSim tam, kde organizace vy-
poustéji své odpadni vody do tok& s malou vodnosti, u kterych
dochazi pouze k minimalnimu nafedéni vypousténych odpadnich
vod. Dal3i divody vyplyvaji ze specifického, obtisné likvido-
vatelného znelisSténi ve vypou3ténych odpadnich vodach, pro je-
hoz likvidaci chybi vétSinou dostatedné mnorstvi potfebnych
technologickych zarizeni. Predpoklad investiénich prostfedkd
na realizaci opatreni, jimiZz md byt situace v Zadajicich orga-
nizacich uvedena do souladu se zikonem o vodach, &ini 207 mil.

-Kés.

73idosti organizaci predlozené v roce 1982 nebyly vladou
CSR schvaleny, jmenovita opatfeni z nich vyplyvajici vsak

presto bude nutno urychlené zajistit.

Havarijni situace na cisticich zarizenich a preventivni

opatfeni

Problematika cisténi resp. zneskodnovani zaolejovanych
odpadnich vod a odpadnich vod z provozi galvanickych povrcho-
vych Uprav kov( je prakticky jednim ze stézejnich problémi
vodniho hospodarstvi resortu FMVS. Provoz ¢isticich zarizeni
je ovlivnovan radou faktord (napr. stavem a konstrukci staveb-
ni Casti cistirny, technickym stavem a drovni technologického
zarizenl, mnozstvim a slozenim privadénych odpadnich vod a je-
jich segregaci, spravnym vybérem technologie zneSkodnovani,
spravnym vybérem a kvalitou provadéni analytické kontroly,
kvalifikaci obsluhy a kvalitou jeji prace apod.), jejichz vliv
a vyznam neni mnohdy spravné zhodnocen, v disledku cehoz -se
neimérné zvySuje i riziko dniku vodohospodarsky zavadnych la-

tech do horninového podlozi, povrchovych a podzemnich vod.

Jako nejaktudlnéjsi se tento problém jevi u zneSkodnovani
odpadnich vod a koncentratl z provozi galvanickych povrchovych
GUprav kovi, kdy riziko spojené s provozem neutralizaénich sta-
nic vyplyva predevsim z moZnosti:

- Gnikd nezneskodnénych nebo nedostatecné zneSkodnénych
odpadnich vod nebo koncentrati do horninového podlozi,
povrchovych a podzemnich vod netésnostmi privodového
potrubi, jimek, kanalizace, kalovych poli apod.,

- nedostatecného Cisticiho efektu a ndsledného Uniku
Skodlivin do recipientu,

- zhorsSenl pracovniho a zivotniho prostredi a nasledné-

ho vzniku chronickych onemocnéni.

0 tom, jak nacné je riziko spojené s provozem neutrali-
zacnich stanic, svédéi 1 staly narlst G4nik( zavadnych latek
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z provozi galvanickych povrchovych dprav kovi strojirenskych
organizaci do vodnich tokd v havarijnim rozsahu, zaznamena-
ny v poslednich letech. PFi naslednych analyzdch vzniku téchto
havarijnich dGnikG byly mimo jiné zjistény zdsadni nedostatky
v pribéhu znesSkodnovani odpadnich vod, odpadnich koncentratd,
pripadné pri vykonavani funkce obsluhy neutralizaénich sta-
nic. Soucdasné byla shledana i rada organizaénich nedostatkd,

neprimo se podilejicich na vzniku havarijniho dniku.

Vzhledem k uvedenému nar(stu havarijnich (nikd zdvadnych
litek a vzhledem k tomu, 7e se jednalo o opakované lUniky vy-
soce toxickych latek, kdy zplsobené Skody mély znacCny rozsah,
zpracovalo FMVS za odborné spolupriace OUstrfedi SVI Praha a
VUSTE Praha soubor opatreni, vydany Sdélenim FMVS ¢. 2/1983,
ktery sméfuje ke zlepSeni soucasného stavu v provozu neutrali-
zalnich stanic a k predchdazeni vzniku havarijnich GnikG za-
vadnych latek do povrchovych a podzemnich vod a horninového

podlozi. Soubor tvori ndsledujici opatreni:

1. Pokyny pro oznamovani havarijnich Gnikd vodohospodafsky za-
vadnych latek (stanovi povinnost pro vSechy pracovniky or-
ganizace oznamit mimofddny Gnik zdvadnych latek ze zarize-
ni, ve kterém se s témito latkami naklada, neprodlené, tj.
i v noci, zavodnimu prip. podnikovému vodohospodari, a da-
le pro vodohospodare povinnost oznamit havarijni dnik za-

vadnych latek do vod, pripadné horninového podlozi, nadrfi-

zenému generalnimu Feditelstvi VHJ a dale FMVS.

2. Pokyny pro zpracovani seznamu galvanoven a neutralizacnich

stanic (pokyn pro provedeni inventarizace galvanoven a
neutralizaénich stanic, na jehoz zakladé bylo stanoveno
v resortu FMVS 13 galvanoven a neutralizacnich stanic jako

vodohospodarsky zv1ast vyznamnych a 87 galvanoven a neutra-

lizacnich stanic jako vodohospodarsky vyznamnych).
3. Pokyny pro provadéni technicko-bezpecnostnich prohlidek

neutralizaénich stanic (jednorazovy pokyn pro provedeni

technicko-bezpecnostnich prohlidek vsech neutralizacnich

stanic organizaci resortu FMVS v letech 1983 - 1984, kdy
prohlidky vodohospodafsky zvlast vyznamnych galvanoven a
neutralizadnich stanic provede resortni odbornd komise a
prohlidky galvanoven a neutralizaénich stanic vodohospodar-
sky vyznamnych komise pod vedenim oborového vodohospodare).

4. Metodické =zasady pro provadeéni technicko-bezpecénostnich
prohlidek klasickych a automatickych neutralizacnich stanic
(obecné zasady, které specifikuji odbornou naplh a postup
pFi provadéni technicko-bezpeénostnich prohlidek,jak podle
pfedchoziho pokynu, tak podle TSN 83 0809).

5. Zasady pro likvidaci kapalnych kyanidovych koncentratd
vznikajicich v provozech galvanickych povrchovych dprav ko-
v (obecné zasady vypracované Ustrfedim SVI Praha).

6. lasady pro provadéni obsluhy neutralizacnich stanic (stano-
vi predev3im vylet znalosti pozadovanych pro vykon obsluhy
neutralizaénich stanic a pozadavek na vySkoleni obsluhy a
jeji pfezkouSeni resortni komisi a dale na jeji pravidelné
prezkuSovani minimdlné jedenkrat za 5 let).

7. Zasady pro provedeni kontroly zabezpedeni skladd pevnych
toxickych odpadd ve smyslu opatfeni ministra FMVS ¢.20/1978
(pokyn pro jednordzové provedeni kontroly zabezpeCeni skla-
di pevnych toxickych odpadd v letech 1983 - 1984).

V ukladaci &asti Sdéleni FMVS &. 2/1983 je vSem general-
nim feditelstvim VHJ resortu uloZeno zajistit rozpracovani a
predevsim provedeni vydanych opatfeni do konce roku 1984 a po-
davat FMVS pravidelné zprdvu o jejich plnéni.

IZpraccvani analogického souboru opatfeni, smérujiciho ke
zlepSeni soucasného stavu v provozech ¢istiren zaolejovanych

odpadnich vod se predpoklada pro léta 1985 - 1986.

Ropné latky a problematika jejich skladovani

Problematika bezpecného skladovani ropnych latek a rop-
nych odpadi se dotykd témér vsech strojirenskych organizaci
resortu FMVS. Typickymi ropnymi ldtkami skladovanymi ve stro-

jirenskych organizacich jsou topné oleje, fezné a chladici
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oleje, nafta, benzin a petrolej. Skladky ropnych produkt( dale

zahrnuji vyuZité oleje, olejové odpady, emulze, oplachova roz-

pousStédla a dal3i. Nasledné vyuziti odpadnich oleji ve spalo-
vacich zarizenich je prozatim ojedinélé, také odbér vyuzitych
olejd k. p. Benzina zatim plné problematiku nefeSi. Dochdzi
proto ke zvétSovani mnoZstvi skladovanych ropnych odpadi, coz
je z vodohospodarského hlediska nezadouci vzhledem k proble-

matice vhodného zajisténi ropnych latek pred dnikem do okoli.

V poslednich letech dochazi v organizacich resortu FMVS
k castému dniku ropnych latek a ke znelisSténi horninového pod-
lozi, povrchovych a podzemnich vod ropnymi latkami v havarij-
nim rozsahu. kdy dochazi ke znaénym nirodohospoddfskym Skodam.
NejCastéjsSi priciny dniku ropnych latek ze strojirenskych or-

ganizaci jsou ndsledujici:

- sklady ropnych latek nesplnuji v prevazné véts3iné za-
kladni zasady ochrany vod wuvedené v CSN 83 0915. Pod-
zemni naddrZe jsou vétSinou jednoplastové bez vhodné
vnéjsi i wvnitrfni izolace a nejsou vybaveny zafizenim
proti preplnéni ¢i zjisténi dniku, nadzemni nadrZe vét-
Sinou nemaji vhodné dimenzovanou a konstruovanou za-
chytnou vanu a nejsou vybaveny zarizenim proti preplné-
ni, podzemni dopravni potrubi neni uloZeno tak, aby
mohl byt snadno zjisStén Gnik ropnych latek,

- skladovaci nddrZe i dopravni potrubi jsou fyzicky za-
staralé a je u nich znaéna pravdépodobnost poruSeni me-

chanickym vlivem ¢&i korozi,
- manipulaéni plochy nejsou vétsinou nepropustné a nemaji

vhodné zarizeni na zachyceni uUkapl,

- Casto dochazi k preteceni ropnych latek pri vydeji ¢i
stacdeni v disledku nepozornosti obsluhy nebo selhani
zarizeni pro signalizaci hladiny, jsou znamy i pripady

Umyslného vylévani ropnych ldtek.

ReSeni této krajné nepriznivé situace v ochrané vody a

pidy pred zneciSténim ropnymi latkami si vyZzada radu opatfeni.

7 predpokladanych opatfeni lze jmenovat:

- provést postupné rekonstrukci vsech skladi a nadrzi
tak, aby odpovidaly platnym normam a predpisim, zejména
SN 83 0915 "Objekty pro manipulaci s ropnymi latkami a
jejich skladovani",

- neuvadét do provozu nové vybudované objekty bez disled-
ného zabezpeleni proti Gniku ropnych latek,

- u objekt@, kde do3lo k Gniku ropnych latek, zajistit na
zakladé hydrobiologického pruzkumu hydraulickou ochranu
pfipadné asanaci kontaminované pldy,

- zFidit u vétd3ich provozd a skladi pohotovostni sluZzbu,
odborné vyskolenou a vybavenou potfebnou technikou,

- zavést postupné pouziti specidlnich folii pro izolaci

nadrzi a ochrannych van.

Pevné toxické odpady a problematika jejich likvidace

Organizace resortu FMVS jsou mimo jiné i producenty pev-
nych toxickych odpadii, které jsou z hlediska zdravotni zavad-

nosti a z hlediska vodohospodafského mimoradné nebezpecné.

Stalym a nejvétsim producentem téchto toxickych odpadi
jsou provozovny tepelného zu3lechtovani kova, kde pri cementa-
ci, nitridaci, sulfonaci, tepelném ohTevu, popousténi a podob-
nych technologickych operacich se pouzivaji toxické chemické
pripravky, které obsahuji prudce jedované kyanidy a dalsi je-

dovaté latky, jako jsou barnaté soli a dusitany.

Rovné? pfi povrchovych Upravach kovi se k elektrolytickeé-
mu odmas3fovani a pokovovani pouziva chemickych pripravkd, kte-

ré obsahuji prevazné kyanidy.

Dal$i mnozstvi toxickych odpad@i vznika dlouhodobym skla-
dovanim pripravki, jejich? slozeni se vlivem nevhodného skla-
dovani méni tak, e jsou jiz pro vyrobu nepouzitelné, nebo pri-
pravk(, které se v disledku rychlého technického pokroku na-

hrazuji progresivnéjsimi chemikdliemi.
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RGzné slozeni toxickych odpadi, zakaz likvidace toxickych
odpadd tzv. mokrou cestou, odlisné podminky a moZnosti jedno-
tlivych zavodd i technicka ndrocnost likvidadnich metod zplso-
buji, Ze se ve strojirenskych organizacich hromadi tyto odpady
jiz fadu let. Celkové mnozstvi toxickych odpadi skladovanych
v organizacich resortu FMVS presahuje jiz 1000 tun a rocéni
produkce, ktera je v soucasné dobé okolo 600 t/rok, stoupa
Umérné se zvySovanim strojirenské vyroby. Nevhodné skladovani
a nevhodna likvidace téchto odpadi mohou pritom ohrozit zdra-
vi, pripadné i Zivoty pracovniki zavodd, stejné tak mohou zpd-

sobit kontaminaci pddy a vodnich zdrojl v havarijnim rozsahu.

K vyreSeni uvedené situace a k vytvofeni vhodnych pod-
minek pro nezavadnou likvidaci pevnych toxickych odpadd byly
proto opatfenim ministra FMVS &. 20/1978 vydany "Zasady pro
skladovani, prepravu, manipulaci a likvidaci pevnych toxickych
odpadd v resortu v3eobecného strojirenstvi", které v jednotli-

vych éastech obsahuji:

- vymezenl pojmu pevné toxické odpady ze strojirenstvi,

- vznik, vyskyt a druhy pevnych toxickych odpadu,

- pokyny pro tridéni, baleni, odebirani vzorkd a sklado-
vani pevnych toxickych odpadul,

- pokyny pro prepravu a manipulaci s toxickymi odpady,

- technologické metody pro termickou likvidaci kyani-
dovych a barnatych kalirenskych odpadd,

- pokyny pro asanaci pracovniho prostredi, dopravnich
prostfedki a ostatnich mist znediSténych kyanidovymi a
barnatymi odpady,

- pokyny pro vyvazeni zbytk( zneSkodnénych odpadi na sklad-
ku,

- pokyny pro evidenci toxickych odpadi,

- bezpelnostni pokyny pro ochranu zdravi pfi praci s to-

xickymi odpady.

Vydané zasady jsou zavaznym pokynem pro viechny organiza-

ce resortu FMVS a jejich plnéni je ze strany resortu pravidel-

né kontrolovano. Jejich aplikace pfinesla Fadu pozitivnich vy-
sledkG, predeviim znacné zlepSeni na Useku skladovani pevnych
toxickych odpadi, podstatné omezeni likvidace pevnych toxic-
kych odpad&lnevhodnimi zpisoby a dale vybudovani fady podniko-
vych likvidaénich stfedisek, predevSim na termickou destrukci
kyanidovych odpadi. Pfesto vSak dosud nelze hovoFit o UGplném
vyFeSeni uvedené problematiky, nebot v Fadé organizaci chybi
spalné systémy na pevna paliva, které provadéni termické de-
strukce pevnych toxickych odpadi podminuji. Proto je i nadale
v rameci Gkolu statniho pldnu RVT P 16-124-401 provadén apliko-
vany vyzkum likvidace pevnych toxickych odpadd, zaméreny na
zavadéni vyvinutych termickych likvidaénich metod v organiza-
cich a na jejich aplikaci na nékteré druhy smésnych odpaddi a
dile na vyzkum novych likvidaénich a pFedevSim exploataénich
metod odpadi, jejich? likvidaci nelze termicky provadét nebo
jejichz likvidaéni metoda nebyla dosud vyvinuta pfip. se jevi
jako neekonomicka. Z FeSenych problémi a z jiz ziskanych po-

zitivnich vysledkd lze jmenovité uvést:

a) vyfedeni likvidace odpadnich cementacnich praski s obsahem
barya odvozem do Moravskych chemickych zavodd, zav. HruSov,
kde jsou vyuZzivany pFi vyrobé barnatych soli,

b) vyzkum vyuziti odpadnich popou3técich soli s obsahem dusi-
tant a dusidnant, kdy jako nejprogresivnéjsi se zatim jevi
poloprovozné zavedend metoda vyvinutd Vyzkumnym Ustavem vo-
dohospodafskym Praha, zaloZend na oxidaci dusitan( vzdusnym
kyslikem na kolondch naplnénych $kvarou, pricemz vysledny
produkt lze vyuzit v zemédélstvi jako dusikaté hnojivo,

¢) vyzkum likvidace zaolejovanych odpadnich chlorovanych uhlo-
vodika. Bézna odmastovna produkuje v priméru 10 - 15 t/rok
odpadnich zaolejovanych chlorovanych uhlovodikd (pfﬁvéiné
trichlorethylen a perchlorethylen), které jsou vétSinou 1li-
kvidovany nevhodnym zplsobem (napf. odvozem na nepovolenou
a nezabezpedenou skladku). V disledku toho dochazi k Gastym
kontaminacim p&dy a vodnich zdroji. Jako nejprogresivnéjsi
se zatim jevi metoda zaloZena na minimalizaci vznikajicich
odpadi Fizenym davkovanim stabilizatoru a ddle na jejich
regeneraci s naslednym spalovanim zbytkd po regeneraci na
fluidnim topenisti,
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d) vyzkum likvidace zaolejovanych brusnych kald, které jsou
typickym produktem odpadajicim ze strojirenskych organiza-
ci. V soulasné dobé& jsou tyto odpady vyvazeny na skladky,
prip. jsou skldadkovany v aredlech zavodi. Vzhledem k vyso-
kému obsahu Zeleza (50 - 80%) se jako nejprogresivnéjsi je-
vi peletizace prFip. briketovani téchto odpadd s naslednym
zpracov&nim v hutich,

e) vyzkum likvidace kall po zne3kodnovani odpadnich vod z pro-
vozi galvanickych povrchovych Gprav (tzv. neutralizaénich
kald). Tento druh odpadd obsahuje kovy jako mé&d, zinek,
kadmium, nikl a chrom ve formé malo rozpustnych hydroxidd a
basickych uhliéitand. V soufasné dobé jsou kaly odviZeny na
sklddky, které zabiraji znaéné plochy a negativné ovlivhuji
okolni prostredi vyluhovéhim kovi vlivem kyselych deStd ne-
bo vznikajicich huminovych kyselin. Pfitom vét3ina téchto
kovi je toxicka nebo jinak zdravotné zdvadna a kontaminace
vodnich zdroji miZe mit tedy nedozirné nasledky. Jako nej-
progresivnéjsi v tomto sméru se jevi likvidadni metoda od-
zkuSovana provozné v n. p. Zbrojovka VySkov, pFi které jsou
kovy dvoufazovym postupem (chemicky a termicky) vazany do
amorfnich kfemicCitani tak silné, e se nevyluhuji ani v ky-
selém prostredi.

Zasadni obrat v reSeni likvidace toxickych i ostatnich
vodohospodafsky zdavadnych odpadi by mélo znamenat vybudovani
krajovych centralnich likvidacnich stredisek odpadd, vybave-
nych Skolenymi odborniky a potfebnou technikou, ktera by pro
strojirenské organizace provadéla likvidaci odpadd servisnim
zpGsobem. Prvni z téchto stredisek je za podilového financova-
ni strojirenskych resortd a Vychodoceského KNV budovdno pokus-

né v Osicich u Hradce Kraloveé.
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Viechny vy3e uvedené problémy patfi k nejvyznamnéjsim
problémim vodniho hospodafstvi organizaci resortu FMVS. Nékte-
ré z nich jeSté vyzaduji vyzkumné prip. technické doreSeni,ji-
né vyrobni, investiéni ¢&i organizaéni zabezpeceni. Predevsim
viak k jejich zabezpedeni bude nutné dobudovat sit dostatecné
fundovanych zavodnich, podnikovych i oborovych vodohospodara,
provéfit vhodnost kumulovanych funkci vodohospoddfl s ohledem
na znaény rozsah jejich pracovni naplné, vyzadovat radné plné-
ni vsech jejich povinnosti, soustavné zvySovat jejich kvalifi-
kaci a hlavné vybavit vodohospodafe potfebnou pravomoci a od-
povédnosti na dseku hospodafeni s vodou v ramci prislusného
hospoddfského celku. Pfekonani Fady ztézujicich faktord, jako
jsou nedostatek investidnich prostredkd, nedostatecna prefe-
rence vodohospodafskych akci, nedostatek potfebnych technolo-
gickych zafizeni a mnohdy i nepochopeni dileZitosti vodohospo-
dafské problematiky ze strany vedoucich pracovniki organizaci,
bude vyradovat nemalé Gsili i maximalné zodpovédny pristup jak
ze strany vodohospodafi, tak i ze strany ostatnich odpovédnych

pracovnikil.

POUZE 60 kg m& hmotnost vodni elektrdrna, kterou zkonstruovali
rakoust{ odbornfci. M4 elektricky vykon 2000 W a bez kontroly
miZe pracovat a% 70 tisic hodin, to je osm a pil roku provoz-
niho &asu,

Rybniky

Takmer 5000 hektdrov novych rybnikov md byt zaloZenych v
Madarsku do roku 1985, Najviac z nich s plochou 1200 hektdrov
vznikne popri zavlaZovacich kandloch medzi riekami Dunaj a Ti-
sa. Napriek tomu, #e Madarsko je v chove sladkovodnVch ryb na
jednom z poprednych miest v Eurdpe, ich rofnd spotreba na oby-
vatela je pomerne nizka - okolo 3,5 ka., V novych rybnfkoch sa
zvy8i produkcia ryb do roku 1985 o 30 procent a pretozZe vyznam
ryb ako prirodného zdroje bielkovin rastie, ofakdva sa i zvySe-
nd spotreba na obyvatela,
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vodni toky a nadrze

Vodarenske vyuziti nadrze  Jesenice

M. Fottova, prom. biol. - ing. V. Sloup, Z¢ VaK, Cheb

'\lédri Jesenice u Chebu byla postavena v roce 1961; méla
zabezpedit potfebu uzitkové vody v primyslovych oblastech lezi-
cich niZe po proudu a chranit tyto oblasti pred povodnémi.
Slouzi téz sportovnimu rybolovu a rekreaci. S vodarenskym od-
bérem se plvodné nepoditalo, avSak rostouci potfeba pitné vody
si jej pozdéji vynutila. (Pripady vodarenského odbéru z nadrzi,
které slouzi vice Gcellm, nejsou u nas niéim vyjimecnym. 1z
dnes se napr. poéitd s tim, Ze zvySena potfeba vody pro Prahu

bude kryta odbérem z nékteré nadrze na stfednim toku Vltavy.)

Nddrz Jesenice ma dvé vlastnosti, které jeji vodarenské
vyuziti komplikuji: ma pomérné malou hloubku (primérna hloubka
je 7 m) a kvalita vody pritoku je nevyhovujici. Hlavnim prito-
kem je Fidka Odrava pritékajici z Bavorska: ta s sebou prinasi
znaéna mnozstvi biogennich prvkd. (Fiala a kol. /1978/ uva-
déji 750 mg.m'3 celkového fosforu, =z toho 75% je pritomno jako
PO, -P. Celkového dusiku je 5,5 g.m_3, z toho 50% pritomno jako
NO3 - N.) Voda s takovym obsahem biogennich prvkd ma vlastnosti
dobrého kultivaéniho media pro Frasy. Mélka, prosvétlend nadrz,
zasobend timto mediem, by méla vykazovat znamky eutrofizace se
viemi neblahymi disledky pro vodarenské vyuziti. Proti témto
nepfiznivym okolnostem stoji v3ak okolnosti priznivé: je to
predevsim protahly tvar (délka vzduti 9,7 km pri ploSe 746 ha),

zfejmé nizky pFisun Zivin boénimi pritoky a nizky difuzni pri-
sun pfes bfehovou &aru. Mimoradneé pfiznivou okolnosti je sku-
te&nost, ze ve vzdalenosti 2 km od podatku vzduti pretina nadrz
Jelezniéni ndasep; tim se vytvorila predzdrz, ktera souvisi
s hlavni nadrzi pralivem Sirokym pouze 30 m. Pfedzdrz ma obsah
2 mil. m3, dobu zdr¥eni 8 dni, plochu 67 ha a pramérnou hloubku
3 m. Funkce této pfedzdrie jakoZto lapacCe fosforu byla prokaza-
na dfivéjsim vyzkumem. Pfedpoklada se, Ze eliminace fosforu
v predzdrzi se déje dvéma pochody. Prvym je inkorporace fosforu
jakozto biogenniho prvku do bunék fytoplanktonu a sedimentace
takto organicky vazaného fosforu do bahna. Druhym je chemické
vysrazeni fosforeénanu se zelezem. Méfeni provadéna v nasi la-
boratofi v roce 1981 ukazala, 7e v letnim obdobi obsahovala vo-
da v predzdrzi kolem 100 a vyjimeéné i 200 mg.m'3 chlorofylu;
voda s takovou koncentraci fytoplanktonu se pFi pozorovani
z brehu hevi jako intenzivné zelena. Mnozstvi fytoplanktonu
u hraze bylo radové nizsi, kolem 190 mg.m-3 chlorofylu. Funkce
predfazenych malych nadrzi budovanych na pfitocich za dcelem

ochrany hlavni nadrze pfed eutrofizaci se nyni vSeobecné uznava.

V letech 1979-1983 provadéli pracovnici Z¢ VaKu Cheb che-
mické a biologické rozbory vody z Jesenice na vertikdle pobliz
pfehradni zdi, a to v letech 1979 a 1980 jednou za dva az Cty-
Fi tydny, v letech 1981 az 1983 jednou &tvrtletné. Ucelem téch-
to odbérd bylo jednak provéfFit vhodnost vody odebirané pro
Gpravnu, jednak optimalizovat hloubku vodarenského odbéru. Je
morno konstatovat, Ze kvalita vody v prostoru pfed hrazi vyka-
zuje parametry pro vodarenské vyuziti. Polty rozsivek jakoZto
dominantni skupiny fytoplanktonu se vét3inou pohybovaly v de-
sitkach a7 stovkach jedincG v mililitru, coZ jsou hodnoty pri-
jatelné. Z hodnot chlorofylu vyplyva, Ze tynické letni kodnoty
v povrchové vrstvé u hrdaze jsou okolo 10 mg.m'}.

Srovnanim analyz chemickych a biologickych parametru méfe-
nych na vertikile pred hrazi (0,5 - 12 m) a ve vodé odebirané

pro Gpravnu se prokazalo, Zze v obdobi stratifikace se koncen-
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trace Zeleza a manganu smérem od hladiny ke dnu zvySuji. Proto-
Zze vypust pro vodarensky odbér lezi znadné hluboko (3 m nad ma-
ximalni hloubkou, tj. v hloubce 15 m pFfi nejvy55im stavu hladi-
ny), vykazuje odebirana voda v této vrstvé nejhor3i parametry
ze vSech vzorki z vertikalniho profilu. RovnéZ polty rozsivek
byvaji nékdy v disledku sedimentace ve spodnich vrstvach znaéné

vysoké. (tab. 1)

Tab. 1 : Stratifikace dominantnich druhG fytoplanktonu
(16 54 1983)

poéty jedincl v ml

hloubka
(m) Rhodomonas Melosira Fe (mg/1)

055 48 000 0 0,08

2 46 000 0 0,09

4 4 800 . 40 0,13

6 0 140 0,27

8 0 150 0,13

12 0 450 0,16
vypust 0 44 000 1,01

Optimdlni hloubka pro vodarensky odbér je asi 8 m. Do této
hloubky nedosahuji povrchovd maxima TFfas a vliv latek hromadi-
cich se u dna v obdobich déletrvajici stratifikace se v této
stredni hloubce uplatnuje jen malo. Z uvedenych vysledkd vyply-
vi, ze v pripadé technického zabezpeceni odbéru vody z hloubky

kolem 6-8 m by bylo vodarenské vyuziti nadrZe priznivé.

\\
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Obsah tézkyeh kovii
v Sareckém potoce

ing. J. Vymazal, katedra technologie vody a prostfedi V3CHT Praha

koncentrace tézkych kovi v povrchovych vodach mize znacné
kolisat v zavislosti na Case a lokalité. K tomuto kolisdani
prispivaji antropogenni =zdroje, ¢casto vSak prevladaji zdroje

prirozené.

Hlavnim zdrojem tézkych kovi v povrchovych vodach je zne-
¢isténi pochazejici z dilnich vod. DalSim velkym zdrojem téz-
kych kovi jsou odpadni vody primyslové i méstské. Vliv urbani-
zdce a automobilové dopravy je také zrejmy a odrazi se ve zvy-
Senych koncentracich kovi - zvlasté olova - v povrchovych vo-
dach. Vyznamnou cestou pro transport tézkych kovd do vodniho
prostfedi je atmosféra. Rozbory atmosférického spadu a srazek

pfokazaly znaény vyznam predevSim bodovych zdroji znecisténti.

# Schopnost vodnich rostlin (vyS3ich i niz3ich) prijimat téz-
ké kovy z vodniho prostredi byla prokazana pro celou radu dru-
hi. Koncentrace kovu v biomase rostlin byva pritom znacéné vysSsSi
nez v okolni vodé. Tuto skutecnost postihuje tzv. koncentracni
faktor (=koncentradcni koeficient, kumulaéni faktor, biokumulac-
ni faktor aj.), ktery wudava, kolikrat je koncentrace kovu
v biomase rostlin vys3i nez v okolni radé. Koncentrac¢ni faktory
pro rdzné kovy a rGzné druhy vodnich rostlin znacéné kolisaji
ve svych hodnotdch a dosahuji hodnot az 10% a vice. Mnozstvi
kumulovaného kovu zavisi nejen na jeho koncentraci ve vodé, ale
pfedevsim na formé, v jaké se nachazi. VSeobecné se predpokl]a-
da, ze fasy nejsou schopny vyuzivat kovy vazané v komplexnich
sloudeninach (napF. s huminovymi latkami), zatimco nejsndze vy-

uzitelna forma kovu je forma iontova.




Metodika

v obdobi dnor - Fijen 1983 byly na naSem pracoviSti prova-

dény laboratorni modelové pokusy zaméfené na eliminaci téZkych
kovi Fasovymi narosty. Pro tyto pokusy byla pouZivana voda z 5a-
reckého potoka, a to z mista, kde potok vytéka z nadrze Dzban
v Praze-Liboci. Pro stanoveni koncentracénich faktorl byla po-

u¥ita vlaknita fasa Cladophora glomerata z téhoZ potoka.

V daném obdobi bylo provedeno celkem 15 rozbord vody 5a-
reckého potoka, dvakrat byl stanoven obsah téZkych kovli v bio-
mase rady C. glomerata a jednou byl stanoven obsah kovu v bio-
mase této Fasy po <CtyFhodinové expozici v potocni vodé s pri-
davkem térkych kovi. Nasledné byly stanoveny koncentracni fak-
tory (viz tab. 2 - hodnoty A, A2 a B).

Pf¥i pokusech bylo stanovovdno celkem devét tézkych kovi:
Co, Cu, Cd, Cr, Fe, Mn, Ni, Pb a Zn. Jednotlivé tézké kovy byly
stanovovany metodou atomové absorpéni spektrofotometrie. Stano-
veni celkového obsahu térkych kovd v biomase Fas bylo provadéno
tzv. totalnim vyluhem suSiny fas, zahrnujicim vlastni minerali-
zaci organického podilu tzv. '"mokrym spalovanim" (smés HCl0, a
HNO, v poméru 1 : 4) za zvy3ené teploty, rozruSeni silikatové

3
vazby a prevedeni kovd v nich vazanych do roztoku (pridavek HF)

Vysledky

Koncentrace jednotlivych tézkych kovi v Sareckém potoce

jsou uvedeny v tabulce 1. Z tabulky je vidét, 7e prumérné kon-

centrace kobaltu, médi, kadmia, chromu a niklu jsou pomérné
nizké - nepresahuji 10 ug.l-} Koncentrace zinku je sice—
ponékud vyssi (36 pq.l-l), ale nelze ji povazovat za pri-
1i8 vysokou, vezmeme-li v dvahu, 7e koncentrace Zn v povrcho-
vych vodach je uddvdna v rozmezi 5 - 200 pg.l'l. Ponékud vys$si
jsou naméfené hodnoty pro olovo. (Tato skutecnost v3ak neni

pfekvapujici, nebot povrchové vody z méstskych oblasti jsou

v soulasné dobé dasto zneliStény olovem, pochazejicim predevsim
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Tabulka 1. Obsah téZkych kovd v 3dreckém potoce v obdobi dnor -

- Fijen 1983. (Odaje v pg.l'l.

,

Rozmez1i

,

¢
stanoveni

Kov

4,7

0,4 - 3,9

0,2

Co
Cu

189 -

- 5,1

0,2
1,0

2,1
11,0 -

-

Cd

5,4
- 10,1

Cr

0 @© ™~ W~

Ni

57,4

36,5
32,6 - 85,1

10
15

In

54,1
107,5

Pb
Mn

17,0 - 168,2

1 270

52,3

540,5

Fe




glomerata.

Cladophora

faktory pro rasu

éni

Koncentra

o~
]
&
—
3
o
]
-

v

Fasa exponovana

4 primo z potoka; B = ¥

debran

rasa o

(Al’ A,

roztoku obohaceném tézkymi kovy.)

Kovy

43 330
37 230
103 900

6 270
3 720
5 550
2 550
1 540
3 200
3 400
4 260

2 700
5 210
2 210
5 390
4 700
3 820
2 000
3 810

Co

Cu
Cd

190

5 670
8 770
314 400

Cr

Ni

In

25 030
38 500
128 700

Pb

Mn

130

404

Fe

z vyfukovych plynG. Pri rozborech de3tovych vod ve vétSich més-
l). Man -

gan a Zelezo se vyskytovaly v koncentracich béZznych pro povr-

tech jsou naléziny koncentrace olova az pres 100 pg.l-~
chové vody.

V tabulce 2. jsou uvedeny koncentracni faktory pro jedno-

tlivé kovy a rasy Cladophora glomerata v potoéni vodé a po

étyrhodinové expozici ve vodé s pridanymi kovy (kovy byly pri-

davany ve formé anorganickych soli).

Koncentraéni faktory stanovené pro rasu Cladophora glome-

rata odebranou primo z Sareckého potoka dosahovaly maximalnich
hodnot okolo 6 000. Koncentracéni faktory pro rasy po ctyrhodi-
nové expozici v roztoku obohaceném tézkymi kovy byly nékolika-
ndsobné vy$si. Pro trfi z uvedenych kovi dosdhly koncentraéni
faktory hodnot pres 105; zinek - 314 400, zelezo - 128 700 a
kadmium - 103 900. Naproti tomu u jinych, napf. chromua niklu,
se koncentraéni faktory prilis nezvysily. Tyto vysledky na-
znaduji moznosti vyuziti Fasovych ndrostd pro odstranovani téz-

kych kovli z vody.

runel
———

Na sklonku tohtoro&ného leta dali vo Finsku do prevddzky
novy vodny tunel, ktory je dlhy 120 kilometrov. Tunel Pdijdnne
je podla vyhldsenia jeho budovatelov najdlh$im sdvislym tunelom

na svete a md za dlohu zdsobovat Helsinki a okolie pitnou vodou.

Voda pochddza z rovnomenného jazera Pdijdnne v stredrom Finsku,
nedaleko Lahti a tunel ju privddza na okraj hlavného mesta, Ve-
die v hlbke 50 aZz 70 metrov, Pri jeho budovdni bolo treba asi
40 000 odstrelov, Budovanie trvalo 10 rokov a ndklady predsta-
vujd 530 milidnov finskych mariek.



odpadni vody o

Konzervace ¥eznych

emulznich kapalin
M. Karaskova, ZSE Elektropristroj k. p., ModFany

\} nasem podniku, EP Modrany, jsou k chlazeni nastrojd pri
obrabéni pouzivany Ffezné emulze, pripravované béznym zplsobem

z Emulzinu H a vody. PouZiva se téz Diol.

NeoSetFované emulze se béhem provozu rychle rozkladaji a
musi vyménovat. V letnich mésicich se interval vymény zkracuje

aZz na jeden tyden.

Likvidace téchto feznych emulzi &ini znaéné problémy. Re-
Seni spoéivajici ve vystavbé deemulgaéni Cistirny je nakladné
a (mame-1i v obéhu priblizné 1 1001 feznych emulzi) neekono-

mické.

ProdlouZeni Zivotnosti rezné emulze konzervaénim prostred-
kem Permanol vétSina pracovnikd odmitala pro G&innou slozku ob-
sahujici rtut. Emulze se rozstfikuji a obsluha tak prichazi
do styku se sice velmi zfedénym, ale pfesto jedovatym prepara-
tem. Dal3i jeho nevyhodou je, Ze jej nelze pouzivat pfi obrabé-
ni hliniku a jeho slitin.

Dile jsme vyzkouSeli Fadu desinfekénich prostredkd (Ajatin,

Septonex, Sagen) v r@izném poméru. Pfes uréité prodlouzeni zi-

votnosti emulze jsme nedosahli olekavaného vysledku.
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Uspésny vsak byl zpusob konzervace rezné emulze na bazi
baktericidniho ionexu podle vyndlezu autorského kolektivu ing.
Sokola, CSc.

Po obdrzeni 2 1 baktericidniho iontoménice jsme neméli k
disposici dekontaminaéni nadobku. K zrychleni zacdatku zkousky
jsme baktericidni iontoménié zasili do silonovych sackd a vlo-
7ili v miskach z perforovaného plechu do otvorli sbérné nadrze
vertikalni frézky typu FV2A, jejiz sbérna nadrz pojme 40 1 Fez-
né emulze.

Pozdéji jsme provedli wurcité Jdpravy a to tak, aby Fezna
emulze po spusténi frézy prisla do styku s baktericidnim ionto-
ménicem (pripevnénim hadice mezi vytokem emulze a sbérnou nadr-
7i) a jeji cirkulaci po dobu 2 - 5 minut se zbavila nezadoucich
bakterii, které vznikaji predevSim po delSim prostoji a nez se
zlikviduji stykem s iontoménidem, zamofuji okoli. S Feznou
emulzi vSak prichazel do nadrze brusny prach a tfisky, které
zhor3ovaly prichod emulze. Proto jsme iontoméniée chranili vloz-
kou z klimatizaéniho filtru z materidlu Firon, ktera se po za-

neSeni vyménila a spalila.

Vysledek predéil naSe olekavani. Zivotnost chladici emulze
po zavedeni baktericidniho iontoménice byla 1 3/4 roku. Béhem
této doby byl UGbytek, vznikajici rozstfikem emulze, pouze dopl-

novan.

Pri dalSich zkouSkach u jinych obrabécich stroju (celkem
s 40 1 iontoménice) bud s menSim mnoZstvim iontoménice nebo pri
vlozeni v silonovych saécich primo do sbérnych nadrzi byla Zzi-
votnost emulze kolem jednoho roku. ZaleZelo spiS na zaneSeni po-
vrchu baktericidniho iontoménice brusnym prachem, protoze né-
které sbérné nadrze se nedaly pred nasazenim iontoménice dobre

vyCistit.
U obrabécich strojd, kde byl nasazen iontoméni¢, nedoslo

k 74dnému kozZnimu onemocnéni. Iontoménié se dokonce osvédéil i

tam, kde bylo k chlazeni pouzito Diolu.
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V souCasné dobé probihaji v naSem podniku zkouSky prototy-
pi dekontaminaénich nadobek rdznych provedeni s naplni bakteri-
cidniho iontoménicde. Pro ovéreni funkce dekontaminaénich néado-
bek bylo pouzito podstatné menSiho mnozstvi baktericidniho ion-

toménice, aby nedo3lo ke zbytednému prodloureni zkouSek.

Ovérovaci zkouSky se provadéji ve spolupraci s Vyzkumnym
dstavem obrabécich stroji a obribéni. Sleduje se pH, nachylnost
ke korozi, index lomu. Bakteriologické vySetfeni odebranych
vzorki Trfezné emulze provadéji pracovnici Mikrobiologického
Ustavu CSAV.

Dekontaminacni nadobky a baktericidni iontoméni& byly na-
sazeny u dvou revolverovych soustruhG RN 36, frézky FV2A a
brusky.

Mésic po zahdjeni ovéfFovacich zkouSek bylo pFidino k jed-
nomu revolverovému soustruhu 100 ml J(plné rozlozené, tmavé,
pachncuci Fezné emulze. Na kvalité emulze se to prakticky ne-
projevilo. Tato schopnost regenerovat napadenou emulzi je zvlas-

té vyhodnd po prostojich strojd.

Zavérem lze fici, Ze wuziti baktericidniho ionexu ke kon-
zervaci reznych emulzi se osvédéuje. Dochazi k Jdspofe &asu,
oleji a vody, sniZuje se riziko kozniho onemocnéni pracovniki
obsluhujicich obrabéci stroje a snizenim objemu emulze, kterou
jsme nuceni likvidovat, se vyrazné omezi moznost znediSténi »i-

votniho prostredi.

Konzervacni prostredek feznych emulzi lze pod nidzvem bak-

tericidni iontoménié objednat u n. p. Sklounion - Labora.
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= zasobovani vodou

Ke snizovani ztrat vody

ing. J. Tulis, SmVaK Ostrava

‘LL 2/3 ¢isle casopisu 3R international (Rohre - Rohrlei-
tungsbau - Rohrleitungstransport), roénik 1981, jsou zverej-
nény zajimavé poznatky o vyvoji a ovlivnovani ztrat vody v pl-
sobnosti méstské vodarny v Essenu (NSR). Ponévadz se jedna
o stale aktualni téma a vétSina Ctenard nemd moznost se s tim-

to ¢lankem seznamit, uvadim v dalsim jeho zkraceny vytah.

Autori (H. Wiegandt a E. Weitzel) konstatuji, Ze ztraty
vody nepriznivé ovlivnuji nejen ekonomii, ale i zabezpelenost
dodavky vody. Ve sméru toku vody mize dojit za mistem poruchy
k 4plnému preruseni dodavky, pricéemz jsou v 3irsi oblasti ne-
priznivé ovlivnény tlakové poméry a omezen odbér vody ve vyS-
Sich podlazich. Mezi priciny téchto "pravych ztrat" pocditaji

poskozeni trub, netésnost trubnich spoji a armatur.

"Nepravé ztraty" vznikaji zejména nepresnosti zabudova-
nych pritokomérd, at u organizace dodavajici vodu, nebo u spo-
tfebitell. Autofi navrhuji, aby vybér nejvhodnéjSich vodomeri

se provadél zasadné dle charakteristiky odbéru, misto dosud

obvyklého posouzeni dle poltu a druhu vytokd. S touto otazkou
souvisi i presnost prdtokoméri, vcéasnost jejich precejchovani

a vymén.
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Vyskyt poruch zpiisobujicich pravé ztraty je zavisly na
staFi vodovodu, pouzitych materialech, technologii kladeni a
spojovani trub, koroznich jevech a intenzité péce provozovate-
le. V pripadé poddolovani trubnich fadd pochopitelné nardsta

potet poruch a tim i ztraty vody.

Clanek dale uvadi charakteristiku zasobovani  oblasti
o plose 1 188,60 km® s 630 000 obyvateli. Vzhledem k vySkovym
pomérim je oblast rozdélena do Sestnacti tlakovych pasem, ob-
sah vodojemd &ini 49 600 m3, provozovana potrubi o délce 1 590
km maji svétlost od 60 do 1 600 mm; 73 574 pripojek sveétlosti
25 a3 500 mm ma celkovou délku 729 km.

Ke &lanku prilozend tabulka podrobné dokumeqtuje trubni

sit z hlediska stafri, pouzitych materiald a svétlosti.

3

Potet zabudovanych vodomérd (od 3/5 m> do Js 200) se pri-

plizuje 75 000, voda dodavana do sité je objemové mérena in-
dukénimi pratokoméry. V sedmdesatych letech bylo roéné odstra-

hovano pramérné 4 220 poruch, které zpusobovaly pramérné 15,61%

ztrat s maximem v roce 1974 (18,09%) .- « .

pramérny unik na jednu odstranénou poruchu Cinil 2 244 >

vody. Autofi ddle uvadéji, Ze snaha sniZovat ztraty vody bézny-

mi postupy se ukazala jako marna, a proto provozovatel prikro-

¢il v roce 1979 k planovité kontrole sité aplikaci metody ana-

lyzy ztrat vody. Jde predevsim o méfeni pritoku vody do kontro-
lovaného Gseku vodovodu pro soubor odbérateld, kontrolu sprav-
nosti méfeni zabudovanymi Gsekovymi vodoméry a kontrolu tésnos-
ti armatur vétsich nez Js 400. Vysledky této planovité cinnos-
ti shrnuji autori do obecnych zavérd, z nich jsou nejzajimavéj-

51 tyto:

- velké poruchy s viditelnym vyronem vody, 1 kdy? se obvykle
jednd o velké ztratové pratoky, jsou z hlediska ztrat nevy-
znamné;

- poruchy, které se zjevné neprojevuji na povrchu, Vv podzemnich

Zachtach, ve sklepech apod. predstavuji nejvétsi podil ztra-

cené vody.
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’ Na zakladé méreni po provedenych opravich se uvadéji doci-
lené efekty v odstranéni ztrat vody az ve vysi 292,1 m> za ho-
?inu v roce 1979 a 527,1 m> za hodinu v roce 1980. Zajimavy je
Gdaj, ze 55,6% ztratového pritoku predstavovaly poruchy na pri-
poqkfch, 30,8% na rozvodné siti. Na zbytku se podili sekéni
uzavery 10,3% a hydranty 3,3%.

) Analyza ztrat vychazejici z provedenych méreni prokazala,
ze skutecné ztraty ¢éinily v roce 1979 pri 2 747 poruchach
8,06% z mnozstvi vody vyrobené ve vodarné. Proto se provozova-
tel zaméril na identifikaci zbyvajicich 6,55% nefakturované vo-
d{ ? zjistil, ze 0,11% vyrobené vody bylo spotFebovano na &is-

E?nj vodojemi a potrubi a méné nez 0,01% odebrano k haSeni po-

zard.

Po vyhodnoceni funkce zabudovanych vodomér( autori kon-
statu{f, Ze ty jsou ve vétSiné pripadd nespravné navrZeny; ja-
kgv priklad wuvadéji soubor 134 domovnich vodomér, v némz 76
méridel bylo nesprdvné posunuto do nejbliz3iho vy38iho mérici-
ho rozsahu a 32 posunuto o dva rozsahy. Jen 25 vodomérd vyho-

vélo mérenym jmenovitym pritokem skuteénému mistnimu odbéru
vody.

V zavéru clanku autori uvadéji, Zze se drive provozovateli
nep?daiilo snizit ztraty pod 14%, coz se pochopitelné nepriz-
nivé promitalo do mnoha aspektd zdsobovani vodou. Vyznam a vy-
sledek provedeného rozboru ztrat vody vidi mimo jiné v rozdé-
lenivztrét na pravé a zdanlivé, pricéemz pro lokalizaci poruch
a urceni objemu ztracené vody se ukdazala pouzivana metoda jako
vhodna.

Tato metoda je popsana ve stejném Casopise ve dvojcisle
3/4 (brezen a duben) 1979 jejimi autory a propagdtory M. Ham-
merrem a E. Jacklem.

3 Autofi vychdzeji z faktu, Ze kontrola se provadi jen pri-
leZitostné odposlouchivanim UGnik( vody a odposlouchdvaci pri-

stroje jsou pouzivdny pouze pracovniky provozi.
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Jejich mald zkuSenost miZe negativné cvlivnit zhodnoceni
zjisténych dnikd vody, ¢&im? dochazi k nesprivnému stanoveni
poradi oprav, takZe porucha s dominantnim pritokem ‘je odstra-

novana pozdéji.

K lokalizovani ztrit je tedy zahodno u?ivat takovou meto-
du, kterda wumoZnuje lokalizaci poruch, vyhodnoceni pritoku
ztratové vody a v pripadé potFeby i presné urdeni mista poru-
chy. To znamena:

- na zakladé znalosti vodovodni sité rozdélit sit na uzavira-
telné okrsky a mérit pritok vody do okrskfi, zejména v dobé
minimdlnich odbérl, soudasné s méfenim tlak(. Obé zajistované
veliciny se doporuCuje zapisovat na jednu pasku, co? zjedno-
dusSuje jejich vyhodnoceni. Cdra pritoku, kterd se nékdy dotk-
ne osy x, je typicka pro okrsek beze ztrat, ¢ara s minimy
v Gsecich rovnobéznych s osou x wukazuje obecné na vyskyt
ztrat v celkovém mnozstvi odpovidajicim hodnoté "y". V tako-
vém pripadé se rozdéli kontrolovany okrsek postupné na men3i
casti, aby pro lokalizaci poruchy zbyl nejkrat5i moZny: Usek.
Zaznamenana tlakovad &ara vedle kontroly pritodnosti umozni i
provéreni spravné funkce armatur v méreném Gseku.

- po provedené opravé poruchy je nutno provést nové méreni
k ziskani prikazu o odstranéni poruchy a ziskani hodnoty
ztratového pritoku pro bilanéni vyhodnoceni odstranéné ztra-

ty.

Vedle identifikace poruch je prinosem této metody i moz-

nost registrace a poznani pribéhu spotreby vody v daném okrsku.

Soubor takto ziskanych a vyhodnocenych zaznami predstavuje
vyznamnou pomicku pro hospodarné provozovani prislusné vodovod-
ni sité. Snizeni ztrat vody se projevi nejen v Gsporach na pro-
| voznich nakladech, ale v nékterych pripadech mize vést i k od-
loZzeni investicni vystavby. Autori na zakladé zkuSenosti zpra-
covali obecné platny pribéh vyvoje ztrat, ktery je reprodukovan

na nasledujicim obrdazku:
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Domnivam se, Ze neni nutno zvl1a$t¥ upozornit na zdvislost
smérnice Cary ndrdstu ztrdt na mistnich podminkach (trubni ma-
terial, spoje, provozni tlak, geologické podminky, agresivita
prostredi, jakost dopravované vody, bludné proudy, vlivy poddo-
lovani apod.), presto je ale uvedeny obrazek velmi ndzornym
zplisobem grafické dokumentace boje proti ztratam vody. Autori
R. Wehr, E. Gronwald v Casopise NDZ seSit 12/79 spolu s popisem
vysledkd docilenych aplikaci vySe uvedené metody ve mésté Rem-

scheid wuvadéji ndasledujici znazornéni vypodtu a rozdéleni

ztrat.
|_r0o4_rraoscns ] | resa raxrymovana’ ]
21249807 27247
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7 obrdazku je patrné rozdéleni ztrat na pravé a nepravé
(ha$eni pozarG, opravy a proplachovani potrubi, pripadné voda
pro stavebni Gdely). Mezi nepravé ztrdaty - neovlivnitelné pro-
vozovatelem vodovodu-je dle mého nazoru nutno zahrnout i ztraty
kapajicimi vytoky u spotfebitell, v tabulce uvedené ve skupiné

nepresnych vodoméru.

Pouzijeme-1i ukazatele A, jevi se moznost ziskani vyrob-

nich kapacit v hodnoté cca 190 mil. K&s, vyzadujicich 59 pra-
covnik(G. Pochopitelné nelze uvedena c¢isla hodnotit jako abso-
lutni Gsporu, ale jako mozny zdroj pro snizeni soucasné dis-
proporce mezi potrebou vody v kraji a vyuzitelnou kapacitou

vodarenskych zarizeni.

Jak je patrno z uvedenych &lank(, je v soucasné dobé pro-
blematice snizovani ztrat vody vénovana u provozovateld vodovo-
di znaéna pozornost. Vedle ekonomickych disledkd pomahd lepsi
vyuziti vody fe3it asto se vyskytujici problémy s dodavkou vo-

dy z omezenych vodnich zdroju.

/amySleni nad situaci v naSem vodarenstvi

Pro dokumentaci soucasného stavu a vlivu ztrdt na ekonomi-
ku podnikd vodovodd a kanalizaci je mozZno pouzit zakladnich
ukazateld z naSeho krajského podniku. I kdyZ znaénd cdst zaso-
bovanych obyvatel Zije na Gzemi s projevujicimi se vlivy dGlni
‘¢innosti, vy$i podilu nevyuzité vody se na$ podnik nijak vyraz-
né¢ nelisi od jinych krajskych podnikd Vak.

/akladni Gdaje:

Soucasna kapacita provozovanych vodovodi = 6 gES Lua

"loFizovaci hodnota vodarenskych zarizeni = 3,826 mld. Kcs

Pod¢et pracovnikd vodarenskych zarizeni = 1 180

bélka trubnich Tradd = 6 243 km

bélka pripojek = 1 487 km

/ uvedenych GdajG je mozno stanovit nasledujicl ukazatele:
Porizovaci naklady na 1 l.s_i (A) = 574.530 K¢es

(B) = 0,18 os.

Ponévad? rozdil mezi vodou vyrobenou a vodou fakturovanou cini

Poéet pracovnik( na 1 1.8
/2%, uvazujeme s prihlédnutim k dFfive uvedenym zkuSenostem

rcdlnou moZnosti snizeni skutednych ztrat o 5%. Tedy rela-

tivnim pFirGstkem kapacity 333 1l.s~
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Pro dosazeni téchto efektd by vSak bylo nutno zajistit
potfebné technické a personalni vybaveni mérfcich pracovnikd.
Dle zkuSenosti ziskanych pracovniky klagenfurtské sluzby mize-
me v nasich podminkach ocekavat prumérny denni vykon 4 km pro-
vérenych vodovodnich radi od dvojice pracovniki vybavenych mé-
ricim vozem. To predstavuje za rok (s prihlédnutim ke dndm,

kdy pocasi negativné ovlivni vykon) asi 800 km.

Pro nds podnik by tedy bylo nutno pro tyto prace vybavit
deset dvojic potrebnou technikou; radnou organizaci prace

jim pak zajistit maximalni vyuziti.

Jako zakladni vybaveni prichdzi v Gvahu prdtokoméry (nej-
lépe indukéni) pro pritoky od 1.1071 40 1.10%2 1.s7! s regi-
straénim pristrojem, tlakoméry s prislusnym prevodnikem na za-
pisovaé, korelator a spolehlivy odposlouchavaci pristroj
(s moznosti frekvencéni analyzy zachycenych zvukd). Uvedené vy-
baveni, véetné potrebnych hadic a naéini, by bylo mozno umis-
tit do vozidla 5 1203, obdobné jako pro potiebd energetiky a
spoji, kde je vyuzivano vozidel typu AVIA..Domnivam se, Ze ten-
to namét, vychazejici ze zahraniénich zkuSenosti, by stdal za
ovéreni. Lze odekavat ekonomicky prinos jak ze snizeni skutec-
nych ztrat vody, tak i ze spravného méreni vody dodané spotfe-
bitelim. Dal3im nezanedbatelnym prinosem by mélo byt poznani
vySe skuteénych ztrat vody, jez jsou pochopitelné nedobrou vi-

zitkou naseho vodarenstvi.
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souborné informace

Televizni zarizeni

pro prohlidky hlubokych vrta

ing. V. Hlavadek, Vodni zdroje, Praha

‘uzdni zdroje n. p. jiz ftadu let vyuzivaji prumyslovou te-
levizi pro prohlidky vrtd a studni. OcCelem téchto prohlidek je
pfedevsim zjistit skuteény stav objektd, stav vystroje, jeji
mechanické poSkozeni nebo deformace, rozmisténi a funkcnost
perforace u hydrogeologickych vrtd, dale pak sprdvnost techno-
logick?ho postupu pFi vystavbé téchto objektd. Nemalé uplatnéni
nachizi pramyslova televize i pfi havarijnich pracich, kdy
zjistujeme pridinu i rozsah havarie a pritomnost cizich predmé-
td ve vrtech. Televize nam pomaha i pri instrumentaci havarova-
ného naradi nebo &erpadel, kdy zjistuje jejich polohu a hloub-

ku.

Nevyhodou dosud provozovaného zafizeni vlastni vyroby je
skuteénost, ze je bylo mozno pouzivat do hloubky mensi nez
200 m a od praméru 150 mm. PFitom o prohlidky vrtd mensich pro-
£fild a vétSich hloubek je znadny zajem. Dosud pouzivané zaTi-
zeni bylo na konci své technické i praktické Zivotnosti a
v USSR se vyrobou zafizeni pro wuvedené Gcely nikdo nezabyva.
Dovoz ze zahraniéi (KS) se ukazal z finanénich divodi jako ne-
realny. Proto bylo rozhodnuto zajistit vyvoj a vyrobu televiz-
niho zafizeni v dilnidch zavodu 01 Vodnich zdrojd pri pouziti
dilt &eskoslovenské vyroby a za spoluprace odbornych dtvard

podniku Vodni zdroje a dal3ich eskoslovenskych podnikd.

- 202 -

Cilem dkolu bylo tedy s pouZitim dostupnych dild Geskoslo-
venské vyroby vyrobit specidlni televizni zaFizeni pro prohlid-

ky vrtd a studni priméru od 100 mm a a? do hloubky 400 m.

Ukol byl teSen v obdobi 1981-83. Béhem roku 1981 byly
GspéSné vyfeSeny tematické dkoly VZ 3/81 - Sdélovaci kabel pro
primyslovou televizi do hydrogeologickych vrtd - a 4/81 - Tele-
vizni zarizeni pro vizudlni kontrolu hydrogeologickych vrtd.
Byl vyroben a dodan kabelv pozadovanych délkach a kvalité
(2x400m, @ 17 mm) a stanoveny jeho technické parametry. Byly
zajistény a dodany hlavni soudasti soupravy - televizni kamera
ETS 7000, monitor Satelit vietné jejich dprav, objektiv Tevi-
don, prevodovka k vratku a elektromotor k jejimu pohonu, dale
hlasity telefon a nahradni monitor. V dilndch zavodu byl vyro-
ben navijeci wvrdtek kabelu vietné radide, kladka s drzakem a
stojanem, prevodovka pro ostfeni objektivu, vlastni televizni
sonda, ovladaci panel a prizorova &ast sondy (axialni o @ 90
mm). Tyto prace byly realizovany v pribéhu let 1981-82, nékte-
ré dokoncovaci prace pak je$té v roce 1983.

Mimo rdmec (kolu byl zajistén nakladni automobil Avia 20
Furgon vcéetné jeho vnitfni vybavy. V prvnim pololeti roku 1983
probéhla montadz v3ech komponent(i soupravy do tohoto automobilu.
Chtéli jsme, aby celé zarizeni mélo déoveﬁ srovnatelnou s tele-
vizni soupravou na prohlidku kanalizaci Svycarské firmy BCS.
V terminu do 31. 3. 1983 probéhly poloprovozni zkousSky jedno-
tlivych uzld a celkl, v prdbéhu dubna a kvétna pak provozni
zkousSky zkompletovaného zafizeni véetné tlakové zkousSky, tj.
nasazeni na vrtu hloubky 400 m. Na zakladé pripominek byla - sou-
prava doplnéna prestavitelnymi voditky pro centrovani kamery ve
vrtu a zajisténo G¢innéjSi chlazeni elektromotoru. Pro dokumen-
tovani stavu prohliZeného objektu byla souprava vybavena foto-

aparatem pro snimkovani monitoru a stativem.

Pfes veSkerou snahu se dosud nepodafilo zajistit vnéjsi

zdroj elektrirké energie (elektrocentrdla) a vzhledem k dodav-
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kovym potizim neni dosud dokondena vyroba radialni priizorove

Casti o @ 90 mm a axialni o @ 140 mm. Dale bude jesté vyroben
navijeé kabelu pro vnéjsi zdroj.

Reseni (kolu bylo wukonceno zavéredénym oponentnim Fizenim
v &ervnu 1983; jeho soulasti bylo i praktické pFedvedeni sou-
pravy v terénu. Souprava byla nasazena od 1. cervence 1983 do
trvalého provozu v oddéleni elektrickych zarizeni zavodu 01

Praha 5 - Z1i&in. Je realny predpoklad, Ze bude kvalitné fungo-

vat.

Obr.l: Celkovy pohled na televizn{ soupravu

Technické uGdaje:

Televizni kamera pro prohlidky vrtd umoznuje vizualni kon-

trolu a posouzeni technického stavu vrtd a studni.

Za¥izeni je umisténo ve vozidle Avia 20 Furgon bez terenni

dpravy. OperaEni prostor umoznuje pritomnost cca 5 pracovniku

pro sledovani a Fizeni pribéhu praci. Vozidlo muze prepravovat

max. 3 osoby vietné FidiCe a operatora.
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Zakladni technické Gdaje:

Max. dosazitelna hloubka: 390 m

NejmensSi primér prohlizeného

objektu: 100 mm

Napajeni: 220 V/2 kVA (t.¢. pouze exter-
ni zdroj max. vzdalenost 100 m)

Teplota okoli: -5% az + 35°%

Teplota vody: 0°Cc az + 50°C

Primér kabelu: 17 mm

Primér kamery: axialni 90 mm (osvétleni pred-
sazeno)

axialni 140 mm - pre vrty od
® 200 m
radialni 90 mm

Celkova délka kamery: cca 1 000 mm

Méreni hloubky: digitalni ukazatel - rozliso-

vaci schopnost po 10 cm

Televizni zarizeni umoZnuje zaostrit na monitoru detaily,
ménit intenzitu osvétleni a odhadovat primér vrtu. Dale je umoZ-
nén plynuly rozjezd a zastaveni kamery v libovolné nebo predem
naprogramované hloubce. Dale je mozno poridit fotodokumentaci
z monitoru véetné Gdaje hloubky na displeji a hesla akce. Obslu-
ha ma k dispozici hlasity telefon mezi vrtem a pracoviStém ope-
ratora. Navijeci vratek je vybaven plynulou zménou rychlosti
navijeni v rozsahu 0-25 m/min. Vnéj8i primér prohliZeného ob-

jektu neni prakticky omezen.

Kvalita obrazu a tim i fotodokumentace je dana cistotou
vodniho prostredi, ve kterém se prohlidka provadi. Pro prohlid-
ku se nevyzaduji mimoradné dpravy zhlavi vrtd nebo Sachtic, ne-
bot je pouiivdna specialni konstrukce navadéci kladky. UvaZuje
se o doplnéni soupravy videomagnetofonem. Nejvétsi vzdalenost
vozidla od prohliZeného objektu je 50 m (o tuto vzdalenost se

zkracuje maximalni dosazitelna hloubka).
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Technické provedeni zarizeni splnuje pozadavky na kvalitni
vizualni prohlidky a dokumentaci technického stavu objektu,
zpresnuje interpretaci vysledk( prohlidky a usnadnuje praci
operatorG a odbornych pracovnikd. Rovnéz design zarizeni je

uspokojujici.

Objedndvka a cena praci

Prace televizni soupravy ETS 400 je mozno si objednat
v oddéleni elektrickych zarizeni zavodu 0l Vodnich zdrojui, Pra-
ha 5 - Zli¢in, tel. 35 85 35 - 37, technik s. L. Masek. Pred-
bézna cena ¢ini 1 160 Kés za hodinu prohlidky. Dale se fakturu-
je zprava (podle rozsahu fotodokumentace) a dopravné podle sa-
zebniku TR 4.

Praktické nasazeni televizni soupravy ETS 400 pro prohlid-
ky vrtd a studni prinese rozsireni a zkvalitnéni sluzeb, jez
Obr.2: Bfdfc{ a ovlddac{ pracovisté poskytuji Vodni zdroje vodohospoddrskym organizacim,a prispéje
rovnéz k G¢innéjsi kontrole kvality vlastnich praci. Je tedy
dalsim krokem vpred v rozvoji pouzivani prumyslové televize pro
potreby organizaci vodniho hospodarstvi. Realizace ukolu je
v souladu s koncepcénimi dGvahami MLVH CSR o programu pouziti

prumyslové televize ve vodnim hospodarstvi.

KECUTSKA VODMI NADRZ, kterou napdji feka Arpa, je nedaleko ar-
ménskych 14zni DZermuk. Voda odtud tece tunelem dloahym 48 km
do jezera Sevan a zachrahuje ho tak pfed vysychdnim. Béhem
jednoho roku provozu hydrotechnického komrplexu priteklo do je-
zera 300 milion% krvchlovych metri vody.

Obr.3: Kamera s objektivem pro ¢elny pohled a s voditky
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Vodohospoda¥i v NDR

dr. Z. Marik, 0SVI Praha

lnstituce zavodnich (podnikovych) vodohospodard ma u nas
dlouhou tradici. Pred vice nez triceti lety ulozila vlada svym
usnesenim stanovit ve vybranych resortech osoby odpovédné za
Gicelné hospodafeni -s vodou a radny provoz vodohospodifrskych
zarizeni v zavodech odebirajicich vétSi mnozstvi vody. 0d té
doby se postaveni vodohospodarid vyvijelo a jejich plsobnost se
rozSifovala do dneSni doby. .Instituce vodohospodard vSak neni
Ceskoslovenskou zvlasStnosti. Své zkuSenosti s nimi maji i‘né—
které sousedni stity a nejsou proto bez zajimavosti néktera
srovnani.

V Némecké demokratické republice byl vyddn 2. cervence
1982 novy vodni zakon a jeho provadéci narizeni, které prines-
ly podstatné roz3ifeni postaveni, Ukoll a poslani vodohospoda-
Fd v NDR.

VSeobecna povinnost stanovit vodohospodare v NDR plyne
jiZz pFimo z platnych zakonnych ustanoveni a vyjimky z ni ne-
jsou rozsahlé. Vodohospodar je odbornikem podniku pro posuzo-
vani vodohospodadfskych déji a pro odborné porady a spolupliso-
beni pri vypracovavani podkladd a dokumentd k pripravé a pro-
vddéni vodohospodifskych opatfeni. Je zajimavé, Zze predpisy
poc¢itaji s tim, e vysoko3kolsky a odborné vzdélani pracovnici
budou jako vodohospodari zaméstnavini v plném dvazku jen v
kombindtech a velkych podnicich, kdeZto v podnicich strednich
a malych maji vodohospodafi funkci kumulovanou. Je také vy-
Znamné, ze postaveni vodohospodafe v organizaci je stanoveno
PEimo zikonem a e je zasadné podiizen vedoucimu organizace.
(Jak znamo, v naSem zakonodarstvi takova zasada prijata neby-

la, coz byvi Gasto predmétem kritiky.)
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K Gkolim vodohospodard v NDR nalezi rovnéz i kontrola
viech provoznévodohospoddrskych procesu, kontrola dodrzovani
norem potfeby vody, kontrola odvadéni a zneskodnovani odpad-

nich vod, kontrola nakladani s latkami Skodlivymi vodam apod.

/diraznuje se, ze vodohospodar ma povinnost informovat vedou-
ciho kombindtu nebo podniku o vSech nepravidelnostech pri na-
klddani s vodou, o poruSenich povinnosti plynoucich z rozhod-
nuti statnich organu i pri poruseni smluvnich vztahd k organi-
zacim vodovod( a kanalizaci. Zakon zamérné neuklada vodohospo-
dari ohlaSovaci povinnost vici vodohospodarskému organu, aby
zvyraznil dilezitost odpovédnosti vedouciho kombinatu nebo

podniku.

Vodni zakonodarstvi NDR také poprvé vymezilo opravnéni
vodohospodate. Tato opravnéni zahrnuji - mimo jiné - také vy-
znamné pravo predkladat ndvrhy na ohodnoceni prikladnych vyko-
ni ve vodnim hospodarstvi, stejné tak jako pravo navrhovat
disciplinarni opatfeni podle pracovniho prdava za porusSeni
predpisi v této oblasti. Pri reSeni havarijnich stavli je vodo-
hospoddf dokonce opravnén zasahovat do vyrobnich procesu.
V takovém pripadé mize ulinit i bezprostfedni opatfeni k na-
pravé a mimo jiné i informovat mistni organy a statni vodohos-
podarsky dozor. Nemize byt pochyb, Ze vybaveni vodohospodare

takovymi pravomocemi podpira podstatné jeho autoritu i vyznam.
Po této strance ma tedy vodohospodar v NDR vytvoreny lep-

51 predpoklady pro svou prdaci nez kdekoli jinde.

V kombindtech a velkych podnicich, kde pisobi kvalifiko-
vani vodohospoddfi na plny Gvazek, mohou na né byt dokonce

preneseny Ukoly vodohospodafského dozoru. Predpokladem je pi-

semna dohoda mezi vedoucim podniku a vedoucim statniho vodo-
hospodafského dozoru. Pfenesené (koly se samozfejmé mohou vsLla-
hovat jen na nakladani s vodami uvnitr podniku a vodopravni po-
voleni podniku tim nemiie byt dotieno. Preneseni dozoru na vo-

dohospodafe je jisté zvlastnost, ale pfi podrobné pravni upra-
vé a presném vymezeni povinnosti i pravomoci mGze posiloval

Gcinnost dozoru.
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"Definovdn{ a vyklad pojmi v kryologii a ledotechnice"

Pfedndsky budou dopinény diapozitivy a filmy

Ing J.
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ce.
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