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PROBLEMY VODNIHO HOSPODARST Vi
STROJIRENSKYCH ORGANIZACI

ing. F. Sip, FMVS Praha

lednim z &initell, ktery nepfiznivé ovlivnuje vodohospo-
difskou situaci v USSR, jsou i strojirenské organizace resortu
FMVS. S naristem strojirenské vyroby dochdzi i k rGstu odbérd
povrchovych a podzemnich vod; jakost povrchovych a podzemnich
vod je stale vice ohrozovana zneli3ténim vypouSténym v odpad-
nich vodach, havarijnimi situacemi na &isticich zafizenich,
pfedeviim na neutralizaénich stanicich, zneliSténim ropnymi
litkami, nevhodnym hospodafenim s toxickymi odpady a nevhodnym

skladovanim ostatnich vodohospodarsky zdvadnych odpadi.

Pfesto, ze zakonna opatfeni, at’ jiZ jde o obecné zavazné
pravni normativy nebo o <&eskoslovenské statni normy, spolu
s usnesenimi federalni vlady i obou republikovych vlad zcela
jasné vymezuji povinnosti organizaci v oblasti vodniho hospo-
défstvi, neni je3té v mnoha strojirenskych organizacich vodo-
hospodafské problematice vénovana dostateCnd pozornost. Proje-
vuje se to pfedevsim na Useku planovani, kde pro nedosta-
tek investiénich prostfedk( a preferenci vyrobni sféry je vy-
stavba vodohospodaiskych zafizeni odsouvina do pozadi. Z dal-
$ich davodd, které nepfiznivé ovlivnuji zavadéni Géinnych opa-
tfeni v oblasti vodniho hospodafFstvi strojirenskych organiza-

ci, mozno Gvést napr.:
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- obecné a nedostateiné zhodnoceni vlivu vyroby na vodni
hospodafstvi v novych investidnich zamérech,

- nesoulad mezi zavadénim novych vyrobnich technologii a
potfebou realizace modernich zpdsob& &isténi odpadnich
vod,

- nepfiznivou situaci p¥i zajistovani investidnich limitd
a jejich Gcelového vazani, zejména pro vystavbu vodo-
hospodafskych zafFizeni prvofadého vyznamu, a nedosta-
tecénou prioritu vodohospodarské vystavby,

- nedostatek projekénich a stavebnich kapacit pro vodo-
hospodarskou vystavbu,

- disproporci mezi vyrobni kapacitou a redlnou potfebou
technologickych zafizeni pro &iSténi odpadnich vod,

- nedostatecné sladéni vyrobnich a dodavatelskych kapacit

uvedenych zafizeni v ramci RVHP.

Dlouhodobé plisobeni vySe uvedenych nedostatkd pak vyvola-
va mnoho problémd, u nichZ pak 1lze velmi tézko odlisit, =zda
jsou =zpisobeny opravdu objektivnimi tézkostmi nebo zda jde

o liknavost a chyby odpovédnych pracovnikd.

Podivejme se v3ak ponékud bliZe na jednotlivé nejdileZi-

té€jsi dil&i problémy vodniho hospoddFstvi resortu FMVS.

Odbéry vody a racionalizace hospodafeni s vodou

Hlavni strojirenské technologie vykazuji podstatné niroky
na potfebu provozni vody. Tyto naroky jsou rozdilné z hledisek
kvalitativnich i kvantitativnich.

Z hlediska mnoZstvi odebirané vody nepatfi resort vie-
obecného strojirenstvi jako celek mezi nejvyznamn&j$i odbéra-
tele. V roce 1982 odebraly strojirenské organizace celkem
91,8 mil. m3 vody, z toho 29,6 mil. m3 vody povrchové, 27,4
mil, m> vody podzemni a 32,2 mil. m> vody z vefejné vodovodni
sité. Prognosovany odbér k roku 1990 &ini okolo 106 mil. m3/rok.

Z charakteru strojirenskych technologii, predevSim tech-
nologii povrchovych dGprav, nekonvenénich i konvenénich obrabé-
ni a specidlniho chlazeni, vSak vyplyvaji vysoké kvalitativ-
ni naroky na odebiranou vodu. Zajisténi potFfebného mnozstvi vo-
dy o pozadované jakosti v danych lokalnich podminkach se proto
stava jednim z dileZitych problémi vodniho hospodafstvi stro-
jirenskych organizaci a limitované zdroje provozni vody jsou
v soudasné dobé zdsadnim faktorem rozvoje strojirenskych zavodud

i zavadéni komplexnich inovadnich procesi ve strojirenstvi.

Komplexni FeSeni problematiky racionalizace hospodareni
s vodou se predpokldda v ramci 8.5LP; do konce sedmé pétilet-
ky by mély byt zpracovany potFebné podkladové materidly a me-
todické pokyny. Z pFipravovanych opatfeni lze uvést predevSim
pokyn pro zpracovani podnikovych norem spotfeby vody pro jedno-
tlivé strojirenské technologické operace, nebot vzhledem k va-
riabilité kooperadnich vztahd i pouZivanych vyrobnich technolo-
gii nelze zpracovat celoresortni normy potfeby vztazené na fi-
nadlni vyrobky. Normy potfeby vody by mély byt ve vyrobnich ise-
cich zpracovadvany vidy v Gzké spoluprdci s podnikovym vodohos-
podafem, ktery pak bude provadét pravidelnou kontrolu jejich

dodrZovani. Z dal3ich pfipravovanych opatfeni lze uvést:

- postupné sniZovat fyzické i mordlni zastarani rozvodnych
siti 1 ostatnich zafizeni vodniho hospodafstvi,

- zavadét objektivni méfeni odbérid i potFeby vody,

- cilen& zvySovat stupen recirkulace provozni vody a zava-
dét kaskadové uziti vody,

- postupné sniZovat a vyhledové minimalizovat pouZivani
pitné vody z vefejné vodovodni sité pro technologické
Géely a nahrazovat ji provozni vodou s technologicky
zdivodnénou kvalitou,

- utuZovat technologickou kdzen a dodrzovat predpisy pro
manipulaci s vodou,

- pisobit vychovné na pracovniky organizaci, aby Setfili

vodou a sniZovali ztraty.

- 131 -




Zasadnim problémem vSak stale zGstava zpracovani potreb-
nych podkladovych materidld a metodickych pokynd, nebof resort

nedisponuje dostateénym odbornym zizemim.

Odpadni vody ze strojirenskych organizaci

V ndvaznosti na mnoZstvi odebirané vody nejsou ani odpadni
vody ze strojirenskych organizaci vyznamné svym mnoZstvim, ale
pfedeviim znedisténim, které nesou. Celkové mnoistvi vypusSté-
nych odpadnich. vod v roce 1982 je 78,9 mil. m3, z toho 34,9
mil. m> do verejnych kanalizaci a 36,6 mil. m> do vodnich tokd.
Z mnozstvi odpadnich vod vypuSténych v roce 1982 do vodnich to-

ki je ciSténo vyhovujicim zp&sobem (v souladu s limity zbytko-
vého zneCisténi stanovenymi vodohospodafskymi organy) asi

17,6 mil. m>, tj. asi 48%.

Vyjma odpadnich vod splaSkovych produkuji strojirenské
organizace predevSim vysoce zdvadné odpadni vody technologic-
ké. Z hlediska vodniho hospoddfstvi jsou tyto odpadni vody z4-
vadné nejen svym mnoZstvim, ale predevSim znedisténim, které
s sebou nesou. Hlavni nebezpedi, pFfedeviim z hlediska kontami-
nace povrchovych vod, znamenaji:

- ‘odpadni vody z provozd galvanickych povrchovych dprav,

zavadné vysokou nebo nizkou hodnotou pH, obsahem to-
xickych kyanidovych slouéenin a iontl kovi, predeviim
crVY, dare ce!!l, Ni, zn, cd a cu,

- odpadni vody z technologii zuSlechftovani kovd, zavadné

predevSim obsahem toxickych kyanidi, barya a dusitant,
- odpadni vody 2z triskového obrabéni, zavadné obsahem
olejd a emulgadnich, antikoroznich a baktericidnich i
jinych prisad,
- odpadni vody z nekonvenénich technologii obrabéni (pre-
devSim elektrochemického), zavadné obsahem neutralnich
soli a rGznych téZzkych kovi,

- odpadni vody z tvareni a odlévani, zavadné obsahem me-

chanickych nedistot, ropnych latek a formovacich pri-

mési.
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Stavajici zpusoby &iSténi odpadnich vod

Problematika zne3kodnovani odpadnich vod ze strojiren-
skych organizaci je pro jejich znacnou rdznorodost znacné
slozitd; vyhledové nejprogresivnéjsi smér predstavuje zavadé-
ni maloodpadovych technologii v dGcelové vyrobé a postupné
uzavirani hmotovych cyklG. Tento smér je vSak prozatim podmi-
nén nejen vyfeSenim technologickych problémi, ale i problémd
ekonomickych 1 otazek Fizeni. Za stavajici situace zalezi pro-
gresivni FeSeni ve skloubeni efektivni technologie znesSkodno-
vani odpadnich vod s opatfenimi pro minimalizaci mnozstvi od-

padnich vod i celkového produkovaného znecisténi.

V soudasné dob& se proto pro znedkodnovani odpadnich vod
ze strojirenskych organizaci pouzivaji prevazné metody likvi-

,

daéni, v malé mife i metody regeneracni.

Likvidace odpadnich vod z galvanického pokovovini se ve

strojirenstvi provaddi nejdastéji témito postupy:

- neutralizaci (dprava hodnoty pH),

- alkalickou chloraci a jinymi oxidaénimi metodami za po-
u¥iti ozonu, manganistanu, ev. peroxidu (zne3kodnovani
kyanidovych sloucenin),

- redukci (zne$kodnovani chromovych vod).

Z regeneradnich metod se zainaji pouzivat postupy za po-

u?iti iontom&nidd, ojedinéle i odpafovaci postupy.

PFi zne3kodnovani odpadnich vod s obsahem volnych a emul-
govanych oleji se prevainé pouiiva chemické rozrazeni solemi
Jeleza nebo hliniku, predevsim metoda adsorpcéné-flotacni.
V ojedinélych pFipadech se aplikuje tepelné Stépeni. Zaolejo-
vané odpadni vody bez obsahu emulzi se &isti gravitacnim odlu-

dovanim.
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IZnesSkodnovani kapalnych odpadd z elektrochemického obra-
béni prevaziné vyuziva:

- modifikované redukéni metody,
- neutralizace.

Odpadni vody ze sléviren se &isti sedimentaci a &ifenim.
Pro ostatni typy odpadnich vod se pouzivaji béZné zplisoby

c¢isteni pro dany druh znedi3téni (nap¥. pro splasSkové vody)

PouZivané &istici zafizeni

NejbéznéjsSim Eisticim zafizeni; ve strojirenskych zavo-
dech jsou zafizeni pro zne3kodhnovani odpadnich vod 2z provozl
?alvanickych povrchovych dprav, v béZné technické praxi ozn;—
covand jako "neutralizaéni stanice", i kdyZz tento nazev plné
nevystihuje probihajici technologické pochody (oxidace, reduk-
ce, srazeni kovl, apod.).

Neutralizacni stanice lze dle konstrukce rozdélit v pod-
staté na klasické odstavné (zemni plyn) a automatické pritocné
(strojni typ).

NejbéinéjsSi nedostatky, které se vyskytuji u stavajicich
neutralizaénich stanic odstavného typu ve strojirenskych zavo-
dech, jsou:

- kapacitni poddimenzovéini neutralizadni stanice v da -
sledku rozSifovani vyroby,

- nedostatky v provedeni a tésnosti neutralizadni stanice
a kanalizaéni sité s naslednou moZnosti prisakd do pod-
lozi,

- nevhodné stavebni provedeni neutralizadni stranice z hy-
draulického hlediska s naslednym nepfiznivym ovlivnénim
technologické Gcinnosti, »

- nedostatecné protihavarijni zabezpedeni neutralizacéni
stanice,
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nedostateéna vybavenost pro akumulaci a likvidaci kon-
centratd,

nedodrsovani poZadovanych technologickych parametrd,
nedostateéna vybavenost ddvkovacim a manipulaénim zafi-
zenim,

mald spolehlivost a Zivotnost méficich, kontrolnich a
registraénich zafizeni,

- nedofeSené kalové hospodéfstvi,

- manualni narocnost obsluhy.
Nejb&znéjsi nedostatky u automatickych neutralizaénich
stanic, provozovanych v organizacich resortu FMVS, jsou:

_ nesladéni dimenze nadr?i pro jednotlivé druhy odpadnich

vod,
- nedostatedna spolehlivost Fidiciho systému,

- nedoFeSena doprava chemikalii do ddvkovacich van,

- poruchovost pneumatickych ventild,

- nemo?nost dodrZovani optimalnich technologickych parame-
trd pro nékteré pripady zneskodnovani,

- nelplna ochrana zafizeni proti korozi,

- nedplné protihavarijni zajisténi.

Pro zaolejované odpadni vody s obsahem volnych i emulgova-
nych oleji patri mezi nejdile?itéjsi zafizeni deemulgaéni stani-
ce a flotaéni odolejovaci jednotka.

Mezi nejbéinéj3i nedostatky pri disténi zaolejovanych od-
padnich vod na uvedenych zafizenich patri:

- dodavatelské problémy,
kapacitni pretiZeni stavajicich deemulgaénich stanic vli-

vem naristu vyroby,
- malé vybavenost fidicimi a automatizacnimi prvky,

- mald vybavenost regulaéni technikou,

- nedofeSeni kalové hospodarstvi.

(Pokradovani v pfistim &isle)
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Také ledové jevy, jejichZ tvorba na vétSich proudicich to-
cich byla vlivem mirné zimy spiSe ojedinéla, nezplisobily vetsi
obtiZe a na rozdil od let predchozich plavba na labské vodni

cesté mohla probihat celou zimu bez pFeruleni.

‘Posledni jarni mésic - kvéten - byl srazkové i odtokové
v mezich normalu. Srazky byly v3ak znadné nerovnomérné a jejich
prevaina &ast spadla pri boufkovych deStich na poditku a konci
mésice. Pri nasledném rozvodnéni tokd byly vzestupy opét nej-
vy$8i na tocich v povodi horniho Labe a na Jizefe, kde vodnos-
ti dosahly maximdlné 2 a 3 letych pratokd.

V obdobi od prosince do dubna na Moravé (a do kvétna v Ce-
chach) se diky nadnormalnim srazkovym Ghrndm postupné zmenSoval
znadny srdzkovy deficit z predchazejiciho roku, jehoZ celkova
hodnota na konci listopadu 1982 (poditano od listopadu 1981)

predstavovala v Cechach 116 mm a na Moravé 108 mm.

Podinaje prvnim letnim mésicem nastal ve vyvoji srazkové a
niasledkem toho i odtokové situace opét vyrazny zlom, ktery zna-
menal pro vychodni polovinu TSR, na rozdil od zapadni, soustav-
ny narGst deficitu srdZek a pokles vodnosti tokd az do konce
hydrologického roku. Z tohoto hlediska byla v té dobé nejhorsi
situace v kraji Jihomoravském, Severo- a StredoCeském (s defi-
city 126, 125 a 121 mm) a relativné nejpFiznivéjSiv kraji Se-

veromoravském a Vychodoleském (deficity 81 a 90 mm).

K rapidnimu vzristu srazkového deficitu doSlo zvlasSté beé-
hem &ervence, na Moravé i v srpnu. V dervenci, ktery byl mimo-
Fadné teply a suchy, spadlo v prGméru jen 31 mm sraZek (35% N)
a priamérna teplota 19,9 °C byla o 2,7 °C vy$33i neZ normal.
v Cechich, kde spadlo jen 28 mm, byl tento Cervenec 3. az 5.
nejsussim v obdobi od r. 1876. Pro Prahu - Klementinum se stal
s teplotni odchylkou 3,6 °C 3. - 4. nejteplej3im mésicem vibec
od r. 1775. Vyvrcholeni dlouhého obdobi veder prinesl 27. Cer-

venec, kdy byla v Klementinu zaznamenana dosud nejvyS5i teplota
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(37,8 °C) v celé historii pozorovani. Vibec nejvyssi teplotu
(40,2 °C) naméfili v Praze - Uhfinévsi, coZ je novy rekord
v tomto stoleti na Gzemi Cech. V tomto letnim mésici dosahovaly
také toky v povodi Labe svych nejniZ3ich roénich pritokd a od-
tok v zavérovém profilu poklesl na polovinu dlouhodobého mésic-
niho normilu, takZe se dostal na niZsi droven nez ve stejném
obdobi r. 1973, av3ak stale byl mirné& vy35i neZzv ervenci 1976.
Relativné nejmen3i odtok byl pozorovan v povodi Sazavy, Luzni-

ce, Lomnice, Uslavy a Berounky (kolem 30% 6VII)’ avsak absolut-

nich minim nebylo nikde na sledovanych tocich dosaZeno.

V krajich zipadni poloviny TSR byl dosavadni velmi nepriz-
nivy trend &astedné zmirnén v srpnu, kdy pri nékolikadennich
vydatnych srazkich, zejména ve Stfedo-, Zipado- a SeverocCeském
kraji, spadlo v praméru kolem 135 mm srdzek, ojedinéle pak az
200 mm, co? predstavovalo 176 aZ 200% srpnového normilu a v né-
kterych pripadech dosazeni jeho 2 - 3 nasobku. Tyto intenzivni
srazky, doprovazené misty v JZ Cechach i vétrnymi smrstémi,
zpisobily na podatku srpna vzestupy hladin vét3iny tokd. Nejvy-
znamn&j$i byly v povodi Berounky, kde doSlo k povodnovym Sko-
dim, zejména na Berounsku a PFibramsku. Kulminaéni pritoky by-
ly nejvét3i na Oslavé a Klabavé (2 lety pritok) , na Lomnici,

dolni Berounce a Smédé (1 lety pritok).

V poslednich dvou mésicich hydrologického roku, zafiafi}-
nu, které byly opét srdikové pod primérem (70 a 45% N) se
v CSR dale zvy$il srazkovy deficit, jehoZ celkova roc¢ni hodnota
dosahla v Cechach 38 mm, ale na Moravé 135 mm (deficit na Mora-
vé v r. 1976 byl 133 mm). Za oba hydrologické roky 1982 - 83
vSak &inil deficit v Cechach 132 mm a na Moravé 213 mm a je te-
dy pro Gzemi Moravy s 15% srazkového normalu vySSi neZ v su-
chych letech 1972 - 73, kdy dosdhl 186 mm, tj. 13% z celkového
mnoZstvi dlouhodobého srazkového normalu pro toto obdobi. (Po-
drobn&ji viz tab. &. 4). V z4aFi poklesly na své minimdlni hod-
noty v roce 1983 pritoky na moravskych tocich, kde se v prevaz-
né vét$iné vodnosti pchybovaly mezi 355 a 364 dennimi pritoky,

avSak dosud pozorovana minima pritom nebyla prekrocena.
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V souladu s vyvojem srdzkové situace a zvySovanim ¢&i sni-
Zovanim srazkového deficitu reagovaly v jednotlivych oblastech
CSR i ‘pohyby hladin podzemnich vod a vydatnosti pramend. 0d po-
¢atku hydrologického roku az do kvétna prevazoval v jednotli-
vych mésicich trend pozvolného vzestupu hladin i vydatnosti.
V pridbéhu kvétna a Cervna jiz byly zaznamenany mirné poklesy ¢&i
stagnace a v nasledujicich mésicich dervenci az Fijnu prevlada-

ly vSeobecné pozvolné poklesy hladin i vydatnosti.

PfestoZe se Grovné hladin podzemnich vod v prvni poloviné
roku udrzovaly prevazné nad nebo na drovni dlouhodobych pramé-
rd, na nékterych mistech zapadnich a jihozapadnich Tech a Mora-
vy byly stavy i znaéné podprimérné a jiZ od brezna a dubna se
zde projevoval, mistni nedostatek vody. V nékterych vrtech jizZ
tehdy hladiny poklesly pod absolutni minima anebo se pohybovaly
blizko téchto drovni. Béhem vegetadniho obdobi se situace po-
stupné zhor3ovala zejména na Moravé a ve vychodnich Cechach,
kde bylo také koncem Ffijna zaznamendno nejvice pripadi podkro-

Seni dosud pozorovanych absolutnich minim stavd & vydatnosti.

Pro hydrologicky rok 1983 byl tedy v disledku trvale nad-
normdlnich teplot a znaéné podnormalnich srdzek ve druhé polo-
viné roku charakteristicky ndrdst srazkového deficitu pFetrva-
vajiciho z minulého roku a nisledné zhor3ovani hydrologické si-
tuace. Hydrologické sucho postihlo nejcitelnéji vychodni dast
Cech a oba moravské kraje, kde se téméf ve vSech okresech rlz-
nou mérou projevoval nedostatek vody, je: si vynutil éetnd re-
gulaéni opatfeni v doddvkich vody a na mnoha mistech i nahradni
zésobovani pitnou vodou. Vzhledem k vyvoji hydrometeorologické
situace koncem roku 1983 bude proto nutno v postiZenych oblas-
tech i nadale veikeré vodni zdroje vyuzivat s maximalni hospo-

darnosti.

;I’?
152
¢
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Vyuiiti geodetickych metod
pro sledovani bezpenosti prehrad

ing. V. Stadnik, VRV Praha

qeodetické méfeni posund, deformaci a naklond stavebnich
konstrukci pFehrad a jejich podloZi patfi jiz Ffadu let ke kla-
sickym prostfedkdm technickobezpe&nostniho dohledu (ddle jen
TBD) na vodohospodaFskych dilech v USR. Geodetické metody (GM)
jsou aplikovany v rdzném rozsahu a s rdznou Zetnosti témér na
viech 63 prehradach I. a II. kategorie, jeZ Jsou v Cechach a
na Moravé v trvalém provozu a jejichZ stafi je v priaméru 30
let. Navic jsou tyto metody ve znacném rozsahu vyuzivany na
viech vodnich dilech ve vystavbé a ov&Fovacim provozu a ve
zdGvodnénych pFipadech i na dalSich dilech III. a IV. katego-

rie v trvalém provozu.

Néklady na GM vietné& zpracovdni vysledkd pro Gcely TBD
v TSR &ini a? 1,4 mil. K&s ro&né. K ndkladim na vlastni prace
pristupuji jesté navic nidklady na vyrobu a instalaci méficiho
zafizeni na objektech a odpisy pouZivanych znaéné drahych pri-

stroji vesmés zahraniéni vyroby.

S ohledem na znaéné vysoké finan&ni ndklady a mimofadné
niroky na potFebnou pracovni kapacitu specialistd - geodetu i
pomocného persondlu se ukazuje nutné provéfovat, zda aplikace
klasickych metod inZenyrské geodezie v praxi TBD pro sledovani
bezpe&nosti pfehrad je provadéna efektivné a zda splnuje své
cile. Je pFitom tFeba hledat cesty k optimalizaci vyuZziti GM
pfi zachovani pozadovanych cild tj. zodpovédné péce o hezpec-
nost na$ich vodnich dél. Proto byl jiZ v roce 1978 zafazen do
planu technickoprovozniho rozvoje MLVH TSR rozsahly Gkol "Nové

zpisoby vyuZziti geodetickych metod méfeni na prehradach", fe-
Seny jako dil&i Gkol &. 07 hlavniho dkolu &. 6. Okol, resSeny
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na pracovisti VRV Praha odpovédnymi reSiteli ing. 3imkem a ing.

Planickou, byl Gspé&3né ukonden koncem roku 1982. V dalsim uva-

dime nékteré vybrané informace a zavéry z re3eni tohoto Ukolu.

V Uvodu celé price je analyzovin soudasny stav vyuziva-

ni GM tak, jak je v praxi TBD zaveden, a to zejména z hledi-

sek moZnosti véas odhalit bli?ici se poruchu vodniho dila geo-
detickym méfenim. Kritickému hodnoceni jsou podrobeny jedno-
tlivé pouzivané GM s ohledem na stivajici rozsah mérickych
praci, na zavedené a jiz ustéleng Cetnosti jednotlivych méfe-
ni, na dosahované pfresnosti, operativnost vysledkd apod. Kromé
podrobného vyétu a kritického hodnoceni jednotlivych metod,
uZivanych na naSich pfehradich, je uveden 1 velmi cenny
pfehled a charakteristické rysy pouzivini GM pro uvedené (ce-
ly v ostatnich statech s vyspélym prehradnim stavitelstvim, a
to jak v zemich RVHP tak i v zapadnich statech.

Za zcela originalni a ve svétové odborné literatufe oje-
dinély 1lze pokladat postup FeSiteld Gkold v metodické radé,
kterou lze charakterizovat touto posloupnosti:

1. Stanoveni Cetnosti a pFidin poruch pfehrad ve svété na za-
kladé podrobného statistického vyhodnoceni poruch v minu-
losti

2. Posouzeni, do jaké miry byly nebo mohly byt poruchy na pfe-
hraddch v minulosti zjiStény anebo vysvétleny pouzitim
geodetickym metod

3. Odvozeni hlavnich zisad, podminek a pofadavk& na aplikaci
GM, jeZ ze statistiky poruch v minulosti vyplyvaji pro

éinnost TBD na prehradich

4. Doporuceni pro dalSi vyuziti GM pro TBD na prehradach
v CSR
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Zajimavé zavéry k jednotlivym bodim:

i P

Poruchy prehrad ve svété:

K zpracovani reprezentativniho souboru svétovych poruch
pfehrad bylo pouzito rozsahlych materidld technickych vybo-
r&d ICOLD (Mezindrodni prehradni komise), odborné literatury
a nepublikované studie o poruchach pFehrad v zahraniéi

z obsihlého soukromého archivu jednoho z FeSiteld dkolu.

Podle zavaznosti rozdéluji autofi poruchy pFehrad do trFi

hlavnich kategorii:

a) protrieni pfehrady tj. vytvofeni prirvy v télese prehra-
dy na plnou nebo témé&F plnou vySku se vznikem prilomové

vlny pod pFehradou

b) vaina porucha pfehrady tj. takové zhorSeni technického
stavu dila, jeZ znamend vazné ohroZeni jeho stability a
bezpednosti a je: vyZaduje pouziti nouzovych a naprav-

nych opatreni

c) porucha tj. zhor3eni technického stavu prehrady resp.
jeji vyznamné &asti. Vliv poruchy na stabilitu a bezpec-
ny provoz dila a na dal3i moZny vyvoj jsou urceny anebo

dostate&né spolehlivé odhadovany.

Ve svété dochazi u vysokych prehrad (dle klasifikace
ICOLD) k vyskytu poruch s &etnosti, z niZ vyplyva pravdépo-

dobnost:

a) protrZeni prehrady P =1 : 4000 (pravdépodobnost kata-
strofy prehrady bé&hem 1 roku provozu). Hlavnimi taktory,
jez ovliviuji shora uvedenou pravdépodobnost, jsou pre-
devsim stari prehrady a stupen péce o bezpeCnost pre-

hrad. Pro uvazoveny soubor nasich 63 prehrad I. a II.ka-

tegorie lze orientadné odvodit protrzeni jedné z nich
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s pravdépodobnosti 1 : 60. Podle druhG a typd nasich
prehrad lze uvést tyto orientadni pravdépodobnosti pro-
trzeni:

sypané prehrady (zemni a kamenité)...... P | 100
gravitacni betonové pfehrady ........... sassaes 1 2 300
gravitacéni prehrady z lomového zdiva ..... shetotetene bl 460

Tato vysledna ¢isla 1lze chdpat jen orientacdné. Autofi
odhaduji, Ze systematiénost a solidni odbornd droven péce
o bezpelnost prehrad u nds a jejich dobry soulasny tech-
nicky stav sniZuji nékolikandsobné, snad aZ o Fad vyse

uvedené pravdépodobnosti.

b) vdiné poruchy prehrad

K vainym porucham prehrad ve svété dochdzi s pravdépo-
dobnosti asi trikrat az Styfikrat vy33i ne¥li u pFipa-
du protrzeni

Pyp = 1 : 1200 (pravdépodobnost vdiné poru-
chy prfehrady béhem jednoho roku provozu). Pro uvaZavany
soubor nasich pfehrad by s ohledem na jejich primérné
starfi a dobu provozu vyplyvala ze svétovych statistik
pravdépodobnost vazné poruchy

Pvp gsp =1 ¢ 20
Pro jednotlivé druhy a typy naSich prehrad lze pak orien-
taéné odvodit tyto pravdépodobnosti vyskytu vazné poru-
chy

sypané prehrady ......oeeevecen. oo 058 80 wioiw o azeava L 3 310
gravitadéni betonové prehrady ........ee000000.. 1 : 85
gravitacéni prehrady z lomového zdiva ..... demes A 30140

Systematiénost a odborna Uroven péde o bezpelnost pre-
hrad u nds vede i zde k vyraznému snizeni podtu vazinych po-
ruch. Zavady a poruchy byvaji zjiStény dostatedné véas. Na
jejich ndpravu zbyva vice asu a provoz a vyuziti dila ne-

byvaji tak vyznamné naruseny.
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c) poruchy prehrad

Na rozdil od pravdépodobnosti protrzeni a vainych poruch
pfehrad v minulosti pravdépodobnost zadvad a poruch vibec
stanovit nelze. Cetnost pripadi uvadénych v zahraniéni
literatufe i v naSi praxi je velika a pFfislu3né pFehledy
nebyly dosud publikovany. Proto se autofi v této casti
price zabyvaji pfedeviim témi poruchami, jejich? projev
je zjistitelny nebo pricina vysvétlitelnd pouzitim geo-
detickych metod. Tyto poruchy pak bliZe analyzuji a t¥idi
podle druhd.

2. VyuZitelnost geodetickych metod pro zji3téni nebo vysvétleni

poruchy pfrehrady

Z rozboru mozZnosti jednotlivych GM a s pFihlédnutim ke sku-
tecénému vyskytu poruch dochdzeji autofi prace k zavéram, ze
efektivné vyuZivané geodetické metody na naSich- pFehradach

umoznuji odhalit projev nebo pFi&inu vznikajici poruchy, za-
hrnujici deformaéni jevy

< u sypanych: pFehrad ».ecosvsssnssssvsss 2z 37%
- u gravitaénich betonovych pfehrad ... z 27%
- u gravitaénich prehrad z lomového zdiva z 34%

PFitom zastupitelnost GM metodami negeodetickymi je
velmi mala a tykd se predeviim téles hrize a nikoliv jejich
podlozi.

Pri aplikaci GM v &innosti TBD je trfeba s ohledem na
olekdvany efekt zvaZovat zejména rozsah méfeni, jejich Get-
nost, presnost a pohotovost vysledkd. Autofi po podrobnych
rozborech dospéli k témto dildim zaveérdam:

2.1. Rozsah pouzitych GM:

Reprezentativnost vysledkl méfeni vyZaduje takové us-
poradani kontrolnich bodd (mé&Ficich mist), aby poruseni
jednoho z kazdych 3 bodd neznehodnotilo celkovy vysledek
méfické etapy, resp. aby naméfeny posun jednoho bodu byl
alespon do urdité miry ovéfitelny dvéma dalSimi. Tato za-
sada vede:
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- k instalaci kontrolnich bodd minimdlné ve 3 hlavnich
(charakteristickych) profilech

- k instalaci minimalné dvojndsobného podtu bodi, nez by
odpovidalo potFebé& vystiZeni budouciho odekavaného pri-
béhu deformace v profilu

- k instalaci dvoj-az trojnasobného podtu zakladen k sle-
dovani relativnich posuni a naklond

- k zvySeni poltu kontrolnich bodid v oblasti moznych ne-
rovnomérnych (nespojitych) deformaci

Zasadné ma byt instalovanymi kontrolnimi body pokryta cela
oblast mozného projevu deformadéni poruchy.

,

Cetnost méreni

Z rozboru porucﬁ v minulosti a z hlediska potreby
vcasného zjisténi projevid poruch vyplyva pozadavek na nej-
vy$51i pohotovost vysledk( a tudiz i detnost méreni ve viech
pripadech, kdy jimi sledujeme nerovnomérnost (nespojitost)
deformaci tj.

- u sypanych prehrad .......c0000...... 46% projevd poruch
- u gravita¢nich betonovych prehrad ... 34% projevd poruch

- u gravitaénich prehrad z lom. zdiva 100% projevi poruch

Naopak v ostatnich pripadech, kde odhalit projevy po-
ruch je mozno jen hodnocenim dlouhodobych trendi ve vyvoji

"absolutnich" velikosti deformaci, tj.

- u sypanych pFehrad ...ccco0eee. «e... 54% projevi poruch

- u gravitaénich betonovych prehrad .. 66% projevi poruch
je postadujici

- prodlouzit interval komplexnich geodetickych méreni tak,
aby ocekavané posuny byly vétSi nez chyby méreni 2mp,

- takto stanoveny &asovy interval rozdélit na 2 - 3 krat-
$i Useky geodetického méreni relativniho (zkraceného),
vhodné sladéné se sledovanim nerovnomérnosti deformaci,

kde je pozadovana nejvy55i moznad operativa.
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Zamitnuti maximalistického obecného pozadavku nejvyS-
%{ mo¥né Setnosti m&Feni - stejné jako ziskavani informaci
TBD jinymi metodami - je zddvodnitelné technicko-ekonomic-
kymi hledisky, tj. srovnanim velikosti Skod, jimz systema-

tickym TBD predchizime, s ndklady na tuto Einnost.

Cetnost geodetickych méfeni u riznych druhG a typl
pfehrad by oviem neméla respektovat jen hledisko Cetnosti
deformadnich projevd poruch v minulosti, ale i vyznam

prehrady, dany kategorii dila.

Pfesnost méFeni

v v

Z provedenych rozbord projevi a pricin poruch vyply-
vi, e G&el vyuziti geodetickych méreni je v praxi TBD
v zasadé dvoji:
A. Sledovani velikosti deformaci a jejich Easového vyvo-
je; hledani projevd poruch rozborem dlouhodobych tren-
dd. posunG v charakteristickych mistech a profilech
B. Sledovini nerovnomérnosti deformaci jednotlivych casti
konstrukce; hledani projevd poruch rozborem mozného
vztahu téchto odlidnych posund ke stabilité konstrukce
a funkci tésnicich a drenaznich prvkd prehrady a pod-
lozi.
Oznacdime-1i Aa ... odekavany posun kontrolniho bodu
v Case at
Ab ... anomalni hodnota posunu oproti a,
pfedem predpoklddanda za anomal-
ni odchylku oproti predpokladu,
pak presnost geodetické metody pro dany Gcel TBD po-

kladame za jestlize v &asovém intervalu At je
plné vyhovujici Aa > 2mp, Ab > 2,5m,
vyhovujici Aa y 1,5mp Ab > 1,5m,

dast. vyhovujici aa > 1m, Ab D Imp
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Pfesnost geodetického m&feni vy33i ne? plné vyhovu- praxi. Tim uSetfenou pracovni kapacitu vyu?it na geodetic-

jici je cennd, ale zbyteénd tehdy, kdy je dosahovana kd méfeni relativni. Ty konat s nejvét3i moZnou Setnosti a

za limitnich provoznich stavd.

za cenu zvySeni pracovni kapacity (lidské prace) nebo
nedmérného zvySeni nakladd na instrumentaci prehrad a - Je nutno provérit a doplnit podet instalovanych kontrol-
na pristrojovou techniku. Nevyhovuje-1i pFesnost ani nich bodi a uplatnit pFitom maximalistické pojeti pocétu
CasteCné vySe uvedenym kriteriim, je uziti geodetické kontrolnich bodd.

metody zbyte&né a nevhodné. - Pro sledovani svislych posuni vyhovuje metoda velmi presne

nivelace a to i z hlediska nutné vysoké presnosti. Naopak

vysokd presnost hydrostatické nivelace je vét3inou nadby -
3. Porovnani modernich poZadavkd na GM se soulasnym stavem v SR

tecna. Spolu s vysokou potFebou pracovni kapacity je

Ve Stvrté kapitole své prace podgobili - autofi velmi uplatnéni této metody neekonomické. V Fadé pripadid 1lze
pfisné kritice soudasné vyuZ?ivani GM na konkrétnich jedno- velmi presnou nivelaci nahradit trigonometrickou nivelaci.
tlivych pfehraddch v TSR s ohledem na nové uplatnovanda mo- - Pro sledovani vodorovnych posuni je &asto vhodné nahradit
derrd hisdiska. metody Ghlovych méfeni méfenim délek (distometr, elektro-

optické dalkoméry) event. pFi ni?3i pozadované presnosti
Vysledek mimofadné obsihlé analyzy lze shrnout do téch- poldrni metodou nebo pozemni fotogrametrii. V soudasné
to diléich zavér: dobé se zkou$Si pFi mé&Feni k zamérné piimce zvysit presnost

- Soucasny podil pracovni kapacity, vynaklidany na vyuziti méf?nim’v noci.
a rozvoj GM na pfehradach v TSR z celkové limitované kapa- - Soucafny stav rozvoje méfeni lasery neumoZnuje jejich
city TBD je zhruba optimalni. obecné pouZiti v praxi TBD na pfehradach.
- GM zdstdvaji zakladnim prostifedkem TBD k mé¥eni deformaci - ?oporué?je se pro zjisSfovani tvarovych deformaci tuneld,
prehrad a jejich podloZi. Zastupitelnost GM jinymi meto- stol a Sachet vyuZivat metody svételnych Fez.
dami je velmi mald a tyka se predevsim téles (nikoliv pod- - Velmi nadéjné se jevi vyuZivani dilkoméru Kern 3000 v pra-
lo3i) pfehrad gravitadnich (asi z 60% zjistitelnych defor- xi méif?i Ta ?Fehradéch. Tohoto Mekometru lze vyuzit jak
maénich projevi poruch). pf? zszenl ?resnosti mikrositi, tak predevSim pro primé
- DneSni vyuziti GM na prehradach v TSR - byt ve srovnani se mereni posunu. To je zejména ekonomicky vyhodné a to pro
stavem v zahranidi na velmi dobré Jdrovni - nepokladame rychlost méFeni 1 zpracovani vysledkid. V dal3im rozvo-
z hlediska novych pozadavk( TBD za dostatedné efektivni. J1 Je tFeba uZ jen vénovat pozornost dil&im otdzkim pFes-
- GM nejsou dostatecné vyuzity k operativni kontrole TBD ROt
- formou zkrdcenych relativnich geodetickych méfeni  tjf. = ?hle?eT na zavéry vyfe3eného (kolu je nutné provéfit
k rychlému ziskani informaci o eventuadlnim anomalnim vyvo- ftavaj1c1 programy TBD pfehrad v CSR z hlediska aplikace a
ji deformaci v oblastech prfehrad a podlozi s vy$3i pravdé- cetnost{ pouZiti CM. PFitom je tFeba uplatnit dildi zdvéry
podobnosti vyskytu poruchy. tohoto ikolu.

- Intervaly komplexnich geodetickych méfFeni postadi prodlou- ;
= C s 2 iy s = ‘ V dalsi ¢éa a ri adéji k étni =
zit tak, aby ocekavané posuny Aa byly vétsi nez Zmp, e b . 31 castl prace pak autofi uvid&yi konkrétni dopo

Py « > P o S ruceni zZiti ych i <

snizit cetnost geodetickych komplexnich méreni a mérfeni ’pro vyuziti GM na jednotlivych objektech v TSR a po

skytuji i dalsi nové naméty pro zlep3eni stavajici praxe

zkrdcenych v mezidobi nejméné na polovinu oproti dnedni
TBD.
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odpadni vody &

Redukce baktérii v biologickych cov

A. Boroviékova - J. Tomanova, prom. biol., 0Cov Praha

‘,léelem tohoto &lanku je podat dikazy o tom, Ze biologické
&istirny, jmenovité Eistirny aktivaéni, odstranuji z odpadnich
vod i baktérie.

Laboratof PKVT sleduje funkci OTOV od jejiho zaloZeni
z hlediska jak chemickych, tak bakteriologickych parametri.
Za hlavni bakteriologicky indikitor se povazuje index coli,
do roku 1978 se stanovoval i poclet psychrofilnich a mezofil-
nich zarodk&. Na index coli se klade hlavni ddraz proto, Ze
tento parametr se vieobecné na celém svété povazuje za nejdi-
lezitéj3i pro posouzeni hygienické zavadnosti vod. Ukazuje na
pfitomnost stfevni mikroflory, tedy i na moZnou pfitomnost pa-
togennich ' stfevnich baktérii a na potencidlni moZnost vzniku
epidemickych onemocnéni. U biologickych &istiren jsou psychro-
filni a mezofilni zarodky jako indikator spornéjsi, protoze
spektrum mikroorganismd zahrnutych do téchto velmi 3irokych
skupin je jiné na pritoku do gistirny, tedy v surovych splas-
cich, a jiné na odtoku z gistirny. V biologické ¢istirné se
tyto zarodky dostavaji do zcela jiného prostfedi, neZ v jakém
byly v kanalizaéni sitij; pfedevsim prichazeji z prostredi
pfevainé anaerobniho do prostfedi bohaté zasobovaného kyslikem
a dale se vlivem biochemickych procesd podstatné méni chemické
slofeni a bilance 7ivin v substratu. Je tedy jasné, Ze nékteré
skupiny psychrofilnich a mezofilnich baktérii v novém prostfe-
di nenajdou podminky pro svij dal3i rozvoj, jiné se zde naopak

mohou rozmno?it a svymi metabolickymi pochody hraji hlavni
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Glohu pFi oxidaci a mineralizaci organického znecisténi. Toto
velice sumirni vysvétleni uvadime jen na odivodnéni, pro¢ se
pFi pravidelné kontrole funkce &istirny v poslednich letech
stanovuje pouze index coli. -

Vzorky pro chemické a bakteriologické rozbory se odebira-
ji na pfitoku do &istirny (v tabulce oznadeno PT), na pritoku
do aktivadnich nadrzi (PA), tedy po mechanickém stupni Eistir-
ny, a na odtoku z &istirny (0D). Odbéry se provadéji minimalné
dvakrat tydné a vzorky se analyzuji podle platnych jednotnych
metod; jednou mésién& se provadéji odb&ry 24 hodinové. Vysled-

ky viech téchto rozbort se na konci roku priméruji.

V tabulce uvaidime roéni praméry ze stanoveni za léta
1975, 1977, 1978, 1980, 1981 a 1982. Udaje z let 1976 a 1979
neuviddime proto, Ze v kratkém Sase, ktery jsme mély na vypra-
covani tohoto &lanku, se nam nepodafilo pFislu3né Gdaje v ar-
chivnich materidlech vyhledat. Rozhodné tedy nejde o potladeni

méné priznivych vysledkd.

Domnivime se, e i tato neiplnad tabulka dobfe doloZi vliv
aktivaéni &istirny na (bytek zarodkd ze skupiny coli, které
pfedstavuji nejdilezit&j3i hygienicky indikator, tim spise, ze

jde o potvrzeni skuteénosti v3eobecné znamé a mnohokrat v nasi

i svétové odborné literatufe publikované.

Jako doklad toho, e v uvedenych letech méla &istirna do-
bry &istici efekt i podle jinych parametr, uvadime v tabulce
pro srovndni i hodnoty BSKg a CHSK, 1 kdyZ mezi redukci téch-
to ukazateld a redukci indexu coli nelze hledat Zadné korela-

ce.

7 tabulky jasné vyplyva, Ze redukce indexu coli je oprav-
du mimofadné vysoka; ve vSech sledovanych letech presahuje
99%. Koliformni baktérie se na &isticim procesu nezGdastni,
pravé ony patfi k tém, pro které jsou podminky v biologické

Sistirné (od teploty pFes koncentraci rozpu3téného kysliku az
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Tabulka 1: Roéni priméry chemickych a mikrobiologickych ukazateld po slofeni substratu) velmi nepfiznivé. Neni tedy divu, Ze se
¢istici o . ~ v ;

SULELhD peooesd zde nemnozi, ale Ze jejich pocCty podstatné klesnou. Z praci,

které na nékdejsSich pokusnych jednotkach VOV provadéla a v ra-

dé zavéreénych zprav publikovala Borovickova, vyplynul mj. je-

Rok Profil BSK5 % CHSK % index coli % Mezofil- Psychro- , , ’ s igie .
9 ubyt- 1 ubyt- Gbyt. ni filni den zajimavy poznatek: Redukce koliformnich bakterii byla tim
Al R Mgl . zarodky zérodky vy35i, &im lep3i byla funkce dosazovaci-nadrze. Z toho je moz-
v ml v ml no usuzovat, ze koliformni baktérie, které v aktivaéni nadrzi
1975 pC 257 546 1,26.1011 2,0.109 2,37-109 pieii{i, jsou zachyceny na vlodky a s nimi pak ze systému od-
PA 112 56,4 246 55 1,19.10'0 5.5 2,14.10° 1,9.10° straneny.
0D 21 83 59 76 1,2 .10 99,99 2,1 .10° 4,6..10°
1977 pPC 237 o 7’72.1010 1’0.109 2,4.109 I kdyz jfme se v qvodu zm{ﬁ?valy 0 t?m, ’ie v pozdéjsich
PA 114 52 229 52 2,26.1010 70,7 1,46408 . OJDB letech fe’ pri rutinnxm'sledovanl funkc? cistfrny Tpusti{o’od
oD 22 81 58 75 5.8 107 S s 105 1’3 106 stanovovani psychrofilnich a mezofilnich zarodkd, wuvadime
et ’ p= & e v tabulce i vysledky z let, kdy se tato stanoveni jeSté prova-
1978 pC 241 428 6,6.1010 1,1109 2,6J09 déla. Domnivame se, ze snizeni celkového poltu psychrofilnich
PA 126 47,7 237 44,6 6,5.109 9,2 3,9“108 3'5“108 a mezofilnich zarodkd o tri az &tyri rady mize jen podepFit
0D 21 91,3 68 84 2,8.107' 99,96‘h4.105 6,3.105 konstatovani o vlivu biologickych &istiren na sniZeni podtu
baktérii v odpadnich voddch a ukazuje, Ze biologické ¢&istirny
1980 PC 160 400 1,9.1010 odpadnich vod maji mimofadné vyznamnou Glohu pfi ochrané <¢is-
PA 77 51,9 180 55 1,6.109 91,6 s _ toty recipientd. Aby biologické &istirny tutu Glohu plnily jes-
0D 21 86,9 67 83,2 6,9.107 99,64 té lépe, jest si prati, aby se v budoucnosti mikrobiologové
zabyvali vice pozndvanim mechanismi a zakonitosti  bakteridl-
1981 PC 154 370 8,1.1010 nich pochodd, které v éistirndch probihaji, neZ obhajobou dév-
PA 95 38,3 200 46 5,7.109 92,97 - - no prokazané a uznavané dilezitosti téchto Cistiren pro ochra-
0D 21 86,4 50 86,5 5,9.107 99,93 nu zivotniho prostredi.
1982 PC 153 370 6,2.1011
PA 101 34 19 47  2,2.10'0 9,45 - :
0D 16 90 55 85 3,4.107 99,99

Sland voda v jezefe

PC - prfitok do &istirn
r ’ V soudasné dob& byl rozfeSen jev, Ze v Balcha$ském jezefe,

PA - pritok do aktivace v jednom z nejvétEfch jezer v Kazachstdnu, se vyskytuje sladkd

0D - odtok z &Eistirny i slanéd voda., Hydrologové objevili rozfeSen{ v jedné artézské
studni. Z hloubky 70 m se dostdvd do jezera.slané voda: Veske-
ré pr¥itoky jsou sladkovodni. Vé&dci zastdvaj{ ndzor, Ze se pod
jezerem nachdz{ pdnev slané minerdln{ vody.
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zasobovani vodou

25 let provozu 00V

O Ostravském oblastnim vodovodu bylo jiz Feceno nemalo
slov a nemalo onéch povéstnych "nej" - ve své dobé nejrozsah-
lej$i vodarensky systém ve stfedni Evropé, s nejvétsSi kapaci-
tou v CSSR. Jednalo se o prvni stavbu tohoto druhu, kterda za-
bezpeéovala pfivod vody z velké dalky. Poprvé zde bylo pouzi-
to privodnich Fadi o velké svétlosti potrubi a stejné tak se
poprvé ve velkém méfitku prFistoupilo k odbéru vody pro voda-

renské déely z povrchovych zdroju.

20. prosince 1983 tomu bylo pravé &tvrt stoleti, kdy
upravend voda z ndadrze Kruzberk opustila vodarnu v Podhradi
u Vitkova a vydala se po své magistrale k vodojemim v Krdsném
Poli u Ostravy a pak do domacnosti v Porubé. Patri spis
k profesi publicistl, aby popsali dobu vystavby, zapocatou ro-
kem 1954, kdy vl1adni usneseni &. 454 z 13. bFezna toho roku
rozhodlo o vybudovani privodu o kapacité 900 1.5-1. I z teh-
dejSiho tisku se dozvidame, jak kruty byl tehdy na Ostravsku
nedostatek pitné vody. Oblast, bouFflivé se rozvijejici, zavis-
14 v krajském mésté jen na nékolika malokapacitnich podzemnich
zdrojich, byla doslova limitovana ve svém dalSim vyvoji pravé
vodou - a to jak pitnou, tak i uzitkovou. A co tehdy dostavali
obyvatelé do svych domacnosti? Zprava o jednom rozboru vody

z roku 1951 uvadi:

"Voda ostravského vodovodu jevi po nékolika hodinach kli-

du bahnity, Spinavymi vlakny prorostly kal temnéhnédy, ktery
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rezavé zabarvuje vylevky, vany, pradlo atd. OvsSem tato voda,
i kdy? obsahuje jen mineralni a dokonce vegetabilni <&astice,

obsahuje jen v pripustném mnoZstvi nezdvadné organismy."

Ctyfi roky trvala vystavba prvni vétve kruzberského sku-
pinového vodovodu, ktery se z pocateénich 250 l.s-l rozrostl
a7 k dneSnim dvéma kubik(Gm vyrobené pitné vody v kazdé sekun-
dé, co?z je kapacita Gpravny vody v Podhradi. V nasledujicich

letech se rodil dalsi beskydsky skupinovy vodovod s prehradou

Moravkou a Gpravnou vody ve VySnich Lhotach. Naposledy pak vo-
dirna z Nové Vsi u Frydlantu nad Ostravici zacala upravovat vo-
du z nadrze Sance. Ano, opravdu se ten prvni privadéc¢ do Ostra-
vy stal patefi stale jeS3té grandiozniho dila - Ostravského

oblastniho vodovodu.

A co vic: stal se i Skolou pro radu profesi - projektanty
podinaje a provozovateli konce. To byl také divod ke svolani
odborného aktivu k pétadvaceti letGm provozu kruzberské vétve
Ostravského oblastniho vodovodu, ktery pripravil krajsky vybor
vodohospodarské spolecnosti CSVTS v Severomoravském kraji ve
spolupraci s pobolkou CSVTS rfeditelstvi podniku Severomoravské
vodovody a kanalizace Ostrava. Pres 90 pFfimych Gééstnikﬁ vy-
stavby se spolu se soucCasnymi provozovateli rozdélilo o své
zkuSenosti. Rekreacni stfedisko NHKG v Kruzberku jim k tomu da-
lo ve dnech 20. - 21. Fijna 1983 dostatek prostoru. Hovofilo
se o koncepci reSeni kruzberského vodovodu, zaznéla slova in-
vestora i stavbard, dostatek casu byl vénovan i vyhledu 00V -
posileni vodovodu z nadrZe na Moravici u Slezské Harty. Z pred-

nesenych referatld byl prfipraven velice zajimavy sbornik.

Jak dirazné zaznivaji fakta o vyznamu této nadrze praveé
dnes, v dobé kritického nedostatku pitné vody pravé v té oblas-
ti, které prinesl prvni privadéé tolik dobrodini. Redakce se
bude této vyznamné uddlosti, ale predevsim zkuSenostem, ziska-
nym v provozu 00V, vénovat nejen v nasledujicim clanku, ale

i v pristich C&islech VTEI. /vk/

B e
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Ostravsky oblastni vodovod
otima_projektantu

ing. A. Bouchal - ing. Z. Ries, Hydroprojekt Ostrava

‘&rletech 1954 - 1955 jsme byli v Hydroprojektu postaveni
pfed nirodny Gkol - vyprojektovat ve velmi kratké dobé novy vo-
dovod a Gpravnu vody s vyhledavou kapacitou 2000 1.s71. vznhle-
dem k dosavadnim zkuSenostem s projekci vodovodu, citaji-
cich pouze desitky litrd, bylo tfeba v kratké dobé zvladnout

naprosto novou problematiku.

Pro navrh technologie dpravy surové vody odebirané z nadr-

7e Kruzberk, jeZ byla plvodné budovana pro potFeby primyslu,
bylo nutno rozhodnout, zda bude pfi chemické lGpravé nutny tech-
nologicky postup se dvéma stupni separace.éi zda se vystadéi jen
s pfimou filtraci. Zalezelo predeviim na vyvoji kvality vody
v nadrzi, vyskytu zadkalu u odhérného objektu prFi nahlych
i dlouhodobych deStich a tani snéhu v povodi, a koneéné vlivu
Spickové vodni elektrarny na kvalitu vody. V podstaté $lo o ne-
jasnosti kolem intenzity z4dkald a o zlepSeni chutovych a pacho-
vych vlastnosti surové vody.

Tym technologi doporuéil projektantu dpravny jediné moiny
postup, ktery se mohl zddt v tu dobu i alibisticky, vybudovat
napfed oteviené rychlofiltry s chemickym hospodafstvim. A pro
pripad nutnosti dobudovani filtrim predrazeného dalSiho stupné
separace - sedimentace, popf. C¢ifiéd - pamatovat pro né s mis-

tem a potfebnou vySkou.

Plocha staveni3té i spad terénu neumoznovaly realizovat
klasické sedimentadni nadrZe s podélnym horizontdalnim pritokem,
proto se uvazovalo s "néjakym" typem C¢ifide (pFedloZen i navrh
Ciricéd CSAV o velikosti jednotek, jez nikdy predtim a ani do-

dnes nebyly odzkousSeny).
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lZa filtraci se uvazovalo tehdy je5té s osazenim tlakovych
filtrd s naplni zrnéného aktivniho uhli s vySkovou rezervou asi
2,2 m. Ke zlepSeni pachovych vlastnosti, odstranéni sirovodiku,
metanu, rybiho pachu apod. a ke zvySeni obsahu kysliku v upra-
vené vodé se navrhovala aerace velkokapacitnimi rozstfikova-
cimi tryskami pFfi vyuZiti vy3kového spddu cca 15 m, ktery byl
k dispozici v privadééi =z nadrie KruZberk. Pro nejas-

nosti efektu se od realizace upustilo.
Dlouhodobym pétadvacetiletym provozem se prijmuta koncep-
ce technologického postupu dpravy - separace suspenze na koa-

guladnich piskovych filtrech - plné osvédcéila.

Dlouho se diskutovalo i o koagulaénim &iridle - zda siran

Jeleznaty oxidovany chlorem (v chladn&jSich vodach Géinnéjsi),
&i siran hlinity, v té dobé dodiavany v blocich nebo deskach.
Dali jsme prednost suchému divkovani siranu Zeleznatého s moZ-
nosti mokrého ddvkovani siranu hlinitého. Provoz vSak ukazal
jako vyhodnéj3i davkovani druhé chemikalie - soli hliniku.
Siran Zeleznaty se spékal a vyzadoval velka kvanta technolo-
gického chloru. Poprvé v USSR jsme navrhli skladovat hy-
drat vapenaty v silech a vysouSet ho vzduchem (podle litera-
turnich Gdaj& fy Polysius). K davkovani suchych chemikalii
jsme pouZili vahovych davkovadl, vyrabénych KS Brno. Pro pras-
kové aktivni uhli se v3ak ukdzaly tyto ddvkovale jako nevhodné

a tak jsme pre3li i na mokré davkovani.

Pokud jde o typ filtrd i jejich plochu, hledaly se infor-
mace v zahraniéni literatufe. Urditym voditkem byly filtry
BAMAG a filtry Zivodu pro Gpravu vody Praha, (Nyni Vodohospo-
difské opravny a strojirny Pisek). Vyjasnéni pFinesla studijni
cesta do NDR na Upravnu vody pro mésto Drazdany (Goschutz),
kde byly realizovany filtry o plose 72 mZ (dvojice 2 x 36 mz),
takté? pro vodu odebiranou z nddrze. Zde jsme ziskali i po-
znatky o zrnéni a vySce filtraéni naplné a hlavné o regulaci

odtoku z filtru od hladiny vody nad filtraéni naplni. Regula-
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tory ze strojirenského vodohospodafského zavodu VH NDR v Mag-
deburku byly doddny pro dpravnu vody v Podhradi. Pracuji spo-
lehlivé dosud.

K pouzité velikosti filtrd nebylo u nds mnoho divéry. Asi
po tFimésiénim provozu filtri se zcela poruSila hydraulika na-
plné pri prani - jedna polovina dvojéete prala intenzivnéji
vzduchem nez druha. Svolany tym poradci konstatoval, Ze na za-
vadu je prilisna plocha filtrl, jak na to ostatné bylo uZ dri-
ve upozornovano. Po detailnim promé&feni se ukazalo, ze filtry
byly naplnény nestejnozrnnou naplni. Rozdilné vySky ndplné ve-
dly k postupnému vyplavovani jemnych frakci pisku a tim k in-
tenzivnéjSimu prani vzduchem jedné poloviny filtru. Tim se si-
tuace dale hor3ila. Stadilo v3ak prehozeni jemnéjsiho pisku
z jedné poloviny na druhou s hrub3im zrnénim, aby vy3ka pisku
v obou polohich byla stejnd, a bylo po problému.

Strojné technologickou &ast JUpravy vody Fesil vodohospo-

d3F¥ v Gzké spoluprici se Sigmou Hranice a Vodohospodafskymi
strojirnami Praha, elektrotechnickou ¢&ast s EZ Olomouc a ZPA
Praha. Pro oxidaci siranu Fe se pouzilo podtlakovych (vakuo-
vych) chloratord fy Walace a Tiernan. Stejné chloratory byly
pouzity i pro zdravotni zabezpeleni upravené vody. Instalovaly
se 1 vyparniky téze firmy. Po upu3téni od davkovani siranu Fe
se prislusné davkovade i chloratory odprodaly dpravné vody Br-
no - Pisarky. Dnes, prFi roz3ifovani vykonu lUpravny, se provoz
bez vakuovych chlordtor( tuzemské dodavky jiZ neobejde. Hydra-
ulické servopohony uzdvérd potrubi ve filtrech se ukdzaly jako
spolehlivé. Tézké Soupdky Js 1000 byly postupné nahrazeny
klapkami.

Vcelku spolehlivé pracuji i davkovale suché (hydrat vape-
naty), stejné tak i velmi jednoduché odmérky BS2 pro roztok

siranu Al.
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V ramci projektu byla navrzena automatika spocCivajici ve
vzajemném blokovani chodu zarizeni v technologické vazbé. Po
zastaveni privodu surové vody se mély =zastavit i davkovade,
misice, privod redici vody do sytiéd vapenné vody apod. I kdyz
se vSe realizovalo, v provozu se trvale neuzivalo a postupné
se zrusilo. Mnozstvi privadéné surové vody mélo byt rizeno au-
tomaticky olejovym reguldtorem ASKANIA signdlem od prlitokoméru
(Venturiho trubice), a to Skrcenim kuZelového uzavéru osazené-
ho pred preruSovaci komorou v aeraci. Pri uvadéni do funkce
viak regulator nezvladl tlak v kuZelovém uzavéru, tam se ote-
viel naplno a uzavirani klinovymi Soupdky vedlo malem k jejich

destrukci.

Dnes se pritok reguluje kuzelovym uzavérem s elektropoho-
nem nastavenim pozadovaného pritoku na dalku pFfi udrZovani
pribliZné stalé hladiny vody v preruSovaci komofFe na Grovni
prepadu.

V kalovém hospodarstvi dGpravny vody bylo navrzeno 10 la-

gun, kazda o rozmérech 20 x 100 m. Praci vody se predem odsa-
zuji na 4 kruhovych usazovacich nadrzich se zahu§€ova?im pros-
torem umisténym pod usazovanim. Pro budoucno se uvaZovalo
s moZnosti instalace strojniho odvodnovani kalu odstfedivkami.
Dne3ni provoz kalového hospodadfstvi - Gaste&né zahuSténi v za-
hustovacich nadrzich (2%), odvodnéni na 12 az 15% na lagunach
a konedné dosuSeni na trvalém sloziSti se wukdzal v danych
podminkach jako optimalni. Je pouZitelny vSeobecné. Pro budou-
ci roz3ifeni se politad i se strojnim odvodnovanim kalu na ka-
lolisech.

Poloha lpravny vody v Podhradi, pokud jde o vySkové umis-
téni, vyplynula z poiaaavku gravitaéniho privodu surové vody
z nadrze Kruzberk a ze zdanlivé vhodnych terénnich a zaklado-
vych podminek. Presto v3ak pro umisténi tak velké Jdpravny
vietné pomocnych zarizeni bylo nutno odstfilet misty az &4 m
skalnatého podlozi o kubatufe nékolika tisic m3. PEL geologic-

kém prézkumu se v3ak ukazalo, e podlozi je soliflukeci silné
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poruseno a ze se musi "plombovat" mnoha sty m> betonu. Celd
Gpravna je zaloZena aZ na skalnaté podloZi. Geologické prace
byly velmi nadroéné a byla jim ze strany pracovniki Vysoké Sko-

ly banské v Ostravé vénovana velkd pozornost.

Terénni podminky staveniSté - velky spad a skalnaté pod-
lo?i, si vynutily vystavbu seviené dispozice hlavnich technolo-
gickych budov - filtra, strojovny, energetiky, rychlého a po-
malého michani a umisténi vodojemu pod filtry, ¢imz se pod-
statné omezila plocha venkovnich stén. To vie vedlo ke zmense-
ni zastavéné plochy i narokd na vytdpéni. Velmi pFiznivé se
v provoznich podminkdch projevuje konstrukce venkovnich stén
budovy filtrd z dutych cihel, zdénych se svislou mezerou upro-
stfed. Dobra Gnosnost podloZi dovolila velké rozpéti haly fil-
trd - 39 m s ocelovymi pfihradovymi vazniky a podhledem z eter-
nitovych desek. Tato konstrukce zastfesSeni byla ve vodohospo-
difské vystavbé novinkou a dnes se ji dava ‘prednost ve viech

vétiich filtraénich halach.

Ve vztahu k dne3nim poznatkim lze konstatovat, Ze techno-
logické postupy, navrzené pfed 25 lety, budou pouZity i v na-
vrhu rozsifeni Upravny na 5,5 m3.s_1. Jen rychlé mechanické
michini se nahradi G&inn&j3i homogenizaci klapkou a prip. agre-
gaénim michdnim ve vzniSeném zrnitém prostfedi. Dnes realizo-
vana koncepce reSeni filtrace i chemického hospodarstvi se sta-
la vzorem pro budovani vét3ich dpraven u nids. I dispoziéni Fe-

Seni je v danych podminkach optimdlni.

I vybér trasy potrubi Js 1000 byl tak vhodny, ze (az na
nékolik krat3ich Gsekd) ani dnes by nebyl navrZen jinak.

situativni zaméfFeni celé trasy vodovodu bylo provedeno ve
statnich soufadnicich, coZ je nutno povazovat na tehdejsi dobu
za prvek progresivni. Dnes se k tomuto zplisobu zajisténi trasy
vracime, nebot poloha potrubi je tak jednoznaéné urcena, i

kdyz dojde ke zniceni smérovych sloupki. Podél celé trasy byl
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stabilizovan polygonovy pofad a okolo trasy tachymetricky za-
méfen pruh Gzemi v Sifce 100 m. Situace byla dokumentovana
v méfitku 1 : 1000 a byl tak vytvofen jednotny podklad pro zpra-
covani projektu. Tehdej3i mapové podklady nemély jednotné mé-

Fitko a vétSinou spravné nezachycovaly soulasny stav.

Velkou vyhodou z hlediska projektovani potrubi byla sku-
tednost, ze realizace dila byla velmi rychla a Ze projektova
dokumentace se tvorila '"za pochodu", tésné pred realizaci. Tak
bylo mozZno wuplatnit zkuSenosti, ziskané pri vystavbé, jiz
v dalSim Gseku. Na druhé strané se zkuSenosti z provozu ziska-
valy pomaleji a do projektu se dostavaly pozdéji; mohly byti
uplatnény az pri projekci 2. vétve privadéce.

Dlouhé diskuse byly vedeny o statickém vypoltu potrubi a
hlavné o podminkach ulozeni potrubi v zemi. Bylo zkouSeno ulo-
zeni na prGibéiném betonovém sedle a provadény pokusy i s pre-
fabrikovanym sedlem. Jako Zivotaschopné a z hlediska postupu
vystavby nejvhodnéj3i se ukazalo profilované loze z prohozené

zeminy. Tyto zavéry plati dosud.

Provadéni vykopovych praci pomoci koreikovych bagri bylo
velice hospodarné a miZeme si jen postesknout, Ze v soucasnos-
ti jiZ tento postup nezname. Dochizelo k podstatné men3imu za-
boru pGdy, daleko jednodu$3i byla oprava drendzi a Uzka ryha
byla velmi pFiznivd z hlediska namdhani potrubi, uloZeného
v zemi. JiZ tehdy byla projektantem pozadovana dikladna oprava
poskozené vnéjsi izolace. Navrh izolaci vychazel =z prizkumu
agresivity prostfedi. Na vodovodu s ocelovym potrubim tak vel-
kého praméru byla tehdy poprvé v CSSR navrzena aktivni katodo-
vad ochrana. Projekt ochrany v subdodavce pro Hydroprojekt
zpracovall pracovnici Plynoprojektu Praha. Dnes je moZno jed-
noznaéné konstatovat, Ze aktivni katodova ochrana byla jednim
z nejprogresivnéjSich prvkd stavby vodovodu. Diky této ochrané
miZeme nyni poditat s delSi Zivotnosti ocelového potrubi. Do-
datedné jsme pak postupné prFistoupili k ochrané viech dalSich

GUsekl ocelovych vodovodnich privadéca.
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Pokud jde o stavbu objektd na trase privadéce, byl pro-

jektant prakticky bez jakychkoliv zkuSenosti a mohl se opirat
jen o uUdaje z literatury. Po 25 letech miZeme velmi kladné hod-
notit navrh bé&rnych objektd - vzduSnikovych a kalosvodnych

Sachet a vypusti s tlumicimi objekty. ZkuSenosti ziskané ze
stavby téchto objektl na trase 1. a 2. vétve privadéée z Kruz-
berku se staly zakladem soulasné typizace. Postupné dochazelo
k drobnym J(pravam, avsak navrh dimenze a postup vypoltu je

uzivan dosud.

7 nedostatku zkuSenosti vznikaly i chyby. Nebyly k dispo-
zici vhodné hlavni uzdvéry. Na stavbu byly dodany kuZelové uzi-
véry véti3inou s nevhodnymi uzaviracimi charakteristikami, kte-
ré neodpovidaly délce potrubi. Nem&li jsme vét3i zkuSenosti
s vypodtem vodnich razi na dlouhém privadéci. Rovnéz tak roz-
misténi uzavérd po trase bylo spiSe aplikaci zkuSenosti z men-
$ich potrubi a ukdzalo se jako nespravné. VétSina téchto uza-
vérd byla postupné vyfazena z funkce a na nejdilezitéjsSich

mistech nahrazena jinymi typy.

Ve vzdilenosti cca 300 m od sebe byly po trase potrubi
navrieny revizni kusy Js 650 mm. Realizace téchto Sachet viak
zdr7ovala vystavbu potrubi. Proto se postupné jejich vzdale-
nost prodlufovala, a? bylo pozdéji od jejich budovani upusSténo
aplné.

Na trase privadéde bylo nutno vzhledem k jeho délce a po-
adavku snireni hydrostatického tlaku navrhnout pferuSova-
ci komory. Neexistovaly v3ak dGdaje o doporuovaném objemu na-
dr¥e v zavislosti na pritoku a pozadované regulaci. Jak jiz
bylo Ffedeno, nebyly ani vhodné requlaéni orgdny. Presto zvole-
ny objem 1000 m3 odpovidi soulasnému trendu a zajistuje dosta-
tednou dobu pro provadéni regulace pratoku. Ziskané zkuSenosti
byly aplikovany pFi vystavbé druhé vétve privadée. Zde iz

byla vyprojektovéna jen jedna pferuSovaci komora.
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Ani umisténi koncové akumulace v Krasném Poli a jeji ob-
jem nebyly jednoznaéné. Postupné byla akumulace doplnovana az
na soucéasny objem 36 000 m. Ndzor na jeji vySkové osazeni ne-
byl jednotny, neboft vodojem sim o sobé zasobuje jen &ast
Ostravy - Poruby. Svym objemem vSak vytvari vyhodnou koncovou
akumulaci, regulujici a vyrovnavajici pritok do dalSich pfiva-
dédd, takze neni treba provadét <casté zmény vyroby vody
v Upravné na Podhradi. Dostatecdna akumulace je pak garantem
systému, ktery je schopen vykryt nékolikahodinové vypadky
v dodavce vody, aniz by je spotrebitel registroval.

U konstrukce vodojemu byl wuplatnén klasicky typ krabico-
vého vodojemu, a to u dfive provedenych nadrzi s monolitickym
hfibovym stropem; u novéjSich nadrzi je zakryti provedeno trz-
nimi prefabrikaty.

V dobé navrhu trasy vodovodu byla nejslozitéjsim Usekem
trasa mezi Podhradim a Domoradovicemi. Teprve v roce 1955 byl
zpracovan dodatek dvodniho projektu, v némZ bylo navrZeno pre-

konani obtizného Gseku vodovodni Stolou, ktera jednak elimino-

vala nevyhody trasy potrubi umisténé v prudkych svazich s pli-
Zivymi pohyby pokryvnych Gtvarl, jednak zkapacitnovala priatok
privadééem. Razba 3Stoly byla provadéna klasickym zpusobem
s drfevénou vydrevou. Kruhové obezdivky se betonovaly rucéné do
ocelového bednéni, i kdyz byly kondny také pokusy s pneumatic-
kou dopravou betonové smési. Utésnéni horniny za obezdivkou se

provadélo tlakovou injektazi.

Stola byla navrzena jako mokra (tj. d4plné zaplnéna vodou)
s malym pretlakem. Profil Stoly 2,1 m vychazel vice z techno-
logickych potreb dodavatele nez z hlediska hydraulického. Sto-
ly jsou dvé (3920 m a 1740 m dlouhé), propojené kratkym Usekem
ocelového potrubi Js 1400. Svym objemem 19 600 m a vyskovou
polohou vytvareji vhodnou rezervu pro cely systém vodovo-
du. Vzhledem k malé rychlosti vody ve 3tole bylo na navrh pro-

jektanta upuSténo od stavby vyrovnavaci komory na konci Stoly.
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Jedinym slabSim mistem v navrhu, jak se pozdéji ukazalo, je
odvzduinéni Stoly, jez brzdi jeji napousténi a prodluzuje do-
bu potFfebnou pro plny provoz dila v pripadé, dojde-1i k za-

vzdusSnéni Stoly.

P¥iznivé zkuSenosti z vystavby a spolehlivost Stoly
v dlouholetém provozu s minimdlnimi udr?ovacimi naklady jsou
uplathovany pfi projekci nového pfivadéce z Podhradi do Krme-
lina. Jako nejvyhodnéjsi varianta gravitaéniho prevedeni vo-
dy z povodi Moravice do povodi Odry byla jednoznaéné navrzena
itola s obdobnymi parametry, jako dilo postavené v letech
1955 - 58. PFi této vystavbé bude ji? sice uplatnéna nova
technologie razby a provadéni obezdivky, avsak zakladni hy-

draulické feSeni nebude upravovano.

S odstupem vice nez 25 let od vypracovani prvnich pro-
jektd je tfeba ocenit tvaréi praci tehdejSich projektantd ja-

ko prikopniki moderniho vodarenstvi v naSem staté.

9.1. ZNEGISTENI VODNICH TOKU Z KANALIZACE
v - ing. V. Kazimour, PKVT
o 13.2. VODNI HOSPODARSTVI FINSKA
ing. ). Kubat, MLVH CSR
D 12.3. UPRAVNA VODY RIZENA MIKROPOCITACEM
(¢] ing. J. Navratil , Sigma Hranice
H 9.4, VODOHOSPODARSKA PROBLEMATIKA JE TEMELIN
o ing. R.Slpni_HDP,doc.KAHahdl DrSc VUV
0 14.5. POZNATKY Z HYDROLOGICKE SLUZBY USA ,
| ing. ). Buchtele CSc, HMU
p P 11.6. VODARENSKE DISPECINKY
0O o ing.}. Drbohlav, HDP
D N @ 10.9. 50 LET PRO VODNi HOSPODARSTVI
£ D kfeslo pro hosta .......... profesora déing J. Cabelku DrSc glena koresp. CSAV
RANA ZDROJU PODZEMNICH V!
R E @ 8.10. ocH RNor.cL)Bi:ny'.Voms 2droje
s L (1 12.11. MIKRO A MINI ELEKTRARNY V POVODI VLTAVY
K K ing. ). Podzimek ,Povodi Vitavy, d.t. . Raudensky, CKD Blansko
i v 10.12. HYDROMETEROLOGICKE S ABEZPECENI POTREB
&S. HOSPODARSTVI DO r. 2000 .
SE— ing. ). Hladny CSc ,HMU

17 hod. v Klubu technikt &SVTS Novotného 14vka 5
PRAHA 1
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mou nebo pravidly. Podrobné zasady pro zhotovovani

souborné informace

Citujeme pouZitou literaturu

PhDr. M. Préichova, VOV Praha

«~

(:lovék informace nejen prijima, ale také jimi pdsobi na
své okoli, stava se autorem, ktery piSe, publikuje a cituje.
Tim tvofi bibliografii, aniz by se na tuto specialni cinnost
pripravoval. ProtoZe vétSinou presné nevi, jak bibliografii
festavlt, opatri své dilo jakymsi seznamem pouzité literatury;
étendr si z toho cosi zapamatuje a pozdéji s Gdivem zjisti, ze
mu 7adné informaéni stfedisko "citovany dokument" neni schopno
dodat kvili neldplnému dotazu. Jisté tedy nebude na Skodu shr-
nout zasady sprdvného citovani pouzité literatury &i sestaveni
bibliografického zaznamu.

Bibliografie ma obsahovat zaznamy dokumentd sloZené ze
jmenného zdhlavi a popisnych Gdajd vymezenych pFisluSnou nor-

zaznaml

jsou obsaZeny v Pravidlech jmenného katalogu (Praha,SPN,1969),
které doplnuji normy CSN 01 0195 - Bibliograficky (dokumentac-

ni) a katalogizaéni zaznam - a CSN 01 0197 - Bibliografické
citace.

Nejcdastéji citujeme jednosvazkové dilo, clanek z &asopisu

¢i stat ze sborniku. Ve vSech trech pripadech uvedeme:
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3.

4.

Cit

PRIIMENT A 0SOBNT JMENO AUTORA. Pokud je autorem korporace,
pak jeji nazev; pokud dilo nema autora nebo ma vice nez

StyFi autory, cituieme pod nazvem.
NAZEV dila, &léanku, stati.
ROK VYDANI.

ROZSAH DILA.

Zéznam jednosvazkového dila obsahuje navic:

PORADI A DRUH VYDANI. Napf. 2. rozs., 3. dopl. vyd.
MISTO VYDANI A NAKLADATELE.

ace Casopiseckého &lanku uvadi navic:

NAZEV CASOPISU
ROCNIK
CisLo

U staté ze sborniku nesmi chybét:

se

A)

NAZEV. SBORNIKU za slovem "In:" nebo "Ve:"
ROCNIK (svazek)

IMENO REDAKTORA jednordzové vydaného sborniku
MISTO VYDANI

NAKLADATEL

Pro jednotlivé Gdaje se ustalilo urlité pofadi a dodrZuje
nasledujici Gprava:
Zikladni citace jednosvazkového dila:

a) SMETATEK, Vladimir: Lidé a informace. l.vyd. Praha,
Albatros 1981. 337 s.

b) Anglo-russkij sinonimicCeskij slovar’. Moskva, Russ. jaz.
1980. 542 s., pril.

- dilo nema autora, proto ho uvadime pod nazvem
- u prvniho vydani se nemusi vyd. uvadét
- transliterace azbuky podle tabulek TSN 01 0185
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B) Zakladni citace ¢lanku z casopisu:

C)

a) GILBERT, J.B. - STORRS,P.N.: Water quality planning and
management. (Planovani a rizeni kvality vody.)
J.Amer.Wat.Wks.Assoc., 62, 1970, ¢.3, s. 14l-144.

b) BILLIB,H.: Wasserwirtschaftliche Rahmenplanung aus der
Jahres 2000. Osterr.Wass,gi, 1972, &. 11-12, s.225-233.

- autory odd&lujeme pomlikou, nezname-1li celé osobni jméno,
staci inicidly; pripadné gramatické castice u jmen se pri-
pojuji podle CSN 01 0195

- podstatna jména v ndzvu dila zacinaji malymi pismeny, vy-
jimkou jsou nazvy psané némecky

- podstatna jména v nazvu Casopisu zacdinaji vzdy velkymi
pismeny, zkracujeme podle CSN 01 0196

- preklad cizojazyéného ndzvu dila davame do hranatych za-
vorek

- ro¢nik casopisu podtrhneme nebo piSeme tuénym pismem pred

rok vydani

Zakladni citace stati ze sborniku:

a) KLAUCO, Jaromir: Katedra filozofie na elektrotechnickej
fakulte Slovenskej vysokej Skoly technickej v -Bratislave.
Retrospektiva pri prilezitosti 30. vyrocia zalozenia

SV3T. In: Filozofia techniky, Zost. FrantiSek Charvat, 1.

vyd. Bratislava, Vydav. polit. 1lit. 1968, s. 5-16.
- ndzvy se nezkracuji, podnazvy uvadime za nazvy
- v nazvech uvadime vidy &islice arabské, i kdyz v origindlu

mame rimské cCislice.

Jak spravné napsat...? -lll.

‘k’minulém pokradovani kapitolek o dceském pravopise jsem

slibil, Z7e dneSni &ast budeme vénovat problematice oznacovdani

délky samohlasek. DluZno rict, ze a& je délka samohlasek

v CeStiné velmi dilezitd (leckdy slouzi k vyznamovému odlisSeni

slov), je pravopis v tomto ohledu dosti rozkolisany a casto
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pfipoudti dvoji tvary. Neznamend to vSak, Ze na to miZeme spo-
léhat - zakon schvalnosti toti? fika, ze pravé tehdy, kdyz to
"riskneme", narazime na pripad, ktery je jednoznaény a my udé-
lame chybu.

Problém je predev3im v oznalovani délek u slov odvoze-
nych, vétSinou rdznymi pFiponami, kdy se délka samohldasky
oproti zakladnimu slovu méni (pFedev3im u pfipon -¢&, -tel,-dlo,

-tko, -4rf, -arna, - irna).

U slov s pFiponami -a& 1lze ftici, Ze zatimco viceslabic-
na slova na -ovad maji v zadkladu stejnou délku jako slovesa,
od nich? jsou odvozena (pra3kovat - praskovad), ostatni vice-
slabidni kolisaji. Lze tedy napsat doddvad i dodavad, nakladad
i naklada&, donase& i dona3e&. Jen s dlouhou samohlaskou se
viak pi%i ndsledujici slova - ohfivaé, jima&, po&itaé, vypinac,

vysila&, potapéd, svarel, tFidié&, viFié (vybiral jsem pfede-

v3im slova, s nimi? se v odbornych textech nejdastéji setkate).

Slova s priponou -tel nékdy kriti samohldsku zakladu (do-
davatel, hlasatel, pofadatel, tazatel, zaméstnavatel, pouZiva-
tel). (Pozor - zvlast v textech, zabyvajicich se politadi, se
stile Sast&ji objevuje chybny termin "uZivatel" pro osoby vy-
ufivajici sluzby poditale. Spravné je tedy pouze "uzivatel").
Ostatni slova s touto pFiponou kolisaji (objednavatel - objed-

navatel, zpracovavatel - zpracovavatel).

U slov s priponou -dlo krati samohldsku mj. tato jména:

chapadlo, vahadlo, poéitadlo, zdvihadlo, zdymadlo, vratidlo,
bélidlo, syfidlo (opét jsem vybiral pFfedev3im slova "z obo-
ru"). Délku naopak zachovavaji tato slova: jimadlo, ohrivad-
lo, spinadlo, padidlo, klizidlo, misidlo, vifidlo, macedlo.

U slov na -arna, -irna vétSina slov zachovava dlouhou sa-
mohlasku zadkladniho slova (&itarna, ohrivarna, lékarna, uactar-
na, stacéirna, misirna, tridirna), néktera v3ak samohldsku kra-

ti - kavarna, vazarna, striharna, palirna, brusirna.
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Rovné? u pFidanych jmen neni situace jednoduchd: vétSinou
maji tendenci délku samohldsky zdkladniho slova kratit (pfipo-
ny -telny, -1, -sky, -ci — znatelny, &itelny, dosazitelny, Ti-
ditelny), Sasto vSak kolisaji (ovladatelny - ovladatelny, ro-

zeznavatelny - rozeznavatelny atd.).

Pro celou tuto oblast tedy nelze stanovit néjaké jasné a
striktni pravidlo, jeho? byste se mohli drzet - vétSinou se

pFi pochybdch budete muset podivat do slovniku.

Existuje vSak jedna skupina slov, kde se velmi casto chy-
buje a pfitom jsou to vét3inou slova, casto se vyskxtujici ve
vodohospodafskych textech. Mam na mysli pfidavna jména na -ci
jako les3tici, &istici, jeZ nutno 0d1isit od zpfidavnélych pre-
chodnikd pFitomnych stejného znéni, jeZ se v3ak pisi s dlouhou

samohlaskou koncovky (tedy &istici).

S koncovkou -ici budeme psat pridavnid jména Géelova, tedy

ta jména, kterd nam Fikaji, k jakému icelu podstatné jméno, k
nému: se pridavné vaze, slouZi. Cistici pasta je pasta na ¢is-
téni, pasta, kterad slouzi k &isténi. Pravé tak balici papir je
papir na baleni, kdeZto &lovék, ktery do papiru néco bali, bu-
de balici &lovék. Stejné rozliSujeme Fidici paka a Fidici &in-

nost (= &innost Fizeni, nikoliv &innost k Fizeni).

Z toho tedy vyplyva, Ze &asto frekventované terminy jako
Gistici, méfici stanice, pfistroj atd. budeme chdpat jako Gle-
lova pfidavna jména a budeme je tedy psat s kratkou samohlds-
kou v koncovce. Vychazime z toho, Ze se jednd o stanici, urce-
nou k &i3téni. Tedy pozor - CISTICI, MERICI stanice.

- red. -
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Vyddvd vizruMNY GSTAV VODOHOSPODARSKY V PRAZE
8 povdfent ministerstva lesntho a vodntho hospoddFetvt Csr
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stv{,podnikovim vodohospodd¥im, pracovn{kim nédrodnich vybo-~
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