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Na 3 . str . obálky kresba E. Šourka 

DVOUSTRANNÁ VĚDECKOTECHNICKÁ 

SPOLUPRÁCE 

SE SOVĚTSKÝM SVAZEM 

ing. E. Sluka, MLVH ~SR 

'\Te dnech 10. - 15. října 1983 se uskutečnilo v Charkově 
jednání o dvoustranné vědeckotechnické spolupráci v oblasti 

meliorací a vodního ~ospodářství mezi ~eskoslovenskem a So-
v ěts kým svazem. Tato spolupráce se úspěšně rozvíjí již od 6. 

května 1971, kdy byla v Moskvě podepsána dohoda mezi mini­

sterstvem meliorací a vodního hospo dářství SSSR v Moskvě a 

minist e rstvem lesního a vodn ího hospodářství SSR v Bratisla­
vě, jež je gestorem čs. účasti. 

Pro období 7. pětiletky byla dohodnuta tři témata, Je-
jichž řešení se v Sovětském svazu účastní tyto ústavy: Vše-
svazový vědeckovýzkumný ústav hydrotechniky a meliorací v 

Mo skvě , Všesvazový vědeckovýzkumný a projektový ' ústav ekono­

miky v Moskv ě, výrobní sdružení Sojuzvodpolimer v Moskvě, 

Běloruský vědeckovýzkumný ústav meliorací a vodního hospo­

dářství v Minsku, Centrální vědeckovýzkumný ústav komplexního 

využití vodních zdrojů v Minsku a Všesvazový vědeckovýzkumný 

ústav ochrany vod v Charkově. V ~eskoslovensku s nimi spolu­

pracuj i : Výzkumný ústav vodohospodářský Praha, Výskumný ústav 

vodného hospod árstva Bratislava a Výzkumný ústav pro zúrodn ě ­

ní zemědělských půd Zbraslav. 
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Cílem prvn ího tématu je vypracovat souhrn inženýrských a 

agromelioračních postupů pro zle pšení vlastr.ostí kořenové zó­
ny půd 1 odvodňovanýchdrenážemi. Na základě dělby práce vyvíje­

jí a ověřují ústavy a organizace obou stran metody, technické 

prostř e dky a hmoty, umožňující efektivní zpracování zeměděl­

ské půdy a zlepšení její struktury v podmínkách jejího opti­

málního drenážního odvodnění. 

Náplní druhého tématu jsou oboustranná vzájemná doporu­

čení ke zdokonalování odvětvového plánování a ke zvyšování 

účinnosti ekonomických metod a nástrojů řízení vodního hospo­

dářst ví . Hl avním cílem je přitom máximální racionalizace hos­

podaření s vodou. V současné době se dokončují návrhy na tvor­
bu a rozpis odv ětvového plánu, na stanovení mezd pracovníků ve 

vodním hospodářství a na v ytváře ní ekonomické stimulace. 

Název třetího tématu je stručný, ale plně vystihuje ce lou 

šíři jeho záběru: Vypracování automatizovaných přístrojů a sta­
nic pro kontrolu jakosti vody . Výsledkem dosavadní s polupr áce 

v této oblasti je např. systém stánic, který kontroluje jakost 
vody v povodí Severního Donce, asi 250 km jihovýchodně od Char­

kova. V současné době se dokončuje ověřování společně vyvinu­

t é hopol<irografi ckého analyzátoru, jehož blok předúpravy vzork~ 

vody vyvinul VÚV Prah a a blok m ěření obsahu iontů těžkých kovů 

vyvinuli pracovníci charkovské ho ústavu. Do sp olupr áce na tom­

to tématu je dál e zapojen úsek automatizace Che moprojektu v 
Satalicích a závod Mikrot echny v Hol ešovicích, který je výrob ­

cem automatizovaných analyzátorových stanic. Sovětský svaz je 

významným odběratel e m těchto stanic . 

Na zmíněné charkovské porad ě zástupců r esortů obou zú ­

častněných stran byly schváleny výs l e dky vědeckotechnické spo­

lupráce za rok 1983 a upřesn ě n její plán na rok 19 84 . Přitom 

byly zejména projednány možnost i zvýšení účinnosti této spolu­

práce jejím povýšením na smluvní základ. Jde o to, Že hospo ­
dářský zájem obou zú čas tněn ýc h zemí směřuje k tomu, aby se od 
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dřívější pouhé výměny zpráv a informací a dosavadní bezplatné 

spolupráce na vývoji přístrojů přešlo ke spolu pr áci na základě 

vzájemně e konomicky výho dn ých hospodářských s mluv - kontraktů. 

V ~om to směru bylo proto oběma delega ce mi schváleno ukon čení 

řešení t é matu 2, které je vzhledem k rozdílné struktuře odv ět­

ví vodního hospodářství a odlišným ekonomickým podmínkám jeho 

řízení v obou zemích poměrně málo navzájem využitelné. Obě de ­
legace se shodly na t om, že zkvalitnění úrovně dvoustranné 

spolupráce je žádoucí a je jenom třeba, aby návrhy vznese né 

při jednání byly konzultovány s nadřízenými orgány a v souladu 
s platnými předpisy obou zemí postupně realizovány. 

Očekává se, Že připravované prohloubení dvoustranné v ě ­

deckotechnické spolupráce mezi ~SSR a SSSR přinese oběma zemím 

další užitek pro jejich odvětvovou ekonomiku a povede ke zkva­

litnění Či nno sti a odborné úrovně spolupráce zúčastněných vý­
zkumných ústavů. 

Priehrada v ThaJéku 

, Uz aeeiaty r~k ~a etavia v Thajsku jeden z nejdoležitlj­
J•ch hydroenerget•ck ych komplezov v juhovýchodnej Áaii - Ban 
Chao Nen, na prťtok u Mekhlongu, rieke Khwaeoni. Kemennd prie­
hra;dnd hrddza_m~ doeiahnút výJku 140 metrov, priehradna nddrž 
POJme.17,75 m•hardy mJ vody. Veikd hydroelektrdreň e i; ·.'1<ono1.: 
72~ t•e:c kW bude .Po dokončen{ vyrdbat 1, 2 miiiard1• kWh . ročne. 
JeJ prvu ča~t, tr• energobloky po 120 ti e ~c kW, uviedli do 
prevddzky uz roku 19 80 . V druhej etape ee teraz tudujú dalJie 
dva bloky po 180 tie{c kW. 
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I vodní toky a nádrže I 

Tepelná bilance přivaděče z Ohře 

ing. P. Král, Povodí Ohře Chomutov 

J=>ro zajiště~í palivoenergetic~é ~áklad~y stát~ je nutné 
zabezpečit a urychlit rozvoj Severoceskeho hned~uhelneho reví­
ru. Proto je především třeba urychlit těžbu na velkolomech mos­

tecké pánve, t . j. v lomu ~eskoslovenské armády a v lomu Jan 

Šverma, které jsou součástí Dolů V. I. Lenin~, k. p. Komořany. 

Plán těžby hněd ého uhlí na Dolech V. I. Lenina, k. p. Komořan~ 

předpokládá v 7. pětile tce zrušení nádrže Dřínov o celkovém ob­

jemu 9 mil. m3 a je vázán na převedení všech vodotečí mimo Úze­

mí dotčené budoucí těžbou uhlí. Nádrž Dřínov dosud zajištovala 

ochranu povrchových dolů před povodněmi a spolu s přivaděčem 

průmyslové vody z Ohře do Bíliny (PPV) a průmyslovým vodovodem 

z Ohře pod Nechranicemi (PVN) také zásobení Mostecka průmyslo­

vou vodou. Rušením nádrže Dřínov vznikl velmi složitý problém 
zajistit náhradní vodohospodářskou soustavu, která by převzala 

uvedené funkce Dřínova, dále přeložit koryto Bíliny po již vy­

uhleném území, tzv. " Ervěnickým koridorem". Vybudování nového 

vodohospodářského systému má zajistit soubor staveb, které na­

zýváme náhradní opatření za nádrž Dřínov (NOD). 

"Ervěnický koridor" vzniká jako vnitřní výsypka povrchových 

dolů a je tedy vytvářen báňským způsobem převážně velkozaklada­

Či. Výška této výsypky je 110 - 140 m, délka přes 3 km. Pro 

převedení Bíliny přes Ervěnický koridor (řeší 3 . stavba souboru 
NOD) byla navržena čtyři ocelová potrubí 0 1200 mm a délky zhru-
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ba 3 km uložená na dřevěných pražcích. S příchodem zimniho ob­

dobí lze očekávat provozní potíže na trubní přeložce ovlivněné 

ledovým r eži mem (souhrnem ledových jevů). Z tohoto důvodu byly 

pro zimní p~ovoz soustavy zpracovatelem "Proza tímního manipu­

lačního řádu vodohospodářské soustavy D~lNOV (dále jen PM~) -

VRV Praha vyžádány od HMŮ Praha klimatické Údaje pro lokalitu 

Ervěni~ký koridor. V r ámci PM~ byly výpočtem prověřován y tepel­

né ztráty v ocelovém potrubí 0 1200 mm na Ervěnické m koridoru. 

Výpočet byl posouzen generálním projektantem HDP Praha a slouží 

jako podklad pro určení tepelné bilance vody v potrubí. 

Teplotu vody přitékající do trubní přeložky zvyšují pod­

zemní vody čerpané do nového koryta Bíliny nad koridorem z tzv. 

"západní odvodňovací bariéry" dolu Jana Švermy v množství zhru­
ba 0,17 m3s-l o teplotě přibližně 9°c. Odvodňovací bariéra bu­

de v provozu do roku 1987. Z těchto důvodů nepředpokládá pro­
jektant tepelnou izolaci potrubí. 

Zimní provoz přivaděče průmyslové vody z Ohře je umožněn 

jeho plánovitým zásobováním teplou vodou z chladicího okruhu 
tepelné elekt rárn y Prunéřov. 

Projektant stanovil, že zimní provoz trubní přeložky bude 
vyhovující i za klimatických podmínek vyskytujících se s prav­

děpodobností jednou za 100 let, jestliže teplota vody na vstu­
pu do přeložky bude 0,4°C. 

c í 1 ú k o l u 

Pro zajištění zimního provozu trubní přeložky Bíliny po 
Ervěnickém koridoru byly stanoveny tyto body Úkolu: 

1) Určit vstupní teplotu vody do potrubí na Ervěnickém korido­

ru v závislosti na meteorologické situaci, trase přívodu vo­

dy a množství dodávané teplé vody z elektrárny Prunéřov do 
přivaděče z Ohře. 

2) Nalézt (navrhnout) pro různ é meteorologické situace opti-

mální variantu trasy přívodu vody a dodávky teplé vody 
elektrárny Prunéřov. 
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T· e c h n i c k ý p o p i s t r a s p ř í v o d u v o d y 

k E r v ě n i c k é m u k o r i d o r u 

Do trubní přeložky 8Íliny po Ervěnickém koridoru může být 

voda přiváděna tře mi různými trasami (viz obr. 1) . První úsek 

všech tří t ra s tvoří přivaděč prům ys lové vody . z Ohře do Bíli­

ny (dále jen PPV), kte r ý byl dobudován v létech 1959 - 1961. V 

místech soutoku PPV s Bílinou začíná Podkrušnohorsk ý přivaděč 
(d ále jen PKP) vybudovaný v létech 1961-1964. 

V souvislosti s ru še ní m nádrže Dřínov byl PKP v místech 

soutoku s Vesnickým potokem přerušen a sv ede n do nově vybudo­

vané nádrže Újezd. Přeložka PKP je v obrázku 1 označena PKP -
IV. etapa. 

Celková dé lka první první trasy je 29,620 km. Druhá t r a­

sa vede shodně s trasou první až k rozd ělovací mu objektu na 

PKP IV, který rozd ěluje průtoky do nádr že Újezd ne bo do spo­

jovacího kor yta . Průtoky jsou při této druh é t r ase vedeny spo­

jovacím korytem, které tvo ří obtok ná dr že Újezd, do přeložky 

Bíliny pod nádrží Újezd a odtud vede druhá trasa shodně s tra­

sou první až ke vtoku do potrubí koridoru. Celková dé lka dru­

hé trasy je 26,720 km . Třetí trasa vede shodně s trasou prv­

ní až pod skluz PPV do Jirkova. V tomto místě pokra čuje tře­

tí trasa odb ěrným o bjektem z PPV do přeložky Březenecké ho po­

toka, kt e rý ústí do Bílin y vedoucí př es Jirkov. S touto tře­

tí trasou také po čí tá PMA pro vedení oteplených průtoků do 

nádrže Újezd. Odtud pak ved e třetí trasa shodn ě s první tra­

sou ke vtoku do potrubí Ervěnického koridoru. Celková dé lka 

třetí trasy je 23,800 km. 

Z p ů s o b a p o s t u p ř e š e n í ú k o 1 u 

Úkol byl řešen Matou š kovou metodou matem atic kého mod e lo­

vání teplot vody v podéln ém profilu toku s použitím samočin­

ného po čítače ODRA 1 204 a programu T-28. 
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Pro různé kombinace p řív odu vody na Ervěnick ý koridor by ­
ly zvoleny tři trasy. Pro vlastní řešení byly dále jednotlivé 
trasy rozděleny do úseků se zřetelem k tomu, že v n ě kt e rých 
úsecích jsou trasy shodné nebo v různých částech j e dn é trasy 
je voda vedena korytem s jinými parametry technickými ne bo 
teplotními. Výchozím bodem pro řešení byl zvolen km 3,8 PPV, 
kde končí jeho zakrytá část. S ohledem na zakrytí přivad ěče 
bylo uvažováno s tím, že veškeré oteplené vody z EPRU budou 

vyústěny do PPV v tomto profilu. 

Pro průtokov a množství v řešené soustav ě byly vytypováno 
11 průtokových stavů, které vyplývají z různých kombinací čer­
pání vody z ČS Rašovice a vratné oteplené vody z EPRU I, II. 
Pro vodu z Ohře se uvažovala teplota o0 c, pro oteplenou vodu 
z . EPRU minimální zaručená teplota 22°c. 

Pro řešení Úkolu bylo nasimulováno 48 kombinací různých 

meteorologických situací pro: 

- teploty vzduchu: -10; - 15\ -20; -25 (°CJ 
rychlosti větru: l; 3; 5; 7,5 (ms-

1
) 

- oblačno st - jasno, dohlednost nad 5 km 
polojasno, středně hustá oblačnost, 
dohlednost l - 5 km 
zataženo s hustou oblačností, dohled­
nost do 1 km 

Přítoky zaústěné do koryt v průběhu tras byly uvažovány na ú­
rovni průtoku 0

270 
denní s přihlédnutím k tomu, že řešení by­

lo prováděno pro mrazivé dny, kdy průtoky dosahují malých hod­
not. Teplo ta vody př ít oků je uvažována o0 c. 

Z p r a c o v á n í v ý s l e d k ů 

Pro přehlednost a pro možnost okamžitého odečtení teplo­
ty vody na vtoku do potrubí koridoru byly všechny výsledky 
zpracovány do nomogramů (viz obr. 2). V nomogramech je vyjá­
dřena pro jednotlivé průtokové varianty závislost teploty vo­
dv ve vstupu do potrubí korido r u na rychlosti větru, teplotě 

- 440 -

~ ~ " 
h: "" ... 

„ 
4-~ ::,,,; I <:::> <::.,....._ 

"'I; ~~~~-: . I • „ „<:: c., ~ ..... ""':::. <> <:: <:: 
:<i: 1-..; •~ Q( Cl( :t 

~ ~ .... :ti~ li...""' ~ ~ 
~ <..> ......... "' cti c.., 

---------------------- ~' 
4------ - - - - - <::>' 

';'~ ~ ~ ~ ~ 
<::> 

~ ~ ..... 
~ ~ ~ ~ ~ ... 

~ ' ' 
~ ~ !!? ~ ... 

':'o, <.) ' ' ' 
<:> ~ ~ ~ ~ 

IXl 
„ ~ 

"'> 
~~ .... I~ ~ ~ ... 

' ' 
~ ~ ~ ~ ... 

-;-.., <.) ' 

i! ~ ~ ~ ~ ~ ... 
<XI ' 

~ 
c::, 

!;? :::! ~ 
~ 

':" ' ' 
~ ~ ~ ~ ... .„ <.) · ' ' 

i! 
<:> 

~ I ~ ~ ~ '? Cl:) 
„ 

I 
K' 

~ ~ ~ ~ ... 
-i: ' ' 

I ~ ln 
~ ~ ~ .... 

~ ~ ~ ' 

Obr. 2: Nomo gram pro určení vstupní tep lo ty vody 
do r-otru bí E rv ěnického koridoru 
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vzduchu a oblačnosti ve vzájemných vazbách. Vzhled~m k t omu, 
že vliv ná drže Újezd na tepelnou bilan ci ne byl řešen, je nut­
né brát nomogramy pro vedení průtoků tr asa mi 1 a 3 pouz e jako 
orientační a nelze je doporu či t jako trv a l é ře š ení. Lze před­
pokládat, že vlivem návrž e dojde k tepeln ým zt r á tám, a proto 
je nutno počítat s tím, že skutečné teploty vody do potrub í 
koridoru budou poněkud n e přízniv ější, než uvádí výpo čty a no­
mogramy pro t yto trasy . 

Pro řízení provozu, ověření výsledků tohoto úkolu a pr o 
vyhodnocení vlivu nádrže Új ez d na tepelnou bilanci se v zi mním 
období 1981/82 a 1982/ 83 m ěři ly teploty vody a meteoro logi c ké 
situace v sedmi m ě rn ýc h profile c h s ou sta vy přivaděčů kol e m 
~hod. a 14. hod . Smyslem tohoto m ě řeni bylo ov ěř it správnost 
výpočtů modelu pod é ln é ho teplotního profilu. V sou čas n é době 
j e zpracovávána tepe ln á bilan ce přivad ěče z Ohře pro zimní pro­
voz trubr.Í přeložky Bíliny po E rvěni c k é m koridoru pro s kut eč ­
nou kapacitu dodávky oteplené vody z EPRU I, II a provád ěno vy­
hodnoceni vlivu nádr že Új ez d na t e pe lnou bilan c í. 

KNIZN1 NOVINKY 

V edici "Výzkum pro praxi" vy š la nová publikac e "~i š t ě ni 
odpadních vod a zp r aco vání kalů s min e rálním z n eč i š t ě ním" au­
torů Ing . M. Sedláčka, CS c , a M. Koubík a . 

Publikace shrnuje výsledky n ě kolikalet é ho výzkumu či št ě ní 
odpadních vod s minerá l ním zn ečišt ěním a je zaměř e na s p ec i á ln ě 
na odpadni vody z pr ů myslu kam e ne, ze s lévárenský c h provozů a 
z průmyslu rud. Popisuje mod e rní způsob č ištění s pou ži tím po­
lymerních flokul an tů , který umo ž ňuje op ě tovn é využití vy čiš t ě ­
né odpadní vody nebo pevného podílu z odpadních vod, případně 
obou produktů (k apa ln é i pevné f áze ). 

Uved e ná publikace je k dostání pouz e ve Vý z kumn ém 
vodohospodářském, 160 62 Prah a 6, Podbabská 30. 

ústavu 

J. Lauermun 
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Vliv petrochemických závodů na Bílinu 
- analýza Gasových řad 

ins . A. Nejed l ý , CSc., vCv Praha 

\lízkur..'l ý ústav voclohosrod á tský v ? r a ze vydal z p rávu o v ýs -
1„ c; cích .:-.ekoliY.;;. let ých měření na řece !3í lině 1 provedených ve 
:>polurráci „ Povoc.ír. Ohře na zakázku konce rnu Chenopetrol Lit­
vínov . Cílen prdce by lo zjistit vliv rostoucí petrochemické vý­
roby v Litvínove ~a j~k ost vody reci2 ientu . 

Zp r á v a ob„ahuje predev š ír. ndkteré inovace v o b lasti mate-
nati ckého zpracování výsledků měření. Místo obvyklé závislosti 
jakosti vody na p růtoku, případně na průtoku a teplote vody s 
v ých ouiskem v re g resní analýze, se v ní pracuje se závislostí 
jakosti vody na roční době a p růtoku s východiskem v analýze 
ča»ových rad . 

~kazuje se, ž e tento přístup je sch~dný i při nevelké dél­
ce zkoumaného období /několik let / a při obvyklém odběru dva-
náctl. vzork•i v roce. 

Přednosti tohoto př ístupu jsou značné . Překážkou pro jeho 
použití není nestaciona rita časových řad měřených hodnot jakos­
ti voay, která při re gresním přístupu představuje zn ačnou zá­
v ad u. A s nestacioneritou původních časových fad údaj~ o jakos­
ti vooy je zpraviGla nutno počítat . Pt í č inou toho jsou jednak 
zmeny v působení zdroj ·~ l ~ tek, jednak dlouhodobé kolísání prů­
toku s perLodou del ší ne ž j e obvyklá délka zpra covávaných ča­

sových c ad údajů o jakosti vody . 

u ruhou velkot; pred.-iostí anal ýzy rezimu jakosti vody s vý­
chodi ~ kerr v B.'la l ýz e časových řad je, že počítá se • sezónírr. ko­
lí s ánírr. jakost.i vody . Jinak řečeno, krorr.e průtoku se rr:ísto tep­
loty voc.y jako druhá nezévisle p ror.enn á bere roční doba. Ta 
ir.1p l1kuje nejen teplotu voc:y , a le i pů sobení dal š ích, obvykle 
nen.crených vnejsích činite l ů , jak o je osvětlení, stav vegetač­
ního krytu a roční cyk lus ar r otechnický ch operací . 
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Tř• :Í nespornou výhodou analýzy časových řad je, ž e se jí 
obchází skutečnost, nežádoucí z hlediska regresní analýzy, a t o 
že teplota v ody a průtok bývají korelovány. 

Výsledný model jakosti vody je identifikován poměrně j e dno-. 
duc hou rovnicí 

éCt)•CTR(t)+éF Cť) +[čet) -ČF(ť)]LN~Q) +Czs(t) ('\) 
v t é to rovnici t, /rok/, značí čas; t' /rok/, jsou mantissy 

hodnot t a značí roční dobu; CTR/t/ jso u hodnoty trendové funk­
ce . étt/=a C/ t / - CTR/t/ jsou hodnoty původní časové řady, cen­
trované trendem. ~F/t'/ jsou prdměry centrovaných hodnot časo­
vé řady C/t/ t é hož pořadí v rámci roku, vyrovnané s použitím 
Fouri e r ova r oz voje. Představují cyklickou složku modelu. 
Výra:i{Č(t) -Č„(ť}] LN (Q) představuje hodnoty rozdílu vznikají­
cího odečtením Fourierovým rozvojem vyrovnané cyklické složky 
od cent rovaný ch hodnot původní časové řady. Vyrovnány jsou s 
použitím l ogaritmické regresní závislosti na prdtoku. CzB/t/ 
C/ t / - Č/t/ j sou r ezidua , tj. rozdíly hodnot původní časové řa­
dy a hodnot modelovýc h. 
Pro zj ednodušen í n otace přepišme rovnici /1/ 

• o • • 
C • CTR +CF+ [ C-C""J...,., +Cz.s 

Rovnici pro vyjádření prvního členu na 
ce /l'/ j e nutno volit případ od případu. 
analytického· vyjádření trendové funkce lze 

takto 

pravé straně r ovni­
Za základní formu 

považovat rovnici 
polynomu 

Cn • Ao + ~1t + Cf2t
2 
+ · · · · -t- C?N f'~ l2) 

Její použití ovšem vylučuje možnost extrapolce pro účely 
p rognózy v reálném čase. Tu p oskytují rovnice přímky, exponen­
ciály apod. Je-li však zko umané období příliš krátké na to, aby 
bylo mo žno spolehlivě zvolit tren dovou f unk c i,dovo lující e xtra­
polaci ve s myslu prognózy , lze s e pro účely ap os t e ri o rní analý­
zy režimu jakosti vody spok o jit s disk r étními hodnotami p rvníh o 
členu na p r a v é straně rovnice /2/ v podobě ročních prdměrd h od ­
not původní časové řady a klást a6'C . 
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Tak j e možno oddálit roz hodnut í o t varu t r end ové funkce d o 
získání výsledků z a dostatečně dlouhé časové období, aniž by 
kvalita výsle dného modelu příliš _utrpěla . 

0 
Dr~ člen na pravé s t raně rovnice / l '/j e vyj ádřen rovnicí 

CF =~[i::iHcostiúYCť+ti.ť)+cHs i1-111caCť+.1ť)] C3) 
Některé symboly byly j i ž vysvětleny.Zbývá uvést především , 

že w.27f / T j e radi ánová frekvence . Velikost z ákladní periódy T 
vol í me rovnou době j ednoho roku. K to~u jsme zřejmě oprávněni 

ročním cyklem pří rody i hospodář ského života. Mus íme si b ýt 
ovš e m vědomi t oho, že kolísání j akosti vody vyk azuje i vy š ší 
peri ody v dů s ledk u dlouhodobého kolísání počasí, které má zdro j 
v periodi ckých změnách sluneční a geofyzikální aktivi ty. Volbou 
z ákladní periody rovné době jednoho roku zahrnujeme ony vyšší 
periody do trendu. 

Dále je třeba ř íci , ž e A t' ,/rok/, je časový posun. Př i 
rovnomě rně rozdě lených odběrech dvanácti vzorků za rok a při T= 
1 rok činí At'= 0,5/12 = 0,041 6 roku.Hodnoty pořadí harmonic­
k é slož ky cyklické funkce n je třeba volit tak, aby aproximace 
Fourierovým rozvojem by l a signifikantní; bn,cn jsou koefici enty 
ve Fourierově rozvoji. 

Třetí člen na pra vé straně r ovnice /l'/ je vyjádřen· rovni-
cí 

(4) 
v n í ž Q /m3/s/ znač í průtok; d

0
, d

1 jsou regresní "koeficienty 
korelované složky. 

Model ident i f ikovany rovnici 
k teréhokoli v ukazatele j akosti vody, 

/li lze implementovat pro 
bez ohledu na to, je-li 

uvažovan ý profil pod vlivem bodového zdroje znečištění nebo pod 
kombinovaným vlivem bodových a plošných zdrojů látek či pod vý­
hradn ým vlivem p lošných zdrojů látek. Lze ho implementovat ne­
j en pro jakost vody, včetně její teploty, ale i pro látkový od­
nos či t epelný tok. V tom případě místo C /koncentrace apod./ 
pí š eme QC /lá tkový odnos/ č i @/tepelný tok/. Korelovaná složka 
v rovnici /1/ , aproxi movaná rovnicí /4/ pak odpadá. 
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Korelovaná s l ožka mdže odpadnout i v některých případech; 
kdy j de o pouhou kvalitu vody, To se týká např. teploty vody. O 
t om, zda zahrnout či nezahrnout korelovanou složku, lze rozhod­
nout na podkladě výpočtu koeficientu lineární korelace mezi mo­
delovými a měřenými hodnotami a jeho otestováním na požadované 
hladině významnosti, 

Pokud se týká Bíliny, byly implementovány modely pro řadu 
ukazateld jakosti vody i látkového odnosu či tepelného toku. 
Všechny jsou signifikantní na hladině významnosti olR :c O,Ol. 

Dobrou kovarianci modelových a měřených hodnot lze ukázat 
na příkladu oxidovatelnosti v bilančním profilu pod hlavními 
výustmi z chemických závodd v Litvínově /obr. l/. 

Praktické použití modelu náhradou za pouhou regresní zá­
vislost je zřejmé z obr. 2, který ukazuje časový prdběh mode­
lových hodnot BSK5 pro vybrané prdtoky, tj, pro normativní prd­
tok 0 355 , pro typický prdtok cca 0 270 a pro střední prdtok Oa· 

Rozsah příspěvku nedovoluje předložit takových příkladd 
více. Uvedeme pouze několik zajímavých údajd, z uvažovaných 
ukazateld jakosti vody ve zkoumaném období byl nejvíce překročen 
normativ uvedený v nařízení vlády č, 25/1975 Sb, pro amonné ion­
ty, a to až asi ·o 3 000 l, Normativ pro BSK5 byl překročen ma­
•imálně asi o 400 l, pro oxidovatelnost nejvýše asi o 100 l, 
pro rozpuštěné látky pouze o 35 l, pro sírany asi o 90 l, pro 
fenoly jednomocné /PNA/ asi o 875 %, Normativ proch.1.oridy pře­
kračován nebyl. 

Pokud se týká látkového odnosu, u BSK5 činil v prdměru ko­
lem 2 t/d, u oxidovatelnosti kolem 3 t/d, u CHSK kolem 12 t/d, 
u rozpuštěných látek asi 60 t/d, u sírand kolem 40 t/d, u amon­
ných i ontd kolem 3 t/d, U fenold jednomocných,stanovených chro­
matograficky a spektrometricky, činil v prdměru asi O,l t/d, U 
BTX /benzen-toluen-xylen/ se pohyboval ř ádově v kilogramech za 
den. 

Tepelný rok Bíliny pod závodem činil v prdměru asi 80 MW 
a s pravděpodobností 95 % se pohyboval mez i asi 28 a 240 % té­
to hod1'ot.v, 

Ani u jednoho z uvažovaných ukazateld jakosti vody nebyl v 
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říčním úseku o délce cca 14 km prokazatelný vliv samočištění to­

ku. Rovněž ani u j e dnoho z uvažovaných ukazateld n e byl prokaza­

telný stoupající trend látkového obsahu ve vodě Biliny p od zá­

vodem. · To bylo též ddvodem, proč byly implementovány vesměs mo­

dely s konstatni cyklickou složkou. Pokud by trendy byly sig­

nifikantní, bylo by ovšem třeba dát přednost poněkud složitěj-
8im modeldm s proporcionální cyklickou složkou, 

I když nepříznivý vliv petrochemické výroby na jakost vo­

dy v řece Bílině je velký, svědči zjištěná fakta o značném a 

dosud vcelku úspěšném úsilí závodu na poli zneškodňováni jeho 
odpadních vod. 

Odborná skupina pro vodohospodářské soustavy při OV spo­

lečnosti vodohospodářské ČSVTS připravuje své 4 . sympozium na 

2. čtvrtletí 1985 v Hradci Králové. Celostátní dvoudenní sym­

pozium bude věnováno operativnímu řízení vodohospodářských 

soustav, tj. vodohospodářskému dispečinku. Přípravný výbor na­
vrhl tyto 3 tematické okruhy: 

- Metodologie automatického systému dispečerského řízení: 

účely, vazby k jiným úrovním AS~, vazby k uživatelům a orgá­

n ů m stá tní správy, manipula ční řády, strukturv AS~. komplex­

nost, výzkum operativního ří~ení. 

Aut omaticky informační a ovládací systém dispečinku: 

Čidla, přenosy, výpočetní a řídící techniKa, dálkové ovládá­

ní, systémový SW, doplnková data, archivace, spolehlivost, 
Údržba HW. 

Dispeče rské ří ze ní: 

metodiky a algoritmy, prognózy, uživatelský software, kon­

verzace s počítačem, rozhodování. 

Předbě žné přihlášky k účasti a přihlasky referátů do sbor­

níku sympozia (jméno a zaměstnání autora, název a cca deseti­

řádková anotaccl zašl ete do 31. 3. 1984 na adresu garanta akce: 

ing . Vl a dimír Blažek, CSc.,Hydroprojekt, Táborská 31, 140 43 Praha 4 

Te rmín předáni přijatých referátů se p~edpokládá 30. 9. 84. 
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V. KONFERENCE O OCHRANĚ VOD PŘED ZNEČIŠTENÍM ROPNÝMI LÁTKAMI 

Ve dnech 7. - 8. červ na 1983 se konala v Hradci Králov é 
V. konference o ochran ě vod před znečištěním ropnými látkami 
za organizačního zajištění Domu techniky Praha a pobočky CSVTS 
MLVH CSR. 

Na konferenci přednesli své příspěvky pra cov ní ci výzkum­

Ceského 
ných ústavů, dodavatelský c h organizací, organizací 
geologického úradu a pndniků Povodí. Přednášky byl y rozděleny 
do tří tematických celků: 

preventivní opatření proti Únikům ze skladů a dálkovod ů 
technika asanace v případě znečištění povrchových a 
podzemních vod ropnými látkami 

- technologie čištění zaolejovaných vod. 

Konference se zúčastnili i zástupci odborných organizací 
ze zahraničí - dr. Pazsto z Institutu pro vodní hospodářství v 
Budapešti a ing. Eiling z Institutu pro ochranu vod před zá­
vadnými látkami v Magdeburku. 

Příspěvky j sou ob sa ženy ve sborníku, který lze ještě 
v omezeném po čt u objednat u Domu techniky Praha (ing. Pič­
manová). 

účastní ci kon fe rence konstatovali, že akce přinesla řadu 
nových poznatků , jichž lze využít v projektové i provozní pra­
xi. účelné bylo i za ř aze ní přísp ěv k ů o zkušenostech se zvládá­
ním ropných hav árií v NDR a MLR . 

účastníci konference doporu čují, aby Ceský ústřední výbor 
společ n osti vodohospodářské projednal s příslušnými ústředními · 
orgány opatřen í k další optimalizaci vodohospodářské ho zabez­
pečení skladu ropných lá t ek a k zle pše ní protihavari j ního vy­
bavení. Z analýzy sou časného stavu vyplýv á , Že hlavní potř e by 
v t é to oblasti jsou následující: 
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1) Zajistit vývoj a výrobu materiálů pro účinnou a efektivní 

vnitřn í protikorozní ochranu ocelových skladovacích nádrží. 

2) Zajistit dokon če ní vývoje folií ROPOPLAST na bázi domá cích 
surovin a souvisejících přístrojů a vybavení umožnující • jejich využití pro dvoupláštovou Úpravu ji ž používaných pod-
zemních nádrží. 

)) Zajistit u .k. p. Ben zi na předpoklady pro preventivní zjiŠ­
tování stavu potrub í dá lkovodu a jeho vnitřní inspekci. 

4) Zajistit výrobu plovoucích odlučova čů kotoučového typu u 
n. p. Technosport Vlašim a jejich využití pro asanční zása­
hy i v technologii odol e jování. 

5) Více vyu ží vat indikačních vrtů u potenciálních zdrojů zne­
č išt ě ní. 

6) Zajist it výrobu vhodn éh o typu spaloven ropných odpadů. 

7) Zajistit výrobu flota čních zařízení čs . typu na zneškodnění 
zaol ejo vaných odpadních vod. 

Dále účast n íci doporu čují, a by se v průb ě hu dalších tří let 
zařa d i l a do pl á nu CS VTS podobná akce . 

- 451 -

ing. J. Růžička 
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I odpadní vody ] 

Prověrka odkališť 

ing. J. Růžička, OSVI Praha 

'\Troce 1 982 provedla Státní vodohospodářská inspekce te­
ma tickou pr ověrku provozovaných odkališt. Prověřovány byly od­
kaliště rudných úpraven, hutních závodů, chemického průmyslu , 
kamenop růmyslu aj. Z důvodů kapacitních byly vynechány odka­
liště popelovin v působnosti energetických závodů a některá 
odkaliště u prádel uhlí, která budou prověřována v další etapě. 

Prověrkou byl získán první ucelený přehled o technických 
parametrech jednotlivých objektů, zjištěn stav v provozním za­
bezpečení včetně péče o bezpečnost hrázového t~lesa. 

Odkaliště jsou vodohospodářská díla specifické povahy, kte­
rá v sobě spojují jak funkci deponie odpadních kalů, tak zaří­
zení pro separaci zneči štujících látek. Potřeba akumulovat zvod­
něný kal a část odsazené vody rozsáhlejším hrázovým systémem 
znamená dále určitá rizika v případě poruch a destrukcí tohoto 
systému, které ve svých důsledcích vážně poškozují okolní pro­
středí. V dřívějš íc h letech došlo k některým mimořádným situa­
cím - např. porucha hráze odkaliště elektrárny Opatovice, ha-

.varijnÍ ohrožení na odkališti PřCHZ Přerov, havárie kolektoru 
na odkališti elektrárny Poříčí a k dalším menším potížím u ji­
ných objektů. Proto byla do plánu práce SV! zahrnuta i podrob­
ná prověrka odkališt. 
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V rámci prověrky bylo prověřeno celkem 49 objektů ~20 v pů­
sobnosti FMHTS, 11 v působnosti FMPE a 16 v působnosti HP ~SR), 
zbývající dva objekty patří kamenoprůmyslu. V následujícím tex­
tu bude uveden přehled o základních typech prověřovaných odka­
lišt, vycházející z klasifikace stanovené ~SN 83 0910. 

Údolní 
a) dle umístění 21 

rovinné 

19 
v proláklině 

9 

protékané s obtokem 
b) dle průtoku 

povrchové vody 

c) dle uložení 
kalu 

d) dle využití 
dopravní vody 

17 

trvalé uložení 

37 

průtočný 

19 

26 

vytěžovaný kal 

12 

s cirkulací z toho Úplná 

cirkulace 

30 12 

Odkaliště jsou většinou navrhována na dlouhou dobu Život­
nosti jako velmi rozměrná zařízení. Velikostní strukturu a stu­
peň jejich zaplnění zachycuje následující tabulka: 

Plocha odkališt 
počet objektů 

do 5 ha 

11 

5 - 10 ha 10 - 50 ha 50 ha a více 
14 20 4 

Celková plocha prověřovaných odkališt byla 917,7 ha. 

Kapacita odkališt 
v 1000 m3 

počet objektů 

do 100 

2 

100-500 

18 

500-1 000 1 000 a více 
11 18 

) Celková kapacita prověřovaných odkališt byla 94,746 000 m 
a zapln ění představovalo objem 32,929 000 m3 , tj. 34,7%. 
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O vlastním provedení jednotlivých částí odkališt lze uvést, 
že pouze 3 objekty neměly hráz, zbývající objekty s hrázemi mě­
ly v 13 případech zvláštní těsnění a v 25 případech drenážní 
syst é m. Pokud jde o výšku hrází, zhruba 30% objektů mělo hrá­
ze o výšce 10 - 20 m. Uvedený rozměr představuje nejběžnější 
výšku. Vyšší hráze - přes 30 m - byly zjištěny u 20% objektů. 

Odvedení od sazené vody zajiŠtujÍ v převážné většině pevné 
kolektory popř. kolektorové věže (39 objektů), zbytek je vyba­
ven plovoucími čerpacími stanicemi. Pouze třetina odkališt je 
zaji š těna zvláštní dočištovací nádrží na výtoku z kolektorové­
ho potrubí. 

tlez zajímavosti nejsou ani Údaje o velikosti i nves tičních 

nákladů vynakládaných n~ nrlkalištní objekty, které mají v ětš i­
nou omeze nější zivotnost než ostatní zdravotně-hospodářské 

stavby. Na prov ě řovan é objek t y bylo nutno vynaložit celkem 
l 142,176 mil. Kčs a vyčíslené průměrné měrné náklady jsou ná­
sledující: 

Měrný náklad na plochu 

1 , 244 m i l.Kčs/ha 

měrný náklad na obj em 

12 K čs /m 3 

Zjištěné měrné náklady vykazovaly zna čné rozdíly v závis­
los ti na velikost objektu a na jeho technické náro čnosti. Nej­
vyss1 investiční měrný ~á kl ad byl zjištěn u odkaliště, kde by­
lo nutno provést těsnění dna a boků fólií (94 Kčs/m 3 ). Výši 
provozních nákladů nebylo možno přesně zjištovat, protože ne­
jsou běžně sledovány. 

Vyhodnocen í prověřovaných odkališt. 

V prvé řadě byla prověřována účinnost provozu odkališt na 
záchyt znečištujících látek. ~istící efekt na usaditelné látky 
je závislý především na době zdržení odpadní vody, popř . na 
dalších možnostech dočištění. Odkaliště jsou dále často využí­
vána pro společné čištění s dalšími druhy odpadních vod. Pouze 
15 provozů mělo k dispozici podklady usazovací rychlosti a jen 
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20 odkališt mělo v provozních předpisech určenu potřebnou výš­
ku vzdutí vody u odběrného zařízení zaručující dostatečný Čis­
t!cí efekt. V případech společného Čištění s jinými odpadními 
vodami•prakticky zcela chyběly potřebné podklady o jeho efek­
tu, např. modelové laborator ní zkoušky apod. Uvedená okolnost 
je hlavním důvodem, pro č jsou překračovány povolené limity vy­
pouštěného znečištění. 

Nejv ětší závady byly zjištěny v následujících případech: 

a) Na výtoku z odkaliště SEPAP štětí je překračován li­
mit na BSK 5 více než dvacetinásobně jako důsledek uklá­
dání orga n ických kalů. 

b) U odkališt ě CHZ Sokolov je překračován limit na NL de­

setinásobně a na CHSK devítinásobně jako následek ne­
vyhovu j ícího provozu a v d ů sledku použití jiných od­
padn íc h vod k plavení. 

Z h l e di s ka ohrozitelnosti využíva ných vo dn íc h zdrojů je 
zvlášt význa mná otázka situování odka li št. Z pr o v ě řov a ný c h od ­
kališt 8 ob jektů je umístěno v ochrannýc h pásmec h vodních zdro­
jů~ popř . v povodí vo dáre nsk ých nádrží. 

Provoz od kališt s mat eriálem uvolnujícím závadné Či to­
xické složky do průsakových vod znamená riziko z n ečišto vání 

podzemní ch vod. I když u 14 objektů byly vybudovány kontr olní 
sondy, jejich kontrola byla pravidelně prováděna pouz~ v 11 pří­
padech a pouze v 5 případech byly ze strany vodohospodářských 

orgánů stanoveny míry přípustného ovlivnění jakosti podzemních 
vod. Nejvážnější případy znečištování podzemní vody byly za­
znamenány v okolí odkališt PřCHZ Přerov a Fos f a Břeclav. V obou 
případech již probíhá průzkum potřebných asanačních opatření. 

Zvláštní pozornost byla věnována otázkám zabezpečení TBO 
požadovaného vyhláškou MLVH č. 62/75 Sb., který má být zajiš ­
tován podle stanovené kategorizace objektů. 
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Z prověřovaných odkališt 3 měly II. kategorii (nejvyšší 
dosažitelnou), 11 patřilo do III. kategorie a zbytek byl zahr­
nut do kategorie IV. Program TBD byl stanoven pouze v 27 pří­
padech a v 11 případech nebyl dokonce alespoň formálně jmeno­
ván pracovník TBD. 

Rovněž tak vybavenost odkališt pro předepsaná pozorování 
v rámci TBD není uspokojivá. Pozorovací sondy jsou vybudovány 
jen na 16 objektech, pevné výškové body v okolí pouze u 17 ob­
jektů a kontrolní výškové a směrové body v tělese hráze jen 
u 13 objektů. Za zvlášt závažnou okolnost lze označit zjiště­
ní, že pouze 8 odkališt má vybudovány m ě rné objekty pro m ěře ní 
množství drenážních vod. Přitom jde o klíčový předpoklad včas­
ného rozpoznání rizika př í padn ého zvodnění tělesa hráze. 

Při kontrole odkališt byly dále v 8 případech zjištěny 
závažnější symptomy ohrožení stability hrázového tělesa (výro­
ny v patě hrází, podmáčení paty hráze, vznik e rozní ch rýh 
apod.). Informace o těchto závadách byly předány příslušným 
pracovníkům VRV TBD Praha. 

Samostatně byla vyhodnocena též organizačně-technická 
úroveň péče o provoz odkališt. Výsledky celkově potvrdily ne­
dostatky zásadnější povahy. Celkem 22 objektů nemělo stálouob­
sluhu, pouze jednorázovou prohlídku během hlavní směny. Dále 
manipulačně-provozní řád odkališt nebyl zpracován celkem v 7 
případech a u zpracovaných materiálů v 8 případech byla zjiš­
těna nevyhovující obsahová úroveň. 

U některých organizací nebyla při revizích předložena pro­
jektová dokumentace, respektive byly k dispozici jen její čás­
ti. Uvedený stav vylučuje provoz odkališt s konkrétní znalos­
tí všech parametr ů a potřebných Úkonů vyplývajících z projek­
tového řešení. Poměrně běžně byla zjištována neznalost násle­
dujících podkladů: 

- hydrologické Údaje z povodí odkaliště (stoletá voda) 
- charakteristika podloží odkaliště (i v těch případech, 

kdy byl proveden hydrogeologický průzkum) 
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- množství průsakových vod, včetně průsaků odváděných dre­
nážním systémem (uvedené Údaje nebyly v některých pří­
padech uvedeny ani v proj~ktové dokumentaci) 

- mezní kapacita kolektoru. 

Rovněž tak v znalostech vlastností ukládaných odpadů ma­
j Í provozovatel é odkališt značné mezery. Složení kalu nebylo 
zjištěno v 24 případech, měrná hmotnost sušiny kalu v 19 pří­
padech, zrnitost kalu v 19 případech, objemová hmotnost vlhké­
ho kalu v 20 případech, Úhel vnitřního tření vlhkého kalu v 22 
případech. Ani v jednom případě nebyly zjištěny údaje o vyluho­
vatelnosti kalu, který patří mezi základní podklady všech depo­
novaných odpadů. 

Výsledky uvedené prověrky části provozovaných odkališt v 
~SR potvrzují celkově málo dostatečnou péči o jejich provoz ve­
doucí k porušování zásad v ochraně vod i v zajištění potřebné 
bezpe čnosti proti případným havariím. Celkem bylo uloženo za 
zjištěné nedostatky 11 pokut v celkové výši 371 600 Kčs. 

Přes všeobecnou znalost rizik provozu odkališt se zatím ne­
pod ařilo po organizační stránce dosáhnout toho, aby péče o ná­
ležitý stav odkališt patřila mezi dominující Úkoly v Činnosti 
vodohospodářů v průmyslu. Není také brána v úvahu značná ná­
kladnost zřizování odkališt i náročnost na zábor plochy v tom, 
aby byly koncepčně připravovány jiné koncepční směry v ukládání 
odpadních materiálů, popř. v jiných způsobech likvidace Či vy­
užití. 

I když byly v minulých letech vydány potřebné předpisy 
(vyhláška č . 62/75 Sb., ~SN 83 0910), není možno považovat sou­
časný rozsah podkladů provozovatelů odkališt za adekvátní tech­
nické náročnosti a technologic kým potřeb ám zvládnout všechny 
aspekty správného a bezpečného provozu. V tomto směru je třeba 
rovněž stav výrazněji zlepšit. Bude velmi žádoucí, aby i správní 
afé r a vodního hospodářství v odst r aňování závad sehrála 
roli. 

- 457 -

svoji 



ČIŠT~Nl ODPADN1CH VOD Z MAL~CH ZDROJU ZNEČIŠT~Nl 

ing. J. Štastný, CSc. MLVH ČSR 

Ve dnech 6. - 8. června 1983 uspořádal Český ústřední vý­

bor vodohospodářské společnosti ČSVTS spolu s ministerstvy les­

ního a vodního hospodářství ČSR a SSR a Východosloven skými vo­
dárnami a kanalizacemi celostátní seminář "Čiitění odpadních 

vod z malých zdrojů znečiitění", organizačně z~hft-~ -=R • •a n~ Do­
mem techniky ČSVTS Pardubice. 

Cílem semináře bylo seznámit účastníky s 

čiitění odpadních vod z malých obcí a sídliit a z 

ních obytných a rekreačních objektů. Měl napomoci 

problematikou 

individuál­

p ř i realiza-
ci výstavb y malých Čistíren budovaných převáž~ě v rámci vodo­
hospodářské výstavby místního významu. 

Na semináři vyslec hlo 180 úča stníků př ednáiky pracovníků 

obou pořádají cích ministerstev, výzkumných a projekčních ústa­

vů. O své zkuienosti se pod ělili zástupci pod niků vodovo dů a 

kanalizac í, k teří za bez pe čují provoz malých č!štíren odpadních 

vod. O výsledcí ch zabezpečová n í výroby malých Čistíren refe ro ­
vali zástupci výrobních organizací. 

Přednáiky jsou zveřejněny ve sborníku, 

účastníc i semináře p řed jeho zahájením. 

který obdrželi 

Nejčastěj i vyslovovanými názvy malých Čistíren byly oxi­

dační p říkop, kombiblok, monoblok, balená Čistírna KSB, bioiv­

gická Čistírna CHEPOS-VÚCHZ Brno a čistírna s biofiltry s ná­
plní z plastů. Na výstavby uvedených typů Čistíren je poskyto­

vána dotace ze Státního fondu vodního hospod ářství v ČSR. Pro-

voz těchto nejroziířen ějiích Čistí ren byl hodnoc en zástupci 
provozních organizac í. O zabezpečování výroby těchto Čistíren 
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ve strojírenských podnicích a výstavby ve stavebních organiza­

cích referovali pracovníci z resortu FMHTS, MS rsR, MS SSR a 

zástupci družstevních organizací. 

Pracovriíci ze SSR informovali o zabezpečování výstavby 

provozu malých Čistíren MČ 100 až MČ 3750, typizovaných v 
a 

Hy-
droconsultu Bratislava. účastníci semináře vysl echli zprávy i 

o daliích Čistírnách, zejména o ďomovních čistírnách s biodis­

ky a o Čistírně vyráběné n. p. Kovona Karviná, jejíž hodnocení 

bylo již ukon čeno ; na jeho základě bude doporučována k ilrií 
aplikaci. 

Diskusi na závěr semináře již tradičně uzavíral ing. Vl. 

Zahrádka, CSc. konstatováním, že současná úroveň poznání není 
taková, aby bylo možno je dno značně určitou koncepci čiitění od­
padních vod z malých zdrojů odsoudit a jinou vyzvednout. Aeie­
ní této otázky je vždy složitým problémem. 

Nejdůleži tějiím podkladem jsou Údaje o množstv 1 d Jakosti 

odpadních vod. Ty lze jen obtížně určovat, přičemž nelze pře­
bí rat inform ace z jiných lokalit, protože jsou nesrovnatelné. 
Vž dy je nu tno navrhovat Čistírnu s určitou rezervou, tzv. dlou­
hodobou aktivaci s aerob ní stabilizací kalu nebo pomalou či 
středně zat íženou biofiltrací. 

Druhým závažný m hlediskem při volbě Č ist íre nsk é technolo­
gie je Úroveň provozu. V nejmeniích lokali tách je nevyhnutelně 
nutné realizovat takovou technologii, kte rá má mini mální náro­

ky na obsluhu, kontrolu a řízení provozu. Zde by se m ěly upl at­
ňovat předeviím biofiltry . 

V části svého vystoupení, věnované výrobcům čistíren­
ských zařízení, zdů r aznil Ing. Zahrádka, že dokonalé výrobky 

jsou výsledkem dlouholetých zkuieností s pečliv ě provád ěnou vý­

robou tradičních zařízení, jak to dokument ují zkuienosti za­

hraničních dodavatelů. Každý výrobce by se m ěl důsledně věno-
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vat jedinému druhu Čistírny a ten bezezbytku dodávat ja ko kom­

plet. Dále vyzval zástupce výrobních podniků k zabezpečení do-

dávek š těrbinový c h nádrží, čímž by v optimáln Í míře přisp ěli k 

řešení kalových problémů na malých Čistírnách odpadních vod. 

Věříme, že seminář v ěnovan ý informacím o výstavb ě a pro­
vozu malých čistíren byl užite č n ý . V současné e tap ě řešení pro­

blematiky malých Čistíren vš a k musí hlavní Úlohu sehrát kraj­

ské národní výbory spolu se svými odbornými organi zacemi, tj. 

podniky vodovodů a kanalizací. Tam by měla být vytvoře na od­
borná poradenská a konzulta ční střediska v čele s př edními od­

borníky - vodohospodáři, technology a projektanty, jež by me­

todicky řídila a koordinovala výsta vbu malý c h Čistíren odpad­

ních vod v souladu s koncepčními záměry rozvoje vodního hospo­
dářství v příslu š ném kraji a v souladu s komplexními programy 

řešení vodohospodářských problémů jednotlivých obcí. 

Starostl i vost o Balaton 

v Maďarsku venujú velkú pozornost chýrnemu Blatenskému jezeru 
Bala t onu - s rozlohou 596 km" . Do roku 1985 vybudujú v mes­

t á ch Balatonalmádii, Si ofok a Zalaegerszeg niekolko čistia­
cich s tanic . Postaví sa t i ež nádrž , v k t or ej sa bude prírod­
nou cestou čistit voda rieky Zaly , vli evajúcej sa do Balatonu . 
Na záchranu ekolÓgie tohoto jazera sa plánuje náklad viac ako 
pat miliá r d f orintov . 

Es tÓnski konštruktéri vyvinuli drenážny stroj , vybavený najmo­
dernejšou technikou pre hlbenie zemnej rýhy a ukladanie. od­
voaňovacieho potrubia . Stroj je vybavený laserom , ktorého po­
mocou sa automaticky kontroluje sklon odvoaňovacieho kanála . 
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KALY A ODPADY 84 

Odborna sK upina Kaly a tuhé odpady při vodohospodářské 
spole čnosti ČÚV ČSVTS poř ádá ve dn ech 15. - 17 . května 1984 

ve spolupráci DT Pardubice a JmVaK OZ Jihlava VI. celostátní 

konf e renci se zahraniční účastí . Konfer ence tematicky navazu­
je na př e d c h ázející národní a mezin á rodní konference a stane 

se podkladem pro další koncepci řešení kalové problematiky v 

následujících letech. Odborné zaměření konference je vyvoláno 

narůstající potřebou náhradních zdrojů organických humusotvor­
ný c h l áte k v zemědělské rostlinné výrobě (komposty, přímé hno­

jení, rekultiva ce ) a nezávadným zpracováním a využíváním kalů 
a odpadů. 

Hl a vní t é mata jednání: 

a) Procesy stabilizace Či stírenských kalů 
b) Využití Čis tírenskýc h kalů v zemědělství 

c) Ostatní technologické procesy zpracování kalů a provozní 

zkušenosti (doprava, zahuštování, odvodňování) 
d) Zpracování kalů z Úpraven vod a průmyslových Čistíren od­

padních vod 

e) Blok výrobců technologických zařízení pro kalové hospodář­
ství ČOV (zahuštování, odvodňování, Čerpací technika, vý­

měníky tepla, sušení, spalování, tepelná čerpadla, reakto­
rová technika atd.). 

Vědecký garant konference: Ing. Miroslav Sedláček, CSc., 
V(JV Praha 

Předseda organiza čního výboru: Ing. Oldřich Pazdera, HOP Brno 

Informace a přihlášky na konferenci zasílá: 

Ing. Zdeněk Groh 

Dům techniky ČSVTS 

tř. Míru 113 

532 27 Pardubice 
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I zásobování vodou I 

Mykotoxiny -potenciální rizikový faktor 
jakosti pitné vody ? 

RNDr. B. Halámek, Hydroconsult Bratislava 

m 

J..Ja mnoha na šich hygienických pr acovištích se v so u čas­
né době věnuje zvláštní pozornost problematice výskytu a tvor­

by mykotoxinů v potravinách. Jako mykotoxiny se označují pro­

duk ty látkové výměny různých , většinou saprofytický c h plísní, 

které maj í toxické, kancerogenní nebo jiné zdravotně n ebezpeč­

né úči nky na Č lov ěka a teplokrevné Živočichy . Za nejn ebezpeč­

n ější se považují aflatoxiny, které jsou produk ová ny plísněmi 

Aspergillum fl avus a parasiticus, dá le ochrat oxin produkovaný 

pl ís němi Aspergillum a Pe ni cillium1 a další. Dn es již je známo 

c ca 100 myko toxinů a esa 150 druhů plísní, které je mohou pr o­

dukovat. V řadě případů jde o plísně, které byly do našeho pro­

středí vn eseny prostřednictvím potravi n importovaných i z vel­

mi vzdálených zemí a jsou tedy u nás netradiční. 

Důl ežitou skutečností je, že mykotoxiny jsou produkovány 
pouze toxinogenn ími variantami těchto plísní, kter é se bohužel 

ani morfologicky ani f yziologicky či biochemicky neliší od ne­

toxinogenních variant. Potenciálně nejvíce jsou toxinogenními 

plísněmi a tím i jimi vytvářenými mykotoxiny znehodnocovány 

především rostli nné potravinové a krmivové suroviny, zejména 

ořechoviny (dosud n ejčas těji byly aflatoxi ny nalézány v araší­

dech), dále obiloviny, ovoce, zelenina a pochopitelně i výrob­

ky z nich. Toxinog enní plísně však mohou vegetovat a vytvářet 
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mykotoxiny i v potravinách Živočišné ho původu, zejména ml é ­

ce a výrobcích z něho, např. v sýrech . Z běžných krmiv je to­

xinogenními plísněmi napadáno n a př. se no , které zp ůsobuje váž­

ná onemocnění užitkových zvířa t. Konzum potravin r e sp. krmiv 

kontaminovaných mykotoxi ny způso buje onemocn ění obecně označo­

vané jako mykotoxikÓzy . 

Z toho, co bylo uv e deno, je zřejmé, že toxinogenní plísně 

napadají organické l átky r ůz n ého typu obsahu jící zejména rost-

linné a Živočišné tuky, bílkoviny a polysacharidy. Za poten-
ciá lní substrát pro toxi nogenní plísně je možn é považovat i 

o rgan ic ké látky b ěžně přítomn é v povrchových vodá c h , které se 

používají k ú prav ě na pitnou vodu, i organické látky používané 

při ú prav ě vody jako organické flokulanty. Názory hygieniků na 

možnost tvorby toxický c h a kanc e rogenních plísňových metaboli­

tů při úpravě vody na pitnou vš ak nejsou jednotné. Odborníci, 

kteří se za bývají problematikou produkce a výskytu mykoto xi n ů, 

poukazují na skutečnost, že dosud nebyla publikována žádná 

práce, jež by popisovala tvorbu těchto látek ve vodním pro­

středí. Přítomnost mykotoxinů byla až doposud prokazována 

v pevných organických látkách, které byly skladovány v kontak­

tu s ovzdu ším a z a těchto podmínek byly napadeny toxinogenními 

plísněmi. Z toho se dovozuje, že případná kontaminace pitné vo­

dy mykoto xiny vytvářenými při Úpravě vody je jen velmi mál o 

pravděpodobn á~ Jiní pracovníci hygienické služby však přesto 

vyslovují ob~vy z možného znečištění pitné vody toxickými nebo 

kancerog e nními metabolity toxinogenních plísní při její Úpra­

vě, kter é za da ného stavu znalos tí " považují za do té míry re­

álné, že z n ě ho vy c házejí při rozhodování o technologických 

otázk ách úpravy vody . Za těchto okolností se možnost kontami­

nace pitné vody mykoto xiny musí považovat za velmi závažný a 

naléhavý probl é m, jímž je třeba se bezodkladně a zodpovědně za­

bývat. Problematiku mo žné kontaminace pitn é vody mykoto xiny 

lze studovat ve dvou na s e be navazujících rovinách: 
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- stanovením výskytu potenciálně toxinogenních plísní resp. je­
jich vývojových forem ve vodách, které jsou používány k Úpra­
vě na pitnou vodu, a rovněž v provozech, ~e kterých se pro­
vádí úprava těchto vod (mykotoxiny produkují pouze miceliál­
ní formy těchto plísní) 

- zjištěním, zda ve vodním prostředí resp. v podmínkách Úpravy 
vody produkují tyto plísně látky s toxickými, kancerogenními 
nebo jinými zdravotně nebezpečnými účinky. 

Zatímco při · studiu druhé uvedené otázky jde o specifický 
problém, který může úspěšně řešit pouze vysoce kvalifikované 
pracoviště. 7abÝvající se problP.matikou toxinogenních plísní a 

jejich metabolitů (např. Ůstav experimentální medicíny CSAV 
Olešnice v Orlických horách), lze naopak prvou otázku studovat 
i na úrovni krajských resp. i městských hygienických stanic, a 
v konkrétních případech i podniků vodovodů a kanalizací. 

• 
Význam řešení otázky možné kontaminace pitné vody mykoto-

xiny je možné dokumentovat na příkladu Pražských vodáren, kte­
ré spravují dvě největší čs. Úpravny vody - Úpravnu Praha-Podo­
lí o využívané kapacitě až 2850 l.s-l a Úpravnu Zelivka, jejíž 
projektovaná kapacita je 3000 l.s- 1/ Všeobecně je známo, že 
jakost vody v~ Vltavě, která slouží jako zdroj pro podolskou 
Úpravnu, je neporovnatelně horší než ve vodárenské nádrži Ze­
livka, ze které od~bírá vodu druhá uvedená Úpravna. Rozdíl ja­
kosti vody v obou těchto zdrojích byl však až doposud posuzo­
ván podle tradičních fyzikálních, chemických, mikrobiologic­
kých, případně i biologických ukazatelů stanovených CSN 83 0611 
~ Pitná voda, nebo podle technologických parametrů Úpravy, te­
dy na základě skutečnosti, že na Úpravu vltavské vody je zapo­
třebí cca 10 x vyšších dávek koagulantu než na úpravu vody ze 
želivské nádrže a v návaznosti na to i nákladnějšího dvoustup­
ňového způsobu separace suspenze. Až doposud se však nevěnova­
la žádná pozornost výskytu a metabolismu toxinof enních plísní 
v těchto vodních zdrojích a v objektech uvedených Úpraven.Zjiš-
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tění o výskytu plísní v technologickém zařízení Úpravy Praha -
Podolí, které v Ionském roce učinili pracovníci Hygienické sta­
nice Národního výboru hlavního m ěsta Prahy, je v tomto směru 
pravděpodobně prvním, ale v každém případě varujícím poznat­
kem. V kalech odebraných z podolské Úpravny bylo nalezeno znač­

né množstv í plísní a podle názoru pracovníků Hygienické stani­
ce Národního výboru hlavního města Prahy tedy není vyloučen 
vznik mykotoxinů a jiných kancerogenních látek. Uváží-li se po­
čet obyvatel zásobováných pitnou vodou z této Úpravny a zdra-
votní, hospodářské a politické důsledky, které by mohla způ-

sobit kontaminace v ní produkované pitné vody mykotoxiny, je 
zřejmé, že jde o mimořádně závažný a velmi naléhavý problém. 

Poznatky o výskytu mykotoxinů v některých potravinách 

v Ceskoslovensku již vedly ke konkrétním opatřením při jejich 
kontrole a distribuci. Prokáže-li se přítomnost mykotoxinů 

resp. i jejich tvorba - pochopitelně v hygienicky nepřípust­
ných koncentra cíc h - v pitné vodě, která je základní a neza­
stupitelnou potravinou, bude i v této oblasti nezbytné usku­
tečnit účinná opatření, která by vyloučila nebo alespoň v do­
statečné míře omezila z toho vyplývající hygienic,ká rizika. 
Prokáže-li se oprávněnost 

vody mykotoxiny působením 

tuto skute čnost reagovat 

83 01'11 - Pitná voda. 

podezření z možné kontaminace pitné 

toxinogenních plísní, mělo by se na 

i při připravované novelizaci CSN 
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Ztráty vody z vodovodních sítí -V. 

i ng . L. Ra mp!, VÚV Praha 

()dvoze n í s t a ti stických závislostí mezi Údaji o ztrátách 

vody z t ru bn í sítěx ) veřejných vodovodů v ~ SR a nejvýznamněj­

šími zn ámými par a me t r y veřej n ý c h vodov odů, kte r ým je mož no 

při s oudi t příčinno u souv i sl os t s těm it o zt r átami , jsme za l o­

ž il i na v ý b ě rov é m s tati s tic ké m sou boru 135 veřejných v od ovo d ů. 

V ý b ě r j sm e poř í d i l i v p rů b ěh u r oku 1981 - zahrnuje z každého 

podniku Va K 8 až 32 (p r ů m ěr n ě 20) yo d ovodů. Obsahuje největší 

i Malé vodovody s ma lými i velkými rel a tiv n í mi ztrátami v~ d y . 

Podniky VaK posk ytl y k těm to vodov odům Úda je dostup né v je­

jich vnitropodnikové ~v i den ci za r ok 1980. 

~ lánek př ináší nás le du jí c í matemat ic ky vyjá d řené statis-

t i cké z áv is los ti: 

- "norm álo vé ztráty vo dy" (Z nl) z vodovodních sítí ve­

řejných vod ovodů ja ko funkční hodnoty "m nožst v í vody 

určené k rea l izaci" (Q) dané ho vodovodu a "celkové dél-

ky vodovodní sítě" (Le) daného vodovo du včetn ě přípoj ek , 

"normálov é ztráty vody" (Zn 2 ) z vodovo dních sí tí ve­

řejných vodovodů jako funkční hod noty "Q", "Le" a 

"opotřebení vodovodních sítí" (0), popřípad ě jako funk­

ční hodnoty " Q", "délky vodovo dn í sítě" ( L) daného vo-

dovodu bez př í pojek a "O" . 

x ) Ve s myslu definice ve "Směrnici k státní m statistickým vý­

kazů m za úsek VODNl HOSPOD~RSTVt pr o vykazující jednotky" 

(FSÚ, 1981). 
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Výpočet statistických závislostí jsme provedli korelač-

ním počtem s pomocí počítače EC 1030. Po vyloučení statistic­

kých jednotek s extrémními hodnotami statistických znaků jsme 

pracovali se souborem 130 vodovodů s těmito průměrnými para­

metry: průměrná vykazovaná ztráta vody I = 805 tis.m3 .rok-l , 

průměrné Q = 3788 tis.m 3 .rok- 1 , průměrné [ c 141 km, průměr­

né O= 38%x), průměrná hodnota součinu~ = 10 6 tis.m3 . 
c 

rok-
1

.km a průměrná hodnota součinu Q . Le • O= 37 . l06tis. 

m3 . rok- 1 .km. 

Nejtěsnější statistickou závislost Znl = f (x), hleda-

nou na definičním oboru x = Q . Le' lze vyjádřit rovnicí 

Znl = 0,178604 · 10- 3 . Q . Le + 

+ 0,683287 ~ + 114,33 7 (1) 

s korela čním indexem 0,908 anebo volnější závislost jednoduš­

Šeji rovnicí přímky 

znl = 0,3803 . lo- 3 . Q 

s korelačním indexem 0,890. 

Le+ 401,041 

Nejtěsnější statistickou závislost zn
2 

= f (x), 

(2) 

hleda-

nou na definičním oboru x = Q · Le . O, lze vyjádřit rovnicí 

-5 zn 2 = 0,2 751 81 . 10 . Q . Le . O + 

+ 0,153781 yo . Lc
1

• o + 18,0389 (3) 

x) Opotřebení vodovodních sítí 

o zůstatková cena ZP vodov. sítí v Kčs (1 - ~~~~~~~~~~~~~~~~~~> . 100% 
pořizovací cena ZP vodov. sítí v Kčs 
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s korelačním ind e xem 0,896 a ne bo volněj š í z áv islost jedn od uš-

Šeji rovnicí přímky 

zn 2 = 0,101264 · 10-
4 

- Q . Le - o+ 417,536 

s korelačním indexem 0,861. 

(4) 

V uvedených rovnicích se dosazuje Q v tis.m 3.rok- 1 , Le 

v km, O v% a Znl' resp. zn 2 , vychází v tis.m 3 .rok- 1 . Defi­

niční obor x = Q . Le pro rovnice (1) a (2) je dán přibližně 

mezemi 5 . 10
3 

až 7 . 10 6 , defini ční obor x 

rovnice (3) a (4) přibližně mezemi 10 5 až 4 

Grafické vyjádření rovnic (1) a (2) je na obrázku l.,rov-

nic (3) a (4) na obrázku 2. 

Pro těsnější vyjádření statistické závislosti mezi zn
2 

a danými faktoriálními znaky Q, Le a O, resp. Q, L a O byly 

nalezeny pro daný soubor 135 vodovodů (Z = 1081 tis.m3 .rok- 1 , 

Q = 5622 tis.m\.rok-
1

, Le· 166 km, [ = 132 km, O = 39,5%) 

tyto rovnice: 

zn 2 = 0,1898973 Q - 1,437184 . Le + 4,094578 . O -

- 0,4035909 10- 5 Q2 + 0,5592767 . 10- 2 L~ + 

+ 0,4381253 - lo- 4 Q Le + o,3153163 . lo- 2 . Q 

o - 0,5434975 . 10-l L c o - 117 '8840 

s korelačním indexem 0,946, popřípadě 

z 
n2 2,728260 L - 0,6228206 10- 5 02 + 0,1476055 

10- 2 L 2 + 0,3569163 10- 3 
Q L - o ,1392512 

L o + 0,6761333 10- 2 
Q o + 23,89862 ( 6) 

s korelačním indexem 0,955. 
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Při v ý po čtec h podl e rovni c (5) a ( 6 ) se pr ac u je se s t ej ný -

mi r o zm ě ry v e li č in Q, Le (nebo L) a O j a ko u rovni c (1) až (4). 

Hodnot y Zn z podle rovni c (5) a (6) a d e fini č n í obory v e li č in Q, 
Le (nebo L) a O, pro n ěž z n 2 nab ývá ra c ion á lní c h hodnot, 

v t a bul ce I. a II. 

j s ou 

Ho dn o t y Z 
2 

nej bli žší k hodnot á m odpovíd aj í c ím pr ů m ě rným n Q Q 
hodnot ám L (n e bo L), O a ----c-- (n e bo - L- ) jsou v obou t a bulkách c c 
podtr ženy. Od t ěc hto hodnot s m ě r e m k mezním hodnot á m definiční-
ho oboru funk c í (5) a ( 6 ) se snižuj e př e snost vysti žení s ledo-

va ný c h stati s ti c ký c h z á vi s lo s tí t ěmito funk c emi . Ne ra c ionálnÍ 

hodnoty, vypo čte n é podl e r ovni ce ( 6 ), jsou v tabul c e př e škrtnuty . 
Tab e l á rní c h hodnot lz e vyu ž ít k zji š t ě ní Zn z pro daný vo ­

d ovod obdobn ě , j ak by lo uv e de no v před c ho z ím Č ldnku (VTEI, 25, 

198), č . 11). 

Nal c 1e né s ta t i s ti c ké z á vi s lo s tl mohou s l oužit v s ou č asn é 
dob ě k v ý po č tu norm á lov ýc h ztr á t vody Zn i = f (Q, Le) a 

Zn z = f (Q, Le ' 0), r es p. f (Q, L, 0), j e dnotlivý c h vodovod ů . 
Podl e vypo č t e n ýc h hodn o t bud e moi no sn a dn ě ji odhadnout hodnotu 

r<l c ion á ln íc h zt r át vody z vodov odní sí t č t ěc hto vodovod ů a tim 

přl s p čt k o bj e k t ivnímu hodn oce ní s tavu s ít č i úrovn ě provoL o-
vd n Í rl k ř íze ni př ís lu š n ýc h organiz ač ní c h je d n ot e ~ - provoz ů , 

Re d J kce 11 p0Lo r ň u .i <» 7e v č l ,ínku " / t r ..Íty vo dy z vo dov odn1 c h sí­
lí - li. " , u vc ř e j nř- n ť·m v ') , č í s l e VT E I ma pos l e dní od s tav ec 
( s tr. J )6 ) znít t ukto: 

Ty t, o z.J vi s lo st i , 1pr Jc ov a ni· pro s t c.1 ti s tj c ké s oub o r y "K", 
"OZ" a "V " nd z .Í klůd ě Úd ajů 1 roku 1980, budou uv e ř e jn ě n y 
v nás l e dují c í c h č ísl ec h čas opi s u VTEI . Mohou bý t pomů c kou pro 
odh a d Zr ac i pro nás l e dn é s t a nov e ní Znorm v případ ec h (vodo­
vodní c h s y s t é mec h), odpovídají c í c h uvedeným s tati s ti c k ým so u -
bor ů m. Vyu žití závislosti Znz = f (Q, L, 0) k a na lý ze vlivu 
op o tř e b e ní na ztráty vody v ~S R , p ro ve den é za pomo c i sta ti s-
tl c ké ho souboru "K", uv e řejní časopis Vodní ho s pod á ř s tví ( č .12/8J ) · 

- 471 



Tabulka I . 

Hodnot y normálových ztrát vody 

Z ( 3 -1 
n2 tis.m . r ok ) podle rovnice (5) 

L o Q 
(ti s. m 3 rok-l km- 1 ) c -L-

c 

(km) ('lí) 20 30 40 50 

20 103 225 346 464 
30 148 287 423 557 

50 40 194 348 450 650 
50 239 409 576 742 
60 284 470 653 835 

20 266 503 732 953 
30 316 584 845 1098 

100 40 365 666 958 1242 
50 415 747 1071 1386 
60 465 828 1183 1530 

20 665 1108 1518 1897 
30 724 1229 1703 2144 

200 40 782 1351 1887 2392 --
50 840 14 72 2072 2639 
60 899 1594 2256 2887 

20 2445 3314 3983 4449 
30 2530 355 7 4383 5007 

500 40 2614 3799 4783 55 64 
50 2699 4042 5183 61 22 
60 2783 428 4 5582 6679 
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Tabulka II. 

L o 

60 (km) ('lí) 

581 20 
689 30 
798 50 40 
906 50 

1014 60 

1166 20 
1342 30 
1518 100 40 
1694 50 
1869 60 

2242 20 
2553 30 
2864 20 0 40 

3174 50 
3485 60 

4714 20 
5429 30 
6144 500 40 
6859 50 

7574 60 

Hodnoty normálových ztrát vody 

z (tis.m3 . rok-l) podl e rovnice (6) 
n2 

Q (tis. 3 rok-l km - l) -L- m 

30 40 50 60 

240 306 369 4 28 

272 372 468 561 

304 437 567 694 

336 503 667 828 

368 568 766 961 

490 617 732 834 

553 748 931 1101 

617 879 1130 1367 --
681 1011 1328 1634 

744 1142 1527 1900 

1087 1326 1515 1654 

1214 1588 1913 2187 

1341 1851 2310 2720 

1469 2113 2708 3 253 

1596 23 76 3105 3786 

3669 4147 .4314 

3986 4803 5308 5502 

4304 5459 6302 6834 

4622 6115 7296 8166 

4940 6771 8290 9498 
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/ souborné informace j 
Plán odborných akcí ČVHS ČSVTS 
na rok 1984 

ing. V. Pytl, Vodní zdroje Praha 

V' 

fll 

~eský výbor vodohospodářské společnosti tSVTS připravil na 

rok 1984 řadu konferencí, seminářů a kursů, jež mají napomoci 

uplatnění poznatků vědy a techniky v praxi . Předk l ádám e čtená­
řů m VTEI jejich seznam. (V závorce se uvádí místo ko nání, datu m 
akce a příjemce přihlášek). 

Voda 84 , konfe r ence s meziná r odní účastí (Gott wal dov, 3. _ 5 . 7., 
DT Pr aha) 

látky Zachová ní Čistoty vod včetně met od odstraňujících 
oh r ož uj í cí bi ol ogic kou rov nová hu ve vodn ích tocích a vy užívání 
vodníc h zdrojů ve vodáre nství. Bioso rp ční procesy . P ře n os vý ­
sledků VTR do praxe. 

XX . Přehradní dny, konference s meziná r odní úč a stí (Pra ha, 28. -
30. 8 . , DT Praha) 

Snižování energetické ná r očnosti p ři stav b ě a provozu hrá­

zí, vodo h ospodářsk é problémy velkých aglo merací z hl ediska ochra­

ny proti záplav ám. Raci onální navrhování a prová d ění odkališt, 
výsypek a skládek p r ů myslových odpadů. 

Moderní technologi cké meto dy či štění odpadních vod - Příbram 84 

(Příbra m , 3 . - 5. 10., P ts vrs, Stř. VaK, oz Příb r am) 

Zkvalitn ění technologických postupů Čištění odpadních vod. 

Určeno pro odborn é pracovníky vodohospodářských organizací, vý­
zkumných ú st avů, Škol , hygienických orgánů apod. 
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Kaly a odpady 84, konference (Jihlava, 15. - 17. 5., DT Brno) 

Nov é technologie z pracování a využití Úpravárenských a 

průmyslových kalů, zajištění výroby st r ojních zařízení a tech ­

nologických celků ke zpracování kalů. Aspekty organizačního a 

techni c ko- ekonomi ckého využití kalů v rostlinné výrobě z hle­

diska ochrany před kontaminanty. Ur čeno pro vedoucí provozů vo­

dovodů a kanalizací, průmyslové vodohospodáře a energetiky, 

projektanty vodohospodářských zařízení, pracovníky NV, 

dělských sp ráv v oboru ochrany Životního prostředí. 

země-

Ledový a teplotní režim toků a nádrží, symposium 

II. č tvrtl e tí, P tSVTS Povodí Ohře Chomutov) 

(Ústí n. L. 

Tep lotní a zi mní režim nádrží a toků, zimní provoz splav­

ný c h toků, m ěře ní parametrů teplotního a ledového režimu a po­

zorování ledov ých jevů. Ur če no pro řídící pracovník y odborných 

útvarů podniků Povodí, vysokých Škol, v ě decké pracovníky vý­

zkumných ústavů a odborné pracovníky resortů LVH. 

XI. konfer e nce o biosféře - Vliv emisí na vodní zdroje (Praha, 

3. - 5. 4., DT Praha) 

Roz šířen í informací o analýze hydrologie vodních zdrojů 

pram e nn ých oblastí, jejího ovlivnění atmosférickými imisemi a 

stanovení možností minimalizace negativních dopadů . 

Civili zační vlivy na r ež im vodních toků (Hradec Králové, 

čt vrtl etí, P tSV TS Povodí Labe, Hrade c Králové) 

III. 

Ochrana před povodněm i vlivem zemědělství, (degenerace pů­

dy, splachy, velkoplošné závlahy), ekologická problematika (bře­

hové porosty, ochranné pásy dřevin, rozrušování hrází Živoči­

chy), ekonomická efektivnost (povodňová ochrana, technologie 

úprav), provozní proble matika (dispečink, měrná služba, mate­

riálně-technická vybavenost) a legislativně-právní vztahy (no­

velizace povodňové . vyhlášky). 
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Jednotná metodika rozborů kalů z hlediska zemědělského využití, 
seminář (Brno, II. čtvrtletí, P CSVTS Hydroprojekt Brno) 

Metody odb ěru, zpracování a konzervace vzorků, stanovení 
základních fyzikálně-chemi ckýc h vlastností kalů, stanovení ob­
sahu těžkých kovů, ropných látek a dalších kontaminentů. Li­
mitní dávky kalů při hnojení, kaly z hlediska obsahu potencio­
nálně toxických látek v kalu. Určeno pro pracovníky vodáren a 
kanalizací, vedoucí provozů, laboratoří a řídící pracovníky NV . 

Možnosti energetických Úspor na Čistí~nách odpadních vod, ak­
tiv (Pardubice, II. čtvrtletí, OT Pardubice) 

Nové možnosti docílení úspor energie všech druhů jejím 
účelným využitím na čistírnách odpadních vod a racionalizační ­
mi opatřeními na tomto úseku. Upřesnění dalších směrů řešení 
této problematiky především na úseku VTR. Určeno pro pracovní­
ky výzkumných a vývojových ústavů, projekčn ích a provozních or­
ganizací a to nejen v odvětví vodního hospodářství. 

XIX. Teplické vodohospodářské aktuality "Kanalizační sítě - ná-
vrh, provoz, Údržba: konference (Teplice, III. Čtvrtletí, P 
CSVTS SčVaK Teplice) 

Pozornost na úse ku kanalizací se soustřeauje převážně na 
čištění odpadních vod. Je opomíjena oblast zachycování a odvá­
dění těchto vod z míst jejich vzniku do míst likvidace. Rozší­
ření poznatků pracovníků vodního hospodářství na úseku přípra­
vy, projekce, realizace, provozu a Údržby kanalizačních sítí. 

30. vodohospodářská konference - Progresívní systémy vodního 
hospodářství v průmyslu, (Praha, II. čtvrtletí, Energetický in­
stitut Praha) 

Metody posuzování systémů vodního hospodářství aplikova­
ných v průmyslu z hlediska nároků na vodní zdroje: odběry vo-
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dy, spotřeba vody, množství odpadních vod. Vzta~y - m~z~ techno­
logií výroby, produkcí odpadních vod a způsoby cisteni a li ~ 

· d Me tod y technicko-ekonomického hodnoceni kvidace odpadnich vo . 

systémů vodního hospodářství v průmyslu. Určeno pro 
ze všech resortů národního hospodářství, kteří se 
problematikou hospodaření s vodou a Čistoty vod . 

pracovníky 

zabývají 

VII. odborný seminář "Ochrana Životního prostředí v resortu FMVS" 
(Mariánské lázně, III . čtv rtletí, OT Ústín. L.) 

Právní předpisy ve vodním hospodářství, opatření k ochra­
ně jakosti povrchových a podzemních vod před vodohospodářsky 
závadnými látkami, čištění odpadních vod ze strojírenských or­
ganizací, opatření k ochraně Čistoty ovzduší, skladování, li­
kvidace a využívání pevných toxických odpadů ze strojíren­
ských organizací. Pořádáno pro pracovníky OZP a vodohospodáře 
organizací resortů FMVS, FHHTS a FMEP. 

· · •· · vodni' ho hospoda' řství, seminář(Praha, III.čtvrt-Systemove rizen1 

letí, OT Praha) 

Vymezení vodního hospodářství jako objektu řízení a jeho 
složky, nástro je ří zení vodního hospodářství (technické, eko­
nomické, pr á vní aj.) a jejich systémové využívání, rozhodování 
jako součást řízení vodního hospodářství. Ur če no pro pracovní­
ky VH orgánů a organiza~í . 

VII. odborný seminář "Vodní hospodář ství resortu FMVS" (Košice, 
II. čtvrtletí, OT Zilina) 

Právní předpi sy v e vodním hospodářství, opatření k ochra­
ně jakosti povr c hový ch a podzemní c h vod před vodohospodářsky 
závadnými látkami. Cištění odp ad ní c h vod ze strojírenský c h or­
ganizací, techni c ko-bezpeč nostní prohlídky neutrali1 a ~ ních 
stanic plánov á ní vodního hospodářství ve st rojírenský c h orqa­
nizací~h. Ur če no pro pra co vníky G~ VHJ a oborové vodoho spod~~r 
federálního mini sterstva všeobecného strojírenství . 
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Automatické systémy řízení h l · ~ ' _ _ vrc o ove ve VH LSR, seminář (Praha, 
II. čtvrtletí, DT Praha) 

Vazby na podnikové 

ší koncepci rozvoje ASR 

vrcholového ASR. Určeno 

pracovníky. 

systémy zpracování dat a vazby na dal­

ve VH. Další zaměření práce řešitelů 

pro odborníky ve VT, ASR a pro vedoucí 

Přenos vědeckotechnického rozvoje do praxe 1984, kurs 

bice, Plzeň, Praha, DT Pardubice) 
(Pardu-

Určeno pro technology resortu MLVH a průmyslových podniků. 

Obsluhovatelé Čistících stanic odpadních vod, kurs 

I. - III. Čtvrtletí, DT Liberec) 
(Liberec, 

Absolvováním kursů získají pracovníci předepsanou kvali­

fikac~ pro práci v Čistírnách odpadních vod. Vyškolená obsluha 

kvalifikovaně zabraňuje znečištění vodni'ch toku". • Urceno pro ob-
sluhovatele Čistících stanic odpadních vod. 

Závodní a podniko~í vodohospodáři, kurs (Liberec, II. _ 
čtvrtletí, DT Liberec) 

Rozšíření znalosti řízení vodního hospodářství v 

cích a závodech. Seznámení s novými a novelizovanými 

vládními nařízeními, směrnicemi a vyhláškami ve vodním 
dářství. 

Dopisovatelský a doškolovací kurs (DT Praha) 

IV. 

podni­

zákony, 

hospo-

Informace o vodoprávní problematice dle nových zákonů a 

vyhlášek, praktické prohloubení vědomostí a znalostí na zá-

kladní Úrovni řízení vodního hospodářství l:'.SR u závodních a 

podnikových vodohospodářů v průmyslu a v zemědělství. Určeno 

pro vodohospodáře všech stupňů řízení národního hospodářství. 
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• 

Šedesátiny ing. Augustina Nejedlého, CSc. 

Jedním z našich nejvýznamnějších vodohospodářů, který 

tvůrčím způsobem rozvíjí inženýrský přístup k vlivu proudění 

na samočištění a získal světovou prioritu ve vysvětlení vli­

vu podélně disperzního procesu na velikost rychlostního sou­

činitele desoxygenačního procesu ve smyslu teorie Streeteraa 

Phelpse, je ing. Augustin Nejedlý, CSc. vedoucí vědecký pra­

covník VÚV v Praze. 

Narodil se 4. 11. 1923 v Praze. Po absolvování Vysoké 

Školy inženýrského stavitelství v letech 1945-1949 nastoupil 

ve VÚV do skupiny ing. dr. J. Bulíčka, CSc. a podílel se na 

řadě vodohospodářských průzkumů měst a průmyslových závodů. 

1952-55 absolvoval interní aspiranturu a 1959 obhájil kandi­

dátskou disertaci. Roku 1954 zorganizoval měření podélně dis­

perzního procesu v řece Bělé pod Pelhřimovem, což bylo druhé 

měření tohoto druhu na světě. Jako stopovače použil barviva 

i radioizotopu, což bylo jedno z prvních použití radioizoto­

pu v naší technické praxi. Zkonstruoval experimentální Žlab 

s měnitelným spádem i drsností a provedl přes 150 laborator­

ních měření. 

Roku 1965 mu bylo svěřeno vedení skupiny jakosti povr­

chových vod a příprava prvého státního Úkolu v tomto oboru. 

Měřil samočištění a podélně disperzní proces (Ohře, Rolava, 

Bystřice, Chomutovka, Bílina, Úhlava, Zubřina, Berounka,Vej­

prnický, Kralovický a Rakovnický potok, Sázava, Otava, horní 

Vltava aj.). Vytvořil velké řešitelské kolektivy při řešení 

dvou státních výzkumných Úkolů a vedl je k úspěšné práci. 

O výsledcích referoval na dvou konferencích IAWPR (Mnichov 

1966, Praha 1969) a v četných závěrečných zprávách i v 70 

publikacích. Byl Členem redakčních rad Vody a Vodního hospo­

dářství. V redakční radě VTEI působí od založení časopisu. 

Přejeme mu pevné zdraví a mnoho dalších úspěchů! 

doc. V. Sládeček 
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