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K PROBLEMATICE VY}IMEK
Z VODNIHO ZAKONA

ing. J. Kinkor, MLVH &SR

‘\7 obdobi 6. pé&tiletky se zafala uplatrnovat novelizovand
dprava vodnfho prdva, zaloZend na zdkoné& &. 138/1973 Sb., o vo-
ddch, ktery nabyl u¢innosti dne 1. 4. 1975. Z navazujicich pro-
vddécich pfedpisd jsou pro ochranu &istoty vod dileZité predev-
8${m naffzenf{ vlddy CSR &. 25/1975 Sb., jimZ? se stanovi ukazate-
le pifpustného stupné zne&i3té&nf vod, nafizen{ vlddy CSR &. 26/
1975 Sb., o pokutdch za poruZenf{ povinnost{ stanovenych na idse-
ku vodnfho hospoddistv{ a vyhldska &. 6/1977 Sb., o ochrané ja-
kosti povrchovych a podzemnich vod.

Ve vztahu k ochrané Cistoty vocd stanovi zdkon pfedevsir

tyto zdklaan{ povinnosti:

= vypoustét odpadni nebo zvldstnf vody tak, aby jakost povrcho-
vych nebo poauzernich vod nebyla ohroZena nebo zhor$ena), k
tomu zajisfovat zneskodrnovdn{ odpadnich vod zpisobem, ktery
odpov{dd souasnému stavu technického polroku /§{ 23 ocust. 1/.

- p1i vystavbé obytnych soubord, novych zdvodi a obcobnych za-
ifzen{, popf. pii jejich rekonstrukcich, zabezpelit ze stra-
ny investorskych organizacf{ i jejich zdsobovdn{ vodou a odvi-
dénf{, ¢isteni, popr. jiné zneskodnovani odpadnich vod tak,
aby nebyla ohroZena jakost povrchovych a podzemnich vod;, spl-
néni této povinnosti jsou povinny zajisfovat investorské or-
ganizace a pldnovac{ orcdry jiZ? pfi pldnovdn{ uvecenych in-
vestinich akci; bez splnéni té&chto povinnost{ nesm{ byt pi{-
slusnd vystavba schvdlena,povolena ani uskute&néna /§ 4 odst.
3/.
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Soucfasné vsak zdkon stanovi, Ze:

- Vv jednotlivych mimofddnych prfipadech, odivodnénych celospo-
letenskymi zdjmy, miZe vldda republiky souhlasit s vypousté-
nim odpadnich vod odchylné& od ustanoven{ tohoto zdkona, avsak
jen na uréitou pfedem stanovenou dobu a podle stanovenych podF
minek.T{mto ustanovenim nejsou doteny piedpisy o pé&¢i o zdra-
vi{ lidu /§ 23 odst. 3/.

Vldda CSR se problematikou souhlasd s vypousténfim odpadnich
vod odchylné od vodniho zdkona zabyvala dosud &tyfikrdt,Usnese-
nim &, 319 z 1. 11, 1978 udélila zmf{nény souhlas v 2 039 piipa-
aech pro organizace v CSR s platnost{ ao konce roku 1985, usne-
senim &. 383 z 10. 12, 1980 ve 42 piffpadech pro hl. m.Prahu s
platnost{ do r. 1990 a v 19 pifpadech pro ZdpadoCesky kraj s
platnost{ do roku 1985 a usnesenim &. 245 z 16. 9. 1981 v 55
pfipadech pro Severolesky kraj s platnostf do roku 1985, na-
posledy pak v letosnim roce.

Vldda CSR mj. uloZila svym usnesenim &. 319/1978 misto-
pfedsedovi vlddy a pfedsedovi Ceské pldnovac{ komise povaZovat
potfebu vystavby <&istfiren odpadnich vod pro pf¥fpady, pro néz
byl udélen souhlas, za dlouhodoby program realizace opatien{
na ochranu &istoty vod, pfi tvorbé ndrodohospoddiskych pldnid

vychdzet z tohoto dlouhodobého programu a vytvdfet podminky k

zafazen{ jednotlivych investi&nich akc{ do plédnu jiZ ve fdzi
piipravy smérnice k pldnim vy&lenénim a Wfelovym vdzdnim inves-
ti¢nfch limitd.

Ani po pfijet{ usnesen{ vlddy CSR &. 319/1978 nedoslo ke
zlepSen{ situace ve vystavbé &istiren odpadnich vod a tedy ani
k zastaven{ ristu znelisténf. Naopak, zvySujic{ se produkce
znelistén{ a nedostate&nd vystavba <&istiren odpadnich vod v
poZadovanych terminech byly hlavn{ pf{&inou vzniku dal$ich pIi-
padd nedodrZen{ zdkona.

Stdtn{ vodohospoddisky inspekce provedla do konce roku
1982 celkem 2 340 kontrol dodrZovdn{ podminek souhlasd podle
usnesen{ vl&dy CSR &, 319/1978, &, 383/1980 a &. 245/1981. Ne-
dodrZovédn{ podminek bylo zjist&no ve 475 pifpadech, za coZ na-
vrhla SVI uloZen{ pokut v celkové vy3i 14,422,506 K&s. Vétsi-
nou se jednalo o vypoulténf vy3sfho mnoZstvi zneliSténi, neiZ
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na zdkladé souhlasu povoleného nebo o nerealizaci opatfen{ do
terminu ukon&en{ souhlasu. Napf. ze 184 organizac{, pro néz
skon&ila platnost souhlasu k 30. 6. 1982 a d¥{ve, je i naddle
vypoustén{ odpadnich vod u 61 organizaci /t.j. 33%/ v rozporu
se zdkonem o voddch.

Skutednost, %e ji% bylo udéleno vice ne? 2 100 souhlasi,
tj. témé&f pro polovinu v3ech pif{padd vypoustén{ odpadnich vod
do vodnich tokli, a %e jejich podminky nejsou plnény v&cné ani
termfnové, ukdzala, %e se z formy souhlasi mél stdt zplsob pau-
541nfho rfe%en{ formdln{i zdkonnosti na dseku ochrany vod pied
zne&isténim,

St&%Zejnim podkladem pro hodnocen{ souladu se zdkonem je
pfi vypoustén{ odpadnich vod naffzen{ vlddy CSR &. 25/1975 Sb.
Vyskytuj{ se ndzory, Z%e vysoky polet pifpadd nedodrZovidni z&-
kona o voddch je zplisoben pfisnost{ tohoto natffizeni. Ve skutel&-
nosti jsou jeho hodnoty méné pfisné neZ stanovil dfive platny

pfedpis /Smérnice USVH &. 74/1957 U.1l./. Také pii srovndn{ s nor-

mativy, platnymi v jinych stdtech /napf. SSSR, PLR, NDR, NSR/
nen{ patrnd vét3{ pfisnost, spi3e naopak. Napf. ze 14 shodnych
ukazateld jsou normativy platné v SSSR pf{snéjs{ v 7 piipadech,
ve 4 pfipadech jsou shodné s naZimi.

Divodem nedodrzovdni zdkona tedy neni p¥isnost ukazateld,
ale nedostate&nd vystavba &istfiren odpadnich vod a nedostate&-
nd péfe organizac{ o &istén{ odpadnich vod.

Velmi podrobné se touto problematikou zabyvala i Rada pro
Zivotn{ prostfedf pfi vl14dé CSR. Na svém 43. zaseddn{ v kvétnu
1982 uloZila ministru lesnfho a vodnfho hospoddfstvi zpracovat
souhrnné %4dosti ndrodnich vybord a resortd o souhlas s vypous-
ténim odpadnfch vod odchylné& od vodnfho zdkona a po provéieni
Stdtn{ vodohospoddiskou inspekci pifedloZit tento materidl k
projedndn{ Radé pro Zivotn{ prostfedf a vl14dé CSR.

MLVH CSR k tomu p¥ipravilo metodiku pro poddni Z4dost{ re-
sortd, krajskych ndrodnich vybord, Ndrodnfho vyboru hl.m.Prahy
a dalsich dot&enych uUstfednfich orgdni.Zadatelé pfedloZili taki-
ka 2 000 z4dost{ o souhlas vlddy, které predstavovaly vypouSté-
n{ vice neZ 210 tis. tun BSK; za rok v rozporu s ustanovenir
vodniho zdkona.
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Ministerstvo lesnfho a vodnfho hospoddfstvi CSR prostfed-
nictvim Stdtn{ vodohospoddiské inspekce prfezkoumalo do3lé ndvr-
hy podle téchto zdsad:

l. Zddosti, které majf{ za cfl prodlouZit jiZ di{ve udéleny sou-
hlas vlddy i na obdob{ po roce 1985,nebudou do souboru %&do-
st{ zarazeny

2. vlddé se nebudou pfedklddat problémy,které mohou fedit mist-
né pfi{slusné vodohospoddfské orgdny;jde zejména o limity pro
ukazatele neuvedené v naifzenf{ vl&ddy CSR &. 25/1975 Sb.

3. do souboru Z4dost{ nebudou zafazovdny nedostateéné zdivodné-
né poZadavky na velikost vypousténého znedisté&nf, sméfujict
pouze k vytvofeni prostoru pro dal3f zvyZovdni zne&isfovdni{
a pf{pady vzniklé zdsadn{ negac{ poZadavkd z&kona o vod&ch
pii vystavbé novych zdrojd znedi¥téni.

Vysledkem pfezkoumdn{ byla redukce #4dost{ na kone&ny po-
et 1 222.Tyto Z4dosti pfedstavuj{ zne&i3té&né vice neZ 130 tis.
tun BSK; za rok, tedy 59% plvodnfch poZadavki.

Tento soubor Zz4dostf pfedloZilo MLVH CSR Radé pro Zivotni
prostifedf pfi vl4dé CSR. Ta na svém 44,.zaseddn{ v prosinci 1982
materidl projednala a doporudila v14dé mj. vyslovit nesouhlas s
poskytnutim vyjimek a uloZit uUstfednim orgdnim zvyZit objem in-
vestinich prostfedki vénovanych na ochranu &istoty vod pro ob-
dobf 7. a 8. pétiletky a pfijmout dali¥f potfebnd opatfen{i ve
smyslu usnesen{ vlddy CSSR &. 252/1980 a vl&dy CSR &. 245/1980
/ke zprdvé o soucasném stavu a ndvrhu opatfenf k tvorb& a och-
rané prirodnfho prostfedf{/ s cflem realizovat maximdln{ polet
¢istiren odpadnich vod.

Podle piipominek Rady pro Zivotn{ prostfedf{ byl materidl
upraven a pfedloZen viddé CSR. Po projedndnf zprdvy o Z4dostech
resortd a KNV vyslovila vldda CSRn e s ouh 1l as s vypousté-
nim odpadnich vod odchylne od ustanoven{ vodnfho z&kona z divo-
du, Ze 1 222 predloZenych Z4dost{ nemd charakter jednotlivych
mimofddnych, celospolelenskymi z&jmy odivodn&nych p¥ipadi.Kromé
toho v pripadech, kdy byl v minulych letech souhlas udélen,nej-
sou respektovdny podminky, za kterych byl udélen.

Za této situace bude MLVH CSR i naddle zajistovat disledny

'dozor nad dodrzovénim v3ech d¥fve udélenych souhlasd a podminek,

za nichZ byly udéleny. PrestoZe celkovd vySe uklddanych sank&-
nich postihd je vysok&, priCemZ zna&ny podfl tvoi{ prdvé pokuty
za neplnéni podminek udélenych souhlasd, bude nezbytné pokrado-
vat v nich i naddle k dodrZovdn{ stanovenych mez{ pro vypousté-
ni odpadnfch vod.

Proto bude nezbytné, aby v8ichni Zadatelé o souhlasy vld&dy
vénovali potfebnou pozornost vystavbé <¢istfren odpadnfch vod a
jejich fddnému provozu, stejné& jako dal3fm opatfenim ve vyrobé,
kterd mohou piispet ke sniZen{ produkce znelisténf{.Zvldstn{ po-
zornost je nutno zamé€fit na vystavbu méstskych Cistiren odpad-
nich vod a povaZovat jejich vystavbu za souddst komplexni byto-
vé vystavby, nebof tézisté zne&istovdn{ se v poslednich letech
pfesunulo do oblasti vefejnych kanalizac{.Pfi vystavbé méstskych
Cist{ren je u&elné vyuzivat sdruZovdn{ investicnich prostifedki a
resit tak ¢isténi odpadnich vod komplexné. Soucasné bude tieba
opétovné posoudit moZnosti pfednostni realizace COV u rozhoduj{i-
cich zdrojd zne&isténf, tak jak to stanovil XVI. sjezd KSC.

Mald vodnd elektrdren z Rakuska

Rakiuski vedei vyvinuli mald hydroelektrdren, ktord md hmot-
nost iba 60 kg. Elektrdren md maximdlny vykon 2000 W a je schop-
nd pracovat bez udriby 70 000 hodin. . .

Hydroelektrdren je prenosnd a moino ju umiestnit na dne
vodného toku, pridom voda sa vedie jedno hadicou z vyddie po-
loZeného miesta na turbinu.

Vodovodny drapdk

Skupina moskovskych inZinierov a technikov z podniku MOSKO-
VOPROVOD vypracovala zaujimavy sposob &istenia vodovodnych riur
od usadenin. Specidiny drapdk, ktory md len o niedo mend3t prie-
mer neZ rirka, do ktorej sa vloii, pohdna voda rychlostou & m
za minditu - pri pohybe ostré vydnelky odstranuju usadeninu, kto-
rd sa lahko vyplavi vodou. Z jedného kilometra vodovodnych po-
trub? drapdk odstrdni priemerne € aZ 8 m3 usadeniny.



vodni toky a nadrze

Jak dale s konstrukgnimi pruky
svarovaného tiakového potrubi ?

Doc. ing. J. Skaliéka, CSc., VOV Praha

trubni systémy pouZivané ve vodnim hospoddistvi - sac{ a
vytlatné systémy Cerpacfch stanic,potrubf pro gravitaén{ dopra-
vu vody, pfivadéfe vodnich elektrdren, spodnf vypusté piehrad,
atp. - jsou sloZeny z pffmych usekl potrubf, z konstruk&nfch
prvk, umoZnujficich zménu sméru, zm&nu prito&né plochy, a déle
prvkid, usnadriujfcfch mont4% a opravy celého trubnfho systému.

Ndvrh trubnfho systému miZeme rozdélit na ndvrh dispoziéni-
ho reSenf,ndvrh priméru potrub{ a na vyb&r potiebnych tvarovych
kusi a armatur.Geometrické parametry nékterych singuldrnfch kon-
strukénich prvkd /napf. obloukd,odbo&nic atp./jsou ¢asto jedno-
znacné urceny jiZ dispozilnim feSenim,zatfmco vyb&r jinych prv-
ki /pritokomérd, uzdvérd apod./ je vdzin spi%e na pritok a na
pouzity primér potrub{.

Pfi urCovdn{ ndvrhovych pritoki,ze kterych se vychdz{ zej-
ména pri ndvrhu priméru potrubf, je nutné zvdZit i moZné /prav-
dépodobné/ zmény poZadavki na pritok,které lze odekdvat po dobu
pfedpoklddané Zivotnosti systému. Nedostate&nd predvidavost ne-
bo pfehnand snaha po uUspofe investi&nifch ndkladd miZe v extrém-
nich pripadech vést dokonce i k nutnosti rekonstrukce potrub{
jesté pred jeho vyuZitim pro pldnovany uéel.

Ekonomické dvahy provdzejici ndvrh trubnfho systému mus{
po¢ftat jak s investi&énfmi ndklady, tak i s ndklady provoznimi
zejména nesm{ byt podcené&ny nédklady na spotfebu eneraie, v&etné
odhadu jejich predpoklddaného dynamického vyvoje.Pro ndvrh trub-
nfho systému jsou v3ak neméné dileZitd hlediska provozni spo-
lehlivosti, kterd v nékterych pfipadech mohou byt rozhodujfc{
/chladic{ systémy velkych enercetickych jednotek atp./.

Na velikosti ztrdt mechanické energie a na velikosti dyna-
mického zat{Zen{ potrub{ maj{ v fadé piipadd vyznamny pod{l kon-
strukéni{ prvky typu obloukd, odbolnic a uzdvéry. Pro iucely hy-
draulického posouzen{ nazyvdme takové systémy hydraulicky krdt-
kym potrubim, v dalS{m se budu zabyvat jen jim.

Snaha po maximdln{ Uspofe energie pfi provozu &erpacfch sta-
nic popiipadé po maximdlnfm vyuZit{ energetického potencidlu u
vodnich elektrdren vyZaduje jak optimalizaci priméru potrubi, tak
i optimalizaci dispozi&nfho feSenf trubnfho systému a vybér hy-
draulicky vhodnych /co do tvard a rozmé&rd/ hlavnich singuldrnich
konstrukénich prvkd potrub{. Volb& prim&ru potrubf{ i dispozié&-
nimu reSen{ systému je obvykle vénovdna dostatednd péce. Zcela
jind je situace s vyb&rem singuldrnich konstrukénfch prvkd,
zv145té tvarovek slouzicich k zm&né& sméru a pro spojovdn{ a dé-
len{ pritoku u svafovaného ocelového potrub{. Obvykle navrhuje
projektant svafované oblouky a tvarovky T bez dalifch dvah a
rozbord podle existujfcfch rozmérovych norem.Pro svafované oce-
lové oblouky o Js 250 a# 2400 platf z4vazn4 CSN 13 2660.0blouky
podlé této normy majf vSak jen jednu k¥ivost osy - RaJs.Pfitom
az do roku 1972 existovaly rozmérové normy i na oblouky s mens{
kfivost{ /R™1,5 Js a R™2 Js/, které pfece jen umoznovaly vét-
§{ vybér.U tvarovek, slouZicich pro délen{ a spojovdni{ pritokd,
je situace obdobn&.V trubnich systémech Cerpacich stanic se uzi-
vaji{ prakticky vyhradné tvarovky T 90° podle ON 13 2212 az 13
2214. Tyto normy zahrnuji Js 400/200 a? Js 2400/2400,a to v&et-
né T-kusG s udpravou napojeni odbolky jednostrannym, popf. obou-
strannym ndbéhem.Jen resort uhelného primyslu m4 pro své potre-
by normovdny tvarovky T také s jinym dhlem napojeni odboclek /T
45° a T 60°/, oviem jen do Js 300 /ON 13 2275 az ON 13 2279/.




Pfi pouZit{ téchto tvarovek projektant obvykle vénuje po-
zornost nejvySe velikosti ztrdt mechanické energie, vyvolanych
danym prvkem. V mnoha p¥fpadech v3ak mohou byt dileZit&j5{ jiné
parametry proudén{, napf.rozloZen{ rychlosti a tlakll ve tvarov-
ce a v pfimém potrub{ za nf. Velky vyznam m4 zejména velikost 5
smér cirkula®nich sloZek rychlosti a intenzita turbulence na
vstupu do uzdvérd a do vodnich strojf, jejich%Z &innost miZe byt
nevhodnou vnitin{ strukturou proudén{ podstatn& ovlivnéna a v
extrémnich pifpadech dokonce znemo?n&na. Pou%itf hydraulicky
nevyhodnych konstruk&nich prvkd vede také ke zvySenému dynamic-
kému zatf{Zen{ stén potrubf{ pulsac{ tlaku a miZ%e pfispét ke vzni-
ku kavitace.

S ohledem na rozsah ¢ldnku se musim omezit jen na nékolik
pozndmek k zdkladnim hydraulickym charakteristikdm,které by mé&l
projektant brdt pfi vybéru singuldrnfch konstruk&nich prvkd tla-

kového potrubf v dvahu, a to na pifkladu svafovanych /segmento-
vych/ oblouki:

Z hlediska struktury proudén{ uvnitf obloukd a v potrubf{
za nimi miZeme d&lit segmentové oblouky na oblouky o malé kii-
vosti /pfi R/d2 2/ a na oblouky o velké kfivosti /pti R/d%1,5/.
Ze studia hydraulickych ztrdt vyvolanych oblouky a vnit¥n{ struk-
tury proudén{ v nich a za nimi,provedeného pro oblouky o R/d=1,
2,3 a 5,vyplyvd mj., Ze stiedovy dhel dfl&fho segmentu oblouku
by nemél pfesahovat u obloukd o velké kfivosti hodnotu éi % 15°
a u obloukd o malé kfivosti hodnotuéaﬁvzoo. Tento poznatek je
v rozporu s platnou rozmé€rovou normou, kterd prfedepisuje v nék -~
terych piffpadech stfedovy udhel dfl&fho segmentu az é; = 30°,

Soué¢initel mf{stn{ hydraulick €

zZtrdty 1ﬂ~vyvolané svafovanym /segmentovym/ obloukem z&vis{
zejména na stfedovém udhlu oblouku , na kfivosti jeho osy /po-
mérném polom&ru osy oblouku R/d/,na drsnosti jeho stény /pomér-
né 9kvivalentni homogenn{ zrnité drsnostia/d/, na stfedovém
dhlu df1&é{fho segmentu Ss a na Reynoldsové ¢{sle Re=v.d./p.

Pro Reynoldsovo &fslo Re 2 2.10° a stfedovy dhel dfléfho
segmentu S,é 15° je na obr.l vyneseno doporucen& vypodtové sché-
ma zévislostiZLf f /R/d,gl/ pro oblouky s hladkou sténou. V1iv
drsnosti stény na soufinitele mistn{ ztrdty pro oblouk o R/d=3
zjistény pfi na3Sich méfenfch je patrny z crafd I;:f /S, A /d/ na

= 356~

obr. 2) kvalitativné se daj{ tyto ddaje pouZit pro vSechny ob-
vykle uzf{vané segmentové oblouky o malé kfivosti.

Rozlo%*enif{ tlakd na sténé potru-

b { je segmentovymi oblouky ovlivnéno hlavné uvnitf obloukd.
V dlouhém piimém potrub{ je tlak na stén& rozloZen podle zdkona
hydrostatiky ve vzd&lenostech v&t3ich neZ LA/l aZ 2/. d pfed
vstupem do oblouku a vét3fich neZ LA/3.d za koncem oblouku; ty-
to uUdaje byly z{skdny z pokusi s oblouky o R/d=1 aZ 5.

RozloZen{ tlakd na stén& v oblouku zdvisf zvl143té vyrazné

na kfivosti oblouku - v pf{&ném prifezu,v bodech leZfcich v ro-
vin& osy oblouku, dosahuje rozd{l tlakd u oblouku o R/d=1 dvoj-
ndsobku dynamického tlaku /dynamicky tlak Py = §+v2/2/, tj.té-
méf &tyfndsobku hodnoty vySetfené u oblouku o R/d=3.

Velky pokles &asové stfednf hodnoty tlaku na sténé blizs{
stfedu kifivosti obloukd o malém pom&ru R/d miZe vést v nepifzni-

vych pfipadech a% ke kavitaci,zvl4sté proto, Ze je spojen s vy-
raznym zvySenim tlakovych pulsaci.

Mira de formace pole rychlost{ vy-
volané obloukem zdvis{ hlavné& na jeho kfivosti, stIedovém udhlu
a drsnosti stény potrubf{. Zp&tny vliv obloukd na rychlostni pole
sahd a% do vzddlenosti Las3.d pfed jeho vstupn{ profil.V oblou-
cich o malé kfivosti je kvalitativni{ charakter deformace rych-
lostnfho pole nezdvisly na poméru R/d. U obloukd o velké kii-
vosti je vsak charakter deformace rychlostnfho pole zcela odli3-
ny. Vznikd v nich dplav, provdzeny intenzivn{ pii¢nou cirkula-
ci a vysokou turbulenc{. Pro oblouk o velké kfivosti /R/d = 1/
je na obr. 3 vykreslen prib&h izotach ve vystupnim prifezu ob-
louku a na obr. 4 jsou vykresleny hodnoty obvodovych sloZek ry-
chlosti v témZe profilu.

V procesu vyvoje deformace rychlostnfho pole tvof{ oblouk
a za nim ndsledujfc{ pf{mé potrubf ned{lny celek. Deformace
rychlostnfho pole pfitom vznikd v po&dteinim useku tohoto cel-
ku.U kré&tkych obloukd nartistd deformace rychlostnfho pole jesté
v potrubf za obloukem, u dlouhych obloukd /pfi 5)52/ dochdz{
k ¢dstednému dtlumu deformace, zv143t& piiéné cirkulace, jiZ
uvnitf oblouku. Tak napf. maximum intenzity pf{&né cirkulace
jsme zjistili u oblouku o R/d = 5 pifibliZné pfi stfedovém udhlu
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Obr.3: Izotachy podélné sloZky rychlosti G/v na vystupu
2 oblouku O R/d = 1 a 9= 9o*
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Obr.2: Vliv drsnosti stény na soufinitele mistni ztréty
segmentovych obloukd

Obr.4: Pole obvodové sloZky rychlosti ‘—’T na vystupu z oblouku
OR/ =1af=90°



& = 60° u obloukd o R/d=3 pfi &, = 70° a u obloukd o R/dal
pii & ,= 90°. Pfi prekrofenf tohoto stfedového uhlu oblouku
intenzita pfi{¢né cirkulace klesd, takZe napf. na vystupu z ob-
loukd o &=180° byla u vSech zkoumanych obloukd podstatné nizs{
neZz uvnitf¥ oblouki.

Zména prifezové intenzity turbulence podél obloukd o malé
kfivosti je nevyraznd. Na vystupu z oblouku o velké kfivosti
/o R/d=1/ jsme naproti tomu vySet¥ili vzrist prifezové inten-
zity turbulence na vice neZ dvojndsobek proti vstupnimu prife-
zu. Obdobny vliv m& kfivost oblouku na p¥f&nou cirkulaci. Obvo-
dové sloZky rychlosti na vystupu z oblouku o malé ki¥ivosti /o
R/d = 3/ se stfedovym thlem 6= 90° jsou sotva poloviéni proti
hodnotdm uvedenym na obr. 4 pro oblouk o R/d=1.

Ve vystupnim dseku dlouhych obloukd, pffpadné v pfimé tra-
ti za oblouky do vzddlenosti aZ asi 9.d,se nachdz{ oblast prou-
dén{ s pomérné vyrovnanym polem podélné slofky rychlosti a stan-
dardn{ fluktuace rychlosti a se zvy3enou prifezovou intenzitou
turbulence.V tomto pdsmu se dokonfuje destrukce struktury prou-
dén{ vytvoiené obloukem a souasn& po&fnd formovat normélnf
rychlostnf{ pole v pfimém potrubi.

Stav deformace rychlostnfho pole v potrub{ za oblouky z&-
vis{ na vzddlenosti profilu od vstupu do oblouku. Velké defor-
maci rychlostnfho pole obvykle odpovidd rychly dtlum deformace
a obricené., Proto se vyvoj deformace pole rychlost{ za oblouky
o malych stfedovych dhlech / 3s 45°/ v n&kterych aspektech 1i3{
od vySe popsaného, napf. pifénd cirkulace a fada dalsf{ch para-
metrd deformace pole rychlosti jsou patrnyv na velké délce po-
trub{ za obloukem. V nékterych piipadech byl vliv oblouku na
rychlostn{ pole registrovdn aZ do vzddlenosti vét3{ nez 50.d
za vystupem z oblouku.

Z vy%e uvedenych poznatkd vyplyvd, Ze oblouky o velké kii-
vosti, obsaZené v jediné na3f{ normé& pro svarfované oblouky, vy-
voldvaj{ podstatné vy33{ ztrdtu mechanické energie neZ oblouky
o malé kfivosti. Parametry rychlostnfho pole uvnitf téchto ob-
loukd a za nimi /tlaky na sténé, pff{&nd cirkulace, intenzita
turbulence/ dosahuj{ pro mnohé aplikace segmentovych obloukd
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provedenych podle CSN velmi nevyhodnych hodnot. V né&kterych
zvldstnich pii{padech /kolenovy pritokomér, potfeba dokonalého
prom{sen{ dvou kapalin na kr&tkém useku potrubf, atp./ v3ak
mohou byt nékteré obecné nepffznivé vlastnosti obloukd o velké
kfivosti naopak jejich pfednost{.

Pfi posuzovdn{ vhodnosti t&ch nebo jinych geometrickych pa-
rametrd segmentovych obloukl pro konkrétni pffpad by mé&l proto
projektant brdt v dvahu vSechny vySe naznafené zdkonitosti.

Podobny obecnéjs{ rozbor vlivu na vnitin{ strukturu prou-
dénf{ si zasluhuj{ i né&které dalsf{ tvarovky, uzdvéry, apod. AZ
dosud jsme se vSak podrobnéji zabyvali /kromé& segmentovych ob-
loukl/ prevdZné jen tvarovkami pro déleni a spojovdni pritokd
a kuZelovymi uzdvéry pfi jejich aplikaci na konkrétn{ objekt.

Zdvérem byl chtél formulovat n&kterd df1&{ doporuenf a
dkoly, které musime reSit, chceme-1li zlep$it situaci v projekeci
hydraulicky krdtkych potrub{:

a/ Udaje uvedené v tomto &l&nku nemohou samozfejmé d&t iuplnou
informaci o vlivu segmentovych obloukd na tlakové proudén{
v potrub{f. Pfipravujeme proto soubornou publikaci k této
problematice, ve které by projektant mé&l najit vse,co potre-
buje védét o vlivu segmentovych obloukd na proudén{. Z4jemci
by ji méli dostat do rukou v pf{&tim roce.

b/ Podrobny rozbor vlivu geometrickygch parametrl segmentovych
obloukd a tvarovek T na ztrdty mechanické energie a na vniti-
n{ strukturu proudéni nds vede k doporuten{ z4sadné neu?{vat
pii prifezovych rychlostech v>2 m/s oblouky o velké kiivos-
ti /o R/d % 1,5/ se stfedovym dhlem 9>45° ani tvarovky T 90°,
popifpadé poZadovat v kaZdém jednotlivém pf¥ipadé jejich
uzit{ vylerpdvajfc{ zdivodnén{.

¢/ Z vySe uvedeného plyne nutnost vypracovat patfiéné konstruk-
¢n{ /rozmérové/ normy pro svafované oblouky o R/d2 2 a pro
tvarovky T 60°, T 45° a T 30° a zajistit pro né vyrobce.

Uplatnen{ zde uvedenych doporu&en{ v projekci piispéje k
zvySen{ technické drovné navrhovanych trubnich systémi, pro-
dlouZ{ jejich Zivotnost a zhospoddrn{ jejich provoz.
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Havariini zneiSténi vod v CSR
v roce 1982

ing. Z. Kunst, GSVI Praha

Vroce 1982 evidovala St&tn{ vodohospod&¥sk4 inspekce cel-
kem 296 pifpadd havarijnfho zne&i¥t&nf vod nebo ohroZeni jakos-
ti podzemnich vod.Je to nejvy#3f po&et od za¥dtku sledovdn{ ha-
varijnfho zne&isté&nf, tj. od poloviny roku 1967.

Celkovy polet havdrif za poslednich pét let uvddf ndsledujfct
tabulka:

rok poCet havdrif sgg;chové ggg;emni
1978 212 179 33
1979 241 193 48
1980 182 143 39
1981 186 154 32
1982 296 266 30

Oproti roku 1981 se v roce 1982 zvy3il polet havdrif{ o
110, tj. o 59,1 %. Tento trend napov&dél uZ po&dtek roku, kdy
v prvaim &tvrtlet{ doZlo k témef dvojndsobnému po&tu havidrif
oproti roku 1981;situace se nem&nila ani v dalsfch &tvrtletich.
Vyhodnocen{ prvnfho &tvrtletf 1982 uk&zalo,%e na vysokém po&tu
havdri{ se ¥4ste&né& podflelo dlouhodobé mrazivé polas{.Havdrie
vSak pokra¥ovaly i v daldfch &tvrtletfch i pfes nepifznivé jar-
n{ a letn{ obdobf. Teply a na srd*ky suchy podzim mél za n&sle-
dek opét dvojndsobny polet havdri{ oproti podzimu 1981,zejména
z divodd velmi nepfifznivych hydrologickych podmfinek a vlivu od-
padnich vod ze zpracovdn{ cukrové fepy a brambor.
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NejvétE{ skupinu zneli¥fujfcfch l4tek tvof{ ropné létky,
na jejich# vrub pfipad4 108 havdrif{,tj. 35,8 % z celkového pod&-
tu.

Pfehled o podtu ropnych havdrif za poslednich pét let:

rok pocet havdrif
1978 95
1979 105
1980 92
1981 70
1982 108

Polet 108 havdrif, zpisobenych ropnymi ldtkami, je zatim
nejvyss{ za celou dobu sledovini{ havdrif. Rozbor p¥f{&in ropnych
havdri{ ukdzal ndsledujfcf skladbu:

podet $

l. technické z4vady a nedostatky

na zaffzenich 43 39,8
2. nesprdvnd manipulace /lidsky

faktor/ 27 25,0
3. nehody v dopravé /na silnici

a Zeleznici 25 23501
4. jiné pii{&iny 13 12,1
Celkem 108 100

Nejvét3{ pod{l havdrif byl tedy disledkem technickych
zdvad a nedostatkd na zaffzenfch. V prvnim &tvrtletf{ 1982,
kdy podfl ropnych havdrif byl véts{ neZ obvykle - 48,3 &,
trvalo mrazivé po¥asf. Rozbor havdrif za toto &tvrtletf ukd-
zal, ze jejich hlavn{ pif&inou je zanedbdn{ péle o =zaffzenf,
nedostate&ny dohled na provoz zaf{zen{, nedodr?ovdn{ techno-
logické kdzné a pracovnf discipliny.

Také havdri{ zplsobenych zem&d&lci byl zaznamendno nej-
vice za sledované obdobf a to 84.
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Nejpo&etnéjs{ skupinu téchto havdrif tvoif{ zne&isténi{ mo-
¢ivkou, hnojidvkou, tekutym hnojem a hovéz{ nebo prasel{ kejdou.
Téchto pffpadd bylo 39. 23 havérif{ bylo zpisobeno unikem sildz-
nich 3tdv a 11 havdri{ dnikem ropy.

Zz rozboru pff{&in zeméd&lskych havdri{ vyplynulo, Ze jejich
nej¢astéjs{ pf{&inou je nevhodnd &innost 1lid{ /pEedevsim u havéd-
rif{ zpisobenych mo&livkou/.Zna¥ny je i podfl havdrif zpisobenych
technickymi zavddami na zaffzenfch /zdvady na skladovacich zaf{-
zenich, armaturdch, automatizaci a ovlddacich prvcich/.

Z ostatnfch havdri{ byly vyznamné hlavné& havdrie zplisobené
deficitem kyslfku ve vodé, kterych bylo zjisténo 23, Napomohly
zde klimatické podminky - teplé bezde3tné polasi. Dvé havdérie
z této skupiny m&ly dlouhodoby charakter: prvni probfhala na
Dyji pod vydsténim rakouské Pulkavy a v horn{ nédrzi VD Nové
Mlyny, kde bylo zaznamendno asi 10 rozsdhlejdfch dhynd ryb, ke
druhé do¥lo v obdobf od kvétna do konce listopadu 1982 na fece
Moravé od ust{ Mordvky u Tovadova po LanZhot, coZ predstavuje
délku F{én{ traté asi 133 km. Kyslikovy deficit nastal praktic-
ky od zahdjen{ cukrovarnické kampané od z4r{ 1982, kdy byl za-
znamendn prvni velky dhyn ryb na jezu v Krom&fiZi. Tento stav
trval do konce listopadu a &dste&n& i v prosinci. Popsand si-

tuace si vyZ&dala ze strany Povodi Moravy intenz{vn{ sledovdni
kyslikového rezimu po celé délce feky Moravy od KroméiiZe po
Lanzhod. Na tomto rozsdhlém kalamitnim stavu se podflely zejmé~-

na Severomoravské a Jihomoravské cukrovary.

Alergia na vodu

Na nezvydajnud chorobu trpi obyvatel Velkej Britdnie, 35-
rodény Christopher Cobb.

Jeho organiamus je alergicky na vodu - pri ndhodnom namo-
Zent sa u neho objavuju silné bolesti hlavy a slabost noh.Viet-
ko usilie lekdrov zbavit pacienta alergie na vodu je zatial neu-
spédné.
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odpadni vody

Viastnosti 8 moznosti vyuZiti dnovjch sedimenti - Il

ing. M. Sedl&4&ek,CSc., VOV Praha

‘Izorovou recyklac{ odpadu je i logickd a dialektickd sna-
ha agronomické exploatace dnovych sedimentli. Ri&én{ sedimenty
jsou tvofeny z vet${ ¢4sti erozemi uvolnénych hornfch vrstev
zemédélskych pid s organickominerdlnim podilem. Tento podil je
vV rozli¢né mife destruovdn a z&roven obohacen o nékteré nové
ldtky. Jednd se zejména o rozpustné a kolidn{ dispergované 1&t-
ky z méstskych a primyslovych odpadnich vod, eludty z nejriiz-
néjsi{ch deponif, spady se srdkovymi vodami atd. Mfra kontami-
nace dnovych sedimentl cizorodymi neagronomickymi l&tkami, ja-
koZ i obsah Zivin ur¢uje riru jejich acronomického vyuZitf.
Zemédélské vyuzZit{ dnovych sedimentd je moZné:

a/ pfi kompostovdni

b/ pro zlepSen{ pidn{ struktury v pis&itych pidé4ch

c/ pEi rekultivaci pid a terénnich dpravich.

DileZitymi podminkami pfed realizac{ navrhovanych postupt
je:

a/ provedeni komplexnfho fyzik4lné chemického, radiochemického
a bakteriologického rozboru sedimentfi, zahrnujic{ zrnitostn{
rozbor, obsah makrokomponent a nutri¢né& vyznamnych prvkd /N,
P,K,Ca,Mg/ a moZnych kontaminantd /stopové prvky, halogeno-
vané organické l4tky, ropné l&tky atp./’

b/ ndvrh technologického postupu téZeni{, odvodnovdni, vysuSovd-
ni{ a pi{p. i transportu sedimentd;

c/ orienta¢ni nddobové vegeta®n{ zkoudky pfip. poln{ pokusy pro
zjistén{ vlivu sedirentd na rist vytypovanych druhd rostlin
a stanoven{ optimdlnich limitnich d4vek.




Zatimco udroven znalost{ o vyuZzit{ &istfrenskych kald v ze-
médélské vyrobé bud pi{mym zapravovdnim do pidy nebo zapraco-
vdnim do kompostd je velmi dobrd a je neustdle vyzkumné i pro-
vozné sledovdna, o agronomické vyuZitelnosti dnovych sedimentd
je v odborné literatufe pouze velmi m&lo uddaji. V soudasné dobé
se napi. experimentdlné fe3{ problematika t&Zenf, zpracovdni a
vyuZit{ dnovych sedimentld z feky Neckar /NSR/, kde se po&fit4 s
mechanickym odvodriovdnim vyt&Zenych sedimentd pifedupravenych
polymernim flokulantem na vykonném mechanickém zaffzen{ /pdso-
vy lis o 5{¥i filtradnfho pdsu 4,5 m/,které umoZn{ sna?3{ agro-
technické vyuZit{ sedimentd. Vyzkumny @stav pidoznalectv{i a vy-
Zivy rostlin v Bratislav& provedl v letech 1978-1980 ¥adu rozbo
ri a vegetainich pokusi s dnovymi sedimenty vodnfho dfla Krpe-
lany jako sekunddrni suroviny meliora®nfch vlastnostf.  Dnové
sedimenty z této lokality splrujf vice kritérif pro kladné vyu-
Zit{ v oblasti zvyZeni pidn{ udrodnosti méné& Urodnych pid, v ob-
lasti rekultivace nedrodnych Stérkovitych a kamenitych opuité-
nych ploch i v oblasti zapojené do zem&d&lského komplexu dnes
jesté nevyuZitelnych ploch s nejrizn&j3{mi depresemi.

Agrochemicky vyuZitelné a pedologicky resp. pedochemicky
vitané sloZky jsou v sedimentech zastoupeny v mnofstvich vys-
kytujfcich se v pldotvornych hornindch miner&ln& dost chudych
aZ mdlo zdsobenych. PFijatelné makroZiviny, hlavn& fosfor a
draslik, byly ze sedimentd bé&hem styku a transportu vodou eluo-
vdny a zlstaly v nich pouze formy potenciondln& vyuZitelné. To
se vztahuje i na hof&fk a vépnik.

Zastoupeni téZkych a stfedné& té&Zkych kovl v danych sedi-
mentech je tfeba detailné sledovat v systému plida - vegetace)
ale jiZ dnes vime, Ze sehraj{ rozhodujfc{ kol pfi jejich ze-
médélském resp. meliora¥nim vyuZitf,

Autofi citované préce v VOPVR Bratislava navrhujf pfi ze-
médélském vyuZiti sedimentd tzv. petrifikaci /tj. pfevod do
téZkoprijatelnych forem/ stopovych kovi. Tento postup, velmi
dileZity =z hlediska agro i pedochemického, spo&fivd hlavné v
dpravé reakce dnovych sedimentd na slabé alkalickou reakci
/vyménné pH 7,2+7,6/. Toto jsou vyhovujfc{ a optimdln{ hodno-
ty pro vétSinu kulturnich rostlin, pIfifemZ jednoduchy zpisob

jejich dosaZen{ je materidlové i finan&né nendroény a je obec-
né zndmy. Dosahuje se aplikact vdpenatych hnojiv, zejména jem-
né mletého vdpence nebo nékterych jinych odpadnfch 1&tek obsa-
hujfcich vépnik a dal3f bdzické prvky ve formé oxidl nebo kar-
bondtd /napf. odpad ze zpracovdnf mramoru, cement&fské prachy
apod./.

Velmi dileZitym faktorem je i volba rostlin pIi aagroche-
mickém vyuZit{ sedimentd. Provedené zkousky prokdzaly, Ze napft.
kukufice jako plodina s vysoce rozvétvenym korenovym systémem,
s vysokou osvojovac{ schopnost{ pro makroZiviny, mikroziviny,
ale i pro akcesorické prvky, v pffpadé prekroenf kritické hla-
diny pro kulturn{ rostliny v plddé nebo jiném substrdtu velmi
rychle reaguje vynosovymi depresemi. To ovSem neplat{ pro v&t-
Sinu kulturnfich rostlin /obilniny, trdvy, motylokvété rostli-
ny/, které sice pfijimaj{ rizné stopové prvky /As,Pb,Cr,Cd,Ni
a dals{/, ale nekumulujf je v nadzemnich &4stech nebo repro-
dukénich orgédnech.

V tabulce I jsou prehledn& uvedeny pifirozené a toxické
obsahy nékterych ldtek, ziskané na zdkladé experimentdlnfch po-
znatkd.

Uvedené obsahy téZkych kovi jakoZ i slou&enin fluoru se
pPro vegetaci stdvajf toxické, pokud se nachdzejf v pidé nebo
jiném Zivném substrdtu v uvedenych a vy88ich mnoZstvich v roz-
pustné nebo vyménné form&, tedy takové, kterd je pfijatelnd ko-
fenovym systémem vegetace.

Vegetaénf pokusy s vyuZit{m dnovych sedimentd vodnfho df-
la Krpelany ukdzaly, Ze ddvky 330-750 t sedimentd /vyschlych
na vzduchu/ na hektar pfi jejich kultivadnim zapraven{ do pldy
nepfindSej{ péstitelské ani hygienické riziko pfi hodnocen{ ob-
sahu té&€Zkych kovi v dnovych sedimentech. Uvedené ddvky nesniZi-
ly hektarové vynosy resp.zapojen{ t&Zkych kovi do potravinového
fetezce v hodnotdch ohrozujfcfch pifrodn{ a Zivotn{ prostiedi.
Bylo doporufeno nepouzfvat tyto sedimenty na melioraci tézkych
pid, ale vzhledem k zrnitostnimu sloZenf{ je vyhodné wvyuzit{ na
stfedné tezkych pid4ch,




Tabulka I
Toxické koncentrace kovi v piddch a vegetaci

Toxické koncentrace prvku /mg/kg susiny/

Prvek

Pida Vegetace

As 10 6 - 10
rozpustnd forma

F 180 50 - 70

Cr, 150 5
vyménnd forma

Co 2,5 2,5

Ni 20 5,7-17,0
vyménnd forma

Pb 4 3-5
rozpustnd forma

HHg 1 0,02

Zn 400 200
vyménnd forma

Pfed vyuZit{m sedimentd pro meliora&ni dely je nutné pro-
veden{ komplexnfho rozboru dnovych sedimentd, zejména na obsah
makroslozek a moZnych kontaminantd. Na z4kladé piipadnych vege-
tafnich pokusl pro stanoven{ optimilnfch ddvek a zjistén{ vlivu
na vegetaci je mozZné prikrolit k praktické aplikaci. PFitom je
vSak nutné na piddch s vy%3fmi ddvkami sedimentd a pri tvorbé
novych plid kontrolovat obsah kontaminantd v rostlinich /naprt.
olovo, kadmium,rtuE,mangan,zinek,molybden a chrom/.
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Experimentdlné ovéfend tvorba novych ploch zem&délskych
pid na bdzi dnovych sedimentd m& veliky spolelensky pfinos.Vel-
ké ddvky sedimentd je moZné vyuZ{t na mdlo Wrodnych a podzolo-
vanych piddch, vydelimitovanych pro tvorbu drodnych pid. Tvorba
novych zemédélskych pldd je spojend se vznikem nové orniéni{ vrst-
vy, péstovdnim startovacich motylkokvétych plodin a jetelino-
travnich smés{.

V soufasné dobé& se na zdklad® ziskanych poznatkd zpracovd-
vd ve VUPVR Bratislava podrobni metodika hospodafen{ s dnovymi
sedimenty, a to zapravenim do ornych pdd a tvorbou novych pid.

V roce 1983 vydd VP VTR pfi k.p. CKD Dukla pro dpravny a
&istirmy vod pfehled strojn&technologickych zaffzen{ pro udpravu
a &istén{ vod vyrédbé&nych v CSSR.

Prehled zaffzen{ m& sloufit prev4%n& pro investorskou a
projek&n{ &innost - poskytne zdkladnf informace o rozsahu t.&,
vyrdbéného sortimentu zaf{zen{ pro dpravu a &iZt&n{ vod a hlav-
n{ technické parametry té&chto vyrobkd vietné& oborovych &fsel-
nych znakd JK POV, Pfedpoklddand cena.jednoho vytisku bude cca
150 Ké&s.

PiedbéZné objedndvky s uvedenim poZadovaného po&tu vytis-
kl je moZno zaslat na adresu:

CKD Dukla, k.p.
VUV VP VTR pro dpravny a &ist{rny vod
Pernerova 55, 186 06 Praha 8
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zasobovani vodou

Itraty vody 7 vodovodnich siti -1Il.
ing. T.. Rampl, VOV Praha

k objektivnimu hodnocenf{ vykazovanych hodnot ztrit vody z
vodovodnich s{t{ podnikd VaK v &SR je moZno vyuZit hodnot - d4-
le nazyvanych "normdlové" ztrity vody - vypo&tenych korela&nim
poltem na zdkladé statistického souboru podnikd Vak v CSR.

Cldnek uvddf postup vypoltu a zfskané z4vislosti ztrit vo-
dy na ¢&initelfch uvedenych v tabulce I., které jsou provozné
prakticky neménitelné /Q,L/ anebo ménitelné cdste&né /0/.

Vypotet byl proveden na z4kladé statistického souboru s
hodnotami statistickych znakl,vykazovanymi za obdobf{ roku 1980,
obdobny vypolet pak byl proveden s hodnotami vykazovanymi za
obdob{ roku 1982, Statisticky soubor byl v obou pfipadech upra-
ven, a to slouc¢enim podniku ozna&eného "@" s podnikem oznadenym
"l" do jediné statistické jednotky /tj. slouden{m hodnot sta-
tistickych znakd Stfedo&eskych vodovodi a kanalizac{ a Prazskych
voddren/;, takto homogenizovany statisticky soubor se pfi analy-
ze chovd racion4lnéji ne¥li soubor osmi samostatnych podnikd,
spravujicich v sou&asné dobé vefejné vodovody na dzem{ C&SR.

K analyze bylo pouZito kapesnfho kalkuldtoru Texas Instru-
ments TI - 59; s jeho pomoc{ lze snadno z dvojic X0 ¥y statis-
tického souboru zjistit parametry regresn{ p¥imky

y=ax + b /1/

a pifslusnou hodnotu koeficeintu korelace r
’
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Tabulka I.

Pfehled pouZitych statistickych znakd a jejich hodnot
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Normdlové ztrdty vody Z, se potom daj{ vyjddrit hodnotami
y regresni piimky /1/ v z4vislosti na uvedenych faktoridlnich
znac{ch Q,L a popffpadé Q,L,0,jestli¥e se nalezne regresn{ pfim-
ka /1/ pro hodnoty y.= Z; na vhodném definiénim oboru daném hodf
notami x;= Q,°1 . L,"2, popfipadé x=0,1 . 1,°2 . 0,3, Vhoany
definiéni obor x se volf tak, aby korelan{ koeficient rx,y byl
co moZnd nejvéts{.

Uvedenym postupem jsme dosli k té&mto statistickym z4vislos-
tem ztrdt vody z vodovodnich sfitf{ podnikd VaK v CSR pro rok 1980:

-6 3
Z ,=33,525 . 10 ".Q.L + 6,907 . 107, /rx'y= 0,900/, /2/
z_.=433,8 . 10°27.0%,L.0% + 12,084.10°, /r. =0,992/, /3/
n2 X,y
a pro rok 1982:
..6 3
Z,,=38,319.10 ".Q.L+2,799.107, /rx'y-o,sos/, /4/
-27 3 6 3
2 ,=497,2.10 “',Q°,L.0°+10,524.10°, /r. . =0,985/ /5/
n2 X,y !

Ve viech pffpadech normdlové ztrdty vody 2., @ Z,, vychd-
zeji v tis. m3 5 rok-l, pokud hodnoty Q,L a O se dosadf{ v roz-
mérech uvedenych v tabulce I.

Rovnice nelze pouZit k pfimému vypodtu an nebo zn2 pro
podnik PraZské voddrny. Tento podnik je v hodnoceném statis-
tickém souboru nehomogennim prvkem. Proto je tfeba vypo&{ist
pf{sluSnou hodnotu pro statistickou jednotku slou&enou z pod-
nikd St& VaK a PV a vyslednou hodnotu rozdé&lit pro oba podni-
ky tak, aby normdlové ztrdty vody na jednotku délky sft& kaZ-
dého z nich /tj.Zn/L v tis.m> . rok * . xm L/ byly ve vzdjemném
poméru jako jejich "zatf%en{ s{t&" definovan4 pomérem Q/L v
tis.m> . rok ¥ . km I,

Normdlové ztrdty vody vypo&tené podle rovnice /2/ a% /5/
Pro podniky ozna&ené P aZ 7 pro léta 1980 a 1982 jsou uvedeny
Vv tabulce II.

Na obrédzcich 1. a 2. je zndzornén prib&h 2,V zdvislosti
na Q,L a pribéh zn2 v zdvislosti na Q,L,0 v letech 1980 a 1982,
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Tabulka II.

Pfehled normdlovych ztrdt vody

Oznaceni Rok 1980 Rok 1982
poszikﬁ znl zn2 znl : zn2
/ tis. m3 . rok-l /

P+ 1 58 700 58 900 71 000 78 100
2 11 400 12 200 8 600 10 700
3 16 500 17 900 14 600 17 100
L 38 200 49 700 40 500 47 500
5 24 700 24 800 25 600 26 100
6 41 900 22 900 46 600 24 500
7 50 300 55 300 55 900 58 800

w 1
EEEEEEESE [
70 Tryr=2z, (103 . tisal.rox"1] ] y&
L v
5 BRGZA
50 ’
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40 o ) -°‘¢\
QZ
" v“""
.t | |
2 > ] :
10 - x=Q.1L [10°tis.n? . rex"L.m} -
o bbb
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Obr., 1: Statistickd zdvislost an £ /Q,L/
v letech 1980 a 1982 pro podniky Vak
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Obr. 2: Statistickd z4vislost 2, f /Q,L,0/
v letech 1980 a 1982 pro podniky Vak

VySe uvedenych statistickych z4dvislostf normdlovych ztrit
vody an f /Q,L/ a potom an f /Q,L,0/ je mo%no v soudasné do-
bé vyufft /p¥i znalosti dalZfch mfstn{ch podminek,ovlivnujfcich
ztrdty vody/ k rozboru &initeld ztrit vody a k odhadu raciondl-
nich hodnot ztrdt vody z vodovodnfch s{t{ podnikd VaK jako celkd

Popsaného analytického pPostupu je moZno vyu¥ft také pro ob-
jektivizaci vnitropodnikového hodnocenf ztrit vody z vodovodn{ch
sit{ ni%sfch organizadnfch jednotek, napk. odstépnych z4vodl, a
k ndslednému odhadu pEf{sludnych raciondlnfch hodnot ztrdt vody,
popf{padé ke stanovenf jejich normativnfch hodnot.
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0 ipravé vody v ramei RVHP
ing. L. Z4&ek, CSc., VOV Praha

‘\la obdob{ let 1981 - 1985 bylo do programu mnohostranné
védeckotechnické spoluprice Clenskych stdtd RVHP, koordinované
Poradou vedoucf{ch vodohospoddfskych orgdnii, zafazeno téma IIB-
09 "Rozpracovdni progresivnich metod dpravy vody pro pitné &e-
ly". Koordindtorem tohoto tématu je PLR, feZiteli jsou BLR,MLR,
NDR, PLR, RSR, SSSR a (SSR.

Téma II B-09 je rozdéleno na p&t dfl&fch témat. Jsou to:
1/ Rozpracovdni vhodnych technologickych postupl dpravy vody

ve vztahu k tvorbé chlorovanych uhlovod{kd v pitné vod&,

2/ Zat{zeni{ pro upravu vody /&i¥ie a usazovac{ nddrZe/ s la-
melovou vestavbod,

3/ Odstranovdnf organickych l4tek a mikrozne&istén{ z vody,

4/ Odstranovdn{ dusfkatych l4tek z vody,

5/ Intenzifikace filtra&nfch procesi.

Na dvou =zaseddnfch doZasnych pracovnfch skupin tématu
v Poznani/8. - 11. 9. 81 a 17. - 20. 5. 1983/ byly projedndny
otdzky souvisejic{ s uvedenymi d{léf{mi tématy a zhodnoceny smé-
ry vyzkumu z oblasti dpravy vody v jednotlivych stdtech RVHP.

V PLR byly provedeny préce zabyvajfic{ se mechanismem reak-
cf tvorby THM /trihalogenmenthand/, prekursory vzniku téchto
l4dtek, jejich hygienickymi aspekty a pi{pustnymi koncentracemi
THM v pitné vodé. V PLR je vénovdna pozornost metoddm sniZovi-
n{ obsahu THM v pitné vodé, jako jsou:

- zména zplsobu dezinfekce,
- odstranovédn{ vzniklych THM z vody,
- odstranovdni prekursori THM pied dezinfekc{.



Odstraiovdn{ THM z vody provzdufiovdnim je velmi jednodu-
ché, avSak odstrafovdn{ t&chto litek 2z vody nen{ Uplné. Podob-
né je tomu pii aplikaci préd¥kovitého aktivnfho uhlf. Zrné&né ak-

tivn{ uhl{ je W&inné pouze omezenou dobu., Velmi G&inné je od-

stranovdnf{ prekursori vzniku t&chto litek a to zejména &ifenim.
Z vysledkd pokusd provedenych v PLR s 18 vzorky riznych vod
s obsahem huminovych l&tek v rozmezf 2,1 - 255 mg/l vyplyvd, Ze
pfi obsahu volného chléru 2,0 mg/l a teplot& 20°C byla po 24
hodinové reak&nf{ dob& zjiZténa koncentrace chldérovanych uhlovo-
d{kd v rozmez{ 76,9 a% 1140 ung/l, zejména CHC13, ale rovnéz
CHBrClz, CHB:2C1 a CHBr,. Znatné zdvis{ tvorba téchto l4tek na
charakteru prekursorl /u fulvokyselin vznik4 2 - 3 krdt vét3{
mnoZstvi chlorovanych uhlovodfkd na jednotku barvy neZ u humi-
novych l4tek/, ddvce chléru a hodnoté& pH. Pfi &ifenf barevnych
vod hlinitymi nebo Zelezitymi solemi se pfednostn& odstranuji{
ldtky pisobici barvu, procesem vSak prochdzej{ l4tky schopné
vytvéfet chldrované uhlovodiky.

V MLR je rovnéZ vénovéna pozornost chlérovanim uhlovod{-
kim, které se jednak dostdvajf do povrchovych vod s odpadnimi
vodami a jednak vznikajf{ dpravou p¥i pFedchloraci a dochloro-
vdn{ vody. Limitn{ hodnota t&chto l4tek ve 'vodé podle hygie-
nickych orgdnd MLR &in{ 50 pg/l, Podle vysledkd pokusl prove-
denych v MLR tvorba chloroforfiu zna&né& vzristd pfi poméru Cl:
N = 6,0 /N-amoniakdln{/. Limitn{ hodnoty 50 mug/l se dosahuje
pfi Cl:N cca 7,0 a pfi pomérn"bl:N asi 11 koncentrace CHC1,
pfevy3uje hodnotu 150 pug/l. Uvedend mnoZstvi chlérovanych
uhlovod{kd je moZno podle vysledkd pokusd provedenych v MLR
sniZit na hodnotu 5 pg/l prédskovitym anebo zrn&nym aktivnim
uhl{im,

V NDR byl vyzkum lamelové separace feZen zejména v obdo-
bf let 1976 - 1980. V soufasné dob& je problematika lamelové
separace dofeZena. Ve vyrobé jsou lamelové /trubkové/ bloky,
které je moZno aplikovat do nddr#{ &tvercového anebo obdélni-
kového tvaru. PIi aplikaci lamelové /trubkové/ vestavby se do-
sahuje aZ trojndsobného vykonu pfi separadn{ u&innosti 80 -
90 %. NdleZitou pozornost je vZak nutné vénovat flokulaci.
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Lamelové moduly /pakety/ se vyrdbé&jf{ z vytvarovanych
£61i{, které dod4vd podnik Buna - werke. Fdlie o tlouifce O,6-
0,9 mm a rozmérech 1,0 x 1,5 m se hlubokota?né& formuj{ tak, 3Ze
vznikd po obvodu hladky okraj a vlastn{ vylisek md rozmér 1,35
x 0,83 m. V kombindtu se folie ofezdvajf a slepujf v Zablon&
do koneé&ného tvaru paketd 1,3x0,6 m se sklonem lamelovych prvkd
55°, Pakety se vyrdb&j{ s dvéma vyskami: 0,715 /pro d&ely upra-
vy vody/ a 0,42 m /pro &i¥téni odpadnich vod/, pifslufné délky
prvkd jsou tedy asi 0,85 m resp. 0,50 m. Prvky maj{ vnit¥n{

rozmér 0,05 m, takZe pakety majf{ dva zdkladn{ 3tfihlosti poméry
17, resp. 10.

V MLR jsou v provozu lamelové usazovac{ nddrie na dvou
dpravndch povrchové vody z Dunaje. Instalovdna je vestavba typu
Kary /NSR/. Na prvé dpravné se podafilo zvy3it vykon dpravny o
50% na druhé pak o 20 $. Na druhé Upravné& rovn&% bude zkouZe-
na iamelové vestavba typu Noveks /produkce MLR/.

V SSSR byla zkouSena lamelovd vestavba, vyrobend z poly-
ethylenu o nepatrné tlousfce. Vyhoda této konstrukce je pie-
devSim ve velmi nizkych ndkladech /1 m2 vestavby stojf 9 - 10
rubld/, nifzké hmotnosti a v moZnosti vyroby piimo v dpravné
vody lepenim anebo svafovdnim. Mimoto se v SSSR pouZiv4 lame-
lovd vestavba vyrobend 2z trubek o priméru 40 - 80 mm. Vedle
intenzifikace procesu usazovdni je rovné%Z intenzifikovdna flo-
kulace a to pouzitim zrnitého pénoplastu /zrnén{ 30 - 50 mm,
vyska vrstvy 800 mm/. Intenzifikac{ se podafilo zvy$it vykon
usazovacich nddrZ{ 2 aZ 2,5 krdt pfi zvySen{ efektu <¢&ifen{ o
20 - 30 &.

V rdmci dfl&fho tématu 3 byly v MLR provedeny pokussy =€
souasnou aplikac{ ozénu a zrnéného aktivnfho wh2<. Zatimco
pEi oddélené ozonizaci a sorpci se zrényw aktivnim uhlim by-
lo dosaZeno u ozonizace efektu 17 - 32 % a u sorpce 35 - 65 %
/sniZeni CHSK/, u kombinace ozon - aktivnf{ uhl{ bylo dosaZe-
no efektu 17 % po ozonizaci a 50 % po sorpci na aktivnim uhlf.
U kombinace aktivn{ uhlf{ - o0z6n bylo dosaZeno efektu 47 %
/po aktivnim uhlf{/, pii&emZ celkovy efekt se dalS{ ozonizac{
zvysil na 52 $. Pri pokusech odstranovdni organickych 1ldtek a
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mikroznefisténi{ z vody prdSkovitym a zrnitym aktivnim uhl{ by-
lo zjisténo, Ze je vhodné nejdifve ddvkovat aktivnf uhlf a
teprve po ur&ité dob& kontaktu pak sfran hlinity. Rovn&% byly
provedeny zkousky, jejichZ cflem bylo vicendsobné pouZit{ prgs-
kovitého aktivnfho uhlf. U&inek se vZak pfi dal¥{m pou%it{ sni-
Zoval.

V NDR se pouZfivd prdZkovité &i zrn&né aktivnf{ uhlf v
ypravndch vody Drédidany, Rostock a Berlfn. V&t¥inou se pou-
Zi{vd prédskovité aktivn{ uhlf, v dpravndch vody Berlfn =~ Fri-
drishagen pak zrnéné aktivn{ uhl{ z&padon®mecké produkce zn.
Hydraffin 71. Regenerace zrnéného aktivnfho uhl{ je provédd&na
asi po plil roce provozu zdpadonémeckou firmou.

V rdmci dfl&fho tématu &. 4 byly v MLR provedeny préce
zaméfené na fyzikdlné chemické zplisoby odstranovdni NHI iontd
z vody s vyuZitim zeolitd v Na nebo Ca cyklu preveden{ do Na
nebo Ca cyklu NaCl anebo CaClz/ a chlorace do bodu zlomu, pfi-
¢emZz produkty chlorace se adsorbujf{ a rozklddajf{ na prédskovi-
tém nebo zrnéném aktiwnim uhl{. Potfebny pomér Cl : N /NH47/ je
roven 9 aZ 10. Nevyhodou chlorace do bodu zlomu je tvorba chld-
rovanych uhlovod{ikid.

V NDR jsou‘vyuiivény ndsledujic{ zpisoby denitrifikace vo-
dy:

- ionexovd denitrifikace na Wofatitu SBW,
- mikrobiologickd denitrifikace,
- denitrifikace rostlinami.

Ionexové denitrifikace je velmi ndkladnd /60 Pf/m>/ a je
vhodnd pouze pro malé dpravny do 100 m3/d. Mikrobiologické
»olisoby jsou vhodné pro véts{ zaffzen{, piifemZ ndklady ¢&in{
asi 10 re/m3, Ppro dpravny o vykonu 5000 - 10 000 m>/d je vhod-
nd denitrifikace =astlinami, kterd m& vyhodu v tom, %e je nej-
levnéj3{, aviak dosahuje sec pouze asi 60 % efektu.

V rdmci dfl&fho dkolu &. 5 byly v MLR provedeny pokusy
s dvouvrstvou filtrac{, a to s kombinac{ <&ernouhelné drté a
pisku a drcené umélé pryskyfice a pisku /zrnén{ &ernouhelné
drté 3 - 5mm apfskul - 2 mm/, s vodou s pomérné vysokym
obsahem suspenz{, kterd byla upravovdna koagulaén{ filtrac{
siranem hlinitym s pffdavkem Sedipuru nebo Praestolu. Ci{lem
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zkouSek bylo rozhodnutf{ mezi jednostupiovou Ypravou /dvou -

vrstvé filtry/ a klasickou dpravou v usazovac{ch nddrZ¥fch a na

filtrech. Vzhledem k pomérn& vysokému obsahu suspenz{ v suro-
vé vodé vSak bylo rozhodnuto navrhnout klasickou dvoustuprno-
vou udpravu.

Dvouvrstvd filtrace s materidlem Bldthon a filtraénim pis-
kem je aplikovdna na né&kolika dpravndch vody v NDR. 2 vysledkd
sledovdn{ dvouvrstvé filtrace v NDR vyplyvaj{ ndsledujic{ pa-
rametry: zrnén{ piskové vrstvy 0,7 - 1,0 mm} zrmén{ horn{
vrstvy 1,6 - 2,5 mm; prac{ rychlost 45 - 50 m/h;, dosahuje se
dva aZ trikrdt del3fho pracovntho cyklu ve srovndnf{ s jedno-
vrstvou filtrac{, pfifemf je moZno dosdhnout o 50 - 100 $ v&t&s{
filtra&n{ rychlosti. N&klady na pfestavbu jednovrstvych filtrd
na dvouvrstvé &inf pouze 20 % ndkladd potfebnych na vybudovén{
nového filtra&nfho zaffzenf.

V PLR byly rovné% provedeny pokusy s dvouvrstvou filtrac{,
a2 to s barevnymi vodami p¥i rdznych podmfnk&ch flokulace. Apli-
kace pomocnych flokulantd polské vyroby p¥i koagula&én{ filtraci
téchto vod vZak nebyla vyhodn4.

V BLR je vyzkum v oblasti dpravy vody zaméfen na tyto pro-
blémy:

a/ dprava podzemnich a infiltrovanych vod z oblasti ndplat fek
Dunaje a Marici, které obsahujf{ mangan /do 2 mg/1/’

b/ odstranovdnf dusilnand z vody: v BLR se objevujf zdroje s
obsahem N03- aZ 400 mg/1} ‘

c/ intenzifikace procesi usazovdnf pouZit{m lamelovych usazo-
vacich nddrZ{ a rychlofiltrace.

V MLR je vyzkum 2z oblasti dpravy vody zaméfen na Felenf
ndsledujfcich otdzek:

a/ odstranovdn{ planktonu pouZitfim mikrofiltrd)

b/ odstranovdnf anorganického i organického mikroznedisténi{ z
povrchovych a podzemnfch vod koagulacit, sorpc{ na aktivnfm
uhl{ a ozonizac{}

c/ odstranovdn{ methanu z podzemnich vod;

d/ odstrarnovdn{ dusfkatych l4tek z vody fyzikdlné-chemickymi a
biologickymi postupy,

e/ dprava vody umé&lou infiltrac{.
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Znatnd pozornost je v MLR vénovdna podzemnim voddm s ob-
sahem CH4 /obsahuj{ a% 100 1 CH4 na 1l m3 podzemn{ vody/, které
se upravuj{ chlorac{, aeracf{, filtrac{ pfes p{sek a zrn&né ak-

tivn{ uhlf{. Dal3fm problémem jsou infiltrované vody s vysokou

koncentrac{ NH4+ iontd, které se odstranujf{ selektivn{ sorpci
na prirozenych zeolitech.

V RSR je v poslednfch letech vyzkum orientovdn na FfeZen{
provoznich problémi. Jsou to:
a/ odstranovdnf suspendovanych l&tek, barvy a organismi jed-

no a dvoustupriovou separac{ a dvoustuphiovou filtrac{’

b/ odstranovdn{ zdpachu, pffchut{ a organickych 1l&tek sorpci na
aktivnim uhlf,

c/ odstranovén{ Fe, Mn, NH4+ as

Vyzkum v SSSR se zamé¥il p¥edeviim na intenzifikaci a op-
timalizaci procesd dpravy vody aplikac{ pomocnych flokulantd
/PAA, Sioz/, pouZitim novych koagulantd /VA 2, AloCl, NaAlOZ/,
ddle na intenzifikaci flokula¥nfich procesd, intenzifikaci usa-
zovacich procesi pouZitim lamelovych usazovacf{ch nddr?{ a flo-
tace, dvoustuprovou filtracf, dvouvrstvou filtraci, sorpci na

2- podzemmich vod.

aktivnim uhl{, ozonizaci, regeneraci koagulantd 2z kald a dal-
Sich progresivnich metod.

Pro 2znadné& zabarvené vody v severni oblasti SSSR se s
vyhodou pouZfvd dvoustuprové filtrace, pricemZ koagulant se ve
vétS{m mnoZstvi neZ p¥i koaguladnf filtraci ddvkuje pred prvni
filtra®n{ stupen s ndplnf pfsku vét3fho zrnénf. Kombinac{ ozo-
nizace a sorpce na zrnéném aktivnim uhl{ bylo dosaZeno vé&t&{-
ho efektu odstranénf organickych 14tek ve srovndn{ s pouhou
sorpc{, Pozornost je rovné%# vénovdna podzemnim voddm, a to
odstranovén{ Fe /aerace, zjednoduSend aerace, suchd filtrace/,
odstranovdn{ F_ /sorpce na A1203, ¢ifen{ sf{ranem hlinitym/ a
odstranovan{ HZS /aerace, biochemické zplisoby, chemickd oxi-
dace chldrem/.
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Eliminace bakterii pomoci narosti

ing.J.Vymazal,VSCHT Praha

Vroce 1961 publikovala skupina sovétskych biologl z mos-
kevské university zajf{mavé vysledky laboratornfch a poloprovoz-
nich experimentd s ndrostovou biocendzou.V pokusech bylo vyuzi-
to pfirozené se vytvdfejicich fasovych ndrostd k odstranovini{
slouenin dusfku, zdpachu a k eliminaci baktérif{ p¥i voddren-
ské preddpravé vody.

Laboratorn{ pokusy byly provddény nédsledujfci{m zpisobem:
kovevd sftka byla na 24 hodin ponofena do feky Volhy a poté
pfenesena do akvdria, kde pfes s{tka s ndrosty protékala ¥f{&n{
voda. MnoZstvi baktérif{ zachycenych ndrosty se pohybovalo od
60 do 90 %.

Poloprovozn{ experimenty byly provddény v dfevéném Zlabu,
ktery byl osazen sfty umf{st&nymi kolmo na smér protékajic{ vo-
dy. Sita nebyla pfedem inokulovédna a ndrosty se tvofily pfimo
ve Zlabu po dobu dvou dnf. Poté byla méfena U&innost zaffzenf.
MnoZstvi zadrZenych baktérif bylo znainé& z4vislé na rychlosti
proudén{ vody v modelu. Pfi rychlostech proudén{ pod 1 cm.sec_1
dosahovala eliminace aZ 87 %, P¥fi rychlostech proudén{ kolem
2,5 cm.sec’! se eliminovalo asi 60 % baktérif, zat{mco pEi
rychlostech 3-4cm.sec”t se pohybovala eliminace v rozmez{ 40-
50 % a pri rychlostech nad 6 crn.sec"l se baktérie téméf neeli-
minovaly.

Ve voddrenské praxi je vyuZitf ndrostové biocendzy jako
Cist{cfho elementu zndmo jiZ celou Fradu let. Jde o tzv. poma-
lou "anglickou" filtraci, kde &istic{ efekt zajistuje tzv.
"biologickd bldna", kterd se utvdi{ ve vrchn{ 1 aZ 2 cm tlusté
vrstvé pisku, kterd je silné oZivena aerobnimi mikroorganismy.
PIi tomto procesu dochdz{ k téméi stoprocentn{ eliminaci bakté-
rif. Princip bioelimindtoru, jak sovét3t{ biologové =zaffzenf
nazvali, je v podstaté shodny s filtrac{ na pomalych filtrech.
Bioelimindtor vSak nebyl nikdy uveden do praxe.
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V  rdmci vyzkumného ukolu na katedfe technologie vody a
prostied{ VSCHT Praha bylo sestaveno modelové laboratorni za-
f{zen{ obdobné konstrukce jako zminény bioeliminidtor. Na tomto
zaff{zen{ byla sledovdna eliminace Zivin /predevifm forem dusi-
ku a fosforu/ a akumulace t&Zkych kovl nédrostovou biocendzou.
Kromé toho byla sledovdna i eliminace baktérif v zar{zen{.

Model tvoi{ dfevény %lab o rozmérech 100 x 20 x 15 cm. Do
Zlabu jsou vestavény pfepdZky, takZe pohyb vody v modelu nenf
piimo&ary, ale meandrovity. Mezi pfepdZkami jsou umf{sténa sftka
ze silonové tkaniny, kterd slouzf jako podklady pro ndrosty.

Po malych konstruk&nfch udpravéch byl model vyuZit i pro
testy "in situ". Prvn{ z nich se uskutednil v 1&t& 1981 na &is-
tirné odpadnfch vod v MaleXov& u Kutné Hory. Model byl umfstén
pod biologicky rybnik &istf{rny, ze kterého odtéks voda do vodi-
renské nddrZe Vrchlice. S{tka byla exponovdna pfimo v modelu po
dobu 7 dn{ a poté bylo zahdjeno méfenf{. Prito&ns rychlost byla
velmi mald - 0,06 cm.sec ', Dominantn{ Fasou v ndrostu byla v
vldknitd fasa Cladphora glomerata, hojné byly zastoupeny roz-
sivky Diatoma vulgare, Melosira varians, Rhoicosphenia curvata,
Synedra ulna, Navicula sp. a Cymbella sp. Vysledky pokusu jsou
uvedeny v tabulce I.

Pfi druhém pokusu byl model umfstén p¥fmo pod vytokem z
Eist{rny odpadnich vod v Praze-Jinonicfch. Na této lokalité se
ndrosty vytvofily velmi rychle, nebot fasy rostouc{ na pfeliv-
nych hrandch dosazovac{ nidrZe se kontinu&lné& odtrhdvajf od
podkladu a jsou transportovdny proudem do modelu, tak¥e m&fen{
bylo zahdjeno po tfech dnech expozice.

Dominantnf sloZkou né&rostové biocenézy zde byly vldknité
fasy Stigeoclonium tenue a Dedogonium sp. steril. V men%f mffe
se vyskytovaly vldknité Fasy Microspora quadrata, Ulothrix
zonata, Microthamnion kutzingianum, sinice Phormidium autumna-
le, Lyngbya kuetzingii a rozsivky Achnanthes munitissima, A.
lanceolota, Amphora ovalis, Gomphonema parvulum, Navicula cryp-
tocephala, Nitzschia fonticola, N. gregaria,N. palea a N, ther-
malis. Vysledky tohoto pokusu jsou rovné? uvedeny v tabulce I,
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Tab. I.:
Eliminace baktérif /v %/ v modelovém zaf{zen{, /1= COV Male3ov,
2=_C0V Jinonice/

Koliformn{ Mezofiln{ Psychrofiln{

z4rodky zdrodky z4rodky
Dny

1 2 1 2 1 2

a L 52 50 57 44,5 63 42
2 78 62 60 50 71,5 56
3 86 79 80 67 80 75
4 93 86 94 84 88 81
5 96 93 93

V tabulce II.je vyjddfena v procentech eliminace baktérif,
No; a PO43_ v pribéhu druhého pokusu. 2 tabulky je vidét, Ze
zatimco p¥i eliminaci dusilnand a fosfore&nand nastiv4 druhy azZ
tfet{ den "ustdleny stav", eliminace baktérif{ se stdle zvy3uje.
Tuto skute&nost lze vysv&tlit ti{m, Z%e zat{mco eliminace Zivin
je zdvisld na velikosti aktivnfho povrchu fasového ndrostu, je

mnoZstv{ zadr?ovanych baktérif z4vislé na hustoté nirostd.
Tab. II.:

Eliminace baktérif dusi¥nand a fosforednand v modelovém zaf{-
zen{, COV Jinonice, pritoén4 rychlost 0,03 cm.sec-l, doba zdr
Zen{ 2 hodiny /eliminace vyj&4dfena v procentech/

pny |Koliformn{ | Psychrofilnf | Mezofilnf NO3- P043-
z4rodky z4rodky z4drodky
1 50 42 44,5 29 21
2 62 56 50 27 54
3 79 75 67 53 43
4 86 81 84 54 49
5 96 93 90 49 51

Zdvérem 1lze ffci, Ze a¥koliv bioelimin&dtor je zarf{zen{
sestavené pro eliminaci Zivin a té&Zkych kovi z vody, je zadr-
Zovdni{ baktérif znalné, coi zvyZuje moZnosti jeho uplatnéni{.
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souborné informace

VyuZiti kalkulatort ve vodohospodaiskeé toxikologii

dr. L. Simanov, V(V - pob., Ostrava

qt;mzvané "mald vypofetni{ technika", predev3im kalkuldtory

firmy Texas Instruments TI 58 a TI 59, ale i kalkuldtory jinych

vyrobcl,si v poslednf{ dob& stdle vice nachdzejf oblibu a uplat-
nén{ v technické praxi a tedy i ve vodnim hospoddistvi. Pomoc{
kalkuldtord lze velmi urychlit a zracionalizovat i velmi sloZi-
té vypolty.zvld3t vyhodny je TI 59, u kterého lze nahrdvat pro-
gramy na magnetické Stitky a tyto operativné pfi vypo&tech vyu-
Zz{vat. Optimdln{ kombinace je kalkuldtor TI 59 s tiskdrnou PC
100 A, umoZriujic{ nejen pfsemny zdznam vysledkd, ale podle po-
tfeby i celého pribéhu vypo&tu po jednotlivych programovych
krocich /coZ umoZnuje "ladén{" programu a hledan{ chyb/.

Pii rfeSenf{ vyzkumného udkolu "Metodika hodnocen{ toxicity"
vyuz{ivdme programovatelného kalkuldtoru TI 59 k toxikologickym
vypo&tim, Oponentn{ ffzen{ etapové zprdvy doporudilo na3i meto-
du publikovat. Pfedem podotykdme, Ze na moZnost vyuZit{ kalku-
l4tord k toxikologickym vypo&tdm nds upozornil RNDr. Jan Svec,
CSc., z OHES Gottwaldov, k;eri tuto metodu jiZ pouzivd.

Soucasné metody stanoven{ akutn{ toxicity,v&etné jediné nor-

mované metody stanoven{ akutn{ toxicity na ryby /CSN 466807/,

pouzivajf jako srovnatelné parametry toxicity hodnoty LCgy @ LCg.

Tedy teoretické hodnoty koncentrac{ dané 1l4tky, které vyvolaji
dhyn 50% a 5% testovacf{ch organismi. K stanoven{ té&chto hodnot
se pouz{vd tzv. probitovd analyza. Spolivd v tom, Ze se experi-
mentdln{ vysledky zndzornuj{ graficky. Na osu x se vynds{ loga-
ritmy koncentrac{ a na osu y pi{slusnd procenta thynu organismi
pfevedend na tzv. probity.U&innost toxické 1l&tky je toti% pfimo

- 384 -

Umérnd logaritmu koncentrace.Zf{skané body se proklddaji pf{mkou,
ze které se ode&tou logaritmy koncentraci odpovidajfc{ probitu 5
/50% dhyn/ a probitu 3,35 /5% dhyn/.

Odlogaritmovdnim se pak zf{skaj{ Z4dané letdln{ koncentrace.
Metoda je sice velmi ndzornd, ale zdlouhavd a pracnd a pfi roz-
kolfsanosti vysledkd nen{ snadné se rozhodnout,jak p¥imku prolo-

Zit. Na sklonu pfimky pfitom velmi z4vis{ vy¥sledek hodnoceni.

K vypoé&tu LC50 a LC5 jsme vyuZili v kalkuldtoru TI 59 za-
budovaného testovacfho programu. Za pomoc{ uvedeného kalkul&to-
ru lze totiZ testovat korelainf zdvislost dvou vzdjemné si odpo-
vidajfcich soubord hodnot. Lze tedy vkl&dat do kalkul&toru na
jedné strané experimentdlné zji%ténd procenta dhynu organismi a
na -druhé strané odpovidajfc{ logaritmy pffslunych koncentrac{.
Kalkuldtor si vypolte prib&h korelaéni p¥imky metodou nejmensich
&tvercl. Je pak moZné vloZenim hodnoty patifcf do jednoho sou-
boru hodnot vypo&{tat odpovidajfc{ hodnotu z druhého souboru. U
kalkuldtord TI 58 a TI 59 se to pro poZadované hodnoty 50% a 5%
provede jednoduSe povelem 50 /5/ 2nd Op 14. Odlogaritmov&n{im
dostaneme pffslu3né hodnoty koncentrace.Kalkul&tor umoZnuje ta-
ké stanovit opan&, jaky bude dhyn pfi dané koncentrac{ x /log
X 2nd Op 15/. Stejn& 1lehce zjistime koreladnf koeficient dané
pifmky /2nd Op 13/. Uvddén4 metoda je velmi rychld a podle na-
Seho ndzoru j{ 1ze nahradit zdlouhavé grafické vyhodnocen{ pro-
bitovou analyzou. .

Pfi hodnocen{ toxikologickych vysledkd je také velmi potieb-
né zjisténé vysledky statisticky testovat. Napi.je nutné hodno-
tit statistickou vyznamnost rozdf1d procentovych hodnot /pouz{-
vd se napf. pfi testech kl{&ivosti/ nebo hodnotit statistickou
vyznamnost rozdf{ld primérnych hodnot /napi, pfi hodnocen{ vlivu
toxické 1ldtky na dychdn{ ryb/. Tyto vypo&ty jsou pom&rn& sloZi-
té, ale lze si na jejich proveden{ zpracovat program pro kalku-
ldtor. Nejlep3{ je nahrdt si program na magnetické Stftky a v
pifpadé potfeby vZdy pouift. I toto pou’itf{ programovatelného
kalkuldtoru velmi urychlf{ a usnadn{ poZadované vypoéty. Stejnym
zplsobem je také moZné zpracovat program na vypolet saprobnfho
indexu podle €SN 830532, Procramovatelné kalkuldtory 1lze tedy
velmi vyhodné& vyuZft i v hydrobiologickych stanovenfch a vypo&-
tech.

s
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NovA TYPIZACGNf SMERNICE

V rdmci pldnovanych kold typizace ve vystavbé zpracoval
Hydroprojekt typiza&n{ smérnici "Mokré skladovdnf a rozpousté-
n{ chemikdli{ v dpravndch vody-sf{ran hlinity" /arch. ¢.142<167/
a typizadn{ studie "PoZadavky oboru kanalizace na ¢erpac{ techni-
ku" /arch.&. 112-426/ a “"Cistf{rny odpadnich vod - stavebn{ kon-
struk&n{ soustavy provoznich budov" /arch. ¢. 112-418/.

ProtoZe soudasny stav vyrobnf a materidlové zdkladny resor-
td stavebnictvi a strojirenstv{ neumoZriuje rozpracovat typiza¢n{
studie do drovné typiza¥nich smérnic nebo typovych podkladi a
nedovoluje typiza&ni{ smérnici schvdlit ve smyslu pffslusnych u-
stanoven{ vyhl&%ky FMTIR &.95/1977 Sb., o typizaci ve vystavbé,
rozhodl odbor rozvoje vodnfho hospoddfstvi MLVH CSR vyhldsit u-
vedené typiza&n{ prdce jako doporulené pomicky.

Typizaén{ smérnice "Mokré skladovdn{ a rozpoustén{ chemikd-
li{ v dpravndch vody - sf{ran hlinity" fe3{ pffpravu a ddvkovdni
sfranu hlinitého v dpravndch pitné vody o vykonu 40 aZ 1000 1l/s.
Soudasné uvdd{ popis funkce a zpisob provozovdni skladovacich
nddrz{,ndroky na provozni hmoty a energii a informativn{ rozmé-
rové a objemové uddaje.

Typiza&n{ studie "PoZadavky oboru kanalizace na Cerpac{
techniku" hodnot{ soufasny stav <&erpac{ techniky, pouZfvané v
&ist{rndch odpadnich vod a na stokovych sftfch v rozsahu Cer-
padel, vyrdb&nych v CSSR, v zemfich RVHP, a Cerpadel, dovdZenych
z KS. Z&roven vymezuje souXasné a vyhledové pozZadavky na Cerpa-
c{ techniku v &istf{rndch odpadnfich vod a na stokovych sitich z
hlediska pracovnich oblast{ kalovych &erpadel vzhledem k zdjmo-
vym oblastem Cerpdni.

Typizaén{ studie "Cistf{rny odpadnfch vod-stavebn{ konstruk-
&n{ soustavy provoznich budov" analyzuje soufasny stav realizo-
vanych i navrhovanych budov v &istfrndch odpadnich vod, urcuje
modulovou skladbu jednotlivych druhd budov a prokazuje vhodnost
pouZitf{ bé&Znych i halovych konstruk&nich systémi.

- 386 -

Na doporudené pomicky se nevztahuji ustanoven{,obsaZend ve
Stvrté a pdté &4sti vyhldsky FMTIR &. 95/1977 Sb.; jejich pou-
72it{ je vZak doporu&eno zejména z hlediska navrhovdn{ a provozu
uvedenych vodohospoddiskych objektd.

Zpracovatelem uvedené dokumentace je Hydroprojekt, Tdbor-
sk4 31, Praha 4 /PSC 140 43/ ,ktery rovné%i zajistuje jejf distri-
buci.
ing. F. Vdcha, MLVH (SR

Na vodovodu v Karlovych Varech je jiZz vice neZ &tyfi roky
vyuzivdn pneumaticky podtunelova& sovétské vyroby /typ I P 4601/
Jednd se o pneumaticky stroj se zna¢nou uddernou energif, pracu-
jic{ na principu kladiva. Zaffzen{ bylo pivodné& urceno k vyuZi-
t{ v dolech, ale je velmi vhodné k prordZfeni zeminy pro pokld&d-
ky jednoduchych inZenyrskych sftf. V Karlovych Varech je pouZ{-
vdno pfi vyméndch pf¥ipojek pod zpevnénymi povrchy a pfi kifZen{
vodovodu se silnicemi a velmi se osvéd¢ilo.

Podtunelovaé tvarem pfipomind ndboj s prodlouZenou Spickou,
vd%{ 85 kg a prord%{ otvory ¢ 135 mm pf¥i pouZit{ rozSifovacd
¢ 200 nebo 250 mm. V b&Zné zemin& je rychlost raZeni{ vy33{ nei
20 m/hod. K pohonu se uZ{v4 kompresoru DK 661, ktery zabezpe&{
piikon vzduchu cca 5-7 m3/min o tlaku 6 atp. Podtunelovd md mi-
nimum pohyblivych souddst{,coZ ho zvyhodnuje napf. pfed zaffze-
nimi hydraulickymi. Prdce s podtunelovaem je snadnd, smérovdni
se provdd{ pomoc{ ¥niry &i pohledem. K srovndn{ podtunelovace
do f4dného sméru se uffivd kovové vodic{ podloiky - paZnice.

Souprava vynik& spolehlivostf dfky robustn{ jednoduché
konstrukci;, nevyZaduje opravy, pouze minimdln{ ddrZbu. Za pro-
vozu posta&{ dodrZovat b&Zné zdsady bezpelné préce.

Ndklad na poffzenf &inil 13 900 K&s a jenom na uspordch
za opravu povrchi se organizaci jiZ mnohondsobné vrdtil. Zaff-
zen{ exportuje MaSinoexport Moskva a v Ceskoslovensku je roz-
Sifuje TST OSAN Praha, Holelkova 31.

V souéasné dobé sovétsky vyrobce piipravuje podtuneloval

se zpétnym chodem.

ing. M. Kabdt
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