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KDY JE VYZKUM PROSPESNY?

ing. E. Sluka, MLVH (SR

WV Hospoddiskych novindch &. 21/1982 publikoval ina. Anton
Vavro,CSc., 2z Vyzkurného dstavu finarén{ a dvérové soustavy v
Dratislave diskusn{ pffspévek o ‘'ilohdch ekonomického vyzkumru.
Vzhlecer % tomu, 2e ndzory a zkuSenosti, uvedené v &ldnku jsou
velmi blizké probleretice vodohospoddiského vyzkumu,uvddim ad -
kter¢ nyslenky aplikovaaé na nase podminky. Snad poslou{ pra-
covaikdn vodohos;ocaiskéhq vyzkuru jako podaét k vlestnir dvahdm
aed problaratikou dcinnosti a efektivnosti jejich préce.

4dkladn{ problém, kteréru je potfebe venovat pozoraost, je
zcela prirozany poZedavek, aby vocohospoCdisky vyzkur byl pros-
pedny, &by plrindsel spolelensky efekt. Snaha vétEiny vyzkumnych
pracovafkf prispet k fefenf nroblémd praxeé soulasné viak &asto
renechdz{ svij odraz v docilovanych vysledcich.lir je to zpiso-
beno?

Praxe Casto obviduje vyzkur z neudlinnosti, po pffpade 2% 2z
neuzitelnosti. Je vsak otdzka, m&-1li vyzkum moZnost dokizat, Ze
rrecoval podle zaddn{ praxe neho dokonce, Ze praxi doporudil ji-

" né reSea{, neZ které bylo rezlizovdro. Kéybychom hodnotili vyz-

kum jen podle dvodaich,pribéznych & z4vérelnych oponentnfch ¥{-
zen{, meli bychor: asi velri mdlo d&%vodt k nespokoisnosti.VétEi-
na oponentnich ffzenf{ kon&{ Usp&%né - 2 pfesto je vyzkum stdle
piecmeter kritiky. V cern je pti{&ina toho, Ze oronentn{ Ffzen{
jako objektivni fdorur,slozené ze z4stupch vecy i prexe, zhodro-
t{ priibeh resen{ a jeho z4véry kladné a pfesto ndslednd realiza-
ce je pomald,obt{znd a nezifcke cochdz{ i k tomu,ze praxe ozna-
¢uje dosezené vysledky za nerouzitelné?
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Na tyto otdzky rusfre hledat odpovéd ve tfech okruzfch pro-
blémi,JiZ pfi tvorbé plénu vyzkuru je tfeba kldst jak ze strany
nadr{zenych orgdnli,, tak zejména ze strany budoucich uZivatel®
vyzkumnych vysledkd maohem v&t&{ diraz na to,aby pl&nované dko-
ly skute¢né odpovidaly aktudlnim potiebdm praxe a soulasné se
ptdt, zda lze vytvofit nédsledné pfedpoklady pro dsp&sné vyuzitf
vysledki.

VdZnym problémer je ddéle zpisob spoluprdce feSitelské oraa-

‘nizace s uZivatelem vysledkd v prib&hu fedenf. Zde bychor zfej-
mé objevili nejvét¥{ rezervy ve kvalité vy¥zkuru & predeviir v
jeho vyuZitelnosti & tedy d&innosti.

Zakofenéné apriorn{ podcerovdni{ vyzkuru vede k tomu, Ze
vyzkumn{ pracovnfci nenachdzejf dostatek zdjmu o spoluprdci pré-
vé u téch, kterym vlastné slouzf. Jist® nen{ cobré,kdyZ pracov-
nfci vyzkumu za svymi uzivateli jft mus{,protoze je k tomu nutf
rizné pfedpisy /potieba hldZen{ atd./, kdeZto uzivatelé vyzkuru
/a tasto jsou to jeho pfim{ objednateléd/ za vyzkurnymi pracovni-
ky jit nemus{ a vét¥inou ani nejdou. Je to zpisobeno nez&jmer
nebo nedostatkem &asu as formulovdaf{ konkrétnich pozZadavki,ane-
bo je to jiZ uvedené podcerovdn{ vyzkumu,vedoucf k pEesvéddent,
Ze vyzkum toho mnoho nedok&?e? Nespo&{vd ptiéina nezdjmu v ne-
dostatku hmotaé a mordln{ stimulace realizator??

Dalsf{m okruhem dosud ne zcela uspokojive vyfeSenych problé-
mi je zplsob a forma preddvdni vysledk? vyzkumu uzivateltm. S
tim Yzce souvis{ i dals{ tzv. opakovendé vvuZit{, které je zdvis-
1é miro jiné i na vhodnych a Y&innych formdch publikace dosaZew-
nych vysledkd vyzkumu,

U&inné proniknut{ vysledkd k uZivateli je z4vislé na ulasti
uZivateld jednak na prib&hu feZen{ a jednak na z&véredné oponen-
tufe. Vyzkum sdm nemiZe prakticky ovlivnit, zda a jak uZivatelé
skute&né jeho vysledky vyu¥ij{. Naproti tomu zptisob priniku vy-
sledkd vyzkumu do praxe nemiZe byt z4visly jenom na u&asti uZi-
vateld na z4vére&ném oponentnim ¥fzenf. Bude tfeba vénovat zvy-
Senou pozornost zdokonalen{ systému pfebfrdn{ a pfeddvdn{ vy-
sledkld vyzkumu do ¥{dfc{ a rozhodovac{ praxe uZivatelskych or-
ganizac{.
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Na z4vér je3té nékolik pozndmek k metod& prdce vyzkumnych
ustavi. ReSen{ konkrétnfch praktickych problémi /krdtkodobych
dkold/, se kterymi dlouhodobé pldnovany vyzkum nepo&ital, beze-
sporu "pfitdhne" vyzkumné pracovniky bli%e praxi a soulasné
provéf{ jejich schopnosti.Tento trend je tfeba podporovat stej-
né tak jako tvorbu fe3itelskych tymi, vhodnych pro IeSen{ kom-
plexnich problémi, bez ohledu na organiza®nf{ podffzenost jed-
notlivych jejich &lend. Z tohoto progresivnfho stylu vyzkumné
prédce je tfeba odstranit pfeZfvajfcf formdlnost, zavinénou tra-
di&n{ orcaniza&n{ strukturou vyzkumnych dkoll. Soufasné vSak je
tfeba vfékumnim pracovnikim umoZnit dals{ odborny rist, sledo-
vdn{ vysledkd ze zahrani&{ a ovéfovdn{ vlastnich ndmétl, které
by mohly nas$i praxi pfiblfZit svétové 3Spifce. NejdlileZité&js{
v8ak je udrZet mezi vSemi druhy dkold sprdvnou proporci,coZ ne-
ni{ jen véc{ ff{dfcfho Ustfednfho orgdnu, ale i metod ¥f{dfc{f préd-
ce vyzkumného dstavu.

Kvalifika&n{ strukturu vyzkumnych dstavli Jje nezbytné mé-
fit i pracovn{ vykonnostn{ a zkvalitnovat ji recirkulacf kddrd.
Napf. pracovnfk z f{dfc{ praxe, oprostény od operativnich sta-
rost{, by mohl do vyzkumu hodné pf¥inést a naopak, kaZdodenn{
operativn{ starosti by kladné prispély k erudici vyzkumného pra-
covnika. Jeho dolasny pfechod do praxe, napf. formou stdZe, by
byl zfejmé velmi d&elny. 2ZkuSenosti z praxe v hospoddiské sféfe
nelze ve vyzkumu ni&f{m nahradit. Opodstatnénost pfijimdn{ ab-
solventd 3kol pffmo do vyzkumu je vidy nutné pellivé véZit,
zv145té uvédomime-1li si, Ze i ten nejvét3{ talent miZe v praxi
jen z{skat.

Vyzkum je tvorivd prdce a jeho vysledek nenf{ zdvisly jen
na po¢tu vynaloZenych hodin. Obrazné feleno: jablko,které spad-
lo na Newtonovu hlavu, nebylo prvn{,které spadlo se stromu. To-
mu je nutno pfizplsobit i ndrofnost vybéru pracovnikd a to jak
pfi jejich pfijimdn{ do dstavu, tak i pfi jejich zafazovdni do
reSitelskych tymi.

JestliZe platf pravidlo, Ze dobry vyzkum je potfebny, a o
tom snad uZ dnes nikdo nepochybuje,pak je tfeba ulinit na vSech
dUrovnich vSechno pro to, aby byl tento vyzkum i uZite&ny. Tomu-
to cfli by mélo napomoci i disledné feSeni uvedenych problémi,
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JUBILEUM NASEHO CASOPISU

-

ubilea byvaj{ pifleZitostf nejen k oslavdm, ale i k za-
mySlen{ nad tim, co jsme vykonali a co nds je¥té& odek4dvi. Tim
jubilantem nemusf byt vZdycky &lov&k, miZe jim byt, jako v na-
Sem piipadé, tieba i &asopis. Rozdf{l je jen v tom, Ze ¢asopisu
staf k sludnému jubileu pouhych p&tadvacet let, coZ je v Zivo-
té lidském vlastn& zaldtek.

Téch pétadvacet let znamend pétadvacet ro&nfkd, kaZdy po
dvandcti &f{slech. Slu3n& hromddka. A v ka%dém z t&ch &fsel Frada
&lénkd, jeZ p¥indZely néjaké pozndni,zkuSenosti,ndzory. Listovat
témi &{sly je velmi zajimavé - ostatnd, s vysledky takové pro-
birky se seznamujete od prvnfho &fsla tohoto ro&nfku v piflezi-
tostnych pfipominkdch,uvefejiovanych pod titulem "Pfed X lety".
Leccos v t&ch &ldncich,starych tu t¥iadvacet,tu dvacet let, jiz
Zastaralo, ale leccos je pfekvapivé aktudlni{.

V prvnim &{sle Vodohospodd¥skych technicko-ekonomickych in-
formac{ formuloval ing.JirouZek posldnf{ Casopisu takto: "Pravi-
delné& informovat pracovnfky vodnfho hospoddfstv{ o viech technic-
kych novinkdch domdcich i zahraniénfch".Toto posldn{ také &Easo-
Pis plnil. Jeho tvdf se pochopiteln& m&nila, m&nilo se obsazenf
redakce i redak&ni{ rady,ale z&klad - pfind3et informace,potieb-
né'pfedev§1m pracovnikim provozu - zdstdval. VTEI se postupné
stdvaly i tribunou vodohospoddf%, mistem, kde Jje moZno vyjdd-
it své ndzory na ridzné problémy &i publikovat své zkuZenosti.

Sou¢asnd doba, kladouc{ takovy diraz na vyuZit{ potencidlu
nas{ védy, na aplikaci vé&deckého vyzkumu a rozvoj techniky pak
stavi nd8 Casopis pfed daleko ndro&n&j%{ dkoly, neZ kdy pfedtim.

To v8e jsme si uvédomovali l. ¢&ervna na slavnostnim zase-
ddn{ redak&én{ rady VTEI, vé&novaném vyro&{ &asopisu. Vyslechli
jsme na ném fadu gratulac{ a p¥dnf mnoha sp&ch® do dal%{ pré-
ce, coZ nds samoziejmé poté3ilo. Ale vyslechli jsme i Fadu pod-
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nétd,pfipominek a ndmétd pro pi{5t{ ronfky - a to bylo vic ne%
cenné. Diskutujfc{ se shodovali v tor, Ze VTEI by nély zvefej-
dovat je¥t& vice osobnich ndzord na feZenf sloZité vodohospo-
ddrské problematiky, protoZe konfrontace vyhranénych osobnfch
nédzord p¥inds{ vice uZitku ne? opakovdn{ "schvdlenych" tezf{., V
muoha diskusnich p¥fsp&vcifch se objevovaly ndvrhy zpisobd, ji-
miZ by bylo moZno docflit jest& uZsfho spojent ¢asopisu s vodo-
hospoddiskou prax{.

Tomuto problému se také pfedevifim v&noval z4stupce veden{
MLVH ing. Rehof, jenZ ve svém projevu uvedl, Ze historie &aso-
Pisu je i historif{ vednfho hospoddfstvi - na strdnkdch VTEI je
moZno najft odraz vSech zmén problematiky tohoto odvétv{, ale
pfedeviim odraz toho, jak stoupala vdZnost naseho odvétv{, jak
se vodn{ hospoddistv{ stdv4 stdle distojnéj3{m partnerem dile-
Zitgch sloZek ndrodnfho hospoddfstv{. Pf¥iporn&l dile, %e vliv-
nou formou ¥fzen{ je publika¥n{ &innost.Podfl Vodohospodd¥skych
technicko-ekonomickych informacf na této &innosti dokazuje, ze
Casopis rd své pevné a nezastupitelné misto v bé¥né vodohospo-
ddrské praxi.

Jako vyraz ocen&n{ préce redak&ni{ rady i redakce pfedal pak
ing. Rehof &asopisu VTEI é;stné uzndn{, jeZ mu udélil niméstek
ministra LVH ing. Van&ura.

Rozchdzeli jsme se s v&domim, Ze toto uzndn{ nds zavazuje
k tomu, abychom se sna%ili JjeSt& lépe vyuzft strinek naSeho &a-
sopisu k Sffenf{ aktudlnfch poznatkt a ndzorl.A viem nédm pfitom
bylo jasné,Ze o uspéchu t&chto snah nerozhodne jen pfle redak&-
n{ rady a redakce, ale predevi{m prdce Sirokého autorského ko-
lektivu., O svych ndzorech a zkuSenostech by m&li hovorit nejen
vyzkumnfci, ale i pracovnfci vodohospoddfskych provozt - ti do-
konce ptedevifm.lekdme na v4& hlas - vidyt moZnd prévé véE -
zor pomiZe najf{t sprdvné reZenf.

- red, -

A.(.\'A't
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vodni toky a nadrze

Hydrometeorologické a vodohospodarske
zhodnoceni roku 1982

Ing. J. Kubdt, MLVH &SR

kud chceme hydrologicky a vodohospodd¥sky hodnotit uply-
nuly rok, je nutno se nejprve zmfnit o roku 1981. Ten byl totiZ
/na udzem{ CSR/ srdZkové& extrémn{ a s thrnem 886 mm vibec nej-
deStivéjsf od roku 1876. V roEe 1981 se také vyskytly dvé vy-
znamné povodné /v b¥eznu a Servenci/, mohutné jak svym dzemnim
rozsahem, tak dosaZenymi extrémy. Vysokd nasycenost povod { na
po¢dtku roku 1982 pak vyznamné ovliviiovala odtokové poméry prv-
n{ poloviny roku.

Leden 1982 byl poznamendn povodn{, k niZ do¥lo ve dnech
5. aZ 8. ledna po vyrazn&js{ oblev&, doprovdzené slabymi desto-
vymi srdZkami. Povodfiové pritoky se v t&chto dnech vyskytly té-
mé¥ na v8ech tocfch a dosahovaly v&tZinou hodnot 1 a% S5-leté vo-
dy, pfifemZ na horn{ Moravé /Moravi&any/ a na MZi /Sttibro/ by-
lo dosaZeno 20-leté vody.

Ndsledovalo obdobf tuhych mrazt, které zaﬁoéalo jiz 6.led-
na prudkym poklesem teplot vzduchu o 15 a% 20°C a vpddem ark-
tického vzduchu. Byla to do jisté miry analogie se zndmym ochla-
zenim ze Silvestra roku 1978.

K ledovym jevim na tocich dochdzelo je¥t& v obdobi povod-
Hovych pritokd; poté se zadal tvofit vnitrovodn{ led. Pritoky
ledové kaSe za povodné&, k nimZ dochdz{ pom&rné& z¥{dkakdy,se ob-
jevovaly na mnoha tocich. Nejvy3%f n-letosti pritoku s chodem
ledu bylo dosaZeno na fece Moravé, a to za 15-leté vody. Velké
pritoky ledové kaSe nastaly ddle na stfednim Labi, dolnim toku
Berounky, Sdzavy, Jizery a na stf¥edn{ Oh¥i.
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S vylou&enim obou krajnich mé&sfcl /leden, prosinec/ byl
srdzkovy deficit nejvéts{ ve Stfedoleském a Jiholeském kraji,
potom ve Vychodofeském a Zdpadofeském. Na Moravé byl deficit
ve srdzkdch o néco niZ$f{ a byl soustfedén vice do podzimnich mé-

V dal8ich lednovych dnech se pfi postupném poklesu prito-
ki vytvofily Cetné ledové ndpéchy, nejvét${ na Berounce u Karl-
Stejna a na stfedni Ohfi nad Kadani. N&péchy v nékterych loka-
litdch trvaly aZ do poloviny unora a pf¥i dal$ich zvySenych pri-
tocich na pfelomu ledna a dnora byly p¥i€inou vzduti vody a sici.
mistnich rozlivi. Pfekroeni III. stupné& povodnové aktivity by-

lo dosaZeno ve 30 profilech, sledovanych CHMU, pri&emZ povodiio-

Mezi rokem 1982 a poslednfm vyrazné suchym rokem 1976 pri
zhruba stejném srédZkovém celkovém deficitu 170 mm, tj.pfi &tvr-
tiné& normdlnich ro&nich srdZek, je patrny vyrazny rozdil v roz-
lo%en{ srdZek. V roce 1976 bylo sucho soustfedéno pfevdZné do
hlavn{ ¢4sti vegetaéniho obdob{ /&erven - srpen/, se vSemi ne-

vd aktivita, vyhldSend povodiiovymi orgdny, trvala mimorddné
dlouho /napf. na okrese Beroun 15 dni /. Do$lo k zatopeni neko-

lika set hektard zemédélské pldy, bytové zdstavby, primyslovych
a rekreainich objektd. Zkody na vodnich tocich /ZP podnikd po- pfiznivymi disledky pro zemédélskou vyrobu. V roce 1982 se su-
cesté cho intenzivn& projevilo hlavné v podzimnich mésicich /z4f1 -

listopad/, s velmi nepffznivymi disledky pro z&sobovdni povr-
chovou a podzemni vodou. Porovndni ndrlistu deficitu srdZek v mm
mezi ob&ma suchymi 1léty je u.ccencv ndsledujic{i tabulce :

vodi/ byly vy&isleny na 12,6 mil. K&s. Na labské vodni
byla na 8 dni preruSena pfeprava uhli do Chvaletic, na 10 dni
ostatni obchodni plavba.

Naproti tomu se vS8ak v roce 1982 téméf nevyskytly obvyklé

jarn{ povodné. Tdn{ mélo vcelku plynuly a klidny pribéh,pfesto- Tabulka 2 : Deficit srdZek v létech 1976 a 1982 /mm/
Ze zdsoby vody ve snéhu ke konci bfezna byly je$t& zna&né /na -
pE. v povod{ nddrZe Orlfk 480 mil. m>, Lipno 160 mil. m3, Ne- Mésfc 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1o 11 12
chranice tém&f 200 mil. m>/. 1976 - 25 25 72 74 118 136 162 161 167 150 158
Po¢inaje unorem, ktery byl srdZkové extrémn& podnormilni 1982 - 31 32 52 64 60 79 86 120 145 169 154
/v CSR za cely mésiv pouze 8 mm/, byly i dals{ mésice suché a
srdzkovy deficit se v pribéhu roku postupn& prohluboval. Celko- Pod4teén{ nasycenost povodi ovlivnila odtokové poméry roku
vy ro¢ni dhrn srdZek 546 mm, tj. 79 % dlouhodobého priméru,sta- 1982 do té miry, Ze pritoky na vét3ich tocich vykazovaly nad-
vi rok 1982 k jedném z nejsudSich rokld tohoto stoleti. ‘ prim&rné hodnoty v echdch je¥t& v kvétnu, na Moravé jesté v Cer-
Srdzkovd ¢innost v jednotlivych krajich v % dlouhodobych venci. Relativn{ hodnoty odtokd z hlavnich povod{i /Labe- Dé&&in,
normdld je uvedena v ndsledujici tabulce : Morava-Strd#nice, Odra-Bohumin/ v procentech dlouhodobych  mé-
Tabulka 1 : Srd%kovd &innost v roce 1982 sf&nich normdld obsahuje ndsledujici tabulka :
Més, 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 v 3 Tabulka 3 : Relativn{ hodnoty odtokd v procentech mésiénich nor-
St¢ 108 22 142 54 72 86 68 96 31 39 62 111 73 mats
Jé 137 27 137 50 49 88 86 108 50 53 56 133 81 Mésfc 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1o 11 12
z& 137 20 81 69 58 86 67 103 23 86 57 161 77 Labe 280 144 101 107 120 79 72 88 72 67 54 82
s& 127 15 91 70 81 85 69 87 22 76 58 102 74 Morava 302 64 105 99 128 127 155 100 77 49 27 61
V& 134 22 123 87 111 121 66 58 34 49 56 148 83 ‘ odra 366 68 46 75 98 127 128 84 48 52 38 62
Jm 98 17 75 36 98 105 99 95 55 62 34 118 79 Primér 1982 Labe Morava odra
Sm 96 28 52 89 91 144 92 90 52 37 51 153 85 109 8 107 % 90 %
ESR 120 21 97 60 82 104 79 91 39 55 50 132 79
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Tabulka 4 : Zaklesnut{f hladin vody a minimdln{ zapln&nf z&sob-

Lze ofekdvat, Ze podle vyhodnocenf hydrologického roku 1982 nich prostord n4drz{
/listopad 1981 - ¥f{jen 1982/ bude v&t¥ina vétS{ich tokd nadpri-
mérnych. K vyrazngm poklesim pritokd v tocich s ndslednymi  ne- N4drz Zds.prostor Zaklesnut{ Min.objem Min. % Datum
pIfznivymi ddsledky pro z&sobovan{ povrchovou vodou a ostatn{ u- W-mil.m3 pod kStu W vody ve W naplnéni minima

Z{vén{ vody dochdzelo v&tZinou a% od z4Ff{ 1982.

1 NddrZe voddrenské
Hladiny podzemnfch vod a vydatnost pramend v prib&hu roku

Yelivka 246,0 - 4,57 186,14 % 2551375
klesaly postupné. V srpnu se dostaly vé&tSinou pod dlouhodobé pri- ! 3'7 196’70 5 .
= [o) (o] . .
mé€ry, v ¥{jnu a v listopadu misty na drovn& nebo pod drovn& do- ! !
Kl{iCava 8,16 - 5,95 4,97 61 315127
sud pozorovanych minim, p¥edevi{m ve vychodnich a jihozdpadnich
Piffise&nice 46,67 - 6,63 27,50 59 155127%
Cechdch. PostiZeny byly pfedeviim m&lké podzemn{ vody,zcela vy-
Fldje 19,50 - 8,36 8,84 45 3 IRN1I2F
schly nékteré sufové prameny. n e e B o 1.10
K¥ {mov - .1o.
Obdobn& klesaly hladiny vody v zdsobnfch nddr#fch,pfedevsfm ! ! !
Vrchlice 7,97 -1,91 6,38 80 31.12.
v nddrZfch voddrenskych. U v&tZiny nddri{ se dostaly v srpnu
. Sous 4,63 - 2,59 3,02 65 Tl
pod drovefi dispe&erskych grafd a ddle pak klesaly v z&vislosti na < P L D) . 21. 2
Vir - . 2.
intenzit& jejich vyuZfvdn{. U t&ch zdroji, kde skute&né odbéry ! ! !
. Hubenov 2,39 - 2,54 1,27 53 9.12.
trvale prevySuj{ zabezpe&enou kapacitu, doslo k vyraznému po-
Sance 45,80 - 9,50 22,132 49 16.12.
klesu zdsoby vody v nddr%fch a musela byt zavedena nouzovd a u-
KruZberk 24,56 - 6,74 10,37 42 16.12.
spornd opatfenf /Hubenov, Sou$, Kli&ava/. Byly uvedeny do provozu
Mordvka 4,39 - 4,82 2,33 53 16.12.

vSechny pfevody vody do nddrz{ z jinych povod{, v n&kterych p¥i{-
padech byl omezen nebo zastaven mihim&ln{ odtok z nddrze.

Nddr¥e ostatni{
Z4soby vody poklesly zna&né& i ve velkych nddrZzich s vicele- R e

Li 252,2 - 2,26 158,37 63 199837
tym vyrovndnim odtoku, co% miZe byt velmi vyznamné pfedeviim v E2e ! 1'77 177'50 . i
tom pffpadé&, kdyby rok 1982 byl po&itkem viceleté suché periody. . 3045 8'88 187'23 50 23' 1'
Stdle dobrd zdsoba vody je v nddrii Zelivka, jejfz vodohospod4¥- * ! ! ! . E
. - 2,84 307,80 82 27. 9.

skd kapacita vysoce pfevy3uje soudasné vyuZit{. Rovné&z nddrze
Hracholusky 33,45 - 6,42 16,0 48 4. 1.

vltavské kaskddy pfes pom&rné& zna&né vyprdzdnéni{ po&idtkem roku
4,50 19,56 58 28.11.

mé&ly v prib&hu roku dostatednou z&sobu vody i dostate&ny spdd

h 233 - 1 1 . .

pro energetické vyuZitf. Neckr:nice :8’26 :’29 ::'g; zi ; ii

Ndsledujfc{ tabulka uv4dd{ nejv&tiZ{ zaklesnut{ hladin vody u goztoi 5';9 - 9’69 1'2 ) 9'12'

vybranych nddrZ{ v ISR v roce 1982 a pom&rné minimiln{ naplnén{ Se T nY ! il »20 e T

. Sed& 14,20 - 6,30 6,09 43 1N 12
jejich zdsobnfch prostord :

Vranov 79,67 - 5,15 48,0 60 9.12,

Dale$ice 60,80 40,41 66 S5

Zermanice 18,48 - 6,20 7,64 41 27.12,

Térlicko 22,0 - 3,62 14,38 65 18.12,
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Vodohospoddfské disledky sucha v roce 1982 byly znadné,ze-
jména v zdsobovdn{ pitnou vodou. Kritickd situace v prib&hu 2.
pololetf si vyZddala mimof4dnd opatfenf ze strany ndrodnich vy-
bord ve spoluprdci s podniky vodovodd a kanalizac{ a se sprive
ci toku.

Nejhor8{ situace byla v mfstech, z&sobovanych z drobnych
povrchovych zdrojl a zdrojd podzemnich. D{1&{ potiZe se =zada-
ly vyskytovat jiZ v srpnu v jihozdpadnich lechdch a v dalsim
obdob{ se postupné prohlubovaly a rozfifovaly do vSech sedmi
krajd CSR. Kritickd mista v z&sobovdn{ pitnou vodou byla cel -
kem v 60 okresech. Regulace doddvky vody byla vyhldZena u vice
neZ 800 obc{; spoéivala v omezovdni denni doddvky na krdtké &a-
sové obdobf{, zastaven{ doddvky teplé vody v urlité dny v tyd-
nu, omezen{ doddvky vody pro primysl, sniZovdn{ tlaku vody ne-
bo ve stifdavém zdsobovdn{ &4st{ spotfebiff. Trvalou dovdZku
vody bylo tfeba zabezpefovat zhruba do 250 obci{.

Z4sobovdn{ uZitkovou vodou pro prlimysl, enercetiku, zemé-
d&lstvi a ostatnf odvé&tv{ z velkych povrchovych zdrojd / n&dr-
21/ bylo zajisténo. Problémy se vyskytovaly u odbérd p¥imo z
tokd v usecfch, neovlivnénych interven&nfm nalepSenim. Voda
se v disledku poklesu pfirozenych pritokd stala nepouZitelnou
pro n&€které technologie vyroby /napf. na hornfm a stfednim La-
bi/.

Plavebni{ provoz na kanalizovaném useku Labe, tj. Stfekov-
Chvaletice, nebyl ani pfi nifzkych pritocich omezen. Na regulo-
vaném useku pod Stfekovem dochdzelo ovSem k podstatnému omezo-
vdni dovoleného ponoru plavidla; v zdf{, ¥ijnu a listopadu -
extrémné na 110 aZ 100 cm oproti 200 cm plnosplavnosti.

V disledku nfzkych pritokd se na podtim 1982 vSeobecné
zhor$ila kvalita vody v tocich, v nékterych udsecfch aZ na uro-
veni, zplsobujfc{ hygienické zdvady a omezujic{ obecné uZ{ivdni
vody. Nepffznivd situace byla zejména na idsecich, ovlivnénych
vypouSténim odpadnich vod z podzimni kampané cukrovard a Skro-
bdren, ddle na Udsecich pod zdsobnimi nddrZemi s omezenym nebo
zastavenym odtokem. Unyny ryb byly hldZeny nap¥. na Doubravé ,
cidliné, v nékterych dsecich na Moravé a Dyji.

Celkowv® tedy byl rok 1982 pro vodohospoddfe ndroény.Povod-
Hové situace a ledové jevy na tocich po¢dtkem roku, jakoZ i mi-
mo¥ddné sucho se vidmi doprovodnymi nepfiznivymi disledky ve
druhé polovin& roku prové&fily dikladné vodni hospoddistvi ve
v8ech oblastech. Radu problémd se podafilo pfekonat za cenu mi-
mofddnych opatfenf, dalsf si vyZddajf{ dlouhodobéjs{ feZenf{. Po-
znatky a zkuSenosti, které ndm pf¥inesl lofisky rok, jsou jisté
cenné, je pouze tfeba, aby nezapadly v dalSich piekvapenich,
kterd ndm prinese rok 1983.

Revize hydrogeologicke rajonizace
ing. M.Olmer, VOV Praha - RNDr. J.Kessl, CHMU Praha

"lydrogeologické rajonizace, kterd je v platnosti deset let,
jiZ zcela nevyhovuje soulasnym potiebdm a poZadavkim na ai kla-
denym jak z hlediska pojetf,tak i odborného obsahu. Hlavn{ pif-
€inou je rychly rist znalost{ o hydrogeologii a geologii CSR,
ktery je vysledkem intenzfvnfho regiondlnfho hydrogeologického
prizkumu a dalifch vyzkumnych pracf{. Z&roven se zm&nilo i zd-
kladn{ pojet{ rajonu jako jednotky. Do popfedf vystoupilo bi-
lan&n{ hledisko. Platnd hydrogeologickd rajonizace vSak nebyla
pro bilan&nf d&ely koncipovéna.

Tyto dva zdkladn{ faktory vyvolaly nutnost revize hydro-
geologické rajonizace.

Hlediska, kterd budou uplatn&na, jsou v zdsad® shodnd s
pfedchoz{ etapou hydrogeologické rajonizace, uzavienou v roce
1972. Rozd{l bude zejména v zdvaZnosti jednotlivych hledisek,
uplatnovanych pfi vymezovdn{ rajénfi. Tento pf{stup souvis{ se
zménou, respektive upfesn&nim smyslu a dcelu rajonizace, kdy do
popfed{ vystupuje bilan&af hledisko.
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Hydrogeologicky rajén je v souasné dobé chdpédn jako z&-
kladn{ Yzemn{ jecnotka jak vodohospodéfské,tak hvdrologické bi-
lance. Z tohoto pohledu se m&n{ do jisté miry vazby na recio-
ndln{ ¢lenénf dalsfch prvkd /hydrologickych,klimatickych atd./.

Na zdkladé takto vyjddfeného smyslu hydrogeologické rajo-
nizace lze definovat jejf z&kladnf{ jednotku - hydrogeologicky
rajén - jako udzern{ bilan&n{ jednotku, v nf% pfevaZzuje urdity
typ obéhu podzemnich vod s blfzkymi kvantitativaimi a kvalita-
tivaimi charakteristikami.

Hranice jsou stanoveny na zdkladé uvedenych kritérif{ s p¥i-
hlédnutim k bilanén{m potfebdm. 2Z té&chto dfivedi mus{ byt vyme-
Zeny okrajové podminky a vztah podzemnfch vod k celkovému odtoku.

Hlediska ur&ujfcf vymezen{ rajond lze rozdélit do dvou z&-
kladnich okruhi:

a/ geologickd a hydrogeologickd /stratigrafickd, 1litologick4,
strukturnf{, hydraulickd, hydroceochermickd atd./

b/ hydrologickd, klimatickd a morfologickd /re%im pozennich a
povrchovych vod, vodn{ toky, rozvodnice, morfolocie terénu
atd./

Podminkou je, aby v ploZe nové& vymezeného rajdnu byly tyto
zdkladn{ charakteristiky zndmy .dostate&n& pfesné& a detailné s
ohledem na typ uzemf a aby na jejich z4kladé bylo moZné defi-
novat okrajové podminky takto stanovené jednotky.

Z tohoto pohledu lze udzem{ CSR rozd&lit na dvé skupiny:

l. Platformn{ sedimenty Ceského masfvu a terciér Karpatské sou-
stavy vietn& vyznamnych kvartérnich pokrywvi.

2. Krystalinikum Ceského masfvu v&etné zvrdsnénych sedirentt
jeho obalu.

V prvn{ skupiné budou uplatn&na vZechna uvedend hlediska se
2vl143tnim dirazem na skupinu geologickych a hydrogeolocickych
charakteristik vzhledem k tomu, %e v té&chto strukturdch se ob-
vykle vytvdiejf rozsdhlej3{ souvisld zvodnén{ horninovych kor-

plexd, &asto bez ohledu na s{t povrchovych tokl a morfologii
terénu.

Druhd skupina se vyzna&uje vesmés vytvdfenfm lok&lnfch zvod-

nénych systémi limitovanych rmorfologi{ terénu a v Yzké vazbd k
mi{stn{ erozn{ bdzi &i recipientu. Proto budou zvyraznéna hle-
diska druhého okruhu se zvl&3tn{r dirazem na hydrologii.
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PovaZujeme za nutné zdiraznit,Z?e uvedenou schematizaci ne -
lzechédpat jako striktnf postup pro revizi hydrogeologické rajo-
nizace.Vlastan{ vymezeni.jednotlivfch rajond bude z4vislé na ové-
fenych pf¥{rodnfch charakteristikdch a poZadavcich bilance.

Jak ji%¥ bylo uvedeno, vlastnf prdce souvisejfic{ s reviz{
hydrogeologické rajonizace budou vychdzet z poznatkl, které vy-
plyvajf z vysledkd regiondlnfch hydrogeologickych prizkumnych
éraci a dal3fch vyzkumaych dkold. Nebudou proto provéddény dals{
terénn{ prédce pouze pro \fely zpracovdni{ revize rajonizace. Je
v3ak nutné p¥i provddéni novych hydrogeologickych prizkumnych
prac{, stejné jako u prac{ probfhajicich, nezanedbdvat hodnoce-
n{ souvisejic{ s podrobnéjsf{m pozndnim dzem{ a provddét synte-
tizujfc{ préce,umozrujfc{ blffe charakterizovat udzem{ ve smyslu
definice hydrogeologického rajdnu.

Revidované hydrogeologické rajony budou kromé& jiZ uvedenych
bilan&nfch d¢eld slouZit i pro praktické ikoly ochrany a vyuZi-
védni podzemnich vod jako dzemn{ jednotky,v nichZ jsou zndmé z&-
kladn{ vnitin{ vazby jednotlivych sloZek vodnfho reZimu.Mély by
proto tvofit i zdkladn{ podklad pro vypofet vyuZitelnych zdsob
podzemnich vod, vymezovdn{ ochrannych pdsem zdrojd a ovliviovd-
n{ hospodafen{ s podzemnimi vodami.

V &ervnu 1984 se budou v Praze konat 12. Plavebn{ dny. Na-
§i i zahranién{ d&astnfci této celostdtn{ odborné konference
budou projedndvat dvé zdkladni témata:

a/ modernizace a rozvoj Ceskoslovenskych vodnich cest

b/ rozvoj progresfivnich forem plavby se zaméfenim na sni-
Yovdni energetické ndro&nosti, na modernizaci lodnfho
parku a roz3ifovani pfepravnich relacf, zejména piepra-

vy nadgabaritni.
Pisemné prispévky k danym tématim zasflejte doc 15.listopa-

du 1983 na adresu: ing.L. DoleZal,CSc., VUV Praha,Podbabskd 30,
160 62 Praha 6.




Porovnani vodnosti toki
v povodi Labe, Moravy a Odry

ing. L. Kaspdrek, CHMC Praha

# ‘L7poslednich desetiletich Cesky hydrometeorologicky udstav
zajistoval pozorovdn{ na pomérné& husté siti vodom&rnych stanic.
Aby tato data mohla byt rddné& vyuZita,je tfeba zndt rozdfly vod-
nosti tokd v tficetiletf{ 1931-1960 /dosud je uZivdn katastr vod-
nosti zaloZeny na datech 2z tohoto obdobf/ a dvacetilet{ 1961 -
1980, resp. padesdtiletf 1931-1980.

Uvedené tricetilet{ je povaZovdno za obdobf{, v n&mZ prito-
ky je3té& ve vét3iné& vodom&rnych stanic nebyly vyznamné ovlivné-
ny pisobenim &lov&ka. V poslednim dvacetilet{ tento vliv prudce
vzrostl a v soufasné dob& je fada tokd ovlivnéna jak p¥imymi ma-
nipulacemi /plsobenf{ nddrZf, odb&ry, vypouité&ni/, tak nepfimymi
vlivy zm&n pff{rodnfho prostfed{ /odlesn&nf, urbanizace, melio-
race atd./.

Pfi porovndvdn{ charakteristik pritokovych fad 1931-1960
a 1961-1980 je tfeba pokud moZno vychdzet =z pozorovdn{ na to-
cich, které nejsou ovlivnény zdsadnim zpisobem, nebo ovlivné-
n{ alespon rémcové uvdZit.

Zdkladem hodnocenf{ vodnosti tokd v riznych obdobich je
primérny pritok. Je to charakteristika, kterou mohou podstatné
ovlivnit jen relativné& vyznamné nendvratné odbéry, pfevody vo-
dy nebo zna&né a dlouhodobé& pisobic{ zmé&ny pifrodnfho prostie-
df. /Pifkladem takové zmény jsou zmény v Krudnych hordch, kde
se zvy3uj{ pritoky ndsledkem odlesnén{/.

Pro posouzen{ rozdflu vodnosti uvedenych obdob{ na tocich
v povod{ Labe, Moravy a Odry bylo vyuZito 68 fad, které v pa-
desdtiletf 1931-1980 maj{ nepferuSené pozorovdn{ vodnich stavi
a vyhodnocen{ pritokd. Rozm{stén{ vodom&rnych stanic, zndzorné-
né na obr. l,nen{ sice pr{li% rovnom&€rné, dany soubor v3ak dob-
fe reprezentuje pritoky v zdkladnf ¥{&n{ sf{ti i odtoky z vét¥i-
ny horskych oblast{.

Porovndvdn{ primé&rnych pritokd v povod{ Labe

Primérny pritok Labe v D&&{né za obdobf 1961-1980 je p¥i-
bli%n& o 10 m>s™> /3,3% O, 193,_1960/ VEtE{ ne? primérny pritok
1931-1960. Ze skute&nosti, %e odchylka je men3{ neZ pravdépodob-
nd chyba odhadu

2 Cv
d=T.T—E_. 100 § = 5,32 &
/pro n = 30 -let a Cv ro¢nich pritokd = 0,357/

lze usuzovat,?e sumdrni{ odtok z povod{ Labe za dvacetiletf 1961-
1980 nen{ vyznamn® odlisny od Qa 1931-1960°

K méné& jednoznaénym z4vérim vede rozbor odchylek primérnych
pritokd z porovndvanych obdob{ pro dfl&{ &4sti povodi{. TémEf v
polovin& posuzovanych fad je sice rozdfl priitokd v rozmezi b4 5%,
vyskytuje se v3ak i 5 pfipadd s odchylkami v&t3{mi neZ +10 % a
jedna odchylka men3f{ meZ -10 %, Rady z té&chto profild budou vy-
Zadovat podrobnou analyzu v&rohodnosti,nebot rozdfly nelze jed-
nozna&né& piisoudit ovliviujfcim &initeldm.

V souladu s mirnym zvySenim primérného pritoku Labe v Dé&-
&iné se vyskytuje obdobné zvySenf odtoku u v&t3iny dfl&fch po-
vod{. RozloZeni odchylek po ploZe povod{ Labe je dosti nerovno-
mérné. Zvysen{ Qa 1961-1980 je charakteristické pro vétSinu to-
kd z povodf Labe nad Brandysem n.L. a pro levostranné piitoky
Vlitavy. Primérny pritok Ohfe je v obou porovndvanych obdobich
tém&F stejny. Pritoky v Sdzavé a LuZnici byly v dvacetilet{
1961-1980 v priméru mens{ neZ v pfedchdzejficim t¥icetiletf, /U
Sdzavy se projevuje vliv pfevodu vody z nédrZe na Zelivce/.
Schéma rozloZenf rozdfld /Q, 1961-1980 - @a 1931-1960/ VY z&k-
ladn{ ¥{&n{ s{ti je uvedeno na obr. 2.

Z podrobnéjsfho rozboru zpracovanych dat vyplyvd, Ze ve
vét3iné pifpadd se zvySen{ vodnosti fad 1961 - 1980 projevuje
nepatrné ,nebo vibec neprojevuje v hornfich, horskych &dstech po-
vod{,takZe ke zvyZen{ odtoku doXlo pfevdZn& ve stfednich a dol-
nich &4dstech povod{i.Pokud tento jev nen{ zpisoben zménou v roz-
loZen{ srdZek,miZe souviset se zm&nami vyuZit{ zem&délské pidy,
kterd v téchto &dstech povod{ pokryvd podstatnou &4st dzemi.
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Obr.2: Schéma rozloZeni rozdf{l3y pritokd v #f&nf siti

Porovnin{ primérnych pritokd v povod{ Moravy

V souhrnu byly Fady pritokd 1961-1980 v povod{ Moravy zna-
teln& vodn&js{, neZ v obdob{ 1931-1960, /napik. Q, 1961-1980 Mo-

ravy ve StrédZnici je o 4,7 m3s_1, tj. o 0,2% vet3{ neZ Q. 1931-

/.
1960

Zvysen{ stejného charakteru bylo zjist&no u viech uZitych
stanic v povod{ Moravy nad Strd%nic{ /s vyjimkou Belvy/, zvySe-
n{ jsou vesm&s v rozmez{ 5% aZ 15% Q. 193;_3960"

0dli3nd je situace v povod{ Svratky, kde na horn{ a stfed-
n{ Svratce i Kfetince bylo obdobf 1961-1980 nepatrné méné& vod-
né ne? t¥icetilet{ 1931-1960. Vlivem ostatnfch p¥itokd je v3ak
vysledny pritok Svratky Q. 19¢1-1980 V Zidlochovicf{ch o 1,3%
vétsL neZ Q, 1933-1960.
Porovnédn{ primérnych pritokd v povod{ Odry

Pro toto povod{ je rovn&% charakteristické, Ze Qa 1961-1980

je znateln& vé&t3{ nei Qa 1931-1960° Rozdfl &in{ v Bohumin& §%,2
m3s™}, coz je 12,4% Q. 193)-1960"
Odchylky na vSech posuzovanych toefch jsou obdobné. Vyjim-
kou je Ostravice, coZ z&dsti lze vysvétlit velkym pfevodem vody
z nddrze Sance. Podle zji3t&n{, Ze Q, 1937-1960 2 Qa 1961-1980
na Bedvé jsou stejnd, lze usuzovat na to,Ze v Beskydech, a tedy
i na horn{ Ostravici,v letech 1961-1980 nedo3lo k podstatnému

zvySen{ odtoku.

Vodnost tokd v &SR za obdobf 1931-1980

Zz rozd{ld vodnosti pritokovych Fad 1961-1980 a 1931-1960
vyplyvaj{ rozd{fly vodnosti fad 1931-1980 a 1931-1960.
V povod{ Labe aZ na n&kolik vyjimek se Q. 193;_39g80 2

Q. 1931-1960 1i3f o méné neZ 5%,

Q, 1931-1980 - %a 1931-1960

Relativni odchylka r =
Qa 1931-1980

pro Labe v Brandyse je +3 % pro Vlitavu v Modfanech +0,4 %, pro
Labe v D&&{iné& +1,3 §%.
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V povodf Moravy a Odry je p¥ibliZn& ve &tvrtiné& pifpadd
Qa 1931-1980 vét3{ o vice neZ 5% neZ Qa 1931-1960" odchylky
vSak nepfesahuj{ mez 10%.

Relativn{ odchylka r je pro Moravu ve StrédZnici +3,2%,
pro Svratku v Zidlochovicich +0,8 %, pro Odru v Bohumin& +5 %.

Udaje o relativnfch odchylkdch r pro ostatnf{ u%ité pro-
fily jsou uvedeny na obr. 1. Uvedené hodnoty nejsou wpraveny s
ohledem na vyznamné pfevody vody, které &4ste&né ovliviujf vys-
ledky pozorovdn{f v nékterych povodich.Na obr. 1 je také zakres-
lena pfiﬁliiné hranice, kterd rozdéluje dzemf{ CSR na oblasti s
pfevaZujfc{mi kladnymi, resp. zdpornymi odchylkami r.

Primé&rny odtok 2z dYzemf{ CSR za dvacetilet{ 1961-1980 i za
padesdtilet{ 1931 - 1980 je tedy poné&kud véti{ neZ za tii-
cetilet{ 1931-1960. ZvySen{ vodnosti je vyznamné&js{ v povod{
Odry a Moravy nad Dyjf neZ na ostatnim udzemf. V jiZnf{ <&4&sti
Cech a u vét3iny tokd, které odtékajf z Ceskomoravské vyso&i-
ny, jsou odchylky vodnosti porovnivanych obdobf opa&né.

Rozd{ly mezi charakteristikami Fad 1931-1960 a 1931-1980
jsou v&tZinou pom&rné malé, takZe.p¥fpadné zm&ny, které mohou
nastat po zpracovdn{ katastru vodnosti 1931-1980 oproti dosud
uZ{vanym ddajim, které vychdzejf{ z ¥ad 1931-1960, nebudou vel-
ké na tocich s pozorovanymi fadami 1931-1980. V&t3{ rozdfly mo-
hou nastat tam, kde do roku 1960 bylo pozorovdn{ m&lo nebo %4d-
né a kde nyn{ byly vyhodnoceny fady z poslednfch desetiletf. Ve
vyuZit{ té&chto dat pro zpiesnéni katastru vodnosti je také hlav-
n{ vyznam souhrnného zpracovdn{ viech pozorovdn{ z obdobf 1931-
1980.

Experiment na jezele

V arménském jezere Sevan, jeZ se nachdz? 230q metqd nad .
mo¥em, ubyvd voda, a tak se védei rozhodli pro za{fmavy experi-
ment. Na jeho brezich umistili zalizent, kterd ohrfv{ vaduch a
pak jej vyestFeluje do vydky nékolika kilometri. Teply vaduch
8rdit vlhkost, 3imZ dochdat k dedfdm.
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Vlastrosti @ moznosti vyuditi dnovych sedimentii-I.

ing. M.Sedl4&ek,CSc., VOV Praha

f;edimenty z fek, jezer a vodnich nddr#{ /v&etn® sedimentd
z destovych zdr#{ a stabiliza&nfch nddrZ{/ jsou heterogennimi
suspenzemi tuhych minerdlnf{ch a organickych 14tek. Jejich mno%-
stvi a sloZenf je z4vislé na pidné klimatickych,orografickych a
agronomicko-lesnickych podminkdch v povodf vodote&e, jakoZ i na
mnoZstvi a sloZen{ kontaminant8 z primyslovych z&vodd i komun4l-
n{ sféry v daném povodf,které se tam dostdvaj{ formou odpadnich
vod a znelilté&nych sréfkovych vod.Sedimenty objemov& substituu-
j{ na vodnfch nddr¥fch, fek&ch i rybnf{c{ch vodu a determinujf
tim jejich primdrn{ exploataci, jako¥ i vyuZit{ energetické,vo-
dohospoddiské, biologické aj., takZe je tfeba uvaZovat o jejich
odstranéni{. P¥fkladem mohou byt vodnf dfla na Vihu /nap¥. Krpe-
lany obsahujf z pivodnfho objemu 8 mil. m> vody 3,6 mil. m3 se-
dimentd/, kamencové jezero u Chomutova, stabiliza®n{ nddrZe
/biologické rybniky/ a dal¥f.

Dnové sedimenty jsou sloZeny z tuhych &4stic z riznych zdro-
J8 zahrnujfcfch erodované horniny nebo pidy, &&4stice z odpad-
nfch kald a tuhych odpadi, atmosférické /i radioaktivni/ spady
a prehistorické formy vodnfho systému jako napf. anorganické
sraZeniny, biogenn{ l4tky, ldtky adsorbované z roztoku na tu-
hych &4sticich, komplexotvorné a koloidnf{ l4tky atp. A&koliv
vzhledem k plivodu je rozdflnost komponent zna&nd, nebylo dosud
moZné provést jejich Usp&3né roz&len&nf. Z metodologického po-
hledu je dileZity poznatek, %e siln® kontaminované F{&n{ sedi-
menty obsahuj{ aZ 30% &4stic kalovych suspenz{.

Hlavnim c{lem bilance a analyzy sedimentd zvl1&3t& 2z hle-
diska obsahu stopovych kovovych prvkl, ale také z hlediska ob-
sahu resistentnfch organickych slou&enin jako jsou polycyklic-
ké aromdty a halogenované organické ldtky je:

- identifikace, monitorovdaf a sledovdnf{ zdroji zne&istén{,

= zhodnocen{ vlivu znelisténych sedimentt na ¥ivotn{ prostifed{
/také s ohledem na biologicky vliv vybagrovanych materidld na
zemédélskou pdidu/.
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Stopové kovové prvky se nachdzej{ ve vodnim hospoddistvi v
riznych formdch. Obr. 1 wukazuje &ty¥i hlavnf abiotické a tfi
biotické "zdsobdrny" t&Zkych kovi a jejich vzdjemné vazebné ces-
ty.

Obr.1l:
Vyskyt a pfemény kovl ve vodnich ekosystémech
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1l - Sedimentace, transport, erose

2 - Adsorpce téZkych kovli na susp. l&tkdch, chem. srdZen{ rozp.
kowvi

3 - Reakce povrchové vody se sedimentovanymi &dsticemi

4 - Z4sobovdni meziprostorové /interstitidlni/vody té&Zkymi kovy

5 - Uvoliovédn{ kovl z meziprostorové vody do povrchové vody

6,7 - VyuZit{ kovi organismy

8 - Akumulace v potravindrském Feté&zci
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Zménami redoxpodminek se miZe podle sloZen{ sedimentd zm&-
nit i obsah nutrientd a stopovych prvkd ve vodé. Procesy difu-
se, zhutfiovdn{, eroze a biologické rozkladné procesy mohou
uvoliovat stopové prvky a nutrienty do vody. Krom& fyzikdlnich
procesd probfhaj{ v sedimentech i biochemické reakce, pfi nichZ
mohou byt stopové kovové prvky piemén&ny na mirné toxické orga-
nicko-kovové slouleniny.

Tuhé sloZky v sedimentech jsou na rozdf{l od ve vod& roz-
pustnych sloZek definovdny jako zbytek na filtrech o velikosti
poéru 0,45 pm. Toto délenf je &asto problematické zejména piIi
pi{tomnosti organickych i anorganickych koloidd ve filtrdtu, kte-
ry mi%e mit zna¥ny obsah stopovych kovovych prvkii.Analyza frak-
ce 0,45 um v3ak ukazuje,%e stopové kovy se vyskytuj{ p¥evdZné
na tuhych l4tkdch /tab. 1/.

Tabulka 1: Pod{l kovl ve form& tuhych &dstic z celkového obsahu
kovl /tuhd a kapalnd fdze/ v %

Prvek Reka Znel&isté&né Znelilténé Ryn
Mississippi feky v USA feky v NSR /Holandsko/

Kadmium 88,9 - 30 45
Zinek 90,1 40 45 37
Med 91,6 63 55 64

Rtut - - 59 56
Chrom 98,5 76 . 72 70
Olovo 99,2 84 79 73
Hlin{k - 98 98 -

Zelezo 99,9 98 98 -

Formy t&Zkych kovi v sedimentech

Pro posouzen{ vlivu kontaminovanych sedimentd na Zivotn{
prostfed{ je tfeba zn&t krom& celkového obsahu kovi i jejich
formy vzhledem k tomu, Z%e kovy mohou byt pfitomny v nejrizné&j-
E{ch chemickych sloudenindch a minerdlech. Pouze &dst takto
pfitomnych kovi miZe se v krdtké dob& zulastnit ceochemickych
procesi a /pfip.nebo/ byt biologicky dosturnd.

Pii akumulaci kovl v sedimentujfcich &4sticich rozlisuje-
me pét zdkladnich mechanismi:
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l. adsorp&ni vazba na jemnozrnné &4stice’ C. Totdln{ vyluh /HF/HC104/ zbytku po prvnfch 2 extrak&nfch po-
2, chemické srd%en{ kovovych sloulenin /odd&lenych/' - stupech.

3. soulasné srdZen{ kovl s hydratovanymi oxidy a karbondty Fe a Pro stanoven{ celkového /totdlnfho/obsahu kovi v sedimen-

Mn} tech byl u nds navrZen postup ovéfeny na &ist{renskych kalech,
4. sluCovdn{ s organickymi sloudeninami;

5. p¥imisen{ do krystalinizujfch materidlf;

Podcbné& jako v pedologii byla vedena snaha vyvinout jedno-
duché vyluhovac{ techniky pro stanovenf pff{stupnosti t&%kych ko-
vl kofenovym systémem rostlin z pidy.

Snahy o postiZen{ forem pIfstupnosti kovl ze sedimentd ved-
ly k riznym postupdm frakcionizace, jako nap¥. nédsledujfcf pos-

ktery ddle uvddime jako uceleny metodicky postup.

Stanoven{ celkového obsahu t&¥kych kovd v kalech a sedimentech

Postup stanoven{ celkového obsahu té&Zkych kovid /ti. zejmé-
na Pb, €d, 2Zn,Cr, Cu,Ni, Co a dédle pak Hg, As, Mo, Se/ v &istfi-
tup: renskych kalech a sedimentech vychdzf{ z proveden{ tzv. tot4lnf-
1. Vyménné kationty: 1 M octan amonny, pH=7
2. Karbondtovd frakce: kyselinovy kationtovy ionex
3. Lehce redukovatelnd fdze: /oxidy Mn;, amorfn{ Fe oxihydrdty/,

NH,OH.HC1 + 0,01 M NHO,, pH=2
4. Stfedn& redukovatelnd fdze: /3patné krystalizujfc{ Fe oxi-
hydrdty/:0,02 M stavelan amonny

ho vyluhu suSiny kalu zahraujfcfho vlastn{ mineralizaci orga-
nického podflu tzv. "mokrym spalovdnim" /HNO3 + HC104/ za zvy-
Sené teploty i rozrusen{ silik&tové vazby a pfevedenf kovi v
aich vdzanych do roztoku /p¥fdavek HF/.
Koncentrace kovl ve vyluzfch se stanov{ pfevd%n& techni-
kou atomové absorpén{ spektrofotometrie.
+ 0,02 M kys,3tavelovd, pH= 3 Pif{stroje a pomicky: teflonové k&dinky, pi{p. platinové misky,
5. Nekiemi&itanovd ¥elezitd fdze: citr&to-hydrosifiditanovd ex- achdtovd miska, vodn{ l4zed, pfskovd ldze:, véhy.
i trakce Cinidla: smés HClOo, a HNO, /1:4/, kyselina fluorovodfkovd HF
6. Organickd frakce: 30 % H,0, /90°%/ + 1 M NH, OAc, pH = 2 konc.» deionizovand voda, HC1l /1:1/
7. Detritdlni{ silikdty: HF/HC10, rozklad. Pracovn{ postup:

Zjednoduseny ndvrh "standardni extrak&én{ metody" vychdz{
z poZadavku rutinné praxe laboratof{ zpracovdvajfcich v&tZ{ po-
Zet vzorkd. Vysledky pak ddvaj{f dostate&nou informaci pro odhad
vlivl kovl v sedimentech na Zivotnf prostfedf.

a/ pfeddprava vzorku
‘Vzorek suspenze se vysu¥{ na vodnf 1l4zni do sucha, rozetfe v
achdtové tfecf misce na zrnitost pod 0,2 mm. Takto upraveny
vzorek suSiny se vysu3{ v suSdrné p¥i 105°c do konstantnf{ hmot-

nosti.
Zjednoduseny postup frakcionizace: b/ Proveden{ vyluhu
A. Extrakce s kyselym roztokem hydroxylaminhydrochloridu. Pos- Do teflonové kddinky /nebo platinové misky/ se odvd%{ 2 g su-
tup zahrnuje extrakci vymé&nnych kationtd a kovl v&zanych na $iny kalu &1 sedimentu /odvdZeného s pEesnosti na 0,001 a/,

karbonéty. pfidd 50 ml smési kyselin chloristé a dusi&né /1:4/ a kd&din-

B. Extrakce s kyselym peroxidem vod{iku /30%/.Postup by m&l nd -
sledovat po extrakci octanem amonnym pro odstranéni{ resorbo-
vanych iontd kovi /podle Englera/.
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ka se nechd stdt pfi laboratornf teploté do druhého dne. Pak
se smés zahfivd na piskové 14zni do ukon&enf Uniku nitréznfch
plynd, pfid4 se 10 ml konc. HF a v odpafen{ se pokraluje tak
dlouho,aZ poénou unikat dymy HC104.Smés se nechd vychladnout,

2 SN=




ptidajf se 2 ml konc. HF a znovu se odpafuje, az zistane zby-

tek konc. HClO, v mnoZstv{ 2 aZ 4 ml. Ke zbytku se ptidd 100 resp. M. . _2 ¢c.sC _ sc
x 100 /g9/m>/

ml deionizované vody s 10 ml fed&né HCl /1:1/.Smés se zahri-
v4 na vodn{ 14zni cca 1 h a pak se filtruje pfes filtr "bfl4
pdska"” do 200 ml odm&rné baiky. Filtr se promyje ddkladné

. kde M je obsah kovu v su$iné& k
horkou deionizovanou vodou a odm&rnd banka se po vychladnuti{ . ° " sl s

c je nalezend koncentrace kovu ode&tend z kalibra&nfho gra-
fu /mg/1l/
x je hmotnost su¥iny vzorku kalu vzatého do préce /g/
Ml je obsah kovu v pivodnf{m vzorku kalu /tekutém /g/ms//

na laboratorn{ teplotu doplni po znaZku. Filtr se vysu${ a
spdl{ ve zvdZeném kelimku p¥i 1000°¢C a zbytek se zvdZi{ /ob-
sah nerozloZitelnych minerdlnich sloZek/. Sou&asné& s timto
stanovenim /provedené paraleln&/ se provede slepé stanoveni

pro stanoven{ obsahu kovi v deionizované vodé a kyselindch SC je celkovd su¥ina kalu pfi 105°C /%/
pouZitych k analyze.
c/ Stanoven{ koncentrace kovi ) Vysledek stanoven{ obsahu nerozloZitelnych ldtek:
Vlastnf stanoven{ kovovych prvkd se provede metodou atomové
absorp&ni spektrofotometrie, piifemz pievdZné nenf nutné, A=%; . 1loo /%/
vzhledem k obsahu t&Zkych kovi v analyzovanych vzorcich,vzor-
ky vyluhd fedit - s vyjimkou Zn /fedit 20-50x/ a prip.Cr.Re- kde A - je obsah nerozloZitelnych l&tek /% v suSing&/
dén{ je nutno provést redestilovanou vodou,Pracovn{ podminky a - Jje hmotnost zbytku po Zfhdn{ filtru /g/

pro AAS: plamen C,H, - vzduch, stechiometricky /pro stanoveni x -
Cr reduké&ni/.

Vyhodnocen{ se provdd{ metodou kalibra&n{ kfivky, piicemZ je

vhodné pou%it{ modelovych srovndvacich roztokd pff{sné respeks

tujfc{ obsah pouZitych kyselin pii rozkladu,pf{padné i obsa-

hu hlavnf{ch sloZfek vzorku /Al, Fe,Ca, K,P/ a pE{sludné fedé&-

nf vzorku. Primérny obsah hlavnfich sloZek vzorku vyluhu ana-

erobné stabilizovanych /vyhnilych/ smé&snych kali:

‘je hmotnost suSiny vzorku kalu vzatého do prdce /g/

OBRIA PRIEHRADA

P - 0,07 - 1,8 % v suf, vzorku Na iohraniénejkéricZeé Zarand Zedzi Brasiliou a Praguajom
vanika gigantické vodné dielo toré po dokondeni v r. 1988
K - 0,3 - 0,4% v sud. vzorky bude nagvgé§£e na svete. ’ i
Ca- 3,0 -6,5% v suS. vzorku Jeho hrddza bude meraf 1234 m, vy¥ka dosiahne 190 m a v pdte
bude mat hrubku 205 m.
Fe - 2,0 - 6,0 % v suS. vzorku Celé dielo szadrit 29 bilidnov litrov vody a vsdutie hla-
Al - 0,5 - 1,0 % v su¥. vzorku diny dosiahne dlzky 151 km na ploche 1400 km .

Turbtny vyrobia 12 600 MW t.j. dvakrdt viac, ako najvaddia
elektrdren na Jeniseji.

Vypotet : 5:asflia tymto vodnym dielom udetri 100 000 barelov ropy den-
200.c ) ‘

x /mg/kg/
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Tézke kovy ve vodnim prostiedi

ing. 2Z. H&la,CSc., VOV Praha

‘Giké kovy jsou typickymi p¥edstaviteli stopovych prvkﬁ,£j.
prvkd, jejichZ vyskyt v pfirodé je sice omezeny, ale jezi majl
ptesto,nebo spiSe prdvé proto,pro Zivot na naS{ planeté zvl&st-
n{ vyznam, spodfvajficf{ v tom, Ze jsou v nepatrnych &i v malych
mnoZstvich nezbytné pro veskery Zivot,ale ve vétS{ch koncentra-
cich jsou zpravidla toxické a nebezpe&né.

Skute&nym nebezpedim pro Zivotn{ prostied{ jsou stopové

prvky prakticky od konce II. svétové vdlky, kdy se jich zacalo
pouZivat jak v zem&dé&lstvi,tak i v primyslu;, od té doby se tyto
prvky té%{ ve stdle vét3{m mnoZstv{ a tim se dostdvajf do pidy,
do vody i do ovzdu3f{. Stopové prvky a tim i téZké kovy jsou
hlavn{ p¥{&inou, pro¢ se ochrana Zivotnfho prostfed{ stala sa-
mostatnou odbornou disciplfnou,o niZ se konaj{ odbornd symposia
a konference a kterd je na dennim pofddku i ve sdélovacich pro-
stf¥edcich vZech civilizovanych zemi,ReSen{ problematiky ochrany
Zivotnfho prostfedf{ vZak nenf jednoduché a ani vyhlfdky do bu-
doucnosti nejsou v této otdzce zdaleka vyjasnéné. Je tomu tak
pfedeviim proto,Ze vyuZitf{ stopovych prvkd v primyslu md v tech-

nické praxi plné oprdvnénf a bude proto velmi obtfZné jejich pou-

Z{vdn{ omezit a regulovat. Nebezpel{ je o to vétS{, Ze voda a
-ovzdus{ ﬁeznaji hranice st4td ani kontinentd a jejich ochranu by
proto mély respektovat vSechny stdty bez vyjimky,jinak by nemé-
la smysl.

Zvy%ovdni koncentrace stopovych prvki v pidé, ve vodé a v
8vzdui{ ohroZuje doslova ve¥kery Zivot na na3{ planeté&, protoze
ze vSech biotopld se stopové prvky dostdvaj{ postupné dychdnim a
potravou do organismd zvifat i 1id{f, u nichZ mohou vyvolat vd&Znd
onemocnéni. Stopové prvky jsou navic velmi nebezpelné tim, Ze
se mohou v rostlindch a Zivolisfch hromadit & dosdhnout v nich
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koncentrac{ az o nékolik ¥4dd vy3sich neZ v prostfedf{,ze které-
ho do téchto organismi pie$ly.Potrava pfipravend z takto posti-
Zenych Zivo&ichd nebo rostlin a jejich plodi pisob{i pak jako jed,
poddvany v ddvkéch.

JestliZe vezmeme v udvahu skute&nost, Ze stopovych prvki a
ldtek, které se dnes dostdvaji{ do prostredf, 3je velmi mnoho a

uvd2ime-1i jesté& moZnost nejrizné&jsich jejich kombinac{, pri
nichZ se mohou jejich ¥kodlivé ud&inky vzdjemné s&itat nebo i nd-
sobit, pochopime, Ze problematika ohroZeni Zivotniho prostfed{
je nejen v&%Zn&,ale i neoby&ejnd sloZitd a do zna&né miry neznd-
m& a neprobddand. Skute&nost,?e vlivy stopovych prvkd na &lové-
ka se projevujf zna¥né individudlné a Ze dlouhodoby vliv stopo-
vych prvkd na &lov&ka nenf zdaleka pozndn a ov&fen, se odrdz{
nejlépe v normdch a pfedepsanych meznfch koncentracfch,které se
v riznych stdtech vzdjemné 1is{ 2% o dva rédy.

0 mechanismu plsoben{ stopovych prvkd je toho zndmo jen po-
mérné milo a to jenom u n&kterych prvki.Vliv diouhodobého piso-
ben{ pf{jmu zvyZenych divek toxickych ldtek na &lov&€ka je u pfe-
vdZné vétdiny prvkd a l4dtek zcela nepozndn zejména proto, Ze
nékteré prvky se projevujf{ Skodlivé ji%Z v nepatrnych ddvkédch &
navic nelze jejich &inky zkoumat b&Znym experimentdlnim zplso-
bem.Pouze vyjime&né byly na zdkladé ndhodné z{skanych zkuSenos-
t{ stanoveny nékteré mezn{ hodnoty.Je to napifkladé mezn{ koncen-
trace rtuti,kterd byla stanovena po vyskytu nemoci "minamata"na
zdkladé zkuSenost{ s pffznaky onermocnéni pfi riznych dennfch ddv-
kdch Hc. Podobné priikazny materidl jako u rtuti existuje vSak
jen u malého.poltu prvkl, vdtSinou nejsou pro stanoven{ meznich
koncentrac{ costateéné podklady. Problém meznich koncentraci je
piitor cdle komplikovdn skute&nost{, Ze celkovd denn{ ddvka se
nedostdvd do téla pouze vodou nebo potravinami, ale mnohdy obé&-
ma cestari nebo dokonce &&ste&né téZz z ovzdusi. Prfesto vSak je
vseobecné pocifovdna nutnost zabrdnit moznym Skoddm na zdravi
obyvatel,a proto se v norrdch vét3iny stdtd uvddéj{ alespon pro
nékteré prvky jejich mezn{ konceantrace ve vodé,al u vét3iny prv-
ki jsou spise kvalifikovanym odhadem neZ ovéfenymi hocnotami.Né&-
kter{ autofi dokonce zarazuj{ mezi toxické vyslovené jen ty prv-
ky a l4tky,jejichZ &kodlivé d&inky jiZ byly prokdzdny.Bezpochy-
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by viak je leps{ a bezpefn&j¥{ naopak pfedpoklddat toxicitu u
viech stopovych prvkd do té doby, dokud nebude prokdzdna jejich
neskodnost.

Zz uvedenych divodl je pochopitelné,Ze se mezn{ koncentrace
téchfe prvkd v normdch jednotlivych zemi znadné 1li%f., Je v3ak
tfeba pfivi{tat pouhou skutelnost, %e byla projevena snaha limi-
tovat koncentrace ndkterych prvkd v zdkonnych ustanovenich df{-
ve, ne% mohlo dojit k poskozeni zdrav{ 1lidf.

Je zfejmé, %e skuteiné nebezpe&i pfedstavujf{ zvyZené kon-
centrace toxickych prvkd pfedev&fm ve voddch slouZfcfch k zdso-
bovén{ obyvatelstva a potravindiského primyslu, ddle pro zemé-
d&lstv{ k nap&jen{ hospoddfskych zvifat i k zdvlahdm.Stejn& viak
_je tfeba chrdnit i vZechny vody,v nichZ se chovajf a lov{ ryby.
Prakticky to ovem znamend chrénit pfed nadm&érnym zat&Zovénim
stopovymi prvky viechny vody vibec a nepiipustit 24dné vyjimky.

Je proto nutné v rdmci soustavného sledovdn{ jakosti vod
sledovat té% obsah stopovych prvkd, aby bylo moZno v&as provést
opatfenf, jimiZ se zabrdn{ dal¥fmu zne&istovdni povrchovych i
podzemnfch vod toxickymi prvky a ldtkami.

Ve v&t¥in& civilizovanych zem{ jsou pi{pustné koncentrace
stopovych prvki ve voddch ji% uzdkonény;soustavnd viak jsou je-
jich skute&né koncentrace sledovdny jen v menZ{m poltu zem{,za-
timco ve vét¥ind zemf v&etn® CSSR jsou jejich stanoven{ provddé-

na dosud jen n&hodné a zpravidla jen v souvislosti s fesenim kon-

krétnich dkoll pfevdZné vyzkumného charakteru.

U nds jsou po této strdnce nejlépe pozndny minerdln{ vody,
ddaje o ostatnfch voddch, které mdme k dispozici, jsou bodovymi
néhodn& provedenymi analyzami, které poskytuj{ informaci o okam-
7ité mistn{ situaci. Dosavadn{ ddaje nemohou proto poskytnout
potfebny informativn{ pfehled o soufasném stavu jakosti naSich
vod po strédnce obsahu stopovych prvkid ktery by mohl slouZit ja-
ko vychoz{ zdkladna ke sledovdn{ dal3fho vyvoije. .

Je tedy evidentnf,Ze zfskdn{ pfehledu o situaci ve znelis-
t&n{ naSich povrchovych i podzemnfch vod stopovymi prvky je na-
nejvy3e %ddouc{. Dvojadsob to plat{ o v3ech zdrojich pitné vody
pouzivanych k hromadnému z&sobovén{ obyvatelstva. Na této sku-
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teénosti nic neméni_okolnost,ie o n&kterych té&chto zdrojich mé-
me ji# zdkladn{ analytické podklady.

Tak napf. jiZ v letech 1954 a 1955 sledoval Fiala podrobné&
kolobéh manganu v ddoln{ nddrZi na Kl{&avé a jeho prdce poskyt-
la cenné podklady pro plné a Y&elné vyuZit{ tohoto zdroje. V r.
1970 publikoval Chalupa, Cita, Fiala a Hulfk prognézu jakosti
vody v budoucich voddrenskych nddrzfch, v n{¥ se uvdd{ procen-
tudln{ Ffadové zastoupen{ kovd v Zfhaném vyparku v Pf{seinickém
a Cerveném potoce, zjisténé spektrograficky. Podobné uvdd{ Z&-

%ek obsah té&Zkych kovl ve voddch né&kterych nasich voddrensky vyu-

¥{vanych nddr%f{, Vysledky uvdd{ tato tabulka:
Tab. 1: Obsah t&%kych kovi ve voddch voddrenskych nddrZ{

mg/1 Fléje Ki {mov Kamenicka Jirkov pozadavek pro

vodérenské toky

dle naffzen{
vl4dy CSR &.
25/1975 Sb.

max.,
Cu 0,003 0,004 0,004 0,004 0,05
Zn 0,046 0,032 0,048 0,225 0,05
Ni 0,008 0,012 Q,007 0,011 0,05
cr 0,000 0,001 0,000 0,000 0,05/cx’ Y/
Pb 0,010 0,010 0,000 0,000 0,05
ca 0,002 0,002 0,002 0,002 0,01
Hg 0,0005 ©0,0015 0,0008 0,0004 0,0001

Z tabulky je patrno,Ze povolené maximum dle naffzené vlddy
&SR &. 25/75 Sb. je pfekroteno v pifpadé zinku na nddrzi Jirkov
a u rtuti je ptfpustné maximum pfekrofeno ve v8ech lokalitdch.
Rozbory provédéla laboratof Povod{ Ohfe v Teplicfich, kterd pra-
videlné sledovala v rdmci vyzkumnych prax{ jakost vody v uvede-
nych nddrZ{ch a na n&kterych vybranych dpravndch vody v Severo-

Geském kraji v letech 1976 az 1980.V3echny vysledky shodné& potvr-

zuj{ pfekro&en{ koncentrace zinku v lokalit®& Jirkov a vdude téZ
vy§8{ koncentrace rtuti.Je viak tfeba prihlédnout ke skutelnos-
ti, %e poZadovand piesnost vysledkd je v tomto ptipadé jiz na
hranici citlivosti pouZitych analytickych metod. Zjisténé kon-
centrace majf{ v prib&hu let v&t3inou rf{rnd Vzestupnou tendenci.

- 281 -




Mrkva a Mf&a sledovali koncentrace kobaltu, chromu, medi,

%Yeleza, manganu, niklu a zinku v fekdch a odpadnich voddch po- - B IF
. o s = -~ |O -~ -~ ~ ~
vod{ Odry a uvddéj{ znatny polet vysledkl analyz. Ve vysledcich E: _'_ri i E. ;. p 2 |a
je dobfe patrny prichod Odéry ostravskou primyslovou oblastf, coZ >: ‘,{ 5{ 3. % :‘: :i 58
se projevilo zejména v koncentracich Zeleza 2 zinku, které za : {,‘1 2; K] qu q {'5. g‘.:’:
touto oblastf n&kolikandsobn& piekrafuj{ hodnoty stanovené vy- 23| 4 4 [e |53 o S |et
> 2 . : i [-Je) -~ ~ *3. ~ o~ NES - .._1
hld&kou. Zfeteln® se v jejich vysledcich projevily lokality s < ?;'8 5‘5.3:2312%‘3.32 u::i S?ﬁ.‘i
prirozenym vyskytem kovovych iontd z geologicky &leaitého pod- ,3 - » Q 3g3ggggaggog o slod
lo{ a dseky tokd, zneZist&né odpadnimi vodami. S
o 1
V souvislosti se zpracovénim obs4hlé studie o stopovych ~ ) bl s
. Lo -
prvcich ve VOV /Hdla, Hausler - 1977/ byla provedena v 1976 in- 5 > 7 .
, oo~ [~} -]
formativa{ spektroskopickd stanoveni ve vzorcich, odebranych v I K e o 3] { “-;‘ 8,
. o i 19 3 )
nékterych profilech tokd, v nichZ lze predpoklddat zvySené kon- § . o .2 ,9: % *'iii ‘:{ g
. =] 3 .
centrace kovi. /Stanoven{ provedl L.Fiala/. ProtoZe vysledky 5 o a4 wmal =« { 2. g { ‘:‘,J‘.‘i % %
N o~ o - .
t&chto stanoven{ jsou velmi zajfmavé, uvddim je v tab. 2.: g o ° :‘c?? { ,'{ :. ‘E ‘,t_ ,!{':. ;i "{
88 ° red] PER e b 3| B 2 i Al
Profily a jejich oznateni: O £ Scl o |o |o |o | |ale iz I
e g [ Y << [ (5] < | m (3]
3 65 Kocdba a/ u mostku v Drdsové 2 2 § =
b/ ve St&chovicich pted dstim -§ ; £ :.
II. Litavka a/ v Trhovych Du3nfkdch u mostu ': g %‘% . Py & 3 .
> ]
b/ v Beroun& pfed ustim ] 22 %A 3 [ £ 2 b
° = 0‘;1 § ~ % P9 12} -~ 12 - ~
III. Pi{bramsky potok . e %? u 2,; ,‘? E u 21 o
& - 5 34 o s
a/ v Le¥eticfch Y og 8% Bn| g [ s |8 (3 |ulAs 5
g =°’ 2-‘: <M w [ m [ (5] ] 24 ] @
b/ v Brodé % ]
c/ v Koné&topech s a o
" . ~ ] o |w
I1V. Berounka - v Liblin& u mostu = 8 - < o B (= | |
: 2 9 < - (e | - < |
V. Klabava - u Ejpovic Z 0 o e la |2 312 LLkE IR e |
3 [*" £ o0 = (2] .D‘ w £ 0|0 ) H o = ‘
VI. NeZdrka - ve Veself " oE Gal e 5 |o |o |eelef> |5 |e
R aol 2R 2R IARAR KR
Hleddny byly tyto prvky: Ac¢,Al,As,B,Ba,Be,Bi,Ca,Cd,Ce,Co,Cr,Cu, §‘ % "g_“g g: ;;: _{ ;; :"1 %’?"%": % :’1
Fe,Ga,In,K,La,Li,Mg,Mn, Mo,Na,Nb,Ni, P,Pb,Sb,Sc,Si,Sn,Sr,Ta, Th, % 5 S18 18 |8 |18 |el8|sls (8 |8
Ti,T1,V,W,Y,Yb,Zn,2r. @ ‘
a3 . . . o of o .
Z tabulky je patrno, Ze by bylo tfeba alespon nékteré kovy ové- g a; Ei o 18 1o 12 12 l88lBk: |o IS |
Fit kvantitativnfm stanoven{m. Hodnoty %2fhanych vyparkd v pro- S 2 3%l e 6 e o ledakls | |
nw P ~ o~ ~ ~ ~ NN NN ~ z
filech I b, II a,b se pohybujf v mezich 300 a%¥ 400 mg/l,Vv pro- Bed |
] s la |a
filech III a,b,c dosahuj{ kolem 700 mg/l a v profilu I a dokonce - £3 3.1 2
~ 23]
1166 mqg/l. V ostatnfch profilech leZ{ v mezich 100 a% 200 mg/l. . g§ - o H »
3 41 SR < N =
&
- 2¢3 -

- 282 -




Pfepo&tem lze tedy odvodit konkrétn{ hodnoty koncentrac{ jedno-
tlivych zanakd.Tak napifklad na Litavce dosdhla koncentrace zinku
f4dové rozmez{ 0,35 a? 3,5 mo/l, které znatné prevySuj{ mezni
hodnotu 0,1 mg/l. Podobné& koncentrace vanadia v Berounce pod
Plzn{ dosahujf{ rozmez{ 0,018 a% 0,18 mg/1l,ve kterém lez{ i mez-
n{ hodnota 0,05 mg/l. RovnéZ koncentrace mé&di a niklu na Litav-
ce v rozmez{ 0,035 a% 0,35 mo/l se pohybuj{ kolem mezn{ hodnoty
0,1 mg/lystejné jako koncentrace arsenu a manganu Vv P¥ibrabském
potoce s rozmezim 0,07 aZ 0,7 mg/l se bl{%{ povolené mezni{ hod-

noté 0,5 mg/l. TaktéZ konceatrace arsenu a manganu na Kocdb& v
profilu Ia dosahuj{ rozmez{ 0,117 a¥ 1,166 mg/l, v nénZ leif
i jejich mezn{ koancentrace 0,5 mg/l. Uvedend fakta jsou jen
pifklady z&vérd, jakych je moZno z tabulky vyvodit celou fadu.
Je zfejmé, %e podobné kvalitativnf informace bychom v prvn{ f4-
zi potfebovali o v&t3iné nasich povrchovych vod a moZnd /ales-
pon z&dsti/ té%Z o voddch podzemnich.

Nebezpe&{ vyskytu vy33fch koncentrac{ ve vodé nepIfznivé
pisobfcfch stopovych prvkd nehroz{ ovZem pouze u povrchovych,
podzemnfch a srdzkovych vod, ale miZe se vyskytnout i u &istf-
ren odpadnfch vod a to dokonce i tehdy, kdy% se z nich vypous-
t{ odpadnf vody v souladu s naffzenfm vlddy CSR &. 25/75 Sb.
Té%ké kovy se zde zpravidla z&4sti zachycuj{ a hromadf{ v ka-
lech, v nichZz je proto tfeba jejich obsah kontrolovat.

Samostatnou kapitolou by pak kone&né& mohlo byt sledovéni a
kontrola prisakovych vod ze sklddek, sloZi3f a hald obsahuji-
cich t&%ké kovy, které se mohou dostdvat do povrchovych i pod-
zemnfch vod. /Dokladem toho je napffklad voda vyvérajfc{ z pod-
lo%{ starych hald na Kanku u Kutné Hory, v nichZ jiZ v r. 1959
zjistil Zyka a% 16 700,0 mg/l zinku, a%Z 436,97 mg/l arsenu, dd-
le uvddf ty*# autor z r. 1970 v téZe vodé 0,75 mg/l berylia,
5,0 mg/1 cfnu, 320,0 mg/1l kadmia, 40,0 mg/l m&di, aZ 15 mg/l
olova, 3,927 mg/l thoria. Uvedené hodnoty jsou oviem extrémn{

avSak jako prfklad jsou bezpochyby velmi instruktivn{ a varovné/.

Ji%? zm{nénd studie VOV z r. 1977, ze které je vét¥ina zde
uvedenych ddajd prevzata, uvddf v z4vdrech doporuten{, z nichZ
nejzdvaznéjs{ cituji:
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"Vzhleder k okolnosti, ¥e v (SSR nerdme zatf{m ani zdkladnf
bilan&n{ podklady,z nichf je tfeba vychdzet p¥i doporuenf dal-
8fho postupu feZenf,je nutno pfedeviim zajistit pravidelné sle-
dovédni koncentrac{ stopovych prvkd v naZich povrchovych voddch a
to alespod ve vSech profilech tokd,kde je ji¥ b&Zné jakost vody
sledovdna a uvddéna v rolence., Zfskdme tim soucasn& i z&kladn{
vychoz{ podklady pro srovndvidn{ zmén jakosti v budoucfch letech.

Prvky, které budou pozdéji sledovédny pravideln&, bude nej-
vhodaé&js{ uréit v jedénotlivych povodich &i profilech individudl-
ne na zdkladé kvalitativnfho pfehledu jejich zastoupeni.Ze zhod-
aocen{ prvnfho kvalitativnfho pfehledu bude moZno pravd&podobné
rozhodnout, zda nékteré stopové prvky bude vhodné sledovat ce-
lostdtn& ve vSech profilech. Kroné toho se doporuduje zajistit
téZ pravidelné sledovdn{ obsahu stopovych prvkd v ovzduinych
/srdZzkovych/ voddch alespon ve vyznamnych primyslovych oblastech
a ve velkych méstech.

Soucasné s timr je nutno zhodnotit zahrani&n{ i na%e vlastn{
zkuSenosti a poznatky z analytiky stopovych prvkd a navrhnout
jednotné zdvazné analytické postupy stanoven{ jednotlivych sto-
povych prvkd ve vod® i v kalech tak,aby zabezpelovaly poZadova-
ny vybér i presnost.vysledkd p¥i dostupném pristrojovém vybavenf.
Analyticky postup mus{ pfitom obsahovat té% pokyny pro pfipravu
a2 uchovdvdn{ vzorkd. Vybrané analytické metody by se pak m&ly
stdt souddst{ normy &sn.’

Domnivdm se, Ze tato doporu¥en{ neni tiebas komentovat a Ze
jejich reslizace je dnes je&t& naléhavéj&{ neZ v dob& ukon&eni{
citované studie.

Vodni elektrdrna Agua del Toro vybudovand s pomoe? CSSR byla o
vikendu slavnostnd uvedena do provozu v argentinské provineii
Mendoza. Kromé uvedeného dila se za pomoci 3s. techniki a me -
chaniki buduje v této provineii daldi vodni elektrdrna v Los
Reyunos a tepelnd v Lujdn de Cuyo.
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odpadni vody

Desatero malych COV

Ing. M. Sykora, Hydroprojekt, 0Z Ostrava

UVodem si poloZme otdzku, jak projektovat, stavét a provo-
zovat malé COV. Shrneme-li v odpov&di hlavn{ zdsady, miZeme u
kaZdé konkrétnf malé COV srovndvat a hledat rozd{ly, chyby i
nedostatky.

Md$-1i dobfe navrhnout malou €OV, musf® mft k dispozici
solidn{ prizkum zdroje zne&i¥t&nf, vyhled i znalosti o kanali-
zaci, odkanalizovaném dzemf i o zvl4Stnostech, které budou o-
vliviiovat provoz malé Cov.

Chce-1i projektant provozovateli budoucf malé YOV skute&né&
pomoci, mus{ doplnit své teoretické znalosti praktickymi po-
znatky z provozu malych Cov.

Mnoho zdvad v provozech malych TOV pochdz{ z doby vystav-
by. Chyb{f komplexné&j${ feSen{ a projewuj{ se nedostatky vlastni{
vystavby.

Dbej, aby kanalizace byla budovdna kvalitn&. Vliv nekva-
litn{ kanalizace neodstrani #4dn& &ov.

P¥i vybéru typt malych COV se vZdy vyplat{ volit osvé&d&ené
typy. Rozli%uj médn{ od modernich a nezapomfnej na pred&istic{
jednotky /Cesle, lapdk pisku, p¥ipadné& tukd/ a na fefenf kalo-
vého hospoddfstvi a likvidaci shrabkd.

Vodohospoddf i obsluha malé €OV, zvl145té u nevodohospoddi-
skych organizac{, mus{ dokonale zndt technologii &isténf i vZech
dalSich povinnostf{, shromd&Zd&nych v provoznim ¥4du. Své znalosti
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by m&li vZdy dokdzat pfed zkuSebn{ komis{. Pfesto by mé&€la byt
kazdd mald COV u nevodohospodd¥ské organizace predev&fm po tech-
nologické strdnce fefena za uplatu kvalifikovanymi pracovniky vo-
dohospoddfské organizace, kterd md& krom& kddrd odbornfkd i po-
tfebné technické vybaven{ v&etné& dilen.

Provozovatel pfed zahdjenim provozu a pak vZdy pfibli¥né
jednou ro&né& musi provést dikladné profetfeni EOV.Krom& &tyfia-
dvacetihodinového proSetfenf, p¥i n&mZ sleduje mnoZstv{ a zne-
¢istén{ odpadnich vod i jejich kol{sdn{ b&hem dne,hodnoti stav

jednotlivych Cist{renskych jednotek. Doplikové m&fen{ pritoku
Eistirnou v deitivién i bezdestném ddobf a hlavn& promé&fov4n{i no&-
nich pritokd umoZnf provozovateli zfskat udaje o prfisaku pod-
zemnich vod do kanalizace. Z proSetfenfi COV by mél technolog
vypracovat zprdvu, z nf{Z by vyplynulo, jakd opatfen{ pomohou
Lov. Pokud neni provozovatel schopen provést takovéto Setfenf,
mél by je objednat o odborné vodohospoddiské organitace.

%z kaZdé provérky LoV mus{ provozovatel vyvodit konkrétnf
zdvéry. Formdlni provérky i provdd&ni pravidelnych odb&rd vzor-
ki odpadnich vod je bezcenné. Stejn& bezcenné je zji¥té&né z4-
vady pouze konstatovat. Provozovatel je mus{ operativn& fedit
a odstranit. Mnohdy se nevyhne dal%{ projekci a vystavbé&.

Provozni ¥4d malé oV by m&l pfesn& zobrazovat souasny
stav provozu. V Z4dném pffpadé nesm{ byt jen mrtvym,zaprédsenym
a ddvno pfekonanym archivnfm materidlem. M&l by byt jednoduchy,
pfehledny a mél by obsahovat vSe podstatné.

Provozovatel by mél preventivné pfedchdzet obtiZim v provo-
zu Lov. V&as objedndvat n&hradn{ d{ly, &erpadla, obnovovat nd-
téry, ale zdroven se zajimat o vZechna sp&3ni zlepSen{ na ob-
dobnych malych OV a zavdd&t je ve svém provozu.Chod vSech stro-
j& a Cerpadel by mél byt m&Fen soultovymi hodinami.

Vy&et poZadavkd na malou COV, s jejimZ stavem a provozem
bychom mohli byt spokojeni, je pf{li$ ndroény, neZ aby jej by-
lo moZno urychlené splnit. Dejme si proto d{fl&{ c{l.

Bylo by moZno okamZité& pomoci provozovatelim-pfed&isticich

zaf{zen{ a malych OV u nevodohospoddfskych organizac{ pfi res-
pektovdni zdsad ekonomické d&elnosti ?
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Uvedme p¥fklad : V rekrea&ni oblasti maj{ rdzné zdvody a Po dohodé s JzD v{, kam lze v kterém obdobf kaly vyvdZet a
_— po projedndni s hygienikem by mohla vyfeSit i obtf{Znou ot4zku,

kam se zachycenym materidlem z lapdkd tukd a oleji.. Samozfejmé,
Ze to nen{ dkol snadny. UvdZfme-li vSak, ¥e provozovatelé 1lik-
viduj{ zachyceny materidl nejrozmanit&jsfm zpisobem, v mnoha
pffpadech odporujfcim pfedpistm /napf. zakopdvdn{ kalu s oleji
DT S R do jimek nebo jejich skladovdn{ na sklddkdch, z nich¥ se mohou
P dostat do podzemnich vod/, je navrhované fefenf nejen podstat-
nym pffnosem pro zlepSen{ provozu pfed&isticfch za¥fzen{ a ma -

lych Cov, ale mohlo by se stdt i U¢innym prostfedkem operativni
kontroly i pomoci.

Ndmitky, Ze vodohospoddfské organizace nemaj{ dostatek pra-
covnikl pro provoz a uddrZbu vlastnich za¥fzen{ ani nadbytek po-
honnych hmot, jsou pravdivé. Dajf{ se v3ak zménit, upravit,dopl-
nit cenfkem servisnich cen i vydanymi pokyny.

M{it vS8echna pfed&istic{ za¥fzenf i malé &OV pod trvalou

Ustavy rekreadni{ za¥fzenf. Oblast je rozlehld a vystavba
bfhala neorganizovan&, takZe ani ve vyhledu nelze pomyslet na
centrdlnf &ov. Ka¥dé rekreadni zaffzen{ md podle doby vystavby
vice i ménd dokonalé predlistic{ za¥fzenf /lapdk tukl, olejd,
septik/, nebo i vlastn{ malou Cov. Orovefl provozu je nfzkd.Kon-

v&tEing& p¥{padd nevede k trvalému zlepSeni stavu provozu.
t¥eba vSak myslet jen na rekreaén{ oblast. I ve vSech dalsich
oblastech s nebo bez centrdlni COV se najde vZdy dostatek pfed-
¢istfcich zaffzenf i malych ov, které pat¥{ drobnym vyrobndm,
vyrobnfm druZstvim i malym zdvodim/. ZvySovdnim kvalifikace vo-
dohospoddfti na vodohospoddiskych institutech, or aanizovanych SEI,
se sice odborné znalosti odpové&dnych pracovnikd podstatné zlep-
gujf, chybf jim v¥ak &asto dostatetnd praktickd zkuSenost a ob-
jevuje se stdle i tdZ potfZ - jak zajistit pravidelny odvoz za-
chycenych hmot - sedimentd z lapalli tukd a olejl a vyhnilych
kald.

Nezbyv& ne? se obrdtit na vodohospoddfskou organizaci &i
mistn{ JzD, které vlastn{ fekdln{ vozy. Ty vS8ak mohou vyhovét
jen v dob&, kdy majf dostatek pohonnych hmot a nepotfebujf{ fe-
k41ln{ viz &i jeho obsluhu pro vlastnf &innost. Situace se &asto
tfe${ a¥ v havarijnfm stavu, kdy dojde k ucpdn{ odtoku z Cisti-
cfho zaffzen{ nebo pfed ohldSenou kontrolou stavu zarf{zen{.lili

odbornou kontrolou a likvidovat zachycené materidly legdlnim zpt-
sobem podle potfeb provozu a dle platnych pfedpisl se vyplat{.Po-
miZe se vodohospoddiskym organizacfm, a co je hlavn{ - udplny sou-
pis pfed&isticfch zaf¥fzen{ a malych &0V, odborny dozor nad je-
jich provozem a ekonomické vyfeSen{ pravidelného odvozu zachyce-
nych zaolejovanych sedimentd by se mohly stdt zdrodkem trvalého
zlepSen{ stavu &isSté&ni odpadnich vod v kaZdé oblasti.

neorganizovan& a z provoznfho hlediska sp{3e nahodile neZ podle

skute&nych potfeb provozovatele. NAJDLAZL TUNEL SVETA
A zde jsme prdvé u ndvrhu YeSenf, ktery by mohl souasny

stav vyrazné& zlep$it. VSechny nevodohospoddfské organizace, kte- Na sklonku tohtorodného leta dali vo Finsku do prevddsky novy

ré vlastnf pfeddistic{ za¥fzenf nebo malé L0V, by mély mit moZ- :gi"ﬂ f“"fla kzozi j: ilhi 1231§;% Tunel Paijanne je podla vy-

. senia jeho budovatelov naj m gdvislym tunel t
nost objednat u z&vodu vodovodd a kanalizac{ trvaly technicky a md sa dloku sdsobovat Nelsinki a okolitd obos p;t::unzozzz.;o-
servis a odvoz zachycenych materidld. g:lzgghggzz.l r:vno?cqného.jgzcra Pﬁijan:e va;;ednom Finsku ne-

. 1 a tunel ju privddaza a3 na okraj avného ta.Tu-
T{m by se samozfejmé nepfesouvaly povinnosti vodohospodd- nel vedie v hlbke 50 aZ go m. Pri jeho budzvdnf bolom::ega :ai
#8, provozujicich pfedéistic{ zaffzen{ a malé OV, na servisn{ 40 000 odstrelov. Vybudovanie tohto kandla-tunela. trvalo devat

rokov a vydavk ohltili aZ 5§30 milio 1
organizaci. Ta krom& kvalifikovanych rad zku$enych provozdfd a y v * ‘ niitonov finskych Komin.

technologl miZe provést za dplatu b&Znou opravu, ale piedeviim
dovede vypracovat harmonogram odvozd zachycenych materidld dle
skute&nych potfeb provozu.
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Novy prototyp vertikalniho
povrchového aeratoru

J. Klohna, Krdlovopolskd strojfrna n.p., Brno

‘i’éistirenské praxi se pro provzdu¥fiovdn{ aktivanich néd-
dr¥{ pouZfvaj{ nej&ast®ji tyto systémy :

1. pneumatickd aerace mélkd s nizkotlakymi dmychadly,

2. pneumatickd aerace hlubinnd s kompresory,

3. povrchovd aerace s vertikdlnimi aerdtory nebo horizon-

t4lnfmi provzdusfovacimi bubny /Kessenery/,

4. smifend hlubinnd aerace s kompresory, doplnénd hluboko

ponofenym turbinovym michadlem.

Komplexnfm ekonomickym rozborem se celosvétové prokdzala
vysokd efektivnost povrchové aerace, takZe se prevdZnd vétZina
vyrobcl zam&fila na vyvoj d&innych povrchovych aerdtord verti-
kdlnfho typu /horizontdln{ provzdu¥iovaci vdlce maj{ fadu pro-

voznich nevyhod/.

Povrchové vertikdln{ aerdtory se délf do dvou hlavnich sku-

pin :
a/ aerdtory turbinového typu -

s radidlnfm vystupem kapaliny, které vykazuj{ pfevdiné disper-
@&ni efekt a vytvdfejf silnou turbulenci hladiny. Maj{ vSak
;enéi gerpac{ kapacitu a to md za ndsledek usazovdni kalu u dna

hlub%f{ch aktiva&nfch nddrZf{. Pro dobrou &innost vyZaduj{ pomér-
.né velkou plochu hladiny a relativn& malou hloubku nddrze.

b/aerdtory vrtulového typu -

s axidlnfm vystupem kapaliny; vyznatuj{ se menZim dispergaénim
efektem a ni¥%{ turbulenc{ hladiny, maj{ v3ak podstatné véts{

%erpac{ kapacitu, kterd zaji¥tuje dobrou cirkulaci v nddrZi

pfi vétsfch hloubkdch. Men¥{ dispergalni efekt je nahrazen cas-
t&j5{m stykem kapaliny se vzduchem na hladin&. Velkou pfednosti
§®inné cirkulace je dobrd distribuce kyslfku v celém objemu ak-

tivadn{ nidrZe, znamenajfc{ plné vyuZit{ objemu.
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Do skupiny a/ patf{ povrchové aerdtory KSB typu MPA, Sigma

typ BSK-Gigant, Simcar, Vortair, Gyrox, Simplex apod.

Aerdtory skupiny b/ se v tuzemsku dosud nevyrdb&ly a nejsou

zde ani v provozu. V zahrani¢{ je vyrdb{ nékolik vyrobcl, napf.
SEM nebo Lightnin.

Pro ovéfen{ provoznich vlasthost{ axidlnfch aerdtort byl
v KSB v roce 1980 zahdjen vyvoj nového typu aerdtoru 60 MAA 7,5
kW, ¢ 710 mm, ktery byl v roce 1981 instalovd&n v kanalizadnif
¢ist{irné v Chebu. V této &ist{rn& byla prdv& provddé&na rekon-
strukce aktivaénich nddrZ{, plvodn& ur&enych pro "kessenery",
které byly nahrazeny turbinovymi aerdtory /radidlnimi/ tyﬁu
MPA. V aktivaénim systému jsou celkem 4 nddrZe o rozmé&rech 4,5
x 19 m, hloubky 4 m, objemu 330 m3, které byly podle projektu
osazeny celkem 12 vertikdlnfmi turbinovymi aerdtory MPA @ 1000
- 7,5 kw.

V jedné nddrZi byly tyto aerdtory zaméné&ny za 3 nové a-
xidln{ aerdtory typu 60 MAA 7,5 kW, @ 710 mm, a tak bylo u-

moZnéno srovndvac{ mé&fen{ obou typd aerdtorl /radidlnfho a a-

xidlnfho/ za stejnych provoznich podmfinek na stejné odpadni

vodé. M&fen{ oxygenaln{ kapacity bylo provéd&no pracovniky od-

délen{ technologie vody PR 2Z&VaK Plzefl s pouZitfm elektronic-

kého oxymetru.

U radidlnich turbinovych aerdtord MPA 7,5 kW byla namé&-
fena oxygena&ni kapacita OC = 14 kgt?orientaéni hodnota, udd-

vand vyrobcem, je 12 kg.h_l/. U novych axidlnich /vrtulovych/
aerdtorl 60 MPA 7,5 kW byla naméfena za stejnych podminek oxy-
gena®ni kapdcita OC = 16 kg.h-l
v nddrZich s radidlnfmi aerdtory ¢&inila asi 1,2 m, v nddrZi s
axidlnimi aerdtory &inila asi 0,2 aZ 0,5 m.

. Pfitom vrstva usazeného kalu

Dal${ podstatnou vyhodou nového typu aerdtoru jsou vy33{

otd&ky motoru, umoZfiujic{ pouzit do vykonu 11 kW jednoduchého
pfevodu klfnovymi femeny. Odstranénfim p¥evodovky odpadd nut-
nost vymény oleje, hlu&nost a event. poruchy ozuben{. Kromé
obasného pfimazdn{ loZisek a kontroly napnuti ¥emend nevyZa-
duje za¥fzen{ ddrZbu. Zivotnost klinovych Ffemenl je v&tS5{ neZ

1 rok provozu.
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Obr.1l:

3

Aktivaéaf nddrz 120 r° s axidlnfir aerdtorer 7,5 kw
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Obr.2: Pohon axidlniho aer

/ foto ing.Plundrdk /

dtoru bez krytu

Ve vyrobnim programu KSB, zdvod Moravské Budéjovice, se po&{itd

s typovou fadou axidlnich aerdtorl s pfevodem klinovymi Femeny

v tomto rozsahu :

@ d mm P kw @ d mm P kW @ d mm P kw
395 0,55 500 1,5 710 5,5
400 ' 0,75 500 2,2 710 7,5
450 1,1 560 3,0 800 11,0

630 4,0

Orienta&ni hodnota

H kyslikového vytézZku

¢in{ pribliZné

2 kg.kwh_l t 30 % /podle dosavadnfho m&fen{ v provoznich pod-
minkdch/ a jej{ velikost bude ovlivnéna kvalitou vody, tvarem a

relativn{ velikost{ nddrZe. Specificky pfikon na jednotku ob-

jemu byvd 20 - 50 w.m-3, pricemZ vy$s{i oxygenaéni kapacity se

dosahuje pri vy$$im specifickém p¥{ikonu.
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z4vérem je tfeba je¥t& zdlraznit, ¥e zkoudky novych aerd-
tord se konaly v nevhodnych nddrZich /pivodné& uréenych pro ae-
raén{ vdlce/, které byly abnormdln& hluboké. Pfesto v8ak lze
z dosaZenych vysledkd vyvodit zdvér, %e vyvoj aerdtort byl u-
sp&%ny. Spolehlivé pracovaly i za silnych mrazd stejné jako Vv

letnfch vedrech.
Axidln{ aerdtory se budou uplatfiovat hlavné& v pifipadech,

kdy je tfeba zajistit krom& aerace také u&innou cirkulaci pfi
vy88{m obsahu sedimentujfcfch l4tek a pfi vé&t3{ hloubce nddrze.
Jak se prakticky prokdzalo, osvéd&ily se pro rekonstrukci ak-
tiva&énfch nddr#{ typu ANK, kde se zv145t& uplatnf jejich pfed-
nost - zvysend Zerpaci kapacita.

Vhodny tvar nddrz{ pro axidln{ aerdtory je p¥ibliZné& krych-
lovy, tzn. Ze hloubka nddr¥e mé byt asi 0,7 aZ 1,0 ndsobkem né-
dr¥e. Je vsak redlny p¥edpoklad, Ze i v relativné méné hlubo-
kych nddrZfich bude tento novy typ aerdtoru ddvat alespofi stej-
né vysledky jako radidlnf turbinové aerdtory zndmych typu.

Konstruk&n{ fefenf nového axidlnfho aerdtoru je chrédnéno

pfihld3kou vyndlezu.

Pozndmka :
Ospé&sny vyvoj novych typd axidlnich aerdtord byl umoZnén

d{ky mimof&dnému pochopen{ a d€inné pomoci pracovnikd zZ& Vak, 02
Cheb a PR z& vaK Plzefi. Jejich p¥fkladnd iniciativa podstatné

pfekraovala rdmec pracovnich povinnost{.

Pozndmka lektora :
pf¥i zjis¥ovdn{ hodnot OC nebyla pou%ita standardni metoda

stanoven{ OC, ale provozni stanoven{ v podminkdch, bliZficich se
ustdlenému stavu, &imZ :
1. vysledky mohou byt zkresleny /obvykle vy33{ neZ stan

dardni/,
2. byl ovSem poddn postadujic{ dikaz rovnohodnosti s  ae-

rdtory MPA /co do OC i energ. vytéiku/.
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zasobovani vodou

Itraty vody 1 vodovodnich siti -

iag. L. Rampl, VUV Praha

ozornost vocohospoddiskych orcdnt & orceaizeéc!{ se v sou-
Casné dobe soustreduia k dkolu orezit neustdle rostouc{ ztrét
vody z vodovodnich sit{ & ve vyhledu je snfZit. ’
o V souvislosti s tim a v souvislosti s postupné se prosazu-
jfciri tschnicko-ekonorickyri norrari v nérodafr hospoddtstv{
které rajf naporoci p¥i jeto raciondlnfr Pizer{,se nahiz{ otéz:
Ka,zéa také oblast ztrdt vody z vodovodaich sfit{ miZe hyt pied-
meter norrativn{ aktivity.ll4nek rd pfispét k odpovédi na tuto
otdzku.

Hdzory ne porrativafl ztrdety vody v retrospektivain pohledu

V poastate je rozno tvrdit, Ze v rysli vsech vocddrenskych
precovnfki, st jiz pfisobi ra jakérkoliv seku tohoto oboru jso;
Pro ztrdty vody dGosti pevné zekoifenény uréité hodnoty norm;tiv—
nfho charekteru. Opiraj{ se z¢dsti o prejaté ddaje, hlavné z
odboraé litgratury, & z C4sti o vlastn{ praktické pnznatky.‘

Nebude ae& skodu zrovu pfiporenout nékteré z cifve publi-
kovanych ddajd, poptipade nézor% ra hocnoty norrativu ztrat vo-
dy v CSR.

Profesor J.V.lirdsky iiZ v roce 1923 uvZd{, 3%e "o ztrétéch
aelze pocati urcitych hodnot,nebot se jev{ celkové&, mirnfce pii
vykezech o provozovién{ vodaren kolfsdnf nejvdtifho a neimenZfho
odberu”,Pro hodinové rinirum srotfebv velkych mést /v j;dn; ho-
¢iru v noci/ dédle uv&d{ hodrotu 1 % primérné dennf{ srotifeby. Z
toho je vidét, Ze ani u velkych rmést nepredpoklddd, ze by ztrd-
ty vocdy nohly byt véts{, neZ 24 % denn{ srotFebv.



Profesor J.Roth zhruba o tficet let pozdéji piSe, Ze ztrd-
ty vody netésnost{ trubn{ s{t& "u dobfe udrZovanych s{t{ nemaj{
byt vét3{ neZ 10 % celkové ro&n{ spotfeby .U staré a Spatné udr-
Zované s{té& presahujf i 30 % celkové ro&n{ spotfeby".A ddle, Ze
ztrdty vody pfelivem ve vodojemech "u autoratickych &erpacich
stanic a v modernich voddrndch s ddlkovymi ukazateli jsou ne-
patrné, u pif{vod gravita®rnich se stdlym pf{tokem mohou dosd-
hnout aZ jedné tfetiny celkového ro&niho piftoku".

Vodohospod&iské tabulky z roku 1962, tj. pfibliZné za dal-
5{ch deset let, stavéj{ normativ ztrdt vody touto formou: "Cel-
kovd vyse ztrdt je u vefejnych vodovodd primérné 12 aZ 25 %. Za
dosaZitelné minimum u normé&lnfich méstskych vodovodi,velmi dobie
udrzovanych, s dplnym m&fenf{m vody u konzumentl, avsak s velko-
odbérem nepfesahujfci{m 30 % doddvky, moZno povaZovat 9 aZ 10 %
ztrdt. Stdlym Zdokonalovdnim malych vodomérli, pouZfivdnim ja-
kostnéjsfch trubnfch materidld odolnéjs{ich proti korozi, doko-
nalejifch spojd potrubf, armatur aj. bude moZno =ztrdty jelte
déle sni’ovat.Nepi{znivé rohou ovlivnit vy3i ztrét mistn{ pomé-
‘ry /poddolované uzem{, agresivn{ zemina aj./, rozvod a piipojky
z nekvalitnfch materi&ld, druh vodomérd, 3¥patnd ddrZba apod.,
takie se setkdvdme i ze ztr&tami pfesahujfcimi 30 i vice 8."

Technicky privodce z konce Sedesdtych let uvdd{f, Ze v ce-
lostdtnf{m méfftku se v prim&ru na ztrdty polftd 17 %, a Ze v
nékterych méstech jsou aZ 40 %.Ddle zdliraznuje: "Za udnosné sku-
te¥né ztrdty u vzorné vybudovaného vodovodu se podle celosvéto-
vého prizkumu povaZuji ztrdty do 10 %.Zmen3en{ skute&aych ztrit
1ze dosdhnout ji% pii vystavb&, pokud se dbd o kvalitnf trubni{
materidl /vhodny pro ur&itou lokalitu, nepf. =z nekorodujfcich
hmot/, peluje se o dokonalé t&sn&nf spojl, sprévné osazeni a
utésnéni arratur apod.".

Vysokogkolskd u¢ebnice prakticky z téZe doby uZf, Ze "ne-
placené ztrdty dobie udrZovaného vodovodu nemaj{ byt vySs{ neiZ
10 % vyrobené vody. V soufasné dob& celostdtn{ primér ztrdt vo-
dy ¢in{ 18 %,ale jsou také vodovodv,kde ztrdty dosahuij{ az 30%".

Autori se znacnymi zkuZenostmi z provozu praZského vodovodu
/Kurka-8tolba: Provoz vodovodnich sfit{/ tvrd{,Ze "ze zkuSenosti

seriozné vyhodnocenych provoztt rozsdhlych distribu&nfch systémi
vyplyvd, Ze ztrdtovost byvd 18 a% 22 % a lze ji jen pfechodnd a
velmi obt{Zné /ze cenu znadnych ndkladl a pracova{ kapacity/ sni-
zivat". Ddle zdiraziujf,Ze odpovédny pffstur ke sniZovdn{ ztrit
mus{ byt zaloZen na osazeni potfebnych méfidel a na dlouhodobé

2 neobyc¢ejneé ndro&ané &Cinnosti.

M.Chalura v roce 1975 na zdkladé pfeiatych dlouholetych vo-
ddreaskych zkuSenost{ stanovuje, Ze ztrdty: ‘“nemajf prekradovat
10 % z vody vyrobené u trubnich s{tf{ na zaldtku a uprostfed je-
ji zivotnosti v hlavafir obdob{ provozu & 15 % na konci jejf Zi-
votnosti;, v obou pifradsch lze toho dos&hrout tam, kde idrZbe i
provoz vocovodnich fadl je na dobré techaické drovni'.

V posledni dob& navrhuje V.65tz ne zdkladé zahraniénfch dda-
jd a s pfihlécautinm k na%im podminkdr jednotny norrmetiv pro mnoz-
stvi anefakturované vody v hocaoté 4,2 tis. n3.kr_l.rok—l /z né&-
hoz ne ztrdty vody riinedé 2,6 tis.m3.kFl.rok_l/ s tim, ze vy-
Lraaé pripacy /Praha, "ost, Ostrava atd./ budou jak z hledi;ka
aorretivnfho,tek i z hlediska ndvrhu a realizace odvovidajicich
cpetreal reSeny sarostetne,

Uvacené rriklady vkazujf, %e v &eské odborné literatufe m&
saehé © stanoveni norrativnich hodnot svou tracdici. Postupné se
v af ustdlil anorrativ ztrdt vody kolfsajfcf{ kolem 20 % z vyro-
Lend vody, jaxo prir&rad hodnota charakteristickd rro vodovoéni
systéry velkych rést,pricer? se pravdépodobné rocf{td s primérné
dobryr staver techto systérd po rateridlové i provozn{ strénce.

U norretivu ztrdt koler 10 % z vyrobend vedy se vidy zd%raznuje
ten nejiepi{ rateridlaf{ stev vodovocn{ sfté a raopek, u starych

& Spatneé udrzovenych /resp.¥patné ucrZovatelnych/ si{t{ v nékte-
rych restech a za jinvceh ceplfznivych podminek se vidy piipoustél
aormativ v hodaoté 20 i vice %.Soudasnd se uvddf,fe takto vyso-
ké ztrdty vocly rohou byt zpSsoteny i vyjireénym zpisober prove
zovani vocdovodu, V nosledn{ dobé se pocd tlakem trvale rostou-
cfho celostdtafho priméru procenta ztrdt vody projevuje snaha o
cavedeni pevnéjdich & réné variabilafch normativi.



"

Soutasné tendence vedouc{ k normativni &innosti na Useku ztrdt

vodv @ jej{ aspekty

Norrativni vyjadfovén{ velikosti ztrdt vody z vodovoénich
s{t{ /napf. v % z vody ur&ené k realizaci/ v podstaté vychd2{
z dosavadni tradice.

Pro nynéj3{ pétiletku se pfed vodohospoddiské orcdny a or-
canizace stav{ udkol snfzit primérné ztrdty vody v TSP z roku
i980 o1%." rfm je vlastn® ddn normativ ztrdt vody pro &SR

hodnotou 22,34 % /v roce 1980 byly primérné ztrdty vody v CSR
23,34 % z vody ur&ené k realizaci/.

Vodn{ hospoddfstv{ tedy bude muset na v3ech Urovnich fize-
n{ posflit préce - normativntho charakteru, vedouci k orezovédni{
ztrdt vody.

Normetivaf{ &innost by mé&la vést v prvé radé¢ ke stanoveni{
tech pararetri vodovodnich systémi /at ji% systémd reciondlafich,
napf. kraziskych, neto jednotlivych vodovodi/, na kterych ztréty
vody zdvisej{. Tato rozborové f4ze piispéje k pozndni objektiv-
afch pri{¢in ztrdt vody a ve svych disledcich k volbé nejulia-
néjsich opattenf k jejich omezenf.

Teprve v cruné fade by se mély na zdkladé rorrativn{ &in-
sosti stanovovat pro dané systémy redlné norrativy anebo normy
piipustnych ztrdt vody. Tyto normativa{ hodnoty by mély v sobé
zanrnovat ty slozky ztrdt vody,které provozovatel nendZe ovliv-
nit, & mély by vést provozovatele k tomru, aby raciondlné omezo-
val slozky, které ovlivnit miZe. Normativn{ hodnoty tedy mohou
slouzit nejprve ke kontrole efektu difve provedenych opatien{ k
onezen{ ztrdit vody. Teprve po zjidténi objektivné platnych z&-
vislost{ rezi opatienimi k orezovdn{ ztrdt vody a skute&nym one
zeni{m téchto ztrdt bude moZno pkisoudit nrormativnim hodnotdm
ztrat vody funkci raciondlafho ndstroje Ifzen{.

V analvtické fdzi normetivnf &innosti na dseku ztrdt vody
se mus{ bridt v dvahu zna&né objektiva{ rozp&t{ normativnich

ézubor hlavnich opatfeni k zabezpe&enf dkolld vyplyvejicich ze
z4vérd XVI. sjezdu KSC pro resort lesnfho a vodniho hospoddi-

stvi.
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hodnot ztrdt vody, jak je uvdd{ vétiina podkladl pro rdzné pod-
minky. Naopak, bez pfihlédnutf{ k t&mto poznatkim, by stanovenfm
izkého rozp&t{ normetivu ztrit vody anebo dokonce stanovenim
normativu jedaotného dochdzelo k situaci, Ze ndkteff provozova-
telé vodovodd by normativ nemohli v #&dném pf{padé dodrZovat,
zat{mco jin{ by nemusili ¢init vibec %4dnf opatfeni k omezovd-
n{ ztrdt vody.

Nz zdkladé soustavné a dlouhodobé analyticko - syntetické
prdce na vSech stupnfch ¥{zenf{ provozu vodovodd miZe normativni{
¢innost na useku ztrét vody postupnym zpfesnovdnim svych poz-
natkd dospé&t k d&elné katecorizaci celostdtnich normativid, k
podrobn&js{ katecorizaci vnitropodnikovych normativi a ke kon-
krétnfmu diferencovanému hodnocen{ jednotlivych vodovodd s ur&e-
nim jejich normovych ztrit vody.

KaZd4 normativn{ nebo normovi hodnota mus{ byt provdzena
piiméfenym vymezenim podminek, za nichf m4 byt spln&na. Tyto
podminky je samozfejm& moZno vymezit nejpfesnéji p¥fmo u kon-
krétnfho pfedmétu normovdnf. P¥i normovdn{ ztridt vody pro jed-
notlivé vodovody a jejich &4sti se mus{ normovat také provozni{
podrinky, zejména vEechny sloZky Fddné pé&e o vodovodn{ sff. Vv
disledku zmén té&chto podminek bude teprve moZno ofekdvat zmény
v hodnoté ztrdt vody.

\Y éléncich,nésledujicich v dalsfch &{slech VTEI ,budou uve-
fejnény postupy,vedoucf k uréovdn{ objektivnfch normatiwvd ztrdt

vody z vodovodnfch sftf na z&kladé regresn{ analyzy rozhoduj{-
ci{ch paranetrd.

Na rieke Guise, pritoku Bayamy v kraji Granma /na sever od poho-
ria Sierra Maestra/ vybudovali priehradu. Md 380 metro dlhu

hrddzu zadriujucu 68 milidnov m vody. 2Zdvla3ovaf a zavodioval

8a stadeto bude viac ako 3,3 tiefca hektdrov polt cukrovej trs-

tiny, kdvovnika a ryde. V kraji Gamaguey,na updti Sierra de Cu-

bitas, dokondili vystavbu najviddieho savodiovacieho systému v

krajine. Pozostdva z dvoeh priehradnych nddrit na rieke Mdzimo,

od ktorych vedie sief kandlov a potrubf. Trindsf derpacich sta-

nte dodd vodu 14 tistc hektdrom citrusovyeh plantdic,
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Projekty zsobovéni Prany
pitnou vodou -|.

dr. iag. J. Kurka, Pra¥ské voddray

oblém zasobovani Prahy vodou zaméstnaval odpovédné cini-

tele ji? vice nez 100 let. Neni tak jednoduché si predstavit,co

by se v Praze délo, kdyby jen nékolik dni netekla voda. Vodarna
nouzové zasobovani z rdznych mist pomoci
po dokladné dezinfekci, i aut vypijce-

pokud by nemél vlastni vy-

by musela zajistovat
vlastnich trambusi nebo,
nych z Prazskych komunikaci, pramysl,

datné zdroje, by musel zastavit vyrobu, nemocnice by omezily

provoz, obyvatelstvo by dostavalo jen omezeny pridél vody.

Aby k tomu nedoslo, je nutno se vdas starat o nové vodni
zdroje - nové vodarny, aby ziskany predstih vyroby vody pred je-
ji spotfebou, dosazeny v Praze v roce 1973 uvedenim vodarny na
Jelivce do provozu, se zachoval i nadale. Co znamena omezeni Vv
to zazila jiz Praha v roce 1926 pfi poruse karan-
v dobé, kdy byla v provozu
nebyla jesté dostavéna.

kruhy jiZ celéd desetile-

odbéru vody,
ského Fadu po dobu pouhych t¥i dnd
jen jedna vodarna a vodarna Podoli

Nase technicka verejnost a odborné
uskuteénéni vystavby novych zdroju, ale az

ti usiluji o véasné
jiz drive ziskany predstih

do r. 1973 s malym Gspéchem. Nyni se

pomalu ale jisté ztraci predev51m pr
o stale vétsiho skluzu.

oto, e se vystavba druhé

¢asti vodarny na Jelivce dostava d
Podxvejme se nyni zpét do doby konce minulého stoleni, kdy

se zadina uvazovat o vystavbé vodarny pro Prahu.

valo o projektech na filtrovanou

Ji? v roce 1896 se uvazo
Pro Prahu i predmésti

fiéni vodu a na podzemni ("spodni") vodu.
se pocitalo s potfebou 150 litrd na osobu a den (dnes uz 600 -

700 1). Byla doporudovana
litu vody po strance fyzikalnl, chemické,

Dal%im kritériem pro porovnanxbyl

jen pramenita voda. Uz i v této dobé

vzrostly naroky na kva
bakteriologické i biologické.
ndklad na vystavbuy, a to investiéni i provozn1
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Prvy projekt pochazi z r. 1896, jeho autorem je civ. inzZ
Karel Kreess, ktery navrhoval dvojity vodovod a vyuziti ; 'dz.
vody na pohon turbin k vyrobé elektfiny. o

) V?darna, sestdvajici z hrubych a jemnych piskovych filtrd
mela’b%t postavena na plani nad 3téchovicemi, kde méla byt ’
da {1mana (asi 26 km od centra Prahy) a po filtraci se :k VS_
l? cer?at do nového vodojemu u Zvole ve vy3i 370 m. Enes ieme_
méla flskat zelspédu, dosazeného vyuzitim byv. Svatoja z’ hse
pioudu a ze spadu Stoly, prorazené Stéchovickym hfbete:S Zc v
m?ru u’m, délky 2,7 km se spadem 13 m na vodni turbin ;v'kpru-
pri s??du 13 - 15 m mél byt 21 m3/s). Pozdéji byla vyze v:don
mu ?nlzena na 300 m a hnaci sila zredukovana na 13 m3/s Ti:je-
vznlfly 2 varianty. Podle jedné méla byt veSkera voda E;r a
na p?vodni kotu 370 - 380 m (&imZ odpadly &erpaci stanicepm::
staTlce pro Hradéany a nejvy$si &asti Vinohrad a ZiZkova) a t0
sa r?duvlet $la nejdrive po levém bfehu, u Zvole prechéazel .
pfavy bfeh pres Dolni BfeZany do nového vodojemu u Libuse aDna
havvarianta zvedala vodu na kotu 290 - 300 m do vodojemu ;adru—
?tech?vicemi, odtud na Zlichov, kde se rfad délil: jedna vét
Sla p:es Vltavu do spodniho pasma na pravém bfehu Feky, dru:;
Lase , . » =
o mi:.sifdnlho pasma na levém bFehu. Ndklad byl navrZen na

’ C. a K. mistodrzitelstvi se v komisi 30. 4. 1899, kde
navrﬁ projednaval, nestavélo zasadné proti ani z hled;ska dse
vosn{ho ?ni plavebniho, ale vét$i pozadavky kladl C. a K z'r?-
gach erar na zachovani vody ve Vltavé pro vorovy splav. kz;:-
rova plavidla a pro propustnost jezu. Dale v podmince b ;o z -
se obce mély UCastnit pri stavbé "kanalizace" Vltavy a Z '; Z?
klady na persondl, nutny pro vodarenskou centralu. ’ R
o Z r. 1899 pochazi projekt Ceské sporitelny, vypracovany civ
1nf:O.SmrekerfT ? Zd. ryt. z Wesselych. Tento projekt vibec ne—.
po:ltal s vyuzivanim vltavské vody a nahradil ji podzemni ("spod-

i") vodou z povodi Labsko-Jizerského v mnoZstvi 75 1 na osobu
a den.’Voda se méla Cerpat na Strahov dvéma vodarnami:

1/ vodarn?u TouSenskou (denni vykon 45 000 m3, maxim .60 000 m>
Voda se méla jimat z Polabi az ke Lhoté a z Pojizefi.od KéranZ—L

ho k Soj ici z
ojovicim. Navrzeno 86 vrtanych studni a 4 zdéné studné
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Nisoskou se voda méla svadét do sbéren a odtud do hlavni shér-
kFid-

ny na levém bfehu Feky. Jimaci zarizeni tvorila 2 samost.
Bole-

la: prvni tzv. Staroboleslavské (sloZené ze 2 vétvi: St.
slav-Lhota a St. Boleslav-Zelend Bouda), druhé u Karaného, tvo-
Kirané-Sojovice a Karané-Lysa n/L. TouSenskd
Naklad

Fici zase 2 vétve:
vodidrna méla kromé& strojovny a filtrd je3té odZelezovnu.
na vystavbu byl rozvrzen na 10,2 mil. K.

2/ vodarnou Labsko - Kosteleckou na vykon 22 500 m3, v maximu

30 000 m” za den. Tato voddrna méla jimat "spodni" vodu jednak

2 Gzemi od DFiz, Vietat, "Malého" (Ujezda aZ k Mélniku a jednak

2z boénich Gdoli potokl KokoFinského a KoSateckého.

Keditelstvi Ceské spofitelny prohldsilo 31. 10. 1898, Ze
"je ochotno pfevzit stavbu Gstfedni vodarny na jednotné zasobo-
vani Prahy, Karlina, Smichova, Kral. VinohradG, ZiZkova, Buben-
&e, Libné, Nusli, Vrsovic, KoS3iF, Hlubolep - Zlichova a Radlic
vodou"; vodidrna méla mit denni max. vykon 60 000 m> s moznosti
rozsifeni na 90 000 - 100 000 m> (tj. obou vodaren dohromady).
Nabidka v3ak zn&la jen na stavbu Tou3enské voddrny.

V r. 1896 &inilo denni mnoZstvi Gerpané vody vSemi stavaji-
cimi vodarnami 43 669 m3, v r. 1897 jiz 46 167 m3, takze narlst
éinil 2 498 m> tj. 5,7%. Z toho lze pFibliZné vypolist, Ze v r.
1904 by &erpané mnozstvi obnaselo 63 500 m>. Navrhovana vodarna
spoFitelnou by tedy jiz pFi svém dokondeni nestadila, zvlasté
ne v letni dobé.

V Servnu 1899 podal ing. J. Vancl, dfednik a méstsky voda-
rensky inZenyr na Smichové, novy generalni projekt zdsobovani
Prahy vodou, tzv. projekt Skochovicko - Vransky.

Vybrane misto u Vltavy na plani mezi Skochovicemi a Vraném
a mezi pravym bFfehem a trati Modfanskou, mélo uréité vyhody:
blizkost Zelezniéni stanice pro dopravu uhli, dale lezelo pod
Gstim Sazavy, kde kvalita vody byla v té dobé stejna jako ve
Etéchovicich, bfehy od 3Stéchovic do Skochovic byly fidce obyd-
lené, primyslové podniky leZely pfevainé pod mistem odbéru. Zde
méla stat vodarna na 90 000 m> vody denn&, tj. na 150 litrd na
osobu a den pro 600 000 obyvatel. Vodirna byla rozdélena na 3
samostatné skupiny po 30 000 m3 a kazda skupina se skladala ze
4 usazovacich nadrzi, 6 filtrd a 2 nadrz7i na ¢istou vodu. Hlav-

ni vytlaéné potrubi o @ 1200 mm mélo postadit az do r. 1933.
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Mel? vést pfes Feku na levy bfeh akvaduktem do vodojemu nad vi-
ni?l "Barvirka" na Smichové (pod dne3ni Laurovou) a pak samo-
spadeT voda méla prijit do 3 hlavnich vodojemd: smichovského
(na k?té 245 m), prazského na Karlové (kota 240 m) a na Letnou
(ve Yyéi 233 m). Délka vytlaku &inila 16,6 km, samospadové roz-
v?dne potrubi 7 km. Ostatni pFederpaci stanice mély byt zacho-
vany, jen pro Vinohrady a Zi’kov musela by se postavit nova.

’ ’V r. 1875 byla zvolena vodirenski komise na Feleni z&so-
b?vanl Prahy vodou, jejimiZ &leny byli purkmistr Skramlik s na-
méstkem a 13 Clend obecnich star$ich, ktera pak pro operativ-
nost zvolila uz$i 10 &lenny vybor.

o ﬁada hl. m. Prahy se dne 15. 6. 1875 usnesla na zasadich
f?senl, které pak schvalil dne 11. 7. 1875 Sbor obecnich star-
sich. Jsou to: 1/ Uzndvd se potfeba zFizeni nové vodarny. 2/
Za nejprimérenéj3i a nejlacinéj3i se uzndva voda z Vlitavy, a
to nad méstem ("neni znediSténa méstskymi a tovarnimi vykaly")
co nejbliZe nad Prahou u Podoli. 3/ Voda mi byt predem uméle ,
fllffovéna ("procezovana"), je-1i pfili$ zakalena, nechd se ve
zv{astnich nddrzich usadit kal. 4/ "Pro kropeni ulic, zalévani
Etetin a stromi v obecnich sadech, proplach stok a k podobnym
uc?lﬁm ma slouzit tFebas nedistd voda a to z nynéjsSich mést-
skych vodaren, pokud lze ji k tomu vyuzitkovat". 5/ Pro pravé

i levé pobrezi volit centralni ("soustfedéné") provozovani, ma
se vystavét pouze jedna vodarna a to na pravém bfehu Vltavy.

6/ Za zaklad vzit denni potfebu 1 milion krychl. stop vody

(31 600 m ), prozatlm jen na 2/3 provozu, tj. 666 000 krychl.
stop /21 000 m ) vody denné. 7/ Hlavni Fad ma byt takového pro-
filu, aby "stac¢il i pro potFebu pozdéjsi, tj. 1 mil. krychl.
stop vody denné". 8/ "Zasobni nadrzky" (tj. vodojemy), vzhle-
dem k znacénému zakalovini Fe3isté& maji stadit pro denni potre-
??. 9/ "Aby nemusela byt tladena veSkera voda do vySky nejvys-
$i, budiZ rozdéleno Gzemi po pravém bFehu na 2 pasma, ukaze-1li
se«to’bff prospésnym z ohled& finan&nich". 10/ "Aby nejvyse po-
loZena ¢ast mésta, toti? Hraddany na levém pobreznim Gzemi, za-
sob?vény byly vodou zplisobem nejpriméfenéjiim, zfizena bud;2

v primérené vysSce na tomtés pobfezi stanice cerpaci, kterou by

o = = ST
€ voda pro HradCany Cerpala do zvlasitni, vySe polozené nadrz-
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ky, odkud by se rozvadéla do domd". 11/ Na potrubi maji byt zFi-

zeny Vv dostateénéﬁ poltu hydranty. Aby bylo mozno uzavrit jedno-

tliva pasma i ulice "maji byt do potrubi vodniho polozeny nale-
7ité pristroje uzaviraci".
Vzhledem k hlasim vefejnosti i k nazoru ur3iho odborného

komitétu, rzadajiciho pro Prahu pramenitou vodu, zabyval se tou-

to otdzkou i odborny komitét na polatku r. 1877.

Na F4dost prazského purkmistra vypracoval prof. Jan Krejci
posudek z hlediska geologického a poukdzal na malo vydatné pra-
meny v kfidovém dGtvaru u Hostivic, Sarky a KnéZzevsi, na vydatné
prameny u Vrutice (u Mélnika) a na podzemni vodu na pravém bfe-
hu Labe pfed M&lnikem a na pramenitou vodu pfi Gsti Berounky do

Vlitavy.

V srpnu 1877 predlozilo 6 védeckych a odbornych spolkd pa-
métni spis Prazské méstské radé, v némz navrhlo z¥idit dvojity
istou pro potfebu domaci

-

vodovod, ¢istou vodu pro piti, "méné ¢
wprarska voda studniéni je nedista a méla by
ani nefiltrované vl-

a zivnostenskou".

se opustit pro piti a neradi se k uzivani

tavské vody v mésté k jakémukoliv G&elu, filtrované k Gdeldm Ziv-

nostenskym a vefejnym jen, kdyz nelze opatfit misto ni Gistéjsi

vodu". "Spodni voda z blizkého okoli Prahy nevyhovuje co do mnoz-
stvi a jakosti pro spotfebu v domdcnosti. pDal3im vyzkumem obje-
vila se moZnost ziskat vodu podzemni z mist nize jmenovanych co

do mnorstvi a kvality: obvody kfFidového dtvaru - Pekelna rokle

u Novych zamkd bliZe Ceské Lipy, okoli Vrutice u Mélnika a vy-
socina Ruzynska u M3ece a Rynholce".

Vodarenska komise, roziifena o zastupce védeckych a odbor-
nych spolkd, vySetfovala pak za G&inné podpory prof. Krejéiho
i nadale otazku pramenité vody pro Prahu, a to v mnozstvi 150 1
na osobu a den, coZ pro 250 000 obyvatel (tedy uz jen pro Pra-
hu bez predmésti) ¢inilo 37 500 m3/den tj. 434 1/s.

Komitét prozkoumal okoli Mélnické Vrutice, Kropacovy Vru-
tice nad KoSatky a v Libéchové pod Mélnikem. Zjistény také vel-

ké vydatnosti potokd KokoFinského, Ko3ateckého a Libéchovické-

ho. Dle navrhu mély se zachytit prameny na 3 mistech, svést je
do nadrze v Mésicich a odtud je cerpat do hl. vodoiemu na Pro-
seku. Druhy vodojem mél byt na Vinohradech, tfeti na Malé Stra-

né. Strojni zarizeni mélo tvorit 5 parnich stroja s cerpadly.
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Celkovy ndklad byl odhadnut na 14,46 mil. K
-600 000 K. a cena vody

byly prace zastaveny a
Rynholce. Prof. Krejé&i

: ., roc¢ni rezie

vypoctena na 11,6 hal. Pro vysoky naklad

méla se vyuzivat voda z okoli M3eckého a

nedoporuc¢il tento namét '

nost pramend", stejné jak $i na e
jako dalsi navrh stav. rady Henocha zis-

kdvat vod 1 s i
u z okoli BeneSova, Knina a vySiny nad Berounkou

vV r. ¢ {

Kéranymra i:::ai;cz;iz::;:u: krifiny na pravém brehu Labe mezi
vrtd u s a

z tét? oblasti mél byt 10,24 mil. K.H;:::fy;a::k;:?b:Zhvoj?VOd
vyznac%t éinou oblast s nizSim nakladem (5,82 mil. K.) ;a;?%l
oblastf uz nevyhovovaly (napf. u Vraného, kde byla vic; inf;;
trov?na vitavska voda nez podzemni, u KomoFan &i Gzemi mezi -
Branlfem a Hodkovickami). Ve vétSich hloubkach byla vod :
neobycejné tvrda. R

Vsechny poznatky byly pak shrnuty do zpravy a v ledn
1879 ?y{y ucéinény nasledujici zivéry: "Nedoporuduje se . 1
sobovani Prahy ani uméle, ani prirozené filtrovana vltas::'za-
voda,vani dvoji vodovod do domi. Doporuduje se podzemni Z
v mnozstvi min. 18 000 m3/den a to jen pro domacnosti on ;
plach stok, kropeni ulic a sadd i pro primysl ma se k"tro pio-
ba zevsfévajicich méstskych vodaren. Zivérem byl dopo:zé po;fe_
kladnéjSi prizkum okoli Mélnika zkuSenym odbornym znalce:n .

Y r. 1881 byl predloZen projekt firmy Aird a Mark v;pra—
covaTy ing. Smrekerem na jimdni vody z hlavniho pramen; Mé
nicke Vrutice v mnozstvi 6 000 m3/den. Ze sbérné Stol ‘vud'fl—
350‘m méla byt svadéna voda do sbérny a odtud potrubi; (ka: c?
n?vym a litinovym @ 400 mm) méla se vésti v délce 14,6 km ?nl-
Vsefaty do Jific u Neratovic. D4l se méla Cerpat pfe; Cakoszes
Letnany, Prosek, Vysocany, Karlin, ZiZkov (odtud samospédem)cg
d? hl. vodojemu nad Kandlskou zahradou (dnes Riegrovy sady) n
V{nohradech. Délka radu byla navrzena 20,85 km prfi tlaku 13 :
Naklad obndsel 3,7 mil. K. a vyrobni cena 1 m3 12,4 hal .

dodavce 10 000 m3 byla cena 10 hal.).

(pri

1
(9¥)
o]
wn
|



souborné informace

Vodohospoda¥sky vyzkum pro praxi

‘V@deni Vyzkumného dstavu vodohospoddfského ndzorné& pied-
vedlo, co znamend cit pro poZadavky dne - vénovalo totiZ tisko-
vou konferenci, svolanou prakticky v pfedveler dileZitého zase-
dén{ UV kSC, problematice, projedndvané na tomto zaseddn{.

Z bé¥né tiskové konference se tak stala vic neZ aktudln{
pifle?itost k praktické vyméné ndzorl na moZnosti a cesty, Jji-
mi? miZe a mus{ vodohospoddfsky vyzkum ovlivnit praxi.

Keditel VOV inc. Boh&& informoval v krdtkém dvodnim slové
zd¢astnéné novindfe o vysledcich bréce istavu a zplsobech,jimiz
se snai{ dstav preklenout vzd4lenost mezi vyzkumem a prax{.Bylo
se &fm chlubit /tfeba Ulastf 'na projektech vyhledového zdsobovi-
ni Prahy pitnou vodou, zabezpe¥en{ vody pro jadernou elektrdrnu
Temelfa, automatizovanych systémi f{zen{ &i raciondlnfho hospo-
dafen{ s vodou/ - jenZe to nebylo to podstatné. Veden{ viv  si
toti? uvédomuje, Ze na této cesté se nen{ moZno zastavit, Ze se
ned4d ffct "uz jsre udélali dost".

Z dvodniho slova,ale pfedeviim z velmi bohatych /a noviné-
Fi vi{c ne? ocenovanych/ materidld, piedloZenych na tiskové kon-
ferenci, vyplyvalo, Ze u kaZdého z rnoha uvedenych vyzkumnych
Ykold se vedle otdzky "jak na to?"feSf vidy i otdzka "k Cemu to
bude dobré,kde to upotiebime?". Skoro kazdy vyzkurny dkol vyZa-
duje jiné feSen{ aplikace a Uspéch mnohdy nezdlez{ jen na snaze
vyzkurnikd. Casto byvd obt{Zné najit vyrobce ¢&i investora - a
prdve zde by propecace tisker rohla rnohéru napomoci.

Vysledker této udspésné tiskové konference tedy zdaleka ne-
bude jen téch nékolik odstavci,vénovanych v novindch ozndrenf o
jejin kondni. Keazay ze zy&astnénych noviadit vyslechl fadu za-
jiravych ndzor a zkudenostf a piedev&{m si odnesl vyrluvné ma-
teridly, jichz buce roci kdykoliv pouzit - tfeba i pfi arcumen-
taci s odboraiky jinych resorth.

Aktudlni téma & pe&livd priprava pofadateld tak ponesou

své ovoce i v bucoucnu.
- red. -

P

Obr.1l,2: Z&béry z tiskové konference, konané ve VUV dne 13.6.83

/ ob& foto P. Mich4lek /
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Vvyd4v& VYZKUMNY OSTAV VODOHOSPODARSKY V PRAZE
3 povéFent? ministerstva lesntho a vodntho hospodd¥etvt TSR

UrZeno pracovnikim, zabyvajfc{m se problematikou vodnf{ho hospoddi-
stv{,podnikovym vodohospodé&fim, pracovnikim nédrodnich vybo-
rd, vodohospoddiskych podnikd a organizac{, zlepSovatellim
a novdtortim. .

Dohlédact po3ta Praha 07,
sntieny podtovnt poplatek povolen Reditelstvim podt Praha,
j. zn. P/1-6561/73 ze dne 9. 11, 1973

Evidendn{ &fslo UGVTEI - 73275 Vychdz{ m&s{Zné.

Redak&n{ rada: ing. J. Bened /pFedseda/, dr. H. Dankovd, ing. T.
Elek, ing. ™. Chrtek, J. Janudka, dr.ing.J. Kurka,
ing. A. Ladecky, dr. 2. Ma¥tk, 1ing. B. Miller,
ing. A. Nejedly, CSe., doe. ing. P. Pitter, CSc.,
ing. J. Podzimek,ing. J. Ru3idka,dr. A.Sladkd,CSc.
ing. V. Sotorntk, CSec., ing. V. Svejkoveky, ing.Z.
Vantk, 1ing. D. Vesely, dr. O. vik, ing. J. Zolman

Redaktor: dr. D. Kubdlek
Redakce: Vyzkumny dstav vodohospoddisky,
Podbabskd 30
160 62 Praha 6 tel. 32 90 41-9

cisle 7- Cena 7 %¢s

A&
&Y

Cim kdo zachdzi, tim také schazf



