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PRAHA MIROVÁ 

inq. R. Trnka, X. oddilenť t1v ue 

Ve dnech 21. al 26. června 1983 ae v Prase uskuteční •svi­

tovcf ahroml(ldl n! sa mr a livot, proti jadern4 v'1ce•, kter4 se 

avým pojetím,formaJlli a metodaJlli odliluje od pfedch4sej!c!ch ce­

losvětových mírových akcí organizovaných Svltovou r adou a!ru.Ne­

pdjde j en o aetki(ní tradičních mírových sil, ale o dialoq l i­

d! rdznáho apolečenakého smýilení , odlilntch politick1ch a i deo­

logick1ch n'1ord a n4bolensk4ho vyan'n!, kte rt bude umifen na 

feiení ot,zek aoučaaná „sin,rodnť situace s cílem vytvofit ce­

losvětovou akční jednot u mí rových sil a doatat do pohybu ... y, 

ktercf by donutily politická atrany, par l amenty a vUdy svých 

zemí zabri(nit válečným pfípravú a jít ceatou mí r u , cestou vs'­

jemná spolupráce . 

Politika mírového aoulití zíakáv' ve světě atále více ak­

tivních atoupencd. Kaldf člověk, al ul !ije v aemi s jakýinko­

liv apolečenakoekonomickým ayst4'111em, chce-li prolít svdj livot 

v míru, muaí zcela jednoznačně zvednout ruku pro návrhy, kter 4 

obsahuje Politická deklarace členských s tátd Variavaká smlouvy , 

přijatá letos v lednu v Praze. Viechny návrhy a myilenky 

zde obsažené představují projekt komplexní, vieobecně přija­

telné, nikoho nesvýhodňující, a t edy scel• re4lné cesty k ta­

kovému uspořádání mezini(rodních vs tahd, ktercf by pf edevlím za­

mezilo vsniku jaderná v'lky a poat lllplll odstranilo nebespečí v'­

lek ze livota l idské apolečno•ti vdbec. Myil enky a návrhy s de­

klarace budou proto vfsnU1Dým podnltea pro jedn'ní. 
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Poc:blitem ke •volení •svttov4ho •hrom41dlní za mír a Uvot, 

proti j&dem• •'loe• je nebt•alf roaaach a ůtivil:ace 11írovtch 

•il nalí planety, vyvolaný iS1>9riali•tickou politikou zbrojení 

a v'l•čntch příprav. V boji proti nebeapečí vilky je 110lno 4o­
dhnout d•~chu jen tehdy, kdyl •• •pojí vlichni 11d4 - bez 

ohledu na to, co j• .n'•oro'Vi rosdiluje k do•alení jediného 
uilechti14ho cíle, kterým je zabrmit vilce, uchránit mír, do­

•ihnout toho, aby n lidstvo na dneiní kfilovatce dějia vydalo 

ce•tou livota a rozvoje. Obrov•k4 r6anorodo•t souča8Jl#cb 11íro­
vtch •il vyvolala pfirozenou potfebu, aby •e pfed•tavitel4 mí­

rovtch a protiválečných hnutí, or9anizací a •kupin „lli na li­
rok411 fóru k yt1nině n'zor6 a zkuleno•tí, ke hledání c••t ke 

•polečnfll ůcí11, jel by dčinnoat ma•ov4ho boje za a!r z-ohon4-
•obily. 

Jednin! pral•k4ho mírov4ho •hromáldění bude mít netradič­

ní pojetí. Z4kladní for110u pdce bude otevfený nefoni4lní dia-
109 • lidmi, ktefí •ledují stejný cíl, i kdy! mají tfeba jin4 

n'zory na zpd•ob a ce•ty k jeho do•a!ení. Základní di•ku•e bude 
probíhat v jedenicti •kupinách, kted „ . budou zabývat tělllito 

probl4my1 

1. Hebeapečí jadern4 vilky, hroaba Uvotu a ce•ty k jejímu od-

vr4cení. 
2. Bvrop•k4 beapečno•t a odzbrojení. 
3. Závody v. zbrojení, jů je •••tavit a zvrátit. 
4. Vfllěna zkušeností a n'zor6 mírových hnutí na podporu odzbro­

jení. 
s. Oloha Or9anizace •pojených n4rodd v otázkách míru a odzbro­

jení, mírové feiení •por6. 
6J Ekonomické „pekty •'vodd ve zbrojení a odzbrojení. 

7. Rozvoj, závody ve zbrojení, odzbrojení, mezinárodní hospo­

dáf•ká apolupráce. 
8. Společenaké, psycholo9ické a etické aspekty závodd ve zbro­

jení, války a odzbrojení. 
9. Oloha nezdčaatněnosti v boji za mír a odzbrojení. 

!O.Nebezpečí války a problémy Blízkého východu, Asie, Afriky a 
Latinské Ameriky včetně otázek národní nezávislosti, zalo!e­

né na právu a sebeurčení a spravedlnosti. 
11. Výchova k míru a zabránění vzniku války. 
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Zv1'itní setkiní budou věnována t411&tdm Nemodlnost jader­

né války a Nezákonnoat jaderné války. 

Zahraniční delegace budou moci navitívit r6zni llÍ•t• naií 

vlaati a setkat •• a našimi občany, aby se del•~'ti JDOhli na 
vlastní oči pfe•vědčit o snaze naieho lidu po klidném !ivotě a 

prici v míru a utvrdit •e v t om, le zahraniční mírovi politika 

naieho státu vychází ze zkuieností a tuleb viech naiich občand 

a má jejich plnou podporu. 

Světové hnutí za mír,aa odzbrojení, proti vilečným pfípra­

vill je aouči•tí v.lkého zápa•u, který •• odehr'v' meai •ilaai 
míru a vilky,mezi silami •polečensk4bo pokroku a reakce. Přej­

me proto jednání v Praze plný zdar. 

ZlSOBOVANIE PITNOU VODOU 

O •d•obovdn( obyvatetetva SSR pitnoM vodoM info1'movat konoom ro­
ka igsa v Bratietave novindrov mini•t•r ieen4~o a vodn4ho hoepo­
ddratva SSR Vtadim(r Narg•tin. Okrem in4ho •dora•nit. le aj nap­
riek euoh4mu roku anald• a uka•uJ•. le v uraittoh oblaetiaoh Slo­
V•n•ka J• n•doetatok pltn•J vod11 nielen v daeledku prtrodndoh 
podmienok. V hoepoddren( • vodou ep8eobuJtl •trat11 v•z'akrdt •aned­
band tldrlba a nedoatatean4 opravy roavodn•J •l•t•. at• •a strdoa 
vyl• 80 peroent pretekajtloej vody. ~e na organi•dciach.ndrodntoh 
vdborooh a ultvatetooh vodovodndch aariadent. ab11 •prtenili kon­
trolu prevdd•k11. aaet•Jll• uakutoaňovali tldrlbu a opravy. Benevo­
lentnd p~(atup k hoapoddreniu • vodou maJtl aj niektor4 priemyeel­
n4 podniky a matoodberatella. V aú~aano•ti majtl aaintereeovan4 
orgdny a organiadcie realiaovaE tav. krdtkodob4 opatrenia na •a­
be•p•3enie doatatku pitn•J vody. 

Na Kubl •• v eou3aenoati umlle aavtaluj• p~e• 900 000 h•k­
tal'12 aemldltak4 půdy.V roce 1g'9• tlsnl pied vttlaatvtm revolu­
ce. j( byto •avtai ovdno J•n 1'0 000 hektal'12. Tento ro•voj byt 
umolnln piedevltm novl vybudovandmi umlldmi nddrlemi.k~•P4 · dn•• 
pojmou p~e• leet mitiard krychtovdch m•tl'12 vody. 
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I vodní toky a nádrže I o 
labská vodní cesta v zimě 198'2-83 

dr. V. Jtako•, etura Praha 

l.etoln! ai111& byla a hydrometeoroloqick4ho hledi•ka jednou z 
nejpř!anivijl!ch od aah,jen! provozu na labsk4 vodní ce•ti /r. 
1977/, nebol vdbec nedollo k pferuien! plavby v dd•ledku tvorby 
ledových jevd nebo zvýien1ch povodňových prdtokd.Pouze ve dnech 
14. a! 18. 2. •e vy•kytlo obdob! •ilniji!ch mrazd, ve kter4m „ 
začaly ledov4 jevy tvof it. 

l. Teplotní charakteri•tiky zimy 

Mírný prdbih letoln! zimy byl ovlivňován aejména značně 
nadno~ln!mi teplotami v pro•inci,a zvl4iti pak v n4•leduj!c!m 
mimoUdni tepl4m lednu, jak ukazuje pfilo!enif tabulka, kde j•ou 
uvedeny prdměrn4 mědčn! teploty a odchylky od norm4lu pro dzem! 
eech v zimních obdobích /pro•inec a! dnor/,poč!naje zimou 1971-
78 a konče zimou letoln!. Součet prdměrných odchylek teplot 
• ohledem na znammilto za tyto tfi zimní mě•íce ukazuje, !e le­
toln! zima /prdmir 4,7°c/ byla za uvedené obdob! nejpf!znivějií. 
Naopak zi111& 1981-82 byla nejtull! /-6,2°c/. 

Pro •tanici Praha-JtlellleDtinwn byla vypočtena prdměrn4 led­
nov4 teplota 5,o0 c, odpovídajíc! odchylce 6,2°c od dlouhodobé­
ho norm4lu. Touto hodnotou ae letoln! leden zafadil od r. 1775 
na tfet! m!ato po nejtepleji!~ lednu 1796 /• teplotou 5,8°c/ a 
dali!m teplém lednu v r. 1921 /5,l0 c/. Také součet kladn1ch od­
chylek za prosinec a leden je značně vy•okt;zauj!má rovně! tfe­
t! m!ato za vý•kyty v letech 1795-96 a 1833-34. 
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Tabulka Is 

o Teploty na daem eech v zia!ch obdobích /pro•inec a! dnor/ ve C 

------------~-----------------...-------------------------------
Skutečn4 teploty Odchylky od nermilu 

Zimní obdob! XII. I. II. XII. I. II. 

---------------------------------------------------------------1977 - 78 -0,9 -0,1 -2,9 O,l l,6 -l,7 o,o 

1978 - 79 -0,4 -5,7 -l,4 0,6 -3,4 -0,2 -3,0 

1979 - 80 2,9 -5,0 l,O 3,9 -2,7 2,2 3,4 

1980 - 81 -o, 7 -3,9 -l,2 0,3 -l,6 o,o -l,3 

l98l - 82 -3,l -5,5 -2,l -2.~ -3,2 -o,9 -6,2 

1982 - 83 l,O 2,5 -3,3 2,0 4,8 -2,l 4,7 

---------------------------------------------------------------
Normil -1,0 -2,3 -1,2 -4,5 

---------------------------------------------------------------
Jtladn4 pro•incov4 a lednov4 teplotní an0111,lie byly pferu­

ieny a! 11nore111, kter1 byl odchylkou -2,1°c pro dzem! Cech m!rni 
~oni4ln!.'l'ato záporn' odchylka sice pferuiila výjimečně tep-
11 prdbih dmy,aviak pfHto •e jako celek pro Prahu-Kle-ntinWll 
aafadila v tomto •tolet! na 5. a! 6. m!•to /•ouča81lě • pf!padem 
let 1966-67/. Ještě tepleji! ne! letoln! zimní obdob! byla tato 
4 n'•leduj!c! zillll! obdob! / uvedena v pofad! podle veliko•ti 
t4to kl~4 odchylky/s 1915-16, 1973-74,1934-35 a 1920-21.Prav­
děpodobn&•t opakován! letoln!ho prdběhu zimy je tedy zhruba ui 
jednou za 15 let.Pro celou klementin•kou fadu od r. 1775 vych4-
z! tato pravdipodobno•t pfibli!ně •tejn,, a to ui jednou za 12 
let. 

2. HydroJDeteoroloqick4 zabezpečen! lab•k4 ce•tY 

v r'-ci •polupr4ce na dkolech technicko-provozn!ho rozvoje 
j•OU V zimním obdob! Z ee•k4ho hydro~eorolo9ického d•tavu V 

Prue-Jtomof anech pfed4vány na di•pečink podniku Povodí Labe v 
Hradci Jtr,lov4 hydrometeorolo9ick4 data z nikter1ch profe•io­
n,ln!ch •tanic, a to teplot vzduchu měfen1ch v term!nech l,7,13 
a 19 h z Hradce Jtr4lov4, Pardubic, Cá•lavi, Prahy-Ruzyně . a O•t! 
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n.L. Xromi ddaj6 o teploUch M se atanic Ruayal, e'alav a Par­

dubice vypoč!t'v' prbiirn' hodnota rycbloati vttru, celkov4ho 

lllDobtv! oblačnoati a jej! hwitoty, dOhlednoati, relativní vlh­

koati a tuhých •r,lek. Tak4 podnik Povodí Labe prov,d! aouatav­

ná měřen! a posorové! v nlkolika teni!nech bihea dne Umlř na 

viech objektech /jesech/ atředn!ho a dolního Labe, a to hlavni 

teplot vsduchu, vody a výakytu ledových jev6. Na některých ma­

tech •• posoruj! t41 dali! výlejaenov1m4 prvky. 

Vlechny tyto ddaje •• pak spracov,vaj! na •mnočlnn4m počí­

tači RPP 16 S v Hradci Kr,lov4, kde •• vyul!vaj! prognoaticky 

pro výpočet pod4ln4ho teplotního profilu Labe, Davrlen4ho jil 

před několika lety in9. v. Matoulkea,csc., praCOVDlk- pralak4-

ho vt1v. Blili! podrobnoati o vyhOdDocové! hydr09eteorolOCJic­

kých ddaj6 a o doaalellých výaledc!ch jaou u'l9delly Dapř. v člé­

ku in9. J. Kremay o předpovtdú! teplot vody na labak4 voda! 

ceatl /uveřejněno v ča•oPiM lpravodaj Povod1 Labe, 1982,č.l/. 

Nejvttl! mrazy letola1 simy byly posorovúy rúo dne 16 2 

Toho dne byly během dopoledne předéy ~ eRMC •j. n'•leduj!;! • 

dda~e o teploUch, nUtiřenfch v 7 ha Oat1 n.L. -lluc, Ruayai 

-18 C, e'flav -22°c, Pardubice -20°c a Hradec Kr,lov4 -16oc: 

d4le pak rychloat vltru l m •• -l oblačnoat 1/10 celkov4ho pokry­

t! oblohy, huatota oblačnoatl o /wlmi ř ídk4 oblačnoat/, do­

hlednoat nad 5 Jta, relativní vlhkoat 901 a beze ar41ek. 

Na tomto jedin4a př!kladl je vidět, jak jaou naměfen4 tep­

loty, a to zvUitl v obdob! ailnijl!ch mru6, značnl odliln4. 

/V některých jiných pf ípadech •• tyto teploty lišily od sebe 

jeitl více/. Za těchto povitrnoatn!ch situací, větiinou anti­

cyklOlláln!ho typu •• •labfm vitrea a čuto místně rozdílným po­

krytím oblačnoat!, hrají značnou roli tál mikroklimatick4 

zvl4itnoati blízk4ho okolí kolem „teoroloqick4 pozorovací bud­

ky. 

Součaaně vydan4 pfedpovědi na l al 3 dny dne 16 . 2. nebyly 

pro plaVbu nikterak optimiatick4,nebol ae předpokládalo jen •la­

b4 oteplen!. Jedině v tomto dni z celáho zimního období 1982- 83 

exiatovala z hlediaka předpokl,dan4ho vývoj e povětrnostní aitua­

ce "nejistota•, neboli pravděpodobnost , i kdyl jen malá , pferu­

lení provozu . Mnohem viti! proqnostickou jistot u poskytl naopak 
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laňaký případ v lednu, kdy ae na zAladi předpovtdních .ap,kcn­

kr4tnl asi • ~tidmmía výskyte• aohutn4 a stabilní tlakov4 vý­

ie nad stfe í Evropou,pfedpokl,dalo t4mlf j1at4 .„tawní plav­

by. Aviak jll pfedpovidn! mapy , kter4 byly k d1apoz1c1 D'sledu­

jíc!ho dne 17. 2. v poledne, naznačovaly, le v pfílt!ch dnech 

dojde nepochybně k podstatnijlímu s.U:rnin! araz6. 

Letoln! pf!pad tedy alespoň uk'•al,le posdn! mrazy 1 v dru­

h4 polovině dnora, a to zejmána pfl exiatujíc! aouYial4 aniho­

v4 pokrývce o výice 20 al 25 cm v Polabí /která v d6aledku noč­

ního vyzafovú! snačni zesiluje pfíse11111! mrazy/ , 1110hou v4st k 

tvorbě ledových jev6. 

z analyzovan4ho pf!kladu M snačnfai rosd!ly teplot vsdu­

chu je patrn4, le pokwiy •leplit tuto re91cn,ln! pfedpověa tep­

lot, popf. 1 jiných povttmoatn!ch prvk6, na nikolik dní dopře­

du, budou velice obt!ln4. Proto tak4 dali! zpfeaňové! pfedpovt­

dí teplot vody na labak4 cestě jakýmikoliv proqnostickfmi meto~ 

dud, a t!m i sleplovúí odhadu moln4bo výskytu ledových jev6 

/tvorby, trvá! a rozpultění/, bude .U:t rozhodni sv4· meze ds~ 

pěinosti. Nelze tak4 přehl4dnout, le zilll! relia t4to ceaty ne­

ní závislý jen na pf!rodních vlivech. Je nepochybn4, le pr09-

nostick4 molnosti bude značni zneanadňovat cel4 řada umllých 

zásah6. 

POUZIT! KALKU~TORU TI-59 PftI ANALfZE RE!IMU 

JAKOSTI POVRCHOvfCH VOD 

Ve Výzkumném dstavu vodohospodáfsk4m v Praze byl zah,jen 

kurs připravený ve spolupráci s podnikem Povodí Vltavy Praha 

pro vybraný okruh jeho pracovníkil a zainěfený na mofnosti poufi­

tí kalkulátoru TI-59 při analýze režimu jakosti povrchových vod. 

Smyslem kursu je seznámit jeho dčastníky •• speciálními pro­

gramy, které byly v dstavu vypracovány, aby mohli svěfen4 jim 

techniky co nejdříve a co nejefektivněji poufívat. 

Na počátku kursu dčastníci obdrželi stručná skriptum obsa­

hující kromě jiného anotovaný seznam asi 40 proqramd,které jsou 

pro ně připraveny a které jim jsou postupně předávány. Zároveň 

se prakticky procvičuje použití těchto programd. 
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Seznam pro9r~ m4 ~yto odd.Uy: I - Základní al9ebraick4 
operace se statistickými mnolinami,II - Interpolace tabel4rních 
hodnot a časových fad,III - Momentové charakteristiky jednoroz­
měrných statistických 1111olin,IV - Teoretick4 rozdělení,V - Jed­
noduchá line4rní re9rese a korelace, VI - Aproximace kfivkových 
z4vislostí • poulitím jednoduché lineární regrese, VII - ovoj­
n4sobn4 line4rní re9rese, VIII - Výpočet polynomd, IX - Proba­
bilistické výpočty, X - Analýza cyklických jevd a časových fad, 
XI - Aplikace model a j &kosti vody. 

Viechny výpočetní postupy jsou zaměfeny na hodnocení reli­
mu jakosti póvrchových vod a •ouvisejících jevd. Kap.I obsahuje 
nepf. pro9ram pro centrování časových řad a pro9ram pro výpočet 
látkov4ho odnosu, kap.III pro9ramy pro eliminaci nadměrně vybo­
čujících hodnot, pro analýzu výdedka měfení Utkových vln v 
tocích ep., kap.IV proqram pro aproximaci pra~hu látkových vln 
Pearsonovým rozdělením III. typu. 

V kap.IV jsou uvedeny programy a/ pro aproximaci závislosti 
jakosti vody na pratoku a b/ pro aproximaci pra~hu biochemické 
spotřeby kyslíku a analoqických procesa. Kap.VII se zabýv4 vý­
počtem výraza, které jsou výsledkem vícenásobně regresní analý­
zy, kromi jiných i výrazu pro predikci a teplotní konverzi hod­
not deo:iry9enačního součinitele v podmínkách toku. 

Kap.IX obsahuje proqramy pro aproximaci čar překročení pra­
toku i jakosti vody & pro implementaci modela látkových vln v 
tocích.Obsahem kap.XI jsou programy pro výpočet modelových hod­
not látkových vln v tocích,pro výpočet modelových hodnot jakos­
ti vody a látkového odnosu v říčním profilu a pro výpočet mode­
lových hodnot jakosti vody v podélném profilu říčního dseku pod 
bodovým zdrojem nekonzervativních Utek. 

Jednotlivé programy lze podle dčelu výpočta raznými zpdso­
by kombinovat.Počítá se s tím, le po skončení kursu bude skrip­
tum se všemi programy a praktickými příklady vydáno formou uce­
lené brolury. 

- Nejedlý -
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I odpadní vody J 

Čištění odpadních vod 

a zpracování kalů z průmyslu kamene 

ln9. M. Sedláček,CSc., M. Koubík, vt1v Prah& 

~o~voj atavebnictví naiel v poaledních letech odezvu i v 
rastu tělby a zpracování kamene. V závodech pramyslu kamene se 
zpracovávají odlišnou technologií luly , syenity a mramory. !u­
ly a syenity jsou zpracovávány v tzv. lulovém okruhu a mramory 
v tzv. mramorovém okruhu. !uly a mramory se zpracovávají na rá­
mových pilách /tzv. katrech/,kde se kvádry kamene řelou na des­
ky o předepsané tloušEce /2-4 cmt:pak následuje broušení a leš­
tění desek pomocí brusných kotouča a desek. Proces opracování 
kamene se provádí siliciWllkarbidovými a diamantovými nástroji 
/pily pro řezání/. !ula se řele rámovou pilou• přídavkem oce­
lové drtě do chladicí vody, pfičem! tato dr( se recirkuluje. 
Poulitá technologická voda při řezání dianástroji sniluje ne­
gativní dčinky vzájemného mechanického a tepelného namáhání.Při 
broušení a leštění kamene není dčinek vody pouze chladicí a vy­
mývací /odnáií tuhé součáatky/, ale také chemický /reakce látek 
rozpustných ve vodě s komponenty horniny/. Technoloqická voda a 
její kvalita a mnolství přímo ovlivňují kvalitu zpracovávaného 
materiálu, výkon a livotnost nástroja, jejich apott.bu a livot­
ní prostředí v provozu /hladina hluku/. 

Současný stav technologie čiitění odpadních vod ze zpra­
cování kamene je neuspokojivý. Odpadní vody ze zpracování luly 
i mramoru tvoří samostatné okruhy. Odpadní vody z technoloqií 
procesu /fezání,broušení či leštění kamene/ se mechanicky před­
Čišlují v aedimentačních jímltách,odkud se z pfeválné čáati vra-

- 217 -



cí spit do provozu, i kdyl jejich kvalita není nejlepší /oba&h 

nero.rultiných látek 300-600 mq/l/. Nedoatatečná kvalita vyčii­

tiných odpadních vod má negativní dopad na výrobu. Zbylé odpad­

al vody jaou vypouštěny ze závodu do vodoteče, Kaly ze aedimen­

tllČDích jímek jsou ponechány po naplnění nádrlípřirozenémuod­

vodniní a vyaoulení a pak vyváleny na deponie, 

Výhledovi koncepce moderního kamenického závodu předpoklá­

di co nejvyilí aouatfedění kapacit výroby a náhradu koncepčně 

saataralých aystémd vodního hospodářství za nové, založené na 

dpln4 recirkulaci vyčiltěné odpadní vody a případném využití 

odpadních kald zejm4na z mr~rového okruhu. Tyto kaly obsahují 

čiatý vipenec s 5 t mnolatv~m oxidu vápenatého;jejich znovuvyu­

lit! je tedy velmi hospodárné. 

v0v Praha prováděl v nedávné době výzkum na základě poža­

davku ča, prdmyslu kaaiene - GI, jeho! cílem bylo zjištění pro­

dukce a charakteru odpadních vod a kald a navržení vhodné tech­

noloqi• čiltění. Po pro'll9deném vodohospodářakém prdzkumu v ka­

menick4 provosovni • lulovým i mramorov~m okruhem byly u odeb­

raných vsorkd odpadních vod a kald /odebrány několikanáaobně/ 

st&no'll9Dy nejddlelitějlí parametry znečištění. Na základě pro­

vedených laboratorních technoloqických zkoušek s čiltěním těch­

to vod pomocí polymerních flokulantd byla navrlena technoloqie 

čiření těchto vod s následující aeparací produkovaného koagu­

lačního kalu odaazením, která vshledem ke svým vysokým čisticím 

dčinkdm WDO!ňuje opětovné vyulití vyčištěné vody v provozu. 

Navr!ená technoloqie čištění odpadních vod ze zpracování žuly 

a mramoru byla pak poloprovozně odzkoušena v kamenické provo­

zovně závodu Dobřichovice. Součástí poloprovozních zkoušek by­

lo i odzkoušení dovozního strojního zařízení k odvodňování kald. 

Návrh vlastní technoloqické seatavy a nejddlelitějlích technolo­

qických parametrd byl proveden univerzálně pro potřebu jak lu­

lového tak i mramorového okruhu /s výjimkou řešení kalového 

hoapodáfství/.V návaznoati na tento návrh technoloqie jsme pro­

vedli v další etapě experimentální price a zpracovali podklady 

pro projekci čistírny odpadních vod v zivodě Mrákotín. 
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Vzhledem k tomu, !e komplexní výsledky výzkumu jaou aou­

čáatí zpracované dčelové publikace vt1v •čištění odpadních vod 

a zpracování kald s minerálním znečištěním•, uvádíme sde pouse 

stručné závěry výzkUllUlých prací: 

a/ Odpadní vody ze zpracování luly a mramoru jsou :anečiitiny 

pfeválně suspendovanými látkami s prdměrnfm obalil\„ 2,59/l 

/žula/, resp, 8-lO q/l /mramor/, Prostou sedimentací v 

doatatečně dlouhé době lze odloučit podstatnou čáat nero:a­

puštěných látek, zbylý obsah koloidních látek je vlak ati­

le vysoký /200-700 mq/l/ a komplikuje poladavek vracení vy­

čištěné odpadní vody zpit do provozu. Měrná hmotnoat auiiny 

nerozpuštěných látek je u žuly 2150 kq/m3 , u mr-.oru je 

2200-2300 kq/m3 , pfičeml specifické filtrační odpory kald 

vykazují pro žulu hodnoty řádově 1010 m/kq, pro mramor l011m/ 

kg. 

b/ Cčinnost stávajícího zařízení na čištění odpadních vod ka-

111enických provozoven /jako je napf, v závodě Dobřichovice/ 

je nedoatatečná, zejména pro vysoký zbytkový obaah auapen­

dovaných látek ve vyčištěné vodě, kterou je třeba z ddvodu 

hospodárnosti vracet zpět do provozu. Stávající :aafísení na 

čištění odpadních vod jsou provozována diskontinuálni, pfi­

čem! jsou značné výkyvy v dčinnosti čištění a nepodatatnou· 

otázkou není ani namáhavý a pracný zpdsob zpracování kald, 

:aejllléna mramorového okruhu. 

c/ Na základě fyzikálních a chemických rozbord odpadních vod 

a kald a výsledkd technologických zkoušek s čištěním odpad­

ních vod byla navrlena technoloqie čiření mramorových a lu­

lových odpadních vod s poulitím polymerních flokulantd ae 

alabě anionickfm nábojem /10-25 t hydrolyzovaných funkčních 

akupin - Praestol 2935 resp, Praestol 2830/ v dávce 1,5 -

2 g/m3 /lula/, reap. 2 - 3 q/m3 /mramor/ a separací koaqu­

lačního kalu sedi111entací, Náklady spojené s dpravou odpad­

ních vod dávkováním poly1118rního flokulantu činí v pfípadi 

luly 0,08 - 0,10 Kčs/m3 , pro mramor pak 0,10 - 0,15 Kča/m3 • 
Pfi strojním zpracování kalu z mramorových vod se dávkovi­

ní flokulantd promítnd do nákladd čištění pololkou 0,13 Kča 

/m3 odpadní vody, 
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d/ Poloprovozní zkouiky s čištěním odpadních vod lulového a 

111ramorov4ho okruhu potvrdily molnost plnoprovozního vyulití 

navrlené technoloqie čUtění odpadnfoh vod. Pfi optimálnfoh 

dávkách flokulantd je dčinnost čištění na odstranění neroz­

puitěných látek pfes 95 t /lula/, resp. pfes gg t /mrUlllOr/, 

pfi době zdrlení vyčifené odpadní vody v usazov4ku 20-25 min 

/lula/, resp. 15-20 min /mramor/. Obsah nerozpuštěných lá­

tek pouze koloidní povahy ve vyčiltěn4 vodě kolísá v rozme­

d 50-90 1119/l /lula/, resp. 20-50 1119/l /mramor/. u mramoro­

vého okruhu je třeba občas počítat pfi zpracování tzv. •měk­

kých• materUld se zvýšeným obsahem velmi jelllllých Utek na 

hodnoty 100-150 mq/1 ve vyčiltěn4 vodě. Obsahy nerozpulti­

ných látek v odpadních vódách byly pfitOlll stanovovány fil­

trací pfes filtry ze skleněných vláken,kter4 jsou schopny za­

chytit částečky od 0,2 pm.Pfi poulit! membránových filtrd syn­
por l /zachycuje částečky o v.likosti 3-5 pm/ je třeba počí­

tat asi • polovičníllli hodnotAllli obsahu nerozpultěnf ch látek 

ve vyčištěné odpadní vodě, kterou lze bez obtí!í recirkulo­

vat pro provozní dčely, a to jak v případě lulového, tak i 

mramorového okruhu. 

e/ Produkce koaqulačních kald dosahuje v pfípadl lulov4ho okru­

hu 1,5, objemu zpracované odpadní vody • odtahovou koncen­

trací kalu 15 ' sušiny, v případě mramorového okruhu 2,5 t 

objemu odpadní vody s odtahovou koncentraci kalu 25 - 30 t 

sušiny. Pro dčely odvodnění kalu je navrleno přirozené od­

vodňování na kalových polích se střední drenálí /lula/, 

resp. mechanické odvodňování kald předupravených flokulanty 

/anionický typ v dávce 0,4 q/kq sušiny/ na lisu s filtrač­

ním pásem pro koaqulační kaly z mramorového okruhu. Odvod­

něné lulové kaly •• značným obsahem leleza se navrhuje de­

ponovat na vyhralené skládce, pro mramorové kaly je třeba 

hledat cestu následného vyulití jako sekundární suroviny v 

prdmyslu stavebních hmot, chemického prlmyslu či zemiděl­

•tví. 

f/ Na základě poloprovozních pokusd byl proveden návrh tech­

nologické sestavy čistírny odpadních vod pro !ulový a mra-
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• 

11JOrový okruh, sestávající z vyrovnávací a čerpací jímky na 

surovou Odpadní vodu, čerpací stanice na surovou vodu, pří­

pravy roztoku flokulantd a dávkovacích zařízení, usazo:vací 

nádrle, zahuš!ovací nádrle na kal, zásobní nádrle na vyčil­

těnou vodu k její provozní recirkulaci a kalového hospodář­

ství odlišného pro !ulový a mramorov1 okruh. /obr." 1/ 

q/ Podle výsledkd doplňovacích zkoulek a rozbord odpadních vod 

ze dvodu na zpracování luly v Mrákotíně byly zpracovány 

k0111pletní technoloqické parametry jednotlivých článkd tecb­

noloqické sestavy čistírny Odpadních vod a pfípadni strojně 

technoloqické zařízení pro dané dčely, včetně mlUcí a re­

qulační techniky. /obr. 2/ 

Závir 

0pln4 uzavfení okr\1hu provozních vod podle navrlen4 techno­

loqie wde jednak ke značným dsporúa odpadních vod a jednak k 

dspofe poplatkd za vypoultlní odpadní~ vod.t7sporou je i sníle­

ní abrazivních vlastností cirkulované vody vliv.a odstranění jem­

ných podíld suapenze,které pfi prost4 sedimentaci bez flokulant­

td zdsUvají v okruhu. Jedn' M o zvýlení livotnosti jak čerpa­

del, tak zejm4na brusných nástrojd, kter4 mají určitou omezenou 

livotnost.Její prodloulení bude význmmým ekonoad.ckých pUnoM•, 

snilujícím nákup z devizové oblasti. Navíc je tfeba počítat • 

ekanOlli.ckým pfínoMm druhotn4ho vyuUU kalft z mramorov4bo okru­

hu,kter4 obsahují čistý vápenec • St 1111olstvím oxidu vápenat4ho. 

Nezanedbateln4 jsou i pfínosy z podstatného zleplení pracovního 

prostfedí v z'vodech, kde bude odstraněna nutnost odvozu nedos­

tatečně odvodněných kald •• viellli dftsledky,známými v současných 

kamenických provozech. 
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Legenda k obrázku č. 1 

- čerpací jímka na surovou odpadní vodu /míchaná stlače­
ným vzduchem/ 

- čerpadlo na surovou vodu ovUdané nastavitelnými kon­
takty minimální a maximální výliky hladiny 

- směliovací reaktor /flokulant s odpadní vodou/ 

DC - dávkovací čerpadlo na roztok flokulantu 

F1 ,F2 - zásobní nádrie na flokulant 

U - U8UOVaCÍ nádrl 

IV - zásobní nádr! na vyčiitěnou odpadní vodu 

K1 ,K2 - kalová čerpadla 

e2 čerpadlo na vyčištěnou vodu /recirkulace do provozu/ 

IK - sahui(ovací nádr! na kal 

Olt - odvodňování kalu: !ula - přirozené - kalové pole 
mramor - mechanick4 - ~ pfeddpravou 

' 
kalu flokulanty 

Legenda k obrázku č. 2 

VN - vyrovnávací nádrl /t = 15 min, v= 16 m3 / 

MO - měřící objekt pro iněfení a registraci priltoku odpadních 
vod 

ZF - zásobní nádr!e na roztok polymerního flokulantu /V- 2 m3; 

DC - dávkovací čerpadlo pro roztok flokulantu /O - 80-800 l/min/ 

UN - usazovací a vločkovací nádr! /t-34 min, V=36,5 m3/ 

ZN - :1<ásobní nádr! na vyčiiitěnou vodu /t - 3 hod, v ~ 200 m3 / 

ZK - zásobní kalová nádr! /t = 2 hod, V= 6, 5 m3 / 

K - kalolis /N= 3-5 m3/h, P= lS-20 m2/ 

KP - kalová pole /P = 625-1900 m2 / 
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Hlavní zdroje znelištění v r. 1982 

ing. J. Rdlička, l'1SVI Praha 

. 
Jako kaldoročně provedla St,tn! vodohospod,f ská inspekce 

letřen! u 101 vybraných věti!ch zdroja odpadn!ch vod, spojen4 • 
hodnocením vývoje produkce a vypouštěn4ho znečištění v ukazate • 
li Bsx5• Vývoj je hodnocen vidy za období posledních pěti let. 
Lze odhadnout, le vybran4 zdroje znečištění vypoultějí více nel 
50 t vieho znečištění. Jedná se o 34 prftmyslových z'vodft a 67 
veřejných kanalizací. z těchto prftmyslových závodd mají pouze 4 
vyhovující čistící zařízení, zbytek nevyhovující . u veřejných 
kanalizací je 10 s vyhovujíc! čistírnou a 43 ~ čistírnu s ne­
dostatečnými čistfc!llli parametry. Zbytek nemá čistírnu vftbec. 

Celkový vývoj bilance znečištění za jednotliv4 inspekto­
r4ty je uveden v tabulce č. l. Jak je zřejm4, od r. 1979 trv' 
stálý rast produkce /s výjimkou r. 1979, kdy byl zaznamenán 
pokles/ a to v prftmlru l,4t. 

V tabulce č. 2. je uvedeno rozdilen! bilance znečištin! 
mezi inista a prftmysl. 

z blilš!ho hodnocen! př!čin zjiitěn4ho vývoje je zfejm4, 
le na n'rastu znečiitin! se pod!l! předevl!m výstavba inist­
ských s!dliš! bez vyhovuj!c!ho čiltění odpadních vod. Pokles 
míry vypoultěn4ho znečištěn! u veřejných kanalizací byl zazna­
menán přecS.vi!m z dftvodu menl!ho napojen4ho znečiltin! z pra­
myslových z'vodft a č'stečni t41 z ddvodu zlepien! efektu čis­
tíren /Praha, Brno, Uhersk4 Hradiště, Cheb/. 

Pokles u vypouitin4ho znečiltění z prftmyslovfch •'voda 
je zpftsoben niH! výrobou, dpravallli v technoloqii výroby a nU-
1! vfslednou produkcí znečiitiní popř. i intenzifikací čisticí­
ho efektu. 

Nicm4ně porovnán! rozd!lft mezi produkcí znečiltin! a ve­
likost! vypoultěn4ho znečiltin! ukazuje na celkovou neposta- . 
čuj!c! relaci, kter' by mlla být odstraněna výstavbou čistíren. 
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Tabulka 2: Vývoj bilance znečištěn! pro veřejné kanalizace a 

pro prdmysl /produkce vypouštěn!/ 

Tabulka l: Vývoj bilance produkovaného a vypouštěného znečiště-

n! /dle jednotlivých inspektorátd/ 
1978 1979 1980 1981 1982 

Erodukce Veřejné 1S6.S49 lSS. 332 162.314 163.129 172.240 

Inspektorát vypoultěn! kanalizace 78.028 48.061 82 . 207 7S.818 74.688 

1978 1979 1980 1981 1982 
/včetně napo-

Praha ~ !!:.lli ~ ~ ~ • jeného prdmyslu/ 

26.867 26.S99 29.490 22.931 21.270 

Čeaké ll.Jfil llilli ll:1ll ll:.!2.! ~ prdmysl 138.691 133.044 13S.006 13S.447 143. 7SO 

Budějovice 16.033 lS.SOO lS.791 16.339 16.888 38.271 40.122 42.311 40.843 39. 349 

Plzeň .!!:.!!! 12.:..!ll lli.lli 20.968 ll:.!!2 
4.7S3 S.847 6.S73 S.903 6.671 

Cat! n.L. ~ ~ 87.689 

Voda a Antarktidy? 

.22:.lli. 22.:.ill 
12.887 13.402 13.609 13.733 12.844 Ledov4 kry a Antarktidy se majt stdt aa několik tet adro-

jem pitnl vody pro Arabskd poloostrov. Pro tento projekt se ne-

Hradec Kr. ~ ~· ~ 26.908 26. 472 ddvno roahodt čten sa~dsko-arabskl krdtovskl rodiny, laj Mu ham-

21.989 22.03S 24.0S2 23.102 22.987 
mad Fajsat, kterd byt inspirovdn knihou Witburna Smithe. Zato-

lit jii společnost pro meaindrodnt doyravu Zedových ker a vlo-

lit do nt počdtečnt kapitdt dva miliony liber. 

Brno ~ ~ !!:.lli llilli. lliill 
Podle Ilfa nově vaniktl firmy dr. ~afkata Ismdtla chce 

13.949 13.90S 12.237 l0.8S2 9.672 
firma kry pokrýt plastikovou fótit, aby aabrdnita jejich před-

časnlmu roapultěnt. Podle dr. Ismdtta md firma před sebou skvě-

tou budoucnost a "jednou bude adsobovat vodou a Antartidy poui-

Přerov l2:.ill Eill! 24.22S ll.:.lli ~ 
tnt oblasti od Austrdlie ai po Saharu". 

9.931 l0.89S 12.892 12.376 11.862 

Ostrava ~ .!Q:.!!! 40.45'8 ~ U.687 

9.890 10.000 9.872 11.sos 12.893 
Rekord plný sladkl vody 

Ve Finsku byl uveden do provoau nejdetlt voddrenský tunel 

Celkem 29S.240 288.376 297.320 298.S6S 31S.990 
na svitl. Měřt 120 km a vede 60 ai 70 metru pod povrchem aemě. 

Tunel bude Helsinky a nejbliilt okolt finskď metropole adsobo-

116.299 118.183 124.Sl6 116. 741 114.087 vat kvatitnt vodou, kterd vytlkd a jeaera Paeijaenne nedaleko 

Lahti. 
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I zásobování vodou I 
Statistické hodnocení výsledků 
sledování jakosti vody 
A.Capková, prom. chem., Vodní zdroje, Praha 

m 

J=>odle 53.článku CSN 830612 Provozní kontrola jakosti pit­
né vody ve vodárenství se výsledky rozbor-a uchovávají nejméně 

po dobu deseti let. Využití těchto archivních materiáld k racio­
nalizaci kontroly jakosti pitné vody je však dosud nedostatečné. 
Příčinou je částečně sama citovaná norma, která ve III. části 

předepisuje rozsah rozbor-a a ve IV. části četnost odběru vzorkd 
bez ohledu na zjištěné obsahy složek a jejich proměnlivost. 26. 
článek normy sice ukládá přihlédnout k okolnostem, které mohou 
četnost ovlivnit, metodiku tohoto "přihlédnutí" však neuvádí. 

Ze _zkušenostivíme, le tam, kde se jakost vody výrazně mění, 
je dčelné odebrat více vzorkd ne! tam, kde je proměnlivost malá. 
Stejně tak platí, le složky, jejich! obsah je blízký limitu CSN 
830611 Pitná voda, musíme kontrolovat častěji.Cílem tohoto pří­
spěvku je upozornit na možnost zpřesnění uvedených odhadd pomo­
cí statistiky. 

Jakost vody v každém systému se mění spojitě v čase a pros­
toru. Proto všechny hodnoty, kterých mdle sledovaný ukazatel 
jakosti nabývat, tvoří základní soubor s nekonečným počtem prvkd. 
Kontrolu jakosti však provádíme pouze na vybraných objektech a v 
určitých časových okamlicích. Znamená to, le vlastnosti základ­
ního souboru odhadujeme z vlastností jeho části, tj. z výběro­
vého souboru hodnot. 

Máme-li získat spolehlivou informaci o jakosti vody, musí 
být výběrový soubor reprezentativní. Tuto reprezentativnost za­
ručuje náhodný výběr, který dává každému prvku základního sou­
boru stejnou a nezávislou možnost dostat se do výběru. Náhodný 
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výběr má v matematické statistice dstfední postaveilí,nebo{ umol­
ňuje použití jejích metod pro telení praktických otázek. 

Náhodnost výběru pfi kontrole jakosti vod zajiš{uje vzor­
kování v pravidelných časových intervalech /časové tady/ z pros­
torově rovnoměrné sítě vzorkovacích objektd /prostorové tady/. 

Při návrhu minimálního rozsahu rozbor-a a minimální četnosti 
odběru vzorkd tedy hledáme /ve statistickém smyslu/ minimální 
rozsah náhodného výběru z určitého rozdělení /které kaldá náhod·­
ná veličina má/,potfebný k získání dostatečně spolehlivé infor­
mace o jakosti vody v systému. 

Pro určení rozsahu výběru z normálně rozděleného základní­
ho souboru nabízí statistika řadu metod. Společným jmenovatele• 
všech těchto metod je to, !e vycházejí ze statistického zpraco­
vání archívních ddajd o jakosti vody ve sledovaném syst4au.V n. 
p. Vodní zdroje používáme od roku 1978 automatizovan4ho systé­
mu archivace, vyhledávání a hromadného zpracování výsledkd roz­
bor-a. Pomocí počítače EC 1010 provádíme jak ukládání, ddrlbu a 
výběr dat, tak jejich sestavení do časových, prostorových či ji­
ných logických řad. Jedním z uživatelských programd systému lze 
provést i základní statistickou analýzu takto získaných řad, tj. 
odhalit stabilní tendenci, testovat náhodné střídání hodnot, vy­
lučovat odlehlé hodnoty, testovat vhodnost normálního rozdělení, 
vypočítat pravděpodobnost překročení limitu ČSN 830611, provést 
intervalový odhad očekávané hodnoty zvoleného ukazatele jakosti, 
atd. Těchto ddajd používáme, mimo jiné, i jako podkladu k projek-
tování odběru vzorkd při režimním sledování 
vod a dlouhodobých čerpacích zkouškách. 

jakosti podzemních 

Vycházíme z časových a prostorových řad hodnot obsahd zvo­
leného ukazatele jakosti v objektech, které jsou k dispozici, v 
hodnoceném hydrogeologickém celku.Vedle náhodňé s1ólky je v těch­
to řadách obecně přítomna i složka deterministická, tj.trend,pe­
riodicita /např. sezónní změny jakosti/ či neperiodická složka, 
zahrnující vliv dalších faktord. Rovně! náhodná složka mdže mít 
korelovanou a nekorelovanou část. Naznačená analýza řady archiv­
ních dat, u nás popsaná např. ing. Nesměrákem /"Hodnocení a mo -
delování jakosti vody v tocích v pevném kontrolním profilu",vyd. 
MLVH CSR 1978/ umožní získat představu o významnosti jednotlivých 
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slolek. To je ddlelité pro rozhodnutí, zda fadu zpracovávat jako 

soubor nez4vislých náhodných veličin nebo vytvořit jiný model. 

Pro plánování odběru vzorkd je např. ddlelité respektovat sezón­

ní cyklickou slolku, je-li v čaaové f adě pf ítomna. 

Z naší zkušenosti plyne, le v řad4ch archívních rozbord pod­

zemních vod je pfedpoklad náhodného stf ídání hodnot často splněn. 

Pokud tomu tak není, . lze výše uvedené deterministické slolky vy­

jádřit, odečíst a fadu dále zpracovávat jako náhodnou. Rozd~le­

ní hodnot větiiny hlavních slolek podzemních vod je přiblilně 

norm4lní nebo je lze na normální převést jednoduchou logaritmic­

kou transformací. Normalitu rozdělení testujeme KOlJnOqorovovým 

-Smirnovovým testem dobré shody. 

Pro ilustraci dále uvedu příklad návrhu vzorkování v jíma­

cím dzemí, v něm! je pro pitné dčely vyulívána podzemní voda 

akumulovan4 v pískovcích středního turonu. Podkladem návrhu je 

statistické zpracování výsledkd 131 rozbord vzorkd vod, které 

byly odebrány ze tfí, přiblilně stejně hlubokých vrtd, v letech 

1970 a! 1979. 
~ady hodnot sledovaných slolek jsou ·zatíleny pouze náhodný­

mi vlivy a mají pfiblilně normální rozdělení. 

Z4kladní statistické charakteristiky jsou uvedeny v tabulce!. 

Cpravou bělného vztahu pro výpočet intervalu spolehlivosti 

v něm! s předem zvolenou pravděpodobnosti 1..,,(. leží prdměrný ob­

sah sledované slolky, získáme jednoduchý vzorec pro výpočet po­

třebného počtu vzorkd1 
N _ Tol.. • sr - _____ i'.______ + l / l/ 

kde N ••• hledaný počet vzorkd, které je nutno odebrat 

t.,t. •• tabelov11n.4 hodnota Studentova rozdělení pro pravděpo­

dobnost 100 /l-.1../, zpravidla volíme 95\, tj.o!-.= 0,05 

a počet stupňd volnosti-..J = n-1,kde n je počet archív­

ních rozboru 

sr •• relativní směrodatná odchylka z archivních analýz v ' 

t . ••• relativní šířka polovičního intervalu spolehlivosti 

/v\/, kterou volíme zpravidla v mezích 5-10' jako 

míru poladované přesnosti výsledku. 
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Tabulka I 

slolka l.vrt 2.vrt 3.vrt 
/54 rozbord/ /39 rozbord/ /38 rozbord/ 

i 

alkalita /mmol.l-l/ 5,33 

tvrdost /mmol.l-l/ 3,55 

- -1 N03 /mq.l I 17,4 

21,5 

6 5,00 

11 3 ,09 

57,7 15,7 

11,9 17 ,8 

i 

8 4,90 7 

10 3,04 9 

55,6 13,3 56,5 

13,9 15,8 11 

--------------------------------------------------------------
1,56 28,9 l,56 33,3 1,46 38 

--------------------------------------------------------------
i . . . aritmetický prdměr 

sr •• relativní směrodatná odchylka 

četnost vzorkování v daném objektu vypočítáme z N pro časo­

vý dsek, který sledujeme /v tomto pfípadě 10 let/. 

Volbu L je vhodné pfizpdsobit molnostem poulité analytické 

metody. Relativní směrodatné odchylky,charakterizující pfesnost 

analytického stanovení podle ČSN 830520, pro slolky z naieho 

pfíkladu jsou uvedeny v tabulce II. 

Tabulka II 

slolka rozsah koncentrací sra /\/ 

---------------------------------------------~-------

alkalita /11111101.1-1; 3,00 - 6,oo 5 

tvrdost /11111101.1-1; 2,00 - 6,oo 8 
- -1 N03 /mq.l I 20 - 30 7 

Cl- /mq.l-l/ 10 - 20 11 

CHSK - Mn /mq.l-l/ l,O - 3,0 15 

-----------------------------------------------------
sra••• relat.směrodatná odchylka, charakteri~ující přesnost ana­

lytické metody 
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z tabulky II plyne, le je neekonomické snalit se o zdlen! 
intervalu spolehlivosti zvýšenou četností vzorkov<bií u slolek, 
jejich! rozptyl hodnot je zp4soben především analytickým postu­
pem /alkalita, tvrdost, chloridy/, Rovně! je zřejmé, le volit L 

menší nel 10 ' je nedčelné. 
Nemáme-li dostatek podkladd p~o výpočet sra z vlastní labo­

ratoře, použijeme výsledkd okružních rozbor4,Vždy bereme v dva­
hu, že hodnota sra závisí na obsahu stanovované složky, 

Pro r4zné složky získáme použitím vzorce /l/,dat z tabulky 
I a zvolením L lO ', ~ = 0,05, r4zné počty vaorkd uvedené v ta­
bulce III. z této tabulky plyne, že není dčelné provádět při 

každém odběru vzorku standardní rozsah rozboru. Počet vzork4 
potřebný ke kontrole stabilních složek,tj, alkality, chloridd a 
tvrdosti je mnohem menší než počet vzorkd potřebný ke kontrole 
proměnlivých složek, kterými jsou v tomto případě dusičnany a 
oxidovatelnost, 

Tabulka III 

složka l. vrt 2, vrt 3, vrt 

N/rok četnost N/rok četnost N/rok četnost 

alkalita 0,2 lx za 5 let 0,4 lx za 2 roky 0,3 lx za 3 r. 

tvrdost 0,6 lx za 2 roky 0,6 lx za 2 roky 0,4 lx za 2 r. 

NO~ 13,4 lx měsíčně 12,5 lx měsíčně 12,9 lx měsíčně 

Cl o,6 lx za 2 roky 0,9 lx za rok 0,6 · lx za 2 r. 

CHSK-Mn 3,5 4x ročně 3,3 3x ročně 3,8 4x ročně 

----------------------------------------------------------------
N/rok ,, , teoret, počet vzorkd , které je třeba odebrat ročně 
četnost •• zaokrouhleno v souladu s potřebou praxe 

Podzemní voda akumulovaná ve stejné hloubce v témže horni­
novém prostředí tvoří často po hydroqeochemické stránce homogen­
ní celek, Proto ntaleme testovat, zda jsou vzorky vody odebírané 
ze všech tří vrtd výběrem z téhol základního souboru.Rozdíl pr4-
měr4 z tabulky I testujeme bělným t-testem, poměr rozptyl4 F -
testem na hladině významnosti ol-.=0,05, Pr4měry i rozptyly /s vý-
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jilllkou oxido•atelnosti/ u vrtu č,l se statisticky významni 11-
ií od zbývajících dvou, Rozdíl pr4111ir4 a rozptyl4 pro dvojici 
vrt4 č,2 a 3 je aaopak /• výjimkou chlorid6/ atatiaticky nevýz­
n&lllllý. Navrlený počet vaork4 Dli•• d'hL a.tli t, nebol výsled­
ky rozbor4 vaorkd vod z vrt4 č, 2 a 3 lze pokládat za výbiry z 
jednoho •ákllldatho souboru. Jako podklad pro nový návrh četnos­
ti vaorkovánt sloult atatistické charakteristiky apolečn4 ·vrt4Jn 
č, 2 a 3 uwden4 v tabulce IV, 

Tabulka IV. 

alolka · i' N četnost x/ 

------------------------------------------------------------
alkalita /1a101.1-l/ 4,95 7,5 3,2 lx za 3 roky 

' t'ftdoft I • I 3,06 t,5 '·' lx za 2 roky 
- -1 14,43 56 124 lx mhíčni •o3 /r19.1 I 

CHSK-lll /S19.l-l/ 1,51 35,6 51,2 5x ročně 

------------------------------------------------------------
xJ norky stač! odebírat pouze • jednoho vrtu nebo z č, l a 2 

stUdari 

Pfi prakt1ck4m poultvání je ulitečné konfrontovat navrlenou 
četaMt a roHah llOZbor4 • výsledke111 pravdipodobnostního hodno­
oení fad arch!~ích ddaj4. Je-11 pravděpodobnost překročení 11-
lllitu CsN 830611 /dále jen PesN/ menií nel 1',lze kontrolu slol­
ky d'le o•:sit, tj. vypočítané N snílit. Naopak tam,kde je PČSN 
viti! nel U, je nutno vypočítan4 N dodrlet nebo zvýiit tak, 
aby pravdipodobnost nepřekročení max1m4lní hodnoty z výbě1POvého 
souboru, kter' roste s rostoucím N, byla dostatečně velk' /ales­
poň 90•1. 

v naie111 příkladě je pouze u No; Pe5N.::: 3•,u všech o•tatních 
slolek je PČSN menií než l•. Poulijeme bělného vzorce pro empi­
rickou pravděpodobnost: 

kde P 
m 
N 

p - __ !!! __ _ 
- N + 1 /2/ 

pravděpodobnost nepřekročení 

pořadové číslo v řadě hodnot sestupně uspořádané 
počet člend řady 
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Ze vztahu /2/ plyne, le pro dosalení 90 ' pravděpodobnosti 

nepřekročení maximální hodnoty stačí výběr o rozsahu N-= 9, tj. 

9 vzorkd za hodnocené období. Je-li hodnoceným obdobím rok, pak 

navržený program vyhovuje, nebof pravděpodobnost nepřekročení 

maximálního zjištěného obsahu dusičnand pro 12 vzorkd do roka 

je 92•. 

Ekonolllickou efektivnost pdvodního a navrleného programu kon­

troly jakosti v celém jímacím dzemí lze porovnat pomocí tabulky 

v. 

Tabulka v. 

kontrolovaná složka 

alkalita 

tvrdost 

Noj 
Cl-

CHSK-Mn 

celkem 

pdvodní program kontroly návrh kontroly 

N cena/K~s/ M cena/Kčs/ 

131 1441,- 5 55,-

1703,- 10 130,-

2358,- 240 4320,-

1441,- 20 220,-

1703,- 90 1170,-

655 8646,- 365 5895,-

V tabulce V je uveden počet jednotkových analytických sta­

novení za 10 let ze všech tří vrtd, cena je počítána podle ce -

níku ve 20/107. Z tabulky plyne, le navrhovaný zpdsob vede nejen 

k celkové finanční dspoře, ale tél k hospodárnějšímu vyulití la­

boratorních kapacit. 

Podotýkám však, le pouhé výpočty nemohou zaručit optimální 

návrh vzorkování. Vidy je nutno posoudit vodní zdroj komplexně , 

z hlediska přírodních podmínek, molných zdrojd znečištění, hus­

toty osídlení, atd. Jednoduché statistické metody,jel jsem uved­

la1 jaou upozorněním na molnost vyulití řad archivních rozbord 

pro plánování takové kontroly jakosti, která nejen poskytne in­

formaci o současném stavu, ale tél pfedpověa vývoje jakosti pro 

příští období /přinejmenším do následující kontroly/~ 
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Stabilizace vločkového mraku 

organickými f lokulanty 

Ing. J. Vostrčil, CSc., Vl1v Praha, pobočka Brno 

JJoužití organických flokulantd v technol ogi i vody je dnes 

všeobecně velmi rozšířeno. Při ďpravě vody v čiřičích s vločko­

vým mrakem napomáhají organické flokulan t y mj. i ke zlepšení 

hydraulické stability vločkového mra~u. 

Uvádíme některé další poznatky z dlouhodobého použití 

škrobového mazu jako pomocného flokulačního č inidla v Jm Va~, o. 

~. Brno, dpravna Pisárky III. Jsou vyhodnoceny výsledky z roku 

1974-1981. ~pravna zpracovává surovou vodu z řeky Svratky v či­

řičích s vločkovým mrakem /I. stupeň dpravy, typ CSAV,proj~kto-
-1 

vaný výkon 100 l.s I koagulací chlorovaným sír anem leleznatým 

/prdměrná dávka v zimním období 58 mg.1-l Feso
4

.7 H
2
o oxid. 

Cl2/ za přídavku vápna /15 - 25 mg.1-1/. ~krobový maz se při­

pravuje tepelně z oxidovaného brambo~ového škrobu textilního 

/ON 56 6136/ a dávkuje se do vytvořené koagulační suspenze před 

flokulační prostor čiřiče. Projektovaného výkonu 100' l.s-l se 

dosáhne bez ' přídavku flokulantu pouze při teplotě surové vody 
o 

nad 12 C; v zimním období výkon čiřiče klesá bez použití floku-
ž -1 

lantu a na 58,61 l.s • Toto snížení je dměrné nízké teplotě 

vody, která se uplatňuje hlavně dvěma nepříznivými vlivy : vis­

kozita vody je větší a hustota suspenze je menší /hydrolýza ko­

agulantu je po~alá/. 

pro výpočet součinu Gt z tíhy vločkového mraku lze uv~st 

vztah : 

/Gt/ 2 
: g 

b 
• h2 /1 - Cf 

v 

vody 
Stejnou dč innost separace vločkového mraku při teplotách 

1°C a 12°c mdleme vyjádřit 

/Gt/~ : /Gt/~ 
odtud za předpokladu c

1 
= 
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kde G je střední gradient rychlosti 

t - doba zdrlen! 

J - měrná hmotnoat vody 
s>. - měrná hmotnoat vločkového mraku 

q - t íhové zrychlen! 
4 - výška vločkového mraku 

v - vzestupná rychlost vody v drovnt hladiny vločkového 
mraku 

c - objemová koncentrace vločkoviho mraku 
'6 - kinematická viakozita vody 

t - dynamická v iskozi ta vody 

Podíl rozdílu měrn' hmotnosti vločkového mraku f• a vody f 
při t eplotách 12°c a 1°c ae rovná podílu dynamických viskozit 

při týchl teplotách. Pro zachován! teoreticky stejné separační 

ďčinnosti vločkového mraku při 1°c jako při 12°c j e třeba ~vý­
iit rozd!lf.t-jpfi 1°C o 27,6 \oproti rozdílu f4 - j při 12°c . 

Hranici mezi letním a zimním provozem dpravny vytváří t ep­

lot a ourové vody rv 12°c, při této teplotě je kaldý rok zaháje­

no dávkován! škrobového mazu . Provozní dávky lkrobu bývají na 
počátku zimního období O·,l mq.1-1 , s pokleaem teploty si . sta-

bilita vločkového mraku vynucuje postupné zvyšován! dávky. Se 

zvyšujíc! se teplotou surové vody je dávka škrobu postupně sni­

žována, al opět při jej! teplotě 11 - 12°c je dávkován! škrobu 

zastaveno. 
Byla vyhodnocována závislost dávky škrobu v zimním obdob! 

na teplotě surové vody, dávce síranu železnatého, zákalu surové 
vody a barvě surové vody. Nejvýrazněji! z těchto závislost! je 

závislost dávky škrobu /Di/ na teplotě surové vody /obr. l/,jel 

se dá vyjádřit pro rozmezí teploty surové vody o,s - 12°c vzta­

hem r 

Di : 1,58 • e-0• 2023 T, 

kde T je teplota surové vody ; 0 c/. 

Změna dávky škrobového mazu s teplotou surové vody zabez­

pečuje stabilitu vločkového mraku a projektovaný, případně vyli! 

výkon čifiče . 
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Se zvyšující se dávkou škrobu klesá dčinnost odstraňování 
zákalotvorných, barvotvorných i oxidovatelných organických látek 

/CHSK - Mn/ v prvém stupni /obr. 2/. Snížení dčinnosti je zvý­

razněno nízkými absolutními hodnotami uvedených chemických veli­

čin v surové vodě při nízkých teplotách. Obsah zbytkového železa 
-1 za čiřiči nepřesahuje hodnotu 1,6 mg.l • 

Obr. 3 znázorňuje vliv dávky škrobového mazu v prvém stupni 

dpravy na odstranění barvy po druhém stupni dpravy /pískové rych­
lofil try /. Procento odstranění je vztaženo na hodnoty po prvém 
stupni1 se zvyšující se dávkou škrobu se mírně zvyšuje procento 

od~tranění barvy. 

Kvalita upravené vody po druhén stupni dpravy spli\uje CsN 

83 0611. 

Rybntky m••i Dunaj•m a Tisou 

Tlmlf. SOOO ha novdch rybntkd mď bdt salol•no v Naaarsku do 
roku 198S. N•Jvtc• a nich o plol• 1200 ha vanikn• podll savla­
lovactch kanďld m••i f.•kami Dunaj a Tisa. Pf.sstoJ·• Naaareko sau­
jtmď v chovu stadkovodntch ryb jedno • pf.edntch mtet v Evropl. 
j•jich roJnt epotf.eba na j•dnoho obyvatel• •• pohybuj• kolem 
3.s kg.Protol• vd•nam ryb jako pf.trodntho adroj• btlkovin vards­
tď. mď s• V MLR avdlit jejich produkc• do konce roku 198S o 2S 
al 30 

~ak nallat podssmnt vodu 

Spolshlivdm indtkďtor•m pf.i hlsdďnt pod••mntch vod J• pro 
badateli na KamJatcs kvlt•na. Nikdy jim pomďhď květ trďvy.jin­
dy pf.svtďdaJtct ur~itd druh flóry n•bo nadmlrnl rychtu r~st 
rostlin. Vědci vldt. is vlechny tyto ~kasy aďvisejt na teplotě 
pudy a na stupni mineralisace podaemnt vlďhy. Mnoho jim takď 
napovt ruanobarevný koberec rostlin na poloostrovl. 
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souborné informace 

Metodika hodnocení toxicity 

RNDr. L. Si111anov, vt1v, pob. Oatrava 

~e 28. října 1982 byla na pobočce vt1v Oatrava oponována 
etapov' zpráva dílčího oborov4ho dkolu "Metodika hodnocení to­
xicity•. Shrnula první výsledky testd toxicity s použitím rdz­

ných vodních organiamO a zároveň přinesla konkrétní výaledky 
pfi hodnocení toxicity řady látek. Podařilo ae taká apolečně 

a jinýllli pracovišti otestovat někter4 látky a ověřit tak re­
produkovatelnost použitých metod. 

Hodnocení toxicity látek ae stáv' stále aktuálnějším v 
aouvisloati se zatěžováním biosfáry stále větším množství 
cizorodých látek. Jedná ae o dezinfekční prostředky, biocid­
ní látky, chlorované uhlovodíky, těžké kovy, tenzidy a dal­

i! látky. S výjimkou CSN 466807 "Test akutní toxicity na ry­
bách" nemáme závaznou metodu teatu toxicity, /ostatně i tato 
norma ve vyhodnocovací části ji! zastarala/. Zároveň se stá­
le markantněji ukazuje, !e akutní /krátkodobé-do 120 hodin/ 
testy nemohou zachytit velllli nebezpečná dlouhodobé vlivy to­

xických látek, jako je mutagenita, teratogenita, kanceroge­
nita a j iné vlivy, které nabývají na významu při kontinuálním 

subakutn ím zatěžování vodního prostředí toxickými látkallli. 

Jako testovací organismy jsme používali: směsné kultury 
bakterií, řasy Scenedesmus guadricauda a Chlorella kessleri, 
semena hořčice Sinapis alba, nitěnky, perloočky Daphnia mag­

na, larvy chrostíka Hydropsyche angustipennis a konečně pro 

normovanou metodu akvarijní rybu Poecilia reticulata. Ak -
varijní ryby jsme používali i k testdm hodnotícím vliv to­
xických látek na dýchání. Z námi používaných testd považujeme 

- 241 -



za perapektivní z hlediaka chronick4 toxicity dlouhodobé rd•­

tov4 testy • fasain1. u bakteriologických teatd bude vhodn4 pře­
jít na čiaté, citliv4 kultury. Válnfm nebezpečím u faa a bak­
terií je značná schopnoat adaptace na toxická látky. Teaty • 

klíčivoatí semen bude nutná provádět včetně proměfov'ní kof!n­

kd a hypokotild, col se blílí chronicko-toxikologickému sledo­

v'ní. Te•t • nitěnkain1 mdle aloulit pouze k hrubá orientaci, 

protole •• nejedná o druhovi jednotný materiál a pdvod je z 

rdzni znečiitiných lokalit. Perloočka Daphnia magna patf í ne -

aporně k nejcitlivějiím organismdm, proto testy • ní jaou velmi 

perapektivní. Vhodn4 bude aplikovat i metody chronicko-toxiko­
logick4, •ledujíc! roz11Dolování tohoto organismu. Larvy chros­

tíkd budou vhodné pfedeviím k testování dčinnoati insekticidd. 

1C chronickým teatdm bude nutné 1118todu propracovat tak, aby by­
lo molné larvy dlouhodobě chovat a sledovat vliv toxických lá­

tek na prdběh „t&J110rfózy. Metoda akutní toxicity • akvarijní-

1111 rybami zdatane nadále hlavním akutně-toxikologickým testem. 

Vhodné je ale te•t prodloulit na 120 hodin a poulívat minimál­

ně 20 ryb kaldého ředění. Pfe!ívající ryby doporučujeme testo­

vat na pf!jem potravy, jak navrhuje ing. Svec, co! má charak­

ter chronického testu. za určité teaty chronických dčinkd lze 

povalovat i pokusy hodnotící vliv zkoumané látky na dýchání 
ryb. Větiinou se nám podařilo i tf !hodinovým experimentem pro­
kázat negativní vliv na dýchání pronikavě niliími koncentra­

cemi látek, ne! které odpovídaly často i LC5• Aada látek pd­

sobí intenzívnější dýcftání ryb ne! v kontrole /zřejmě látky 

blokující pfenos o2/, některé zpdsobují pomaleji! dýchání 

ryb /zřejmě látky narkotizující/. Zanedbatelné nejaou však 

ani látky, které dýchání prokazatelně neovlivňují, třebaže 

jsou silně toxické. Stalo se, !e ryby přelívaly bez ovliv­

nění dýchání po 3 hodiny v takových koncentracích látek, kte­

ré je v pokusu usmrtily do 24 hodin. Jsou tedy látky, jejichž 

dčinek není postižitelný testem s dýcháním ryb. Z testd, kte -

ré jsme zatím nezkoušeli povalujeme za nadějnou metodu akutní 

toxicity na _ploštěnky Planaria tygrina, jak ji navrhuje ing, 
Svec, Výhodou je anadný chov, vysoká citlivoat a snadnost ob­
novy toxických roztokd, /ploštěnky se dr!í na stěnách nádoby 
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a roztok lze vylít a nový opit nalít/, u ploštěnek lze tak4 

velmi dobře sledovat příjem potravy, což má charakter chronic­
k4ho teatu. 

Základní11 předpokladem u viech tHtd toxicity je poulit! 
co největiího lllllolatví teatovacích organismd a statiatick4 zpra­

cování výaledkd • ohledem na významnoat rozdílu hodnot v kon­

trole a pokU11u. X Yýpočtdm doporučuje111e vyulít progr111110vatelný 
kalkuUtor. 

V rámci naieho výzkumného dkolu jallld dosud oteatovali in­
„kticidy ACTELLIC EC-50, AMBUSH EC-25, tenzidy DUBARAL a al­

faolefinaulfODan SPOLAPON, dezinfekční látku n-oxid ATDNO a 

chlorovaný uhloYOdíJťperchloretylen. V souvialoati • feienía 
dkolu •kotaovny• j•• teatovali i toxicidy aurových a rdzni vy­
čii~ýcb fenolčpavkových koksárenských vod. 

Na teatov'ní a unifikace metod stanovení toxicidy • núai 

•polupracují VSZ Brno-katedra rybářatví a ochrany vod, VORe 
Vodňany, OHS Gottwaldov a VO! Brno. Na n.O program jaou infor­

mativni napojena i dalií pracoviště napf. VCVB Bratialava, 

vť1v Praha, VSCBT Praha a jiní. Z porovnání výaledkd •zi jedno­

tlivflli pracoviiti zatím pfedbilně vyplývá, le v fadi teatd 

dochází ke značn4 ahodi výaledkd, pfHto ae objevují i výsled­

ky doeti •e rdznící. Souviaí to • doaud nejednotnou •todikou. 
Nai! anahou bude •todiku unifikovat a případně poulít i te•­
tovací orqani•my z jednoho cllovu. Plánuje„ proto v nejblilií 

dobl provedení tzy. okrulního rozboru toxicity „ apolečnou 
látkou za poulit! •hodné metodiky, s organiamy ·atejnáho druhu, 

•le z chovu na jednotlivých pracovištích /navržen je teat 8 ak­
varijní rybou, perloočkou a bakteriální kulturou/. Po vyhodno­

cení přistoupíme podle potřeby k poulit! organiamd z jednoho 
chovu. 

Protole z vodohoapodáhk«! praxe víme, jak je ddlelit4 mít 
„riózní informace o toxiciti jednotlivých látek a protole •í-

118, jak •• tyto ddaje tělko zíakávají, chtěli bychom perapek­

tivni vytvofit databanku toxikologických ddajd. I v této ob-
1„ti ja„ jil zahájili první kroky. 
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VI.KONFERENCE eESKOSLOVENSK~ LIMNOLOGIC~ SPOLEeNOSTI PftI esAV 

ve dnech 27. září až 1. října 1982 byla uspořád'na v Blan­
sku VI. konference eeskoslovenské limnologické společnosti při 
esAV. Konference se zdčastnilo 120 ociborníkd z rdzných vědních 
obord včetně několika zahraničních hostí. Na začátku konference 
obdrželi dčastníci sborník referátd /408 stran/ s názvem "Vodní 

ekosystémy-funkce, vývoj, ochrana". 
Po plenárním zasedání probíhalo jednání v osmi sekcích za-

hniuj ících následující tématiku: 
1. Bioindikace a modelování ekosystémd /11 referátd/ 
2. Mikrobiologie vody /8 referátd/ 
3. Zoobentos tokd a nádr!í /10 refer,td/ 
4. Vodárenství a odpadní vody /15 referátd/ 
5. Trofi e, eutrofizace a jakost vody /15 ref~rátd/ 
6, Toxicita, těžké kovy, radionukliky a další látky ve vodě a v 

organismech /13 referátd/ 
1. ftasy a makrovegetace- stanovení,dynamika,význam /9 referátd/ 

8. Rybářství a vodní nádrle /13 referátd/ 

celkem byl o předneseno 94 referátd a mnoho zajímavých dis­

ku.nich př íspěvkd. 
v ráJnci konference byla uspořádána exkur ze do Sloups kých 

jeskyní , kde dčastníci vysle chli odborný výkl ad pracovníkd CHKO 
Moravský Kras o funkci, ohro!ení a ochraně vodních systémd a 
krasových dtvard.1áje111Ci o t uto problematiku mohli jeitě pokra­
čovat v disku.ích při proai!tálí diapoziti.d z t éto chr'něné kr a­
jinné oblasti. Na wčerním valnélll shromá!dění esLS byl zvolen 

nový výbor společnosti. 

- Sladká -
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OAJ.S! SYNDROM ? 

V soupisu anotačních záznamd je občas možno narazit i na 
zajímavost obecnějšího - rázu. Upozórňujen~ výzkwr~é pracovníky na 
jednu z nich, týkající se podstaty jejich práce. I když anoto­
vaná studie vyšla za oceánem, nepochybujeme o tom, že leccos 
připomene i našich odborníkdm. 

KATZ,R. - ALLEN,T.J. 
INVESTIGATING THE NOT INVENTED HERE /NIH/ SYNDROME: A LOOK AT 
THE PERFORMANCE, TENURE AND COMMUNICATION PATTERNS OF 50 R ANO 
O PROJECT GROUPS 
/Zkoumání syndrorr.u "Zde nebylo vynalezeno":pohled na vztahy me­
zi výkonem, trváním projektu a komunikací odborníkd u 50 výz­
kumných a vývojových týmd/ 

Rand D Management 12, 1982, č.l, s.10-19, 4 tab., 4 diagr., 
lit. 29 

e1ánek analyzuje výsledky studie, provedené na základě prdzkumu 
50 výzkumných týmO. Tzv. NIH syndrom spočívá v tendenci, vysky­
tující se u výzkumných týmO, které zdstávají dlouho v stabilním 
složení, domnívat se,že mají monopol na vědecké poznatky v dané 
oblasti, což vede k odn•ítání nových myšlenek zvenčí a k postup -
nému zhoršování výsledkO práce. Na základě empirického testu je 
zkoumán rozsah snižování míry komunikace výzkumného týmu s vněj­
ším prostředím v závislosti na délce trvání projektu. Výsledky 
studie ukazují, že ke znatelnému poklesu efektivnosti práce do­
chází po pěti letech činnosti výzkumné skupiny. Je provedena 
analýza výsledkd a navrhují se cesty ke zlepšení . 

- red . -
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30 LET VODOHOSPOD~IIBK!HO STUDIA 

NA STIIBDN! PR~MYSLOvt SKOLE STAVEBN! V PLZNI 

Rozvoj n4rodn!ho ho•podář•tv! v poč4tc!ch 4ry budov4n! •o­

ciali•mu v nal! republice vyvolal nal4havou potřebu ytchovy •tře­

doikol•kých vodoho•podář•kých k4drll. Proto byla ve iko1A!a roce 

1952/53 otevřena na •tředn! prllmy•lo,,. škole •tavebn! jedna 

třída •tudijn!ho oboru •vodoho•pod4ř•k4 •tavby•.01ouholet4 sku­

ieno•ti z vodoho•podář•k4ho •tudia přeD••l tehdy do Plzai pro­

fHor inq. Ho_!man z prllmyslovky ve Vy•ok411 Mýtě a •tal •• tak 

zakladatelem tohoto •tudijní.ho oboru, který je zde vyučov4n 

nepřetrliti al dodnes.Ve lko1A!m roce 1982/83 •lav!1ne tedy tři­

cáté výročí •tudijn!ho oboru •vodní •tavby• na SPSS v Plzni. Za 

tu dobu vychovala plzeň•ká •tavebn! prdll!y•lovka n4rodnÍllu ho•­

poda•t ví přH 1000 ab•olvent6 jak v denní, tak v dálkové a 

externí forJDA •tudia. Tito ab•olventi nalli uplatněn! zej114na 

ve vodním ho•podářatv! ~ápadoče•kého kraje, řada z nich d•pii­

ně ab•olvovala vyaokoikol•ká •tudia. Ditu.je„ při t4to př!le­

!ito•ti pedaqoqickým pracovn!k6m lkoly, zejm4na kolektivu, kte­

rý v čele • prof. inq. z. Thoře11 vyučuje odbornf11 vodoho•podář­

•kým předmět6a, za trvale kvalita! vý•ledky, do•ahovaé w vyu­

c:e. Přeje„ jim hodni dall!ch pracovních d•pěch6, zej-'na při 

zaváděn! novelizovaného •tudijn!ho oboru •vodní •tavby a vod­

ní hospodářství•. 
inq. Jaro•lav Rottenborn, Zč VaJt Plzeň 

pňeb 22 lery ... 

Zdvalným probZ4mom ďdriby vodoho•poddrskyoh dl•l Naaat•J 

ostdva otdaka normovania finančnýoh pro•tri•dkov prid•Zovanýoh 

na ďdribu. pZdnovania výkonov ďdrlby a ioh vyhodnooovania a na­

pokon stanov•nia nori•m spotr•by mat•ridZu pro vykondvant ďdrl­

by . AJ ~.a v na••rant na tisto probZ4my dosiahto •a v posZ•dnýoh 

rokooh určit4ho •J•dnotsnia. ni• J• tdto otd•ka slts dostatočns 

ris lsnd. , . . 
~aZlou nsdoris~snou otdakou J• stanovovani• smsrnyoh z~m~­

t ov finančnýoh prostriedkov. prideZovaných ov•s na ďdr~bu vodo­

hospoddrskych disZ. Dotsrajlia pra:i: Je réhna. Pot.r~b_a f~nančnýoh 

proetrisdkov ni• Je csZoltdtn• Jsdnotn• ~prav•n4:· a tak samotnd_ 

dot dcia opiera ea jsdnak o ekutočný tsohn~ckll sta_~ vo_dohoepoddr 
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• čZdnku "Ekonomika p1'8vddaku a ďd l 
t okov " " r by vodn1foh 

autoli : L.Nrafko - dr. N.Kačmdr 
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