— 1 YTEI

1982

LRI ) )

VODOHOSPODARSKE TECHNICKO - EKONOMICKE INFORMACE

——

e e e e e e et e et et et et e e e e et e e et e et et
i

R i e i i e

| VYZKUMNY USTAV VODOHOSPODARSKY « PRAHA - PODBABA




OBSAH

20 let ¢&innosti Porady vedoucfch vodohospodd¥skych
orgdnl ¢lenskych stdtd RVHP / J.Bene$ /

D I I P,

VODNI TOKY A NADRZE

Kvalita povrchovych vod na jiZn{ Moravé / E.Ko&kovd Vs
Lehkd jerdbovd lod LS 41 / K. Prokes SO0 o0 0BG 0n e
Vypolet velikosti pdsem hygienické ochrany Pt
zdrojd podzemnich vod / B.JedliCka / ceveceececncannennnn
Havarijni dnik kyselé m&dfc{ 14zn& / J.RiZi&ka / .

ODPADNT vODY

Racionalizace hospodafen{ s energif{ na Cov

/ O.Koukolfk - JeStastny i/ s s

Semindf¥ "Malé Cist{rny odpadnfch vod"

/ R.Durori - K.Sykora 7/

ZKSOBOVANT vopou

30. vyrol{ zaloZen{ hygienické sluzby / M.Chalupa / ....
Hlygienické aspekty doddvky vody vefejnymi vodovody

/ K.Symon / eiolelaiolole eiTiols o sio ole s aloiore oo s ole

SOUBORNE INFORMACE

Vodohospod4¥ské progrndzy Sovétského svazu / R.Duron /
Korference "VyuZitf{ radionuklidd a ionizujicfho

zdfenf v technické praxi" / -Nej.- /
Udélend autorskd osvédcen{

0000 cccsvsescscnsnce

e NS 210 8 650 0 004 81U /0 00 080 &% b6 lere D

Na 3. str. obdlky kresba E.Zourka

3787

381
385

389
394

398

402

404

405

409

412
413

20 LET CINNOSTI
PORADY VEDOUCICH

VODOHOSPODARSKYCH ORGANU
CLENSKYCH STATU RVHP

ing. J. Bene%, MLVH &SR

fed 20 lety pfijal Vykonny vybor Rady vzdjemné hospoddi-
ské pomoci wusnesenf o vytvofen{ stdlého zastupitelského orgdnu
pro oblast vodnfho hospoddfstvi =~ Porady vedoucich vodohospo-
ddrskych orgdni &lenskych st&tit RVHP /PVVO/.

Za 20 let, kterd uplynula od zaloZeni{ PVVO, doSlo ve vod-
nirm hospodd¥stv{ &lenskych stdtd RVHP k velkym zméndm a k vyraz-
nému pokroku.P¥ispdla k tormu rnesporné i spoluprdce v rdmci PVVO.

Cinnost PVVO v uplynulém dvacetiletf byla zaméfera na pomoc
vodohospoddfskym oradnim pf¥i pifpravé, feSen{ a zavddéni{ védec-
kotechnickych, ekonomickych, orcanizaérnich, prdvnich, normativ-
né-retodickych a jinych ocpatfenf, zaméfenych na raciondlnf{ kom-
plexni vvuZit{ a ochranu vednich zdrojd pfed zne&isténim,

Korkrdétn{ zaré&fen{ prac{ PVVO bylo formulovd&no v Komplexnim
procramu dal3fho prohlubovdnf a zdokonalovdni spoluprdce prIi
rozvoji socialistické ekcrnormické intearace &lenskych stdtd RVHP,
pfijatér v roce 1971

SouCasnd etapa rozvoje ekonomiky ve vSech stdtech socialis-
tického spoleéenstvf je charakterizovdna rostouc{ iflohou vodniho
hospoddrstv{, které se stalo vyznamnyr faktorem hospoddiského
rozvoje. Na sprdvném feSenf vodohospoddiskych problémi zdvisf

do zracdné miry rozvoj vyrobnich sil.




Hlavn{m dkolem vodnfho hospoddistvi ve vSech stdtech zist4-
vd zabezpe&en{ dostate&ného mnoZstvi vody pfiméfené kvality pro
obyvatelstvo a vSechna odvétv{ ndrodnfho hospoddistvi. St4ly
rozvoj ekonomiky a zvySovdnf Zivotn{ drovné pfitom s sebou nesou
i v&tS8{ ndroky na vodu co do mnoZstv{i i jakosti.Rozvoj ekonomi-
ky v3ak pfind8{ i rist produkce zne&isténf.Samoéistf{ci schopnost
tokl je v&t3inou vylerpdna a je tedy tfeba stdle intenz{vnéji
€¢istit odpadn{ vody. Problematika té&chto oblast{ - dpravy vody,
¢istén{ odpadnich vod, norem potfeby vody, chovdn{ zne&istén{i v
tocich,zjis€ovdn{ znelisténf,ochrany pfed havdriemi a rnoho dal-
Si{ch byla feSena spoluprac{ zem{ RVHP.

Spoluprdce ¢lenskych stdtd RVHP, uskuteénénd v rdmci PVVO,se
v pribéhu 20 let vyvijela - ménil se jeji rozsah, zamé¥en{, me-

tody i formy. Od pfivodnf vym&ny zkuSenost{ se pfes koordinaci
védeckotechnickych prac{ dostdvéme ke spole&nému rozpracovdn{

védeckotechnickych a jinych problémd na zdklads principu socia-
listické délby prdce.Tematika se bl{%{ poZadavkim provozrn{ pra-
xe vodnfiho hospodd¥stvi.

VdZny prakticky vyznam maj{ zejména nové sméry spoluprdce
jako jsou metodika zpracovdni a vlastni zpracovdni schémat roz-
voje vodnfho hospoddfstvi v celostdtni{m rémci /nd$ SVP/, zpra-
covdni schémat rozvoje jednotlivych povod{ se zaméfernim na kom-
plexn{ vyuZit{ a ochranu vodnich zdrojt,standardizace ve vodnim
hospoddfstvi, unifikace a automatizace sledovédrn{ jakosti vody,
préce na konstrukci novych a zdokonaleni vyrdbénych pifstroji a
zaffzen{ pro potfeby vodniho hospoddistvi atd. ReS{ se i kon-
krétn{ problémy spoluprdce =zainteresovanych stdtd pri rozvoji
vodnfho hospoddfstv{ v povod{f fek Dunaje a jeho pfftoku - Tisy.

S cflem racionalizovat vyuZivdn{f vodnfch zdrojd byly pod
koordinac{ SSSR zpracovény zpfesnéné normy specifické potieby
vody a jakosti odpadnfich vod na jednotku primyslové vyroby pro
vice ne? 2000 vyrobkd, normy potfeby vody pro zemédé&lské provo-
zy a komundln{ hospodd¥stv{.Zpracované rormy jsou sice jiZ vyu-
Z{védny;presto se vSak ukazujf je5té znatné rezervy v této oblas-
ti a proto se ptipravuje pokracovéni téchto prac{.

=378 =

V uplynulém uddob{ bylo v rdmci PVVO zpracovdno vice neZ 70
ekonomickych a védeckotechnickych témat v oblasti zdsobovdn{
vodou, raciondlr{ho vyuZit{ a ochrany vodnich zdrojd. Napf. Jjen
k problematice &istoty vody, vyznamné pro vSechny stdty, byly
v létech 1981-1982 vyddny sekretaridtem RVHP 3 zdvéretné zprdvy:
- Dodistovén{ odpadnf{ch vod a jejich op&tovné vyuZiti
- Vyzkum metod intenzifikace a zvy3ovdnf efektivnosti &iStén{

a do¢istovdni odpadnich vod
- Metody progndzovéni jakosti vody v tocfch,znefiSténych odpad-
niri vodami.

Z dalsich materidld je moZno uvést jednotné analytické me-
tody pro sledovdn{ a kontrolu jakosti vod,zpracovdvané pod koor-
dirac{ &SSR. Jedrotné analytické metody, zahrnujfcf{ nejnovéjs{
poznatky chemie,biologie, mikrobioloaie a radiochemie, byly vy-
édny jiz t¥ikrdt a ukonluje se pifiprava &étvrtého doplnéného vy-
dédni.

ESSR koordinuje i navazujfc{ téma, zam&fené na problemati-
ku automatizace kontroly jakosti vody.V prvé ukonfené etap& by-
ly zkonstruovédny automatické analyzdtorové stanice a uvedeny do
provozu samostatné i v celych systémech v SSSR, MLPR, CSSR, NDR
a RSR;} v provczu je i trada automatickych analyzdtori pro labo-
ratofe vodohospoddfskych orgarnizac{.

Pravidelné informace o isp&sich ve vodnim hospoddistvi &len-
skych stéth PVHP prind%f Bulletin vodnfho hospoddistv{,vyddvany
ro¢né Radou vzdjemndé hospoddiské peomoci.

Postuprné nabyvd na vyznamu i soustavné budovany mezindrod-
ni odvétvovy systém védeckotachrnickych informac{ VODOINFORM s
centrem ve VOVH Bratislava.

K vyzanamnym materidlim, vvddvanym v rdmci RVHP, pati{ ze-
jména v posledrni dobé& vyddvané standardy - normy RVHP. Ve spo-
luprdci PVVD a Stdlé komise RVIIP pro standardizaci bylo zpraco-
vdiic a schvdlenc 15 vodohospoddfskych standardd; systematické
prdce na piipravé dalSich pokracujf.

vdzrou lohu pfi prohlubovén{ spoluprdce mezi Clenskymi
stdty PVHP rusi sehrdt Mezirdrodnf hospoddiské spolelenstvi
INTEPVOCOOCISTKA,které sdru?uje vyrobce strojné-techrnolcgického
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zaf{zen{ pro dpravny vod a Cist{rny odpadnich voda které se po-
stupné dostdvd z po&dteéného organizadnfho stadia k praktické
¢innosti.

V pf{8t{m ddob{ se hlavrnf silf vodohospoddfskych orcdni,
sdruZenych v PVVO, zam&¥{i op&t na co nejiplnéjs{ uspokojovin{
potfeb obyvatelstva a vSech odvétv{ nérodr.fho hospoddistvi vodou
potrebné jakosti. Vy¥eSenf tohoto zdkladniho problému predpo-
klddd z{skdn{ novych,ekonomicky zdlvocnénych zdroji pro z&sobo-
vdn{ vodou, rozsdhlou vystavbu nddr3{, vystavbu modernich idpra-
ven vody a vysoce W&innych &istfrern odpadnfch vod, propracovdni
novych efektivnfich technologif a konstrukc{ v priimyslové vyrobé
optimalizaci vyuZivdn{ vybudovanych n&drZ{ a racionalizaci hos-
podafenf s vodou v celém ndrodnim hospoddfstv{.

Usnesenf, prijatd na zaseddnfch Rady vz&jemné hospod&fské

pomoci o zdsadnich sm&rech spoluprdce stdt3 socialistického spo-

leCenstvi na 80. léta, budou ve viech oblastech, tedy i ve vod-
nim hospoddfstvi, aktivné pi¥ispfvat k realizaci usaesen{ sjezdl
komunistickych a délnickych stran bratrskych st&td o pfechodu
ekonomiky na cestu intenzifikace, urychlen{ védeckotechnického
pokroku a zvySenf efektivnosti socialistické vyroby.

Dvé na svété

Nade "mrtvé mofe', kamencové jezero u Chomutova, jehoZ vo-
da obsahuje jedno procento kamence /je vyloueno, aby v n? byl
Jakykoliv Zivot/, je skuteiné jednim z divi pitrody.Na cvéte je
ﬁrg pouze jeStd jedno dal3i jezero s vodou obsahujict kamenec -
a to v Kalifornii. ;

Voda z ledoveciu

V Kazachstanu je vice nei 2700 velkych i mendteh ledovern
na plode pres 2000 3tverednich kilometri.Je v nich vdzdno znal-
né mnoZstv? vody, tak potPebné pro zemddilstvi v niiindeh. Byl
proto vypracovdn nejen soupis ledovei, ale také vrhrledovy pldn,

jak co nejhospoddrnéji vyuiit vodu z horskich ek,
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vodni toky a nadrze

{

Kvalita povrchovych vod
na jiini Moravé

dr. E. Ko&kov4, VOV Praha, pob. Brno

k‘ralita povrchovych vod se v poslednich letech stdvd jed-
nim z celosvétovych problémd vzhledem k tomu, Ze se v rostouct
mife projevujf vlivy a disledky primyslové expanse, zemeéd&lské
velkovyroby a vZech dal3fch zdroji zrnefist&nf. Mezi stdty, které
mus{ velmi obezfetn& hospodafit s vodou, pat¥f{ i nd$ stdt; vy-
razn& se pak tento poZadavek tykd Jihomoravského kraje, ktery
pat¥f{ 2z ndrodohospoddfského hlediska mezi nejvyznarn&jdf. Je
to ddno klimatickyri podminkami, pidnim fondem i celkovou kra-
jinnou strukturou. Jihomoravsky kraj zaujimd rozlohu asi 15000
km2 a md& asi 2 mil. obyvatel; na dzem{ kraje je cca 10.000 km
vodnich tokd s vice 350 jezy, asi 3000 rybnfki s celkovym ob-
jemem cca 77 mil. m3 vody a 16 Wdolnfch nddri{ s celkovym ob-
jemem cca 224 mil. m3.

Cistota tokd v Jihomoravském kraji nenf, aZ na nékteré vy-
jimky, pffli§ uspokojivd. Je to piedevSim zplsobeno tim, Ze
vétiina velkych tokd - Morava, Dyje, Svratka - je v dolnfch §-
secfch jiZ silné zne&istdéna disledkem primyslovych a zemédéls-
kych zdrojt zne&isténf, umfst&nych ra hornfich a stfednich to-
cfch. Kvalita vody se proto mnohdy stdvd 1limitujfcim faktorem
pro jejf dal3{ vyuZfvén{ a to jak v primyslu,tak i pro z4vlahy,
chov ryb a rekreaén{ d&ely; v neposledn{ fadé pak i pro zdsobo-
vén{ obyvatelstva. Vyzkum a sledovdn{ zmén kvality vody je jed-
nim z dlouhodobych tkoll brn&nské pobolky Vyzkumného dstavu vo-
dohospoddiského. MoZnosti vicendsobrného vyuZfvdn{ vody rejsou
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jen otdzkou vybudovanych investic a jejich provozu, hlavni dd-
raz je tfeba kldst na kvalitu vody a sledovdn{ jejich zmén v
krdtkodobych i dlouhodobych intervalech. Studium zm&n kvality
vody v zdvislosti na ro&nfch obdobich a pritokovych pomérech je
provéddéno na hlavnf{ch moravskych tocfch vic jak 25 rokli. V pos-
lednich letech se vyzkum celé oblasti jiZn{ Moravy vyrazné zvy-
i1 v disledku vybudovdn{ dvou vodohospoddiskych celkd a to
pfelerpdvacich nddrz{ Dale3ice a Mohelro, navazujfcich na bu-
dovanou jadernou elektrdrnu v Dukovanech a ddle v souvislosti s
vystavbou t¥{ zdrz{ u Novych Mlynt% na jiZn{ Moravé. Ob& lokali-
ty jsou propojeny fekou Jihlavou, kterd z vodnfho dfla Dale&ice
a Mohelno vtékd do stfedn{ zdrZe vodnfho dfla Nové Mlyny.
Rozsdhly vyzkum s progndzami kvality vody byl v oblasti
jiZn{ Moravy provddén mnoho let pfed vystavbou vodnfho dfla No-
vé Mlyny. Podkladové materidly obsahovaly vysledky chemickych,
biologickych a bakteriologickych analyz, vyplyvajfcfch z roz-
sdhlych terénnich Betfenf. Vyzkum pokradoval s men3{ ptestdv-
kou i v obdob{ vystavby vodnfho dfla Nové Mlyny. Z&vaZnost si-
tuace a intenzita =zne¢i$téni v zdjmovych tocich i povodfch a
pfedeviim vyvoj kvality vody v horni zdrzi vedly k poZadavku
zabezpeCit tento vyzkum komplexnim feSenfm ve stdtnim udkolu. By-
la proto zpracovdna technicko - ekonomickd studie, oponovand v
poloviné roku 1980 a ihned zafazend do stdtnfho plénu C 16-331-
204 jako kol "Vybrané vodohospoddfské probldémy jizn{ Moravy",
koordinovany brnénskou pobo&kou VUV. Na vyzkumu se podfl{ celd
fada dal$fch dstavi a pracovi$t. Ve vzdjemné kooperaci jsou
pfeddvdny a konfrontovdny i vysledky z fe$enf dkold jinych 4 -
stavi, orientovanych na zdjmovou oblast jizZri Moravy. VySe-
vedeny stdtn{ dkol je zaméfen na vyzkum z hlediska chemismu
vody, radiochemie, bioloaického oziveni, bakteriologického zne-
¢isténf, trofickych pomérd, toxicity, parazitologie, ichtyolo-
gie, hydrologie, voddrenskych poméri v oblasti, vodohospoddrské
ekonomie, pfftomnosti rd@znych komporent ve vodé i spadech /pes-
ticidnf 14tky, kovy, tenzidy,ropné 1ldtky atd./, vyskytu hmyzu a
celé Fady dalSich hledisek. V rdmci zminéné spoluprdce je do-
plnén i podklady z hlediska ornitologického, klimatickych zmén,
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pritokovych a teplotnfch pom&ri vody i vzduchu, intenzity vétrd
atd. Vyzkum na tocfch a nddrZf{ch je orientovdn tak, aby byly
podchyceny vSechny vyznamné zdroje prinyslového, zemédélského a
komundlnfho zneéi&tdéni. V¥sledky jsou zpracov&vdny matematic-
kymi metodami, vyuZfvajfcimi programi vypracovanych jak pro po-
délné profily tokfd,tak pro nédr¥e. VSechny vysledky jsou hodno-
ceny z hlediska norem kvality vody pro vyuzivdni vody k zdvla-
hdm, rybdfskéru obhospodafovén{, rekreaci event. 6pravé pro zé4-
sobcvdni obyvatelstva pitnou nebo zdravotné zabezpecenou vodou.
Vodni dflo Nové Mlyny se skldd4 ze ti{ zdrz{, budovanych
na soustoku fek Dyje, Jihlavy a Svratky. Do horn{ zdrZe, kterd
byla rapu$téra na podzim 1978, vtékd Dyje ve vtokovém profilu v
Drnholci. V soufasné dobé se zvySuje hladina stfednf zdrZe, do
niZ prfepadd voda z horni zdr¥e a pEitékaji feky Jihlava a Svrat-
ka /Jihlava ve vtokovém profilu Ivdn, Svratka v Pouzdifanech/.
Byla jiZ zahdjena i vystavba dolnf zdrZe. Vodnf dflo bylo vybu-
dovdno pro zajisténi vody k z&vlahdm /v soulasné dobé je v pro-
vozu cca 10.000 ha zdvlah/ a k ochrané pred povodrémi, které v
této oblasti zpisobovaly vzdy velké ndrodohospoddiské Skody.
Pro celkovou orientaci o lokalité vodnfho dfla Nové Mlyny
uvddim hlavni hydrologické charakteristiky fek Dyje, Jihlavy a
Svratky a parametry vodnfho dfla:
Tab. I.: Hydrologické charakteristiky Dyje, Jihlavy a Svratky

feka DYJE feka JIHLAVA feka SVRATKA

Drnholec Ivén Pouzdfany

m3/s-1 m3/s_l m3/s-l
Ban 30,5 27,9 34,4
280 9,55 6,23 9,7
Have 6,38 3,79 6,05
- 4,88 2332 4,04
Q355 3,95 1,37 3,13
8oy 1,86 0,54 2,49
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Tab. II.: Vodohospoddfské parametry nddrz{ Nové Mlyny

horn{ stfedni doln{

zdri zdrz zdrz
Celkovy objem  mil.m> 12,2 34,0 93,4
maximdln{ plocha km2 553 10,3 18,3
maximdln{ hloubka m 453 Sy 7 Sy |

Vyzkum, provddény v rdmci stdtniho udkolu, je velmi detail-
ni{ a &asové i perzondln& ndrofry. Na vodnim dfle DaleZice a Mo-
helno jsou odb&ry orientovdny na vstupn{ profily obou nddri{,
profil pod nddrZemi a na &tyfi vertikdly v obou nddrZich.

Odbéry pro lokalitu vodnfho dfla Nové Mlyny jsou provddé-
ny v podélnych profilech feky Dyje,Jihlavy a Svratky a na hlav-
nich pfftocich /Jevi¥ovka, Cezava/. Zvl43f velkd pozornost je
vénovdna zdvaznému zdroji organického znecisténi, rece Pulkavé,
pfitékajficf{ z rakouského Hzemf} pod jejim zadisténim do Dyje mé-
ni Dyje zcela svij p¥iznivy charakter z dseku nad timto piito-
kem a stdvd se pdchnouci{ stokou. Kromé bodovych vzorkd jsou pro
vyhodrocenf intenzity pfindZeného zne&istén{ provddény 8,12 a
24 hodinové odbéry v hodinovych intervalech.

P¥ind%ené zne&isté&n{ md velmi nepifznivy vliv na vyvoj
kvality vody v horn{ zdrZi vodnfho dila Nové Mlyny. Dal3{ od~
béry vzorkd jsou provddény na profilech situovanych v celé hor-
n{ zdrZzi. Kromé toho jsou sledovdny hlavn{ zdroje primyslového,

~ zem&délského a komundlnfho znefisténi. SoubéZné s feSenim dkolu

a terénnim i laboratornim zpracovdvdnim jsou pripravovdny pod-
klady pro riznd jedndn{ vodohospoddfskych orgdnd a ndvrhy na
potfebné opatfenf{ k zabezpeéenf pifznivéjs{ kvality vody v to-
cich a tfm i nddrzich.

Po této celkové informaci o feSeném itkolu a jeho problema-
tice =~ budeme postupné vracet k dednotlivym wysledkidm vyzkumu
a v sérii &14nkt o nich budeme infcrmovat &tendie VIEI. /Pr{is-
t{ ¢ldnek bude zamé&fen na kvalitu vody z hlediska vysledkl che-
mickych analyz/.

=. 384 -

Lehka jerabova lod LS 41
K. Proke$, Povod{ Labe Hradec Krdlové

fedpoklddany dynamicky rozvoj lodn{ nrdkladn{ dopravy na
labské vodn{ cesté& postavil p¥ed podnik Povod{ Labe Fadu ikol},
které musely byt komplexn& feSeny ve znalném Casovém pfedstihu.
Jeden z df1&fch dkold oborového technickoprovozniho rozvoje,za-
hdjeny v roce 1978 v zdjmu zajistén{ plynulého, bezpecného a
bezporuchového provozu na stfednf{m Labi, zahrnoval pouZit{ leh-
ké jerdbové lodé k odstranovdni ojedinélych vétSich piekdZek
z plavebnf drdhy a k rychlé likvidaci poruch a havdrif jezo-
vych mechanismi a strojnfch soucdst{ plavebnich komor. Na z4-
kladé zhodnocen{ redlnych moZnost{ bylo rozhodnuto zajistit
prostfednictvim PZO Martimex dcddvku jeidbové 1lod& typu LS 41
ze Sovétského svazu a v rédmci vyvojovych praci provést potieb-
né dpravy pro dlely Povod{ Labe. Toto plovouc{ zaffzen{ vyho-
vovalo technickymi i ekonomickymi parametry podminkdm, které
byly stanoveny poZadavkovym listem tkolu TPR / krdtkd dodac{
1hiita, pom&érné nizké pofizovac{ a provozn{ ndklady, nendroénd
obsluha a alternativn{ moZnost pouZit{ pro naklddku i té&Zbu/.

Harmonoqrameb byl uréen termin doddvky 12/78, kompletace,
dprava plavidla a statické posouzeni konstrukce dle €SN do 7/79
zauden{ posddky a uveden{ do zkuZebnfho provozu 5/79 a zahdje-
n{ trvalého provozu 1/80. PEf&iny zpoZdén{ terminu zahdjen{ tr-
valého provozu do 30.9.1981 byly zpiisobeny potfZemi pfi pfepra-
vé stfednfho pontonu z Cierné pfi Cope do MElnfka a pfi vlastni
rontdzi /nebyl autojefdb 40 t, obt{Zné budovdn{ svdZnice na bfe-
hu Labe u Kel apod./.

Na zdkladé pripominek Ceskoslovenského lodnfho registru k
technické dokumentaci bylo na jefdbové lodi nutno provést re-
koastrukén{ préce /véetné dodateéného vypracovdnl vypoltové &dsti
technické dokumentace jefdbu/ dle Pravidel pro klasifikaci a
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stavbu lodf,R4du plavebn{ bezpeé&nosti i odpovidajfci{ch platnych
CSN. Rekonstruk&n{ préce na jefdbové lodi byly spésn& realizo-
védny diky obé&tavé prdci pracovnikd dflen a provozu PL, zdvodu ‘ [] *: 1
Pardubice,v z4¥{ 1981. : ; g 5
Technickd data plavidla ‘ ]D i w
| b =] —
Délka télesa konstrukén{ Ly 14 m !
Celkovd délka - bez vyloZniku max (16,2, M | 0o i £
- s vyloZnikem 17,06 M 8]
8{fka t&lesa konstruké&nf B Z45 '™ ; EJ 8 E
Celkovéd 5f{ika B 7.8 \_ E
VysSka boku H 1,2 m H P
Stfedn{ ponor by 0,54 m iq %
VySka pevného bodu v transportni poloze 9 5
od vodorysky - bez vyloZniku 4,10 m T
- s vyloZnfkem 5,0m -
Plavebn{ rychlost 5 km/hod >
Rozm&ry a parametry jefd4bu: 3
nosnost jefdbu maximdlni{ 4 t &
Pracovn{ dhel, otofe jeidbu i
/120o na kazdy bok od podélné osy/ 240° T
vylozenf pfi dhlu 30° : %E
a/ od boku 8,27 m ]
b/ od z4di lodi 8,60 m llLl
Rychlost zdvihu 0,38 i EE
Nav{ijecf rychlost lan manipul. vrdtkh 0,11 - 0,12 r/sec 1 P
Ta?né4 sf{la na hlavnir bubnu 41 kN/sec ‘
TaZnd sf{la pifdavnych vrdtkd 29 kN/sec
TaZznd sfla manipul. vrdtkd 23 kN/sec
Taznd sf{la kotevnfho vrdtku 34 kN/sec
Rychlost otd&enf jefdbu 2,47 ot/min
Hmotnost plavidla 60 t

Téleso jerdbové lodé tvoii stredni ponton,na jehoZ pifdi je
uristéna kovovd ndstavba, sestdvajic{ z kormidelny, strojovny,
socidlnftho pffsluSenstvi a sluZebniho oddélen{ pro posddku. Na
z4di je umfstén otolny elektricky jefdb s pfihradovym vyloZn{i-

kem o nosnosti 4 t.Stfednf ponton je spojen s obéma boéniri pon-
tony v outorové &4sti /hdk + kapsa/ a na palubé& /dchytky + Cep/.
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Paluba kazdého bo¢nfho pontonu je vybavena dvéma maripu-
laénfmi vrdtky, kotevnfm vrdtkem, vyvazovacimi pacholaty, v
kormové podpalubové ¢&4sti hnacim elektromotorem a korridelnfm
zar{zenin. VeSkeré zvedac{ manipula&én{ a hnac{ mechanismy a os-
tatn{ systémy jsou pohdrény elektromotory. Zdrojem napét{ 220/
380 V je dieselgenerdtor o vykonu 60 kVA, pohdné&ny naftovym mo- [
torem o vykonu 73,5 kW /100 ks/. Vystroj plavidla, tj. kotevn{,
manipulaén{, sionalizaén{ zaffzenf, protipoZdrn{ a z4chranné
prostfedky,lékdrna a ostatn{ vyzbroj odpovidajf pifslulnym pfed-
pisdm SPS a &SLR.

Posddka plavidlia je dvoullennd /vidce plavidla - strojnfk+
jerdbnik/. JiZ v prib&hu zkuSebnfho provozu jefdbové lodé LS 41
v lokalité Kostomldtky byly vyzkouSeny moZnosti pouZit{ tohoto
plovouctho zarfzen{ pfi riznych montdZnich pracfich, opravé mo-
toru vytyfovacfho €lunu a pfi nakl&dce bojf a zdt&%{ v mistech
nepi{stupnych pro autojeidb. Zejména v letrn{ plavebn{ odstdvce
v prib&hu letoSnfho srpna na PK Kostomldtky, liradidtko a Lysd
se osvéd&ilo nasazen{ této jefdbové lodé pfi uklddédni provizor-
niho hrazeni, osazovdni 1ldvek na komorovych vratech, demontdZi
a montdZi servovdlct a stavitek obtoki, pfi premfstovdn{ po-
nornych &erpadel Flygt, odstranovdnf kamenti spadlych z opérnych
zdi, opravdch poSkozenych dalb a svodidel a dalSfch potfebnych
jefdbovych manipulacfch. MoZnost provddéni uvedenych prac{ pi{-
mo z vodni hladiny zkrdtilo <¢asovou ndro&nost a dopomohlo k
zddrnému splnén{ ikold pldnovanych v plavebnf odstdvce ve sta-
noveném terminu. Trvaly provoz prokdzal plné vhodrost a icel-
nost tohoto zarfzenf, upraveného v rdmci dfléfho \dkolu technic-
koprovoznfho rozvoje MLVH SR pro potfeby na3f organizace na
labské vodnf cesté&.

Jefdbovd lod LS 41 se stala nedflnou soudédst{ naSich zaff-
zen{, urcenych k ddrzb& LPC. Cspora provozrich ndkladd /cca 300
K&s za 1 provozn{ hodinu a 3 pracovn{ sfly/ vzhledem k srovna-
telné dosud pouZfvané technologii dokazuje ekonomickou efektiv-
ncst realizovaného zdméru a ndvratnost vynaloZenych finanénfch
prostfedki.
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VWpotet velikosti pasem
hygienické ochrany zdrojii podzemnich vod

inc., B. Jedlika,CSc., VOV Praha

IZQZsah vrnitfn{ &4sti SirSfho pdsma hygienické ochrany /PHO
2. stupne/ zdrojd podzemnich vod uréerych ke hromadnému z&sobo-
vani pitnou a uZitkovou vodou /Smérnice €. 20/1979 Sb.,Pracovn{
pomdcka MLVH 1980/ je dén poZadavkem, aby primérnd doba pritoku
/t z/ od stanovené hranice pdsma k mfstu odb&ru byla min.50 dnf.

Lvedené predpisy uvddéj{ zdsady pro vymezeni tchoto pdsma
a naznatuji metody a zptisob stanoven{ jeho rozsahu.Vypodet pri-
sakové dréhy /Lo/, kterd cdpovidd pritokové dobé& /t°z/, je tu-
dfZ jednou ze zdkladnich informacf pro vymezeni ochranného pds-
ra. Vlastni vytyfen{ rozsahu ochranného pdsma v terénu je po-
tom vysledker konfrontace teoretického vypotu s hydroceolocic-
kymi a ceomorfologickymi pi{rodnfmi podminkari a dal&f{mi poZa-
davky a podminkari cbecného zdjmu.

Délka prisakové drdhy zdvisf na rarametrech zvodnéného pro-
stfedf-mccnosti zvodn&ni-soudiniteli filtrace /k/ a soulinite-
1i d¢inné pdrovitosti /ne/ - a rna parametrech jimacftho systému
- Cerpanén nncistvi /q, Q/, jrerovitém poloméru jimacfho objek- f
tu /r/ a vy¥sce vodnfho sloupce /h/ v misté r. |

Pokud zndme tyto vstupnf parametry,vypoc{tdme pomoci upra-
verych vzored /V.Hdlek 1979, 1973/ délku prisakové drihy L pro
roviaré /rov. 1/ a radidir{ proudénf /rov. 2/ o volné hladine v
isctropair a homcgennin prostiedf.

Rovirré proudéni piedstavuje prouddn{ k dplnyr jiracimr z4-
fezdm, calerifr a ve zjednodufieni i ke studnovym fadir. ,
Vzddlenost Lc je ddna vzorcem

[atzq kh‘\%] He W
- 212" 7, 2
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Radidln{ proudén{ je proudénfi ke studndm. Vzddlenost L, se
stanovi opakovanym vypoftem doby pritoku t podle rcv.2 pro vol-
né vzdélenosti x od studny az t > t°z.Vy&fslen{ intecrdlu /rov.
2/ napi.pomoci Simpsorovy rovnice nenf obtiZné pri dneSnim b&z-
ném pouzivdni prooramcvatelnych stolnfch nebo kapesnich kalkula-
Cek.

2(".“e"_l/hz" *T by e

= a x /2
Q

Ddle chceme upozornit na metodu, kterd je vhodnd prc hodrnocent
a revizi ochrannych pdsem provozovanych jimacich systémi na
zdkladé dat provoznfch a reZimnich nozcrovdni. Tento zpisob vy-
po¢tu je zcela opomfjen, zfejmé v disledku nedostatku spoleh-
livych vstupnich dat a dostateénych fad pozocrovénf{.

Metoda vychdz{ z priacipu konstrukce map isohydrohyps a
prcudovych sftfi, 2z nichz plyne, Ze poddél zvolené pnroudrice je
pritokovd doba mezi dvéma sousednimi ekvipotencidlami

/h1+1, hi/ umérnd hydraulickému spddu Ahi a vzddlerosti l1

/obr. 1/ PoZadovand doba pritoku je ddna rov. /3/ a odpovida-
jic{ délka pritokové drdhy rov. /4/

2
ng n li
t = 3
X i=] Ah / /
s §
n
O e e ¥ /4/
ims]
2
L li > Kk toz /5/
iml Ohy e
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P¥i vypo&tu se upravi rovrice /3/ na tvar /5/ a postu-
pujeme tak, Ze postupné na&itdme levou stranu rov. /5/ a porov-
ndvéme s pravou stranou. Po splnén{ nerovnosti /5/ je vzddle-
nost stanovena podle rov. /4/.

Naznadené zplisoby vypo&tu vzddlenosti L, pro dobu zdrZen{
t%2 jsou podie naSeho ndzoru postalitelné pro vét3inu bé&Znych
vypoéti, chceme-1i ziskat zdkladn{ inforraci o rozsahu pdsem
hycienické ochrany. Vypolet vzddlenosti L, u rozsdhlych jima-
cich scustav nebo u soustav ve sloZitych hydrogeologickych pocd-
minkdch se feff individudlnim pfistupem pifpadn& pomoc{ mode-
lové techniky.

Pi{loha 1.

odvozen{ rovnice /2/ vychdz{ z depresn{ kiivky radidlnfho
proudén{ vyjé&difené Thiem-Dupuitovou rovnic{ a pro ni platnych
podmfinek. Poloha hladiny /hx/ je dédna ve vzddlenosti /x/ od

studny rov.
2 2 X
hx= h® + —Srqr 1n = /6/

Derivovdnim rov. /6/ a jejf{ dpravou vyjddifime skilon telny k
depresr.i kfivce ve vzddlenosti x.

e 0
d x Mk XW“# 10 R 6 g ol o

Skute¢nd rychlost proudéaf ve vzddlenosti x se rovnd

v /x/m S (X, o Q /8/

v
e Zane x_}fz_% In x
Doba pritoku d t v bodé x po drdze d x Je ddna pomrérem

qune XV +-ﬁ§I In x

Z
X -,
Y 0

d
v
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a celkovou dobu pritoku t aZ do vzddlenosti x obdrZfime inte-
grovdanim rov. /9/

n
t-—zﬂo—f— S( x VZ+7[|'Q_k In x dx /10/

Pifloha 2./obr. 1/

Na mapé isohydrohyps, kterd byla zkreslena na podkladé
provoznfch zdznami, isocdra 237,50 vyznaluje ptibliZné& wvnéjs{
hranici jimac(ho_systénu. Primérny soucinitel filtrace izem{ je
kf=-43,2 n_ den _l, Y&innd pcrovitost r.e-zo,lS, pozadcvand doba

pritoku tgoa 50 dn{. Spdd mezi isohydrohypsami Ahs0,1l r.

Obr. l.: Mapa isohydrohyps pro vypolet
pfedepsané doby zdrien{
/ 1,2,3= oznateni vypocetnich profily /
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o
ReSen{:Vypo&{tdme hodnotu pravé strany rov. /5/ k¢t z

n
e
kterou postupné porovndvdme s levou stranou rov. /5/ /tab.l/.

Obdobré& se postupuje ve vypo&tu u ostatnfch profild.

Takto vymezeny prostor je potom nutno sladit s geografickymi a
ostatnimi podmfnkami.

Tabh. 3
PROF. 1
2
2 1;/ah
n li/r‘/ li /Ahi 1£l i :
E 10 1000 1000
Z 11 1210 2210
3 18 3240 5450
4 B2 1440 6890
5 20 4000 10890
6 22 1400 12330
7 16 2560 14890
n ,
1 99
£t

Pczn.: O procramy pro kapesrn{ pocitalky typu HP mohou z&jemci
pozddat v odd. hydrclocie podzernich vod VGV Praha.

VODNI ELEKTRARIA o vykonu 20 000 MW md byt postavena na TFece

Tunguska na Sibiii.V mistecn piednoklddané stavby md Teka hloub-

ku tiicet metri a priitok pnies 1000 krychlovych metrii za sekundu.
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Havarijni dnik kyselé médici lazné
ing. J. Ri%i&ka, USVI Praha

koncem Cervence t. r. uniklo vét3{ mnoZstv{i kyselé mé&dici
1dzné z AZNP Ml.Boleslav do Yeky Jizery; uvedeny havarijn{ dnik
zplisobil vdZnou kalamitu v celém zasaZeném dseku.V daném pfipa-
dé 5lo o havdrii mimorddného rozsahu a ve srovndni s podobnymi \
pifpady o nejvéts{ udnik médfcfho elektrolytu do vefejného reci-
pientu wvibec.

Havarijn{ dnik 14zné zjistil obsluhovatel méstské mechanic-
ko-biologické &istirny po ndstupu na rann{ sménu podle intenziv-
né modrého zabarven{ odpadn{ vody v dosazovd&ku. Dotazem u AZNP
Ml. Boleslav bylo zjisténo, Ze jde o uUnik m&dfc{ 14zrné& z cbjek-
tu galvanizovny, k némuZ doSlo patrné& 3jiZ b&hem noénich hodin.

V uvedené galvanizovn& je instalovédna neutralizaén{ stani-

ce s ionexovou linkou.Jednotlivé sekce calvanizovny jsou odvod-
nény do p¥fsluSnych zdchytnych jimek, které slouz{ k akumulaci
tzv. polokoncentrdti, vypousténych z ekonomickych opléchﬁ apod.
a k ndslednému zpracovdnf{ na neutraliza&n{ stanici spolu s re-
generdty ionexd. Zneutralizovand odpadnf voda je z reakén{
nddrZe vyferpdvdna pfes kalolis a koncovy kontroln{ objekt /pH
metr s registrac{ zjistovanych hodnot/ do z&vodn{ kanalizace a
tou do kanalizace vefejné.

Kyseld médic{ l4zen o obsahu 80 m3 je za provozu kontinudl-
né Cisténa Cerpdnim na mechanicky filtr a vracera zpét do poko-
vovacf vany. Unik 14zné nastal v disledku poruchy gumové spojky
na potrub{ uvedeného okruhu;vzriklym otvorem vytekl vesSkery je-
ji{ obsah na podlahu a do zdchytné jimky. V této sekci calvani-
zovny je instalovdna jimka o obsahu 45 m3 a jeji zaplnén{ je sig-
nalizovdno zvukové /po dobu asi 3 vtefin/a stdlou svételnou sio- |
nalizacf{ na ovlddacim a ffdicim panelu reutraliza&n{ stanice.lo- 4
datecné bylo zjisténo,Ze uvedend sicralizace byla funkceschopnd,
nicméné obsluha /2 pracovnici/ znameni pfehlédli a preslechli. |

Ledod o (

Z4chytnd jimka je pfepadem spojena s reak&ni nddrz{ neutra-
lizaén{ stanice. Po zaplnéni z&chytné jimky pfetekla unikld 14-
zexr do této nddrZe,kde se nachdzela ji? zneutralizovand odpadn{
voda,kterd byla odferpdvdna do kanalizace.Shodou okolnost{ kon-
covy pHmetr byl porouchdn, takZe neoylo moZno 2z registrace mé-
fenych hodnot zjistit jakost od&erpdvanych odpadnich vod.Obslu-
ha stanice zjistila havarijn{ stav aZ pfi poruse vytlaéného po-
trubf, kdy intenz{vn& modfe zbarvend voda vytekla na podlahu.
Odajn& nebyla zji3t&na jakdkoliv zndmka toho, %e by se i men3{
Edst uniklé mé&dfc{ 14zn& dostala mimo objekt.

Pozd&ji bylo vy&fsleno, %e mimo objekt neutralizalni sta-
nice se dostalo 12 n 14zné, kterd podle poslednf kvalitativni
kontroly obsahovala 57 g/l Cu2+, 58 o/l ll2504 a ddle bylo zjis-
téno, %e do 14zn& bylo pfiddno asi 500 1 leskutvorné pifsady
B 7211. Celkovy unik tedy &inil 684 kg cu’®, 696 kg H,S0, 2 90 1
uvedené pr{sady. Ddle l4zen pfi%la do kontaktu s neutralizo..
nou odpadni vodou,&{m# do3lo v disledku poklesu pH k rozpousté-
n{ ji% vysrdZeného kalu a podobny proces prob&hl i pii prichodu
&erpané smési pfes kalovy kold& na kalolisu. Tim byl vytok do
kanalizace obohacen o dal3{ sloXky, bohu%el dalS$imi sledovanimi
jiZz nepodchycené.

Prvnim postiZenym objektem byla méstskd mechanicko-biolo-
gick4 &¢istirma. Pozoruhodnym faktem je okolnost, Ze do$lo pouze
k &4stednému sniZenf &isticfho efektu biologické ¢&dsti za po-
mérné intenzf{vni sorbce Cu do aktivaénfho kalu. Na odtoku z &is-
ti{rny byly zjistdny obsahy Cu a% 55 mg/l v mnoZstvi odpadnich
vod 250 1l/sec. Odtok tak vysokych obsah@ Cu zpisobil v toku
hromadnou otravu ryb, kterd se postupné& 3ff¥ila aZ k udst{ Jizery
do Labe. Ve spodnfm useku toku byl jiZ d&inek vy33ich obsahd
Cu diferencovdn, thyn byl pozorovdn jiZ jen u citlivéj&{ch dru-
hd ryb. .

Pritoky v Jizefe v dobé& havérie se pohybovaly podle ddajl
HMU Praha kolem 16 m3/s. Rozsah $kod na rybdch nenf zatfim jedté
vyéislen - predb&?né& se odhaduje na 500 000 K&s.

Vyznamnou strdnkou prib&hu havdrie byl jej{ vliv na odbér
povrchové vody v Sojovicich pro umélou infiltraci do podzemnich
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vod, slouZfc{ jako zdroj pitné vody pro hl. m&sto Prahu. Labo-
ratof Pra¥skych voddren zajistila stdlé sledovdni obsahu médi
v povrchové vodd a pred pffchodem koncentraén{ vliny byl odbér
pferuSen. Vypadek odb&ru trval necelé dva dny a s ohledem na
dostate&nou z&sobu podzemn{ vody nebylo nast&st{ nutno pferusit
doddvku pitné vody do vefejné sité. /Je tieba je3t& poznamenat,
%e sledovany profil v Sojovicich je vzddlen 28 km od Ml.Bolesla-
vi/.Obsahy mé&édi v povrchové vod& se pohybovaly v setindch mg/1,
nékolikahodinové koncentraén{ maxirum dosdhlo hodnot 0,1 - 0,12
mg/l. S pouZiti{m hodnot prito&ného moZstvi vody v Jizefe lze
vy&f{slit, Z%e profilem Sojovice odteklo v dobé& havdrie zhruba
170 kg médi.

Havarijnf dnik m&dfc{ 14zné& potvrdil zdvaZnost provozu vét-
${ch galvanizoven jako potencidlnfho zdroje moZnych unikd vyso-
ce zdvadnych a toxickych l&tek. I kdyZ dosavadn{ zkuSenosti vy-
razn& upozornovaly predeviim na nebezpe&{ unikf kyanidtd, popsa-
ny pii{pad sv&d¥{ o tom, Ze nelze opomf{jet ani nebezpef{ ostat-
nich elektrolyti.

Podrobné vySetfen{ p¥{&in havdrie vedlo k zdvéru, Ze k
Uniku do%lo kombinacf technickych a provoznfch nedostatki.
Vznik otvoru na gumové spojce cirkula&nfho potrubf{ svéd&{ o ne-
dostateéné ddrzb& zaffzen{ a okolnost, Ze vytekla celd ldzen. o
objemu 80 m3,pak sv&d&{ o nedostate&ném dohledu v calvanizovné.
Obsah z&chytné jimky byl nepostadujfc{ pro zdchyt celého objemu
¥niku, nehled& ke skute&nosti, Ze dals{ funkc{ jimky je akumu-
lace koncentrovan&jsich odpadd vznikajicich periodicky v provozu
galvanizovny.

Pouhd signalizace hladiny v mezr{ drovni se rovnéZ ukdzala
jako zcela nepostadujicf{ a pfi selhdn{ obsluhy 14zen pretekla.
Bezpeénostn{ pfepad jimky, zadstény do reakéni nddrie se stif{-
davym cyklem zneZkodnéni a vypré;dﬁovéni, poslouzil jako cesta,
kudy pf¥imo unikl nezne3kodn&ny koncentrdt do kanalizace. Selhd-
n{ koncové a vystupn{ kontroly jakosti vypoudténych odpadnich
vod rovn&# dokresluje technicky stav provozu neutraliza&ni sta-

nice.
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Zcela bezprikladné je vSak selhdni obsluhy neutraliza&ni
stanice b&hem no¢n{ smény. Pfes vSechny popsané signdly hava-
rijnfho dniku 14zné& a jejfho p¥ftoku do z4chytné jfmky obsluha
neuc¢inila jakykoliv zdsah, vedoucf k lokalizaci &i zastaven{
piftoku elektrolytu. V té dob& byl takovy z4sah je3t& pomérné
snadny-sta€ilo v okamZiku 2zji3t&nf havdrie neprodlené zastavit
Cerpdni obsahu reak&nf{ jimky a pak zastavit dnik 14zné&. VSechny
uvedené okolnosti vedou k zdvéru, Ze stupen zabezpelenf provozi
povrchovych dprav kovd by mél byt vyZ8f, neZ se dosud v pro-
jekéné-inZenyrské praxi akceptovalo. Selhdn{ za¥fzen{ pop¥. ob-
sluhy je tfeba predej{t takovym zpisobem zabezpe&enf, vyluduji-
cim odtok zdvadnych a toxickych litek mimo objekt. N&vrhim ta-
kového zabezpelenf mus{ pfedchdzet disledné provedend analyza
pravd&podobnych unikovych cest z technicky pfedvi{datelnych pif-
€in; zplsob technické i provoznf prevence mus{ byt pFfim&feny
vysledkdm této analyzy a b&hem vlastnfho provozu je t¥eba jej
stdle udrZovat akceschopny. Posledn{ poZadavek se op{rdé o sku-
tefnost, #e k havdrifm, zvl143t& velkym, dochdz{ v jednotlivych
objektech mdlokdy opakované& za sebou. Obvyklej%{ jsou mnohaleté
intervaly, b&hem nichZ se pozornost obsluhy i pé&e o technicky
stav oslabf.

Zpisob, jak Celit havarijnfm ¥nikdm z&vadnych 14tek z gal-
varnizoven i z neutralizaénich stanic,pfedepisuje SN 83 0809,
poZadujfc{ pravidelné provddén{ technicko-bezpe&nostnich pro-
hlfdek na jednotlivych zaffzenfch. Neformdln{ a odpov&dné pro-
vddén{ uvedenych prohlfdek je cestou, jak vyloudit podobné si-
tuace, k nimZ v poslednf dobé tak ¢asto dochdzif.

Neralou dlohu v prosazovdn{ potfebné prevence mohou sehrit
pIf{slusné vodohospoddfské orgdny. P¥i povolovdn{ staveb neutra-
liza¢nich stanic lze zevrubn& pfezkoumat zabezpeen{ proti pffi-
toku havarijné uniklych odpadnich koncentrdti; i vi&i vlastnim
provozim povrchovych dprav kovd 1lze uplatnit poZadavky na dis-
ledné zajistén{ skladd chemikdlif i podlah provoz3d dostate&ny-
mi zdchytnymi prostory.V pffpadé zjist&n{ nedostatkd je pak mo%-
no sprdvni{ cestou vyZadovat jejich odstrandn{ ve stanovenych
terminech.
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odpadni vody

Racionalizace hospodareni

s energii na COV

ing. 0. Koukolfk - ing. J. Stastny,CSc., MLVH (SR

:Z?bezpeéeni dostate&ného mno#stvi palivoenergetickych zdro-
j& pro rozvoj ekonomiky jednotlivych zem{ se stdvd prvofadym
svétovym problémem. I v podminkdch ESSR je ekonomicky rozvoj
stdle vice limitovdn moZnostmi zajisténi zdroji paliv a erergie.

Jednou z nutnych cest pfekondn{ nardstajfcich disproporci
mezi potfebou a zdroji,které jsou k dispozici, je disledrné sni-
Zovdni spotfeby energie na viech usecich ndrodnfhc hospoddistvi.
Nejde ovSem o dosaZen{ \Uspor paliv a energie za cenu sniZenf vy-
roby nebo nekrytf oprdvnénych potieb,ale o odstranénf{ neefektiv-
ni vicespotieby a vyuZiti zdrojd, které nejsou dosud vyuz{vény.

I ve vodnim hospodd¥stvi se intenzivn& fe${ problematika
racionalizace hospodarenf palivy a energif. V sérii pE{spévki
k tomuto tématu chceme upozornit na moZnosti raciondlntho vyu-
2{vdn{ paliv a energie na &istf{rndch odpadnfch vod & sezndmit
%ir%{ okruh &tendfd s ndkterymi aktudlnimi vysledky feSeni{ vyz-
kumnych, vyvojovych a provoznich dkold i praktickych opatieni.

Je&t® v neddvné dobé se spotfeba paliv a ernercie na &istir-
né odpadnich vod nepoklddala za poloZku, podstatnéji ovliviuj{-
c{ ndklady na provoz &istfrny a vyZadujfc{ zvySenou pozornost i
2z ostatnfch hledisek. V sou&asné dob& jsou vSak jiZ intenzf{vné
hleddny ipﬁsoby a moZnosti, jak sniZit spotfebu paliv a enercie
a vyuz{t i netradiénich zdroji eneragie,které jsou na ¢ist{rndch
odpadnich vod k dispozici.
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Na €istirndch odpadnich vod jsou vyuZ{vény tyto druhy paliv
a energif: elektrickd enercie, koks, uhl{i &erné a hnédé, brike-
ty, svitiplyn, zemn{ plyn, propan-butan,lehké topné oleje, naf-
ta topnd a motorovd, benzin, teplo z centrdlnich vytopen, dfevo
a kalovy plyn. V mnoha pfipadech je ovsem elektrick4 energie
pro provozni{ $&ely &ist{ren odpadnfch vod nezastupiteln&.

Z hlediska zabezpeten{ provozu &istfren je dfileZitd dostup-
nost paliv a enercie.V souasné dobé je predevii{m omezovdna e-
nercie vyrdbénd z ropy a ropnych produktd a ani v budoucnu nelze
s moZnosti jejfho vy33fho vyuZfvdn{ po&{tat.Bude proto potfebné
hledat moZnosti, jak tento druh energie nahradit jinou, dostup-
néjs{ energii.

V provozech vodovodl a kanalizacf v €SR bylo v roce 1981
spotfebovdno 20 143 tmp kapalnych paliv a pohonnych hmot, =z
toho motorovd nafta a benzin &inily 13 314 tmp a lehké a +3%ké
topné oleje 6 281 tmp. Spotieba svitiplynu a zemniho plynu ..-
nila 5 175 tmp. Spotfeba kalového plynu /10 325 tmp/ byla témé&f
stejnd jako tuhych paliv, kterych se spotfebovalo 10 691 tmp.
Elektrické energie bylo v provozech vodovodi a kanalizac{ spo-
tfebovdno 668 655 MWh, 2z toho 20% /tj. 134 mil kWh/ na &istir
ndch odpadnich vod.

Mimo kalovy plyn neni zatim na &istirndch odpadnfich vod
vyuzivdn jiny zdroj energie, ktery by byl mistnfho plvodu a je-
hoZ odbér by byl limitovén pouze kapacitou zdroje.

NejvétS{ pozornost byla zatim vénovdna moZnostem sniZovi-
ni{ spotfeby energie technologickym zaffzenfm &istf{rny a v pro-
voznich &i dflenskych budovdch. Takovyto pifi{stup vSak zat{m ne-
ni uplatriovdn u v3ech stdvajicich provozd a nenf respektovdn ani
pfi pripravé projektd a zejména pf¥i provddén{ staveb. Rovnéiz
doposud doddvané strojn{ a elektrotechnické zafizen{ nemd v tom-
to sméru pffzrivéjs{ parametry.

Pro vyuZivédn{ netradi¢nich zdrojt energie byla vypracovéna
fada studii,konkretizace né&kterych redlnych feSeni je nyn{ pfed-
métem vyzkumnych a vyvojovych pracf. V&tsS{ &dst z nich je zamé-

fena rna dalsf{ moZnosti vyuZit{ kalového plynu. Jde pfedeviim o




zvySen{ jeho produkce z organickych ldtek, které'jsou obsai::z
v kalu, sniZen{ spotfeby kalového plynu ve stdvajfcich spo :
bi&fch v provozu &istirny, jeho vyuzit{ k pohonu motort skvyu_
%#it{m tepla chladic{ vody, k vyrob& elektrické energie, po

honu dopravnich prostiedkil apod.

Redlnych cest k uUspofe enercgie a paliv na &istfrndch odpai
nich vod je velmi mnoho - n&které jsou vyuZitelné s minimdlaim
nédroky na prostfedky a zaf{zen{ nebo stavebnf{ a montdZn{ préc?,
jiné vyZaduj{ kratsf{ &i del&{ dobu pifipravy a pfisluZné stroj-
n{ i stavebn{ vybaven{.

v z4sadé je spotfeba energie ovlivnéna jiz pfi’ piipravé
projektu. Lze pfedpoklddat, e u ¢istiren projektovanych v sou-
%asné dob& by mé&la u¥ byt uplatnéna fada novych pf{stupd a opat-
fenf, které se na stdvajicich &ist{rndch budou teprve postupné
realizovat a to s riznymi moZnostmi a také dspéchy. Nelze na-
piiklad pfedpoklddat, Ze na zdkladé provedeného rozboru.budevv
kazdé &ist{rné zm&ndna celd technologie ¢isténf v co nejkratsi
dob&. Je viak mo%né postupné realizovat takovd opatfen{, kterd
umoZn{ sniZovdn{ spotfeby a vyuZit{ jinych druhd a zdrojd ener-
gie, v&etn& vlastnich, doposud nevyuZivanych.

V rozborech zpﬁsobﬁ pouzit{ energie a vySe jeji{ spotieby
by mély byt sledovdny pfedevSim nutnost a rozsah pouzitf. Zp?-
soby sniZen{ spotfeby je nutno pe&livé zvaZovat /napf. zda je
nutno preferpdvat tak velké mnoZstvi odpadnich vod a kall, vyh-
f{vat vét3{ mnoZstv{i mdlo zahu¥té&nych kalld/.

Velkou pozornost je nutno vénovat tepelnym izolacim a za-
mezenim ztridt tepla, vyplyvajfcim z pouZit{ nevhodnych staveb-
nfch konstrukc{ a materidld, Zpatného dispozi&nfho feSen{ apod.

Je tireba zdfiraznit, Ze bude nutno vice vyuZivat pfedevéiT
téch zdrojt energie, které jsou na &istirné dostupnf {kalovy
plyn, odpadn{ teplo a teplo odpadnich vod/. Na zé%lade vysledki
vyzkumu a vyvoje jisté bude moZno s ohledem na ptiz?ivé mistn{
podminky vyu?fvat i dalsfch netradiénich zdrojl, ptedevSim e-
nergii slunednfho z4fenf a energii vétru. Zde v8ak chyb{ po-
tfebnd strojn& technologickd zarizeni.
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Jihlavé pod ndzvem

Pro provozovatele &¢istfrny odpadrnfch vod bude z hlediska
zabezpe€enosti provozu vidy nejpfijateln&jsim feSenfm takové,
jeZ bude nejméné z4vislé na vnéjsich zdrojich /hlavné& ve Spig&-

kdch a zimni{m obdobi{/. Uplné nezdvislosti vEak asi nikdy nebu-
de moZno dosédhnout.

Jak vyplyvd z provedenych rozbord, nenf{ vZdy moZné v plném
rozsahu ekonomicky porovndvat pouzit{ ‘rdznych druhd energif.
_Projektanti a provozovatelé &istfren postrddajf{ zejména stano-
veni objektivni srovnévac{ ceny enercgie. Tato skutednost nés
vSak nesm{ odradit od hleddnf zplisobd vyuZit{ vSech zdrojd ener-

aif a moZnost{ jejich ispor, které ndm jsou na &istfrndch od-
padnich vod k dispozici.

VZdy by mélo byt zdkladem komplexn{ hodnocenf{ vyuZitf
energif{. Jednou z hlavnfch z4sad hospoddrné spotfeby vZak je -
Setrit tak, abychom nezpfisobili vice Skody ne? uZitku. Z tc
pohledu je také nutno pfistupovat rozdflné& k problematice hospo-
dafen{ s enerqgif u projektovanych &ist{ren a u &istf{ren jiz vy-
budovanych a provozovanych, kde obsiuha mus{ plnit predeviim
hlavni dkoly, pro néz byla €istirna vybudovdna.Rovné&? pi fele-

ni vyvojovych a vyzkumnych kold je nutno k té&mto hlediskidm
pfihl{izZet.

Pozornost vé&deckotechnického rozvoje je nutno zam&fit zej-
ména na feSenf problematiky vyuZit{ odpadd jako druhotnych zdro-
j4 energie i zdrojd surovin.Rovmé# je nezbytné vytvidfet podmin-
Ky pro uplatnovdn{ irtenzifikadnfch a racionaliza&nfch opatfen{
V provozech &istfren odpadnich vod. Je také nutno pokradovat ve
vyzkuru a vyvoji efektivn{ technolocie ¢istén{ odpadnfch vod z

malych zdrojd s piimé&fenymi ndroky na stavebnf{ kapacity,strojné
technologickd zatfzenf, energii i obsluhu.

Nazracené sméry védeckotechnického rozvoje nasly jiZ svij
odraz v pldnu dkol?d rozvoje védy a techniky ve vodnfm ‘hospo-

ddrstvi. S dosaZenyri vysledky byli sezndmeni d&astnfci celos-

tdtr.fho pracovniho aktivu, ktery se uskute&nil v &Cervnu R

"MoZnosti enercetickych Uspor na &istfrnich
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odpadnich vod". Vzhledem k aktudlnosti projedndvané problemati-

ky povazujeme za d&elné, aby i &tendfi tohoto odborného vodo-

hospod&fského Easopisu byli sezndmeni s obsahem nejdileZitéjsich
referdtd a diskusnfch pif{sp&vki i s dal3imi informacemi a poz-

natky, sledujicimi feZenf{ zdsadnfho dkolu - dsporu energie. Vé-

fime, Ze i takto pfeddvané poznatky piisp&€jf k rychlej3{ rea-

lizaci efektivnfho hospodaien{ s energif.

Je piitom tfeba mit rna paméti, Ze hospoddrné vyuZivdn{
energie na &istfrndch odpadnich vod je trvalym problémem:teorie
i praxe bude soustavn& pifindSet nové poznatky a ndvrhy feSen{
&1 nové aplikace ji# zndmych zpiisobd raciondlnfho pouZitf ener-
gie, ale v novych podminkdch a z jinych pohledd neZ doposud.

SEMINAE "MALE CISTIRNY ODPADNICI VOD"

R. Duror, ino.K. Sykora, Hydroprojekt, odst.zdv. C.Budéjovice

zZdvodni pobo&ka €SVTs lydroprojektu spolu s vodohosped%f-
skou spoleénost{ KV &SVTS uspofddaly dne 1. 7. 19682 v Ceskych
Budéjovicich jednodenni semindf rna téma "Malé éistirn¥ cdp?d-
! nfch vod". Téméf 80 lastnikl semindfe vyslechlo 9 predrndsek
“ o poznatcich 2z navrhovdnf, vystavby a provozu malych Eistff?n
odpadnfch vod v Jiholeském, ZdpadoCeskér a Jihcnoravském kraji.

Uvodn{ tematicky ckruh /3 pfedndsky/ sezrndmil déastn{ky s
i vystavbou a vyznamem malych ¢ov z pohledu vodohospoddiskych a
| hygienickych oradnd /referovali pracovaici JEKNV a KHS/', déle
s moZnostmi vystavby pcdle "Metodického pokynu MLVH CSR", ja-
ko i s pfipravovanou inovac{ a roz8frenim této pomicky /ref?-
roval ing. &fastny, CSc., 2z MLVH CSR/. V dal8{ &dsti serindre
hovotili pracovnfci Hydroprojektu o prohlematice malych Cov v
! Jiholeskér kraji a o praktickych poznatcich 2z jejich provczu.

z4véreény tematicky okruh byl vénovédn predndSkdm prafov—
nikl provozovatelskych orcanizaci /J¢VaK, Z&vakK, JmVak/. Pfed—
ndsky byly zaméfeny na hodnoceni provozu nalych ¢ov z hlediska

dcsahované Y&innosti, provozrnich podrinek, vhedncsti pouZziva-
ni jednotlivych typ% objektd, zarizen{ i komplexnfich oV, jejich
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ndrokl na obsluhu, el. enercii, opravy, ddrZbu atd. V pribéhu
semindfe i v jeho z4véru se uskutecnila diskuse k projedndvané
probleratice. U&astnfci serindfe obdrZeli sbornfk pfedndek.

VSichni autofi pfedadZek i Y&astnici semindfe z fad pro-
vozovateld se shodli na tom, Ze rEi sprdvném provozu 1lze u
¢istf{ren s aktivaénimi systémy docflit vysoké d&inncsti, a to
zejméra u modifikace prodlouZené aktivace se simultdnn{ aerob-
ni{ stabilizac{ kalu.Sou&asn& vEak byla konstatovdna zna&né& vyS§-
51 ndro&nost aktiva&nfch Cistfren na el. eneraii a obsluhu i
vysoké ndrcky na opravy a ddribu. 2 malych &istfren tchoto dru-
hu byly nejvyse hodnoceny a k opakovanému pouzf{vdn{ doporuéeny
Cov typu Korbiblok dle vzorového projektu HDP s unifikovanym
techrol. zaffzenim, doddvanym k. p. Siara. Velri pozitivné byly
hodnoceny i malé ¢istirny s oxidaénfmi pffkopy a to jak z hle-
diska vysoké a vyrovnané i¢innosti, tak i z hlediska relativné
ralé provozn{ ndro¢nosti. Oxida&n{ pifkopy by m&ly byt zdsadné
budovdny s dosazovacf{ nddrZ{ a se dvéma aeraénimi agrecgéty.

MenS{ divéra byla ze strany provozovatelt projevena kom-
plexnim biol. jednotkdm s prirciper propojenf{ aktiva&nfho a do-
sazovacfho prostoru 3té&rbinou pro zpétné prisdvani kalu €innos-
ti aerdtori. Cist{rny typu Monoblok s pferuovanym provozemr ae-
rdtoru v jediné funkén{ nddrizi byly doporuleny pouze jako pro-
vizerium. Zzdsadn{ a spontdnn{ souhlas byl vysloven s pozadavky
na kvalitn{ hrubé pred&istén{ pfitékajicfch odp. vod.

Z dalSfch hlavnfch objekt ralych ¢istf{rer byly ra semi-
ndfi velmi pozitivné hodnoceny vertikdln{ dosazovac{ nddrZe.Po-
Zaduje se v3ak, aby dcdavatel technologie konstrukéné prepra-
coval nevhodnd Feseny sbérny Zlab.

Zdvérer je moZno konstatovat, Ze serindf "Maléd ¢istirny odpad-
nich ved" mél velri dobrou droven a splnil oCekdvany el a
efekt. VSichni d&astnfci serirdre obcérZeli sbornik pfedndsek.
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zasobovani vodou

30. vyroci zalozeni hygienické sluzby
ing. M. Chalupa,CSc., MLVH &SR

fed triceti lety schvdlilo Ndrodn{ shrom&Zdénf{ z&kon o hy-
gienické a protiepidemiclogické pé&i &. 4/1952 Sb., a podmfrilo
tak vznik hygienické sluZiby jako kvalitativné& nové sloZky zdra-
votnictv{ v nas${ zemi. Zd&konem &. 20/1966 Sb., o zdrav{ lidu,
byla hygienickd slu?ba postavena do prvé linie v boji za vyt-
védfen{ a ochranu zdravého Zivotnfho prostfedi. Vyjddfila se
tim 1 jej{ vyraznd preference v oblasti ochrany zdrav{ nasf
populace. 30 let jiZ tedy spolupracujf vodohospoddfi s pracov-
niky hygienické slufby pri vytvdfen{ a ochran& nafeho Zivotni-
ho prostfedf. P¥i z4sobovdn{ obyvatelstva pitnou vodou jde pre-
deviim o to, aby bylo zabezpeleno dostateiné mmoZstv{ pitné vo-
dy, vyhovujfc{ svou jakosti a aby byly vodn{ zdroje chrédnény
pfed zne&istovdnim, -

Cinnost orgdni hygienické sluZzby nesporrné pozitivné& ov-
liviiuje souasnou droven zdsobovdn{ obyvatelstva vodou z vefej-
nych vodovodd; vyznamnou roli zde pfislusf{ i kvalitativn{
kontrole, provddéné hygieniky. V roce, kdy vzperindme tiicd-
tého vyrot{ zalofenf hygienické sluzby, jsme uskute&nili vymé-
nu poznatkd mezi vodohospoddfi a hycieniky na celostdtn{ kon-
ferenci v Gottwaldov® ve dnech 16. - 18. 6. 1982, Na strdrkdch
tohoto <&asopisu budeme ¢&tendfe postupné seznamovat s hlavnimi
poznatky 2 této konference.
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Hygienicke aspekty dodavky vody
verejnymi vodovody

Prof.MUDr. K. Symon, Lékaiskd fakulta hygienickd
Karlovy university

i dvaze o hygienickych aspektech doddvky pitné vody pro
obyvatelstvo bych rdd pripornél svou opakovanou tezi, Ze pitnd
veda md byt nejen “"neskodrd" pro nase zdravi: ale md byt chéd-
pdna jako inteardlnf souddst vyZivy ¢lovéka pfedevZim obsahem
svych rinerdli{ - makro - i rikroprvki.Posuzujeme-1i pitnou vo-
du, rusire si pfiznat, Ze takovych pitnych vod mdme velmi mélo
a %e navic nase znalosti o optimdlan{m sloZenf{ pitné vody jsou
dosud velmi kusé - zatf{m zndme pouze optimdln{ obsah vdpniku a
hcréfku, fluoru, jodu a n&kterych dalSfch mikroprvkd /s jistymi
vyhradami a nepfesnostri/ a z necativnfho hlediska obsah Zeleza
a maaganu /zde ovSem pfevlddd hledisko technoloagické nad sen-
sorickym/. Z&kladn{ problém je v pfevlddajfcim ndzoru, Ze kva-
litnich podzemnich vod je naprosty nedostatek a Ze tedy jsme
odkdzdni na povrchové vody a jejich dpravu.

Eventudlin{ dprava resp. zuflechfovdnf podzemnfch vod se o-
mezuje na sniZovdn{ obsahu Zeleza a mancanu, na zvySovdni tvr-
dosti /sniZovédn{ tvrdosti by mé&lo byt vyjimkou a omezit se jen
na enormni hodnoty/ a pfiddvdn{ solf fluoru.

U povrchovych vod je rozhodujfcf kvalita vod pouZivanych
k dpravé na vodu pitnou. BohuZel i zde pod tlakem potfeby do-
chdz{ k tomru, Ze v mnoha piipadech je “"upravovdna" surovd voda,
kterd se blf{?{ zfed&né vodé odpadni. 2 hlediska hygienického
nelze prijrout tvrzenf, Ze upravit dovedeme jakoukoliv vodu /i
kdyZ je to teoreticky ro#né/. Praxe toti? ukazuje opak - Praha-
Podolf, Ustf{ n.L., Hradec Krdlové a jiné 1lokality potvrzujf,
Ze vysledky takovéto "dpravy" jsou vice ne% pochybné a Ze mo-
hou byt nékdy i zdrcjer zdravotnich zdvad. Jde o to, Ze nase

povrchevé vody jsou enormné znelistovdny nejen odpadrnimi vodami
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spladkovymi, splachy ze zem&ddlstvi /hnojivy,pesticidy/, ale i
vyslovené toxickymi pIiimésemi 2z pramyslovych odpadnich vod
/slouéeniny kovil, organické 1ldtky - formaldehyd, PCB a mnohé
jiné/. Vétsina téchto "p¥{més{" se v soulasném procesu dpravy
eliminuje Jjen <&4ste&né nebo vibec ne /pesticidy, PCB aj./.
Stejny problém predstavuje i kor.taminace nasich povrchovych
vod mnoha druhy vrt, velmi nesnadrno zachytitelnych v procesu
ipravy a t&zko likvidovatelnych v procesu desinfekce. 2Zvldstn{
prcbiém pisobf i to, Ze fada vétsfich vodovodi je zdsobovdna né-
kolika zdroji rizné kvality, takZe dcchdz{ k michdrni vody pii-
mc v siti, ani# bychom aspor pfibliZné znali skutecné stav VAT s
sledné kvality vody. To vse se doslova zndsobuje, kdyZ dochdz{
k propojovdn{ celych skupir vodovodl ¢do jedncho systému, kde
prehled o skuteéné situaci naprosto chyb{ a2 kde vysledncu kva-
litu vody ur&ujf momentdln{ tlakové poméry Vv sfti. Nelze se pak
divit, 2Ze jeden jediry pcchybny zdroj z rnoha desitek kvalit-
rnich zdroj& rnecativné cvlivni v ur¢ité situaci, a to vétSinou
neodekdvand, kvalitu vedy v celé scustavé nebc jejf &dsti. Kdy-
bychom pfihlédli k hycienickyr aspektir této probleratiky, pak
by bylo moZno souhlasit s propojovdnim jer takovych soustav,kde
vSechny zdroje jsou trvéle kvalitnf{.Je to problér velmi sloZity
a velmi té¥ko Feditelny resp. cres v fadé lokalit nefesSitelny.
/Tyké se nejer zdkladn{ kvality vody, ale napifklad i obohaco-
vdni vody solemi fluoru, kdy skutecny efekt fluoridace pak by-
vda velmi pochybny ./

Vaohé nedostatky v provozu praven vyplyvajl z technologie.
Otdzka soucasnych kapacit dpraven a jejich pfetézovéni je poaie
mého ndzoru otdzkou kardindini i z hlediska hyaienického. Vyso-
ké hodaoty cxidovatelnosti, vI1oCky v upravendé vodé v siti a
jindé z&vady to opakovanc dosvédéuji. V této scuvislcsti je tre-
ba zd%razrnit potfebu pravidelrné a kvalitrn{ provozai koatrcly.

Problémy jsou v irovni zabezpecern{ mikroblolsgické resp.
virologické kvality vody = desinfekce, procvddené v provczech
vodovodh. Chlér jako &initel, ktery md zabezpelit to, aby spo-
tiebitelé po poc¥itf vody reonerccnéli infek&n{ chorobou, je-

jiriz pivodci je voda kontarinovdna, mohl sta&it, pokud jsme
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uvaZovali o "klasickych" stfevnich patoaenech - Salmonelldch a

Shigelldch. Naprosto jiZ nesta&f{ v piipadech kontaminace

vody
atypickymi mykrobakteriemi /Myc. Kansasii aj./, protozodrnimi
parasity a virv. A to nehodnotir mo?nd rizika vzniku karcino-

cgennich trihalometandi. 2d4 se tedy, Ze bude nutné uvaZovat jiz
dnes o praktické aplikaci rasantnéjsich desinfeké&nifch prostfed-
ki typu chlordioxidu nebo ozdnu.

Samostatné hodnocenf{ si vyzddd feSenf tzv. komplexa&ni
kapacity povrchovych vod, kterou napfiklad z hlediska obsahu
slou€enin kovii bychom mohli hcdnotit pozitivn& tehdy, pokud by-
chom uvaZovali o toxickém @€inku téchto sloucenin, ale v opad-
ném pripadé, tj. pfi obsahu rékterych esencidlnfch mikroprvkd,
ji musime hodnotit negativné.

Problémi kvality vody v sfti jsem se 3jiZ dotkl v otdzce
"richdn{" riznych zdrojd vody. Je vSak dobfe zndma skutednost,
Zze 1 nejleps{ kvalita prirozené i upravené vody miZe byt -7 :
Znamneé necativné ovlivnéna stavem rozvodré sfté. PredevSim pod-
tlak v siti miZe =zplisobit sekunddrnf{ kontaminaci vody 2z pro-
pojenych drobaych domdcich zdrojd /epidemie bfisniho tyfu v
Bratislavé, nakaZlivé Zloutenky v Jablonci n. Nisou aj./,z pid-
niho znefisténi, z netésné kanalizace apod.

Druhym necativnim jever na sfti je jej{ netésnost a tzv.
ztrdty vody v trubnf sfti. VétSina naSich vodovodnich soustav
vykazuje velkd procernta "ztrdt vody" nejen v disledku Spatnych
instalac{ u spotfebitell, ale také v.disledku neté&snost{ potru-
bi. Tyto ztrdty jsou vyzramnym indikdtorem skuteného stavu
rczvodové sité a varovnyr siandler i z hlediska zdravotnfho. Je
ovsem dobfe zndmo, Ze stav potrubi vyznamné& ovliviuje sloZen{
a kvalitu vody u spotfebitele. Inkrustace potrubf, ndristy usa-
zenin soli vdpniku, hofciku, Zeleza aj., jakoZ i pomnoZen{ tzv.
béZnych saprofvtd - sirnych, Zelezitych bakterif, aktinomycet,
bakterii dusikového cyklu a proteolytickych bakterif - miZe
vyznamné ovlivnit sensorické vliastnosti vody 3jako jsou pach a
chut. Mimo jiné napf. pri umélé fluoridaci vody je moZné, ze
fluor ve vodé se zachyti na usazenych ndristech Zelezitych so-
1{ ve formé pevrného kcrplexu a vibec se k odbdratelim nedosta-

re. Lzé tedy prdvem konstatovat, Ze stav rozvodné sitd je dfile-
Zityr Cinitelem v jakosti vody, doddvaré spctiebiteli.
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Posuzujeme-1i situaci v doddvce vody z vefejnych vodovodi
z obecného hlediska, nejev{ se nikterak pIfznivé; ukazuje se
%e bude nutné udinit z4sadnf{ rozhodnutf koncepérfho charakteru
a realizovat fadu opatfernf, kterd by situaci podstatné zlepSi-
la. Jako primyslov& vyspéld zem& bychom méli uk&zat, Jjak jsme
schopni vyfesit doddvku kvalitnf, zdravotné,nezévadné vody oby-
vatelstvu a pfispét tak k celosvétov& vyhldSené dekdd& zdsobe-
n{ vodou a k procramu Svétové zdravetnické organizace zdravi{

pro vSechny do rcku 2000.

(@R
w
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Gigantické zavodnovaci systémy
Na pravém brehu Feky Irtyde v severnim Kazachstdnu zahdji-
1i sovdtdtt vodohospodd?i stavbu tzv. Pavlodarského kandlu, kte-
ry umoint zavlaZit pFibliiné 45 000 hektary vyprahlé zemé. Do
nové budovaného kandlu bude proudit voda ze Zangarské nddrie,
kterou tvori pFirodni proldklina. Na tuto p¥rrodn? nddrZ budou
pozdéji napojeny dva vodni kandly o celkové délce pPes 125 ki-
lometri. V poudti Kyzylkum, kterd se rozklddd na jihu Kaza8ské
republiky, vdak jiZ vybudovali dald” velky kandl v délce osma-
dvaceti kilometri. Je napojen na tav. Cardarskou nddri a jeho
celkovd zavlaiovaci st &int v soulasnd dobé 134 kilometru. Po-
dél kandlu Kyzylkum zaloZi kazadt? ndrodohospoddii bavindrskou
oblast, o které pPedpoklddaji, Ze bude nejvét3t svéhro druhu na

Jjihu Kazachstdnu.

Kazadskd SSR se miZe pochlubit rozvinutou siti uméle vytvo-

Fenyeh vodnich cest v délce 75000 kilometri a rovnéZ tak i nddr-

Zemi o celkové kapacité sto miliard kubickyeh metri vody. Zemé-

d&lskd puda vybavend zavlaZovacimi systémy zaujimd jiZ nynt roz-

lohu vice ne3 1 870 000 hektari. A na zdvér dodejme, Ze v Semi-

pelatinské oblasti zahdjilt sovdt3ti vodohospoddii vystavbu tav.

Beskaragajského zavlaZovactho komplexu, ktery dodd vodu na plo-

chu sto tisic hektaru.
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souborné informace

VODOHOST*ODARSKE PPOGNSZY SOVETSKEHO SVAZU

Vice rnez 70% "sladké" vody, kterd je v SSSR spotfebovdna
pro primyslové dfely, se vrac{ po potiebné iupravé zpét na své
“"pracoval misto".Zapojuje se tedy znovu do technologického pro-
cesu. Podle pfedbéZnych vypolth bude v r. 1985 &init podil re-
cirkulace vody v celkové struktufe primyslu nejméné 85%. Preve-
deni procest, ndroénych ra vodu, na uzavieny systém recirkula-
ce vody je v soufasné dobé rejraciondlnéjs{ cestou FeZent pro-
blému Eistoty vody.

Rostouci potfeba vody miZe byt z hlediska svého rozsahu
srovndvdna pouze se stejné bourlivé stoupajfcimi ndroky na z...

je energie.Nen{ vyloufero, Ze "sladkd" voda bude na na3${ plane-
té v nejblizsS{ budoucnosti jesté vice "nedostatkovym zboZim"neZ
ropa. Pro uhlikaté 14tky lze rajft prinejmens$im ndhraZkové pro-
dukty. Pro vcdu vSak z24dnd takovd alternativa neexistuje. Pro-
bleratika ¢€isté vody se vS8ak neomezuje pouze na zajistén{ po-
tfebného mnoistvi vody. Hlavr.{ problém spo&ivd t.¢€. v tom, ko-
lik této vody a v jaké kvalité se vrac{ do recipient®. MnoZstvi
zneCisteéné vedy nepretrZzité vzristd.Z hlediska sloZen{ predsta-
vuj{ odpadri vcdy jakysi druh “"toxické kuchyné",ve které cdbor-
nici stanovili pfes 600 000 rfiznych éruhl chemickych 14tek. I
kdyZz nékteré z nich jsou sary c sobé neSkedné,presto ve spojeni
s jinymi mchou vytvdfet tcxické sloueniny.Kromé tohc schopnost
nékterych ldtek z odpadnich vod akurulovat se v Zivych orcanis-
mech a rostlindch zneread nebezpeé{ prec zdrav{ &lcvéka.Tcto vie
v.scuhrau zpisobilo, Ze‘nnohé zdroje vody se staly nepouZitel-
nyrii

Byla sice vyvinuta celd rfada techrnclocickych procesh &is-
téni cdradnich vod, vSechny jsou vSak dopcsud neldplné. JiZ vyn{l
dcsahuif ndklady na ¢isti{rayv cdradnich vod tfetiny zdkladnrfho

vyrchafhe ' focadu. Tendeance ristu rndklaéh na &isténf odpadnich
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vod zistane podle vSech pfedpokladl zachovdra i v dohledné bu-
doucnosti. €inf - 1i napf. ndklady ra &isténf 1 r3 znecisténd
vody ze zpracovdn{ ropy v SSSP 8 kopejek, pak bude pro tentc
d¢el nutné vynaloZit v r. 2000 jiZ 22 kopejek a v chemickém
priryslu dokonce 32 kopejek.

K obdob{i r. 2000 se podle proanostickych odhadd zvy&{ celkové
ndklady na &isténf odp. vod ve srovndn{ s r. 1979 v oblasti kc-
mundlnfiho hospoddistv{ SSSR na pétadvacetindscbek a v primyslu
na Sestindsobek. Nevzriistajf vSak pouze ndklady na &i%téni,ros-
tou i ndklady na sledovdni jakosti vod. V roce 1982 &inily v
SSSR vydaje na tyto dfely pil miliardy rublf.

Ale ani tzv. "pomérné &isté" odpadni vody,tedy takové,kte-
ré proSly procesem &idténf, aejsou nezdvadné. Odtékaj{ zpét do
povrchovych tokd a pfindsSej{ sebou nékteré 1&tky v mnoZstvich,
kterd prekradujf normy pffpustnosti. V SSSR plat{ pffsnd usta-
noven{,kterd tyto normy realementuji. Hygienické vodohospcd4r -
ské normativy, které vypracovali sovétst{ 1ékati, pfevzala Své-
tovd zdravotnickd organizace jako ncrmu.Aby bylo moZno mnoZstvi{
piimés{ obsaZenych v odpadnfch voddch sniZit na rotfebrou hrani-
ci, Jje nutno zajistit jejich Sesti aZ dvandctindsobné zfedén{
¢istou vodou.V takovych piipadech pfesahuje potfeba vody mnoho-
ndsobné potfebu vody pro techrolocické d&ely v primyslu.

SméSovdn{ zneci¥téné odp. vody a &isté vody je ve svétové-
praxi pouZzivéno v rozsdhlé mffe.Bude-1li tento trend pokradovat,
pak budou jiZ ke konci stoleti vSechny zdsoby vody v fekdch nas{
zemékoule spotfebovdry pro zfedovdrnf odpadrnich vod. Pak je své-
tovd "vodn{ krize" zcela redlnd. Problém miZe byt vyfeSen dvéma
zpisoby: zavddénim bezodpadovych technologif a vytvofenf{m plné&
uzavienych recirkulaénfch vodnfch systémfi. V SSSR jiZ existujf
nékteré provozy s bezodtokovym uzavienyr systémem /ve Verch-Iset-
ském hutn{m kombir&tu na Uralu jsou napf.opdtovné vyuZivdny jak
voda, tak i pevné odpady/.Rozsdhlé zavddén{ bezodpadové techno-
logie ovSem vyZaduje urdity &as.

K zaveden{ uzavienych vodnich systémi je potfebnd prestavba,
resp.reorganizace technologickych proces® a primysiovych techrno-
logif. Kazdopddné& vSak zavddéni recirkulaénfch systémi vody ne-
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jenom nevyluéuje vystavbu technicky komplexnfch zaffzen{ pro &is-
tén{ odpadn{ vody pie€d@ jejim op&tnym pouzitim,ale naopak ji do-
konce stav{ do popfedf.Ekonomické a ekologické pfednosti uzavie-
nych vodnich systémi jsou ovSem zjevné:odpad4 nutnost "nasazen{”
terstvé vody pro zfedovdn{ odpadnich vod a kromé toho se zmen&u-
jif investice na odb&r vody a kanaliza&n{ objekty.

Podle vypocéti ekonomd sniZuje stavba recirkulaénfho vodnfho
systému v primyslu na vyrobu dusfkatych hnojiv vydaje na vodnft
hospoddfstv{ o 70%.Charakteristickym piffkladem je Magnitogorsky
priryslovy korplex - jeden z rejvétSfch v SSSR.Pro svou vyrobnf
a hospoddrskou ¢innost spotfebuje denné& vice nez 6 mil.m3 vody,
z CehoZ mu bohaté postafuje odbér pouze 10% z feky Ural. Zbyva-
jfcich 90% "pokryvd" uzavieny systém z&sobovdn{ vodou a sekun-
ddrn{ vyuzivdn{ odpadnich vcd. v

Sovétst{ vodohospoddfi v souéasné dobé zkouSejf{ systém,kte-
ry umozn{ vyuZivat vodu nejprve pro zdsobovdni obyvatelstv- 2
ndsledné pro vyrobn{ ucely. Napf. v Moskvé byla uvedena do pro-
vozu I.etapa stavby Cist{rny méstskych odpadnfch vod, vyuZiva-
nych pro zdsobovdn{ vodou né&kolika primyslovych zd&vodd, mj.vel-
ké tepelné elektrdrny.

/Nékclik postieh z= stati, uvefejnéné v Casopisu "Wasserwirts-
chaft" - pripravil R. Duron, HDP &. Budéjovice/

Proud Zist? vodu

Pomoe? stejnosmérndho proudu miZe byt zamoFend nebo hni-
jtet voda opét amindna na pitnou, anii by bylo zapotieb? che-
mickyieh pitsad. Tento novy postup k pripravé pitné vody byl vy-
vinut v Institutu pro biologickou techniku Hémeckého muzea v
I'michové. Je zaloZen na tzv. anodiekd ozxidaci, PPt ntZ se uvol-
nuje atomdrnt kyslik, ktery jako oxiddtor zbavuje vodu zdrodkii.

Chut vody nent touto elektrickou metodou ovlivnéna.
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KONFERENCE "vytrZitf PADIONUKLIDC » IonNIzuJfcino zEPENT

V _TECHNICKE PRAXI"

VII. celostdtni konference né toto téma se korala v Brati-
slavé ve dnech 1. - 3.z4F{ 1982. Zudcastnilo se j{ na 150 odbor-
nikd a byly na n{ pfedloZeny 92 pifspévky, rozdélené do téchto
tematickych skupin: /a/ spektroskopie, /b/ radiografie a radio-
metrie ve stavebnictvi a v technoclocickych procesech, /c/ ra-
dioindik&torové metody a jejich aplikace v oblasti pevné fdze,
/d/ radiadni{ technika.

Vodnfiho hospoddfstvi se tykaly tyto pEispévky: /1/ Xuan
P.V., Thyn J., Blaha L.: PouZitf prozafovac{ metody pro sledo-
vdn{ koncentrace suspenze a koncentrace roztokd kapalin, iy
Kom&rek A.: Radiometrické méren{ vihkosti, /3/ Hulla J.: Uplat-
nén{ radioindikdtorovych méfen{ vertikdlnfho pohybu ve vrtech
pfi hydrogeologickém priizkumu vodnfch zdrojd, /4/ Ravinger R.:
Uplatnéni radioindik4torovych metocd pii studiu pfenosu znelis-
ténych 14tek v poérovitém prostfedf, /5/ Hruby M., Tryzna Pos
Siledovdn{ proudénf podzermnf vody pomoci 51Cr, /6/ Lukd¢ M.:
Sledovénf prisaki na vodnich stavbdch radioindikdtorovymi me-
tedami, /7/ Mayer J.: Ur&exni pdsra hycienické ochrany zdrojid
podzemnich vod pomoc{ radioindikdtori, /8/ Blaha L., Thyn J.:
Hodrocenf proudén{ v aktivaénich nddrifch &istfren odpadnich
vod, /9/ Nejedly A., Blaha L.: Méfen{ a matematické modelovdni
podéln& disperznfho procesu v tocfch, /10/ Lichner L.: Zai{zen{
na réfen{ jednovrtovymi radioindikdtorovymi metodami,/11l/ Gram-
blitkovd D.: Strojn{ vyhodnocovdani vysledkit méfen{, z{skanych
jednovrtovymi radioindikdtorovymi metodami, /l2/ Mayer J., Mi-
it 0., Kopuncovd T.: Jednovrtcovd carmraspektroretrickd metoda
sledovdni pohybu podzemni vody.

Céastnici konference obdrZeli pouze sbtornik abstraktf
Jednotlivé pifspévky budou postupné uvefejnéry v ¢asopisech
“Jadernd erneraie", "Padicisctopy" a "Radioaktivita a Zivotn{

prostied{”. - Nej. -
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210 970

174 3279

PV 8869-79

Nefesany FrantiSek, ing., Svoboda Karel ing.; Ko¢andrle Josef,
Kvapil Zdenék

Chemopetrol ,koncern pro chemicky primysl a zpracovdn{ ropy,Praha
Zpisob kontinudlnfho odstranovdni nedistot z vody a vodnich sys-
témd a zaifzenf pro provddén{ tohoto zplisobu.

210 955

1042279

PV 8566-79

Biedermann Marcel ina.CSc.; Novdk Josef ing.

Severofeské hné&douhelné doly, Most

Zpisob kontinudlnfho &istén{ priryslové znecisténych vod.

210 242

19. 6.80

PV 4338-80

Tomica Petr ing., Teichman Josef

Ostravsko-karvinské doly, Ostrava

Zplsob mechanického oddé&lovani kapalin s rozdflnou mé&rnou hmot-
nost{ a zaffzen{ k provddén{ tohoto zpisobu.

210 860

23500059

PV 5130-79

Ramfk Petr ing., Ko3t4lov4 Hana ing.
Novd hut Klementa Gottwalda, Ostrava
Elektromaaneticky koaculdtor.
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210 384

29. 6.79

PV 4525-79

Machdn Bedfich ing. 4

Spolek pro chemickou a hutn{ vyrobu, Ust{ nad Labem

Zpisob &istént odpadnich vod, obsahujfcich organické ldtky,oxi-

dact.

210-625

1545574

PV 3471-74

Bailey Martin; Hines David Albert, Ousby John Clark, Roesler
Frank Cornelijius

Imperial Chemical Industries Limited, Lorndyn, GB

Zpisob biologického &i¥ténf{ odpadnich vod provzdusnovdnim a za-
fizen{ pro provddéni tohoto zpisobu.

210 626

2558 25r ]

PV 1275-77

Hines David Albert? Jones Richard Trevor; Roesler Frank Cornelius
Imperial Chemical Industries, Londyn, GB

Zpisob zpracovdn{ odpadnfich vod, zahrnujfc{ oddélovdni obsaZe-
ného plynu a zaffzenf k provdd&ni tohoto zpisobu.

210 840
22) e 5. 79

PV 3476-79

Mackrle Svatopluk ing.CSc.jMackrle Vladim{r dr. ing.CSc.

Sigma, koncern Olomouc

Zpisob dvojstuprové separace suspense pii &is5t&n{ vody vzniklé
koagulac{ pfidanymi srdZedly a zafizen{ k provddén{ tohoto
zptsobu.
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210 385

29, 6.79

PV 4537-79

Mackrle Svatopluk ing. CSc.,;Mackrle Vladim{r dr.ing.C3c. Dracka
Oldfich doc.dr.CSc.

Agrotechnika Zvolen

Zpisob kontinudlnfho biologického &i¥tén{ odpadnich vod malych
zdrojd, napf. rodinného domku s koupelnou a reaktor k provddén{
tohoto zptisobu.

210 810

18. 1.79

PV 420-79

Ruml Vladim{r RNDr.CSc.,/Soukup Miloslav ing.CSc.,Zoltdn Pavel ing.
Sprdva pro rozvoj automobilového opravdrenstvi, Praha

Zpisob termické 1likvidace kall z galvanizoven a kald vznikai{-

cich pfi ¢ist&n{ odpadnfch vod z provozoven povrchové dpravy xo-
vi.

210 811

183179

PV 58 64-80

Ruml Vliadim{r RNDr.CSc.;Soukup Miloslav ina.CSc. ;Zoltdn Pavel ina.
Sprdva pro rozvoj automobilového opravdrenstv{, Praha 1

Zpisob 1likvidace kali z galvanizoven a z kall vznikajfcich pfi
€istén{ odpadnich vod z provozoven povrchovych dprav kovi che-
mickou dpravou kiemi¢itany a ndsledujfcim spdlenim.

210 821

9483:79

PV 1558-79

Teren Jdn ing.,;Lu€ansky DuSan ing., Liptdkovd Veronika ing.}N&d-
vornik Robert ing.CSc.; Juhds Milan ing.; Hutdr Eduard ina. ;Ko-

vdf Petr

Vyskumny dstav agrochemickej technoldgie, Bratislava

SpSsob komplexného spracovania kyslych roztokov alebo suspenzif{,
obsahujdcich molybdén.
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Vyddvd Vyzkumny ustav vodohospoddisky v Praze z povéien{

ministerstva lesnfho a vodnfho hospoddfstv{ CSR.

Ur¢eno pracovnikim, zabyvajfcim se problematikou vodniho
hospoddistvi, podnikovym vodohospodditim, pracovnikdm ndrod-
nich vybord, vodohospoddiskych podnikd a organizaci{, zlep-

Sovatelim a novdtordm.

Dohlédac{ posta Praha 07, sniZeny poStovni poplatek povolen

Reditelstvim post Praha, j.zn. P/1-6561/73 ze dne 9.11.1973.

Evidenéni &islo UVIEI - 73275. Vychdz{ meésiiné.

Redakén{ rada: inéiJ.Beneé /pfedseda/, dr.H.Dankovd, ing.T.
Elek, ing.M.Chrtek, J.JanusSka, dr.ing.J.Kurka, ing.A.Ladecky,
dr.z.Mai{k, ing.B.Muller, ing.A.Nejedly,CSc., doc.ing. P.
Pitter,CSc., ing.J.Podzimek, ing.J.R3Ziéka, dr.A.Sladkéd,CSc.,
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